E

W zl%mx dnl;p 2 st)(,zm.\ 1923 r. Tom LXI.

AD TECHNICZNY

YGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.
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o Bluro Redakcli i Admims‘lracn Warszawa, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow). Telefonu Neo 57- 04 “
Redakcja otwarta we wtorki, czwartki i pigtki od godz. 7 do 8'/, wieczorem. Administracja otwarta codziennle od godz, 12 do 2 po pol. i od 6 do § wieczorem
Wejécie przez schody gléwne budynku albo przez sien w podwérzu wprost bramy N 3.

Pbmpy reczne, transmi- STANISLAW
syjne i parowe,

Sikawki i przybory dla T R E B l c K I’
e WARSZAWA

Weke gumowe i parciane.
Beczki asenizacyjne
i wodne poleca fabryka:

Kopernika 33,
Telefon 10-30.

22

Tow. Akc. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza

J. JOH

w lLodzi

OKARKI
- WYGLADZIARKI,
K O TLY STREBEL’A do

OGRZEWAN CENTRALNYCH.

Uchwyty samocentrujqce. Imadia rowneiegle. Kota zebate.
Wilasne Biura Sprzedazy:
. Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al Jerozolimska 51. ul. Chmielowskiego 11-n. ul. Basztowa 24, Waly Ay&,munm Augusta 2. Kruk.-Przedm. 58,

Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA®.

Dostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
Zaktady urzqdzone na 1300 robotnik6w i urzednikéw.
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Dr. W. P. KiObUkOWSkl (" Stad odlowin | wyee

Inzynxer-chemik

Fabryka maszyn i urzadzed ogriewnicuyeh i adrowotnych I"i . Wt. tATKIr

Spélka Akcyjna - Warszawa, ul. Diuga :
w Warszawie, Aleje ferozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04. Ailepactalsyrattomy: """’.ma"'

Suszarnle do owotéw, warzyw. okopowiun, wystodkéw buraczanych, cykorji, zbota, nasion it. P Posiada stale na skliadzie odlewy i wyroby zelaz.
Urzpdzenia do przetworéw = owocow i warzyw. ne, jako to: maczynia kuchenne, piece, blachy,

Warniki prdznlowe —Wakuaum, Autoklawy { L. .
Kuchnie rplekarnie wo.\ukowe polowe. T4 ruszty, b“ks" pll,"ogp"a':::’flr’ :osy’ habki, mlotl(i

Multiplikatory ogrzewania do piecéw pokojowych — oszezedzajg 50, opalu,
’ WAG! i Odwazniki stemplowane.

Plece kelazne zasypne plaszczowe do powdlnego cigglego palenia.
Cantralne ogrzewanle za pomocg kaloryferdw zala/n;gh wieprzypalajycych kureu.
Nasady komlnowe | wentylacyjne obrotowe i state. Kratki wentylacyjne.

Drzwlczkl plecowey nigdy nie tracy hermetycznosei, zwigkszsjg \V)dunoéé ciepla.
Przedstawicielstwo Nadpros$niafiskiej Fabryki Wag

Wentylatory turbinowe dla fabryk nizklego i wysakiego cisnienla, - q "
X 4 9 A g - dostarcza i posiada na skladzie

Wrzatnikl perjodyczne i ze stalym wyplywem wrzgtku gorgeego i ostudzanego.
Urzgdzenia kqplelowex piece kolumnowe. naftowe i gazows, natryski i t. .

Apafaty dezynfekcylne state i priewoins. Wagi dzuesuqine_. do wazenia bydla, amerykarskie
Aparaty asenizacyjne. i Odwazniki.

Piece do spalania smlecl stale i przawnina 30 \_ 31 i
Pralnie | suszarnle do hielizay. = J

Stosujcié wszqdzie w mechanice stale lub wahliwe W F I
Kulkowe tozyska i kulki marki(@

Zaoszczqdzmle do 50g sily i do 90% smarn! Wyzyskacie silniki do maksimum! ™ Rl
Osiggniecie naJw1kaza, pewnosé ruchul

Rulkowe loZysko ~DWEF"—to najwazniejszy element mechaniczny!

Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa niezwlocznal
Generalny przedstawiciel na Polske: .

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63=61.
Istnieje od r. 18086.
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 Warszawa, ul Jelazna Mo 51, Telefony Mo 18-80 i 60-80.

l’fzyjmujemy zaméwienia na:

Druty miedziane, do celow elektrotechnicznych,
Druty krzemo=bronzowe, do telefonow i-telegrafow,

Druty mosiezne do wyrobu siatek, o srednicach
od 0,10 do 10 mm,

Kable mledzlane gofe, 0 przekromoh od 10 mm.
do 150 mm:,

Przeciaganie i wyzarzanie drutéw nued/m~
nych i mosieznyeh,

Spoiwa.

SPOLKA AKCYJNA FABRYK METALOWYCH
NORBLIN, B-cia BUCH i T. WERNER
;
;

mmumumnmmmﬂmummﬂmm»
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~ TOWARZYSTWO AKCYJNE

~ WINTERTHUR (SZWAJCARJA)
Fabryka |

"Maszyn parowych najnowszych systemow,
tak zwanego biegu stalego i zmiennego.
Hotd¥ow parowych i przegrzewaczy.
Maszyn i kotkéw okretowych, oraz calkowitych

parowcHw, :
Silnikow systemu Diesl’a na ropg o sile
od 20--4000 KM.
wolno i szybkobieznych dwu i 4 taktowych silnikéw
do bezposreduiego polaczenia zpradnicami pradu sta- -
lego 1 zmiennego, pompami odsrodkowemi ete. ete.
Pomp odsrodkowych
o wysokiw, $reduim i niskim ci$nienin, pomp ogniowych
i wiertniczych.

e

i - Wentylatoréw
réoznych systeméw, na wysokie i niskie cisnienie.
Instalagjs Jeneralni Przedstawiciele na Polske
,centralnego wodnego i parowego ogrzewania. TﬂwarzystWD

_ instalacje wodociggowe
wraz z catkowitem urzgdzeniem stacji pomp.

Instalacje weontylacyjne. Suszarn e. ["a Ha“dlu i Przemys*u

Prainie mechaniczne. Aparaty dozyuf-koyjne.

Maszyny do fabrykacji lodu. Chiodaie. J 1}
Kompresory réznych systemow. I
: ,, [ ] ]

Aparaty do kondensacji mleka.

Aparaty do fabrykacji tytoniu. o _
NMaszyny i aparaty do farbiarh. ‘ Warszawa, Hoza. 48 '
Przewody wodociggowe wysokiego cisnienia. Adr. telegr.: Tomasturm. Tel. 233-33,

" Materjal artyloryjski, ete. ete. ete.

L [
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METALE

Mied?#, Mosiadz, Cyna, Cynk, Olow,
Nikiel, Aluminium, Antymon, Me-
tale biate. Blachy, prety, rury.
Blacha biata. Blacha dachowa ze-
lazna i ocynkowana.
. DOM HANDLOWY
KORINBLTUM i GEPINER

Warszawa, Grzybowska 27,
Tel.: 90-27 i 55-25.

Kupno starych metali tylko w wigkszych
partjach. :

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

Iniynier 0. KALWARYJ3K)

WARSZAWA, Wileza 31, tel. 272-93.
Skiady Mokotowska 27.

Poleca:
MASZYNY i NARZEDZIA do ebrdbki metali i drzewa. Surowce,
metale, techniczne artykuly dla fabryk. Silniki na rézne pa-
liwa, lokomobile, kotly parowe, pompy. Komplstne urzadzenia
fahryk, Mlyndw, Tartakéw, stc. Centralne ogrzewanie, kapiele,
chlodnie | suszarnie.

PROJEKTY i KOSZTORYSY.

36

33,

o | -
Fabryka Pasow W. PREIBISZ i S£

Warszawa, Szkolna 6, tel. 104-61

Adres telegraficzny: ,Pasy —Warszawa“.

PASY skorzane wyprobowane i wyciagane

w biegu na specjalnych maszynach.

Specjalne pasy do dynamomaszyn.
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PILNIKI

Budowniczy

(intynier-architekt) lat 40, z dlugoletnig obszerns praktykas,
jako i wielkiemi kwalifikacjami kupieckiemi, wladajacy jezy-
kami polskim i niemieckim, posiadajacy pierwszorzedne swia-
dectwa, szuka od zaraz odpowiedniej posady.
Oferty uprasza sig nadeslaé do Przegladu Techn. pod N 14

angielskie, firmy:

s,Sanderson Brothers
and Newbould Ltd.”

ml
&
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El
oraz krajowe w dobrym gatunku %
&
&l
%

- Pompy: skrzydlowe oryginalne
Knaufa, tlokowe oryginalne
Janus, blonowe oryginalne
Hamelrata, abisyngkie i in-
nych systeméw.

Uchwyty: do tokart syst. Gush-
mana oryg. .M. P.“, do wier-

tarek syst. Onelda oryg. .MP®.
I . Tygle grafitowe oryginalne Noltego.
polecaja: OLIWIARKI: ,Staufera i .Unikum*, szkla zapa-
sowe do oliwiarek , Unikum®.

Rrzysziof Brun i Syn

w Warszawie

Smarownice samoczynne mosigsne.

LUTOWNICE i czedci szwedzkie oryginaloe Sieverta

Frezy (gryzy) modulowe.

WIERTARKI szybkobiezne kolumnowe nryg. ,Magebi®.

GWINTOWNIKI: do 2wojéw Whitwortna w komplet. i do
gwintéw gazowych.

ROZWIERTNIKI z réwnoleg, i spiralnemi wyslobientami.

WIERTEA SPIRALNE z cylindryczng obsads i z stozkiem
Morsego.

Tarcze (kraikl) szmerglowe. Plyty uszczalnia-

Plac Teafralny. Filja: Danitowiczowska J, jace ,Albisit:

Stale posiada na skiadzle

Mieczystaw Poznanski

(Egzyst. od 1503 roku)

w Warszawie, Marszatkowska 72.
Skrzynka pocztowa Ne 61

Hurt Detal

Rok zalozenia 1794.

Adr. telegr.: ,Pozmiscz®, 4  Tel. 51-85.
Konto pocztowe :

R A EEEEEE \ et
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§ Warszawskie Biuro Techniczne

!  VAPOR

Warszawa, Zérawia 6, tel. 223-00.

Posiada stale na skltadzie:

Wanny zeliwne emaljowane. Piece kgpielowe
. miedziane. Umywalki fajansowe. Klozety fajun-
sowe. Armatur.

W najlepszym gatunku pierwszorzednych fabryk
zagranicznych.

Dekalki (Kalkomanie)

do celdw technicznych na: drze-

wo, metal, farby, szkto i t. p.

wg. wlasnychidostarczonych wzo-
row poleca

S-k Ake. ,, TECHPODN*

Warszawa, ul. Warecka 10,

Telefon 257-50.
43

SPOLKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

SWAGON"

ZAKLADY i DYREKCJA: OSTROW (POZN)

TBLEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
- specjalne, wagony towarowe wszystkich
typéw, wagony- dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000. wagonow towarowych.
500 wagonéw osobowych.

I _ 7_ _' £

f
Biuro Techniczne

Inz. J. ZUKOWSKI

Krakow, ul. P. Michatowskiego .
Gtowne zastepstwo na Polske:

Fabryk elekirotechnicznych ,Fr. Krizik”
' Sp. Akc. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
Sp. Akc. w Podmokiem.

Wszelkie maszyny pragdu stalego i zmiennege
dowolnej wielkosei.
Transformatory i aparaty wysokiego napigeia.

Mierniki, regunlatory i przyrzady do akumula-
toréw.

Kemplotne elektrownie pradu stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigeiu.

Tramwaje i koleje elektryczne.
_Diwigi i wyciggi elektryczne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne.

Armatury do oswietlenia i zaréwki.

Wiasny skifad w Krakowie.
28

Najstarssa firma samoshodowa w Warssawle

//
Mechaniczne wars#laty reparacyjno - samochodo-
we, oraz szwejsownia antogeniczna

S S N N
InZyniera Michata Labendzia

Wykonywa wszelkie reparacje samochodowe, do-
szwejsowanie wszelkich polamanych czedci ma-
4

Warszawa, ulica Diuga N2 18 (S-to Jerska 11)
rabianie nowych ozeici, frezowanie trybdéw, oraz
szynowych z aluminium, stali, zelaza, odlewu,

mosigdzu i t. p.

TN Spotka Akeyjna
Warszawskiej Odlewni i Fabryki Maszyn
5y MIETALLUN ¢
Warszawa, ul. Wolska 98, tel. 118-07.

Wykonywa wszelkiego rodzaju odlewy ze-

liwne z wiasnych i powierzonych modeli,

kota pasowe i tryby daszkowe z formma-
szyn po cenach przystepnych.
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Zaklady Mechaniczne 1 Odlewnia
ROHN, ZIELINSKI i S-ka

Telefon Nt 588 WARSZAWA Jerozolimska 105.
POMPY: - OBRABIARKI : , DO CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Parowe
* Transmisyine ’é‘;)karklk. , Radjatory
. Odsrodkowe ' e e Rury #ebrowe

Z.erdzinowe Strugarki podluine

Pneumatyczne Imadla, FRIOTY. =
. Specjnlue dla cukrowni, '
. @
& 29 3

\.

Telefon - 7% Adres telegr.:
120 Cieszyn . Zem Cieszyn

Zaktady Elekiro - Mechaniczne
w Gleszynle,

eksploatujace na obszarze Rzeczypospolitej Pol-
skiej licencjg znane] francuskiej firmy L. Be-
quart w Paryiu, dostarczaja:

Maszyny elekiryczne

wiasnego wyrobu, nie ustepujgce co do preécyzji
wyrobom zagranicznym.

Nasza Odlewnia

zeliwa, bronzu, aluminjum ete. wyvtwarza wszelkie

Za,dane odlewy maszynowe. Wythkowo przyj-

mujemy -takze powaanerze repmaqe maszyn
elektrycznych wazelkich systemdw.

" Fabryczne Biura gprzedazy.

warszawa, Marszatkowska 72 m. 12. Tel. 108-70.
w flrmle Maruszewski | Pgdzich, Intynierowle.
Adres telegraficzny: Marpendzich —Warszawa.

Sosnowiec, ul. 3-gg Maja Ne 24. Tel. 159,

w firmie Maruszewski i Pedzich, Inynierowie
Adres telegraficzny: Marpendzich—Sosnowiec.

Lwéw, ul. 3-go Maja N: 15 w firmie ,Elektryoznesc+
Inz. lozef Nagérski I S-ka.

Agentury: Poznan, Krakéw, Torun, Grudziadz, Kalisz,
Ggainsk, WIlno, Brzes$é n/Bugiem.

ARGENTA

NAJNOWSZE SWIATLO|

Biura te posiada)a nasze m'aszyny
na skltadzie.

8

Jeneralne Przedstawicielstwo BRACIA BORKOWSCY
~ Warszawa, Jernzolimska 6. 42

Berent I Plew‘nskl Warszawa, Monluszk|12 %
I-e pietro. Telefon 28-89 %
Sktad. i fabryka przyrzadéw laboratoryjnych do kontroli
chemicznej i technicznej , %l
Polecamy specjalnie nastepujace wyroby wlasne: : =
Termometry fabryczne. Pyrometry do pary przegrzanej do 550°C.. Przyrzady %

Orsatha. Biurety Bunte’go. Ap. do anal. gazowej Hempla. Ciggomierze Krella. Rurki
Brabbego. Wagi precyzyjine. Wszelkie areometry.

Naprawa: wag analitycznych i precyzyjnych, mikroskopow i t. p.
Firma istnieje od roku 1870.

526




Warszawa, dma 2 stycznia 1922 r.

Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIK! I PRZEMYSEU.

Crestaw Mikulski.

TRESC: S.p. Gabrjel Narutowicz, wspomnienie poémertne.—M. Broszko. O nowoj metodzie doklndnego pomiaru przeplywu wody wrzekach.
Lot Zaglowy. — Wiadomosel naukowe, — Wiadomoéel techniczne. — WxadomOSm ze atowarzyszen kotlowych w Polsce.

Z 7-ma rysunkami w tekscie.

$ T -

Gabrjel Karutowicz

Pierwszy Prezyﬂent Rzeczpospolitej

'Inzynier i Profesor P olitechniki

Zmart smiercia tragiczna dnia 16-go grudnia 1922 roku.

S. p. Gabrjel Narutowicz urodzil sig dn. 17 marca
1865 r. w Telszach na Zmudzi, gdzie rodzina jego osiadta od

dlugiego szeregu pokolei. Gimnazjum klasyczne ukofezyl

w Libawie. Studja wyzsze odbywal na wydziale matema-

tycznym Uniwersytetu w Petersburgu, lecz z powodu

stanu zdrowia wyjechal do

Szwajcarji, ‘gdzie ukoneczyl

wydzial inzyniersko-budo-

wlany na Politechnice w Zu-
rychu iotrzymat wr. 1891 dy-
plomr inzyniera, Potem oddat
sig praktyce. Od r. 1891 do

1892 pracowat przy budowie

kolei w Szwajcarji, od r. 1892

do 1894 byl inzynierem

miejskiego biura wodociggdéw

i kanalizacji w St. Gallen
w Bzwajcarji, w r. 1895 kiero-

wnikiem sekeji przy regulacji

Renu na granicy szwajcarsko-

_ austrjackiej, & od r. 1895 do
1808 byt wspétwlascicielem
biura inzynierskiego Kiirstei-
neri Narutowicz wSt. Gallen,
ktére wykonalo- liczne pro-
jektyibudowy drég, kolei, wo-
dociggéw, kanalizacji miast,
regulacji rzek, mostéw i za-
kiadéw wodno-elektrycznych
nietylko w Szwajcarji, ale
1 w innych paiistwach euro-
pejskich.

Wr. 1908 ob]a,l katedlq,

; budownictwa wodnegona Po-
litechnice w Zurychu, ktdra
porzucit w r. 1920 wracajac
do Ojezyzny. Odr. 1913 do
1919 byl dziekanem wydzia-
fu Inzynierji.

Réwnoczeénie prowadzit biuro inzynierskie w Zu-
rychu, byt dorades Rzadu Szwajcarskiego i miasta Zu-
rychu oraz czlonkiem, a nastepnie przewodniczacym. Ko-

; mls;u miedzynarodowej do regulacji Reénu powyzej je-
ziora Bodenskiego. -

“W-r. 1920 zostal powohmyzmmlenlaSA\vaJca,rskle;;
- RadyZwiazkowejdo sgdu konkursoyego dla oceny pr ojek-
téw uZeglownJema Renn odBazylel doj ]ez1ora Badensklego

Fyor
[

Specjalnoscig $. p. Narutowicza byty zaktady do wy-
zyskania sity wodnej. Jego dzielem s3: w Szwajcarji za-
ktady Kubel koto St. Gallen, Monthey, Mihleberg na
Aarze, we Francji: Refrain na rzece Doubs, w Austrji: An-
delsbach narzece Bregenseer Ach, we Whoszech: Montjonet

na rzece Dora Baltea, w Hi-

il szpanji: przebudowa zakiadu

Corchado na potoku Guadia-

ro oraz budowsa drugiego za-

ktadu ,Bintreras® na tym sa-
mym potoku.

Przegladajac czasopis-
mo ,Schweizerische DBauzei-
tung® mozna znaleé prawie
w kazdym roczniku z ostat-
nich lat opisy robét wykona-

ych przez §. p. Naruto-
wicza.

Wr 19118 p. 1 Naruto-
wicz opracowat projekt szeze -
gétowy zakladu - wodnego
Szezawnica-Jazowsko na Du-
najeu, doptywie Wisly, w Ma-
lopolsce. Pod Szczawnicg
ujeta woda Dunmajca i po-
prowadzona kanatem robo-
czym po prawym brzegu
rzeki o diug. 12.7 km (wtem
11,8 km sztolni) pozwoliuzy-
skad sile 91 miljon. kW-godz,
rocznie,

W r. 1919 zostal §, p.
Narutowicz zaproszony przez
Ministerstwo Robét Publicz-
nych na doradce techniczne-
go w celu oceny projektéw
budowy portu na Saskiej Ke-
pie 1 kanatu obwodowego
na Pradze.

W r 1920 d. 23/6 $. p. Narutowicz zostat Mini-
strem Robdét Publicznych w gabinecie  Grabskiego
i pozostal na tem stanowisku w gabinecie Witosa (24/7
1920 — 18/9 192l r.) i w dwéceh gabinetach Ponikow-
skiego (19/0 1920--1/7 1922).- Byl dla Panstwa nietylko
Ministrem, ale zarazem ekspertem sw1a.towej stawy, shu-
8¢ 7 calg gotowoScig swem zdaniem i decyzjg we wszyst-
kich wasnych sprawach technicznych.
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W swej speocjalnodci zajal sie migdzy innemi spraws,
budowy wodociggdw dla Dgbrowskiego Zaglebia weglo-
wego, budowg przegrody murowanej wraz z zakladem
wodno-elektrycznym na Sole (doplywie Wisty) w.Porabee,
ktérej projekt, opracowany przed wojng przez galicyjski
WydziatKrajowy, przerobiono wedltug Jego doskonatychdy
spozyecji i budowe rozpoczgto. Réwniez wedtug Jego wska-
zéwek koniczy Pomoiskie Starostwo Krajowe budowe prze-
grody ziemnej na potoku Czarna Woda, doptywie Wi-
sly 1 =zakladu wodno-elektrycznego; roboty te roz-
poczeto jeszcze przed rokiem 1919,

Dzigki swej wysokiej wiedzy byl §. p. Narutowicz
powagg 1 autorytetem nietylko dla polskich inzynieréw,

ale i dla obeych, ktérzy obdarzali go najwy2szemi god-
noéciami i zaufaniem w sprawach, wychodzacyoh poza co-
dzienng praktyke zawodows. Byl jednym z tych nielicz-
nych, ktérego dzialalno$é techniczna przechodzi do hi-
storji nietylko kraju ojezystego, ale techniki wogéle.

Z reki morderoy padt nietylko Pierwszy Prezy-
dent Rzeczypospolitej, nietylko cztowiek wielkiego i nie-
skazitelnego charakteru ale i wielki uczony!

Cze$é Jego niepokalanej pamigei!

Dr, Adam. Rozariski,

0 NOWEJ METODZIE DOKEADNEGO POMIARU PRZEPLYWU WODY W RZEKACH.

Podat prof. M. Broszko (Warszawa).

W rozprawie pod tytutem: ,Wplyw niedokladnosci
wskazarn mlynkdw hydromelrycenych na wyniki pomiarow
praeplywu wody w rzekach®') zwrécilem uwage nd po-
wszechnie zapoznawane wysokie prawdopodobieristwo ol-
brzymich bledéw, mogaeyeh zachodzié w rzecznych pomia-
rach mtynkami, i zapowiedziatem'podanie metody mierniczej,
umozliwiajacej pomiar przeplywow rzeeznych oraz wyzna-

czanie krzywych konsumeyjnych w sposéb pewny i z do--

~ kladnoSecia nie mniejszg od tej dokladnosei, ktdra osiaga sig
grednio w laboratoryjnych pomiarach technicznych.

Skrajnie ujemny sad, wypowiedziany w wspomnianej
rozprawie o §rednio osigganej dok}adnodei i o stopniu pew-
noéci rzecznych pomiaréw milynkowyeh, a stojacy w sprze-
ezno§ei z dotychezasowemi pogladami, opiera sig na nastepu-
jacem rozumowaniu: W ostatecznych wynikach pomiaréw
miynkowych, przeprowadzanych w turbinowych kanatach
celem wyznaczenia catkowite] ilo§ci wody, doplywajacej do
badane] turbiny, stwierdzano niejednokrotnie przy pomocy
znanych turbinowyeh charakterystyk znaczne bledy, docho-
dzace niekiedy do 50% tej ilosei, ktéra wynika z mtynkowego
pomiaru. Owe wielokrotnie stwierdzane bledy pomiarowe
byly zawsze bledami jednokierunkowemsi, gdyz ilo§¢é wody
wynikajaca z mlynkowego pomiaru byla zawsze mniejszg
od ilos$el wyznaczonej przy pomoey znanych charakterystyk
przetyku badanej turbiny, t. j. od tej ilosei, ktéra w czasie
pomiaru przeplywala niewatpliwie przez turbing, a wige
i przez kanal turbinowy. Umiejetnosé, z jaks przeprowa-
dzano owe pomiary, ujawniajace w tak jaskrawy sposéb nie-
pewnos$¢ wskazan mlynka hydrometrycznego, nie mogla
podlegaé zadnym watpliwosciom, mierzacymi byli bowiem
wybitni hydrotechnicy, powolani do przeprowadzenia préb
gwarancyjnych w charakterze rzeczoznawedw, dla ktérych
pomiar mlynkowy nie byl bynajmniej nowoécia. Mtynki
hydrometryczne, uzywane przy tych pomiarach, tez byly
dobre, gdyz poddane sprawdzeniu w stacji probierczej wy-
kazaly one po ukonezeniu préb gwarancyjnych niezmieniony
przebieg krzywej cechowniczej. Poniewaz za§ wspomniane
pomiary, prowadzace, mimo niewatpliwe] umiejgtno$ci mie-
rzacych hydrotechnikéw i niewatpliwej doskonalogei instru-
mentéw mierniezych, do wynikéw obarczonych bardzo zna-
cznym bledem, byly dokonywane w warunkach nieréwnie
korzystniejszych od tych warunkéw, w ktérych przeprowadza
gig rzeczne pomiary milynkowe %), sluzace do ustawiania
krzywych konsumeyjnyeh, przeto z wskazanych faktéw wy-
nikajg nastepujace wnioski:

1) Jest rzeczg bezsporng, iz starannie przeprowa-
dzone rzeczne pomiary mogs zawieraé, wskutek nieréwnie
niekorzystniejszych warunkéw pomiarowych, wigksze

1) Por. ,Przeglad Techniczny“, rocznik 1922, N 11, 12 i 13,

2) Pomlary te przeprowadzano w prostoosiowych betonowych
kanalach o niezmiennym regularnym przekroju i gladkich Scianach,
mierzac z pomostu, lezacego w zupelnodci poza zwilzonym przekro-
jom. Natomiast wigkszosé rzecznych pomiaréw mlynkowych zostala
przeprowadzona w naturalnych, wyboistych lozyskach i to z czéina,
deformujacego w wybitny sposéb pierwotny przebisg przepltywn
w punktach pomiaru.

bledy od tych znacznych bledéw, ktdre zostaly wielokro.
tnie stwierdzone w sposéb niewatpliwy przy starannyeh po-
miarach, dokonywanych w kanalach turbinowych.

2) Poniewaz stwierdzono niejednokroinie w sposéb
pewny, iz wyniki pomiaru miynkowego, przeprowadzonego
umiejetnie i przy uzyciu dobrych mtynkéw w prostoosiowym
betonowym kanale turbinowym o regularnym przekroju
i gladkich $cianach mogs podawaé wartosé przeplywu
mniejszg, niekiedy o 80—385% od istotnego przepltywu, wy-
znaczonego w sposdéb pewny przy pomoey turbinowych
charakterystyk, przeto staje sie oczywistem, iz przeprowa-
dzane w nieréwnie niekorzystniejszych warunkach, a wige
obarczone naog6! nieréwnie wiekszym bledem, rzeczne po-
miary miynkowe moga prowadzi€, mimo umiejgtnosei mie-
rzacych hydrotechnikéw i doskonaloei uzywanych mtyn-
kéw, do wynikéw réznigcych sie od istotnego przeplywu
0 nacznie wigcej niz 35%.

3) Wobec tego, ze bledy, obarczajace wyniki pomiaréw
miynkowych, przeprowadzanych w kanatach turbinowych
okazywaly sig zawsze, po ich wyznaczeniu, bledami jedno-
kierunkowemi, powodujacemi niedocenianie liczbowe] war-
tosei istotnego przeptywu, nalezy wnosié, iz takze rzeczne
pomiary mlynkowe prowadza zawsze (wskutek jakodciowo
identycznych Zrédet btedu) do liczbowyceh wynikéw nizszych
od prawdziwej wartosei przeplywu.

Powszechne zapoznawanie faktu, stwierdzonego w osta-
tnich dwéch wnioskach, titumaczy sig w sposéb prosty: Ogrom-
nych bledéw, zachodzacych zazwyczaj w rzecznych pomia-
rach mtynkowyech, nie u§wiadamiali sobie dotycheczas hydro-
technicy przedewszystkiem dlatego, poniewaz owe bledy
daja si¢ stwierdzi6 i liczbowo okredli¢ jedynie na drodze
réwnolegtych z pomiarem miynkowym pomiaréw, przepro-
wadzonych metods pewns, np. przy pomocy turbiny o zna-
nej charakterystyce przelyku; takich za§ réwnoleglych
z rezecenym pomiarem miynkowym pomiaréw konstrukeyj-
nych nie przeprowadzano nigdy. USwiadomieniu sobie tych
btedSw stala poza tem na przeszkodzie, zakorzeniona glgboko
wéréd linzynieréw budownictwa wodnego, najzupelnie) nie-
uzasadniona wiara w rzekomo wielks dokladno§é pomiaréw
przeprowadzanych przy pomocy hydrometrycznego miyn-
kal). Owa zupelnie bezpodstawna wiara, utrzymujaca sie

'Y Przaecenianie dokladnosci pomiaréw miynkowych, podawa-
nej zazwyczaj w podrecznikach technicznych na 3 — 59, zostalo
spowodowane do&é powszechns wsréd inzynieréw budownictwa wo-
dnego nieznajomoscig podstawowych pojgé teorji pomiaréw. Tok
blgdnych obliczen, stosowanych zazwycza] w hydrotechnice celem
okreslenia dokladnodci pomiaru rutynkowego, a prowadzacych do
bezmiernego przeceniania tej dokladnofci, demonstruje w sposéb
bardzo pouczajacy i przejrzysty p. inZ. 8. Niesulowski w artykule
» W obronie miynka hydrometrycznego®, pomieszczonym w N-rze 89
»Przegladu Technicznego* z r, 1922. Treéé tego artykulu jest zara-
zem dowodem, jak powszechnemi sg wiréd inzynierow budownictws
wodnego zasadniczo bledne poglady, na ktérych opierajs siq wspom-
niane obliczenia; poglgdami temi kierowano sig bowiem ogdlnie przy
przeprowadzaniu rozleglych dociekan hydrometrycznych, stanowis:
cych wieloletni, znojny (jednakowoz zupelnie bezwartociowy) doro-
bek rosyjskich hydrotechnikéw, poéwiqeajacych siq badaniom nad
dokladnoscig wskazan mlynka hydrometrycznego,
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wéréd inzynieréw budownictwa wodnego od stu lat z géra,
przybrala bowiem z czasem charakter niewzruszalnego do-
gmatu i przytepita krytyeyzm hydrotechnikéw do tego sto-
pnia, i%, zasugestjonowani domniemans niewzruszalnoseis,
rzekomego dogmatu, pozostali do dzisiejszego dnia gluchymi
najedyne dotychezas w dziedzinie budownictwa wodnego fa-
kty do$wiadczalne, stwierdzone na drodze prawdziwie nau-
kowej,a dotyczace tej materji—jakkolwiek owefakty ujawnia-
ja zupelnie jasno olbrzymis niedoktadnoéé rzecznych pomia-
réw miynkowych. Wspomnianych do§wiadczalnych faktéw
dowodowych, wykazujacych w niezwykle jaskrawy sposéb
olbrzymis niedoktadnosé rzecznych pomiaréw mlynkowych,

dostarczyly nowsze badania, przedsigbrane w laboratotjach

wodnych berliriskiem i wiederiskiem, celem sprawdzenia
dokladnoéei formul hydraulieznych, dotyezacych przeplywu
w rzecznych lozyskach. Poréwnanie ilodei przeptywu, wy-
znaczonych przez §cisly laboratoryjny pomiar przy pomocy
przelewu, z iloSeciami przeplywu, obliczonemi dla danego
do$wiadezalnego tozyska przy pomocy uzywanych w budow-
nictwie wodnem empirycznych formual Kuttera, Bazina,
Siedelka, Hermanlka 1 Mataltiewicza, wykazalo, ze ilosci
przeplywu, wynikajace z wspomnianych empirycznyeh for-
mul, opartych na niedokladnych ¢ niepewnych rzecznych
pomiarach miynkowych sg wielokroinie mniejsze od tych
iloSci, ktére wedlug wynikéw dokladnego i pewnego pomiaru
laboratoryjnego w rzeczywistosei przez dane lozysko prze-
ptywaly. Poniewaz za$§ poddane sprawdzeniu formuly empi-
ryezne ani nie wykazuja tak znacznej rozbiezno$ci migdzy
soba, ani tez zadna z nich nie odbiega w sposéb tak
wydatny i tak wybitnie jednokierunkowy od wynikéw sta-
rannych do§wiadezeri uzytych do jej ustawienia, przeto, po
odrzuceniu dogmatu o wielkiej dokladnosei wskazai mlyn-
kéw hydrometryeznych staje sig oczywistem, iz ujawnia-
jaca sie w wiedefiskich i berliiskich badaniach laborato-
ryjnych olbrzymia niezgodno$§é rzeczywistosei z empiryez-
nemi wzorami musi byé spowodowana w pierwszym
rzedzie niezgodnoseia rzeczywistosei z wynikami rzecznych
pomiaréw miynkowych, uzytych do ustawienia owych empi-
ryeznych wzordw.

Na dowdd, iz bez przypuszezenia mozliwosei wielkich
bledéw w rzecznych pomiarach mtynkowyech, nie podobna
znaleZ¢ logicznego wytlumaczenia niezgodnosei, stwierdzonej
w wspomnianych laboratoryjnych pomiarach, pozwolg sobie
przytoezyé doslownie dotyczacy tej sprawy ustep, zawarty
w referacie prof. M Matakiewicza, traktujacym o tych ba-
daniach, wykonanych w zakladzie do§wiadezalnym central-
nego Biura hydrograficznego w Wiedniu !). Treéé tego uste-
pu jest nastepujaca:

,Przy sposobnofci tych do§wiadezen chciano
stwierdzié, o ile formuly empiryezne, odnoszace sie do
przeplywu w tozyskach przyrodzonych, stosuja sig takze
do przeplywu wody w tak malych rozmiarach, jakie
mamy w korytach do§wiadezalnych. Ot6z stwierdzono,
zgodnie ze spostrzezeniami w laboratorjum berlif-
skiem 2), ze zadna z formut empirycznych %) nie stosu-
je sie do lozysk do§wiadezalnyeh, gdyz chyzoSei obser-
wowane w tych lozyskach, sg kilkakrotnie wigksze od
chyzosei obliczonych z formul empiryeznyeh. Tak na-
przyklad formula podpisanego o ksztalcie uproszezo-
nym dla matych glebokosei

'Vm p— 52, 7 J0:493 +w0rp

daje dla przypadku trzeciego V, == 0,117, podezas gdy
rzeczywista- chyzo§é wynosila 0,35 m, a zatem trzy ra-
zy tyle; inne formuly dajs wyniki jeszeze niekorzyst-
niejsze. .

Gdyby$my na podstawie powyzszej formuly ba-
dali, jaki jest spadek, ktéry zdola wytworzyé taka chy-
2086, to zatrzymujac glebokodé érednig Tw = 0,089
i wykladnik spadku 0,5, odpowiadajacy gruboéei ma-

1 ‘M. Matakiewicz.- ,Zaklad doswiadezalny centralnego Biura
hydrograficznego w Wiedniu i wyniki jego badan®. Cazasopismo
techniczne; rocznik 1917; str. 33 i n. AN .

) ,Versuche iiber Bettausbildung der Wasserstrecke. Zft. f.
Bauwesen 1907, str. 75.

. ’) Rachowano formutami Kuttera, Bazina, Siedeka, Hermanka
i podpisanego.
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terjatu, otrzymujemy I == 0,0056, t. j. 5,6%,, zamiast

0,56% 4, a zatem spadek 10 razy wigkszy. Poniewaz

w czasie doSwiadezenia mierzono spadek dokladnie,

precyzyjnemi przyrzadami, wige must dyc jakis inny

powdd, wywotujqey tak wielkq chyzosé. Tlumaczenie
niezgodnosei formul w tym wypadku zwigkszonym

oporem przy maltych wymiarach, nie odpowiada rze-
czywistosei, gdyz wedlug tego chyzosei musialyby byé

mniejsze, zamiast wigksze. Tak samo nie mozna md-

wié o braku materjalu do$wiadezalnego, bo przy usta-

wianiu formul uwzgledniano glebokosé do 10 ¢m, a na-
wet ponizej, zreszta w przyrodzie musi istnieé ciaglosé.

Rzecz ta wymaga zbadania i®uwazam jg za bardzo

wazna, gdyz jezeli liezymy sig ze spadkiem, jako czyn-

nikiem sily poruszajacej, trzeba rolg jego &cisle okre-
glié“,

Z przytoczonych wywodéw prof. Matakiewicza wyni-
ke wige, iz wskazane] niezgodnosei miedzy empirycznemi
wzorami a wynikami Jaboratoryjnych pomiardw nie mozna
wytlumaczyé ani zadnemi wzgledami, wynikajacemi z teorji
modeléw mechanicznych, ani tez niedopuszezalnoécig sto-
sowania formul empiryeznych do tozysk o tak malych wy-
miarach, jak te lozyska, na ktérych dokonano pomiaréw
w wiedenskiej do§wiadezalni. Skoro za$ ani jedno ani dru-
gie z tyeh dwu mozliwych przepuszezeri nie zachodzi, a za-
den inny sposéb wyjasnienia stwierdzonych niezgodnosci
nie jest mozliwy bez obalenia zapairywan uwazanych do-
tychezas za pewnik, to po wielokrotnem niewatpliwem
stwierdzeniu przez hydromechanikéw wielkiej niepewnosei
pomiaréw mlynkowych, przeprowadzonych poprawnie wka-
natach turbinowych, nie moze byé watpliwem, gdzie nalezy
szukaé Zrédia niezgodnoSei, ujawnionej wiedenskiemi i ber-
linskiemi laboratoryjnemi pomiarami.

Na pierwszy rzut oka moze sig wprawdzie wydawag,
ze, stwierdzone w laboratorjach wiedenskiem i berlifiskiem,
olbrzymie niezgodno$ei empiryeznych wzordw z wynikami
dokladnych pomiaréw sg czems tak trudnem do wyttuma-
czenia, iz jako jedyna droga wyjécia z klopotliwe] sytuacji
pozostaje tylko golostowne i nieuzasadnione zakwestjonowa-
nie praktycznej wartodei badain do§wiadezalnych, przedsie-

-branych w matlej skali. Przy blizszem przyjrzeniu sig wyni-

kom owych laboratoryjnych dos$wiadezen i po u§wiadomie-

niu sobie sformulowanych na wstepie niniejszej rozprawy

wnioskéw, wynikajacych ze spostrzezen poczynionych przy

sposobnodei pomiaréw gwarancyjnych na turbinach, przy-

chodzimy jednak do prze§wiadezenia, ze u§wiadomienie so-

bie tych wnioskéw nietylko ttumaczy niezgodnosei, ujawnio-

ne wiedefiskiemi i berliiskiemi laboratoryjnemi pomiarami,

ale kazaloby wreez owych niezgodnosel oczekiwaé wtedy,

gdybyémy jeszczenierozporzadzali wynikami wspomnianych
laboratoryjnych pomiaréw. Bo zwazmy tylko: Kilkudzie-
sigcioprocentowe bledy, stwierdzone niejednokrotnie przy
pomocy znanych turbinowych charakterystyk w wynikach
poprawnie wykonanych pomiaréw miynkowych, zachodzily
zupelnie nieoczekiwanie w takich wypadkach, w ktérych
ogledna ocena zewngtrznych warunkéw pomiaru, przeprowa-
dzona przed jego podjeciem, pozwalala przypuszezaé, iz do-
kladno§é uzyskanych wynikéw bedzie najprawdopodobniej
zupelnie zadowalniajaea. Z drugiej strony, do$wiadczenia
przedsigbrane przez piszacego te stowa wykazaly, iz warun-
ki zewnetrzne, prowadzace do wystarczajaco doktadnyeh wy-
nikéw pomiaru miynkowego, mozna z fatwoécig ,zwichnaé®
(t. j. przeksztaleié na warunki prowadzace do znaeznych
bled6w), przez nieznaczne na pozor znieksztatcenie przeplywu
w gladkim prostoosiowym kanale o prawidlowym, matema-
tyeznie wyrazalnym przekroju; do spowodowania znacznego,
niekiedy kilkudziesiecioprocentowego, blgedu pomiarowego
wystarcza bowiem zazwycza] zakiGcenie przeplywu przez
nieznaczne zanurzenie dolnej krawedzi zastawki niezbyb
odleglej od mierniczego przekroju, lub tez nurzanie sig w wo-
dzie belek pomostu, z ktérego pomiar przeprowadzono.
Jedli za§ zwazymy, ze wprowadzenie w przekrd] mierniezy
ez6lna, z ktérego wykonywa sie zazwycza] rzeczne pomiary
mlynkowe, deformuje przeplyw w punkeie mierniezym
w sposéb niewatpliwie bardzie] wydatny i bardziej zlozony,
niz wprowadzenie dolnej krawedzi zastawki w przekrdj
niezbyt odlegly od mierniczego przekroju—jefli zwazymy
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ponadto, .iz sama struktura $cian naturalnego, wyboistego
tozyska rzecznego sprzyja powstawaniu wiréw w znacznie
wyzszej mierze, niz struktura gtadkich Scian prostoosiowego,
regularnego kanalu betonowego, to stanie sig jasnem, iz
podwyzszenie liczebne] wartosei bledu pomiarowego, zacho-
dzacego przy wskazanym rodzaju zaburzei w kanale turbi-
nowym, do choéby dwukrotnie nawet wyzsze] wartosei
w rzecznych pomiarach mtynkowyeh, nie moze by¢ uwazane
za wynik trudny do pojecia i nieoczekiwany. Trafno§é po-
danego uzasadnienia niewyjasnionej dotychezas!) niezgod-
nosei wzoréw empiryeznych.z wynikami seistyeh laborato-
ryjnych pomiardw stanie sig tem oczywistsza, jesli zwazymy,
ze sens owe] niezgodndsei jest zupelnie zgodny z naszem
twierdzeniem, wedlug ktérego pomiary mlynkowe podaja
zawsze ilo§é wody za malg, podezas gdy zaznaczone w refe-
racie prof. Matalkiewicza proby ttumaczen tej niezgodnosei
zapomocs innyeh mozliwyeh przypuszezen prowadza bez
wyjatku do ostatecznych wynikéw diametralnie przeciwnych
faktom do$wiadezalnym, stwierdzonym w sposéb najzu-
pelniej Scisty. :

Na tem miejscu nalezy jeszeze rozwiaé watpliwosei,
ktére nasung sig napewno tym z poéréd czytelnikéw, ktdrzy
odznaczajs sig sklonno$cis do silnej, dogmatycznej wiary
w §cisto$é i naukowosé wszelkich podstaw, na ktérych opie-
raja, sig stosowane w praktyce obliczenia techniczne. ,Jakze
to? —zapyta bowiem z pewnofcig ezytelnik inklinujacy do
bezkrytyczne] wiary—czyz dopuszezalnem wogdle jest przy-
puszezenie, aby wzory empiryezne, przy ktérych pomocy
obliczono niezliezona ilo§é doskonatych budowli wodnych,
mogly opieraé sig na materjale do§wiadezalnym, podajacym
bez wyjatku wartodei liczbowe mniejsze o kilkadziesiat pro-
centéw od wartodei istotnych?“ OdpowiedZ na to pytanie
jest niezmiiernie prosta: ,Nie ulega watpliwosei, iz przy
odpowiednio ustalonym sposobie stosowania mogg prowa-
dzié do praktycznie zupelnie dobrych wynikéw takie nawet
sposoby obliczeri, ktére opierajs sie na formulach odbiega-
jacych w swych zalozeniach od rzeczywistosei pod wzgledem
ilodciowym w sposéb jeszcze wydatniejszy, niz poddane
sprawdzeniu w laboratorjach rzecznych formuly hydrau-

liczne. Koniecznym, ale zarazem wystarczajacym warunkiem

stosowalnodei oraz praktycznej wystarczalnosei takich for-
mut, zbudowanych na zatozeniach lub. datach liezbowych,
odbiegajacych w wybitny sposéb od rzeczywistosei, Jest
to tylko, aby owe odbiegajace od rzeczywistoSei ezynniki
odbiegaly od niej przy zachodzacych w praktyce zastoso-
waniach zawsze w tym samym sensie i w mniej wigee] tym
samym iloSciowym stosunku. Za dowdd stusznofei tego
twierdzenia moze postuzyé znagzuna czesé obliczen techni-
cznych opartych na nauce o wytrzymalosei tworzyw".

W swietle powyzszych wywoddw okazuje sie wige, Ze
§ciste, na konkretnych, do§wiadezalnych faktach oparte wy-
tlumaczenie niezgodnosci, stwierdzonej w laboratorjach

!} W podrgcznikn ,Regulacja rzek® (1923), kt6ry ukazal siq
przed kilku tygodniami, zaznacza prof. Matalkiewicz (na str. 81), iz
powéd wspomnianyeh niezgodnosci nie zostal jeszcze naukowo wy-
jaéniony.

LOT ZA
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wiederiskiem i berlifiskiem, byloby dla przyszlego rozwoijy
hydrotechniki istotnie ,bardzo wazne*-—jak to intuieyjnis,
a bardzo stusznie zaznacza w swym referacie prof. Matq.
kiewicz. Nie chodzi tu juz bowiem o wy$wietlenie przyczyn
jakiegos$ oddzielnego (poza tem zreszta bardzo interesujacego) -
zjawiska, ale o §ciSle naukowe rozstrzygnigcie zasadniczgj
kwestji, czy tez przypadkiem, opierajac naukg o ruchu wody
w rzekach na wynikach rzeeznych pomiaréw miynkowyeh,
jako na do§wiadczalnej podwalinie, nie oparto tej dyscy-
pliny techuicznej na fundamencie lichym.

Nie sadzg, aby do§wiadczalne potwierdzenie sceptyez.
nych zapatrywan wyluszezonyeh i uzasadnionych w po-
przednich wywodach, moglo zdziwié kogo$, kto mial w swej
praktyce sposobnosé do przeprowadzania wigkszej ilogei
pomiaréw miynkowych, ktérych dokladno$é mogla bys
kontrolowans zapomocg réwnolegtego z pomiarem miynko-
wym pomiaru, wykonanego metods pewns. Sadze przytem,
ze jesli w przedmiocie poruszonym przeze mmie jest co§
dziwnego, to ows dziwng rzecza jest chyba to tylko, iz bu-
dujaec mozolnie w ciagu diugich lat potezna nauke, stuzges
do obliczania niezliczonych robdt technicznych o olbrzymie
materjalnej wartosei, nie odezuwano nigdy potzreby Seistego,
do§wiadezalnego upewnienia sig, czy grunt na ktérym wzno-
szono w mozole gmach nauki jest dostatecznie pewny.
A jakze latwem jest to sprawdzeniel Nie mozna, co prawda,
przeprowadzié tego sprawdzenia na drodze laboratoryjnych
pomiaréw; mlynek hydrometryczny, ktéry odgrywatby
w owych pomiarach role ,oskarzonego* musiatby bowiem
zostaé pomniejszony do wymiaréw zbyt malych w tym cely,
aby wymogom teorji mechanicznych modeléw stalo sig za-
dosé!) i aby w nastgpstwie wynik tych laboratoryjnych po-
miaréw sprawdzajacych mdgt byé uwazany za niewatpliwy
dowéd winy czy tez niewinnosci. ,oskarzonego®. Przepro-
wadzenie tych Seistych pomiaréw sprawdzajacyca nie musi
jednak odbywaé sie koniecznie w bgdZ co badZ sztucznej,
cieplarnianej atmosferze rzecznego laboratorjum! Rozstrzy-
gnigeie wskazanej, zasadniczej kwestji mozna bowiem prze-
prowadzié z taz sams doktadnodeis w warunkach rzeczywi-
stych przy pomocy niezmiernie prostej, a zupelnie pewne-
metody mierniczej, ktéra podamy ponizej, wskazujae réwno-
czednie sposcéb Scistego, doswiadezalnego wyznaczania krzy-
wych konsumeyjnych, jako podstawy dla glebszych hydro-
logicznych badan.

(C. d. n.)

) Wplyw wielkodei miynka hydrometrycznego na wyanik po:
miaréw jest niewatpliwy przy pomiarach, przeprowadzanych w tak
maltych przekrojach, jak zwilzone przekroje laboratoryjnych koryt
doswiadczalnych, Aby siq o tem przekonaé, wystarczy wzigé pod
uwagd wskazania wodomierzy skrzydetkowych, stanowigcych niejako
graniczng postaé miynka Woltmana; nije trudno bowiem zrozumieé,
iz obiedwie okolicznodci,  powodujsce niedokladnosc zwyczajnych
miynkéw hydrometrycznych (t. j. skoénodé strugi wzgledem hydro-
metrycznego przekroju i zmienno$é chyzo$ei: w punkeie pomiaru)
mogs mieé niewielki tylka wplyw na wskazania Woltmanowskiego
wodomierza, ktérego skrzydelka siegaja do samych fcian, wymusze-
jacych w znacznej mierze kierunek strug w obrabie pola plaskiego,
stanowiscego rzut skrzydetka na plaszczyzng prostopadis do jego osi

GLOWY._

Podat Crestaw Mikalskl, in. techn.

. od pierwszego udatnego lotu platowea dzieli nas okres
kilkunastu lat zaledwie.

zylo: przezyé juz swdj wiek dziecifistwa i coraz bardzie]
wkracza w okres dojrzalodei. Zawdzigezamy to przede-
wezystkiem niezwyklemu rozwojowi techniki budowy silni-
kéw oraz studjom aerodynamicznym. .

-+ W chwili jednak tak $wietnego rozwoju lotnictwa,
opartego na zastosowaniu silnika i §migi, zjawia siq nowy
rodzaj lotu, polegajacy na wyzyskaniu jedynie energjl wia-
tru i nie stosujacy zupehie silnika. , at
"o Lot taki, sluszdie nazwany zaglowym, otwiera nowa
karte w historji lotnietwa i, pomimo %e préby urzeczywist-

Jodnakze przez czas tak krdtki
lotnictwo, rozwijajace sie z zadziwiajaca szybkoscia, zda-

nienia jego trwajg dopiero od 3-ch lat wladciwie, jednak jut
teraz powiedzieé mozna, e jest on najzupelniej wykonalny
i rozwdj jego — zapewniony. e _
Zagadnienie to jest tak ciekawe, Ze budzi powszechne
zainteresowanie nietylko wéréd lotnikéw, ale tez wéréd ogélu
technikéw, a nawet szerszych'jeszeze kdl spoleczefistws.
Dlatego po$wigcamy mu ponizszych kilka uwag i wyjaé
nien, opartych na najnowszych danych, ktdre sie.ukazaly

. w literaturze technicznej 1). :

W pracach nad.tem zagadnieniem wspélzawodniczy
obecnie na czele innych narodéw francuzi z nilemcami. Obg]

1) Génie Civil M 15—18 1022, Z. d. V. d. L N 456 1922.
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wspélzawodnicy, nie dzielae sig zbytnio wynikami, szli co-
kolwiek odmiennemi drogami. Niemecy opierali sie prze-
waznie na dochodzeniach teovetyeznych i tq strong kwestji
bardziej rozwingli, francuzi natomiast korzystali wiecej
z bezposrednie] obserwacji lotu ptakdw, nie wdajace sie zby-
tnio w wywody- teoretyczne. Ostatnie zawody jednak, kt6-
rych wyniki sg podane nizej, dowiodly, ze réznemi drogami
idae, osiagnely obie strony bardzo cenne wyniki, jednako-
we] prawie wartodei praktycznej.

Rwestja lotu zaglowego budzila zainteresowanie juz
od dawna. Bodicem do jej studjowania byt zadziwiajacy
lot ptakdw, ktére potrafia przelatywaé setki kilometréw, nie
poruszajde skrzydiami. : '

Pierwsza prébe wyjasnienia lotu zaglowego podjal
d'Esterno, nastgpnie caly szereg innych badaczy prowadzi
liczne obserwacje i probuje ujaé wyniki w pewne zasady.
Sa to Monillard (w r. 1880), Bazin, Langley, Lilienthal, So-
reau, Stefan Drzewiecki i inni. Penaud zauwaza pierwszy,
iz zeglowanie ptakéw odbywa sig zapomocs wznoszacych
sig praddw powietrza, co potwierdzajs, nastepnie Froude
i sir Hiriam Maxim, wowczas gdy Mouillard i Hankin uwa-
zajg, to przypuszezenie za nieuzasadnione.

Jednakze obserwacje te nie byly oparte na podstawach
§ciSle naukowych. Takie badania przeprowadzili pézniej
dopiero (okolo r. 1914) nezeni francuscy Idrac i dr. Magnan,
obserwujac zjawiska atmosferyczne ilot zaglowy ptakdw
w Afryce.

Okazato sie, ze lot zaglowy bywa dwojaki. Sa, miano-
wicie, rodzaje ptakdw, ktdre zegluja, wyzyskujac prady po-
wietrza w kierunku wznoszacym sig lub stabe wiatry pozio-
me, za§ inne lataja bez uderzania skrzydlami przy silnym
wietrze poziomym o mniej lub wigeej gwaltownych pedmu-
chach. Do pierwszych nalezg drapiesniki dzienne, jak np.
orly, jastrzebie, myszolowy, sepy it. p., do drugich za§ —
pletwonogie morskie dlugopidre, np. albatrosy, fregaty,
gluptaki i inne.

Budowa skrzyde! i ogona, oraz sposoby postugiwania
sig niemi, s przytem u obu kategorji zeglujacych odmiekne.

Nim przejdziemy do omdwienia bardziej szczegétowo
kwestji, zwigzanych zlotnictwem zaglowem, zatrzymamy
sig nieco dla wyjaénienia niektérych pojeé zasadniezych.

Lot zaglowy latwo narazie utozsamié z t. zw. ,plano-
waniem® lub lotem ze§lizgowym (opadowym), ktdrego prd-
by znane sg od czaséw §miatych do§wiadezen takich pione-
neréw lotnictwa, jak Lilienthal w Niemeczech, Hargrave
w Australji, Pileher w Anglji, Ferber we Francji lub wresz-
cie Chaunte, Herring i bracia Wrightowie w Ameryce.

- Pomiedzy temi lotami, a lotem zaglowym jest jednak
ogromna réznica. Zobaczymy jg zaraz.

Znane sy trzy rodzaje lotu ptakéw:

1) fruwanie, kiedy powierzchnie skrzydet stuza jako

mechanizm noény, a ruch ich, przypominajacy wiostowanie,
powoduje podnoszenie sig i posuwanie naprzdd,

2)  szybowanie, gdy ruch skrzydel ustaje, a lot odby-
wa sig mocg sily bezwladnosci, wzglednie nabytej poprze-
dnio prgdkosei, oraz ciezart wlasnego, a przytem nastepuje
strata wysokosci (albo strata 'predkosei). S to whasnie
wspomniane loty zelizgowe. * Wreszcie. _

8)  zeglowanie — kiedy bez ruchu skrzydel nastepuje
lot poziomy lub wznoszenie sig, skutkiem wyzyskania tylko
energji wiatru.

Teorja, jak i wyzej wskazane obserwacje, odréznia dwa
rodzaje lotu zaglowego. Jeden z nich nazywany czesto
»Statycanym®, wykonywa siq we wznoszacych sig pradach
powietrza, wzglednie majacych pionows, skiadows szybkos-
¢i, zwrécong ku gérze, drugi.— ,dynamiceny* ma sig odby-
waé przy silnym wietrze o srednim kierunku poziomym.

Dotychezas udato sig urzeczywistnié tylko lot statyez-
ny, za§ dynamiczny jest obecnie przedmiotem wytezonyeh
badar i prac laboratoryjnych. . :

. W 1920 niemey wznowili' préby lotéw zaglowyeh,
zapoczatkowanych wladeiwie jeszeze 10.1at przedtem. Utwo-
rzylo sig kélko lotnicze, ktére podjeto sig prowadzenia tych
zapomnianych juz poniekad préb w miejscowosei, ktéra juz
przedtem zwrdeita nwage panowaniem w niej dogodnych
wiatréw wznoszacych sie, mianowicie w miejscowosei go-
rzyste] Rhon, Od tego ezasu co rok odbywaja sig tam za-
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wody lotnieze ze wzgérza Wasserkuppe, niedaleko- -od
Frankfurtu. ' :

Do pierwszych zawoddw stanglo 25 lotnik§w oraz 7 pla-
towedw, na ktéryeh wykonano 44 loty. Jednak najdiuzszy
lot trwal tylko 2 m. 22,5 sek. na przestrzeni 1,88 km.

Od tego czasu zawrzala wytezona praca. Zorganizo-

. waly sig t-wa lotnicze i liczne lotnicze kdtka akademickie

przy wyzszych uezelniach technieznych, ktére pracuja pod
kierunkiem profesordw i przy wspdludziale przemystowedw.
Dzigki tej pracy zawody nastepne w r. 1921 daja, juz lepsze
wyniki: do lotu staje 45 wspélzawodnikéw i 11 platowedw;
ze 119 lotéw najdltuzszy trwa 5 m. 33 sek. i wynosi 3,90 km;
w korieu za$ tego roku udaje sie wykonaé lot, trwajacy 21
min. Préez postepu, mierzacego sig réznica dlugosei lotéw
(2m. 225,121 m.), loty r. 1921 réznily sie znacznie od po-
przednich takze pod tym wzgledem, ze byly to wladeiwie
pierwsze prawdziwe loty zaglowe, bo osiggano tu ok. 20 m.
wzniesienia sie ponad poziom miejsca odlotu, wéwezas gdy
poprzednio bylo przewaznie tylko szybowanie, podezas kto-
rego kilka platowedw zostalo polamanych.

Wreszcie zawody w Rhonie w 1922 r. byly uwazane za
prawdziwy tryumf. Hentzen latal tam raz ok. 1 godz., a na-
stepnie 3 godz. 10 min, na przestrzeni 10 %m, Martens latal
2 godziny, a loty 15-minutowe staly sie zjawiskiem pospoli-
tem. Tloé¢ wspéizawodnikéw wynosita 53, platowesw — 19
(w tem 10 z akad. grup lotniczych), lotéw — 110.

Wspomiany lot rekordowy Hentzena zostal dokonany
na platowen ,Vampyr¢, zbudowanym jeszeze na zawody
1921.r. wedlug projektu d-ra inz. Madelunga, uzupeinionego
przez prof. Prolla, dyr. Dornera i kétko akademickie poli-
techniki w Hannowerze. Platowiec ten, zachowujac zasadni-
ezy ustrdj dotychezasowych aparatéw — silnikowyeh, rézni
gig jednak od nich pod wieloma wzgledami. Jak widad
zrys. 1, odznacza si¢ on znaczng dlugoSeig platéw w sto-
sunku do dlugosei kadiuba, swoistym ksztatltem dzioba isa-
mego kadluba. Wielka rozpigto$é¢ platéw wpolaczeniu z od-
powiednia . krzywizna daja mozno$é osiagnaé bardzo mala,
szybkosé opadania.

Wobec usunigeia cigzkich czgdei, jak silnik, zbiornik
benzyny, §miga, musiat byénanowo przeprowadzony rozktad
sit i stabilizacja, wskutek czego okazalo si¢ niezbgdnem
umieszezenie pilota w miejseu, wysunigtem naprzéd. Za-
miast k6! tocznych podwozia uzyto tu kul, przypominaja-
eych pitki nozne.

Przed ostatniemi zawodami zaopatrzono go jeszeze
w ruchome zebra na koricach skrzydel, c¢o znacznie pole-
pszylo sterowanie poprzeczne. Obeiazenie tego platowea na
1 m? powierzchni nosnej wynosi zaledwie %

Préez tego typu platowedw, zbudowano wiele innyeh.
Np. Barth i Messerschmitt zbudowali platowiee (S. 10),
o skrzydlach, obracalnych okolo swych podiuznych osi, tak,
ze sterowanie wysokodci edbywa sig tu zapomocs pochyla-
nia powierzehni nosnych. Przez niejednakowe ustawienie
obu platéw, osiagamy tez sterowanie poprzeczne,

Samolot ten nie posiada zwyklego obecnie kadluba,
owinigtego piétnem, lecz tylko kratownice, tak jak pierwsze
platowee motorowe. Wyglad jego podaje rys. 2.

Na wzér tego samolotu zostal zbudowany przez kolo
lotnicze studentéw w Darmsztacie platowiee, ,Geheimrat”,
kt6ry jednak zostat zaopatrzony w dodatkowe stery — kie-
runkowy i glebokosei — oraz posiada kadiub podobny do
Vampyr’a. :

Wreszcie istnieje caly szereg innych ustrojéw, projek-
towanych przez poszezegdlne kota lotnieze, lotnikéw lub po-
prostu mifognikéw lotnictwa (nauczyeciel Schulz, stolarz Espen-
laub), ktére zawierajs duzo oryginalnych -pomysiéw, ale
ktére musimy pominagé dla braku miejsca oraz ze wzgledu,
ze dotychezas niczem sig nie wyréznily w praktyce. - * -

We Francji, jakkolwiek wezesniej jeszeze niz w Niem-
czech zajmowano sig lotniciwem wogdble, a w s'zczegdln‘o_éci
zaglowem, ijuz wr. 1914 dr. Magnan zbudowal ptatowiec
swego pomysiu do takiego lotu, to jednak na te préby pa-
trzono z wielkiem niedowierzaniem ‘i nie spodziewang, sig
doniogtych praktycznych wynikéw. = = T =i AR

Dopiero, zawody wznowione przez niemcdw, dowo-
dzace, e mozliwym jest lot bezsilnikowy, pobudzily i tu do

=11 kgm—;')-
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wznowienia préb i ogloszenia zawodéw. Te ostatnie odbyly
sig dopiero w sierpniu 1922 r. w miejscowosci Clermont-
Ferrand ze wzgérza Puy de Combegrasse. Stanglo tu 15 lot:
nikéw, Jednak 2-ch z nich tylko wykonalo loty zaglowe,
wyzyskujac prady wznoszace sig, mianowicie: Bossoutrot na
platoweu Farmana-Moustique — w ciagu 5 m. 18 sek. i Cou-
pet na platoweu tejze nazwy -— 40 m. 50 s.

1924

Péiniej jeden z lotnikéw prébowal wykonaé lot zaglo.
wy w gorzystej okolicy pod Pirenejami (ptaskowzgdrze Su.
perbagnéres). Udal sig jednak tylko lot zeSlizgowy — szy-
bowanie, trwajace 20 m. 83 s.

Fachowey zwracaja uwagql), ze wyniki te dowiodly,
jak waznem jest nalezyte przygotowanie pilotéw, przestu.
djowanie charakteru wiatru, oraz wyéwiczenie sig w kiero.

waniu w celu zuzytkowania pradéw powietrz.

nych. Lotnicy lekcewazyli te powazne studja,

-eiwoe.... dosiadali, podobno, nawet platoweéw, na kis-
: 4 rych nigdy dotad nie prébowali lataé.

Rys. I,

Jak widzimy, pierwsze zawody francuskie daly wyniki
lepsze, niz pierwsze wzloty w Niemezech wr. 1920, jednakze
w poréwnaniu do postepu, jaki osiggneli niemey w ciggu
2-ch lat, lotnicy francuscy okazali sig znacznie w tyle.

Tiomaczy sig to migdzy innemi tem, ze lotnicy nie byli
wyéwiczeni w lataniu zaglowem i nie obeznani z miejsco-
wemi warunkami atmosferycznemi, ktére przytem byly
znac}gnie mnie] sprzyjajace, niz na Wasserkuppe w Niem-
czech. -

Rys. 2.

Platowce, zebrane na pierwszych zawodach, nie réznity
gsig wiele od zwyklych samolotéw motorowych. Byly to po-
czedei jednoplatowce, poczeSei za$ 2-platowee (sam. Farma-
na). Niektdre jednak z nich wyrézniaty sig udoskonalenia-
mi, opartemi na poprzednich badaniach i obserwacjach,

a szczegdlnie wyrdznial sig platowiec Dewoitine (rys. 8),,

zbudowany na, wzér Magnana (z r. 1914). Jest to jednoplato-
wiec o drewnianym szkielecie oraz skrzydlach b. rozpostar-
tyeh i gigtkich. Rozpigtoéé ich wynosi 11,80 m, a dlugosé
platowea — 4,85 m. :

Lot rekordowy byt dokonany na platoweu, wyobraso-
nym na rys. 4 — Farman-Moustique.

i Pierwsze wige zawody francuskie zawio-
dly $miale oczekiwania, przysporzyly jednak
energji do dalszej pracy. Narazie nawet ode-
zwaly sig glosy wybitnych fachowedw, ze
lotnictwo francuskie szlo mylna droga, opie
rajac sig tylko na empiryzmie, i ze natomiast
nalezalo, na wzdr niemecdéw, oprzeé wszystko
tylko na teorji. '

Jednakze wkrétce zjawila sig mozZnoé
przekonania sie, ze my$li te nasunelo raczej
chwilowe rozgoryeczenie tylko, gdyz genjusz
francuski dal nowy dowd6d swej bystrosei oraz
potwierdzil zasade, Ze nietylko sucha teorja
prowadzi do postgpu, lecz baczne studja pra-
ktyczne daja §wietne uzupelnienie te] teori,
ktéra bylaby bezsilng, gdyby nie zostala po-
parta do§wiadezeniem praktycznem.,

W tymze roku bowiem (21 pazdziernika)
na zawodach, odbytych w Anglji (w Newha-
ven), lotnik francuski Maneyrol pobit dotych-
czasowy rekord §wiatowy lotu zaglowego, la-
.tajac w ciagu 8 godz. 2% min. i zdobywajae
nagrode przeznaczong zwycigzey przez ,Daily

Mail¥ (1000 funt. sterl.). Wigkszs cze§é lotu odbyl nawet

Maneyrol pociemku, gdyz zaczal lot b. péno (14 g. 32 m,)

i tylko reflektory samochodéw, ktérych zebralo sie z gdrs

setka, o§wietlaly teren lotniska (lotnik za$ nie mégt dojrzeé

nawet godziny na zegarku). Lot tez dlatego zostal zakor-
czony, choé moze trwalby diuzej, gdyby nie ta okolicznoéé.

Trzeba tez zaznaczyé, ze iinne warunki byly tu nie-
zbyt sprzyjajace i odmienne od poprzeduich. .Wiatr bowiem
dal b. silny, o podmuchach gwaltownych, z szybkoscia

25 ms™1; natomiast nad Wasserkoppe latano przy wietrze

10—15 ms™! szybkoéei. Ze wzmianki w Ns 18 ,Génie Civil®

dowiadujemy sie o ustroju samolotu, na ktérym wykonano

Rys, 3.

ten lot. Stamtad tez zapozyczamy rys. 5, uwidoczniajacy
ustré] tego platowea nazwanego ,Louis Peyret“. Jest to je-
dnoplatowiec zdwojony (tandem), gdyz obie powierzchnie
noéne sg umieszczone jedna za drugs: jedna na poczatku,
druga — przy kofcu kadluba w ksztalcie trapezoidu, pokry-
tego plétnem. Za drugs powierzehnia nogna miesei sig pio-
nowa plaszezyzna steru kierunkowego. Rozpigtodé ptatéw
wynosi 6,60 m, dlugoéé samolotu — 4,90 m, ezyli skrzydla
nie s3 tak rozpostarte jak w platowcach, omdwionych wy-
2e], powierzchnia platéw — 14,5m?2. Skrzydla przednie, tro-

1) TIn A, Lesage: ,L e vol & voile4, Génie Civil, N 15-—1922
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che wigksze od tylnich, sg nieco pochylone do poziomu, zag
tylne — bardzie] plaskie — stoja podezas lotu prawie po-
ziomo. Skrzydla s zaopatrzone w lotki tej samej dtugosei
co platy. Naped lotek jest b. tatwy i prosty. Sterowanie od-
bywa sig zapomocs rézniczkowych két zebatych.

Przy przestawianiu dZwigni steru w kierunku diugosei
samolotu, - kola zgbate pozostaja nieruchome, a lotki przy
skrzydtach przednich i tylnich opuszezajs sig lub podnosza
jednoczesnie; gdy natomiast przesuwamy dzwignie wpoprzek,
kétka zebate obracajg sig i lotki z jednej strony kadluba
podnosza sie, za$ z drugiej opadaja. W ten sposéb mozna
zataczaé na platoweu kola. Podezas wznoszenia sie w gére
lotki przednich skrzydel powinny byé¢ opuszezone a tyl-
nich — podniesione, przy opadaniu natomiastlotki powinny
staf odwrotnie. W czasie ladowania lotki przednie powstrzy-
mujy dziéb platowea od zetknigeia sie z ziemia, wéwezas
gdy tylne — przyspieszaja opuszczanie sig ogona i w ten

sposéb platowiec zostaje zabezpieczony od przewrdeenia sie. |

Przy starcie platowce zaglowe puszezane sa w ten spo-
s6b, jak latawce. Platowiec musi byé postawiony pod wiatr
i przy pomocy personelu pomocniczego popychany przeciw
pradowi wiatru, péki nie nabierze odpowiedniej predkosei
1 nie oderwis sie od ziemi.

Lotnik Hentzen w wywiadzie z dziennikarzem niemiec-
kim podal niektére obserwacje swoje i wrazenia z lotéw za-
glowych. Przytaczam je tu w skréceniu ze wspomnianego
artykulu p. Lesage w ,Génie Civil“, ktéry bam je powtérzyl.

Przy puszezeniu platowea wruch 6-ciu ludzi ciggnie za
ling gumowa, kilku innyech zas popycha skrzydta (pod wiatr).
Przy pierwszej komendzie wszyscyrozpoczynaja bieg twarza,
do wiatru, po drugiej — puszczaja ling iskrzydta. Linka zo-
staje odczepiona i samolot wzlatuje cicho w powietrze.

»Platowiec odrazu zostaje porwany przez wiatri za-
czyna wzbijaé sig w gore. Podezas pierwszego mego lotu
wiatr byl jednostajny i moglem mato zwracaé uwagi na pla-
towiee. Latalem wzdluz pochylosei Wasserkuppe. Po 11/,
godz. wiatr zaczgl slabnaé, wiec postanowilem wyladowas
w dolinie. Skierowalem sig do fabryki, ktdéra dojrzalem
zdaleka i wyladowalem o 10 km od miejsca odlotu“.

»Drugi lot méj — 8-godzinowy — byl zupelnie inny.
Wiatr byt bardzo gwaltowny — 12— 16 ms—! i niejednostaj-
ny. Przy odlocie samolot zostal silnie potracony i musiatem
caly swg uwage skierowaé na zachowanie sig jego. Staratem
sig trzymaé zbocza Wasserkuppe. Platowieec Darmsaztacki,
ktéry wyleciat cokolwiek pdznie] odemnie, osiggnat wkrétee
prawie tg samg wysokod§é. W pewne] chwili obydwa samo-
loty pozostaly w powietrzu zupeinie nieruchomo w stosunku
do ziemi. Byli§émy prawie jeden obok drugiego i mogli§my
dawaé sobie znaki. To zatrzymanie sig trwalo prawie kwa-
drans. Wiatr, przynajmnie] na tej wysokoéeci, byl prawie
jednostajny przez ten czas. Platowiec jakby odpoczywal

W powietrzu i wymagal b. malej uwagi dla manewrowania.
Po 3-¢h godzinach lotu nastapil zmierzeh,- wige postanowi-
tem wyladowaé kolo Gersfeldu.

Sposoby puszezania w ruch platoweéw sa, obecnie wia-
$nie opracowywane. Francuscy lotnicy uzywajg linki o 2-ch

konicach w ksztateie litery V, za ktdre to korice personel po- -

mocniczy ciagnie samolot. Dr. Magnan proponuje zastoso-
waé plaszezyzng pochyla, zlekka podniesions znéw na kon-
cu, z ktdrej platowiec ma sig staczaé na kétkach podwozia
i tylnim plozie. Zwraca uwage jednak przytem, ze przy nie-

umiejgtnem puszezaniu tym sposobem samolot moze sig
przewréeié ize lot nalesy zaczynaé podezas poezatku pod-
muchu wiatrd, gdy sita wiatru warasta. Wowezas platowiec,
dobiegajac konca réwni pochylej zostaje juz podnoszony
przez wiatr, W platoweu jego pomystu, o ktérym bedzie
mowa nize], skrzydla gietkie przybierajs samoczynnie ksztalt
litery V i korice ich (b. wypukle) odginaja sig na zewnatrz.
‘W tej chwili nalezy podnie§é odpowiednio ster glgbokosei

Rys. 4,

i przytem tem wmniej, im silniejszy jest wiatr. Przy wietrze
4 ms—'—kat wzniesienia steru ma byé 80°, natomiast przy
12 ms—'—zaledwie parg stopni. W ten sposéb osiagamy
wznoszenie sig samolotu.

Reasumujac powyzsze uwagi, nalezy podkreslié, Ze:

1) wykonane loty dowiodly mozliwosei lotnictwa Za-
glowego;

Rys. 5.

2) wykazaly duze postepy w tej dziedzinie loinictwa
i wielky ilo§é pomystéw pod wzgledem budowy samolotéw;

8) stanowia, one zapewne tylko pierwszy okres w roz-
woju tego zagadnienia, a bliska przyszlo§é moze obfitowaé
w liezne 1 wazne ich ndoskonalenia, wreszcie

4) wszystkie wykonane i wspomniane wyze] loty doty-
ezyly zuzytkowania pradéw wznoszacego sig powietrza, wzgl.
wiatru o skladowe] szybko§ci pionowe], zwréeone] ku gdrze,
ezyli byly to loty nazywane statycznemi. (d. n.)

WIADOMOSCI NAUKOWE.

~ OZASY® BERGSONA I EINSTEINA.

W niedawno wydane] ksigzce, po$wigcone] rozwazaniu
pojecia czasu w teorji Einsteinal), znany filozof francuski
H. Bergson dochodzi do wniosku, %e rézne czasy, brane pod
uwage w szezegélne] teorji wzglednosel, z wyjatkiem tylko
jednego, ktéry uptywa dla obserwatora,.w miejscu poczytywa-
nem przez tegoz za nieruchome, 8g to czasy bez trwania,

1) Henri Bergson. Durée et simultangité i propos de la théorie
d’Einstein. Paris, Alcan, 1922.

w ktérych nie mogs nastepowaé po sobie zjawiska, 1zeczy nie
mogs istnieé, ani stworzenia nie mogs sig starzeé. Wedlug
Bergsona ,starzenie sig i trwanie nalezy do 1zedu jakosci
a zaden wysitek analizy nie moze ich sprowadszi¢ do czyste]
ilofei. Descartes sprowadzil materjg w danej chwili do prze-
strzeni i wedlug miego fizyka o tyle dosiegala rzeczywistosci,
o ile byla geometryczng. W ogélnej teorji wzglednosei, spro-
wadzajac cigzenie do bezwladnoéei, Einstein pozwolil fizyce
staé sie geometrjs, jest wigec pod tym wzgledem nastepeq
Descartes’a”.

Fizyk francuski Ed. Guillaume?), w rozwinigciu tego po-
gladu Bergsona, wysoko podnoszac jego znaczenie, bierze pod

%) Ed. Guillaume. La question du Temps d'apres M. Bergson
(Revue génerals des sciences Ne 20, 30 Oktobre 1922). .
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uwage zegar H', nieruchomy w poczatku 0' systemu spél-
rzednyeh 8/ i stosuje do tego zegaru przeksstatcenie Lorentza,
w ksztalcie ktory sig wywodzi z wzoréw (8), podanych na str, 81
broszury Einsteina*):

: 02 3
ct/1—~=ct' —.
l- ¢? b e
Dla zegaru H', nieruchomego w 0', poczgtku systemu §':
B = 0, (I)
tak, ze migdzy czasem ¢, jaki daje zegar obserwatora w S’ a cza-

sem ¢, wplywajacym dla obserwatora w systemie §, wzgledem
ktérego zegar H' porusza sig u szybkoscis, v, zachodzi zwigzek:

i pl o
= 2 (1)

Wnosit stad Binstein?), ze zegar w ruchu z predkoscis v
wzgledem systemu spéhzednyeh S, idzie wagledem tego
systemu

1

i P o
1 — —~ razy wolniej,
g :

niz gdyby sie¢ znajdowal w spoczynku w tym systemie S,
a przechodzae do tyknigé tego zegaru N i N' w obu systemach

81 84 stawiat wzér
=T
. Kol
N=— N'l/ 1 ——

ktéry proponowat sprawdzaé przez badanie objawéw §wietlnych
cialek drgajgcych w radjoaktywnych promieniach kanatowych,
ciatek stanowiacych pewnego rodzaju zegary. Wuzér zas szcze-
gdlnej teorji waglednosei, wigsgey sie z dodwiadezeniami Fizeau
1 zasady Dopplera’), daje miedzy perjodami 016’ zrédia $wiatta
w ruchu, dla obserwatora kierujgcego spektroskop prostopadle
do kraznej §wiatta, zwiazek:

(1)

B a2
B =< e (IV)

ksztattem swym podobny do wzoru (III).

Ziwracajgc sie do pogladu Bergsona, zastanawia sie Guil-
laume nad znaczeniem réznicy ¢ —¢#'. Jezeli jest ona fikcyjna,
czasem, ktérego nikt nie przegywa, ,rozszerzans nicoscig“ jak
ja nazywa Bergson, to nie miefci sig¢ w niej zadne noswe ty-
knigeie zegaru H'. Liczba wige drgan zegaru H' bedzie jedna-
kows dla 8, jak i dla 8 i zwiazki (II)i (III) stajs sie fikeyj-
nymi. Oba wyrazy wzorn (III) sy tylko réznemi wyrazeniami

jednej i tej samej liczby wahat a zwigzki (IT) i (IV), majace

jeduaki ksztalt, posiadajs jednak rézne znaczenia i utozsamianie
ich byloby bledem. Wnosi stad Guillaume, ze spélrzedna ik
moze by¢ pojmowang dwojako, Dla Eisnsteina jest to spélrzedna
zegaru (cialka radjoaktywnego, jonu, elektronu, drgajacego
atomu).- Nalezy jednak zdaé sobie sprawe, ze w spektroskopie
widziane jest nie samo to ciatko drgajace, lecz $wiatto, ktére
z niego wychodzi, Wiegc 2’ przedstawia 1zut na o§ 0' 'kie-
runku cf’ szeregu fal $wietlnych. Uwzgledniajac ten fakt
zasadniczy dochodzi sig do niezmiennosci (inwariantu):
£ ==¢'0", :
zgadzajacego sig w zupelnosci z wnioskami Bergsona. Sa zatemn

t i ¢ réznemi miarami tegoZ samego trwania, t.j. miarami.

wzigtemi przez zegary o rézinych perjodach, a te perjody sg
perjodami 6 i 6’ szeregu fal §wietlnych dla obserwatoréw znaj-
-dujacych sie w systemach §.1i §’.

Binstein wywodzi z wzorn (II) przesuniecie prazkéw wi-
dmowych éwiatla slonecznego wizgledem $wiatla stonecznego

3) A. Einstein.. O szczegdlnej i ogbinej teorji wzglednosci.
Przeklad inz, dr. M. T. Hubera, 2-e wyd. Lwdéw-Warszawa 1922,

1) Wniosek podany przez Einsteina w jego rozprawie: Ueber
‘das Relativititsprineip und die aus dem selbeng ezogenen Folgerun-
gen, ‘drukowanej w Jahrbuch der Radioakiiviidiit und Eleklronilk
z r. 1907 (4, str. 411). :
: 5) O zasadzie Dopplera i doswiadczeniach TIizeau jest mowa
w broszurze inz. d-ra M.T. Hubera: Czas, przestrzen, materja i kosmos
Einsteinowskiej teorii wzglednodel. Lwéw 1921, str, 42 —45.

1923

e

na ziemi, Gdyby jednak wzér ten nie wyrazat zadnej rzgcry-
wistodei a tylko prostg zmiane jednostek,.wnosiéby nalezlo,
ze oczekiwane przesunigeie nie zostanie sprawdzonem, Jak
wiadomo, St. John, znany spektroskopista obserwatorjum
Mount Wilson, nie podzielajgcy pogladu innych obserwatordw,
ktérzy skonstatowali wzmiankowane przesuniecie, zadanej
wielkoéci, na niektérych linjach storica, podjgt dla rozatrzy-
gnigcia kwessji ogélne zbadanié widma stonecznego. Guillaume
sadzi, ze gdyby nawet to posuniecie zostato sprawdzons, to nie
upadiby jednak poglad Bergsona lecz wypadioby zmienié teorjg
Einsteina i koticzy swe sprawozdanie temi stowy: | Genialng
intuicja doprowadzila Einsteina do odgadnigeia prawdziwego
wzoru, lecz nie nalezy tego wzoru utozsamiaé z wzorem jaki
sig wywodzi z ogélne] teorji wzglednoéci ani tez nie mozna
utozsamiaé identycznych na pozér wzordw (1I) i (IV) szezegol-
nej teorji wzgledzosei, F. K,

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Samochody na gaz generntoio‘wy. Zaktady Thornycroft
w Londynie zbudowaty cigzarowy samochéd na gaz generato-
rowy, przyczem koszta ruchu wynoszg '/, wstosunku do nafty,

Jak widaé z rys. I, w zbiornikuC znajduje sig paliwo (antracyt,

koks lubt.p.),skad dostaje sig do generatora, gdzie przy doply-
wie powietrza i pary tworzy sie gaz wodno-czadowy, oczyszeza-
ny w ezyszezalnikach L i M, poczem przy N dostaje sig do dal-

szego suchego czyszezalnika ido silnika, Para wytwarzana jest
w osobnym kociotku, ogrzewanym spalinami, dzieki czemu
wraz ze wzrostem obcigzenia silnika produkeja. pary. wzrasta.
Rdéwniez cieplo gazu odbierane jest przy pomocy wody, zamie-
nianej przez to na pare.

Wiyniki pomiaréw sa nastepujace:

antracyt wegiel kamienny

Czas trwania pomiaru 25 20’ O > )
Predkosé samochodu 18 20 km/g.
Rozchéd paliwa na &km 0,8 1,2 kg

- Zdejmowanie planéw topograficznych z aeroplanu. Na
jednem z ostatnich posiedzen paryskiej Akademji Nauk zako-
munikowano, ze p. Poinvillier zbudowal przyrzgd, z ktérego po-
mocg zdejmowane byé mogs z aeroplanu plany topograficzne
i wykre§lane na tych planach warstwice. Czlonek Akademji
p. Bigourdan nadmienil, ze najbardziej udoskonalone prayrza-
dy pozwalaly dotychezas zestawiaé takie plany tylko z foto-
grafji stereoskopowych, zdejmowanych z miejsc stalych na
gruncie, : :

Dodaé¢ tu mozna, %e ostatnio wzmiankowane przyrzady
opisywane byly w Przegladzie Technicznym zr.1915 (Ne 85 :40),
w artykule p. 1. ,Sterecautogrametrja®,

i

Wydawca: Spétka z 0. o. ,;Przegls,d Techniczny*. o

Redaktor odp. Prof. Rohdan Stefanowski,

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Warszawie, ul. Czackiego N 3 (Gmack Stowarzyszenia Technikéw),
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ZE STOWARZYSZEN DOZORU KOTLOW W POLSCE

ZADANIA INZYNIERA DOZORU KOTLOWEGO Y

Napisat Jézef Chodzikiewicz, iniynier Stowarzyszenia Dozoru Kotléw w Warszavie.

Jakie wymagania stawiaé naleiy inzynierowi dozoru
kotlowego w jego pracy, oraz jakie zadania ma on do spel-
nienia ?

Inzynier poSwigcajacy sig temu zawodowi powinien
byé przedewszystkiem fizycznie zupelnie zdrowym. Czeste
przebywanie w ciasnych kotlach i przewodach spalinowych,
oddychanie powietrzem zanieczyszczonem szkodliwemi do-
mieszkami gazowemi, uciazliwe, szczegélnie w Kongreséwee
ina Kresach, podréze piesze i nieregularne odzywianie sie,
wymagaja od inzyniera tego fachu niezwyklej odpornosgei
1-wytrzymaltosei organizmu.

W interesie poczatkujacego inzyniera, jako tez i sto-
warzyszenia, w ktérem ma zamiar pracowaé, lezy niezaleznie
od siebie, wystaranie sig o sumienne zbadanie kandydata
przez lekarzy, w szczegélnoSei za$ jego phuc i serca. Jozeli
dwdeh lekarzy orzeknie zgodnie, ze kandydat ma zupelnie
zdrowe pluca i serce, mozna go przyjaé naprébe; jezeli je-
dnak lekarze dadza orzeczenie ujemne lub nie zgodza sig
w swoich orzeczeniach, a nawet gdyby tylko pewne watpli-
woécl wyrazili, to w tym wypadku powinna dyrekeja Stowa-
rzyszenia doradzié kandydatowi, mozliwie w delikatnej i nie
niepokojacej go formie, aby wybral sobie inny zawdd, mniej
ucigzliwy. Zaznaczam wyraznie, %e to nie jest zadna prze-
sadna. frogkliwo§é o zdrowie inzyniera, lecz, Ze ona ma swoje
uzasadnienie, poparte powaznem, bo pélwiekowem do§wiad-
czeniem w innych stowarzyszeniach dozoru kotléw.

Kandydat powinien przyjéé juz z pewnem fizyeznem
uzdolnieniem do wykonywania oczekujacyeh go zajeé, po-
winien byé do pewnego stopnia gimnastykiem. Nie moze
wige byé ani ulomny, ani tez zbyt wrazliwy na zmiany atmo-
sferycane, na przeciagi, niewygody, brud i t. p.

_Sg jednostki, ktére sie rodzg juz z pewnem, wezesnie
sig objawiajacem, zamitowaniem do jakiego$ zawodu; sy in-
ni, ktdre to zamilowanie nabywaja dopiero po pewnym
okresie pracy w pewnym zawodzie, sa wreszcie tacy, ktéray
sig szybko przekonywuja, ze obrany zawéd nie jest dla nich
odpowiedni i zmieniaja go; sg jednak i tacy, ktérzy mimo
niezadowolenia z danego zawodu pozostaja, przy nim, meczae
siebie i otoczenie. Poniewaz trudno przypuseié, aby do do-
zoru kotlowego zglaszali sig sami wybrariey losu z wrodzo-
nem zamitowaniem do ogladania wnetrzy kotlowyeh, tylko
ze bedy sig zglaszali tacy, ktdrzy po pewnym czasie polubig
ten zawdd, przeto nie wyobrazam sobie stosunku kandydata
do Stowarzyszenia inaczej, jak jako okres prébny, wktérym
819 ma okazaé, czy kandydat bedzie mégl 1czy bedzie cheial
deoZyé sig do tego ucigzliwego i odpowiedzialnego za-
wodu.

. W ciagu 25-letniej mojej dzialalnosei na stanowisku
inzyniera dozoru kotlowego przyszedlem do przekonania, ze
najlepszym naog6l materjatem na inzyniera tego zawodu sa
inzynierowie zupelnie miodzi, z praktyks liczacs siq zale-
dwie na miesigce.

Zdaniem mojem tylko poczatkujacy inzynier moze
stopniowo przyzwyeczaié si¢ do wyjatkowo cigzkich warun-

kéw hygienicznych tego fachu. Inzynier z ,odpowiednia
dwuletnia praktyka“, jak to okresla § 20 Rozp. Min. Prze-
mystu i Handlu dn. 8 listopada 1921 r,, ma zazwyezaj juz
inne wymagania. x

Kandydat musi posiadaé réwniez odpowiednie przygo-
towanie inzynierskie, t. j. musi byé ukoficzonym stucha-
czem wydzialu budowy maszyn na politechnice, oraz musi
mieé zdolno§é szybkiego przyswajania sobie potrzebnych
wiadomos$ei specjalnych. Bo ani politechnika, ani ,odpo-
wiednia praktyka“ poza dozorem kotlowym nie da nam go-
towego inzyniera dozoru kotlowego. Stowarzyszenie dozorn
kot’6w powinno go sobie wyksztaleié wtasnym kosztem, wy-
datek ten za$ oplaci sig sowicie, tem bardziej, Ze nie bedzie
tak znaczny, jakby to sig zdawaklo w pierwszej ehwili,

Od pierwszego mego zetkniecia sig z osobami, stoja-
cemi na czsle Stowarzyszenia Dozoru Kotliéw w Warszawie,
uwazalem za moja powinnosé zwrdcié uwage ich na konie-
czno$é wyszkolenia sobie takiej mlodej, zdrowej, zadowolo-
nej generacji.

Wybrawszy odpowiedniego pod wzgledem wyksztatce-
nia oraz pod wzgledem fizycznym kandydata, Stowarzysze-

-nie przyjmuje go na 3-miesigezng probe, wyjadniajge mu

zakres jego przysziej pracy i zaséb potrzebnych mu wiado-
mosel, W ciagu tych trzech miesigey zaznajamia sig kan-
dydata teoretycznie i praktyeznie z ustrojami kotléw, z ich
wadami i zaletami, z najczesciej] wystepujacemi uszkodze-
niami w ogdlnoédei i poszezegdlnych ustrojach, o sposobach
naprawiania tych uszkodzei, zuwzglgdnieniem nietylko bez-
pieczenistwa publicznego, t. j. dobroei naprawy, lecz takze
dbajac o to, aby naprawa zostala wykonana mozliwie naj-
mniejszym kosztem i w najkrétszym czasie. W wielkich
ofrodkach przemyslowyeh, jak np. w Warszawie, zaznajo-
mienie kandydata z tokiem wymienionych robét obowiaz-
kowyeh nie nastreeza trudnosel; okres prébny daje moznosé
zbadania, ezy kandydat mozeiczy chee zostaé przy obranym.
zawodzie.

Tak przygotowanego kandydata nalezy nastepnie od-
daé na praktyke co najmniej 6-miesieezna do fabryki kotldw
i maszyn parowych, aby mial sposobno$é wziaé czynny
udzial przy wyrobie i naprawach kottéw i maszyn paro-
wyeh. Kandydat, ktdry pracowal przez trzy miesiace wespél
z inzynierami dozoru kotlowego i poznal swd] przyszly za-
wéd, bedzie zupelnie inaczej patrzyt i pracowal, niz gdyby
niezwlocznie po ukoficzeniu studjow znalazl sig w fabryce
tego rodzaju. Niezawodnie postara sig on wyszukaé sobie
kolejno coraz to inne zajecia, aby w najkrétszym czasie za-
poznaé sig z calym zakresem robot jakie sig w tej fabryce
wykonuje, Naturalnie, ze wiele zaleze¢ bedzie od dobrych
checi kandydata i jego fizycznego uzdolnienia, czy tez przy-
gotowania do tego drugiego okresu prébnego. W tym cza-
gie powinno sig réwniez zaznajomié kandydata z rodzajami
materjatu uzywanego do wyrobu kotléw, ze Zrédlami skad
je sprowadza¢ mozna, ze znakowaniem poszezegdlnych wal-
cowni, z prébami, jakim si¢ poddaje blachy kottowe oraz
zestawianemi przy tych prébach warunkami.

') Odezyt wygloszony na Zjezdzie Iniynieréw Dozoru Kotlowego w r. 2.
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Trzeci i ostatni okres, réwniez 3-miesigezny, nalezaloby
poswiecié czynnosciom nieobowigzkowym w pierwszej linji,
a w miare wolnego czasu i zajgciom obowiazkowym.

Pomimo, ze inzynierowie, koficzgcy obecnie politech-
niki, posiadajg do§é znaczne wyszkolenie w maszynowych
laboratorjach cieplnych, Stowarzyszenie dozoru kotiéw win-
no dbaé o ugruntowanie i rozszerzenie tych wiadomosei
szkolnych, tak aby kazdy inzynier dozoru mdégt wykonywaé
w praktyce takie pomiary samodzielnie.

W tym jednorocznym okresie prébnym powinien kan-
dydat otrzymaé odpowiednia lekture oraz przyswoié jak
najwigkszy zapas ustalonych juz wWyrazéw polskich na po-
szczegdblne przedmioty i czynnosei, aby mée nastepnie w swej
pracy zawodowe] staé na strazy czystosci jezyka polskiego.

Jestem mocno przekonany o temi, ze po roku spedzo-
nym przez kandydata w sposéb opisany, bedzie kandydat
mdégl §mialo stanaé do samodzielnej pracy jako inzynier
dozoru kotlowego. Nie watpig o tem réwniez, ze Zarzad Sto-
warzyszenia bedzie zadowolony zaraz z pierwszych préb
w tym kierunku, co wiecej spodziewam sie, ze Stowarzysze-
nie nie zechce na tem poprzestaé i dla dalszego ksztalcenia
mlodych inzynieréw zechee ich wysylaé zagranice celem
zwiedzania wigkszych "hut, walecowni, fabryk kotléw i ma-
szyn i t. p.

O ile mialbym zupclne zaufanie do inzyniera ,Swiezo
upieczonego“ wprawdzie, ktéry jednak na sumiennej pracy
spadzil rok jeden miedzy nami, o tyle nie miatbym go weale
do inzynioera, ktsryby sig ,wykazal dwuletnig odpowiednig
plaktykal X lecz nie odby! u nas przynajmniej trzymiesigez
nej praktyki dodatkowej. Twierdzq réwniez, ze prayjgeie
stanowiska samodzielnego inzyniera dozoru kotlowego bez
poprzedniego dokladnego /apoxnama sig z tokiem naszych
czyunosel, uwazatbym za lekkomyslnosé lub niedojrzalosé
ze strony owego inzyniera.

Od kandydata zada sie WIQ(, aby dal swoje zdrowie,
sunmienng i wyczerpujacy prace, aby ksztaleil sig dla dobra
Stowarzyszenia, aby stal sig tymn bezstronnymiprawdziwym
doradeg we wszystkich spla.wa('h dotyuzacyoh kotldw i ma-
szyn parowych oraz gospodarki cieplnej, nie liczacym na
zadne uboczne zarobki, stusznem przeto bedzie, ze kandy-
dat zapyta: c¢6z w zamian ja dostang? Jak bedzie wzrastala
zaplata za moje uslugi w miarg tego, jak moja wartosé jako
inzyniera specjalisty wzrasta¢ bedzie? Co stanie sie ze mna
w razie diuzsze] slabogei lub mwdolnoacx do pracy? Co sta-
nie sig z moja rodzing w razie mojej §mierci? Ina te py tania
trzeba bedzie, po ustaleniu sie warunkéw ekonomicznych
w pafistwie dac jasng i szezera odpowiedZ, trzeba bedzie
ustaléc vorme wynagrodzen na caly dlugi zywot jego na-
przé

Po tym okresie jednorocznym moze kandydat zostaé
inzynierem dozoru kotlowego w oddzielnym okregu, z sie-
dziba o ile moznosci- w miejscowosei, gdzie jest Juz starszy
inzynier dozoru kotlowego.

Czynnosci inzyniera dozoru kotlowego skladaja, sig
z czynnoéci obowiazkowyeh, t. j. takich, ktdre sg okreslone
ustaws, z du. 31/V 1921 r. 1104p01z4dzemem Min. Przemyshu
i Handlu z dnia 8/XI 1921 r., oraz z czynnoéei nieobowiaz-
kowych.

Do czynnosei obowigzkowych inzyniera dozoru kotlo-
wego naleza,:

1) ogledziny wewngtrzne kotléw i 1ch obmurzy w bta~
nie zimnym,

2) préby wodne kobkdw

8) zewnetrzne ogledziny kottdw iich obmurzy podczas
pracy.

Ogledziny wewnetrzne maja na celu zbadanie calosei
blach kotlowych i ich zdatnosci do dalszej pracy.

Za najwazniejsze ogledziny wewngtrzne uwazam te,
ktére nalezaloby zgodnie z przepisami dokonywaé na no-
wyeh kotlach zaraz prazy pierwszem czyszezeniu kotta z ka-
mienia i sadzy. Jezeli sa jakie powazniejsze niedokladnosei
w wykonaniu, lub sg znaczniejsze bledy wmaterjale, wogdl-
nosei jezeli jest w kotle cos takiego, czego nieda sig w ziych
skutkach przewidzieé, co ma wyglad niepozorny, a moze
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spowodowaé uszkodzenie kotla, to wszystkie te usterki uwi.
doczniajg sig zazwyeczaj juz po pierwszym, 2—3-miesigeznym
okresie pracy. Takie ogledziny wewnetrzne zaraz przy pierw.
szem czyszezeniu kotta nowego i przestawionego uwazam
takze i z tego powodu za uzasadnione, ze wtedy mozemy
sprawdzié, czy obmurze jest wykonane wedlug zatwierdzo-
nego planu i nalezycie. W tym wzgledzie bowiem grzesay
sig bardzo czesto.

Wykryte podezas wewnetrznych ogledzin usterki wi.
nien inzynier dozoru kotlowego uwidocznié niezwlocznie
w ksiazce kottowej, w formie jasnej i zwiezlej, podajac tylko
to, co jest koniecznem do stwierdzenia stanu rzeczywistego
i wydanych zarzadzen. Jezell ma byc¢ wykonana jaka napra-
wa, powinien inzynier, w porozumieniu z kierownictwem
danego przedsigbiorstwa, postanowié, w jaki sposéb i w ja-
kim eczasie ma byé uskuteczniona. Najtrudniejsza i najko-
sztowniejsza naprawa, w czasie dla danego plzedsiebiorstwa
najniekorzystniejszym, jest mozliwa do uskutecznienia, je-
zeli inzynier dozoru kotlowego przedstawi kierownictwu ko-
niecznosé jej w formie stanowezej, jasnej itaktownej. Opréez
wiec teoretycznej i praktycznej wiedzy, oraz sumiennosei
w wykonywaniu swych obowiazkéw zawodowych, potrzebna
jest inzynierowi dozoru kottlowego spora doza taktu i wyro-
zumialogei.

Naog6! zastosuje sig kazde kierownictwo przedsigbior-
stwa fabrycznego do zarzadzeii inzyniera dozoru kotlowego,
moze jednak zaj$¢ wypadek, ze oprze si¢ temu zarzadzeniu.
W tym wypadku powinien inzynier zawiadomié niezwlocznie
Zarzad Stowarzyszenia o calem zajSciu, podajac doktadny
jego przebieg, oraz dotyczace starostwo. Z ta chwila zrzuca
z siebie inzynier odpowiedzialno$§é za mozliwe niepomysine
nastepstwa, spada zas ona na kierownictwo fabryki. .

Moze réwniez zajéé taki wypadek, ze inzynier dozoru
kottowego powezimie pewne watpliwosei co do nowego
ustroju kotla lub tylko co do pewnego szeczegdlu, czy tez
sposobu wykonania, fabryka zas, ktéra ten kociol wykonala,
watpliwodel tych nie podziela, wéwezas inzynier zawiadamia
swoja wiladze przelozons pisemnie, ta zas§ Zarzad Stowarzy-
szenia, ktéry powinien poczynié odpowiednie kroki u wiladz
rzadowych.

Rozporzadzenie Min. Przem. i Handlu z d. 8/X11921r.
okresla w § 15 ustep 10, ze ogledzin wewngtrznych ,doko-
nywa sie nie pézniej jak w trzy lata od dnia takich ogledzin®,
Bylem zawsze i jestem nadal zwolennikiem dwuletnich okve-
s6w 1 jestem tego zdania, ze$Smy powinni dla czlonkéw Sto-
warzyszenia przyjaé nadal okres dwuletni. Lepie] bowiem
bedzie zbada¢ wewnatrz okolo 50 kotl6w rocznie ponad prze-
pis ministerjalny, niz dozwoli¢, aby jakas wadliwosé, po-
wstala po ostatnich- ogledzinach wewnqtunych potegowala
sig chociazby ftylko u jednego kotla przez caly rok dluzej
i mogla spowodowag Jezeli juz nie wypadek grozny, to przy-
najmniej powazniejsze uszkodzenie kotla. Ze takie na pozdr

phiepotrzebne® ogledziny wewngtrzne kotta nie nalezg do
przy]emnosm to przyznaje, jednakze dla tych wiasnie nie-
przyjemnosei zostahémy powolani i powmmsm) je z calg
gotowoscilg 1 sumiennodeia wykonywac.

Proba wodna jest uzupelnieniem ogledzin wewnegtrz-
nych i ma na celu stwierdzenie szczelnosci polgezen blach
na szwach.

T¢ drugs czynnosé obowigzkowy nalezy wykonywaé
sumiennie, obchodzac przeloty spalinowe, uwazajac na naj-
drobnlelsza, nieszezelno$é i badajge powéd kazde] nieszezel-
nosei najdoktadniej. Znaczne bowiem nieszezelnosci na szwie
podiuznym mogs mieé nierdwnie mmniejsze znaczenie, niZ
kilka niepozornych kropel wody na pelnej blasze (naderwa-
nia, niespojona blacha i t. p.).

Byloby najbardziej pozadane, aby kazdy wlasdciciel
kotta zawiadomil przed kofcem miesigca Stowarzyszenie, ze
w pewnym okresie nastepnego miesiaca pragnatby przepro-
wadzié rewizjg wewnatrzna.

Zewnetrzne ogledziny kotldw dokonywa inzynier do-
zoru kottowego bez uprzedniego zawiadomienia wiascicieli
kottdw. Jezeli w chwili przyjazdu inzyniera jest taki kociol
czynny, natenczas nalezy zbada¢, czy osprzet kotla znajduje
sig w porzadku, czy palacz posmda odpowiednie kwalifikacje;
w przyszioéei powinnismy dazyé do tego, aby dozdr kottéw
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powierzaé tylko egzaminowanym palaczom, czy przez ko-
“tlownig nie przechodza, wzglednie w niej nie zatrzymuja, sig
osoby w nie] nie zatrudnione, czy w kotlowni nie urzadzono
jakiej pracowni, magazynu, czy materjal opalowy jest w ko-
ttowni nalezycie przechowywany i czy palacz uzywa go
umiejetnie i t. p.

Jezeli zas inzynier dozoru kotlowego zastanie kociot
nieczynny, natenczas powinien stwierdzié, czy warunki po-
stoju 8g korzystne. Wiec ezy obmurze i przeloty spalinowe

s suche, czy kociol jest rzeczywiscie bez wody i wewnatrz

suchy, ezy przykrycie kotlowni jest cale i t. p.

Whezystkie te czynnoéei obowiazkowo powinien inzy-
nier dozoru kotlowego wykonywaé z mozliwie najmniejszs,
strata czasu i pieniedzy na przejazdy, lecz bez uszezerbku
dla zdrowia.

Opréez wymienionych czynnosei obowiazkowych, moze
inzynier dozoru kotlowego wykonywaé jeszeze caly szereg
czynnosei t. zw. nieobowiqzkowych, ktére stanowis te fadnie}-
sza, strone jego dzialalnoSei. Do najezescie] powtarzajacych
sig ezynnosei nieobowiazkowych nalezy:

Egzaminowanie palaczy i maszynistéw.

Pomiary cieplne na kottach i maszynach.

Szacowanie urzadzen parowych.

Projekty i porady techniczne.

Zupelnie niewlasciwie uizywaja czesto jako palaczy
ludzi nieinteligentnych, Zle platnych, bardzo mlodych lub
tez starych, bagatelizujac czynnodci palacza, gdy w rzeezy-
wistoéel jest to praca bardzo wazna, wymagajaca pewnych
wiadomos$ci specjalnych z dziedziny praktykii teorji. Dobry
palacz to ,najtanszy i najlepszy przyrzad do zaoszczedzenia
opalu“, zty palacz to ,cigzki wrég" godzaey w mienie wlasei-
ciela i w bezpieczefistwo otoczenia. Slusznem przeto jest da-
zenie u nas do szybszego wyszkolenia dobrych palaczy i ma-
szynistéw, tylko nie ustalono jeszcze drogi po ktérej nale-
zaloby i§6, aby doj$é do celu. _

Zanim jednak sprawa szybkiego i celowego ksztalcenia
palaczy przy Stowarzyszeniu zostanie w czyn wprowadzona,
musimy juz egzaminowaé, bo samo zycie wyrabia nam
ciagle nowe zastepy palaczy. Musimy wigc upewnié sie prze-
dewszystkiem, czy ci, ktdrzy juz pelnia ezynnosei palaczy
zdaja, sobie sprawe z odpowiedzialnosei jaka na nich ciazy,
ezy wiedza, jaki niebezpieczny zywiol tkwi w kotle, czy wie-
dzy, czego maja unikaé lub co maja robié, aby si¢ nie roz-
petal, aby do wybuchu kotla nie dopuscié.

Do egzaminu takiego mozna dopuseié tylko tyeh, kté-
rzy wykazs sie §wiadectwem najmniej szeécio-miesigezne]
praktyki przy kotle. Uwazam to jako konieeznosé, ktdra
nalezy Scisle przestrzegaé. Egzamin powinien odbywaé sig
tylko przy kotle i to czynnym, nie w biurze lub mieszkaniu,
aby kandydat na palacza mégl wykazaé swa sprawnosé
praktycznie. Zreszta egzaminowanie przy kotle (czy tez ma-
szynie) uwazam takze 1z tego powodu za konieczne, ze nie-

raz otrzymuje sig¢ odpowiedzi co do formy bardzo nieudolne,

ale widzi sig réwnoczesnie tak charakterystyczny ruch glo-
w3, reks lub noga, albo uchwyei sig tak bystre spojrzenie
egzaminowanego na pewny, czgéé kotla (wzgl. maszyny), ze
to moze w zupelnosci zastapié odpowiedZ ustna, co wigee],
to wykazuje niezbicie, ze czlowiek ten wykonywal te czyn-
nosei rzeczywiseie i zdazy! sobie przyswolé odpowiednie ru-
chy. 8s takze pytania, na ktére egzaminowany nie moze
wprost inaczéj odpowiedzied, jak przystapi¢ do kotla (lub
maszyny parowej) 1 wykonaé jaka$ czynnos¢. :

Dzieki rzeczywiscie doskonalemu podreeznikowi prot.
Edmunda Chromifiskiego (Kotty i ich obstuga) i rozpo-
wszechnieniu sig jego, mamy juz w bardzo wielu wypadkach
egzamin na palacza ulatwiony. Kazdy palacz umiejacy czy-
taé dowiaduje sig z niego to, co mu w prakiyce moze byé
rzeczywiseie potrzebne, a jezeli popracuje z lopata w reku
przez 6 miesigey, to nie ulega watpliwosei, ze egzamin zdaé
moze, ze bedzie z niego dobry palacz.

_Dla ujednostajnienia oceny sprawnosei palacza (ma-
8zynisty) proponuje tylko dwa stopnie: dostateczny 1 zu-
pelny. i

. Pomiary cieplne na kottach i maszynach, to urozmai-
¢enie 1 uprzyjemnienie na ogét dosyé jednostajnego 1 szarego
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zawodu inzyniera kotlowego, twierdze jednak, ze nalezy nam
odrobi¢ wpierw to, co jest jego obowigzkiem, potem za$ do-
piero zabraé¢ sig do przyjemnosci. Kto ma duzo kotiéw
(400 czynnyeh), ten nie moze pos§wiaci6 czasu czynnosciom
nieobowigzkowym bez uszezerbku dla zdrowia lub czyn-
nosei obowigzkowych. ,

Do przedsigbrania pomiaréw cieplnych trzeba wlasei-
cieli kot!éw 1 maszyn parowych zachecaé, nieraz wprost
zmuszaé. Skoro inzynier dozoru kotlowego zauwazy pewne
niedokladnosei w procesie spalania, widoczne marnotraw-
stwo w opale czy parze, powinien zadaé sobie tyle trudu, aby
mde uchwyeié chociazby ogélnikowo podstawowe liczby roz-
chodu wegla i pary. Majac je, oblicza—z duzg ostroznoseia—
przypuszezalne oszezedno$ei w opale lub parze przy zasto-
sowaniu pewnych poprawek, jak np. zmniejszenie lub zwigk-
szenie rusztéw, przebudowe lub poprawe obmurza, otulenie
(izolacje) lub zmiang rozgaltezienia parociggéw i t. p., ozna-
eza w przyblizeniu koszta pomiaréw cieplnych dla stwier-
dzenia stanu faktycznego przed i po uskuteeznieniu popra-
wek, przyblizone koszta przercébek i przyblizony zysk wlasei-
ciela, przedstawia cale obliczenie 'wiascicielowi kotla i za-
checa go do wprowadzenia ulepszed. Przy zestawieniach
takich trzeba jednak by¢ bardzo ostroznym, aby nie obiecy-
waé wiece], nizby rzeczywiscie uzyskaé mozna.

Trudniejszy, jest sprawa oszczednoSciowa w zakladach
tabrycznych dobrze urzadzonych. Tu doswiadczony inzy-
nier wykazujaec odrazu, eczy marnuje sie opal, wzglednie
para, czy nie. Tam sa potrzebne czule i sprawne przyrzady,
sprawdzajace stale rozechéd wody (wodomierze), wegla (wagi
auntomatyezne), pary (paromierze), sprawdzajace sklad spa-
lin (Okonograph, Ados), cieplote wody przed podgrzewa-
czem i przed kotlem, cieplote pary przegrzanej, cieplote spa-
lin w rozmaitych miejseach obmurza, sprawnos$é maszyn
it p W tyeh wypadkach jest zadaniem inzyniera dozoru
kotlowego sprawdzié dzialanie tych przyrzaddw i wyciagnaé
wnioski z otrzymanych odezytéw. Zadanie mnisj wdzieczne,
wymagajace duzej wprawy i cigglej styeznodei z danym za-
ktadem fabrycznym, lecz réwniez zajmujace i mogace dad
wiele zadowolenia. .

Pomiary cieplne przy maszynach i turbinach parowych
moga by¢ réwniez takie, przy ktérych mozna uzyskad odrazu
znaczng poprawe sprawnosel przez usunigcie grubyeh ‘ble-
déw, co daje wiascicielowi widoczne i znaczne zyski lub tez
takie, gdzie zysk z wprowadzonych ulepszeri nie jest zaraz
widoczny a wymaga znacznego nakladu kosztéw ze strony
wiaSciciela i wiele pracy ze strony inzyniera doradey.

Najwieksze jednak oszezednogei na opale i parze mozna
uzyskaé przy zbadaniu rozdzialn pary dla calej fabryki,
szezegodlnie takiej, gdzie pobiera sie pare z kotléw lub z sil-
nikéw parowych do gotowania, suszenia i t. p. Tam zazwy-
cza] jest najwdzieczniejsze pole do dzialania dla inzyniera
cieplnego, ale tez i najzmudniejsze, wymagajace duzego na-
ktadu pracy, wytrwalosei i sumienno§ei. . :

- ‘W wielkich, wzorowo prowadzonych zakladach fabrycz-
nych, dokonywa sig takie pomiary stale co roku, aby mée
usunyé zle juz w zarodku,

Oszacowania wrzadzen parowych i wykonywanie pro-
jektow takich urzadzen parowych, to ostatni stopiefi w roz-
woju inzyniera dozoru kotlowego. :

Nie kazdy inzynier dozoru kotlowego zechee, nie kazdy
bedzie mial sposobnosé i mozno§é wykonywania projektSw,
$miem jednak twierdzié, ze w tem nie powinno sie nikomu
przeszkadzaé, lecz do tego nalezy zachecaé. Kit6z bowiem
jest bardziej powolanym do bezsironnej oceny urzadzen pa-
rowych u stowarzyszonych, jezeli nie inzynier Stowarzy-
szenia ? .

(o sie tyczy prac nieobowiazkowych w ogdlnosei, to
powtdrze to, co mnie swego czasu powiedzial starszy kolega:
,Nie cheé zdobycia pienigdzy powinna byé pobudks inzy-
niera dozoru kottowego do podejmowania sie czynnosei nie-
obowiazkowycn, lecz powinien go pociggaé sam przedmiot,
powinny go zaciekawiaé rozliczne sposoby zaradzenia zlemu
w urzadzeniach parowych, a uzyskane korzydei techuniczne
powinny go zachecaé do doskonalenia istniejacych urzadzen,
do wynajdywania nowych, lepszych®.

Nalezyte wykonywanie ezynnosei obowigzkowyeh i nie-
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obowiazkowych bedzie jedyuie wtedy mozliwe, jezeli inzy-
nier dozoru kotlowego bedzie zdréw, nieprzecigzony praca,
jezeli uczeiwa praca jego bedzie nalezycie oceniona, jezell
bedzie mial zapewniony byt materjalny, jezeli w skali wy-

nagrodzeil zostang sprawiedliwie uwzglednione studja jego,
praktyka przed wstapieniem do Stowarzyszenia, lata stuzby
w dozorze kotlowym, ilo§é czlonkdéw rodziny oraz sumien-
no$é w petnieniu obowiagzksw.

Komunikaty Stowarzyszen Dozoru Kotlow w Polsce.

Komunikat Stowarz. Dozorn Kotliw w Warszawie.

Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie praystepuje
w r. b, do stopniowego rozszerzenia dzialalnodci technicznej.
Opréez obowigzkowych rewizji kotléw, przekazanych Stowa-
rzyszeniu przez wiladze panstwowe, oraz nieobowigzkowego
dokonywania badan i pomiaréw cieplnych urzadzen fabrycz-
nych, badania silnikéw parowych 1 spalinowych, oraz wyszko-
lenia palaczy i maszynistéw, wprowadzone zostang stopniowo
badania automobiléw, urzadzen kopalnianych, elektryeznych,
sprawdzanie wirdwek, automatdéw przeciwpozarowyech (tryska-
ezy) i .wszelkich pokrewnych urzadzen fabrycznych, oraz,
w miare moznosei, zatozone zostanie laboratorjum do analiz pa-
liwa, ‘wody i smardw.

Wogble poruszone zostang wszystkie zagadnienia, majace
na-celu jak najoszezedniejsze i najracjonalniejsze wyzyskanie
paliwa, cena ktdrego rodnie zatrwazajgco 1 pociaga za sobg
ogdblny wzrost drozyzny. Wszystkie najnowsze zdobycze tech-
niki cieplnej, stosowane z powodzeniem zagranics, zalecane
beda Stowarzyszonym w celu wprowadzenia ich w zycie.

Dla pp. wlaScicieli lokomobil rolniczych sa w opracowa.-
niu, na podstawie wieloletniego doswiadczenia inzynieréw Sto-
warzyszenia, wskazdwki o obstudze i konserwacji lokomobil
z wyliczeniem najczescie] spotykanych uszkodzen wskutlek nie-
dbatej lub nieudolnej obstugi, z zastosowaniem érodkéw zarad-
czych, oraz rysunki i opisy skutecznie dzialajacych lapaczy
iskier do komindéw lokomobilowych. Jednoczeénie personel
techniczny Stowarzyszenia odeigzony zostanie od ciaglego po-
wtarzania na miejscit jednych i tych samych porad i wska-
zéwek. Sprawa ta uwazana jest obecnie za bardzo aktualna
ze wzgledu na trudno$§é nabycia i wzrastajacyg ceng sprzedasng,
lokomobil uzywanych, sprowadzenie za$§ z zagranicy nowych
kompletéw lokomobilowych, ze wzgledu na znaczng réznice
warbtosci walut jest prawie wykluczone. Pocieszajacy jest
objaw, ze niektére fabryki krajowe buduja lokomobile.

W celu zabezpieczenia sprawnosei dziatania skompliko-
wane] organizacji wewngtrzne] Stowarzyszenia, obejmujacego
wielkie obszary Rzeczypospolitej, teren dzialania Stowarzy-
szenia podzielony zostal na pigé wielkich okregéw: Warszaw-
ski, L.6dzki, Krakowsko-Dabrowski, Lwowski i Biatostocki. Na
czele okregdw wyznaczeni zostali inzynievowie okregowi, kto-
rym podlegajs inzynierowie rejonowi, liczba ich zalezna jest
odilogei 1 ggstosel roztozenia kottéw w danym okregu.

QObowigzkiem inzynieréw okrggowych, oprécz odpowie-
dzialno$ci przed Zarzadem Stowarzyszenia za caloksztalt prac
swego okregu, jest zajecie sie wyszkoleniem praktycznem
w pomiarach cieplnych urzadzen tfabrycznych, oraz w bada-
niach silnikéw parowyeh i spalinowych wszystkich inzynieréw
rejonowych w swoim okregu, urzgdzanie kurséw dla palaczy
i maszynistéw, zajmowanie sig przygotowywaniem artykuléw
do czasopism technicznych, oraz kompletowaniem bibljoteki
techniczne] w swolm okregu przez zasilanie jej w najnowsze
ksiazki ovaz czasopisma techniczne.

Dla zachowania acznoéci pomigdzy centrala Stowarzy-
szenia w Warszawie, a poszczegblnemi okregami, projekto-
wane sg zjazdy inzynierdw okregowych, co miesigc w siedzibie
ihnego okregn, wraz z inzynierami rejonowymi tylko tego
okregu, gdzie sig odbywa zjazd. Kazdy inzynier okregowy
urzadza uprzednio réwniez raz na miesigc posiedzenie inzynie-
réw rejonowych swego okregu. :

Organizacja powyzsza w formie préby wprowadzona zo-
staje z poczatkiem 1928 roku.

' Powyzej wspomniane okregi obejmujs nastepujgce wo-
jewodztwa iy powiaty:

1. Okreg Warszawski z siedzibg w Warszawie (Chmiel.
na 2) wojewddztwa: Warszawskie i Lubelskie cale; z woje-
wédztwa Kieleckiego powiaty Radomski i Kozienicki; z woje-
wodztwa Bialostockiego powiaty: Ostrotecki, Kolnenski, Fiom-
zynski i Ostrowski; z wojewddztwa Wolyniskiego powiaty: Lu-
bomelski, Kowelski, Fucki, Horochowski i Wtodzimierz-Wo-
Tynski. :

2. Okvgg Léduki 7 siedzibg w Lodzi (Piotrkowska 108)
wojewddztwa: T.édzkie cale; z wojewédztwa Kieleckiego po-
wiaty: Czestochowski, Wloszezowski, Opoczynski, Konecki,
Kielecki, Opatowski i Itzecki.

3.  Okrey Krakowsko- Dabrowski z siedzibg w Krakowie
(Karmelicka 43) i biuro w Dabrowie Gérniczej (ul. 3 Maja 11),
wojewddztwa : Krakowskie cale; Kieleckie cate z wyjatkiem
powiatéw wymienionych pod 11 2; Lwowskie, powiaty: Tar-
nowski, Niski, Kolbuszowski, Tancucki, Brzozowski, Przewor-
ski, Strzyzowski, Rzeszowski, Kroénienski i Sanocki,

4.  Okreg Lwowski (ul. 29 Listopada 14), wojewddztwa;
Lwowskie cale z wyjatkiem powiatéw wymienionych pod 8:
Stanistawowskie cate; Tarnopolskie cate; Wolynskie, powiaty:
Kirzemieniecki, Dubienski, Réwienski, Ostrogski.

5. Okreg Bialostocki, (Rynek Koscielny 20) wojewddztwas
Bialostockie cale, z wyjatkiem powiatéw wymienionych pod 1;
‘Wileniskie cale; Nowogrédzkie cate; Poleskie cate.

W sprawach technicznych, a wige w sprawach ogledzin
kottéw, ekspertyz technicznych i porad nalezy zwracaésie do
pészezegélnych okregdw. Wszystkie optaty obowigzkowe nalezy
wnosi¢é na rachunek Stowarzyszenia Dozoru Kottéw do Poczto-
wej Kasy Oszczednodei (konto 59), lub do kasy Zarzadu Stowa-
rzyszenia (Warszawa, Chmielna 2); za roboty nieobowigzkowe,
jak ekspertyzy i t. p. mozna wplacaé réwniez w biurach poszcze-
golnych okregdéw.

GOSPODARKA CIEPLNA.

Korzysei polacezenia produleji ciepla i sily. W fabryce
Bracia Weisbach w Chemnitz przeprowadzono zmiany w go-
spodarce cieplnej, ktére daly jaskrawe wyniki: Przed przebu-
dows, w fabryce byty czynne: lokomobila 740 k. m. na16 atm.
i 320° C. przegrzania, oraz lokomobila 260 k.m. na 13 atm.
1 820° C. Obie.lokomobile stuzyty do napedu transmisji, cho-
ciaz normalnie pracowala tylko wieksza lokomobila, obeigzona
do 650 k.m. Pozatem, do cel6w ogrzewniczych, czynny byl
kociot ptomienicowy o 80m? pow. ogrzewniczej, dostarcza-
jacy 2000 kg/godz. pary o ci$nieniu 2 atm., ktéry jednak w zi-
mie nie wystarczal. '

Po przebudowie obeigzono duzg lokomobilg tylko 480 k. m.,
aby cals parg odlotowa wyzyskaé do celdw ogrzewniczych,
pozostale za$§ zapotrzebowanie sity pokryto przy pomocy matej
lokomobili ze skraplaczern.

Przed przebudows zuzywano: pary na godzing:

1. duza lokomobila, . 3000 kg/h
2. kociol do ogrzewania 2100 ,,
5100
Po przebudowie:
1. wielka lokomobila . 2650kg/h
2. 1mala A 71200 :
3850
Uzyskano wiee, pozostawiajac istniejace urzgdzenia,

1250 kg/h oszezednodel pary na godzine, czyli 25%.



N 1

PRZEGLAD TECHNICZNY. (4

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Posiedzenie techniczne. W pigtek dnia 5-go stycznia
1. b., godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikdéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-
stopujgeym porzadku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydziatu posiedzen tech-
mieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace. .

4) Odczyt zbiorowy: 1) Prof. Zygmunta Straszewicza
,Poglad ogdélny na dotychczasowy polityke ekonomiczng
‘w Polsce“. 2) Inz.-technologa Stanislawa Kwinto ,Kredyt
panstwowy i przemystowy w Polsce“. 3) Inz.-technologa
Symforjana Drewnowskiego ,Srodki uzdrowienia waluty
4 poprawa finansow Polski a nasza polityka gospodarcza“.

5) Dyskusja i wnioski czlonkéw.

Wstep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i godcie przez nich wprowadzeni.

Wydzial posrednictwa pracy.
FPosady wakujgce:

248 — Poszukiwany inzynier lob technik - handlowiec do akwizycii
na Zaglebie Dabrowskie, do domu handlowego do sprzedazy
i prowadzenia dzialn, majacego zbyt zapewniony na kopal-
niach i hutach,

248 — Fabryka maszyn i kotlarnia poszukuje do biara technicznego
mlodego inzyniera dla wykonywanis profektéw i rysankdéw
konstrukcyjnych warsztatowych (gldwnie dzialn cukrowni-
czego).

250 — Wgza)klndach chemicznych wakanje posada dla chemika (che-

AR RdEEERRERRRERREREE

Poszukuje sie
Kierownika

fabryki przewodnikéw elektrycznych

oraz Ma_iStl‘éw

do oddziatu izolowania gums lub- obe-
znanych z przerobem kauczuku.

Dokfadne oferty pod ,S. S. 1923“
do Redakeji Przegladu Technicznego,

Czackiego 3/5. A
oes

- BRACIA

. Rury gazowe i kottowe,
" Laczniki kuto-lane do rur marki + G« Fa 4,
Pasy ské6rzane, wielbladzie, Balata,
parciane i baweiniane.
Liny transmisyjne,
Armature do pary, wody i gazu,
Stal i pilniki angielskie fabryki:
,Cammell Laird & Co. Ltd. Sheffield”
Pilniki niemieckie, ,
t ozyska kulkowe marki F. & S.

LILPO

posiadaja staie na skladzie:

mijczki) dobrze obeznanych z pracami laboratoryjnemi w za-
kresie syntez organicznyeh,

252 ~ Pafistwowa Szkola Budownicza i Miernicza w Poznanin possm-
kuje, jako profesoréw dwéch architektéw, jednego inzyniera
badow., inzyniera meljoracyjnego, matematyka i kolonisty.

254 — Potrzebny inzynier mechanik obeznany z cementownictwem.

366 — Do prac biurowych potrzebny doskonaly statyk z kilkolstnia
praktyks w zelbecie,

258 — Potrzebny inZynier lub technik konmstruktor i rysownik do
projektowania urzgdzer mechanicznyoh wytwdrni prochu i ma-
terjaldw wybuchowych.

Pogzuk\\jgcy pracy:

216 — Inzynier - budowniczy, z 8-letnls praktyks przedsigbiorstwa,
moze przyjaé kierownictwo robét budowlanych, w szezegélno-
doi zelbetowych.

217 — Indyunier-technolog (mechanik), z 4-letnig praktykq w dziedzi-

) nie instalacji parowych, pragnie zmienid posade.

219 — Bpecjalista od nrzgdzer melasowych gorzelni, dobrze obeznany
2z montowaniem i sparatami.

221 — Specjalista w eksploatacji tartakéw oraz rutynowany manipo-~
lant drzewny, dlugoletni pracownik w tej dziedzinie przemy-
slu cheialby zmienid miejsce i moze objad kierownictwo w po-
wasinej lednej eksploatacii.

Koto Mechanikow.- We wtorek dnia 9 styeznia odbe-
dzie sig posiedzenie czlonkéw Kola Mechanikéw przy Sto-
warzyszeniu Technikéw, na ktérem prof. H. Mierzejewsks:
wyglosi odezyt p. t: ,Wrazenia z podrézy naukowej po
Anglji“. : '

Dnia 16 stycznia odbedzie sig ogélne zebranie czlonkéw
Kola Mechanikdw.,

T T T Y T VTN W T YT

Przy Miejskim Urzedzle Pomlardw w Poznanlu wakuja posady
2 technikow mierniczych

obeznanych z pracami pomisrowemi na gruncie
i opracowaniem biurowem wedlug regulaminu
katastralnego II, VIII i IX. Pobory zaleznie od
kwalifikacji IV lub V klasy pragmatyki dla urzed-
nikéw miasta Poznania.
Zgloszenia z dolaczeniem #yciorysm i odpisami
$wiadectw kwalifikacji oraz dotychczasowe]j dzia-
lalnodei przyjmuje do dnia 31 stycznia 1923 r.

Magistrat stolecznego miasta Poznania,

i 6
BMWW&MMB

Warszawa, Mazowiecka 7
Adres telegraficzny: ,Brolilpop¥,

Azbest, fibrg, szmergiel na pétnie i w proszku,
Tygle grafitowe krajowe .Grafos“ i Morgana,
Gume do celéw technicznych: weze karbo-
wane i gtadkie, ptyty i uszczelnienia,
Pompy, wodomiary i garnki kondensacyjne
firmy Bopp & Reuther, inzektory i pulsometry
oryginalne Neuhausa, kowadta i imadia.

Tarcze szmerglowe, swidry, uchwyty,
oraz wszelkie artykuly techniczne.

Numer 2-gi ,,Prz'eglqdu Technicznego” miedzy innemi zawiera¢ bedzie: Lot zaglowy. W spra-

wach budowlanych.
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BR.WN-BOVERI

SPOLKA AKCYJNA

N‘wzvhm l)yl‘ekc .\_ 'w Warszawie; ulica Biclanska N h (dom wlzuny)
' Sklady — ull( a Nmoeza N 7. . .

'l‘(,leiom ‘Dyl'ek(]ﬂ 208- 01 i 136-63. Wydzidt ’l‘éa(-hmwuy .3,20 ‘)()
; Wydzial Instalacyjny '220-54. . -

c en t rale I.:'::;.:’::.:'::;;.::;1".::.*.:?a‘:,;?;'f:.":zz: elektry czne

sulmkl, materjaly instalacyjne.

g Masiyny \wy,c‘laégow»ef'-'

Trakcja | e'lektljczﬁa._,
Silniki pra,du stalego,
i Zmiennego na skladme |

Wlasne odd=zialy: - | i g ISy wpet
w Warszawie, w Krakoune, we Lwowie, w Poznanlu, w Sosnowcu,
Bielariska N¢ 6 Dominikariska Ne 3 Plac Trybunalski1 S%owacklego N2 23 - Pitsudskiego N2 108.

2

\
POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE | |
J

+E-ao$-=_=-f“'+—

. [ ] . = : L
Generalna reprezentacja na Polske specjainych fabryk

" ZAGRANICZNE i KRA.]OWE s d. (ot ARRPUA,

Hanower— Praga - Budapeszt — Wieden.

'Na sktadzie' wszystkie przekroje' od 1 do 120 kW. réznego Na skladzie: Weiagi: drabowe i rézniczkowe.

typu. Hackethal. Druty moterowe. Plecionki.. Kabelki do
' ‘ lamp przeno$nych i wiertarek.

Linki miedziane i druty elektrulltyczne

rézne przekroje |
kladnig pojedyrczg i podwéjna,

Kable ziemne i,

Linki zelazne i stalowe. Drut zelazmy ecynkowany. ~ Wielokrazki. kaficuchy kalibrowe. Zérawie przesuwane.
Artykuly -élektrotechniczne. - ' Legary patentownne do ladowania drz‘ewa

o STEF AN i PIOTR BEBGMAN

IlleHIEROWIE

Warszawa, ul. Zérawia 83 (dom wi) Tel. 272-74.
f Oddziaty: Krakow, ul. Starowislna 8. Tel. 21-31,

Diwigi: korbowe w drewnia-
nej oprawie, srubowe tréjnozne,
drubowe lane z kutem wrzecio-
nem, Srubowe na-saniach, kor-
bowe z plaszczem stalowym,
sutomobilowe i hydrauliczne.

- Dkwigarkiz kozlowe z prze-
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Dyrekcja Kolei Paristwowych w Poznaniu
oglasza niniejszem konkurs ofertowy na wykona-
nie budynku zelbetowego kotlarni przy warszta-
tach mechanicznych w Poznaniu, o powierzchni
40 X 153 = 6120 m?. ’

Wyczerpujgce oferty, nalezycie ostemplowane
i sporzgdzone na przepisanym formularzu, nalezy
przesytaé w zalakowanych kopertach z napisem:
»Oferta na budowe kotlarni przy gléwnych war-
sztatach mechanicznych w Poznaniu“ do Wydziatu
Drogowego Dyrekcji Kolei Pafistwowyeh w Po-
znaniu, do dnia 1 lutego 1928 r., w ktérym to dniu
o godz. 12-ej nastapi otwarcie ofert.

Rysunki, dotyczace kotlarni-oraz ogdlne wa-
runki techniczne i formularze, sq do przejrzenia
wzglednie do odebrania w Wydziale Drogowym
D. K. P. pokoj 448 w godzinach urzedowych za
okazaniem kwitu na 10.000 mk., wplaconych do
kasy D. K. P. w Poznaniu.

Do oferty nalezy dolaczyé:

1) dowéd zlozenia w gtéwnej kasie D. K. P.
w Poznaniu kaucji w wysokosci 14 od podanej
przez oferenta ogélnej sumy w gotéwce lub pa

OGLOSZENIE

pierach warto$ciowych, ktéra w razie przyjecia
i zatwierdzenia oferty ma by¢ uzupelniona do 10%
zakontraktowanej sumy i pozostanie nadal w ka-
sie do ukonczenia robét;

2) oswiadczenie przedsigbiorcy wzgl. firmy,
iz z warunkami konkursu, technicznemi przepisa-
mi i projektem oddawanej z konkursu budowy
dokiadnie sig¢ zapoznat i zobowigzuje sig do wy-
konania tych warunkdéw;

3) zobowigzanie do zupelnego ukofczenia
budowy na 1 grudnia 1923 r;

4) zobowigzanie do uzupetnienia kaucji w cia-
gu 14 dni od daty otrzymania zawiadomienia
o przyjeciu oferty. O przyjeciu oferty zostanie
oferent zawiadomiony w ciaggu 10 dni od dnia
otwarcia ofert.

Oflerenci, ktérych ofert nie przyjeto, otrzymaja
zwrot kaucji do dni 14 od rozstrzygnigcia kon-
kursu. Dyrekcja K. P. zastrzega sobie prawo SWO-
bodnej decyzji co do uznania oferty za najkorzyst-
niejsz4. Oferty, wniesione po terminie, nie bedg

zglednione

Warszawa, Kapucynska 17,

len. Zastepstwo na Polske:

fabryki Adolf Schwartz & Co.
Berlin, wyrabiajacej znane
ze swej dobroci, pasy sko-
rzane z sierci wielbladziej,
bawéiniane i Balatoid.
Wszelkie rodzaje szczeliw,

plyty szczeliwne ,Meteo-
rit“, azbest. Weze parcxa*
ne i gumowe. Opony i pet-
ne gumy samochodowe
,»Czaika-Meteor*, etc.
fabryki Deutsche Maschinen
Fabrik, — Duisburg ,De-
mag*. Dziwigi elektryczne
dla wszelkich napigé od
500 do 5000 kg.-— Krany,
Kompresory etc.

Telefon 111 - 86,

fabryki Dreyer, Rosenkranz
& Droop Hannower. Arma-
tury kottowe. Wodomia~
ry, indykatory etc.

Silniki elektryczne. Lampki
elektryczne marki , Tung-
sram“, stale na skladzie.—
Maszyny i narzedzia rolni-
cze do niezwhocznej dosta-
wy ze sktadéw w Warsza-
wie. — Oryginalne amery-
kanskie oleje cylindrowe
s Valvoline* na wysoko
przegrzang parg. *
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wiasnej produkeji

a) w dziale wiertniczym:

W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wiercen, wedlug d}ugoletmch wlasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegolnosei zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzqdy wiertnicze systemu polsko-
kanadyiskiego— Zorawie oraz wszelkie narzgdzia wiertnicze do wiercen p%uczkowych udaro-
wych— Calleowite urzqdzema do wiercenia p%uczkowcgo obrotowego , Rotary” —- Urzadze-
nia i narzedzia do wierceni recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w roznych typach,
wielkosciach i wyposaZeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciggi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otworéw wiertniczych -—
Urzadzenia pompowe réznych systemow, grupowe i pmedyncze — Pompy ssa,c0fwydzw1g0/
we—Przyrzady 1 narzedzia miernicze. _
Y]

~ b) w dziale ogéinym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafmer;l nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i dZ2wigi)—
Urzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe -- Zbiorniki zelaz.-
ne— Konstrukecje Zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosi¢zne— Wszelkie wyroby kute stalowe i Zelazne, surowe lub obrobione.

. Wykonujemy rowniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

POLSKIE LAKLADY

SIEMENS-SCHUCKERT

Spotka Akcyjna

E Zarzqd i Dyrekcja w Warszawie, ulica Foksal 18,

Telefony: 29-16; 98-45, 56-15, 91-24.
Adres telegraficzny: ,DYRSIEMENS”’, W arszawa.

Warsztaty w Lodzi.
 ODDZIALY:

Warszawa, Foksal 18, Y.0dz, ul. Piotrkowska 96, tel. 45.
tel.: 60-40, 24-40, 34-40, 294.50, Krakoéw, ul Grodzka 58, tel. 15-55.
29-16.
Sosnowiec, ul. Deblifiska 1, tel. 101,

Lwow, ul. Jagiellonska 7, tel. 121.
Lublin, ul. Krak.-Przedm. 47, tel. 213.
Specjainy oddzial pradéw stabych

Warszawa, Foksal Nr 18. Tel. 305-91. '
Adres telegraficzny oddziatow: ,SIEMENS",

507
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Dy ulmux_m Pechnivzna, \p Akc w meu\ne al. (Jukxezm M 3—6 (Umach Stowarzyszenis Technik6w).
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