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TURBINY PAROWE, SYSTEMU ZOELLY.

(Dokonczenie; p. Ne 41 r. b., str. 547).

Przez rozcigeie oslon i tarcz kierownikéw, sktadanie lub
W razie potrzeby i rozbieranie turbiny jest wielce ulatwione;
tego zas sie dokonywa w sposéb nastepujacy: Po zalozeniu
na miejsce i sprawdzeniu panewek, ustawia sig i przytwierdza
dolne polowy oslon, poczem naklada sig wal wraz z umoco-
wanemi na nim kotami biegowemi, a nastgpnie 1 gérne polowy
oslon. Po zalozeniu i dokreceniu $rub w miejscach wlaser-
wych i umocowaniu dlawikéw uszezelniajacych, laczy sie
kanal wpustowy z przewodem parowym wentylem wpusto-
wym i t. p., wylot ze skraplaczem lub z rurg odprowadzajaca
zuzyty parg w powietrze, a gdy budowa jest taka jak pokazano
na rys. 13, to 1 uskutecznia sig zlgczenic obu turbin ze sobs.

wentyl wpustowy (tlumigcy). Na rys. 14 przewod a jest tio-
czacy, zas b ssgey, na mocy wiee powyzszego opisu 1 postugu-
jac sig rysunkiem, latwo ocenimy dzialanie calego przyrzadu.

Przy wzrastajacej predkosei turbiny, regulator, a wraz
z nim i drgzek n wznosié sig poczyna, przewdd przeto a (polo-
zenie pokazane na rys. 14) laczy sig z wierzchem cylinderka g
zapomocsa przewodu f; przewdd zas b przez posrednictwo
przewodu e z jego spodem, przez co wierzeh tloka h, znajdu-
jac sie pod cisnieniem cieczy, obniza sig, czemu jeszcze Pray-
chodzi w pomoc znizka cisnienia po drugiej jego stromie
(ssania). Wskutek tego ruchu obniza sig takze i wentyl
wpustowy, a Ze na swej scianie bocznej posiada przeloty

Przy pierwszych czynnosciach zwrécié nalezy pilng uwage
czy przyleganic walu jest we wszystkich miejscach jednako-
we, odyz dopiero przekonawszy sig o tem, mozna prowadzié
w dalszym ciggu robote, kazda za$ nieszczelnos¢ doprowadza
do straty pewnej ilosci pary. Gdy juz to wszystko zrobiono
Lsprawdzono, a w razie potrzeby i poprawiono, nalezy dopiero,
W _celu uniknigeia wplywu promieniowania, wszystkie po-
wierzchnie, mogace byé nagrzanemi, powlec jednym ze zlych
przewodnikéw ciepla; na sam za$ wierzch daje sig ostong
% pOlol‘Ow_anej blachy stalowej, co i oku przyjemnie] sig
przedstawia,

Regulowanie biegu dokonywa sig z pomocg nader czu-
tego 2 klego‘ regulatora odsrodkowego, ktéry zapomocs
paru posrednikéw dziala na wentyl doplywowy, nalezgcy do
rodzaju thamiacych pare.

Cale to urzgdzenie, zastosowane przez fabryke Ischer
Wyss i S-ka do turbin wodnych, okazalo sig réwnie skutecz-
new i przy parowych iz tego powodu jest do nich uzyte.
N a plycie fundampntowej Jest umieszezona niewielka pompka
wirowa, wprawlajaca w ruch olej lub wode i zlaczona z dwo-
ma zbiornikami, z ktoryeh jeden jest ssadcy,“drugi za$ tdoczacy,
kazdy za$ z nich Iyezy sig z pomocg wiasciwego przewodu
z odpowiedniem miejscem wentylka pomocniczego (obslugu-
Jacego) m (rys. 14). Z innych znéw jego punktéw wychodzgce
Przewody laczg go z wierzchem i dolem cylinderka, mieszcza-
¢ego w sobie tlok, ktérego trzon wprawia w ruch wlasciwy.

ksztaltu tréjkgtnego, przeto powierzehnia przeplywu znacznie
slg zmniejsza; to zas obnizanie trwa dotad, dopdékad mowa
réwnowaga ustalong nie zostanie. Locz réwnoczesnie obniza
slg takze 1 wentylek m, posiadajacy obecnie za §rodek obrotu
punkt zlaczenia widelkowatego drazka n z regulatorem, przez
co polaezenie obu zbiornikéw z cylinderkiem jest przerwane,
Ze zwigkszeniem obcigzenia turbiny dzieje sig przeciwnic:
regulator zwalnia swdj bieg, drazek za$ m, jako nieodstepny
towarzysz, idzic w slad za nim, wentylek m obniza sie, przez co
obecnie przewéd a aczy sig bezposrednio z ¢, zas b i f posre-
dnio, jak to jest widoczne z drugiego przekroju wentylka (we-
tug plaszczyzny normalnej do plaszezyzny rysunkn). Wsku-
tek tego tlok & wznosi sig do géry, przycayniajac sie przez to
do coraz wiekszego otwierania przelotéw wentyla £.
Zdarzy¢ sig moze, %e z jakiejkolwiek przyczyny regula-
tor odmoéwi posluszenstwa, przez co liczba obrotéw turbiny
coraz wigeej wzrastaé bedzie ponad zwykls norme; wtedy
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P a i@ a s u c h a ‘] Para przegrzana
1)  Numer do$wiadczenia 1 2 ‘ 3 ‘ 4 5 6 7 8 “ 9 10 11
2) Data 4 ; |2L 12.03 | 25.1.04 | 25.1.04 | 25.1.04 | 25,1,04 | 18.1.04 | 25.1.04 | 25.1.04 l 5.2.04 |5 2.04 1 5.2 04
3) Poczatek . .832.10m. 3g.15m.3g.55m. [22.45m. 1g.30m 4 g (11g.25m.10g.35m.18 g. 50 m.;3 . 50 m. 11 g.15m
4) Koniec, .. .[6,10, 14,3 ,14,4 ,/8,8, 2,2, 5, [12,2,11,10,| bg 4,10, 12,85,
5) Czas trwania . min. 180 80 50 50 50 60 60 35 (Y 20 80
6) Sprawnogé brutto . kw || 863,78 | 388,47 | 335,31 240,78 182,85 80,62 o — i 3925 390,41 3912
7) Pobudzacz Voltampére ,, 0,72 0,82 0,80 0,68 0,63 0,49 0,497 — \‘ 0,81 0,806 0,816
8) Sprawnosé uzyteczna {po _ " {5 ﬁ
odjeciu pobudzenia) kw. || 863,06 | 387,65 | 33451 240,1 182,22 86,13 — — 391,66 389,6 3904
9) Liczba obrotéw . : 2967 2967 2977 2983 2984 1 2995 2995 3000 2972 ‘ 2973 2968
10) Preznosé atm. abs. .y 48 11,16 11,16 | 10,90 11,01 10,97 11,04 11,03 11,19 12,81 13,18 11,26
11) Temperatura °C. ] ek | 187,2 187,6 184,7 185,3 185,1 184,9 1849 185,7 247,1 258,56 226,6
12) Temperat. nasye. °C. l BsE | 1837 183,7 182,6 183,1 182,9 183,2 188,15 1838 189,95 191,02 184,1
13) Przegrzanie °C. . .) &= 3,6 3,9 2,1 2,2 2.2 1,7 1,8 1,9 572 | 675 425
14) Prezn. atm. abs, . g4 10,1 10,11 9,03 6,92 5,47 3,07 1,22 0,747 972 | 9,72 9,80
15.)) Tenlpera,tura, 0. g :‘N:f 3 179,9 180,0 175,1 164,9 15676 136 108,8 102,9 216,-5 219 216,5
16) Temper. nasye.°C.( RESE l 178,9 179,4 1745 163,6 1544 183,6 104,7 91,2 177,6 177,6 178,0
17) Przegrzanie ¢ C £ 1,0 0,6 0,6 13 22 | 24 4,1 11,7 | 889 41,4 38,5
18) Prezn. atm. abs. .\ wrre [ 00715 | 0,0721 | 0,0679 0,0657 0,0661 0,0521 0,051 0,0514 ‘F 0,0653 0,0664 | 0,0692
19) Temperatura ©C, f wylotowo] 1 39,1 39,9 38,9 37,1 36,6 32,7 32,2 421 || 3880 38,8 38,0
20) Preznosé w skraplaczu atm. : |
ADSR R < L B — 0,046 0,0471 0,051 0,053 0,044 0,044 0,046 0,040 0,042 0,042
21) Temp. w skra- frura °C. . 22,5 22,4 22,2 22,8 24,1 — 16,5 16,5 20,2 20,5 90.4
placzu . . \korpus®C.| 23,9 23,9 24,8 26,2 26,8 23,6 26,2 27,1 224 22,4 23,7
22) Barometr w mm slupa rteci | 736 731 730 730 730 [ 733 730 731 7156 715 715
28) Zuzycie pary na 1 godz. ky J 3585 37766,6 | 3368,5 2621,0 2124.2 1202,0 465 295,4 3381,1 3327 3505,7
24) Zmzycie pary na 1 uzytecz- 3
ny kw i godzing . ‘ 9,874 9,742 10,070 10,916 11,657 15,00 — — 8,633 8,539 8,98

Stosownie do celu, w jakim byly wykonane oddzielne
doswiadczenia, czas ich trwania byl rozmaity; tak wige, gdy
chodzilo o wyznaczenie sprawnosci elektrycznej, ograniczono
sig b-minutowym okresem, notujac spostrzezenia co minute,
przy oznaczeniu zas zuzycla pary okresy byly dluzsze, gdyz
50—60 minut, a tylko wyjatkowo minut 20. Jedno z do-

swiadczen przy petnem obciazeniu i uzyciu suchej pary trwalo
2 godziny; przy parze zas przegrzane] pojedyncze doswiadcze-
nia trwac¢ dlugo nie mogly, z powodu przegrzewacza bardzo
niewielkich wymiaréw, a przez to i trudnosci utrzymania
jednakowej temperatury pary przez czas dluzszy.

Ign. Czarnowski, inz.

Doswiadczenia z lokomobilami spirytusowemi w 1902 r.

(Ciag dalszy; p. Nt 42 r. b., str. 559).

1) Towarzystwo akeyjne budowy maszyn dawniej Ph.
Swiderski, Lipsk- Plagwitz (n. Maschinenbau - Aktiengesell-
schaft vorm. Ph, Swiderski, Leipzig-Plagwitz). Lokomobila

Rys. 9.

Jaca, ze wszech stron starannie okryta, zatem zabezpieczona
od wplywéw atmosferycznych, co jednak nie utrudnia przy-
stepu do jej czesci sktadowych, gdyz wszystkie raczki, drazki
znajdujgee si¢ pod zawiadywaniem maszynisty, sa zebrane ra-
zem w poblizu tylnego pomostu. Smarowanie centralne latwe
do dozorowania, zaopatrzenia i t. p., nawet podczas ruchu.
Nagrzana woda studzi sig w zwyklym chlodniku schodko-
wym zapomocg sztucznego pragdu powietrza; jest zas wpra-
wiana w ruch pompk% ttokowa, ktérej wydajnosé, stosownie
do potrzeby, zmieniana byé moze. Przekladnia ze spoidlem
dozwala zatrzymaé lub puscié maszyne roboczs; do puszcza-
nia zag w ruch motoru stuzy korba bezpieczenstwa, a w celu
zabezpieczenia sig od zawczesnych wybuchéw uzyty jest opa-
tentowany przyrzad zapalny. Na opal uzyty byt 90%-wy (na
objetosé) spirytus bez przymieszki benzoln, do puszezania zas

spirytusowa na 15 koni uzytecznych (rys. 9). Maszyna sto-

w ruch benzyna lub benzol. W razie potrzeby mozna spu-
scié kurkami wode, zaréwno z maszyny jako tez i zbiornika.

8) Towarzystwo akcyjne Ulrich @ Hinrichs w Ratingen-
Ost (Prowincya Nadrenska). Lokomobila spirytusowa (pre-
cyzyjna), 18-konna, systemu Mees (rys. 10). Przy tej maszy-
nie zasluguje na uwageg bardzo silne wigzanie dolne, czyniace
ja podobng do lokomobili parowej, a takze regulacya i zasila-
nie systemu Mees’a. Pompka mianowicie do opalu jest bez-
wentylowa; ilosé zas paliwa daje si¢ normowaé (stosownie do
wilasnodei palnych) z pomocg kétka rgeznego; jest przeto mo-
zliwe uzycie précz spirytusn innych materyaldw palnych.
Chlodzenie cylindra i wentyli przez odparowanie wody, przy
urzadzenin podobnem jak w maszynie Marienfelde, co pociaga
za soba znaczng oszczednosé w spozyciu wody, a zarazem po-
siada 1 te dobrg strone, ze para spirytusowa nie moze sie

Rys. 10.

skraplaé na $cianach z powodu ich stalej temperatury, wyno-
szgcej okolo 100°. Smarowanie cylindra zapomocs pompki
bezwentylowej, wszystkie zas Iozyska waldéw zaopatrzone sa-
modzielnymi pierscientami; obowiazkiem przeto dozorcy ma-
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szyny jest jedynie pilnowaé, aby oliwiarki byly pelne
smaru.

Na tem moglibysmy zakonczy¢ czes¢ opisows, ze wzgle-
du jednak, ze, jak sig z doswiadezen okazalo, budowa pod-
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Rys. 11.

grzewaczy, sposéb tworzenia mieszaniny palnej i t. p., wywie-
raly wplyw na skutek uzyteczny i na spozycie spirytusu,
przeto te konstrukeye rozpatrzymy szezegolowo.

Co sig tyczy wentyli giéwnych, t. j. ssacego 1 wydmu-
chowego, to pierwszy mozZe nie byé polgczony ze stawidlem,
otwieranie bowiem jest wynikiem réznicy cisnienia zewnetrz-
nego ponad wewnetrzne, zamykanie za$ powierzone jest
sprezynie, ktéra wskutek tego powinna posiadaé wlasciwe
wymiary 1 napigcie. Wentyl wydmuchowy natomiast powi-
nien posiadaé ruch przymusowy, pochodzacy od stawidla raz
z powodu, ze otwiera sig ku wewngtrz, a takze, ze otwarcie
jego ma sig dokonywaé za kazdym czwartym calkowitym sko-
kiem tloka.

Mieszanina palna, skiadajgca sig z pary spirytusowej
i powietrza, powinna by¢ utworzona przed wejsciem do wen-
tyla ssacego. Powietrze czerpie si¢ z zewnatrz z pomocsg rury
ssace] 1 w dogodnym punkcie tego przewodu spotyka sie

z niem rozpylony spirytus. Doprowadzenie go moze byé do-

konane bgdz wylacznie
na podstawie zmnizki ci-
$nienia wywolanej ssa-
niem, badz przez zlgcze-
nie tej znizki z cisnie-
niem, pochodzgcem od
zbiornika wyzej polozo-
nego, badz nakoniec z po-
moca pompki do tego ce-
lu sluzgcej. Wszystkie
trzy sposoby znalazly tu
zastosowanie. Z tego
wige powodu te sposoby
obecnie wraz z podgrze-
wanlem, mieszaniem
1t. d., poddamy szczegé-
Towemu przegladowi. Dla
uproszezenia zas nazywa-
my przyrzad, majgcy
spelni¢ te wszystkie czynnosci, mieszadlem.

1) Doprowadzanie spirytusu jedynie na podstawie znizki
cisnienia. Wentyl ssacy otwiera sig, jak wiadomo, za kaz-
dym czwartym skokiem tloka, aby wiec zabezpieczy¢ sie od
niewlasciwego doplywu spirytusu, musi byé jego poziom
utrzymany na pewne]j stale] wysokosei, ktéra dla wszystkich
tu podanych urzadzen widoczna jest z odpowiednich rysun-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

kéw. Tym albowiem tylko sposobem pewna ilos¢ spirytusu
zostaje porwana i dalej uniesiona w okresie ssania. Ta zasada
zastosowana byla przez firmy nastepujace:

a) Swiderski, Lipsk-Plagwitz. Mieszadlo systemu Long-
nemarre. Caly ten przyrzad sklada sie z dwdch naczyn sa-
siadujacych ze sobg, z ktérych jedno d zaopatrzone jest
w plywak, w celu utrzymania spirytusu na statym poziomie
(rys. 11), w drugim za$ dokonywa sig rozpylenie, nagrzanie
1 ostateczne zmieszanie. Spirytus, wyszedIszy z pod ptywaka,
przedostaje sig do otworu regulowanego srubowym precikiem f,
skad wychodzac przez otworki A, rozpyla sig w powietrzu,
przybywajacem do przyrzadu w okresie ssania przez kanal 4.
Cala przestrzen dolna, przez niego zajeta, podzielona jest na
dwie czesci blachg walcows &, przez co pewna jego ilosé do-
staje sig do wnetrza i tam sig miesza z rozpylonym spirytu-
sem, reszta za$, plynaca po stromie zewngtrznej, przechodzi
przez otwory m 1 n. Ze za$ za pokreceniem raczksg I wielkosé
tych otwordéw da sig zmieniac, przeto mamy zarazem i regu-

lowanie ilosci wsysanego powletrza. Do jeszcze dokladniej-
szego utworzenia mieszaniny palnej stuzy sito 0. Ogrzewa-
nie mieszaniny dokonywa sie z pomoca goracych wychodza-
cych z maszyny gazéw, powstalych ze spalenia poprzedniej
dawki, ktérych czgsé przechodzl przez przestrzen pierscieniows
pomiedzy mieszadlem a jego plaszczem ochronnym. Opricz
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tego nic nie stol na przeszkodzie podegrzad swieze powietrze
przed wejsciem jego do mieszadla tymi samymi gazami. Z tego
opisu okazuje sig, ze aby do cylindra nie dostawal sig spiry-
tus w ilosciach dowolnych i w chwili niewlasciwej, powinien
jego poziom W d znajdowaé sig na wysokosei kanaléw wylo-
towych A. Zasilanie tego naczynia w spirytus dokonywn sig
ze zbiornika nizej polozonego z pomoes parcia gazéw wyloto-
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wych na powierzchnie plynu palnego w nim sie znajduja-
cego. Do utrzymania plywaka na stalym poziomie sluzg
drazki ee i wentyl c.

b) W motorze Oberursel (rys. 12) spirytus tryska z na-
czynia ze stalym poziomem przez smoczek f, oplukujge srube
regulujaca # 1 spotyka sie ze stru-
mieniem powietrza, wehodzacego do
mieszadla przez g. Ta sama uwaga
co u Swiderskiego stosuje sie i tu,
mianowicie, ze poziom spirytasu
W naczyniu zapasowem nie powi-
nien byé wyzszy od wylotu sinoez-
ka, aby doplyw jedynie podczas
ssania mogl sie odbywaé. Ten zas
staty poziom otrzymuje sie tu zapo-
moca maide] pompki (rys. 13), ktéra

zbiornika; do naczynia jego za$ nad-
miar odplywa przez otwér w przewa-
le napowrét. Powietrze, wehodzace
do mieszadla otworem ¢, nasyciwszy sig spirytusem, napotyka
na swej dalszej drodze reszte powietrza potrzebnego do spa-
lenia, obie zas ilosci sa nagrzane spalonymi gazami, plynacy-
mi przez przewdd i k, otaczajacy mieszadlo.

ciagnie spirytus z nizej polozonego |

2) Na ruch spirytusu wplywa zardwno znizka cisnienia, |
wywolana ssaniem, juko tez i cisnienie pochodzqee od zbiornika. |

Z tego zjednoczonego dzialania zrobily uzytek:

c) Tow. ake.
sumojazddw i mo-
tordw Marienfel-
de. "W mieszadle
Marienfelde (rys.
14 i 15) gdrny
poziom jest bez
znaczenia, lecz w
punkcie wtryski-
wania spirytusu
W powietrze po-
winien znajdo-
wac sig wenty-
lik d, otwieraja-
cy si¢ w okresie
ssania zapomocy
ukladu drazkow,
poruszanych od
stawidla. Tu sa-
mo tylko powie-
trze jest nagrza-
ne goracymi ga-
zami, przewdd
bowiem powie-
trzny 0 jest na
pewnej dlugosci

Powietrze

Mieszaninn
do cylindra

& maszyny

okrgzony garn-
kiem wydmucho-

wym. Ze jednak
nagrzanie powie-
trza bywa za wy-
sokie, zwlaszcza
przy calkowitem
obcigzeniu ma -
szyny, przeto na
przewodzie 0
umieszezona jest
klapa regulujgca
temperature
przez czesciowy
doplyw przez nig
: $wiezego powie-
trza. Ilos¢ spirytusu reguluje sig zmienionym skokiem wen-
tylka zapomocg sruby %, a takze przesunigeia snwaka po-
wietrznego, przez co ono ulega zmiecin (ttamieniu), co takze
oddzialywa 1 na spirytus, gdyz pray wigkszej znizce cisnie-
nia ssanie jest wigcej ozywione.

d) Maszyna Diirr (vys. 16) zaopatruje sig w spirytus samo-
dzielnie. Powietrze doplywa przewodem a, na ktérego koticu

ot
(44

TECHNICZNY.

znajduje sig wentyl mieszadlowy . Przez otworek zas zro-
biony w jego siedzeniu doplywa z wyzej umieszczonego zbior-
nika spirytus, ktorego ilos¢ reguluje sig ostro zakonczonym
sztyftem srubowym ¢. Regulowanie ilosci powietrza zapo-
mocs klapy tlumiscej obrotowej «. Mieszanina palna przed
wejsciem do cylindra jest silnie nagrzana wychodzgcymi ga-
zami, jak pokazano na vysunku, te bowiem gazy zmuszone
sa z powodu przegrody d opisywac znaczng droge. Nadto
do tego, jako tez 1 do lepszego Jeszcze zmieszania przyczy-
niajg sie zwitki blachy g.

e) W konstrukeyi Braci Korting (rys. 17) doprowadzenie
spirytusu dokonywa sig¢ wskutek wilasnego cisnienia. Spiry-
tus plynie bowiem z wyze] polozonego zbiornika % rurka,
przechodzi przez kranik £ i sig dostaje, zwilzajac srube regu-
lujacg ¢, do wewnetrznego siedzenia wentyla mieszajacego
dwusiedzibowego, otwierajacego sie¢ w okresie ssania, siedze-
niem zas$ zewngtrznem f wchodzi powietrze doplywajace la-
tarnia ¢, nagrzewajac si¢ gazami wylotowymi, uchodzacymi
na zewngtrz, Zauwazy¢ tu nalezy, Ze pokazany jeszcze na
rysunku kranik ! sluzy do puszczania maszyny w ruch
i w tym celu puszcza sie przez niego benzyng, podezas czego
kranik % jest zamkniety 1 dopiero gdy maszyna osiagnela juz

Rys. 17.

normalna predkosé, otwiera sig & przy jednoczesnem zam-

' knigeiu .

f) Mieszadlo Drezdeviskiej fabryki motoréw dawniej

. M. Hille przedstawione jest na rys. 18. Spirytus doplywa

z gérnego zbiornika rurka, przechodzi naokolo sruby regulu-
jacej ¢, skad przedostaje sig za otworzeniem wentyla d otwo-
rami f w dos¢ obszerng przestrzen, gdzie miesza sig z po-
wietrzem wechodzacem wentylem ssacym 5. W okresie ssa-
nia ten wentyl otwiera sig (kn dofowi) i naciska wentylik d
pretem, w ktdry jest zaopatrzony, wyswobodzajgc przez to
spirytus pod nim znajdujacy sie. W celu jeszcze lepszego
zmieszania, wzmiankowana przestrzen jest zwezona ku dolo-
wi, dla dania wigksze] predkosci pradowi mieszaniny, a n wy-
lotn pochwa wentylka spirytusowego zaopatrzona jest w ro-
dzaj daszka g, tworzacego jakby jej poczatek, przez co skla-
dniki mieszaniny, uderzajac o niego, jeszcze Scislej przenikaja
sig wzajemnie. W celu nagrzania, mieszadlo jest otoczone
na pewnej wysokosci woda gorace, uchodzacy z maszyny

| (temperatura okolo 60°), a uzyts do jej ochlodzenia, przy
| puszczaniu zas W ruch, zwlaszcza podczas zimy, wlewajs

przez lejek a wlasciwg ilos¢ goracej wody. Z tego sig oka-
zuje, ze przy te] maszynie nagrzanie nie jest tak silne jak
w innych.

)

=
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3) Spirytus do maszyny (mieszadla) doprowadza. sie za-
pomocq pompki.

g) Fabryka motoréw Deutz zasila swg maszyng (rys. 19
i 20) spirytusem z pomoca pompki, ktéra go wtlacza z po-
mocg smoczka w stanie rozpylonym w powiletrze wsysane.
Tlok pompki otrzymuje ruch od stawidla réwnoczesnie z wen-

Powtetrze

tylem wpustowym (ssacym), jej zas wentyliki poruszajg sie
samodzielnie. Regulowanie ilosci spirytusu dokonywa sie
tu przez zmiane polozenia drazka popedowego g wzgledem
rolki. Fabryka Deutz, majgc na uwadze, Ze podczas ruchu
i przy chlodzeniu maszyny przez odparowanie wody wszyst-
kie czesci blizsze mieszadla sg dostatecznie nagrzane (tempe-
ratura okolo 100°), zadnego osobnego podgrzewania nie uzywa.

h) Towarzystwo akcyjne Ullrich i Hinrichs stosuje
pompke spirytusows, ktérej tlok u (rys. 21) poruszany jest
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Rys. 19,

zapomocy tarczy nieokraglej (kulakowej) o, opatrzonej nadto
w stopnie. Suwak stawidlowy » wprawiany jest w ruch wa-
hadlowy zapomocs tloczka sprezynowego t1 tarczy kulako-
wej §, regulujac doplyw spirytusu podczas ssania i odplyw
podezas zgeszczania. Spirytus rozpylony wtryskuje smocz-
kiem g w przewdd ssacy, oznaczony na rys. 22 gloska . W tej
maszynie samo tylko powietrze nagrzewa sig i w tym celu
rura ssgca okala na dosé znacznej dlugosci przewdd wyloto-
wy, ktéry posiada nadto dla zwigkszenia skutku wystajace

zebra. Powietrze przedostaé sig moze do wnetrza otworami &,
1 k,, nagrzanie zas mozna regulowac¢ okraglym blaszanym su-
wakiem 7, ktéry, stosownie do potrzeby, moze zaslonié¢ lub od-
stoni¢ badz jedne badz tez drugie z rzeczonych otworéw lub
czgsciowo 1 te 1 drugie; a jak z rysunku jest widoczne, powie-
trze, gdy wchodzi tylko przez otwory %, nagrzewa sie najwig-

=

IALLILA

— 2z
% %
n

i NN
£i§€< kAT

Doptipe wody
chindzacej

cej, gdy tylko przez k,—to najmniej. Doplyw spirytusu regulu-
je sig przestawieniem punktu podpory p drgzka dwuramienne-
go, poruszajacego pompke zapomocs sruby pociggowej g, a ze
przewéd ssacy nie jest niczem zwezony, przeto ilosé wehodza-
cego powietrza jest zawsze Jednakp\va. Nadmieni¢ tu nalezy,
ze opréez zapalniczki elektrycznej znajduje sie pray tej ma-
szynie i zwykly kolpaczek, jak np. w maszynach naftowych,
nagrzewany w razie potrzeby lampka m.

O sposobach chlodzenia maszyn jako tez ich regulacyi

£As lm[ll‘l“

& gl
S
o

“ADeosavenan

moéwili$my juz poprzednio przy ogdlnym opisie kazdej loko-
mobili, tu przeto dlugo nad tem zastanawiaé sie nie be-
dziemy.

Co do chlodzenia, to ono moze byé uskuteczniane albo
zapomocg wody oblegowej, bedacej przeto w cigglym ruchu,
wskutek czego potrzebna jest pompka, wieza chlodzaca,
mieszczaca W soble ukosne stopnie $ciekowe, chréstit. p.,
dla zwiekszenia zwilzonej powierzehni i nakoniec wentyla-
tor dla przyspieszenia dzialania, przyezem jednak koniecz-
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Rys. 22.

nem jest uzupelnienie brakujgcej wody, wskutek rozproszenia
j&j pewnej czesci w powietrzu, swieza.

Nieréwnie wiecej zasluguje na uwage chlodzenie przez
odparowanie wody. Oprdez albowiem swej prostoty urzg-
dzenia, zapewnia utrzymanie ciggle prawie stalej temperatury
$cian przewodow i t. p. (okolo 100°), przy niem wiee nalezy
jedynie, gdy juz poziom wody w parowniku znacznie sie ob-
nizyl, dopeinié woda s$wieza, co bez uzycia pompki latwo
uczynié mozna. Ten ostatni sposéb chlodzenia zastosowany
jest przez fabryki Deutz, Marienfelde i Ulirich & Hinrichs,
wszystkie zas Inne chlodzg swe maszyny wodsg obiegows.
Do regulowania maszyn, fabryki Deutz, Korting i Ullrich
& Hinrichs zastosowaly regulatory odsrodkowe z pionows
osia; Durr, Oberursel i Swiderski — t. zw, regulatory plaskie
o osi poziomej, a jedynie Marienfelde i Drezdenska (Hille) —
regulatory wahadlowe, ktére na poczatku nazwaliSmy wstrzy-
mujgcymi.

(C. d. n.).

Edw. Wawrykiewicz, inz.

Historya zelaza

(Ciag dalszy; p. Ne 41 r. b.,

Grecya. Grecy, tworcy wiasciwi kultury zachodniej, pozniej
juz wystapili na widownig dziejows i mogli korzystaé z dorobku
cywilizacyjnego starszych od siebie egipcyan i semitéw. W krétkim
jednak czasie przewyzszyli swoich mistrzéw i wzniesli sig tak wy-
soko, ze wybili swoje pietno na naszej, nowoczesne] kulturze i stali
sie dla nas pierwowzorem sztuki i pigkna. Pierwszymi i najwazniej-
szymi nauczycielami grekéw byli fenicyanie, ktérzy posiadali liczne
kolonie w archipelagu Egejskim. Cypr, Lemnus, Kreta byly naj-
starszemi koloniami fenicyan, zaloZonemi, jak mam wiadomo, do
celow gérniczo-hutniczych. Z tych wysp biors poczatek najstarsze
podania’ greckie, bardzo dla nas interesujace. Kadmos, syn Feniksa
a brat Europy, ktéra Zeus jako byk z Egiptu na Kretg uprowadzil,
wyszed! z bratem swoim Tasosem szukaé siostry. Tasos zostal na
wyspie tegoz imienia i zalozyl kopalnie zlota. Kadmos przybyl po
dluzsze] wedréwee na wybrzeze Trackie, gdzie réwniez kopalnig
zlota w Paugeos zalozyl. Z Tracyi udal sie do Beocyi i dal poczatek
powstaniu miasta Teby. Ostatecznie zamieszkal w llliryi (Dalmacya)
i zostal w péZnym wieku przez Zeusa w weza zamieniony.

Grecy uwazaja Kadmosa za wynalazce i zalozyciela kopalni
zlota oraz broni metalowej. Niejasna napozér basi wiele nas poueza.
Kadmos jest synem Feniksa a zatem fenicyaninem, oprécz Tasosa
ma brata Kiliksa, Kilikia za$§ nazywano kraj sasiedni i pokrewny
Fenicyi. Kopalnie zlota na Tasos i w Tracyi byly od najdawniej-
szych czaséw w rekach fenicyan. Legenda o Europie i byku jest
wzorowana na podobnej starszej legendzie fenickiej o bogini Astarte.
Kadmos sam jest béstwem fenickiem i nalezy do rzgdu Ofiondéw,
t. j. bogbw wezowych, czczonych szezegblnie przez gornikéw. Stad
zamjana Kadmosa w weza. Inne podanie méwi o Dalktylach i Tel-
chinach, slawnych z robét metalurgicznych, zwlaszeza #elaznych.
Bylo ich trzech, piecin, a nawet stu, podlug rozmaitych wersyi,
mieszkali za§ na Krecie lub we Frygii, w okolicach Troi. Diodor
opowiada, ze we Frygii zapalil sig las od pioruna, a poniewaz stal
na rudzie zelaznej, ktérej w tym kraju jest bardzo duzo, wytopito
sig zelazo z rudy. Wypadek ten naprowadzil daktyléw na sposéb
wyrabiania zelaza, ktéry oni potem: ulepszyli. Datg tego pozaru
podaje Diodor na 915 lat przed wojng trojanska. Podlug Apoloniu-
sza bylo trzech Daktyléw, a imiona ich znacza: ogien kowalski, mlot
i kowadlo. Podobne legendy spotvkamy w mitologii fenicyan.
Cyklopi slyneli jako kowale, a jedno ich oko pochodzi zapewne od
maski skorzanej zaopatrzonej w §rodku w szybke do patrzenia, ktorej
Owezesni kowale, dla ochrony twarzy od ognia, pray robocie, uzy-
wali. Boski kowal Olinym, Hefajstos, jest kulawym, podobnie jak
takiez funkcye spelniajacy bég Agui w indyjskiej Rigwedzie,
Waznym dla nas jest pétbég Dedalus, ktéry jakkolwiek sam nie
wynalazl metaldw, ulepszyl wszakze ich obrébke i jest wynalazes,
waznych narzeda, jak siekiery, eyrkla, $widra i kata, Uczniem jego
byl Talos, syn siostry Dedala, ktory mistrza przerastal zdolnoéeiami,
co wzbudzalo #ywq zazdrosé ostatniego. Widok rybiej szezgki opa-
trzonej gestymi zgbami, naprowadzil Talosa na odkrycie pily, co
Dedala do takiej zlosci d(‘)pl‘o\v;;,dy‘i_lo, se zrucil ucznia ze skaly
w morze. Jest to najstarszy prayklad zawi$ei miedzy mistrzem
a uczniem!

w starozytnosci.

str. 555).

Po tych legendach nastepuja legendowe réwniez wiedei o wiel-
kich narodowych przedsigwzieciach grekéw, jako to: o wyprawie do
Kolchidy po zlote runo i o wojnie trojafiskiej. Pierwsza interesuje
nas ze wzgledu na cel wyprawy ,po zlote runo“, a zatem po metal,
ktoéry istotnie w znacznych ilosciach przez miasto polozone nad
m. Czarnem do Greeyi przychodzil. Wojna trojanska jest dlatego
dla nas wazna, ze dala pohop do napisania nie$miertelnej lliady
7 ktére], jako z niewyczerpanej skarbnicy wszystkie dzialy nauki
czerpig wiadomosei o starozytnych grekach w zaraniu ich dziejowego
dzialania. Powaga tej epopei, wielokrotnie krytykowana, zostala
w ostatnich latach poparta przez niespodziewane odkrycia SCHLIE-
MANN’A. Data zburzenia Troi nie jest ustalona, Herobpor podaje
rok 1270 prz. Chr., nowsi badacze za$ jeszcze wezesniejszy, bo
rok 1307, Tak samo niepewna jest epoka powstania Iliady, wzglednie
zycia Homera. Sanawet hypotezy, zaprzeczajace istnieniu tego poety .
ktére jednak dzi$ prawie zupelnie upadty. Homer zy} prawdopo-
' dobnie w dwunastem stulecin prz. Chr., a zatem w 100 lat po zbu-

rzeniu Troi. W tych czasach spoczywalo gérnictwwo w Greeyi jeszcze
w obeych rgkach i stanowilo tajemnice wlascicieli, to tez Homer nie
opisuje nigdzie kopalni, co bylby uezynil, gdyby byl o nich wigcej
wiedzial lub gdyby one byly wlasnoscia grekéw. Tak samo ma sie
rzecz z wytapianiem metalu z rud. Przerébke natomiast gotowych
metali zna Homer bardzo dobrze. Wogédle widzimy z Iliady, ze
w czasie kiedy ona powstala, przemys! metalurgiczny u grekdw hyl
dopiero w zawigzku, wszystkie bowiem znakomitsze wyroby sa
obcego pochodzenia. Homer zna zloto, z ktérem nawet zbyt rozrzut-
nie si¢ obchodzi, zna srebro, miedz, cyne i stal. Wyraznie o spizu
nie wspomina nigdzie, jak rdwniez nie méwi o stapianiu miedzi
z cyng, a nie bylby opuscil sposobnosei opisania tej ciekawej roboty,
gdyby ja byl znal, skoro tak szczegdlowo opisuje kuznig Hefajstosa
i wykonanie tarczy Achillesa. Nie od rzeczy bedzie, przytoczyé ta
wyjatki z tych pigknych, a dla nas interesujacych ustepow.

Homer tak sobie wyobrazal kuznie Wulkana:

Tdzie do kuZni, zwraca wprost ku ogniu miechy,
W dwudziestu piecach geste ich szumia oddechy.
Na przemiany swe piersi wzdymaja i plaszczy
I rézny wiatr posluszna wyziewajac paszeza.
Do roboty, do checi sztukmistrza stosowne
Raz wolne niecac Zary, drugi raz gwaltowne.
Potem w piec rozpalony grube ktadzie szyny:
7 miedzi, z drogiego zlota, ze srebra i cyny,
A stawige pod kowadlo wielki pniak niezlomny,
Jedna reka wzial kleszeze, drugs wlot ogromny.
Nastgpuje znany opis tarczy Achillesa, ktérego nie przyta-
czamy,
Opis tego arcydziela roboty metalowej daje nam wyobrazenie
o nadzwycza] wysokim stopnin, na jakim znajdowala sie sztuka za
czaséw Homera, Przypuszezajac bowiem z gory, ze wiele tu fantazyi
poetyckiej, niepodobna przyjaé, aby wszystko bylto fantazya. Homer
! musiat stysze¢ o podobnej zbroi lub sam ja widzial i na tem oparl
| swoja piekng bajke.
|

Niema tu co prawda mowy o zelazie, ale lu-
bujacy sie w przepychu poeta unikal tego taniego i powszedniego
| metaiu. Zelazo nie bylo dla niego dogé §wietne, on wolal zloto, ktd-
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rem hojnie, az do przesady szafuje, réwnie czesto spotykamy u niego
srebro, miedZ i cyne, ale i o zelazie nie zapomina, jak o tem $wiadeza
ustgpy z opisu igrzysk wyprawionych przez Achillesa dla uswietnie-
nia pogrzebu Patrokla.

Zwycigzey w zapasach rzucania ciezarem wyznacza Achilles
w nagrode tenze ciezar, ktory jest z zelaza:

Wodz wyniost krag zelazny; wielks slawe zyskal
Ecyon, gdy ta masa chropowata ciskal,

Lecz nie odpart Achilla swem ramieniem tegiem,
Zabil go, wziagl bogactwa jego i z tym kregiem.
»Wyjdzcie na srodek, rzecze, mezni towarzysze,
Patrzmy, kto w tym rodzaju walki sig popisze:
Niech zwyciezea najszersze dziedzictwo posiadzie,
Na lat pieé to zelazo wystarcza¢ mu bedzie,

Nie ucierpi on zadnej w gospodarstwie szkody,
Slac do miasta swych ludzi od pluga i trzody*.

Z ustepu tego widzimy, ze skoro sztuka zelaza, ktorg silacz
moégl dzwignadé, na pieé lat mogla w gospodarstwie wystarezyé, nie
musialo uzycie zelaza byé bardzo rozpowszechnione, zarazem jednak
widzimy, Ze uzywano go w gospodarstwie rolnem ize takie gospo-
darstwa musialy mie¢ wlasne kuznie, i majge w domu zapas zelaza,
nie potrzebowaly do miasta po kupno tego metalu posytad. W mia-
stach zatem odbywaly sig widoeznie state targi zelazem i wyrobami
zelaznymi. Zrecznym lucznikom ofiarownje Achiel w nagrode ze-
lazne siekiery. Apollo widzace pierzchajacych w bitwie trojan-
czykow, wola:

Trwajcie! Nie ustgpujeie Achiwom zwycigztwa,
Nie z zelaza ich ciala, ani z twardej skaly
Aby krwawemi groty tkniste byé nie mialy!
W Odysei znajdujemy dowdéd, ze Homer znal hartowanie stali,
a zatem i stal znad¢ musial, Oslepienie Polyfeuna tak opisuje Homer:
Jak gdy kowal zanurza siekiere
w chlodzaca wode, ktéra glosno syczy,
aby sztucznie nadaé¢ twardosé zelazu,
tak syezalo mu oko.

Niewyczerpany w przymiotnikach Homer nigdzie nie nazywa |

zelaza metalem cennym, $wietnym lub Swiecgeym, nzywa go jednak
jako okreslenie sily, wytrzymalosci lub okruciefstwa. Wyliczajac
skarby, zaczyna na zlocie a konczy na zelazie, jako na metaln naj-
mniejsza majgcym wartosé. Co do obrébki metali nie spotykamy
nigdzie u Homera wzmianki o lanin jakichikolwiek metali, u niego
wszystko sie kuje. Tlumaczy sig to okolicznoscia, ze istotnie latwiej
bylo kué metal juz gotowy, niz topié¢ go, robi¢ formy i lac.

Wykopaliska SCHLIEMANN’A potwierdzily wnioski wyprowa-
dzone z Iliady. Znaleziono duzo zlota, srebra i miedzi, a bardzo malo
zelaza i spizu. Ten ostatni w bardzo zlym gatunku jako miecze zu-
pelnie nieobrobione i niezdatne do uzytku. Widoczna jest, ze miecze
takie dawano zmarlym, nie cheac dawaé pospolitego zelaza. Z zelaza
znaleziono noze i kilka kluczéw bardzo dobrej roboty.

W 200 lat po Homerze zyl drugi z rzedu wielki poeta grecki
Hezyod. Czlowiek biedny i rolnik z zawodu, byt znacznie mniej od
Homera wyksztalcony i mniejszej warto$ei dziela pisywal, czerpige
tematy z Zycia rolnikéw. On jest tworea fatalne) teoryi starszenstwa
spizu, o czem juz wspominalidmy. Jako czlowiek biedny i skromny,
-mia} wielki szacunek dla bogactw, a zatem i dla szlachetnych metali,
ktérymi charakteryzowal szczeéliwsze minione czasy. Ze wzgledéw
metalurgicznych jednak, jego teorya, nie ma zadnego znaczenia.
W swoich pracach Hezyod wspomina czgsto o zelazie, a o kuzni
pisze, ze lezata zwykle przy drodze przed wsig lub miastem. Podrézni
lub prézniacy wstepowali do kuzni dla odpoczynku i wypicia; kuznia
bowiem stanowila rodzaj oberzy. Hezyod pigtnuje ten zwyeczaj
jako zly, i ostrzega pilnych i dbalych o swoje dobro ludzi przed
odwiedzaniem kuzni. Ustep ten nie pochlebia opinii mistrzéw mlota
i kleszezy!

Z dziel Homera i Hezyoda widzimy, Ze za ich czaséw w Grecyi
znano i uzywano ogdlnie zelazo, %e stanowilo ono przedmiot domo-
wego przemystu, gdy tymezasem inne metale, a nawet i lepsze wy-
roby metalowe sprowadzano zawsze od obeych. Egipskie hieroglify
z czasOw kréla Menephty (1500 prz. Chr.) wspominajg o grekach
nzbrojonych w inetalowe pancerze i nagolenniki, ktérzy w towarzy-
stwie innych ,narodéw pélnocy“ najechali Egipt. Jest to najstarsza
historyczna wzmianka o zbiorowem przedsiewzigein grekow, tak
starem, ze oui sami nie zachowali wspomnien o tym fakecie dziejowym.
Widzimy jednak, %e juz wowezas uzywali metalu na zbroje. Nie-
wiadomo jednak co to byl za metal. Jak juz wspominali$my, Zelazo
najpierw wyrabiano na Cyprze i z tej wyspy rozeszlo si¢ po Grecyi.
Nie mniej wazng role odegrata w tym wagledzie Kreta, Dla statego
ladu greckiego wieksze znaczenie ma wyspa Euboa, bardzo blizko
Beoeyi 1 Attyki polozona. Eubéa stvnela przez dlugi czas ze swych
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znakomitych wyrobéw zelaznych i zaopatrywala stale w nie sgsiedni
lad. Chalkis, gléwne ijasto wyspy, bylo waznym rynkiem zelaza,
a miecze z Chalkis uchodzily dlugo za najlepsze z pomiedzy greckich.
7 czasem rozwinal sig przemysl Zelazny w samej Attyce; Ateny po-
siadaly wlasng fabryke broni, a Beocya stynela z wyrobu doskona-
tych helméw. W Lakonii byl tez rodzimy przemyst zelazny tak
rozwinigty, ze Lykurg mogl zaprowadzi¢ w Sparcie zelazng monete,
co byloby niemozliwe, gdyby byl kupowat zelazo. W péiniejszych
czasach poslugiwali sig Grecy prawie wylacznie wlasnym zelazem,
sprowadzano zas tylko najszlachetniejsze gatunki stali z Miletu i od
chalybéw.

Przemyst grecki, a zwlaszeza sztuka robily tak szybkie poste-
py, ze wkrotce Grecya. nie tylko mogla pozbyé sig swoich mentoréw,
ale stala sig mistrzem dla calego 6wezesnego swiata cywilizowanego,
a nawet dla nas jest pierwowzorem. Gérnictwo wlasnego kraju i jego
przemyst przeszedl w rece grekéw. Kopalnie staly sie wilasnoseia
panstwa, ktore wydzierzawialo je przedsigbiorcom. Gérnikami by]i
kupni lub ngjenmi niewolnicy. Utworzyly sie przedsigbiorstwa naj-
mu niewolnikéw kopalnianych na wielkg skale. W Atenach istnialy
nawet towarzystwa ubezpieczen niewolnikéw, ktérych tam okolo
60 tysiecy pracowalo. Rzemiosta uprawiali biedni obywatele oso-
biscie, bogatsi za$ przez niewolnikéw kupowanych w Vtych krajach,
Kowali np. sprowadzano stale ze
Seytyi. Bogaty obywatel nie zajmowatl si¢ rzemioslem, jakkolwiek
szanowano ogodlnie rzemieslnikéw i w Atenach byly wypadki, ze
rzemieslnicy lub ich synowie dochodzili do wysokich stanowisk.
Demostenes byl synem $lusarza, a Sofoklesa ojciec byl nozownikiem.
W Koryneie, bardzo przemyslowem miescie, istnialo nawet prawo
zobowigzujace kazdego chlopca do nauki jednego rzemiosta.

Sztuka wyzwolila sie szybko z pod panowania rzemiosla,
a zajmowanie si¢ nig bylo zaszezytem. Uprawiano tez sztuke tak
gorliwie, ze juz w stuleciu VII-em prz. Chr, Grecya zajela pierwsze
miejsce pod tym wzgledem. Zanim grecey artysei wydoskonalili sie
w sztuce odlewania spizu tak, %e stali si¢ poteznymi wspélzawodni-
kami fenjcyan, wyrabiali artystyczne wyroby kute ze spizu, miedzi
a nawet zelaza, Zasltynegto z tych robét kilku mistrzéw. Wyréznia
si¢ migdzy nimi Glaukos z Chios, ktéry wykonal dla kréla Lidéw
Allyadesa znana namn juz podstawg z lutowanego zelaza. Herodot
nazywa Glaukosa wynalazeg lutowania, a Pausanias, ktéry w 2-giem
stulecin po Chr. ogladal te podstawe, potwierdza, ze byla lutowang.

Bron Grekoéw byla od niepamigtnych czaséw metalows, jakes-
my to z egipskich hierogliféw i epopei Homera poznali. Zbroja i pa-
radna bron byly czesciej ze spiZu, a nawet kosztowniejszych metali
1 stanowity niekiedy istne dzieta sztuki. Miecze za$, sztylety, ostrza
wlbczni i strzaly byly wylacznie z zelaza, wzglednie stali. Niezmier-
nie pouezajacem dla nas jest zbadanie stamu artyleryi greckiej, do-
wiadujemy sig stad bowiem nie tylko o rozlegtem i umiejetnem
zastosowaniu zelaza 1 stali, ale i 0 wysokich wiadomoseiach z mecha-
niki, jakie starozytui grecy posiadali. Ogdlna nazwa artyleryi obej-
mujemy machiny wojenne przez starozytny $wiat stosowane, a wige
tarany do rozbijania murdw 4 bram, oraz machiny do wyrzucania po-
ciskow badzto w postaci kamieni, badz strzal, t. zw. katapulty i in.
W Asyryi spotykamy pierwszy raz wizerunki takich machin, nie
wiemy jednak o nich nic blizszego. Dopiero u grekéw odnajdujemy
podobne maszyny, w rozleglem zastosowaniu i znacznie udoskonalo-
ne, tak, Ze ich uzycie zachowalo sig w wiekach srednich az do wy-
nalezienia prochu 1 dzial.

Stawny mechanik starozytunosci Ktesibiusz z Aleksandryi byt
najdzielniejszym konstruktorem katapultow, a jego nezniowie Heron
i Philon, przescigneli nawet mistrza w tym wzgledzie. 7 tej to
pracowni wyszed! zegar wodny, sikawka, balon Herona i t. p. i tu
pierwszy raz zauwazono, Ze woda pod wplywem ciepla zamienia sig
w ,powietrze", ktére jest w stanie wywolaé ruch. Philon napisal
oémiotomowe dzielo o mechanice, niestety, nie przechowane w ca-
losci do naszych czaséw. Osmy tom, ktéry posiadamy, zawiera
szczegélowy opis machiny do wyrzucania strzal, oraz zajmuje sie
sprezystoscig cial. Dowiadujemy sig # tego dziela, ze Philon una
miecze tak sprezyste (pochodzenia hiszpanskiego), #ze moZna nimi
opasa¢ sig, wie jaki skutek wywiera mlotkowanie Zelaza i spizn

| 1 dokladnie przepisuje jak powinno sie mlotkowad, aby nie popsué

sprezyny. Spizowe mlotkowane sprezyny o plaskim przekroju, za-

gt

stosownje w swoich katapultach Philon daje rowniez
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szczegolowy opis maszyny o $ci$nionem powietrzu do wyrzucania
pociskéw. Maszyna ta, sktadajaca sig z 2-ch cylindréw metalowych
0 szczelnie dopasowanych tlokach, jest zatem protoplasta naszej strzel-
by wiatrowej, oraz pompy powietrznej. Znajdujemy w tym tomie opis
tokarki, na ktérej wykonano owe cylindry i ttoki. Dalekonosnosé
tych machin wojennych dochodzita do 700 m, byla zatem bardzo
wielka, wyrzucaly za$ kamienie majace 4 pudy. Istnial Seisly po-
dzial katapultéw, zalezny od konstrukeyi, sprawnodei i rodzaju
pociskow jakie wyrzucaty. Budowano te machiny z twardego drze-
wa, wzmacnianego Zelaznem okuciem. Niektére czesei byly cale
zelazne. Philon doktadnie przepisuje co i gdzie ma by¢ okute, jakich
rozmiar6w zelazem 1i t. p.

O sposobie wytapiania zelaza u grekow wiemy bardzo malo.
% Hezyoda dowiadujemy sie, ze wyrabiano je w ,samotnych lesnych
kuzniach“. Ci leéni kowale byli sami poszukiwaczami rudy i wegla-
rzawi, sami tez praywozili swéj wyréb na rynki miejskie, skad do
wlaseiwyeh kuzni sig¢ dostawat.

Grecy, ktorzy poczatkowo lepsze gatunki stali sprowadzali
z Malej Azyi, 7z czasem tak udoskonalili swéj przemyst, ze sami wy-
wozili niektére wyroby, jak np. miecze lakoniskie. Teofrast, atenski
filozof z stulecia IV-go prz. Chr., odkrywa nam ciekawy fakt zastoso-
wania wegla kamiennego, a nawet koksu przez greckich kowali.
Nazywa on ten materyal palnym kamieniem i poréwnywa z asfaltem,
a raczej bitumicznym tupkiem z Lippary, nzywanym przez grekow
Jjako paliwo. '

Podlug Teofrasta umieja greccy kowale ,zgeszezaé® palny
kamief, aby dawal wigkszy #ar, Praypuszeczamy, ze chodzi tu
o koksowanie wegla. Tenze pisarz, objasniajac dosyé nieudolnie spo-
s6b wytapiania Zelaza z rudy, powiada, ze oprocz rudy i wegla do-
dawany jest do pieca kamien ,pyromachos®, celem uzyskania czy-
stszego zelaza. Blizej jednak nie okreséla owego kamienia. Nie moze
to by¢ nie innego jak tylko topnik, moze kamied wapienny, doda-

wany dla datwiejszego tworzenia sig zuzla.
(C. d. n.). Zygmunt Bielski, inz.

Oznaczenie pracy niezbednej do wutrzymania cial w powietrzu.

L

Artykul inz. p. K. MonikowskiEco podany w Ne 40 r, b.
Przegladn Technicznego nasunal mi uwagi nastepujace:

Gdy ciezar ( spada w powietrzu ze stala predkoscia ¢ (opor
powietrza przy tej predkosci réwnowazy site cigzenia), to niewsbpli-
wie praca sily ciazenia na sekundg= G¢. Jest to jasne bez dalszych
rozwazan i rachunkéw. Tak wiee stugzno$é w sporze, o ktérym
wspomina p. MoNIKOWSKT, jest po stronie prof. GOSTKOWSKIEGO,

0

jednak moge wywnioskowaé z przedstawienia rzeczy przez p. MonT-
KOWSKIEGO, to pp. Bupavu i GosrkowskIEMU chodzilo nie tylko
o wynik, lecz réowniez i o punkt wyjscia rachunku. Zdaje sig, ze
postawili oni sobie zadanie nastgpujace: Wyznaczy¢ prace cigzaru @,
spadajacego w powietrzu ze stata predkoscia ¢, ze skutkdw, jakie
la praca wytwarza. Zagadnienie postawione w taki sposéb nie
jest weale tatwe do rozwigzania, gdys mamy tu do czynienia ze zja-
wiskami wielce ztozonemi i malo zbadanemi do§wiadezalnie. Dlatego
tex rachunki obydwéch panéw opieraja sie na zalozeniach zupelnie
dowolnych.

3 ; n Ge
a nie po stronie p. Bubau, ktory znalaz! dla te] pracy ; . ile

Praca cigzenia w danym wypadku sprawia przynajmniej dwa
skutki odrebne. Wywoluje ona ogrzewanie ciala spadajacego, jak
to wiadomo chociazby z zarzenia meteorytéw, i nadaje masom po-
wietrza sile zywsy. Aby zblizy¢ sie mozliwie do wywodéw pp. B. i G.,
przypusémy, Ze na pierwszy z tych skutkéw wychodzi czg$é pracy
znikomo mala w poréwnaniu z caloscig; tak wiege cala praca, wylko-

. . muv [
uywana przez cigZenie na sekunde, przechodzi w —5 gdzie m

Oznacza masg powietrza wprawiong w ruch w czasie sekundy,
a v predkosé tej masy. O tych wielko$ciach m i v nie da sig¢ nic
okreslonego powiedzied. Spadajjce cialo zaznacza w powietrzu co se-
k“_nd‘«l pionowy cylinder, czy pryzmat, ktérego przekroj poziomy — A,
t-_ J- przekrojowi poziomemu ciala, a diugosé = ¢. 4 tego cylindra
cialo wytlacza w ciagu sekundy powietrze, ktérego objetosé = ¢ A,
o nastepnie taka sama ilo§¢ powietrza wypeknia cylinder ponownie.
Taka wige objetosé powietrza, wprawionego w ruch co sekunde,

26¢ A

WYDOS1 €0 najmniej 2 ¢ A, a masa m = , gdzie o oznacza

cigZar gatunkowy powietrza.
tylko wewnatrz ow
zatem masa wpr

Lecz ruch powietrza odbywa sig nie
ego cylindra, ale 1 w jego okolicach, niewatpliwie
awlona w ruch jest znacznie wigksza. Whbhrew temu

p. BupAu przyjmuje, ze '773:&/1, av=c. Gdyby p.B. wazigl
: )
dwa razy wigksza mase powietrza, to rachunek jego doprowa-

dzitby do &Y nil.{u, zgodnego z prawds, co jednak nie dowodziloby
jeszeze trafnosei zalozen. Weding prof. (FoSTKOWSKIEGO ¥ =2 ¢,

T 3
8 = 5 Zalotenia te prowadza do dobrego wyniku, lecz mniej
C t= ! 3
Jeszeze wzbudzajg zanfania od poprzednich. Jezeli opér powietrza,
. A SIS . G :
réwnowazacy cigienie, ma wynosié — 4 ¢2 = @, to z owych zalozen

cAd 9

prof. G, wynika, 7ze m = —29 ) €O jost w kazdym razie bardzo da-

lekie od prawdy. Sadze, Ze rachunki pp. B.i G. nie rzucily zadnego
nowego $wiatla na dang sprawe.

W dalszym ciggu swego artykutn p. MONTKOWSKI przytacza
swe wlasne pomysly, stojace w zwigzku z kwestya poprzednia. Pierw-
szy z tych pomystéw polega na twierdzeniu, ktére da sig krotko
wyslowié, jak nastepuje: jezeli pewne cialo pozostaje w spoczynkn,
a porusza sig cafa masa otaczajacego powietrza z predkosciy ¢, to
parcie powietrza na cialo == W, jezeli natomiast powietrze pozosta-
je bez ruchu, a porusza sig cialo z predkoseiy ¢, to parcie wynosi 2 ¥,
Zdaje sie, %e twierdzenie takie nie da ste utrzymadé, gdyz skutek jest
jeden i ten sam czy cialo pozostaje w spoczynku, a powietrze sie
porusza, czy tez naodwrét powietrze jest bez ruchu a cialo sig
porusza.

I na drugi pomys! p. M. nie moge si¢ zgodzi¢. Pragnie p. M.
wyznaczy¢ prace potrzebng do utrzymania w powietrzu swobodne-
go cigzaru (f, przyczem ciezar ten nie powinien ani wznosié sig ani
opadaé. Przychodzi p. M. praytem do wniosku, ze w czasie d? ciazenie

) e Gy :
odbywa nad nieruchomym cigzarem prace dF = =4 dt, a w ciggu

Gy
sekundy —2‘1 ,1zdaniem p. M. takg wla$nie prace potrzeba wykonaé

na sekundg, aby ciezar nie spadal. Alez skoro cigzar pozostaje

w spokoju, to sila ciazenia nie pracuje. Gdyby p. M. dobrze ra-

chowal, to jego dI powinno by¢ rowne zeru, i tyles databy [dE.

Jezeli rachunek p. M. jest stuszny, to réwniez i hak wykonywa co
L

Gy

| sekunde prace 9 gdy na nim wisi cigzar .

Ciezar (¢ mozna utrzymaé w powietrzu rozmaitymi sposobami.
Najproscie] jest zawiesi¢ go na haku, osadzonym niernchomo i wéw-
czas mnie potrzeba wykladaé zadnej pracy. Moina dalej zawiesic
cigzar u kotwicy elektromagnesu. W tym razie potrzeba co se-
kundg zuzywaé pracg é%r, gdzie ¢ oznacza silg pradu w cewce, a ¥—
opbr uzwojenia elektromagnesu. P. M. chee utrzymaé ciezar Za]0-
mocy wstepujacego pionowo strumienia powietrza, skierowanego na
cigzar. Tg droga da sig moze kiedys ocenié prace ptaka, bujajacego
w spokojnem powietrzu, lub maszyny latajacej. Jezeli muie pamieé
nie myli, to taki wiasnie byt punkt wyjscia w odno$nych poszukiwa-
niach HenMHOLTZ'A, ale rachowaé trzeba zupelnie inaczej, niz to
uczynit p. M.

Przyjmiemy, ze przekrdj owego strumienia powietrza = A,
t. j. najwigkszemu przekrojowi poziomemu bujajacego ciata, a pred-
kosé =w». Taka predkosé potrzeba nadaé eo sekundg masie po-
apd , na ¢o wychodzi praca K = G—UA— ko 25 il

[ - 29
Gdyby przekr6j strumienia byl wiele razy wigkszy od A, to v by-
toby réwne ¢, t. J. owe]j stalej predkogci spadania; w naszym jednak
wypadkn v jest niewatpliwie wigksze od ¢ i moze bedziemy nieda-
lecy od prawdy, przyjmujac, ze v=2¢. % drugiej strony opoér

wietrza

. | ; : s :
powietrza w czasie owego réwnomiernego spadku W= G = - 4¢?
{2 T i
sAdvo . . - Py GU? s
lub G = —— . Rugujac v z ostatniego réwnania i % I == — i
49 ) 2¢

96*

a3l e ol ’
majdziemy H = 4
G4
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Dla przykladu obrachujmy, ile wyjdzie pracy na utrzymanie |
w powietrza kuli, wazgcej 1 kg, o $rednicy ». W tym razie G=1

; : . 4 4 3
id=mnr? awige F=—! J_ . Poniewa g=98, a s=13,
672 i ST

zatem [V = L
i

Jezeli kula jest zrobiona z materyalu o gestosei

BPNEE CRE T Ay W ,
wody, to r=62mm i F="——— =100 kgmfs. Gdybysmy
zrobili z tego samego materyatu knlg deta o rednicy 1/, m, to &

6,2.108%
byloby réwne ——-——= = 27 kgm/s.
ylob; %on gm/

I te rachunki jednak moga by¢ dalekie od prawdy. Opieraja
sig one na tem przypuszezeniu, %e opdr powietrza jest proporeyo-
nalny do kwadratu predkosci, co jest watpliwe.

Z. Straszewicg, inz.
II.

Powyzsza krytyka mojego artykulu przekonala mnie, Ze nie
zostalem nalezycie zrozumiany.

Pracujac od diuzszego czasu nad zagadnieniami zeglugi po-
wietrznej, spotykam sig¢ w najnowszej literaturze tego przedmiotu
z kwestyami, ktére pozwalaja mi nawigzaé moje wlasne poglady do
pogladéw innych badaczéw i snué w ten sposéb nié teoretycznych
badan, po ktérych przechodzi sig do doswiadczalnych rezultatéw.

Do jednej z takich kwestyi nalezy oznaczenie pracy, niezbe-
dnej do utrzymywania cial w powietrzn. Czytajac artykul prof.
(GOSTKOWSKIRGO, mialem wyrobiony poglad, Ze praca oporu po-
wietrza, jaka powinno przemdédz cialo, spadajace ze stala predkoscig ¢
w atmosferze powietrznej, jest . ¢ 1 poparlem prof. G. argumentern,
ze cialo to mozna rozpatrywad, jako spuszczajace si¢ o ¢ metrow na
sekunde pod wplywem sily ciazenia. Daleko mniej chodzito mi
o droge, po ktérej postepowali pp. Bupau i GosTkowsii, azeby
doj$¢ do oznaczenia pracy sily ciazenia, W artykule swoim przyto-
czylem obie te drogi bez poddania ich krytyce; wobec jednak zdania
p. STRASZEWICZA, %e rachunki pp. Bunau i GOSTKOWSKIEGO nie
rzucily weale dwiatla na dang sprawe, pragngtbym zaznaczyé, ze
prace tych panéw majg to znaczenie, iz rzucaja pewne Swiatlo na
mechanizm zjawisk, towarzyszacych spadaniu cial; stanowig wige
przyczynek, majacy pewien filozoficzny charakter,

Przechodzac do czynionych mi przez p. STR. zarzutéw, musze
sprostowaé redakcye mego pierwszego pomystu, jak chee p. Str.
1 powiedzieé, ze w moim artykule niema twierdzenia, ze ,jezeli
pewne cialo pozostaje w spokoju, a porusza si¢ cala masa otaczaja-
cego powietrza z predkosciy ¢, to parcie powietrza na cialo = W,
jezeli natomiast powietrze pozostaje bez rnchu, a porusza sig cialo
7 predkoseia ¢, to parcie wynosi 2 W%, W artykule moin w Ne 40,
na str. 531, w wierszu 11 szpalty II-ej, przytoczytem wyraz dla

: e n ;
oporn powietrza W= TA_I, ¢2, nzywany przez pp. B. i G.; w dalszym

jednak ciggu umiescitem krytylke tego wzoru i doszlem do wniosku,
7e opbr powietrza, jaki przemaga cialo, spadajace ze stalg predlkoscia ¢,

‘-
4. ’;— .4 .2 O utrzymaniu ciala przez ped powietrza
wspomniatem dopiero w 26—380 wierszach tejze szpalty i zaznaczy-
tem krétko, ze predkosé powietrza ¢ powinna byé oznaczona w  wy-
prowadzony powyzej“ sposéb. Bezwarunkowo w ostatnim wypadku
wspolezynnik ¢ powinien otrzymaé znaczenie wigksze, niz jednosé.
Blize] jednalk tej kwestyi nie analizowatem dla braku danych do-
swiadezalnych i dla malego zastosowania wynikéw tych badan do
praktyki,

Dalej szanowny krytyk zarzuca mi zle rachowanie, pray-
puszceza albowiem, Zze gdy ciezar zawieszony *jest w powietrzu, to
o pracy sily ciazenia mowy byé nie moze. W odpowiedsi na to
moglbym przytoczyé prawo o niezaleznogei dziatania sil, t. j. prawo,
wedlug ktérego wszelka sila, praytozona do punktu materyalnego,
wykonywa swojg prace tak, jakby innych sit weale nie byto. W dziele
F_l;.\NKl«:’uo »Mechanika Teoretyczna® (str. 163, § 74) znajdujemy, iz
»dla réwnowagi sit przytozonych do jednego punktu potrzeba i wy-
starcza, aby suma algebraiczna prac przygotowanych tych sit byla
réwna zeru dla kazdego przesuniecia prsygotowanego tego punktu*,
W mysl tego prawa nawet wielka sita moze by¢ zréwnowazona przez
maly, jezeli droga przygotowana tej ostatniej jest odpowiednio
wigksza. Praktycsne zastosowanie tego prawa znajdujemy chociazby
w przekladni, gdzie wigksza sila, dziatajaca na krétsze ramig, moze
by¢ zrownowazona przez mniejszg, duialajaca na odpowiednio diuzsze
ramig. Przykladem wigeej zblizonym do zjawisk, towarzyszaeyel

wynosi 2

utrzymywaniu sig cial przy pomocy wentylatora, bedzie nastepujacy:

1904.

Wyobrazmy sobie, ze plyniemy z réwnomierna predloseia
1 w tym samym kierunku co i statek, poruszajacy sig ze stala pred-
koscia w; jezeli woda przeciwdziata ruchowi statku z sitg @), to praca
przeciwdziatania wyrazi sie przez @) . w. 7 doswiadczenia wiadomo,
ze dla przeciwdziatania powyzszej pracy niezbednem i dostatecznem
jest, azeby praca pozyteczna $rub wymosita réwno (w, pozatem
jest zupelnie obojetnem, czy sila pociagowa Srub jest wigksza czy
mniejsza. Obserwatorowl, ptyngcemun z predkoseia w 1 w kierunku
statku bedzie sig zdawalo, %e statek stoi na miejscu, a dla przeeciw-
dziatania przytozonej don sile ) niezbedng jest praca pozyteczna
$ruby @Qw. Gdyby obserwator wywnioskowat, Ze sita () nie pracuje,
poniewaz on nie widzi przesuwania sig statku, to wniosek taki bylby
mylny, wiadomo albowiem, e praca () nie moze przeistaczaé sig
w sile @

Zupelnie analogiczne zjawisko moglibysmy zaobserwowaé
przy utrzymywaniu ciezarn G' przez wentylator; obserwator albo-
wienm, w ktérym dziatanie sily ciazenia zréwnowazone jest przez
dzialanie sily reakeyi, znajduje sie w jednakowych warunkach co

i cigzar, ktérego sila cigzenia G' jest zréwnowazona przez pracg
9

M z
wentylatora <50 (gdzie M — masa poruszanego powietrza i v —

predkosé, jaka ta masa otrzymuje pod dzialaniem wentylatora)
i przypuszezenie, %e sita (f nie pracuje, nalezatoby uwazaé za mylne.
Roéwnanie przeto prac wyrazi sig przez
9
M v?

=
G . h = B} ,
gdzie h—pewna droga sily G-

Lecz réwnanie to ma miejsce i wtedy, gdy masa poruszanego
powietrza M réwna sig masie ciazacej M, i gdy przyspieszenie v,
jakie otrzymuje ta masa, réwna si¢ przyspieszenin sily cigzenia
¢ =9.81, lecz praca wentylatora w tym wypadku wyrazi sig przez:

QA Mo Mg
.h 5 s

M, g réwna sig sile cigzenia G, a zatem

M g2 Gy
Gh== 12! :;_‘2'1,

¢ ol 8
skad h= e

o
Podstawiajae znaczenie ki w powyZzsze réwnanie, otrzymamy:

Gg Mo

TR

Co sig tyczy rownowagi prac, gdy ecigZar zawieszony jest na
haku, to zdeformowany hak wywiera cisnienie na cialo. Cisnienie
to, bedac przylozone do masy materyalnej, przeksztalea sig w sil¢
reakeyi, ktérej dzialanie wnet sig objawia pruez uiszczenie pracy
sily cigzenia.

W podobny sposob oddzialywa reakeya oporu powietrza, gdy
cialo spada réwnomiernie z predkoscia ¢. Gdyby opér, oraz rea-
keya oporu nie oddzialywaly na spadajace ciato, to pod \’vply\vem
sily ciazenia cialo otrzymywaloby przyspieszenie ¢ metrow na se-
kunde. Jezeli masa spadajacego ciata = M, a poczgtkowa pred-
kos$é jego ¢, to energia kinetyczna w poczatkn sekundy wyrazi si¢

[, c* M, (¢ 2
przezr (), = _ifg_ w koneu za$ seckundy @, = —1! C+9°
I 1 ) 2 -
M. 2 2 M. o2 2
1‘1(/ ’ 7"1-/___ d = oy - & i L <
s 5 + Mg + D Al S plywem przeto sily ciazenia

energia kinetyczna ciala spadajacego zwigksza
kuandy o

sie w przeciggu se-

M, g*

:
2

P=Q— Q=M .c.g+-

lecz M, . g=G jest sila ciazenia spadajacego ciala,

Gy

Pi=CG . ¢+

Pray dzialaniu oporu powietrza energia kinetyczna spadaja-
cego ciala nie zwigksza sig, praca zag oporn wynosi tylko

P2 = G . Cy
: £ g oo
pozostata przeto energia Py — P, = —2—/ idzie na przeciwdzialanie

Jak widzimy, praca sily reakcyi jest stala
Oczywiste, 7ze

pracy sily reakeyi.
i nie zalezy od stanu spoczynku ciata lub ruchu.
i w tym wypadku nie potrzebujemy wydatkowaé speeyalnie] ener-
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gii na przeciwdzialanie pracy sily reakeyi, ceezar allowiem wisi
na zdeformowanem powietrzu tak samo, jak na zdeformowanym
baku. Powietrze przes reakeyg cisnie na wiszacy na nim cigzar,
a cisnienie to, praylozone do swobodnego materyalnego ciata, prze-
istacza sig w sitg reakcyi, ktérej praca wnet ujawnia sig przez
zmniejszenie pracy sily ciazenia.

Jak widzimy # analizy niniejszej, warunki pracy obcigzonego
wentylatora sa wrecz odmienne od warunkédw pracy spadajacego
ciezaru; praca bowiem wentylatora zuzytkowuje sie na zniszczenie
pracy przyspieszenia sily cigienia, praca za$ sily cigzenia, towa-
rsyszaca spadaniu, idzie ma przemozenie o0poru powietrza, gdy
praca przyspieszenia sily ciazenia niszezy si¢ przez sile reakeyi,
powstala na skutek ci$nienia zdeformowanego powietrza.

Na zasadzie wylozonych w niniejszem pogladow, osmielam sig
. . 2 K | oo . |
przypuszezaé, ze rachunki moje byly dobre i ze pozyteczna praca |
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wentylatora, niezbgdna do ubrzymywania cial w powietrzu, powin-
. Gy
na Wynosié —= .

Cheialbym przy tej sposobnosci sprostowaé dwie omytki dru-
karskie, ktére wkradly sig do mego artykutn w Na 40 r. b., a mia-
nowicie :

1) na str. 531 w wierszu 20-tym szpalty I-ej wydrukowano

A2 2
me . me
B =- , zamiast B = - .
2 2 -
2) na tejze stronicy w wierszu 46-tym szpalty II-¢j wydruko-
. : PR L N
wano ,,opuszceza sig pod wplywem prayciggania ziemi 0 “—— , ",
. ; ’ WIS IRt (7, ()
zamiast ,,opuszesa sig pod wplywem prayciggania ziemi o =~ - .
-t

Konstanty Monikowski, inz.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Od Redakcyi.

Wobec rospocsetego okresu posiedsert towarsystm lechnicsnych,

prosiny uprsejmie sabievajgcych glos na posiedseniach o wrecsanie nassymwt Sprawosda-
weom lub prsesylanie do biura vedakcyl, nie pdsniej anigeli w sobote po posiedseniu, albo
do miesskania redaktora (Nowogrodzka 11) nie pdsniej anizeli w niedsiele po posiedseniu,
dokladnej treSci wasniejseych prsemowiernr ¢ tych odcsytdw, kidre w piSmie nassemt unie majg

by¢ drukowane.

Te autorcferaty, o ie lo usnamy za mosebne i potraebne, bedg nuwsgle-

dniane w podawanyclh przeg nas sprawozdaniach s posiedses.
Reklamacye g powodu pominigcia lub niedokladnego powtdrsenia prsemdwiert, co do
ktdrych autorefevaidw nam mnie przestano, nie bedg w piswiie naszem uwsgledniane.

Warszawska Sekeya Techniczna. Sprawozdanic z d. 18 pai-
dziernila v. b, Za stolem prezydyalnym zasiedli z posréd czlonkéw
nowego zarzadu pp. prezes Idward Geisler, wiceprezesi Bronistaw
Rogoéyski i Tomasz Rusdkiewicz oraz sekretarz Edward Szymanski.
Przewodniczacy p. Bdw. Geisler, zagajajac posiedzenie, dzigkuje za
wybo6r i objasnia przyczyny tak spdéznionego rozpoezgcia zebran. Na-
stepnie komunikuje, Ze nowe prezydyum Sekcyi postanowilo tymeza-
sowo odbywaé posiedzenia dwa razy na miesigc, t. j. we wtorki po
l-ym i 16-tym kazdego miesigca, rezerwujgc sobie wszysthie wtorki
pozostale na narady kol i w razie potrzeby na posiedzenia pozapro-
gramowe dla Sekcyi. Nastepnie p. przewodniczacy przemdéwil w na-
stepujacych stowach:

wPowolani przez Was Szanowni Panowie do przewodniczenia
Sekeyi Technicznej, ani na chwilg nie ludziliSmy sig latwoscia na-
szego zadania; przeciwnie, bylidmy i jesteSmy az nadto przeswiad-

“czeni o truduosciach, z ktéremi przyjdzie nam walczyé, tem wigcej,
ze Sekeya ma w Zywej pamieci uprzednie swe Swietne czasy.

Przewodniczacy obecnie nie czuja sig na tyle silni, aby prowa-
dzié¢ silami wlasnemi Sekcye, lecz przeciwnie, spodziewaja sig, a na-
wet wprost zadaja, aby czlonkowie zechcieli czynnie przylozyé sig
do pracy, mieli na sercu wspdlne cele i szczerze zechcieli zarzadowi
dopomédz, nie tylko stowami lub zyczliwodeia, lecz przedewszystkiem
czynnie wlasng praca,

Czasy i warnnki sig zmieniajs. Przed laty Sekcya Technicz-
na laczyla w sobie cala dzialalnosé teoretyczng i praktyczng prze-
mystn i techniki naszej, z wielka, przewagsa nawet pierwszej, b. j.
teoretycznej dziatalnosci naszej, z uszczerbkiem pewnym w kierun-
ku stanowiaecym cel Towarzystwa, a okreslonym w jego tytule po-
pierania przemyslu naszego. . ;

To tez z chwila powstania Stowarzyszenia Technikéw, tak Swie-
tnic rozwijajacego sie, z dzialalnoscia, tez przewaZnie teoretyczna,
dwie pokrewne w celach instytucye dazyly jednakowemi drogami
i jednakowymi g$rodkami, a Sekcyi Technicznej trndno bylo pod
wplywem dingoletniego praystosowyswania sie, prayzwyczajenia, skie-
rowac sig na droge w obecnym czasie wlasciwsza, dvoge popierania
przemysltu rodzimego.

Kladac jednak ten nacisk na strong przemyslows praktyczna
przyszlej duziatalnogei Sekeyi, byuajmniej nie wyrzekamy sig prac
w kierunku technicznym i teoretycznym
r Przewodnicy poprzedni pod wzgledem osobistych zdolnosei
1 talc?n_tow, Imozemy smialo i bez pochlebstwa powiedzied, stali na wy-
soko§c1 swego zadanja i jezeli ustapili, to tylko dlatego, Ze Sekcya
uwazala dazenia dotychczasowe za nieodpowiednie i pragngla unczy-
ni¢ zwrot W zaznaczonym wyzej kierunku, w kierunku wigcej prak-
tycznym, W kieranku zajecia sig wigeej sprawami przemyshu krajo-
wego, Jego pbronad i poparciem, u$wiadomieniem szerokiego kola
przemysioweéw o koniecznogei pracy w tym kierunkn, koniecznosci
zespolenia sit 1 Swiadomego wspélnego dzialania. Widzimy zatem
rozlegle, nawet olbrzymie pole pracy.

Dzisiejsza praca spoleczna przemyslowcow, a pod ostatnim
wyrazem pojmujemy nie tylko szczupte grono wiascicieli lub dyre-
ktoréw, lecz cala tg masq Indzi zwiyzanych z przemyslem i czerpia-
cych z niego drodki bytu,'Pl'Zypomina. jakby prace pierwotnych osa-
dnikéw, karczujacych kazdy mna swa reke swéj las, wycinajacych
potrzebne mu drogi, jednem stowem, pracujacych kazdy na swoim
kawalku ziemi, zaspakajajacych swe wlasne potrzeby, bez wzgledu
na sasiada, bez wspélnego pokonywania napotykanych trudnosci
i usuwania wspélnych dolegliwosci, Kazdy za siebie, dla siebie— oto
dewiza dotychczasowa naszych przemystowcédw; pojedyneze wyjatki

stuza, tylko potwierdzeniem ogdlnej reguly, a wyniki tego — ogdlna
apatya, zupelne zniechecenie!

Czy tak dalej trwaé powinno? Czy nie czas, aby wzorem nu-
szych sasiaddw, wziad sig szczerze do pracy wspolnej, do zrzeszenia
sig w kola, majace wspolne cele i dazace wspdlnemi sitami do ich
osiggniecia? Zaczawszy od nas samycli, od naszych warsztatéw, a idac
dalej do wielkich zakladéw i Yabryk, ile brakow, ile potrzeb i wyrzekail.
Brak wszystkiego, i odpowiednich instytncyi finansowych, i drég ko-
munikacyjnych i szk6} przygotowawczych, odpowiednio uzdolnionych
pracownikéw, brak nawet, co gléwne, na rynkun wlasnym odbior-
céw, o potrzebach i pozadaniach wigkszych anizeli dotychczasowe,
o potrzebach ludzi cywilizowanych.

7 drugiej strony przemys! nasz w ostatnich kilku latach prze-
chodzit wielkie klgski, spotegowane w ostatnim roku nieszczgsng
wojng; jezeli dodamy lat kilka nieurodzaju, to przedstawi nam sig
smutny obraz obecnego stanu naszego przemyslu. Czy wobec tego
nalezy nam tylko wyrzekaé i czekaé lepszych czaséw, czy tez przy-
jawszy zasade, ze ,gromada to wielki czlowiek" zrzeszaé sig, laczyé
i starad sig wywalezyé dla tego przemyslu i zwiazanych z nim se-
tek tysigey istnienn choé lepsza przyszlosé, swiatlejsza dolg. Zdaje
sig, ze pod tym wzgledem nie moze byé dwéch zdan i dlatego tez
pelni dobrych zamiaréw, wierzymy, Ze pomimo ogélnej apatyi i nie-
ufnosci do wspéluej pracy, zdolamy, przynajmniej sprobujemy, zor-
ganizowad sie, wyswietlié najpilniejsze i konieczne potrzeby, wyna-
lezé z pomigdzy siebie odpowiednie sily, aby wedlug moznosci stale
i wytrwale dazy¢ w obranym kierunku.

Przewodnia mysla naszej wspélnej pracy powinno byé zaspo-
kojenie sitami i $rodkaini wlasnymi, naszych wlasnych potrzel, przy
jednoczesnem dazeniu do poduiesienia ogélnej skali wymagan., Roz-
w0j wytworezodei naszej i rozwdj zapotrzebowan wlasnyeh zadanie
wielkie, pole do dzialania ogromne i na dlugie lata. JeZeli waznem
jest dla przemyslu naszego wyrobienie sobie rynkdw zbytu na ob-
czyznie, to stokroé wazniejszem jest dazenie do zawladnigeia wla-
snym rynkiem, do rozszerzenia ilosciowo i jakosciowo zapotrzebo-
wan jego.

Konczg ten zbyt moze przydlugi i ogdlnikowy program, za-
znaczajac, ze blizsze objasnienia, przyklady praktyczne znajdziecie
Panowie juz w pracach, objetych dzisiejszym porzadkiem dziennym;
do Was tez zwracamy sig raz jeszcze z prosby o czynne dla mas po-
parcie i pomoc. '

Przemowgq te Sekcya powitala oklaskami,

Po tej przemowie odezytano sprawozdanie z dotychezasowej
dzialtalnosci prezydyum Sekeyi, ktére zajmowalo sig sprawami na-
stgpujacemi:

I. Prawo z d. 15 czerwca (n. s.) 1903 r. o odszkodowanin ro-
botnikéw ulegajacych nieszczedliwym wypadkom przy pracy. Pra-
wo samo z siebie wielkiej humanitarnej doniosltosei, w praktyce wy-
woluje wiele komplikacyi, zardwno wskutek nicjasnosei w niektid-
rych wypadkach samego tekstu, jako tez wskutek niedostaterznego
przygotowania 0séb, majacych zwiazek z prawem w praktyce. W Pe-
tersburgu z tego tytuln powstaly dwie komisye: jedna przy Tow. pop.
przem. i handlu, a druga w Tow, pop. przemystu fabrycznezo. Obie
te komisye majy na celu: wyjasnienie tekstu prawa, starania o wpro-
wadzenie jednostajnosci w stosowaniu tegoz w praktyce, i o ile zacho-
dzi tego potrzeba komentowanie szczegdlow za posrednictwein organdw
rzadowych. Oba te towarzystwa wystosowaly latem r, b, do Warszaw-
skiego Oddzialn Tow. p. p. i h. odezwe, zwracajaca nwage na doniostosé
sprawy i wzywajaca do wspdlnej akeyl. W nastepstwie Zarzad Od-
dzialn otrzymal sprawozdanie z dotychczasowej dzialalnosei tych ko-



misyi i przekazal je prezydyum Sekeyi. Z tego sprawozdania okazuje
sig, ze komisye, 0 ktorych powyzej mowa, rozwazaly gléwnie na-
stgpujace pytania:

1) Jakie zaklady, przedsigbiorstwa i jacy robotnicy podlegaja
prawu.

2) W jaki sposéb stosowaé prawo do przedsigbiorcy, wykony-
wujacego robote jako antepryze.

3) W jaki sposéb oznaczaé emerytury w razie czgsiciowe] utra-
ty zdolnogei do pracy i jak okresli¢ stopien tej niezdolnosci, oraz
jakie znaczenie przypisywaé nalezy $wiadectwom lekarskim.

4) W jaki sposéb okreslié stopien niezdolnosei do pracy robo-
tnika, ktéry juz raz ulegt wypadkowi.

Prezydyam Sekcyi uznajae, ze wyjasnienia tekstu prawa,
o ktérem powyzej mowa, posiadajg szersze praktyczne znaczenie,
wystosowalto odezwe do 150 przemysltowcow i wladcicieli fabrylk, po-
wolujac ich do wspdldzialania w tak donioslej sprawie.

II. Druga sprawa, ktorg sig zajelo prezydyum podezas letnich
miesigey, wyszla z inieyatywy inz. p. Piotra Drzewieckiego a doty-
czyla budowy 8-go mostu na Wisgle, ktéra to budowg mialo jakoby
otrzymaé francuskie towarzystwo Batignoles. Prezydyum, zasig-
gngwszy informacyi, wystosowalo bezzwlocznie memoryal do Rady
Gospodarczej Ministeryum Spraw Wewnetrznych za posrednictwem
Zarzadu Oddzialu.

III. Podejmujac my$l poprzedniego prezydyum Sekeyi w spra-
wie zorganizowania stalego komitetu przemyslowedw, prezydyunm
obecne postanowilo w postaci nieco zmienionej mysl te w zycie
wprowadzié, a mianowicie utworzyé przy Sekeyi Techn. oddzielne
Kolo przemysloweéw fabrycznych do obrony najbardziej zywotnych
intereséw naszego przemystu. Zakres dzialalnosci kola okresla pra-
ktyka zyciowa i interes chwili, w szczegélnosei za$ przedmiot zajeé
stanowié beda sprawy celne, przewozowe, podatkowe, taryfowe, sta-
tystyla przemyslowa i inspekeya fabryczna. Zarzad Kola funkeyo-
nuje stale i bez przerwy, posiada biuro, ktérego kierdtvnikiem zostaje
jeden z czlonkéw zarzadu. Z uslug kola korzystaé beda w pierwszej
linii osoby bezpos$rednio z przemyslem fabrycznym zwiazane. Pomi-
jamy tu organizacye wewnetrzna Kola.

W kwestyi Kola zabiera glos p. St. Majewski, zwracajac nwa-
29, ze jednym z najwazniejszych punktow powinna byé sprawa kre-
dytu przomyslowego. Przewodniczacy odpowiada, Ze program ten
jest tylko lekko naszkicowany, chociaz przy ukladaniu tych punk-
téw byla i o tem mowa,.

Ze skrzynki wyjgto dwa listy z prodba o zbadanie wynalaz-
Postanowiono zado$¢ uczynié tym zadaniom.

Nadto wyjeto ze skrzynki list, zwracajacy uwage, ze wedlug po-
glosek szyny do tramwajéw warszawskich sa sprowadzane z Niemiec
i podobno kosztuja dwa razy drozej anizeli szyny wyrobn miejsco-
wego. Interpelant pragnalby wiedzied, jakie zalety posiadaja szyny
niemieckie w poréwnaniu z miejscowemi i czy zalety e mogs uspra-
wiedliwié tak wielks roznice w cenie. W celu wyjasnienia zabierali
glos pp. Dworzynski, Straszewicz, praewodniczacy i inni. Z dysku-
syl wyniklo, ze takich szyn rowkowych w kraju nie wyrabiaja, bo
sig nie oplaca dla tal malej ilosci robié walce.

Inny jeszcze list, wyjety ze skrzynki, porusza pytanie, czy ze
strony Sekcyi Technicznej byly przedsigbrane jakiekolwiek srodki
samoobrony = przeciw niepodzielnemu owladnigein rynkiem zbytu
w Krélestwie przez wielkie firmy elektrotechniczne niemieckie, glé-
wunie berlinskie i czy Sekcya zamierza w sprawie tej podjaé inicya-

kéw.
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l)oxx*j](:? i Zeraﬁsk_i. ,\Vy'jaénio_no, ze zlemu trudno zaradzié, albowiem
dopdki _clo Dna miedZ surows jest wysokie, przemysl! elektrotechniczny
nie mozo sig rozwinaé. Nasze kopalnie miedzi zdaje sig sa wyczer-
pane. Taszezynscy prowadza studya w Miedziance w celu wydo-
bywania. 1'n1ed7.1 Z2pomocs, glektrol!zy, ale to wskutek braku kapitaln
odbywa sig na mals skalg i ogranicza sig do fabrykacyi koperwasu.

Wreszcie ostatnie pytanie porusza sprawe watpliwosci pewnych
w ustawie budowlanej. Lidw. Wawr.

1 .sto_warzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenic d, 21
paidziernika . b Prze’cz_y.r'tano i przyjeto protokél z poprzedniego
posiedzenia z d. 14 pazdziernika r. b,

Nastgpnie, zamiast niedoszlego do skntkn zapowiedzianego
sprarwozdm_lia inz. S. Sierkotyskiego z wystawy wyrobéw metalowych
w Krakowie, inz H. Karpinski wyglosil pogadanke na temat

»Poezya i technika‘.

. Poezya i technika—dwa pojgcia sprzeczne, zdaja sig nie mieé
nic wspélnego. Po glebszem jednak wniknieciu w istote rzeczy
znajdziemy wiele dziedziu, gdzie te dwa pojecia maja punkty styc.znc7

Postarajmy sig okresli¢ blizej te dwa pojecia. Technika ]'esﬁ
to wszystko, co dazenia ducha ludzkiego przyobleka w forme. Poc-
zya jest telITl, c0 uzmyslawia nam duchowa wartosé otaczajacogo
nas Swiata. Napozor wiec dwa te pojgcia odlegle sg bardzo od siebie.
Poszukajmy jednak punktéw stycznych.

P(’)ezyil. czerpie natchpieni_e zaréwno w szumie wichréow, w wi-
do}{u gor ule_botzycznycll) )n}( 1 w znojnej pracy oracza i odpowie-
('iZ’llll.lleln peln_lemu obo_w1qzkow przez szyldwacha. Niewatpliwie wigc
i $wiat techniczny moze dostarczyé niemalo tematu dla wrazen poe-
tycznych. Dla tego jednak trzeba rozumieé technikg i umieé sznkad
w niej wrazen odpowiednich.

Wiszystko na, Swiecie winno pI_'zedsta,wiaé prawde, dobro i pis-
kno. Od zespolenia trzech tych pierwiastkéw zalezy skornczonosé
‘ twor6w ludzkich. Zobaczmy, o ile technika odpowiada tym trzem
warunkom.

Prawdzie przedewszystkiem musi stuzy¢ technika niewzrusze-
nie, gdyz odstepstwo od ustalonych regul msci sie natychmiastowo
na wykonawcy i kryje go pod gruzami niedokoliczonego dzieta. Dla
dobra ludzkosci sluzy niewsatpliwie cala wytworezosé techniki. Naj-
trudniej jednak pogodzi¢ technike z wymaganiami sztuki.

Jezeli forma jakiegokolwiek tworu ludzkiego odpowiada jak-
najlepiej swemu przeznaczeniu, to méwimy o nim, Ze jest piekny.
To samo da sig zastosowaé i do techniki. To tez tylko od sposobu
zapatrywanin sig i od zrozumienia wytwordéw techniki zaleZy poje-
cie pigkna.

Waszystkie niemal dziedziny techniki dostarczaja tematu dla
roznych form sztuki, nie wylaczajac i poezyi. Dla tego tez mozemy
twierdzié, ze i w technice mozna znales¢ pigkno, trzeba jedynie
umieé je szukad.

Po odezycie wywigzala sig zZywa wymiana zdar, w ktorej za-
bierali glos pp. Wolicki, Fatkiewicz, Ziembinski, Knauff i prelegent.

W dyskusyi podkreslano, ze wszystko, co moze byé uzytko-
wane, nie moze by¢ pigknem w scistem tego slowa znaczeniu, ze
z dziedziny techniki jedynie_architektum ma niewsatpliwie najwigcej
wspoluego ze sztuka, wreszcie, Ze o pojeciu pigkna decyduje wyro-
bienie jednostek i otoczenia, w jakiem one najwigcej przebywaja,

Po odezytaniu na,desla.nego_ hs'tu % uwagami w sprawie posre-
dnictwa pracy, oraz wprowadzenia Scistych regulaminow dla poszcze-

tywe? W dyskusyi nad tg sprawa brali udzial pp. Gmoinski, Obre-

goélnych wydzialow Stowarzyszenia i przekazania go do rozpatrzenia

Rady Gospodarczej posiedzenie zamknigto. T 5.

KRONIKA BIEZACA.

Droga zel. Okélna-Bajkalska. Buodowa tej otwartej juz obec-
nie dla ruchu towarowego drogi bardzo byla utrudniona przez to,
iz whrew wnioskom, opartym na przedwstepnych badaniach geolo-
gicznych, wytrzymalo$é mas skalnych okazala sig zbyt mala. W nie-
wieln tylko miejscach skala byla tak mocna i niezwietrzala, iz moz-
na sig bylo obejsé bez budowania taneléw. W wiekszodei za$ wy-
padkéw tunele byly nieuniknione, a i liczne weigeia w bokach gér
trzeba bylo w rezultacie przesklepié wskutek spadania kamieni.

Skaty odnog$noe nalezs co prawda do starszych, Kkrystalicznych
utwordw, sa jednak miejscami przez dzialanie sil wulkanicznych tak
podziurawione, iz woda deszczowa przesaczala sig az do sklepien
tunelow ych.

Jak roznej wytrzymalodei sg skaly, widaé z tego, iz na 1 sa-
zell sze$é. wylamanej masy przypada od ® do 60 funtéw (=od 0,22
do 2,64 /y na 1 m?* dynamitu.

- Wydatki na budowg wyniosty prawdopodobnie o 5 do 6 milio-
now rub. wiecej, niz przewidywano.

(Z. d. B. Ne 54 r. b., str. 344). . L.

Przemyst zelazny i weglowy Rosyi poludniowej w ostatnich
trzech latach. Wytwoérezosé kopalni wegla i fabryk zelaza w r. 1903
znucznie sig podiiosta. Przemysl weglowy i antracytowy w r. 1903,
w porownaniu z latami ubicglemi, wykazuje oznaki polepszenia,
Dobycie i zuzycie antracytu w r. 1903 bylo znaczniejsze, niz wegla
zwyczajnego. Produkeya paliwa kopalnego w zaglebiu Donieckiem
byla w r. 1903 wieksza, niz kiedykolwiek w latach dawniejszych
i wynosila 65% catej produkcyi tego roku w Cesarstwie. .

Przomyst koksowy Rosyi poludn. wykazuje w r. 1802 znaczny
spadek w pordéwnanin z r. 1901 i stosunkowo nieznaczny wzrost
w r. 1903, Wytwoérezosé w r. 1903 jest mniejsza, niz w 1. 1901
i 1902, ale wigksza, niz wszystkich lat dawniejszych.

Przemyst zelazny wr. 1903 wyknznje wzrost w poréwnaniu

Tossouneno Henaypoo. Bapmasa 12 OxraGpa 1904 r.

z r. 1902 i 1901, za wyjatkiem Zelaza lanego, ktdrego wytworezosd
stale spadala. Wzrost wywozu za lata 1901—1903 szybszy jest od
wzrostu wytworczosci Zelaza..lanego i kutego, stali i wyrobéw meta-
lowych w tym samym okresie czasu. Od r. 1895 Rosya poludniowa
pod wzgledem ilosci produkowanego zelaza lanego zajmuje pierwsze
miejsce, a W I. 1903 1)1'oqucya ta. ua..pqh_ldnm wynosila 56% ogélncj
produkcyi zelaza lanego pigeiu najwazniejszych okregéw Rosyi.
(W. p.s N 821 b, str. 510). M. T.
Budowa wielkiego mostn na wodospadzie Zambesi, W maju
r. 1905 spodziewane jest ukonczenie mostu na wodospadzie Zambesi
na drodze zelaznej z Kapsztadu do Kairu, Most ten o jednem prze-
dle, rozpigtosei 152 m,‘qume przerzucony na wysokosei 122 m ponad
wodg. Obecnie po wieln przeszkodach zalozono juz fundamenta pod
przyczoélki i zniesiono na migjsce caly materyal zelazny. Most be-
dzie zlozony oczywiscie bez rusztowania zapomoca, windy elektrycz-
nej o sile rownsj 10 ¢, rnchomej na linie stalowej, przerzuconej z brze-
gu na brzeg. Obecnie w ten sam sposéb odbywa sie komunikacya
migdzy brzegaml, gdy?z przejazd przez rzeke jest mozebny dopiero
' w odlegtogei 10 km od mostn. Nuajwigksza przeszkode przy budowie
stanowi 1)1'zenikliwy pyl WOﬂOSpﬂ.du, nieréwnie uciazliwszy od najwigk-
! szego deszezu i felr)ra. podzwrotnikowa grasujaca w ciagn pigeiu mie-
sigcy corocznie. 7Ze wzgledu na waranki miejsca i budowy, most
| ten bedzie najciekawszem dzielem sztuki inzynierskiej na olbrzymiej
| linii Kapsztad-Kair-Aleksandrya.
) (Bngineering}. y Lo
‘ Wspomnienie pozgonne. S. p. lerzy Dabrowski, inzynier, wy-
chowaniec Politechniki Zurychskiej, zm. w Zwickau (w Saksonii),
przezywszy lat 85. Przez czas pewien pracowal przy budowie drég
zelaznych w Szwajearyi, nastepnie przy projektowaniu i budowie
mostéw tamze, wreszeie byl kierownikiem dzialu kounstrukeyi Zela-
| znobetonowych w Marienhiitte w Saksonii.

~ Wydawca Mauryey Wortman, Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat Ne 84.



	pt1904 - 0656
	pt1904 - 0657
	pt1904 - 0658
	pt1904 - 0659
	pt1904 - 0660
	pt1904 - 0661
	pt1904 - 0662
	pt1904 - 0663
	pt1904 - 0664
	pt1904 - 0665
	pt1904 - 0666
	pt1904 - 0667



