PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSW]:EECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.
Tom XLII. Warszawa, dnia 13 pazdziernika 1904 r. N 41,

TURBINY PAROWE, SYSTEMU ZOELLY.

(Ciag dalszy; p. M 39 v b, str. 519).

Wyglad ogélny kola biegowego nie ulegl zmianie, lo- Tym wiec sposobem caly kierownik sklada sig z trzech
Ppatki pozostaly jak i poprzednio promienistemi, cho¢ z mniej- | oddzielnych czesci, a mianowicie: 1) wladciwe] tarczy wraz
szg dlugoseis uzyteczng, zachowujac jednakze swa sprezy- | z piasta, co razem wzigte stanowi prawie caly Sciane prze-
stosé. Zasadnicza réznica polega na zastosowaniu wlasciwych | dzialowa, 2) lopatek nadajacych kierunek parze i 8) pierscie-
k%to“’.pochylenia ich czesci zewnetrznych, a ze nadto zauwa- | nia zewnetrznego, stanowiacego uzupelnienie tej sciany,
Zonoz 1z zbyt mala pomiedzy niemi odleglo$é niekorzystnie | a sluzacego zarazem do umiejscowienia 1 zmocowania Topatek
f)ddzmlywa na sprawnod¢, przeto ich rozstawienie jest zwigk- | jako tez 1 uszezelnienia w plaszczu. Azeby pierwszy z tych
szone. Do tego uzyte sa wstawki przedzialowe, szczeluie | celéw (odnosnie do lopatek) osiagnaé zupelnie, ogdl lopatek
przystajace do lopatek 1 pomieszezone wraz z niemi w wy- | podzielony jest na pewng ilodé grup jednakowych liczebnie,
krojach teowyech.

Rys. 114,

Rys. 10 Rys. 113, Rys. 1le.

Na rys. 10 wskazane jest kolo biegowe wraz z Iopatkami | oddzielonych od siebie wstawkami p (rys. 11%), laczacemi
i wstawkami (te ostatnie zakreskowane), ich za$ czolo jest | tarcze z pierécieniem, z pomoca wpustow i wypustow, srub
ograniczone linig krzywa ¢k, tak wyznaczonsg, i% przedsta_wia, i1t. p. Tenze sam cel osigga sig przez od_lanie tarczy wraz
bardzo niewielki opér parze. Nadto, jak to z rysunku jest | z plerscieniem i kilkoma réwno rozstawlonymi lacznikami
widoezne, cala tarcza wraz z piastg jest wykonana z jednej (sprychami) z jedne] sztuki, jak to wskazuje rys. 129, Yopatki
sztuki (stal kuta Stemens-MarTin'a w najlepszym gatunku). | w rozwinieciu widoczne sg z rys. 119 lub 12¢. W pierwszym
W celu zas uformowania wpustu do pomieszczenia i umoco- | razie (rys. 119 ich strony szersze utworzone przez dodanie
wania {opatek, zastosowano pierscien stalowy s, zlaczony | tapek n, sa badz gladkie badz tez zaopatrzone w wyciecia o
srubami z tarcza, ) (zakreskowane na rysunku), a to w celu pomieszezenia
Kierownik, z powodu, ze preznosé pary po obu jego | pierscieni o, i 0, przyciskajacych, a osadzonych na miejscu
stronach nie jest jednakowa, powinien by¢ uszczelniony za- | z pomoca $rub. W razie urzadzenia wskazanego na rys. 12¢
réwno na swem zetkniecin z plaszczem oslaniajacym, jako tez | lapki I sq jednostronne, niema przeto dolnego nmiejscowienia,
i na okolo piasty kola biegowego, a oprécz tego powinien mie¢ | lopatki, przez co ona latwiej skrzywié sie moze; ten wiec
taka grubos¢, aby sig mdgl skutecznie oprzed silom od tej | ksztalt uwazamy za mniej odpowiadajacy celowi. Topatki e
roznicy cisnien pochodzacym. W celu wiec zaoszezedzenia | maja ksztalt widoczny z rys. 11" i taki sam ksztalt nadano
materyalu jest najczescie] wykonywany ze stali lanej. Ze zas, | juz wyzej wzmiankowanym wstawkom, do szczelnego zas
jak to p.OWSZGG]mle wiadomo, nalezy starannie unikaé | zalozenia pier\vszych pofrezowane sa w tarczy i zewngtrznym
w przedmiotach lanych (zwlaszcza stalowych) nagtych przejsé | pierscieniu szpary ! tej szerokosci, jaks jest grubosé lapek n.
w wymiarach poprzecznych, przeto Iopatki sa kute i wstawia- Zalozenia i uszczelnienia kierownikéw w plaszezu osla-
ne, a przez to 0s14ga S1@ )eszcze i te korzysé, ze one otrzy- | niajacym dokona¢ mozna badz w sposéb pokazany na
mawszy juz swoj wlaseiwy ksztalt, mogs byé doskonale | rys. 19: a widoczny takze na rys. 9 z prawe]j jego strony, lub
wypolerowane, co przy lanych jest wprost niemozliwe, za- | tez tak, jak wyobraza rys. 11°%. "W pierwszym razie kazdy
réwno wskutek chropowatosci powierschni jak i trudnosei | kierownik miesci sie w wytoczonym w plaszczu wpuscie,
dostepu. znajdujacym sig na wlasciwej odleglogci od poprzedzajacego
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i nastepujacego i od tamtych jest ze wzgledu na parcie pary
niezalezny; w drugim zas wypadku pierscien & posiada wy-
dluzenie £ takie, aby w niem pomiescilo si¢ szczelnie—wsze-
lako z moznoscia ruchu—kolo biegowe poprzedzajace; o Scian-
ke za$ boczna tego wydluzenia opiera sie bezposrednio kie-
rownik poprzedzajacy. Wskutek tego cala powierzchnia
wewnetrzna plaszeza jest gladka, a posiada jedynie u samego

konea wyskok, o ktéry wspiera sie
ostatni kierownik, ten wiec wystep
musi by¢ tak silny, aby mdgl oprzec
sie skuteeznie zjednoczonemu parciu
pary na wszystkie kierowniki. Piasta
kierownika obejmuje sobg piaste odpo-
wiedniego kola biegowego, ktéra prze-
to w tamtej swobodnie sie obraca; nadto
w pierwszej wtoezonych jest kilka zaglebien, tworzac przez
to bardzo dobre uszezelnienie, zwane labiryntowem, ktérego
skutecznos¢ dawno jest znana. Na rys 13, dajacym obraz
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ne sg nadto w wyskoki (kolnierze), stuzace do zalozenia $rab,
doszlifowane 7z taka dokiadnoseia, iz nawet tak przenikliwy
plyn jak para przez miejsce zetkniecia przejsé nie moze; tu-
przeto uzycie wszelkich uszczelnien pomocniczych okazuje
sie zbytecznem

W celu zréwnowazenia wplywu nagrzania sie oston na
mozliwg, choé bardzo niewielka, zmiane polozenia ich osi
geometrycznych, lapki, sluzace do podparcia i umocowania
tyeh czescl na plycie, rozpoczynaja sie od samego zetkniecia.
Majac jednak na uwadze, ze turbiny czynne dozwalaja na
daleko wiekszg gre pomiedzy kierownikiem a kolem biego-
wem (to sig odnosi przewaznie do pierwszej polowy turbiny,
ktéra pracuje z pomocg pary o wysokiem ecisnienin), sposéb
rozmieszezenia w nich Yapek podpierajgeych nie posiada zbyt
donioslego znaczenia praktycznego.

Podobne rozmieszezenie czesci skladowych turbiny, jak
pokazano na rysunkach, posiada jeszeze i te dobrg strone, iz
panewki, znajdujgc sie calkiem na zewnatrz plaszezy ostania-
Jacych, nigdy nie sa narazone na nagrzanie, pochodzgce od
pary; plaszcze zndw, wraz ze swa stalg zawartoscig, spoczy-
wajgc na podstawie stalej, nie ulegajs osiadanin. Z drugiej
znow strony wal jest podparty na prawie calej swej dlugosei,
gdyz opréez panewek wszystkie piasty kierownikéw stuza do
tego samego celu, przez co obciazenie gatunkowe (jednostki
powierzchni) jest tak mate, iz nawet po uplywie dluzszego
czasu zaledwo dostrzezone by¢ moze zuzycie, a gdy do tego
dodamy jeszcze spora gre, wzmiankowang powyzej, ktéra
nawet przy doi¢ silnem nagrzaniu istnie¢ nie przestanie, to
okaze sie jasno, iz wiele ezasu musl uplynaé zanim kola bie-
gowe zaczng sie trzeé o kierowniki.

Liczba panewek podpierajacych wal roboczy nie jest
stala, lecz zalezy od wieln przyczyn, jak np. od ograniczenia

Sehemalyezny obraz lturbiny Zoelly' eqgo.
Widok po stronie ci$nienia wysokiego i przekrdj
po stronie cisnienia nizkiegc.

ogélny budowy turbiny, oba powyzsze uszczelnienia, t. j.
w plaszozu i piaseie sg pokazane, lecz ten rysunek wskazuje
takze wiele innych nie mniej waznych szczegéléw, nad kté-
rymi zastanowimy sig obecnie.

Na plycie fundamentowej umieszezone sa trzy koziolki
zaopatrzone w panewki, na ktérych wspiera sie wal roboczy,
a meza}eZnie od tego przytwierdza sie do tej plyty plaszcze
oslaniajgce obu poléwek turbiny, t.j. wysokiego i nizkiego
cismienia. Lecz, jak juz wspomnieli$my, sciany przedzialowe
zlaczone sa z plaszezami z pomocg $rub; aby wigc ulatwic
skladanie ze sobg wszystkich czesci, zaréwno te $ciany jako
tez i oslony sa dwudzielne, t. j. sa praeciete plaszezyzna po-
ziomg przez os przechodzgcsy, Iniejsca zas zlaczema zaopatrzo-

pomieszczenia, sily maszyny it p. Tak wiec na rys. 9 wi-
dzimy ich tylko dwie, lecz w tym razie grubosé walu zwigksza
sig od koncow ku :i:rodlfo“u. Na rys. 13 wskazano panewek
trzy, co pod niektérymi wzgledami jest pewnem udogodnie-
niem, lecz nieraz przy wigkszych dlugosciach walu okazuje si¢
uzytecznem wykonanie go z dwéch czedel na srodku ze soby
zlaczonych, z pomocy rekawkéw (spoidel) i wtedy wlasciwen
jest uzycie c?terech punktéw podparcia. Wprawdzie ze
wzrastaniem liczby podpér zwigksza sig trudnosé ustawienia
ich wedlug jednej wspodlnej osi, lecz wobec znacznych poste-
pow w technice, te trudnosé nawet bez wielkiego zacl'lodu da
sie usungc. Zazwyczaj przyjmuja, ze wskutek parcia pary
| zadna sila w kierunku osi nie jest wywolana; aby jednak
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1 pod tym wzgledem zupelnie sig ubezpicezyé, jedng panewke
robig nie gladka lecz z zaglebieniami (panewka grzebieniasta),
walowi zas na tej dlugoseci nadaja ksztalt odpowiedni, zaopa-

trujgec go w kolnierze, mieszczace sig w tych zaglebieniach, |

przez co écianki boczne otrzymanych tym sposobem wystepow

sluza do prayjecia i umiejscowienia wzmiankowanej sily.
Do smarowania panewek sluzy pompka wirowa, wpra-

wiana w ruch zapomocs pary kol shmakowych, z ktérych
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| jedno osadzone jest na wale roboczym. Smar rzadki, bedac
w nadmiarze, scieka z panewek do zbiornika pomieszezonego
w plycie, tam sig oczyszcza 1 ochladza, a pociagnigty pompks
wchodzi znéw do panewek, spelniajac swg czynnosé w dalszym
ciggu, przez co, pomimo obfitego smarowania, jego zuzycie
jest nader nieznaczne.

l D. n.). Ign. Czarnowski, inz.

Obliczenie lin drucianych, pracujacych na wale.

Napisal H. Czopowski, inzynier.
(Dokoniczenie; p. N 39 r. b., str. 521)

A

W dzicle, wydanem w r. 1898 , Prowolocznyj kanat* przez
inz. K. J. Mmekowskreao, znajduje bardzo starannie lecz zmu-
dnie opracowang teorye obliczania lin; teorya ta jest zupelnie
odmiennyg od mojej, a ze zgodzic¢ sie na nig nie moge, chece
wige tu wyrazi¢ swoje zapatrywania w tym wzgledzie. Po
przytoczeniu praktykowanych dotychezas (1898 r.) sposobéw
obliczen lin i po streszezenin gléwnych twierdzenh, tyczacych
sig wytrzymalosci materyaléw, na str. 37 przystepuje autor
do wlasciwego obliczenia naprezen, wystepujacych we wlo-
knach liny obcigzonej. W tym celu autor bierze pod uwage
najprzéd wlékno o jednem skregcenin, mocuje je pionowo i na
koncu tego wlékna przyczepia sile P, réwniez pionowo dzia-
Iajaca; w tem miejscu autor robi nam niespodzianke, wiokno
pomienione naraz nazywa Spregynd i przypisuje mu wszyst-

a wig¢ w tym razie zgadzamy sig z autorem; moment skreca-
jacy wywolany jest przez wszystkie sily pionowo dzialajgace,
ramie momentu w danym razie jest odleglos¢ srodka danego
przekroju, w ktérym obserwowadé chcemy naprezenia skreca-
jace od sily pionowej, najwieksze z tych ramion réwna sie
(t—2), a wigc moment skrecajacy réwnac sig bedzie: (P, sin 2’4
+ Pp) (t—0) = P (t—9); opuscil wigc tutaj autor dziatanie si-
ly P,, gdyz w dziele powyzszem na str. 38 znajdujemy mo-
ment ten = Py . ({—0), a przeciez gdyby dzialala tylko sila P,
wywolywalaby ona moment skrecajacy, a wigc nie mozemy
go pomingé przy obrachunku. Naprezenie gnace w przekroju

. . = | : . e |
kie wlasciwosel sprezyny; tu podlug mnie lezy pierwszy

blad, —blad zasadniczy. Podlug autora wiékno wyjete z liny

stanowi samodzielng statyczng jednostke, a lina sklada sig -

z takich jednostek; sprawnosé wige liny rowna sig bezposre-
dnio arytmetycznej sumie sprawnosci oddzielnych widkien;
ze tak nie jest w rzeczywistosci, jest widocznem, gdyz wi6-
kno takie przy najslabszem obcigzeniu a nawet pod wiasnym
cigzarem wyprostuje sig, straci pierwotny ksztalt 1 przestaje
byé czescig skladows liny, gdyz z budowy wldkna wy-
nika, iz ono moze pracowaé tylko na ciggnienie i ciggnienic
w niem wystepujace lgeznie z naprezeniami, \vystqpujqcen}i
w innych czesciach liny (np. w duszy liny), mogg tylko zré-
wnowazy¢ silg P. Wytrzymalos¢ wickna, podiug mnie, na
zginanie lub na skrecanie = 0.

Zrobiwszy takie przypuszczenie, nie poprzedzone Zza-
dnem wyjaénieniem, autor zaglebia sig w obliczenie sprezyny
i, mojem zdaniem, oddala sig¢ w ten sposéb od prawdy. Zaj-
rzyjmy do tego rachunku.

Podlug autora sila P rozklada sig na trzy skladowe;
najpierw rozklada autor sile P na dwa kierunki, na sile dziala-
jaca w kierunku stycznej (rys. 6), przeprowadzonej w punk-
cie przylozenia sily P do sprezyny; kierunek ten oznaczono
na rysunku gloskami Oy i na silg dzialajaca w kierunku prosto-
padlym do tej stycznej, otrzymujemy w ten sposéb sily L1 R,
nastepnie sile B rozklada autor w kierunku pionowym 1 po-
zlomym i otrzymuje stad sily P, i P,, a wiec zamiast sily P

dem_my rozwazali dzialanie trzech sil: Pp, Py i Py; 2 wielo-
kata, sit rysunku wypada:

Lgles Wi
Py = P.cos?a,
P,= P .sinao'.cosa’.

13

Sila P, lub tez trzy sily P,, Py i P., wywolujg podlug
autora W sprezynie naprezenie ciggngcee w kierunku osi spre-
zyny, t J. W kierunky stycznej Oy, naprezenie skrecajqee oraz
naprezenie gnqce.

NaprQZeme Plerwsze, ciagngce, réwne jest: Pp=P . sind/,
naprezenie skrecaj gce odpowiada¢ ma, podlug autora, mo-
mentowl P (t—23) 1 wreszeie naprezenie gnace rownad sig
ma P, .z tak chce autor;—ja zag na to zgo?izié sig nie mMoge
i przeprowadzam nastepujacy rachunek: Zatrzymujac dzia-
lanie wprowadzonych przez autora trzech sit, azeby nieodbie-
gaé¢ od drogi obranej przez autora, twierdze, iz sila ciagnaca
réwna sig rzutowl wszystkich trzech sil na kierunek Oy, t. j.
réwna sig Py +Dysin o’ — Py cos a’; po podstawieniu % powyz-
szego znaczenia dla tych sil, otrzymamy:

Psino' 4P . cos?a’ . sina'—P . sing’ . cos?a’ = Psino/,

poziomym, przeprowadzonym w miejscu umocowania spre-
zyny, wywolane jest momentem réwnym iloczynowi sily po-
ziomej przez odleglosé od danego przekroju, a wige moment

g5 2

koo e ——-—-—-—-——1-)-———-—-—1-——-——>

Rys. 6.

gnacy réwna sig: (P . cos a'—2Pu) . 2, po podstawieniu réwny
Jest zeru, a wige réznimy si¢'z autorem co do obliczenia tych
dwdéch momentéw, gdyz moment ten ostatni obliczono= P, . z.

Na str. 44 analizuje autor wypadek, gdy o/=90°, t. .
gdy sprezyna stanie sig preten i otrzymuje zapomoca swych
wzorow moment gigcia = PI, gdzie I oznacza dlugosé preta;
rezultat ten powinien byl autorowi nasuna¢ mysl niedokladno-
sci jego wzorn, zaden bowiem moment nie wystgpuje w pre-
cie obeigzonym w kierunku osi; moment skrecenia otrzymuje
autor w danym razie = 0, podlug wzorn przeze mnié wypro-
wadzonego otrzymamy réwniez ten moment=0, gdyz w da-
nym wypadku ¢=2.

Dla wypadku o’ =0, t.j. gdy sprezyna zamienia sig
w kolo, ktorego plaszczyzna bedzie pozioma, sila wige P
dzialaé¢ bedzie pionowo, otrzymuje autor moment skrece-
nia = 0, gdy przeciez najwidoczniej moment ten = P (t — &),
taki tez rezultat daje odpowiedni wzdr, przeze mnie wy-
prowadzony. Przytem zauwaze, ze moment zginajacy =0
w tym tylko wypadku, jaki przyjmuje autor, t. j. gdy punkt O

2
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i punkt umocowania sprezyny lezg na jednej pionowej,
w przeciwnym bowiem razie jest on réwny iloczynowi sily
pionowej przez odleglosé punktu umocowania od kierunku
sily pionowej.

Nie zgadzajac sie wige z autorem wyze] pomienionego
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dziela na podstaweg obrachunku, iz wiékno posiada wlasnosci
sprezyny, zgodzi¢ sig rowniez nie moge na zasadnicze wzory
przez nlego wyprowadzone i pozwolg sobie natomiast zwro-
ci¢ uwage na prace moje w tym wzgledzie, pomieszczone
w No 2 4, 6, 3D, 37 1 39 r. b. niniejszego pisma.

Doswiadczenia z lokomobilami spirytusowemi w 1902 r.’

Jedng ze zdobyczy ubieglego stulecia, ktéra zyskala
juz ogdlne prawo obywatelstwa, jest ustalenie sig zasady, ze
kazda galaZ przemyslu, oparta na racyonalnych podstawach,
przyczynia sig do zwigkszenia dobrobytu ogélnego, lecz
w wiclu razach ludziom bardzo powierzchownie rzeczy osa-
dzajacym wydaje sie, %e pewien wytwoér moze same tylko
straty przynosi¢. Do takich za$ zaliczaja oni miedzy inny-
mi spirytus, twierdzae, ze jakkolwiek ta ciecz bogaci je-
dnostki, to doprowadzala i doprowadza do zguby tysigce
ludzi, padajgcych ofiara swej niepowsciagliwosei i na pod-
stawic tego jednostronnego sadu wydajg wyrok zaglady,
potepiajac wogdle wyréb spirytusu. Od czasu gdy uczeni
znalezli w cieplikn niespozyte Zrédlo energii, podjeto sta-
rania ku latwemu 1 oszczednemu sposobowl jego wytwa-
rzania. Dawniej jako opal stosowane bylo niemal wylacznie
drzewo; nastepnie, po znalezieniu wegla kamiennego 1 oce-
nieniu jego wiasnosci, poczeto go uzywad, lecz z czasem za-
uwazywszy, ze jego poklady, jakkolwiek bardzo znaczne,
w kofcn wyczerpa¢ si¢ musza, obmyslano coraz to lepsze sy-
stemy piecow, palenisk, kotléw i t. p., majace wprowadzié tu
zamierzong oszezednosé. Do tych samych celéw stosowany
jest takze olej skalny, a nawet rézne jego destylaty, a na maly
skalg do gotowania stosowano 1 spirytus.

Lecz prawdziwy -postep na tej drodze datuje dopiero
od chwili, gdy zamiast wywiazywania cieplika na zewnatrz
maszyny, jak to jest np. w maszynach parowych, poeczgto go
otrzymywaé w jej wnetrzu (w t. zw. maszynach gazowych)
przez spalenie odpowiedniej ilosei mieszaniny palnej, utwo-
rzonej przez ciado palne, jak np. gaz o$wietlajacy, gaz Dowso-
~'a, benzyne, nafte it. p. z tlenem zaczerpnigtym z otacza-
jacego powietrza. W chwili obecnej posiadamy juz znaczng
liczbg systemdéw maszyn gazowych, z ktérych jedna grupa
obszerniejsza stanowi t. zw. maszyny wybuchowe, drugg zas,
mniej liczng jak dotad, lecz donioslejszego znaczenia, tworzy
maszyny o spaleniu powolnem. I co jest najwazniejsze, ze
one wszystkie wykazuja. wspdélezynnik uzyteczny cieplikowy
daleko wigkszy anizeli maszyny parowe, nawet z najnowsze-
mi swemi ulepszeniami.

W ostatnich kilku latach fabrykanei maszyn gazowych
poczeli tytulem proby stosowaé do tych samych celdw i spi-
rytus, pomimo, ze jego wartosé cieplikowa jest nierdwnie
mniejsza anizeli nafty, benzyny i t. p. Powazniejszym bodz-
cem do tego byla uchwala Towarzystwa Rolniczego Niemiec-
kicgo (n. Deutsche Landwirthschafts-Gresellschaft), ktére na
zebraniu ogdlnem w pazdzierniku 1901 r. uchwalilo przed-
sigwzig¢ w roku nastepnym, t.j. w r. 1902, na wystawie
w Mannheimie szereg doswiadezen z lokomobilami spirytuso-
wemi, zastosowanemi gidwnie do potrzeb rolniczych, ku cze-
mu ogloszony byl konkurs na ich dostawg w czasie oznaczo-
nym. Spirytus dostarczony mial mieé¢ 95%, dozwolone jednak
bylo fabrykantom dowolnie rozcienicza¢ go wodg, jako tez
i dodawaé benzolu do 25%, przyczem uznano wszelako za po-
zadane uzywanie spirytusu nizszej tegosei, przy jak najmniej-
szej 1losei benzolu.

Na wezwanie stawilo si¢ 8 firm, poprzednio juz za-
szezytnie znanych w przemysle. Zanim jednak przystgpimy
do opisu dostarczonych przez nie maszyn, zamierzamy podad
kilka uwag, majacych na celu skrécenie czesci opisowej, ktora,
Jakkolwiek ciekawa i pouczajaca, za wieleby miejsca zabrac
mogia.

Mnszyuy, w ktérych spirytus przez swe spalenie z od- |

powiednia iloscia powietrza i z dodatkami powyzej wzmian-
kowanymi (lub bez tychze) ma sluzyé do wytwarzania energii,
nie roznlg s1@ w zasadzie od maszyn gazowych, a jak tu od

) Wedlug sprawozdan d-ra [B. Meyer’a (Arb. d. d. Landw.-
Ges., z. 18, Berlin 1903) i R. Schrottler’a (Zt. d. V. d. 1. 1902).

t. zw. gazowych wybuchowych; jakkolwick wiec sposdb dzia-
lania w nich mieszaniny palnej jest znany czytelnikom Prze-
gladu Technicznego, to dla przypomnienia powtdrzymy go
w krétkosci: Gdy tlok, wychodzac z potozenia martwego, po-
czyna sig zblizaé do osi (walu), powietrze wraz z potrzebng ilo-
$cig materyalu palnego jest wsysane do wnetrza cylindra przez
otwor wpustowy 1 to stanowi pierwszy skok. Tlok, doszedl-
szy do kotica swej drogi, zamierza wykonaé ruch wsteczny
(skok drugi), wtedy otwoér wchodowy zamyka sie wentylem,
mieszanina za$ palna, znajdujaca si¢ we wnetrzu cylindra,
doznaje zgeszezenia. W chwili bezposrednio poprzedzajace)
dojscie tloka do swego polozenia martwego, nastgpuje zapale-
nie mieszaniny wybuchowej. A poniewaz to zapalenie sig
zazwyczaj nie jest, ze sig tak wyrazimy, blyskawiczne, przeto
konczy sie ono dopiero na poczatku trzeciego skoku, ktory
jest wlasciwym roboczym. Gdy wreszcie tlok dojdzie znéw
do punktu martwego, kanal wylotowy otwiera si¢ i gazy zu-
zyte zostajg wyrzucone na zewnatrz, poczem nowy okres ru-
chu sig rozpoczyna. Kazdy taki okres, jak z powyzszego
opisu widaé, sklada sig z czterech pojedynczych skokéw tlo-
ka, czyli dwoch calkowitych obrotéw walu roboezego; nazy-
wajg zas taki sposéb dzialania czterotaktowym.

Wentyle gléwne, t. j. wpustowy 1 wylotowy, mogg dzia-
ta¢ badz samodzielnie, badz tez przymusowo; to ostatnie
urzadzenie zawsze zastuguje na pierwszenstwo, gdyz w razie
gdy wskutek nieprzewidzianych 'okorhcznosgl'wenty} nie zo-
stanie badz otwarty badz zamkniety w chwili wlasciwej, to
ruch maszyny staje sig bardzo nieprawidlowym, a nawet C7%6-
sto zupelnie ustaje. PoniewaZz przez wentyl ssacy jest do-
prowadzona mieszanina palna do c,yhndra., _przeto ruch jego
czynig zaleznym od regulatora, kt({l‘y albo jest zwyklym od-
srodkowym 1 wtedy regulacya biegu dokonywa sig przez
zmiang wielkosci, a zatem i sily dawki wybuchowej, albo tez
regulatorem, L:téry.moZnal')y_ nazwaé wstrzymujacym, a dzia-
Iajacym na calkowite pominigcie dawki roboczej jako mieszi-
niny lub na niedopuszezenie materyi palnej. Zasada takiego
regulatora, jak wreszcie 1 wszystkich innych, jest bezwla-
dnosd, tylko w odmienny sposob zuzytkowana. Jedna z czesci
ruchomych, moggca sig znalezé w bezposredniem zetknigeiu
z regulatorem, uderza za kazdym 4-m skokiem w wyskok po-
nieszezony we wlasciwem miejscu regulatora, przez co ten
zostaje odrzucony w tyl. Gdy wige ruch maszyny jest nor-
malny, wtedy powrét nastapi w chwili odpowiedniej, a na-
potkawszy na swej drodze trzon wentyla, otworzy ten ostatni
przez Naclsnieele; W razie za$ ruchu szybszego (zmnilejszony
opér), uderzenie o }Vyskok regulatora jest silniejsze 1 regula-
tor odrzucony zostaje dalej, to tez przy swym ruchu powrot-
nym nie zdazy spotkac sig z trzonem, wskutek czego wentyl
bedzie nieotworzony a wlasciwie pominigty.
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Jednym z warankéw gléwnyeh dobrej mieszaniny pal-
nej jest jej jednorodnosé, ze za$ to osiaga sie najlatwiej w ga-
zach, przeto waznem zadaniem jest nadaé opalowi taki stan

przy parowaniu uchwycic¢ i w odpowiednio urzadzonych wie-
zach chlodzgeych skraplaj 3)a i ozigbiaja do ponownego uZyﬂ'(u.
Po tych nwagach ogdlnych przystapié mozemy do opisu

skupienia, aby on mozliwie do gazu sig zblizyl. Z tego sig | lokomobil dostarczonych przez nizej wymienione firmy.

okazuje potrzeba dokladnego rozpylenia. Dla benzyny, jako
cieczy w wysokim stopniu lotnej, rozpylenie w zwyklej tem-
peraturze jest wystarczajace, nafte za$, a takze i spirytus na-
lezy przeksztalcié w pare przez odpowiednie podgrzanie.
Z tego wiec wynika, ze maszy-
ny spirytusowe wymagaja pod-
grzewacza albo parownika,
ktérego urzadzenie zalezy od
sposobu, w jaki podgrzewanie
ma hyé dokonywane.
‘Wskutek zgeszezenia mie-
szanina palna sig nagrzewa;
w chwili wybuchu =zardwno
Preznosé jako tez 1 temperatura
Taptownie wzrasta; jakkolwiek
Wige ten stan trwa wskutek
bezposrednio po tem nastgpu-

. Lokomobile, jako nalezace do ma-
szyn przenosnych, winny odpowiadaé pe-
wnym warunkom ogélnym, ktére na ich
uzywalnosé¢ 1 trwalo$é znaczny wplyw
wywieraja. Rozklad ogélny mas powinien
byé taki, aby obciazenie obu szyjek je-
dnej osi bylo mozliwie jednakowe. Cale
wiazanie dolne, opierajace sig na kolach,
a sluzace za podpore maszynie, wraz
z przyborami do niej odnoszacymi sig,
a ktoryeh oddzielenie nie jest dogodne,
powinno byé dosé silne, aby sig skutecznie
oprzeé nie tylko swemu obciazeniu, ale
takze i wplywowi ruchu, objawiajacego
sig wstrzasnieniami wskutek zmian w po-
lozeniu Srodka cigzkosci calego ukladu.
Ze wzgledéw wreszcie bezpleczenstwa,
wszystkie czescl wymagajace Scislejszego
nadzoru, bad% z innych wzgleddw zastu-
gujace na uwage, winny by¢ latwo do-
stepne bez straty czasu, a tembardziej bez
zatrzymywania maszyny. Tu juz nadmie-
niamy, ze wszystkie te warunki w sposdb
zadowalajacy wypelnione zostaly.

Powyze] wzmiankowanymi wzgle-
dami powodowani, w ogélne] czesci opi-
sowe] ograniczymy sie wiadomosciami
niezbednie potrzebnemi; co sig za$ tyczy
wentyli gtéwnych parownikéw i podgrze-
waczy, to te' czedci opiszemy nastepnie
wigece] szezegodlowo.

1) Fabryka motordw gazowych Deutz
pod Kolonig (n. Gasmotorenfabrik Deutz,
Kéln-Deutz) dostarczyla lokomobile spiry-
tusowa 12-konng, (rys. 1). Do przeniesienia
ruchu uzyta jest przekiadnia, zaopatrzona w wysuwalne spoi-
dlo, w celu latwiejszego puszczania w ruch, lecz nadto w ra-
zie potrzeby zatrzymania samej tylko maszyny roboczej.
Chlodzenie przez odparowanie; wtryskiwanie spirytusu pomp-

126680 rozrzedzenia nadzwy-

cza] krétko, to jednak i to
WPID_"Vﬂ: ha nadmierne nagrze-
Wanie sig scian cylindra i sasia-
dujacych z nim czegei. To tez

konieeznem Jest, nawet kosz-

tem obmzki. uzytecznego wsp6l-
czymp’ka cieplikowego, Wpro-
\V:L(]:/,lc sztuczne chlodzenie.
Takie ochlodzenie osigoa sie
przez splukiwanie zewnetry.
nych a silnie nagrzanych scian

krazacg bez przestanku woda,
badz tes, jak to W nowszych
czasach jest stosowane przez

odparowanie wody otaczajacej rzeczony cylinder. To osta- |

tnie urzaﬁzonie jOSt 0 tyle pl‘aktyczrﬁejsze, 7.0 szni Z})y-
tecznem uzycie ciggle ppmpki zasilajacej. W miejscowosciach
zas, gdzie zaopatrywanie sie¢ w wode zdatna do uzycia pocia-
ga za sobg znaczniejsze koszta, staraja sie pare wytworzong

ka; ruch przymusowy wszystkich czesci; vegnlator odsrod-
kowy, dzialajacy na normowanie dawki mieszaniny palnej

- odpowiednio do obeigzenia; zapalanie elektryezne i przyrzad

do puszezania W ruch zapomoca benzyny. Smarowanie pomp-
ka 1 samosmarami kropelkowymii.
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Q) Towarzystwo motorowe Diry w Berlinie (n. Diirr-
Motoren-Gesellschaft m. b. H., Berlin). Lokomobila spirytu-
sowa, o mocy 16—20 koni. Dla zwigkszenia statecznoseci
i uniknigcia wplywu ruchu srodka cigzkosei calego ukladu,
zastosowano dwa cylindry zwrécone stronami roboczemi ku
sobie. Kazdy z tych cylindréw posiada swdj tlok, ktérego
dzialanie na przeniesienie ruchu widoczne jest z rys. 21 3.
Chlodzenie woda krazaca na okolo cylindra, studzenie zas od-
prowadzanej nagrzanej wody zimnym pradem powietrza, spo-
tykajacym sig z nig u wylotu smoczka wtryskowego w rure
ksztaltu kominowego. Doplyw jakiodplyw powietrza do prze-
strzeni obejmujacej oba cylindry odpowiada ruchowi tlokéw,

[

gdy albowiem te zblizaja sig do siebie, klapy ssace umiesz- |

z réwnoczesnem otworzeniem wentyla wylotowego. Przed
wentylem ssgcym pomieszezony jest rozpylacz z podgrzewa-
czem, ktéry otrzymuje potrzebne cieplo od goracych gazéw
wychodzacych, powstalych ze spalenia. Zbiornik na spirytus
umieszczony jest dos¢ wysoko; spirytus dostaje sig przeto do
rozpylacza wskutek cignienia. Z rozpylacza spirytus, prze-
chodzac przez podgrzewacz, zostaje pociggnigty wsysanem
powietrzem do maszyny. Wode, przeznaczong do chlodzenia
scian cylindra, ssie niewielka pompka z dolnej czesci wiezy
ozigbiajgcej 1 wtlacza w przejsciu przez przestrzen okalajaca
cylinder na jej wierzch, skad w postaci drobunego deszczu
woda opada zndéw na dol, ozigbiajac sig ponownie, w czem
wazng usluge oddaje chrdst wypelniajacy cze$c¢ wnetrza, jako

Rys. 4.

czone w $cianach pokrywy otwierajy sig, przepuszczajac po-
wietrze do wnetrza. Przy ruchu wstecznym otwarta jest
trzecia klapa tloczaca, gdy tymczasem dwie pierwsze zamy-
kajg sig i wtedy nastepuje powyzej wzmiankowane spotkanie
sig z woda. Do maszyn tego systemu uzywaé mozna spiry-
tusu czystego lub zmieszanego z benzolem, benzyng lub na-
fta, bez zadnych zmian w budowie.

8) Bracia Kirting z Kortingsdorf pod Hanowerem.
Lokomobila spirytusowa, 6-konna, zaopatrzona jest (rys. 4)
w wiezg do chlodzenia wody, spoczywajgcg Wraz z maszy-
ng na silnem wigzaniu dolnem. Wentyl ssacy dziala samo-
dzielnie, wydmuchowy za$ jest sterowany. Regulacya przez
pominiecie dawki (wstrzymanie ruchu wentyla ssacego),

tez prad powietrza spowodowanego wentylatorem. Do za-
opatrywania zbiornika w spirytus stuky pompka odsrodkowa,
czerpigca g0 7ze ?blornll(a.\v1<§1<szych rozmiaréw, umieszezo-
nego pod siedzeniem woznicy. Zlaczenie i wylaczenie motoru
z kolem pasowem dokonywa sig z pomoca zwyklego spoidia
kleszczowego. Do smarowania cylindra stuzy olejna pompka
tloczgca; wstawki zas w lozyskach zaopatrzone sa w smarniki
kropelkowe i zabezpieczone od kurzu. Do latwego nakoniec
puszezania W _ruch stuzy korba bezpieczenstwa, wylaczajaca
sig samodzielnie. Materyaly palne jak przy poprzedzajacej
maszynie.

(C. d. n.). Edw. Wawrykiewicz, inz.
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Most Zelaznobetonowy, sysfemu Hennebique'a, na rzece Jeziorce.

_ Vl. Préby przy obeigieniu réwnomiernem. W przed-
dZIQfl proby ustawiono przyrzady i o godz. 6-ej wieczorem
zapisano nastepujace polozenie strzalek:

Yk BauscHINGER'A w punkeie a—21,0, ) — 16,4, ¢ —31,4;
drazek Amsuer’'a w punkeie d—1,25; kolo BAUSCHINGER’A
W punkeie 4—28,56; ngieciomierz Grior's w punkeie i—0.

Nastepnie obciazono caly most piaskiem i ziemig, w ilo-
sci okoto 115 m?, prayczem przyrzady poddano bacznej kon-
troli.

Grubo$¢ warstwy oznaczano zapomocg slupkéw dre-
wnianych, o dlugosei 60 ¢m, osadzonych w warstwie szabro-
wej, tak, ze jednym kohcem opieraly sie na plytach pomostu;
nastepnie wierzchnie konce slupkow polgezono ze soba wy-
prezonymi sznurami i do wysokosci ustalonej przez te sznury
zasypano piaskiem. W ten sposéb warstwa ziemna miala
Iacznie z szabrem 60 cm grubosei, t.j. 40 e¢m ponad grubosé
warstwy szabrowej, przyjetsg w obliczeniu. O 10} rano na-

|

(Dokoniczenie; p. Ne 89 r. b., str. 523).

niést sie i kolo BauscrinGER'A w punkeie & wskazywalo 28,1,

t. j. odksztalcenie trwale 0,46 mm, czyli ﬁo‘ rozpietosei.

Poniewaz jako dopuszezalne przy obelazeniu péltora
raza wiekszem od teoretycznego przyjmuje si¢ ugigeie spre-

zyste rozpigtosei, a ugiecie trwale 8000 rozpietosei,

1
1000 )
przeto proby powyzsze daly wyniki zupelnic zadowalajace.

VIl. Proby przy obeigzeniu ruchomem. Obcigzenie ru-
chome skladalo si¢ z walca parowego, wazgcego 720 pud.
(=12 ) i dwdch cigzkich wozéw, z ktérych mniejszy wazyl
bez ladunku 135 pud., wigkszy za$, réwniez bez fadunku,
240 pud. Ladunek skladal sig z workéw z piaskiem, wazacych
po b pud. Przy drugiej prébie wlozono na wéz mniejszy
63 worki, na wigkszy 42, tak ze cigzar kazdego wozu wynosil
450 pud., czyli 7,6t (rys.4). Przy czwartej probie na woz

sypywanie ziemi ukoficzono; ciezar ziemi 0zZnaczono zapo-
mocs wagi dziesietne] na 1625 kg/m®, wskutek czego prze-
cietny cigzar jednostkowy warstwy, nasypanej na calym mo-
Scie, nie liczge cigzaru szabru, wynosil 650 kg/m? (=3,7 pud.
na stope kwadr.).

Wyniki pomiaréw byly nastepujace:

puukt.

3. -
przed ObCiE{Ze-. 1 = ’ b |I ¢ d ] i h
On(l)ebl(l:li zeni ! ?I’Q ! 16.4 3114 i 1,15 0 28,55
go '/djegi:n(l)‘l‘)- 226 | 186 29,1 | 1,9 0,28 | 27,51
o, PR 2= |
nu(j:lxé?gll'lsl:e 21,45 | 17,9 ’ — | 1,225 005 | 27,8
ugigcie wmm | 1,6 22 23 |07 | 028 1,0
czyli. 76316“ ‘:L'* el pentl by ‘ " ;1_74 rozpietosei
dkistaleants U | 4600 | 4400 |13 700‘ 10 000 2550
odksztale
trwale w mm 0,;5 1,5 — | 007! 005| 076
czyll. 99 500! 6700 ‘ e rozpietosci
; 00 | 137000 57 500! 8500

Nalezy zauwazy¢, ze dane, otrzymane zapomoca drazka
AMSLER'A W punkme d sa niepewne, poniewaz przyl'Zfl;d przy
zrzucaniu piasku potracono.

Nadto zanwazono, %€ po niejakim czasie pomost pod-

Rys. 4.

wigkszy wlozono 117 workdw, wskutek czego ciezar jego do-
prowadzono do 825 pud., czyli 15,5 ¢ (rys. ).

Préba druga polegala na tem, ze dwa wozy, po 450 pud.,
wjechaly jeden za drugim na most i zatrzymaly sie, jeden na
przesle I, drugi na przesle IT. Gdy pierwszy woéz znajdowal
sig na przesle ITI, a drugi na przesle 1V, wskazéwka tukn

AUSCHINGER'A W punkeie s podniosla sig z 17,9 do 17,8, t. j.
o 0,1 mum; nastepnie przy przejsciu pierwszego wozu nad
przyrzadem obnizyla sig do 18,3, t. j. 0 0,4 mm, natychmiast
potem znown sig podniosla, a przy zatrzymanin wozu dru-
giego nad przyrzadem obnizyla sig do 18,1; gdy wreszcie
wozy zjechaly z mostu, podniosla si¢ do 17,8 mm.

Wskazéwka luku BauscHineEr'a w przesle I obnizyla
si¢ przy zatrzymaniu plerwszego wozu z 21,45 do 21,7, t. j.
0 0,25 mm; w czasie przejscia wozu drugiego ugiecie docho-
dzilo do 21,95, t.j. do 0,5 mm, a po usunigciu obeciazenia
przyrzad powroell do pierwotnego polozenia 21,45.

Ugieciomierz (fleksymetr) wskazal zaledwie dostrzegal-
ne drgania poprzeécznicy, ugiecie plyty nie przekraczalo
0,3 mm; zboczenie filara przy obecigzeniu z jednej strony wy-
nosito okolo 0,1 mm; poniewaz dzwigary sa w srodku nieco
wzniesione (okolo 2 e¢m), przeto filar odchylal sie w strone
przeslta nieobcigzonego.

Proba trzecia polegala na przejéciu walca parowego
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(rys. 6) najpierw po osi mostu, przyczem walec zatrzymywal Ruch filara polegal na odchyleniu sig ku stronie nieob-
sig nad przestem 11, a potem nad przestem I; podezas powrotu | cigzonej o 0,1--0,15 mm. "
walec przeszedl po stronie prawe] mostu, fmiedzy dzwigarem Préba ostatnia polegala na przejsciu przez most wozu,

srodkowym a zewnetrznym (od strony przyplywu wody) | wazacego 825 pud. (rys. b). Poniewaz kola wozu przy rusza-

W & ‘\. o
vy

A5 e

-

Rys. 5.
1 zatrzymal si¢ na pierwszym filarze nad poprzecznica, pola= | go poddano: przy ogledzinach ni
czong z ugigciomierzem. i dzen.
Ugiecie dzwigara $rodkowego w przesle II (fuk Bavschix- |
3ER'A w punkeie §) docho-

niu psuly niezupelnie jesz-
cze ubita droge przed mo-
stem, nie mozna sig bylo
zatrzymacé na moscie.

‘W czasie przejscia wo-
zZu zauwazono nastepujace
ruchy przyrzaddéw:

ok w przesle I
21,356—22,8—21,2— 21 ,40.

Yuk w przesle II
17,9—17,7—18,1 —17,6 —
17,9; maximum ugiegcia
0,3 mm,

Yiuk nad filarem 33,35
— 83,46 — 83,4b; ugiecic
0,1 mum.

Kolo przy plycie 28,08
—27,80.

Drazek przy diwiga-
rze bocznym 0,85 — 0,55H;
ugiecie 0,3 m (?).

Ugieciomierz wskazal
ugiecie dochodzgce do
0,3 mm.

Wiszystkie proby przy
obcigzenin ruchomem daly
ugiecia nadzwyczaj male,
nie przewyzszajace '/, mim.
Most wytrzymal dobrze
wszystkie préby, ktérym

e znaleziono zadnych uszko-

Préby mostu wykonane byly przez inzynieréw War-

dzilo do 0,6 mm; w przesle I
wskazéwka tukun BavscHin-
GER'A w punkeie a, podczas
powrotu walca, najpierw
obnizyla si¢ z pierwotnego
polozenia 21,45 do 21,95,
(t. j. o 0,5 mm), nastepnie,
gdy walec zatrzymal si¢ na
filarze, wskazywala 21,7;
przy przejsciu jego przez
przeslo sasiednie podniosta
sig¢ do 21,30 1 wreszcie wro-
cila do pierwotnego poloze-
nia 21,45. Zajmujacy ten
przebieg dowodzi, ze dzwi-
gar dziala jako belka ciggla,
niezupelnie utwierdzona ale
tez i niezupelnie swobodnie
lezaca na oporach, co nale-
zatoby uwzgledniaé przy
obliczaniu takich belek.

) Ugiecie poprzecznicy
1 plyty pomostu w czasie
ruchu walca po osi mostu
bylo zaledwie dostrzegalne;
Przy zatrzymaniu walca nad
poprzecznica ngigcie jej nie
przekroczylo 0,2 mm; wa-
hania plyty dosiggaly do Rys. 6.
0,50 mm, ugigcie plyty przy

zatrzymaniu walca wynosilo 0,25 mm.

. : - = . . 7 P 1. =

. Wspéldzialanie dzwigara zewnetrznego od strony nie- | szawskiego? Okregu Komunikacyi: inspektora p. G. Misaxe
obeiazonej ujawnilo sig przez ugiecie, wynoszace do 0,35 mm, | i naczelnika Oddziatu I-go p. Cz. Wascrra, w obecnosai pro-
jednoczesnie z ugieciem dzwigara sastedniego, dochodzacem | fesora Instytutu pohtechnicznego inz. p. W. MEYERA 1 bu-

do 0,5 mm.

downiczego mostu inz. p. M. LurostawsKIEGO.
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Historya zelaza
(Ciag dalszy; p. Mo
Afryka. Ludno$é Afryki nie brala najmniejszego udzialu

w pracach eywilizacyjnych $wiata starozytnego. Murzyni znani byli
tylko jako niewolnicy, nikt jednak nie staral si¢ wywrze¢ na nich
_i:lkiegokol\viek wplywu. Mimo to posiadali oni swé) wlasny oryginal-
ny przemyst, ktéry od najdawniejszych czaséw zaspakajat ich potrze-
by. Arabowie, ktorzy wezeséniej od innych ludéw w blizsza z murzyna-
mi weszli stycznosé, szerzyli wsréd nich tylko islam, nie troszezace
sig bynajmniej o przemyst. Duziatalnosé ich okazala si¢ nawet szko-
dliwa, dla tego rodzimego przemystu, ktory nie mogge przezwycie-
2y¢ wspélzawodnictwa tanich wyrobéw wyzszej kultury, cofal sig
lub nawet zanikal zupelnie, STANLEY, SCHWEINFURTH i inni po-
dréznicy docierali w Afryce $rodkowej do szczepéw zupelnie dzi-
kich, oddanych ludozerstwu i nie uzywajacych zupelnie odziezy,
ktore niewatpliwie pierwszy raz stykali si¢ z przedstawicielami cy-
wilizacyi. Szczepy te, jak np. Monbullu, Dinka, Bougo, Niam-Niam
i t. p. mialy bardzo wysoko vozwinigty przemyst zelazny, gdyz in-
ny, jak np. tkacki, byl im niepotrzebny. Bron ich zawsze zelazna
odznacza si¢ doskonalem wykonczeniem i dobrym materyalem. Ich
noze do rzucania, analogiczne australskim bumerangom, sa nawet
trudne do wykonania, jezeli sig zwazy, Ze narzedzia murzynskich
kowali sg nader prymitywne, skladajg si¢ bowiem prawie wylacz-
nie z kamieni, ktére zastgpuja milot, pilnik i t. p. Chetnie i trafnie
nasladuja murzyni $rodkowo-afrykanscy wzory roslinne w swoich
wyrobach zelaznych (rys. 6). Miecze ozdabiajg czysto i poprawnie
wykonanymi rysunkami, rytymi w stali.

Piece do wytapiania zelaza sa bardzo prymitywne, podobne
do poprzednio opisanych; wiatr pochodzi z glinianych lub drewnia-
nych miechéw pokrytych skéra. W niektérych okolicach nie uzy-
waja weale miechéw, buduja natomiast wyzsze piece. Murzyni Bou-
go, odznaczajacy sig bardzo rozwinigtym przemystem zelaznym, uzy-
waja oryginalnych piecéw o trzech komorach (rys. 7).

Charakterystycznym jest fakt, #e murzyni prawie nigdy nie
uzywajs Zelaza na narzedzia kowalskie lub slusarskie. Kowadlo
jest kamienne tak jak i mlot, najezesciej zupelnie bez trzonka, kto-
ry zastgpuje muskularna prawica czarnego kowala, Dla dogodniej-
Szego trzymania miota sluzy rzemien owinigty okolo kamienia i re-
ki. Kowale szczepu Bougo obchodza sig nawet bez zelaznych klesz-
czy, ktore zastepuja rozsczepionym patykiem pewnego bardzo so-
czystego drzewa. Murzyni Afryki §rodkowej chetniej uzywaja ze-
la.za niz innych metali, na ktérych -im nie zbywa. Moubuttowie
Lyl g broni miedzianej, lecz tylko dla parady, djurowie za$ umie-
Jja odlewaé ozdoby ze spizu, sami jednak nie wyrabiaja tego stopu,
lecz go sprowadzajy. Jest to zatem niewatpliwie sztuka nabyta od
obeych.  Zaréwno bron, narzedzia rolnicze, jak i ozdoby sg zazwy-
cza] Zelazne. .Bogaci murzyni sg obladowani sznurami perel z po-
lerowanej stall,. na rekach i nogach noszga bransolety stalowe. Nie-
kiedy zaopatruja te bransolety w kolce.i uzywaja ich w recznym
boju jako broni (boksery). Mimo zupetnego prawie braku narzedai,
wyrabiajg murzyiscy kowale sami igly, zamki, poze i ozdobne
nozyki.

W portowych miastach Afryki grodkowej spotyka sig czesto
murzynskiego kowala_ z pomocnikiem i cieslg, szukajacych roboty.
Kowal jest na_jczqéci_e] p_i_]any, mimo to jednak potrafi nawet strzel-
by naprawiaé i podejmuje sie wogéle wszelkich robét kowalskich,
kotlarskich i $lusarskich. Kauo, stawne imiasto handlowe Afryki

w starozytnosci.
39 r. b., str. 52b).

srodkowej, polozone w Sudanie, jest bardzo powaznym rynkiem
zbytu wyrobéw murzynskiego przemyshu zelaznego.

Wojownicze ludy Afryki poludniowej stoja raczej wyzej niz
nizej pod wazgledem znajomosci Zelaza od mieszkancéw Afryki srod-

kowej. Sa cale wioski trudnigce sie wyrobem zelaza i kowal-
stwem. Betszuani, pokrewni katirom, ciesza sig najwiekszg slawg.

Miechy ich sa prawie identyczne z indyjskimi, zrobionymi z owczej
skéry. Zulusowie wyrabiajg bardzo pigkna brof stalowg ktora zna-
na jest w calej Afryce i jest bardzo droga, Bron ta, zwana ,assa-
gay“, zaslynela w Europie od czasu zwlaszcza gdy nieszezgsliwy
syn Naroreona IIT od niej polegl. Istnieje 14 gatunkow assa-
gayow, do wojny, mysliwstwa i uzytku domowego. Sa to noZe,
miecze, piki, wlécznie i t. p. Przez bardzo celowe nadanie wlasci-
wego ksztaltu wloczni ulatwia sig wirowy ruch tejze.

Kowale afrykanscy siedzg zwykle przy robocie i nie uzywaja
prawie weale narzedzi, w braku imadla przytrzymujg nogg obrabia-

Rys. 7.

ng sztuke zelaza. Wobec doskonalego czesto wykonczenia roboty,
moZna sobie wyobrazié jak mozolng ona jest prazy tak pierwotnych
urzadzeniach.

Stanowisko kowali afrykanskich jest bardzo wybitne. W Abi-
synii maja opinig czarownikéw, ktérzy w nocy zamieniajg sig w dzi-
kie zwierzeta i pozeraja ludzi; u niektérych szczepdw kowale sa du-
chownymi, u innych znowu rzemioslo to nadaje szlachectwo. Wo-
jenna pieén zuluséw opiewa zabicie wszystkich kowali przeciwnika,
jako szezegolne bohaterstwo. Kacyki wielu szczepéw murzynskich
uzywaja olbrzymich, fantastycznego ksztaltu oszczepéw zelaznych,
Jjako oznaki swej godnosci.

Wyspa Madagaskar ma rowniez stary przemysl zelazny, nieco
odmienny od kontynentalnego. Od najdawniejszych czaséw placy
tu podatki zelazem w sztabach, podobnie jak niektére szezepy afry-
kanskie.

Ludy Malajskie. Mieszkaicy Malakki, Borneo, Sumatry,
Jawy, Celebes i innych wysp archipelagu Indyjskiego znali od nie-
pamigtnych czaséw zelazo, gdy tymczasem nie napotykamy zadnych
sladoéw eksploatacyi cyny, Iitérej tu nieprzebrane skarby sie znaj-
duja. Malajski przemys! zelazny wyréznial sig juz w wiekach sre-
dnich tem, ze mieszkancy tych wysp zakladali samodzielnie duze
fabryki broni i wyrobéw Zelaznych. Na jednej z wysepek obok Suma-
try wyrabiali malajezycy nawet dziala i proch. Wyspa Borneo ma
zupelnie samodzielny sposéb wyrobu zelaza. Okragly piec, o sre-
dnicy okolo 3 m, ma tylke 1 m wysokosci. Sciany grubosci 65 ¢m
wykonywuja z suszonej gliny i wzmacniajg obreezami z bambusu.
Wiatr pochodzi z cylindrowego, drewnianego miecha. Tlok usz-
czelniony piérami ptakéw, jest poruszany rgeznie zapomocy przy-
rzadu podobnego do naszych zérawi studziennych i robi 40 skokéw
Ruda jest zelaziak brunatny starannie plukany i pra-

na minute,
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zony. Drobno tluczony i zmieszany z weglem idzie do pieca. Pro-
ces trwa kilka godzin a rezultatem jego jest okolo 90 funtéw do-
skonalego zelaza. Po skofczonym biegu wydobywaja zelazo przez

. . . . q . .. . is w {
wierzch pieca drewnianymi dragami i takimiz mlotami rozbijaja |

na mniejsze sztuki, ktére nastgpnie poddaja dalszej. przerdbee.
Narodowg bronig malajezykdw jest kris, sztylet do noza podobny;
wykonywuja go z doskonalej stali wlasnego wyrobu. Lufy kara-
binowe bardzo dobre robig malajezycy, nawijajac na okraglej szta-
bie zelaza plaska szatabe i spawajagc wszystko starannie. Wiercenie
odbywa sie recznie, poczem nastgpuje polerowanie wewngtrz pia-
skiem a zewngtrz pilnikiem.

Mieszkancy Australii i Polinezyi, mimo blizkie sgsiedztwo
z malajczykami, nie znali zupehiie metali i poslugiwali sig do chwili
odkrycia wylgcznie drzewem, kosémi i kamieniem. Kuropejska cy-
wilizacya dopiero narzucita im wyroby Zelazne i wyparta z uiycia
pierwotne narzedzia.

Ameryka. Do najnowszych czaséw utrzymalo si¢ mniema-
nic, ze Ameryka, dzi$ przodujgea w przemysle zelaznym, nie znala
tego metalu przed jej odkryciem. Na zjezdzie niemieckich antro-
pologéw w Konstancyi w r. 1877, wypowiedzial prof. VircHow to
twierdzenie jako pewnik, Ueczony niemiecki Hosrtymany, ktéry
znal zabytki starej kultury awerykasskiej, wspaniale budowle, ktére
pozostawili, nie moégl zrozumied, dla czegoby nardd, tak wysoko
stojacy pod innyin wzgledem 1 znajacy inne mnetale, mial wlasnie
zelaza nie znaé, zwlaszeza, ze Ameryka posiada nieprzebrane ilosci
rud zelaznych. Hostmany zbadat szezegélowo tg sprawe i nupewnit
sie, %e aztelowie i peruwiafczycy, najwyzej stojace ludy w chwili
odkrycia Ameryki, niewatpliwie znali zelazo i czynili z niego rozle-
gly uzytek, znalazl tez podstawy do twierdzenia, ze i inne, dzikie
zupelnie szczepy, postugiwaly si¢ tym metalem. Hiszpanie, od-
krywszy Ameryke, nie mysleli wcale o nankowem zbadaniu nowej
ziemi, lecz rabowali nieslycliane bogactwa, jakie tam znalezli, nisz-
czac nie tylko cenne zabytki historyczne, lecz nawet cale szczepy.
Naukowe dzieta o Ameryce pojawily sie dosyé pozno i byly pisane
przewaznie przez uczonych, ktérzy sami w nowym Swiecie nie byli;
pierwsi odkrywey zas i zaborey nie byli uezonymi, pozostawione
wige przez nich opisy sa raczej ciekawymi pamietnikami, ktérym
brak scislosei i ktére wiele bledéw zawieraja, a nie dzielami nauko-
we] wartosci. To sa okolicznosci, ktore wplynely na bledne mnie-
manie 0 nicuzywaniu zelaza przez pierwotnych mieszkancow Ame-
ryki. Wielu z pierwszych podréznikéw amerykanskich stwierdza
obecnosé zelaza u dzikich. I tak, Kolumb znalaz! u mieszkancow
Gluadelupy siekierki zelazne. Jose de Acosta poznal w Paraguay
Ind uzywajacy zelaznych monet. Amerigo Vespucci odkryl nad
Ja Plata szczep, ktorego strzaly zaopatrzone byly w ostrza zelazne,
Rasquin za$ spotkal w glebi kontynentu wojownikéw uzbrojonych
dnzymi zelaznymi nozami. W Ameryce péinocnej i Kolumbii an-
gielskiej znajdywano wszedzie wyroby Zelazne czesto bardzo dobrze
wykonane, obok nich za$ narzedzia miedziane, kamienne i kosciane,
Eskimosi uzywali gléwnié miedzi, #elaza sami nie wyrabiali, spro-
wadzali je jedmak z poludnia i nmieli przerabiaé. Nad rzeka Ohio
zamieszkale szczepy indyan uzywaly zelaza, o czem wspominajg
podréznicy; znaleziono tam tez liczne wykopaliska. O tem wszyst-
kiemn zdaje sig nie wiedziat VircHow, tak jak nie uznawali widocz-
nie pierwsi hiszpafiscy uczeni, ktérzy pisali o Ameryce. Jeden
%z najpowazniejszych z nich Anrtoxro pE LioN v GaMa twierdui,
e ,jakkolwiek indyanie mogli znaé¢ rude zelazna, nie umieli z niej
korzystaé¢ wobec nieznajomosci miech6w; nzywane za$ przez nich
ziola do wytapiania zlota i miedzi nie wywolywaly temperatury po-
trzebnej dla zelaza“. Twierdzenie to dowodzi przedewszystkiem,
ze uczony LisoN y GaMA nie znal metalurgii, wiemy bowiem, ze
redukeya 1rud zelaznych wymaga nizsze] temperatury niz rudy mie-
dziane, a nadto, ze istnieja dzi$ jeszcze ludy wytapiajace Zelazo bez
pomocy miecha, ktérego indyanie istotnie nie znali. Zamiast miecha
p({sh,lgiwali si¢ meksykanezycy i peruwianezycy dmuchawka ze zdu-
miewajaca wprawy. Dlaczegézby nie mieli uzywac tego prostego
przyrzadu do spawania zelaza np., skoro zastosowywali go przy
przerdbee zlota i miedzi?! Faktem jest, ze podroznicy Cortez, Pi-
zarro, Las Casas, Diaz i ioni nic o zelazie nie wspominajg, zaden
z nich jednak nie wypowiedziat twierdzenia, ze tam zelaza niema,
trudno za$ praypuscid, aby byli zamilezeli o braku tak ogodlnie
w Europie rozpowszechnionego metaln, bylby to bowiem fakt zbyt
znamienny. Istnienie zelaza uwazali oni za rzecz tak naturalng
i zwykla, Ze nie prayszlo im na mysl stwierdzaé ten fakt. Sahagun
natomiast znalazt w r. 1529 w Meksyku kowali ,przecinajacych ze-
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lazo jak wosk®, Oviedo za§ twierdzi, ze dzicy umieja przecinaé ze-
lazo wléknem pewnej rosliny i piaskiem tak szybko, ,jak gdyby to
bylo co migkkiego“. Nieprawdopodobnem jest, aby dzicy tak
szybko nauczyli si¢ od europejezykéw obrobki zelaza i utworayli
nawet wlasne systemy, gdyby za$ tak bylo, nie omieszkaliby podroz~
nicy zaznaczy¢ tego nadzwyczajnego uzdolnienia z naciskiem. To
sq, najwazniejsze dokumenty pismienne, ktore, jak sadzimy, nie mo-
ga doprowadzi¢ do wniosku, ze indyanie nie znali zelaza przed od-
kryciem Ameryki. Stokroé dobitniej jednak od tych posrednich
$wiadectw przemawiaja za %elazem bezposrednie 1 mimowolne pa-
miatki pozostawione przez najwyzej pod wzgledem kulturalnym sto-
Jacych aztekow zamieszkujgcych Meksyk oraz przez peruwiafczy-
kéw, Sa to wspaniale budowle, doréwnywajace w zupelnosci pod
wzgledem architektury i rozmiaréw wiekopomnym pomnikom egip-
skim i chaldejskim. W ymienimy tylko najwazniejsze z nich. W Uks-
mal znajduje si¢ olbrzymia $wigtynia, ktdrej podworze wybrukowano
43 660 kostkami z porfiru. Kazda z kostek ozdobiona jest doskonale
wykonang plaskorzezba, wyobrazajaca z6lwia, Najpotezniejsza pracy
Jjest stawna , droga Inkéw*, prowadzaca przez Kordyliery na diu-
gosci 250 mil, szeroka 8,5 m, brukowana porfirem. Jest to praca,
gwiadezgca swoimi rozmiarami o wysokim rozwoju cywilizacyjuym
1 spolecznym swoich twoércow. Droga Inkow dzis jeszcze jest w uzy-
ciu, jakkolwiek bardzo zniszczona. Znaleziono réwnies bardzo piek-
ne 1zezby w niezmiernie twardym czarnym bazalcie, a uczeni, jak
HumBoLp, SoNIER i inni, ktérzy je badali, twierdza, ze roboty te
swiadeza o wielkiej pewnosci w kierowaniu dlutkiem, ktérego $lady
nawet znaé na kamieniu i sg tak wykonane, jak gdyby uzywano do
nich najlepszych narzedzi stalowych. Z dziwnym uporem szukajg
ci uczeni owych narzedzi, ktore zastgpowaly aztekom stal, a bojg
sig postawic¢ wniosek, e to musiala byé stal a nie co innego, ktory
postugiwali sie rzeibiarze starozytnej Ameryki. HumBoLp przy-
puszcza, Zze musial to by¢ twardy stop miedzi i cyny, wskrzesza za-
tem bajke o zatraconej sztuce hartowania spizu i przenosi jg
z Bgiptu do Meksyku Gdyby HuspoLp byl wykonat préby z dlu-
tami spizowemi, jak je robiono w muzeum w Cluny, i pézniejsi
uczeni a migdzy nimi i HosTMANN, bylby swéj blad poznal. Hosr-
MANN uzywal spizu rozmaitego skladu, ale nawet najtwardszy, za-
wierajacy 10% cyny 1 klepany nie nadawal sig do obrabiania migk-
kiego piaskowca, a c6z dopiero twardych bazaltéw i porfiréw. Inni
uczeni twierdzg, ze rzezby te wykonano przez szlifowanie innymi
kamieniami, co wedlug nich bylo mozliwe wobec nizkiej ceny pracy
ludzkiej. W odpowiedzi na to wystarczy praytoczyé opowiadanie
ks. LiaFian, misyonarza francuskiego, ktéry w poczatlach XVII1
stulecia byl w Kanadzie. Zastal on tam zwyezaj szlifowania znakéw
w piaskowecu i twierdzi, Ze dla niendolnego wykonania znaku sie-
kiery nie wystarcza zycie jednego czlowieka, tak, ze dopiero w dru-
giem pokoleniu kofczg te pracg. Zwolennicy teoryi szlifowania
moga obliczyé wiele czasu potrzebaby bylo na wykonanie z6twi
w podworzu $wiatyni Umala! Opisy pierwszych odkryweéw Ame-
ryki naprowadzily innych na domyst, ze aztekowie uzywali do swo-
ich rzezb bardzo twardych kamieni, ktérych zastosowanie byto isto-
tnie rozpowszechnione. Kolumb przywiézl z Ameryki siekiere ka-
mienng, ktéra byla tak twarda, ze kaleczyla Zelazo bez szkody dla
siebie. Byl to jadeit ciemno-zielony, odmiana augitu, ktérego duzo
jest w Meksyku. Obsydyanem golono w Meksyku ,tak dobrze jak
brzytwa z Toledo*, powiada pewien podréznik. Twardosé tych ka-
mieni jest istotnie nadzwyczajna i bylaby moze wystarczajaca do
wykonywania wyzej wspomnianych rzezb, gdyby nie towarzyszyla
jej kruchosé, ktéra czyni te mineraly zupelnie niezdatnymi do uzyt-
ku jako dluta. Péiniej zbadane bardzo stare kroniki meksykanskic
wyraznie stwierdzaja znajomosé Zelaza w Ameryce. Szczep Tacubo,
Chalco i inne placily podtug tej kroniki Montezumie II daning z Ze-
laza i wspanialych mieczdw Zelaznych. Prof. Busumany, najzna-
komitszy znawca jezyka ﬂZt‘fké“', znalazl nawet nazwe zelaza, w tym
jezyka brzmi ona ptepuctli i znaczy w dostownym przektadzic
..ciggliwy kamien'’; byloby to zatem bardzo trafne okreslenie me-
talu otrzymywanego z kamienia czyli rudy. W najnowszych czasach
odkryto w Roliwii slady kopali rudy zelaznej i przerébki tego me-
talu, ktore nie sg jednak jeszcze dostatecznie zbadane.

Z powyzszego widzimy zatem, ze nie ulega zadnej watpliwo-
$ei, iz pierwotni mieszkafcy Ameryki znali w najdawniejszych cza-
sach zelazo i umieli nim si¢ postugiwaé réownie dobrze jak wszyst-
kie inne ludy starozytne,

(C d. n). Zygmunt Bielski, in.
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Pociag samojazdowy Renard'a. \

Pociag ten wzbudzit wielkie zainteresowanie na ostatniej wy-
stawie samojazdéw w Paryzu: rozwiazuje bowiem zadanie, jak pro-
wadzié¢ nie po torze szynowym laficuch polaczonych ze soba wozéw,
W ten spos6b, zeby zaden z nich nie zbaczal z linii, po ktorej prze-
szedl woz znajdujacy sig na czele lancucha, niezaleznie od tego, czy
linia ta jest prosta Iub krzywa.

Dotychezas rozwiazaniu tego zadania stawaly na pr'/eszkndyie
dwie tludnosm a mianowicie: cigzar ciagnacego motoru musi wzra-
sta¢ wraz z 1losc14 sprzezanych z motorem wozow; cigzar ten zas
nie moze by¢ zbyt wielki, jezeli motor ma nie psué drogi, a wigc
i liczba wozéw przyprzezonych do motoru musi byé ograniczona.
Druga wiekszg jeszcze trudno$é przedstawia zmuszenie dalszych
wozéw do przechodzenia po tej samej linii, po ktérej idzie woz,
znajdujacy sig na przodzie, Przy prébach dotychezasowych kazdy
woz byl ciagniony przez poprzedzajacy w nowym kierunku, przez
nastepnjacy za$ zatrzymywany w dawnem polozenin, Skutkiem tego
bylo przesuwanie sig wozu w bok; a co za tem idzie, nieporzadek,
przechylanie sig wozoéw, niebezpieczne rzuty i §lizgania.

Obie te trudnosei RENARD przezwyciezyt w bardzo pomystowy
sposéh, 1 jak to wykazaly préby, rozwiagzal zadanie zadowalajaco.

Pierwsza trudno$é, zbyt wielki cigzar motorn, RENARD
usung! przez to, ze motor nie ciagnie wozdéw, lecz ndziela im swojej
sily zapomoes specyalnego mechanizmu; kazdy woz przeto staje sig
samojazdem, a pociag— szeregiem polaczonych ze soba samnojazddw,
poruszajacych sie zupelnie samodzielnie, bez oddzialywania jednego
na drugi. Na jednym z samojazdéw, zwykle na pierwszym, znajduje
sig motor, od ktérego zapomoca systemu przeprowadzonych pod
wozami waléw sila przez kola stozkowe i t. p. przechedzi do mecha-

nizmu poruszajacego kazdego samojazdu.
gubami uniwersalnymi.
fatwo i predko.

Druga czesé¢ zadaria, prowadzenie wozéw po jednej linii,
rozwigzal RENARD w ten sposéb, i% oznaczyl zaleznosé, jaka zachodzi
pomiedzy dlugoseia dragéw sprzegowych, polozeniem punktéw ich
przyczepienia i rozstawieniem osi.

Oznaczmy przez a (por. rys.) odleglosé migdzy osiami jednego
wozu, przez h—dlugosé sprzegla, przymocowanego prostopadle do
ruchomej osi przedniej i przez c¢—odleglo$é pomigdzy punktem e
(\v ktorym sprzeglo wozn B przymocowane jest do wozu poprzedza-
jacego A) i srodklem m nieruchomej osi tylnej wozu 4. Ot6z, jako
warnnek Jjednakowego ruchu wszystkich wozéw, mamy mleﬁnosc

a?--0?% = 2.

Waly polaczone sa prze-

Faczenie i rozlaczanie wozdéw odbywa sig

Poniewaz 7 Ri=e 0 —¢?
i nadto e 0? =7)3+n 02, oraz m 0“ =a’+ Ry’
przeto =0t R, — 2,

a zatem

P ‘——R,-—b -}—n"

Jezeli teraz wozy A i B majg sie poruszaé po jednej krzywej, to
jest B, = R,, zatem

b2 a?—

2 D b
¢*=R2—R,2=C(
e2—qa21}2,
Zialeznosé ta, wyprowadzona dla dwoéel wozdw
nie do wszystkich.

Jak widzimy, wielko$¢ prowienia jest zupelnie obojetna. |

a wige

, stosuje sig natural- 1

( z wysokosci okolo 2,5 m,

leznogé stosuje sie tylko do ruchu po kole, pray innej zas krzywej
ruchu nastupih)by szarpanie. W praktyce nie daje sig to jednak
odczuwaé. Najwieksze zboczenia przy ruchu nie po kole, dla osta-
tniego w pociagu wozu wynosity okolo 30 ¢ui, co nie ma praktyeznie
zadnego znaczenia; zadnych przytem szarpan ani przesunieé¢ nie
odezuwano.

Motor o moey stu i wiegce] koni nie jest jesuzeze za cigiki
wzglednie do wytrzymalosei drogi. Motor pociggu. demonstrowa-
nego w Paryzu, mial moc 50 koni: bez wozéw predkosé jego wyno-
sita 16—72 km/g., 2 2—4 wozami 8—36 km/g. iz 8—10 przy-
przezonymi wozami 4—18 Lm/g.

Wspolnosé sily poruszajacej pozwala maszyniscie hedacemu
przy motorze kierowaé ruchem calego pociagu, jak réwniez zmniej-
sza¢ lub zwigkszaé predkosé. Niezaleznie od tego kazdy woz za-
opatrzony jest w hamulce

Zastosowanie systemu RENARD A do drég zelaznych. jak sig
zdaje, nie spotkaloby trudnosei praktyeznyeh., Wymagaloby ono
co prawda odpowiedniego przerobienia istniejacego taboru. wzamian
jednak moze pozwoliloby zaprzestaé ciaglego,
glem réwniez wzrastaniem ciezaru parowozéw. wzmacniania budowy
wierzchniej toru; cigzar albowiem wozu motorowego RENARD A. jak
to wyzej wspomniano. jest stosunkowo bardzo maly.

(Z. d. ost. o AL VN 89 1. b, 549).

wywolvwanego cig-

str. M.

I+

Wytrzymalo$é pali w gruncie seiSliwym.

Uzywane do oznaczenia wytrzsmalosci pali wzory, wedlug
ktérveh najwyzsze obeiazenie dopuszezalne otrzymuje sie zaleinie
od wielkosci zaglebienia sig pala przy ostatniem uderzenin i od pracy
baby, wyprowadzone byly dla gruntéw wytrzymalszych. Zachodzy
wige pewne watpliwosei, ezy wzory te dadza sie zastosowad do
gruntéw stabych. Przeciwko takiemu ich stosowanin przemawiaja
duze réznice wielkosci obeigZenia pali. otrzymanego dla tego samego
wypadku z réznyeh wzoréw, szezegdlnie] przy wiekszyeh gleboko-
Sciach, oraz brak we wszystkich znanych wzorach wspétezynnika
zaleZznego od wytrzymalosei gruntu.

Wobec tego interesujace bardzo sa do§wiadezenia, jakie wy-
konano przy budowie traktowego mostu drewnianego o 5 m rozpie-
tosei, w poblizu Diisseldorfu.

Pale tego mostu przy zabijanin zaglebialy si¢ nadzwyczaj

silnie. Nie znajac gruntu, przewidziano zabicie pali tylko do glebo-
kosei 2,3 m. Oto6z, wielkosé zaglebiania sie z poczgtku ze wzrostem

glebokosei nieco sig zmniejszyta, nastepnie jeduak zwiekszyla sig
tak, Ze pray ostatniem uderzeniu baba, wazaca 250 kg. spadajaca
zagtgbianie sie wynosilo 7—12 em. Wobec
tego trzeba bylo zbadaé, jakie obeiazenie pale tak zabite moga wy-
trzymaé, zwlaszeza, %Ze most byl przeznaczony pod najciezsze wozy
i ewentualnie walce parowe.

Wielkosé zaglebienia sie pali podezas czterech ostatnich ude-
rzen baba 1 wysokosé spadania baby byly nastepujace:

Zuglebienie sig pray Wysokosé spadania,
‘ a baby, wazacej 250 kg,
Pierw= | drugiem = DPUZ€d0- jostatniem p1zy ostatniem ude-
llszem nde-| statniem | . e
rzeniu aderzeniu ndeuenm nderzeniy rzeniu
1 | 10 em 13 em I 12 cm 12 em 970 cm
. e
2 |, 9 ” 9 ” | ) 7" ’ 9 ” 219 "
3 l‘ L S | 120, ‘ T ) ‘ 11 ” 280,
g |1 Las o [Laee a2 270 ,
5 55 . 75 4, ‘ 75 @ T 283!
y ~ = Q= -
6 O » 2 i) | 85 ” LIS 220 o,
il | I
Wiytravmatosé tych pnli obliczona wedlug znanego wzoru
Brix'a:

s
e w +1) 2 ]
jak réwniez wedlug poprawniejszego wzoru HURTZIG A
P =—650¢ 4+ V42250002 4+ 1300k . ()

(gdzie: P — obcigzenie dopuszezalne w kg, () — cigzar baby w kg,

Wigeej ma znaczenia ta okolieznosé, iz wyzej wyprowadzona za- | ¢ -— cigzar pala w /.t/, h — wysokosé spndalm baby w mmn, ¢ — wiel-
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kosé zaglebienia sie pala pray ostatniem uderzeniu w munt), jest na-
stepujaca:
P — obcigzenie dopuszez. w kg

e
Dla pala wedlug wzoru wedlug wzorn

Brix'a Hurtzig'a
1 1060 5400
2 1140 5800
3 990 5000
1060 5400
3 1570 1700
6 1480 400

Uderza tu znaczna réznica wynikow obliezonych na zasadzie
dwéeh rzeczonych wzordw. Tlumaczy sig to po czesel tem, ze wzor
Brix'a ustalony byl na zasadzie bezposrednich obserwacyi przy
zabijaniu pali, wzor zas Hurrzic’a wyprowadzony byl teoretycznie
z oporu tareia pali w gruncie gliniastym.

Projektowane obciazenie, przypadajace na pale, sklada sig:

1) z ciezaru wlasnego konstrukeyi, wynoszacego 1,2 ¢ na pal;

2) z obecigzenia ruchomego przez wozy lub thum, 1,8 ¢ na
p‘dl, Iub

3) z obcigzenia przez walec parowy, 3 { na pal.

W ten sposéb pale musza wytrzymywaé obciazenie zwykle 3 ¢,
zarazem musza jednak czasowo wytrzymaé bezpiecznie obciaze-
nie 4,2 {.

Préby przeprowadono w ten sposéb, ze na pomost, urzgdzony
na palach 2 i 3 naladowano 62 m burtowych kamieni bazaltowych,

o cigzarze ogolnyn 6200 kg. Poniewaz przy wykonywanin préby

bardzo uwazano na to, aby ciezar byl jak najjednostajniej rozlozony,

| mozna przyjaé, ze obeigzenie przenosilo sig na obydwa pale jedna-
kowo.

Z pomiaréw niwelacyjnych okazalo sig, ze pale opuscily sie:

2} nal 8
pal 2 pal 3
po 2 dniach . . T min 13 mim
3 7 15
il i ”» a e 1 7 ”
5 { 15

n ) ol . T 40 "

. Nastepnie obeigzenie zmniejszono o 1000 g, t. j. do 5200 ky.
Przy tem obcigzeniu zaglebiania sig pali dalszego przez ciag 8-miu
dni nie zauwazono. Znaczy to, iz kres obciazenia bezpiecznego na
pal znajduje sig pomiedzy 2600 a 3100 kg.

| Wobec takiego wyniku préb, zabito w kazdym filarze jeszcze po
3 pale dlugoéci 6 m. Pale te réwnies nie dosiegly gruntu dobrego,
wytrzymalosé ich jednak wedlug wzorn Brix’s wynosita 5300 kg
na pal, uznano wige most za dostatecznie silny i nie wynagajacy
dalszych wzmocnien.

Most stoi juz okolo roku i pomimo oZzywionego ruchn zagle-
biania sig pali niema.

.’Iak opisane dos.\\'iadczenie wskazuje, wzér BRIX’A mozZna
uwazaé za dostateczny 1 dla gruntu scisliwego; przynajmniej daje
ten wzdr pewnosd, ze wytrzymalosé pala nie bedzie przeceniona, tam
zatem, gdzie niema czasu na proby, moze byé gmialo stosowany.

(Z. d. B. No 25 r. b., str. 162).

M. L.

KRONIK

BIEZ A CA.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie Ogdlne Zebranie
extonkow Stowarzyszenla z d. 7-g0 paid:ziernikba 1904 r.

Protokél poprzedniego Ogélnego Zebrania odezytano i przyjeto.
Inz. p. A. Rosset podal kilka liczb tyczacych sie budowy wlasnego gmna-
chu, a mianowicie: suma ogdlna pozyczek na budowe gmachnu, zacia-
gnietych od czlonkéw Stowarzyszenia wynosi 151368 rub., z czego
wplacono 111415 rub.; pozyczki udzielilo 722 czlonkéw, 407 dotych-
czas nie odpowiedzialo na wezwanie lub tez wrecz odmdwilo. Dalej
inz. p. A. Rosset, odpowiadajac na interpelacye p. Brygiewicza, za-
wiadomil, ze zmowa mularzy wplynela na opdznienie robdt przy wy-
koneczanin gmachu, wynajete jednak lokale beda prawdopodobnie za
miesiagc oddane do uzytku, caly zas gmach wykonczony bedzie przed
1 stycznia 1905 r.

Inz. p. H. Karpinski zawiadomil zebranych, ze Wydzial Wy-
dawnictw Technicznych ukornezyl druk pracy inz K. Eubkowskiego
p- t. ,Torfowiska nizinne, ich zuZytkowanie do celdw rolniczych
i przemyslowych*. Prac¢ te mozna nabywaé¢ i w kancelaryi Sto-
warzyszenia technikéw po 1 rub. za egzemplarz wraz z przesylka,

Nastepnie p. H. Karpinski zawiadomil, ze pos'iedzeuia techniczne
rozpoczng sie d. 14 pazdziernika i prosil czlonkow o liczne wspél-
pracownictwo. F

Balotowanie nowyech czlonkéw ukonczylo posiedzenie—przyjeto
41 kandydatéw. Przewodniczyl zebranin inz. W. Latkiewicz.

' H. K.

Przemysl naftowy rosyjski i austryacki. .Neue freie Presse®
donosi, ze niedawno temun odbyla sig narada migdzy _przgdsta\\'iciela—
mi przemysin naftowego austro-wegierskiego i rosyjskiego, w celu
porozumienia sig w sprawie wywozu do Niemiec. Narada wykazala
moznosé dojscia do porozumienia, ktére byloby dla obu stron korzy-
stne, wprowadziloby albowiem na prawidlowa droge wspdlzawodni-
ctwo przy zbycie wytwovéw naftowych na rynkach niemieckich.

(Nafta, z. 18 r. b.).

Pracownia hydrotechniczna w Berlinie zostala niedawno otwar-
ta w Zwierzyiicu, w poblizu Politechniki Charlottenburskiej. Zada-
niem jej jest najpierw badanie praw przeplywn wody w otwartych
i zamknietych przewodach, rzekach ilkanalach, w celu oznaczenia ilosci
hgrqdkos’:ci wody odplywajacej przez groble, sluzy, wentyle i t. p;

a

il ey

: :
ej badanie oporu wody przeciw ruchowi cial statych, jako to: klap,
zasuw, wrot; nadto dodwiadezenia z przeplywem wody w ziemi, ozna-
czenia wysokosci spigtrzenia wody, mierzenie predkosci wody bieza-
cej; rowniez badanie praw tworzenia sig i ruchu fal; badania nad dzia-
taniem chemicznem i mechanicznem wody na materyaly budowlane,
tarby i fune powloki. Nastepnie pracownia ma na celu badania praw
ruchu statkéw i okretéw, a wiec badania: nad oporem wody przeciw
ruchowi statkéw: nad wielkodcia sit potrzebnych do poruszania stat-
kow, zaleznie od ich wielkodci, ksztaltn i powierzchni zewnetrznej,
aby w ten sposéb oznaczyé najdogodniejszy ksztalt i konstrnkeye;
nad tworzeniem sie fal przy ruchu statkn; nad wezowym ruchem
statku i t. p. Wogdle zakres zadan pracowni jest bardzo rozlegty
i przy urzadzaniu jej nie cofano sie przed wydatkanii.
Jako prayklad moze postuzyé urzadzenie dla doswiadezen
nad okretami. W jednem z najpiekniejszych miejse Zwierzynica, pray
drodze Zel. miejskiej, w czedei nawet pod jej rukami, wznosi sig 40 m

Hoasoneno enaypow. Bapmara 28 Cemradps 1904 r.

szeroki i 24 i gleboki, odwietlony z gory przedsionek, z ktérego widad
kanal dlugosei 170 w; kanal ten osloniety jest przed bezposredniem
dzialaniem slolica, ktoreby moglo spaczyé paratinowe modele stat-
kéw. Przy kanale urzadzone jest zaglebienie, do obserwowania przez
szybe szerokodei 2 m i fotografowania przeptywajacych modeléw stat-
kéw i ruchu wody, przez nie wywolanego. Na prawo od wejscia do
przedsionka znajduje sig warsztat do wykonywania modeléw statkéw
i g$rub, na lewo—biura zarzadu, a nad niemi—rysownia, motory i t. p.
Kanal ma szerokosei 10,5 m 135 m glebokosei. Przy prébach
z modelami diugosdei 7 m 1 szerokosci 1 m mozliwe jest rozwiniecie
predkosei do 7 m/sek. W poczatku kanalu wrzadzony jest wielki
zbiornik doswiadczalny, w ktdrym przez obciazenie nadaje sig stat-
kowi pozadane polozenie w wodzie. Wzdlnz kanalu biegnie wznie-
siony o 70 ¢m nad woda tor szynowy, po ktérymn porusza sig wézek
do holowania modeléw statkéw, lub $rub okretowych w stojacej wo-
dzie, z predkoscia od 0,25 m do T m/sek. e
(Z. d. B. Ne 81 r. b)) M. L.
Obrecze gumowe do kol powozdw, samojazdéw i rowerdw.
Z odezytu pod tym tytulem, wygloszonego w Stowarzyszeniu Tech-
nicznem w Rydze przez R. Freysinger’a, przytaczamy kilka szezego-

I6w. Mianowicie, zadne palistwo na Swiecie nie zuzywa tyle obre-
czy gumowych do powozéw co Rosya. Tak np. Niemcy i Austrya
razem zuzywaja o wiele mniej obrgezy, niz Petersburg. Powozdw
prywatnych bez gum Ww wigkszyeh miastach Paristwa Rosyjskiego
| prawie niema, gdy tymczasem w Niemczech powozy na gumach spo-
tykaja sie wzglednie rzadko i nwazane sa przez publicznosé za objaw
panoszenia sie.

I Co do dorozek, to w Petersburgu wszystkie (okolo 93 000)
| w Warszawie wszystkie dwukonne i niektére jednokonne maja, (;u-,
my. Nawet w takich miastach jak Tyflis, Baku, Batum, Whady-
kaukaz, Erywan, wiekszosé dorozek dwukonnych opatrzona jest
w obrecze gumowe. ) ’

Wreez preeciwnie za granica. Berlin nie ma zdaje sig dorozek
na gumach weale, Paryz i Londyn bardzo niewiele, jedynie fiakry
wiedenskie maja gumy prawie wszystkie, ;

(Rig. Ind.-Ztg. N 15 r. b, str. 201). R

Wspomnienia pozgonne, S. p. Zygmunt Rosciszewski, inzynier,,
ur., 14 czerwca 1852 r. we wsi Stara Sieniawa na Wolyniu, po ukon-
czeniu gimnazyum w Odesie i Politechniki w Gandawie (1873 r.)
pracowal przy budowie 1 nastepnie przy eksploatacyi dr. z. Nadwi-
slanskiej, poczem przez lat kilka byl wspslwlageicielem fabryki urza-
dzen wodociqgowych. w War_szfm\vie, ktdrai osobigcie kierowal, wre-
szcie przez czus pe\\.'lel}’by.l Inzynierem wydzialu gospodarczego dr.
zel. Warszawsko-Wiedenskiej. Temu lat kilka usuna! sie na wied,
gdzie w maja;th_ll swoim Zuchowicach pod Gorzkowicanii "'/,akoﬁczyl
zyeie d. 13 wrzesnia r. b. ’

W gronie technikéw warszawskich znany byl z rozleglej wie-
dzy zawodowej i niezwyklej nezynnosei kolezeniskiej.

S. p. Konstanty Mikuliiski, inzynier, naczelnik robst regulacyj-
nych w czesciach pogranicznych \\"isly i Sanu, zm. w Sandomierzn
d. 2 pazdziernika r. b., przezywszy lat 51.

Sprostowanic. W % 36 r. b str. 479, sup. L-a, w. 26 od dolu

samiast: 1696 1699 1802
winno byd: 1896 1599 1902

vl

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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