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PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.
Tom XLII. Warszawa, dnia 29 wrzesnia 1904 r. No 39._

TURBINY PAROWE, SYSTEMU ZOELLY.’

Powszechnie wiadomo, ze pomiedzy uzytecznym spad-

bylaby jednostopniowa, t. j. posiadajaca jedno tylko kolo
kiem, predkoscia obrotu, katami pochylenia lopatekit. d. | biegowe, w ktéremby cala uzyteczna czesé energii spozytko-
zachodza pewne zwiazki, zapomoca ktérych daje sig obliczy¢ = wana byé mogla, to jednak z powodu zbyt wielkiej liezby
W zupelnosei turbina, posiadajaca pewne scisle oznaczone | obrotdw (w turbinie np. pE Lavar’a okolo 30000 na minu-
' tg) ?), praktyczniej jest z zaniechaniem pro-
stoty bundowaé je wielostopniowemi, zatem
o wigkszej liczble kol biegowych, z kidrych
kazde nastgpne przyjmuje pare z mniejszg
preznoscig anizeli poprzedzajace. Przy turbi-
nach ezynnych preznosé pary po obu stro-
nach pewnego kola biegowego jest jednako-
wa; w celu wiec otrzymania znizki cisnienia,
nalezy pare rozrzedzi¢ w kierowniku naste-
pujacym i na tej wlasnie podstawie sy bu-
dowane turbiny parowe systemu ZoELLY,
0 ktéryeh tu mowié zamierzamy.
Poczatkowo ksztalt przekroju poprzecz-
nego lopatek biegowych ZornLy nie réznil
sie niczem od Peltonowskich, ktére, ze
wzgledn na znaczne swe wydluzenie (rvs, 1)
w kierunku promieni, zwac¢by mozna pro-
mienistemi, lecz ten jednak przekrdj zamie-
niono wkrétce na inny (rys. 2), co stanowi
ceche ieh wlasciwa. Nadto Zorrry, pragnac
uczynié¢ fopatki kol turbiny bardziej nieza-
Rys. 1. Rys. 2, leznemi od wplywdéw normalnej sily bezwla-
. ' _ % dnosci (czyli od t. zw. sily odsrodkowej),
wlasnosei. W kazdym zas razie, gdybysmy wplyw pochylenia | ktéra, jak wiadomo, wzrasta z predkoscia, przyjal w nich tak
2yl cieczy i zmiany ich kierunku z pod rachunku wylgczyli, | rozdzial materyalu, iz w kazdym przekroju sa one cialami je-
czyniac je jednakowemi dla dwéch turbin z réznymi uzytecz- | dnakowej wytrzymalosci. Biorac zas pod uwage ksztalt prze-
nymi spadkami, to wszystkie predkosci przeplywu, obrotu | kroju ze wzgledu na dostarczona prace mechaniczna, powzieto
it. p. beda jedynie pewnemi prostemi funkcyami tych spad- | przekonanie, ze dogoedniej bedzie nadaé Yopatkom polozenie
kéw. Lecz przy turbinach wodnych spadkl _
uzyteczne wyrazajs sig w metrach, przy paro- ; g
wych za$ w atmosferach, t.j. mierzone sa je- ‘
dnostka z géra 10 razy wigksza, jest wige rzecza
Jasng dlaczego ostatnie posiadajg tak wielkie
predkosei obrotu, lub, co na jedno wychodzi,
ilosei obrotéw w jednostce czasu, np. 1 minucie,
a co wreszcie 1 z wyrazen algebraicznych na
predkosci wyplywu wody 1 pary jest widoczne.
od nazwa uzytecznego spadku rozu-
miemy wogdle réznice cignien po obu stronach
kola biegowego turbiny (dla wodnych: réznice
Pomiedzy poziomem gérnym i dolnym, dla pa-
rowych: réznice preznosci pary) zmniejszong
O Cisnienie pochodzace od oporéw biernych
('S.Z.kothych) ijej konstrukeyjnych wiasciwo-
zé;ch S&?;?erl{i(’e za$ do celéw, pogladéw osobi:
mOZeJ’nyih;lrrkl)'ow nne.].scowych 1t. p. budowac
dzi¢ bedzie My tak, ze plyn roboczy przecho-
PuGise }’ergtl'zen miedzy ;ol)at"];ann kola
zmiennabproékgﬁ. nakowem cisnieniem, .lecz
o prodbotety o, Prusdyws, bads tet ze
o oot & zmiennem cisnieniem, bagd_z
na 1 I nyl’(}’)ewnem polaczeniu obu powyz-
R e C?W' pierwszym wypadku
(a o ten wypadek wylacznie tu nam chodzi) e
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turbina zwie S ¢isngeq (n, Druckturbine),

albo czynna, dzialajqeq B ohrbine): ;

: Biorge to wszystko pod uwa e widzimy, ze jakkolwick ' ukosne, jak to jest z rysunku widoczne. ZF.opatki sa umie-

idealem turbmy parowej pod szr]qdem prostoty budowy | szczone w pierscieniowym wykroju teowym dwéch tarcz a,
——t | osadzonych swemi piastami na wale roboczym a zlaczonych

1) Zrédla: Stodola A. Die Dampfturbinen und die Aussichten ‘ ze sobg srubami b (vys. 3, 4, 5, 6).

der Wirmekraftmaschinen, Berlin 1903, J. Springer; Weisshtapl J. Die | 7 bokéw pomieszczone tarcze oslaniajace e, zabezpie-

Dampfturbine von Zoelly, Zt. d. V. d. 1. N\t 90 r. b.. str. 893; oraz ’ : de e, e . 3 :
Schwsz. Batg. t. XLITL, e 25 i 26; Dietrich M. Die Dampftiubine | CZ3j 0d SSRIIE, Przez ¢0 zmniejszony jest znacznie opdr szko-

von Zoelly, Rostock 1904; por. nadto: Prgzes]. Techn. Ne 27 r. b. | —
{str. 382). = , 7, Por. Przegl. Techn. r. z. Ne 21 j nast.
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dliwy wywolany tarciem pary o czesci kola; azeby zas uczynié
je wiece] sprezystemi, a przez to zapewni¢ im lepsze przyle-
ganie do lopatek, nadano im grubosé¢ zmniejszajacy sig w kie-
runku od $rodka ku stronie zewnetrznej. Nadto, z uwagi na
konieczno$é uchodzenia pary zuzytej, tarcze owe nie siggaja
do samego konca lopatek, jak to widzie¢ mozna na rys. 5.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Dlugosé lopatek (w kierunku promieni) z poczatku bardzo

1904.

tez czgsciowe. Kolpaki sg umocowane w dogodny sposéb

u kierownikéw; otwory zas$ boczne porobione sg z tych samych
przyczyn co 1 u kol biegowych.

Nie mniej ciekawym jak ksztalt lopatek jest sposéb ich
wyrobu 1 osadzenia, o czem poprzednio tylko pobieznie
wzmiankowalisimy. Majgc na uwadze dazenie do otrzymania
ciala jednakowej wytrzymalosci, przez wlasciwy rozklad

o

Turbina wielostopniowa Zoelly ego.
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Rys. 9.

znaczna, z biegiem czasu zmniejszona zostala (rys. 5 i6), przez
co cale kolo wiele zyskalo na sztywnosci. W celu wreszcie
ocln'ony' przed roZpraszaniem pary u wylotu z kierownikéw,
01}13’0?659 zewngtrzna kél biegowych ostonigta jest kolpakiem
pierscieniowym ¢ o przekroju rynienkowym (rys. 4, 7*17Y),
w ktérego sciankach boeznych porobione sa otwory f, badz
na calym obwodzie, bad tez tylko w czesciach najblizszych
wylotu, a to zaleznie od tego, czy zasilanie jest calkowite czy

materyalu w kierunku dlugosci, najdogodniej jest nadaé
Yopatkom ksztalt ],(lmlasty 1w tym celu, plyte stalowg odpo-
wiednich Wymiarow przepuszcza sig pomiedzy dwoma stoz-
kowymi walcami. Aby zag jej grubosé w kazdym punkcie
dlugosci zgadzala sie zupelnie z obliczeniem, wkiada sie ja
nastepnie w zaglebienie nader dokladnie wyrobione inne;
plyty 1 wraz z nig przepuszcza sig przez walce réwne, poczem
w wybijaku tloczniowym wycina sig pojedyncze lopatki,
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frezuje ich osady i nakoniec w innej toczni nadaje sig im
ksztalt wlagciwy (wygigeie). Nadmienié tu takze nalezy, ze
wskutek polerowania doznaja Topatki niewielkiego tylko
oporu wywolanego tarciem o nie pary; ze za$ sg wykonane
z6 stali mklowej, przeto i mozebnosé rdzewienia jest usunigta.

Do pomieszczenia lopatek w tarczach sluza, jak sie
rzcklo, wpusty teowe. Pamietajac jednak na koniecznos¢
ukosnego ustawienia fopatek, uzyte sg jeszcze dwa pierscienie
boezne £ (rys. 21 7), w ktérych pofrezowane sg otwory ¢, stu-
zace do pomieszezenia bocznych Iapek Yopatki. To urzadzenie
ma na celu utatwienie ustawiania osad pod katem wlasciwym,
co uskutecznia sig pokreceniem jednego z pierscieni okolo
swej osi. Ostateczne umocowanie osiaga sig Srubami g, wi-
docznemi na rys. b i 6.

Rys. 5.

Rys. 6.

Para wyszedlszy juz z pomiedzy lopatek dostaje sig
w przestrzen ograniczong $cianami przedzialowemi i tam sig
rozrzedza; aby to jednak rzeczywiscie uskutecznionem byé
moglo, powinna kazda przestrzen nastgpna by¢ wigksza od
poprzedzajacej, w skutek tego turbina w przekroju przedsta-
wia sig tak, jak to wskazano na rys. 8, choé¢ w nowszych
turbinach wszystkie promienie sa jednakowe (rys. 9) 1 wtedy
cale rozrzedzenie osiaga sie jedynie w kierownikach, zwie-
kszajac ich liczbe i przeloty. W tych albowiem przedzialach
(szezeblach) turbiny, ktére sg zasilane pars wysokiego cisnie-
nia, niewielka liczba przelotéw kierowniczych w zupeinosci
wystarcza; przy wzrastajacem zas rozrzedzenin para nie by-
taby w stanie bez miejscowych zaburzen pomiescic sig 1 przez
to caly przekrdj przclotéw nalezy zwigkszy¢ odpowiednio,
zachowujge wszelako dla kazdego z nich ‘wlas'ciwy ksztalt

i wlaseiwe pochylenie. Pod wzglgdem urzadzenia i sposobu
dziatania nie réznia sie one od Peltonowskich.

Rys. 7a.

Gdy rozrzedzenie pary do-
szlo juz do pewnej granicy, to
1 te srodki zaradcze nie prowa-
dzg do celu pozadanego, gdyz
zastosowanie kierownikéw Prr-
TOoN'A na calym obwodzie wiaze
si z lkoniecznoscig uzycia ko-
Ia biegowego Dbardzo wielkiej
srednicy. Nalezalo przeto zmie-
ni¢ zaréwno budowe, jako tez
1 sposob dzialania turbiny, to
za$ osiagnieto z pomoca zasila-
nia w kierunku osi. Pigé osta-
tnich przedzialéw po prawej stro-

Rys. 8.

nie rys. 9 daje nam ogélny obraz tych zmian, nad ktéremi
teraz zastanowimy sig szczegélowo. I
(C. 4. n). Ign. Czarnowski, inz.

Obliczenie lin drucianych, pracujacych na wale,

Napisal H. Czopowski, inzynier.

(Ciag dalszy; p. N 37 r. b, str. 499).

w : ' | - . =N
tym cely uproszczg najpierw wzér (74) 1 mogeg go,
na zasadzie, iz )7'

———

> Jest maly wielkoscia w stosunku do je-
dnostki, zamienié jak nastepuje:
= bt
rozkladam ten wzor w matematyczny szereg i biorac pierw-

sze wyrazy tego szeregu, (gdyz s 1), otrzymam:
-

(88);

1 .2
A =K o R T 9).
P15 &+J (89)

(= = e o 1 p
Przypuszczajac, 141 R-|T7$ o5 = 10-2,

1
A=FR .q. 5 10—+ (90).
Stosujg wyze] wyprowadzone wzory do liny, w ktérej
przekrsj duszy réwny przekrojom wildkien, t.j. f,=fF = f,
ilos¢ wiee tych ostatnich musi byé i'=6, praytem E,=E'=
—9. 104 kg/mm?*; B=18"; cos®$=0,86, podstawiajac te wiel-
kosci we wzor (87), otrzymamy zmiang naprezenia w duszy:

1 f.-2.104 1 1
~ e i=R = 0= ===, [y e e e RS
% —(30) =& 2 l /+6/1.0,86 f)( )

2]
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=:R.7.]( : 92),

S SHER TS
I "\19-6.0,36 )

= —EZ'J’— . 0,8 kg/mm?* . . (93).
Ujemny znak oznacza, iz (s,) >3, a wiec po nawinigciu
liny na wal naprezenie w duszy powigksza sig; powigkszenie to
i

a7

jest duzo mniejsze od jednostki, gdyz ( ) Jest bardzo malym

ulamkiem, t.j. duzo mniejsze od 1 kg/mm? a wige: wplyw na
zmiane napreienia przy nawinieciuw liny na wat, nie podleya
wweglednieni.

Przyklady ostatnie wyprowadzitem dla liny o duszy
1 0 widknach raz skreconych; analogicznie do wyzej wypro-
wadzonego rachunku mozna wyprowadzi¢ wzory dla lin po-
siadajacych wldkna o wigkszem skreceniu, uwazam to je-
dnakze za zbyteczne, gdyz & priori sadzi¢ mozna, iz stosunek,
jaki zachodzi pomiedzy wléknami raz skrgconemi i duszg, za-
chodzi réwniez pomigdzy wldknami o podwdjnem skreceniu
i ich osiami skrecenia 1 t. d.

Streszczenie. W pracy niniejszej przeprowadzilem na-
stepujace twierdzenia:

1) Zginajac ling, wywolujemy w jej wiéknach napreze-
nia ciagnace lub cisnace (gdyz i = 1) i naprezenia gnace.
Twierdzenie to wyraza réwnanie (43).

2) Poniewaz wielkoscl naprezen ciggnacych lub cisng-
cych sa zmienne, ze zmiana poloZenia przekroju w temze
widknie [réwnanie (44)] i poniewaz w pewnych przekrojach
posiadajg wartosé zera, przeto daza one wskutek tego, przez
przesunigcie wldkna, do wyréwnania tych réznych wielkosci
naprezen ido przyjecia pewnej stalej wielkosci dla wszystkich
przekrojéw danego widkna; jest to wniosek z réwnania (46).

3) Stala ta wielkos¢ naprezenia zalezna jest od tego,
czy wlokno znajdujace sig w linie prostej, po nawinieciu jej
na wal, bedzie musialo sig¢ wyciggnaé czy tez nie, lub inaczej
mowiac, czy dlugosé jego wystarczy na owinigcie pierscienia.
Odpowiedz na to pytanie daje nam réownanie (71), z ktérego
wnioskujemy: iz wldkno dane jest dtuzsze, niz potrzeba go
do owimgcia pierscienia, a wige naprezenia cisnace i ciagnace,
ktére wystepuja we widknach liny, nawinietej na wal, wyré-
wiywu]g si¢ wzajemnie 1 przyjmujg wielkosé zera.

4) Chociaz réwnanie (71) daje nam zupelne wyjasnienie
co do charakteru naprezen, wystepujacych we wiéknach liny
nawinietej na wal, wzbudza jednakze obawe, czy przewyzka
dlugosci widkna, ponad potrzebng dlugosé do owinigeia pier-
$cicnia, nie wplynic na zmiang naprezen w temze wldknie
1 w pozostalych wléknach czesci prostej danej liny. Rdéwna-
nia (81) i (83) oraz (89) daja nam wyjasnienie W tym wzgle-

Jal LS B i v
T < 100 oraz z¢ —
maly ulamek, wplyw tej zmiany ukladu widkien moze byé
w praktyce nie brany pod uwage.

Wniosek. Wobec tych twierdzen przychodze do wnio-
sku, iz dla obliczenia naprezen wystepujacych we wicknach
liny obcigzonej w kierunku jej osi, nalezy stosowaé wzér (33),
positkujac sig przytem wzorami (34) i (3b); naprezenia zas,
wystepujgce we widknach liny nawinigtej na wal, obliczamy
ze wzoru (73).

Przy dzialaniu za$ obcigzenia na ling nawinigta na wal
nalezy stosowaé wyzej wymienione wzory lacznie, t. J.

dzie tej tresci: wobec, ze stanowi

. 0
By — 2. B - {Lkl&k + ]ﬁ'ﬁ P E]; Pek iR r B (9‘4:)

——.:.:.

W NeNs 30 1 31 (koniec lipca r. b.) pisma ,Zeitschrift
(1.. Oesterreichischen Arch - u. Ing.-Vereines“, za nadesla-
nie tktérych najuprzejmiej dzigkuje Szanownej Redakeyi
Przegladu, znajduje prace ,Beitrige zur Theorie der Draht-
seile” przez d-ra Haxsa BenNpoRE'A.

We wstepie pomienionej pracy autor zapowiada, iz, be-
dac powodowany bledami wygloszonymi przez HmaBixa
w dziele ,Die Drahtseile®, ma “zamiar podaé obliczenie lin,
ktoéreby odpowiadalo $cislej naukowe] teoryi.

W pracy obecnej obiecuje autor poaac' nam obliczenie
tylko zwyklych skretel (z wiéknami raz skreconemi) pracuja-
cych na ciganiente, W nastepnej za$ pracy poda obliczenie

1904.

wlasciwyeh lin pracujacych na ciggnienie jak réwniez na
glecie.

Dla obliczenia naprezen we widknach skretki, autor wy-
chodzi z ogdlnego réwnania statyki, iz:

P—Y¥S.cos8 =0.

Dla  zestawienia dalszych réwnan,
autor ucieka sig do stosunkéw geome-
tryeznych, jakie panuja pomigdzy dlugo-
sciami widkien przed 1 po obeiazeniu liny.

Stosujac znakowanie przeze mnic
juz przyjete, mozemy napisaé: I'2=>-|-u?
po obcigzeniu wielkoselr ' i zmicniaja
sig, a wige roézniczkujae to ostatnie ré-
wnanie, otrzymamy: AV =]Al, dziclac
obiedwie strony przez I’? i ZaUWazywszy,

(1).

., 4
Vi ==

= cos f, otrzymamy :
AJERSAL
R cosf3 (2),
A Al .
lub o= = - cos? (3);
z teoryi sprezystosci wynika:
Al 3
S el ORI R
AV 3’ .
oraz — =2 (®),
powyzsze wiec réwnanic (3) mozna napisaé:
5 o
Tl cos?B . (6),
’ El .
lub -GOA e cos? 3 (0.

Znalazlszy ten stosunck naprezer, znajduje autor przy
pomocy réwnania statycznego (1), wyprowadzonego wyzej,
bezwzgledne wielkosci dla 5" is, ktére sy identyczne z wy-
prowadzonemi przeze munle W przykladzie 1-ym (por. Przegl.
Techn. Ne 6 r. b.), jako zastosowanie ogélnego wzorn, stuza-
cego do obliczenia naprezeli. we widknach liny, pojatej
w ogdlnem znaczeniu. )

Droga geometryczna, Jaky autor obral dla obliczenia
lin, jest, mojem zdaniemn, Z'byt ciasna, azeby mozna bylo dojsé
do ogdlniejszych rezultz%’gow; stosowanie wigc tego sposobu
do obliczenia lin o podwdjnem i potréjnem skrgceniu widkien,
sprawi prawdopodobnie autorowi tyle trudnosci, ze bedzie
zmuszony szuka¢ innych drdg,—ogdlniejszych.

W dalszym ciggu swej pracy autor oblicza wplyw zwe-
zenia oraz splaszczenla \yloklon Na naprezenia w nich wyste-
pujace podezas obciazenia skretki. Wplyw zwezenia oblicza
autor w tenze sposob, jaki stosowal w poprzednim obra-
chunku. , ;

W danym wypadku w réwnaniu:

2 _ 2 2 )
{ -—l—l—u. (5)

wszystkie trzy wiplkoéqi s zmicnne, przyrostkowi A7 odpo-
wiadajg przyrostki Al i—Au, a wige rézniczkujac (8) otrzy-

i AT i &, .
Poniewaz u jest proporcyonalnem do d, mozemy wige
e Au Ad

e S g

z geometrycznego stosunku réwnies wynika:
i;r=si_n[3 . m TR (11),
: 75 T (12);

podstawiajac te warunki w (9), otrzymamy:
T R
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or
Lo
[

Oznaczajac przez m stosunek zwezenia do wydluzenia,
zestawia autor réwnanie:

s _1 oA
T e

(14),

s 1 = e
A ponlewaz m ©a, przeto po podstawieniu tyech wartosei

W réwnanie (18), otrzymuje autor:

;A]l:é]i. 001523 L
' R - 3 sin? B
Stosujac réownania (4) i (b) otrzymamy:
. : 2
o & cosf (16);
G L )
1+ 3 sin? 3

Jest to réwnanie analogiczne z réwnaniem (7).

W obliczeniu tym oznacza autor przez u obwdd cylin-
dra, na ktérym wykreslona jest linia srubowa, d wige ozna-
cza $rednice tegoz cylindra; w rzeczywistodei d =3d,--¢,
t. j. d réwne jest sumie srednic duszy i wiékna okrecajacego,
a wige nie jest $rednica preta jednolitego, a wskutek tego nie
mozemy stosowaé réwnania (14), ktére sluzy tylko dla pretow
jednolitych. Droga geometryczna, przyjeta przez autora,
okazuje sie juz niewystarczajacg, otrzymany stgd wzdr (16)—
niezupeliny. |

Poniewaz mam zamiar w dalsze] swej pracy traktowaé
te kwestye, wychodzac z ogdlniejszych zasad, przeto zatrzy-
mam sig na uczynieniu tylko powy#sze] uwagl. _

Wplyw splaszczenia wlékien, podlug obliczenia autora,
moze by¢ nieuwzgledniany, gdy# jest cyfrowo zbyt maly,

Na zakonczenie swe) pracy zastanawia si¢ autor, w ‘]ﬂ.l’{l
spos6b moznaby wprowadzi¢ zgodnosé wyprowadzonych ré-
wnal z rzeczy wistoscisg. - )

W tym celu robi autor bardzo ciekawe doswiadczenia
ze skretkami; doprowadza je najpierw do zerwania zapomocy
sit Z, nastepnie doprowadza kazde z widkien da,ne‘]'squt]f]
réwniez do zerwania zapomoca sil z, a ponlewaz rownanie
statyczne daje nam stosnnek Z = Xzcosf, przeto uczynione
doswiadcezenia powinny daé zgodne rezultaty z tem ostatniem
réwnaniem.

Cyfrowe rezultaty powtarzam w skréceniu z tablicy IV
podanej przez autora:

Ne skretki. 1 ‘ 2 8 4
Mierzona wytrzymalosé skrgt- |
ki: Z o v e, M s 182,7 25,8 350 183,6
Obliczona wytrzym: £z . cos? 1808 | 28,5 3525 184,7
Réznica e e o =108 14268 |07y 4064
Suma wytrzymalosci skre- T =
oy ‘ 5 \ 3654 191,5
telkBa 5 . . 198,4 27,6 l, (391:4) N @25

Z zestawienia cyfr tych wyprowadza autor nastepnjace
wnioski: Jak widzimy, wyniki doswiadezen potwierdzajg teo-
rye w zadowalajacym stopniu, a szezegdlniej widzimy z tych
doswiadezen, iz dusze konopne nie biora udzialn w dzwiga-
niu, naturalnie w tym tylko wypadku, jezeli przekrdj konop-
nej duszy nie jest w przewazajgcym stosunku do przekrojn
wiékien drucianych (por. prayklad méj w Przegl. Techn.
N 6 r. b, str. 75, w ktérym obliezylem, iz dla duszy kono-
pnej, t. J. dla B =701 g,=0).

Zaznacza rowniez autor, iz do$wiadczenia te wykazuja
blgdnosé réwnania wyprowadzonego przez HrABAKA w wht.

¥

d. Oest. Ing. u. Arch. Ver. 19083, str. 44), jakoby: P = ¥ 7(32%,
gdyz wytrzymalosé skretki, jak sig okazuje z tych dogwiad-
czen, jest mniejsza niz suma wytrzymalosci drutéw, a nie
wigksza jak obliczyl blednie HraBpAk!

Sg to bardzo wazne wnioski dla teoryi lin.

Nastgpnie stara sig autor wyprébowad doswiadczeniem
réwuanie (15). W tym celu obeigza rézne skretki pewnemi
sifami i mierzy ich wydluzenia, a nastepnie zapomoca réwna-
nia (15) oblicza wielkosei 3 do doswiadezen uzyte byly liny
zelazne 1 stalowe; postepujac ta drogg, doszedl autor do re-
zultatéw, iz dla zelaza wypada E=1 790000 i 1810000 kg/cm?,
oraz dla stali /=2100000 i 2150000 %g/em?, a wige wartosei,
ktére sg w zupelnosci mozliwe i prawdopodobne.

s

1%

D. n).

&

') WartoSei te oznaczaja snme wytrzymalosei wldkien - wy-
trzymatosé duszy, ktére w tych skvetkach (3 i 4) sa konopue,

Most Zelaznobefonowy, sysfemu Henmebique'a, na rzece Jeziorce.

O moscie tym, stanowigcym jedng z nielicznych jeszeze
w kraju naszym budowli zelaznobetonowych, podajemy na-
stepujace szczegdly, zaczerpnigte z nadeslanego nam urzedo-
wego protokélu odbiorezego.

l.  Opis ogdlny mostu. Most zbudowany na rz. Jeziorce
[na wiorscie 21-ej szosy Nowoaleksandrowskiej (rys. 1 i 2)]
Jest skosny; o$ mostu tworzy z kierunkiem filaréw kat 77°.
Ugosé¢ ogdélna mostu, wraz z przyczélkami, wynosi 50 m.
twol‘- pomiedzy przyczélkami jest rozdzielony na 4 przesta,
})01 10.5m dlugoser. Fundament tworza, pale zelaznobetonowe,
ablte kafarem na glebokosé 6 m, w trzech rzedach podiuz-
nych, O(lpowiada,ja‘.cych trzem gléwnym dzwigarom budowy
\v1erzehniej mostu. =
) -azdy 7 przyczolkéw (rys. 11 3) sklada sig ze Sciany
pl.zeéln}e_], Iqez?‘cej ze sobg, stupy pod dzwigarami gléwnymi
}nos‘u of 21'011 Seianek bocznych, do ktérych przytykaja obru-
Kowane skarpy nasypu szosy. Cze$¢ przednia scian bocz-
nych przyczdtka tyczy z soba slupy, bedace przedluzeniem
pali nad powierzchnig gigmj dalej 4::.5 znajdujg sie przymo-
cowane do tych stupéy Skl‘éydla oslaniajace przestrzen po-
migdzy chodnikiem Przyezélka, a ,slmrpa nasypu. Wewnatrz
przyc7:o'lka. stapy tylnq Polaczono ze sol;zg i ze stupem srodko-
wym sciany przodowej prayezilia belkami zelaznobetonowe-

mi w trzech poziomach: u spodu, w polowie wysokosei przy-

czélka 1 nieco nizej od pomosty.

] POWle}‘ZChme zewngtrzne Wyprawiono cementem w za-

tloki, 'P01.ue“.m.z, ot.ileglrosc Pomiedzy osig dzwigara srodko-

wego i osiami (]Z\Vlgﬂ‘l‘()“" boczx.lyo,h wynosi 8,20 m, grubogé

slupéw zewnetrznych 0,30 m i kat pomiedzy osig mostu
< . -

a kierunkiem filaréw, jak juz powyzej wspommniano, 779,

przeto szerokosé sciany przodowe] przyezélka wynosi
1
(2 . 3,20-*—0,30) Smr{-—o - 6,9 m,

Wysokoéé przyczétka od spodu scian do krawedzi dol-
nej chodnika réowna sig dlugosei scian boeznych: 4 m. Kazdy
filar sklada sig z trzech stupéw, bedgeych przedluzeniem pali,
a zwiazanych u spoduiu gfiry belkami poprzecznemi, z za-
pelnieniem przestrzeni pomiegdzy stupami a belkami scianka
grubosei 10 em.

Stup $rodkowy ma 40 40 ¢m, zewngtrzne 30 .30 cm.
Wysokosé¢ od dolnej krawedzi belki dolnej do goérnej krawe-
dz1 belki gérnej wynosi 3 m; w tym poziomie opicraja sie
o slupy filaréw wsporniki dzwigaréw gléwnych.

Pod dolna belkg poprzeczna, pomiedzy palem zewnetrz-
nym od strony doplywn wody 1 srodkowym zabite s, zela-
znobetonowe sciany wpustpalowe, dla zwiekszenia odpornosei
filar6w przeciwko krze; w tym samym celu stup zewnetrzny
od strony przyplywu wody ma wystep, przykryty katowni-
kiem.

Szerokosé filara rowna sig szerokosci prayezilka 6,9 m.
Dzwigary glowne opierajg sie na slupach przyczétkéw i fila-
réw zapomocy wspornikéw (o wysokosci 0.4 m i dlugodci
0,9 m, liczac od srodka shupa), tworzac rzad belek ciaglyeh.
Krawedzie dolne belek znajdujg sie w jednym poziomie; wy-
sokos¢ dzwigara srodkowego wymnosi 88 em, bocznych 82 em,
co przy odleglosei 3,20 1 daje spadek poprzeczny pomostu
okolo 2%; tylez wymnosiispadek podiuzny mostu od srodka
ku przyezélkom. Powierzehnia zewnetrzna dzwigaréw bocz-
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nych ma 1 m wysokosci, poniewaz chodnik lezy o 30 em wy-
Szerokos¢ diwigara srodkowego wynosi

zej od pomostu.
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obreczy 15 ¢m), oraz walec parowy, wazacy 8¢ (cisnienie
jednego kola tylnego 3 t pray szerokosci obreczy kola

ool it T

Skala 1 :400.

= s s e s e s e s s s
- g —i
\ } L
K “t < A -‘ 0
— e —— — — @ A ‘. l,ju t
y A I
2 ]
pum
i --50.8
|
jre
| - i
1 L XYY 1
{ ' S
|

: _lﬂq

35 em, boeznych 30 em.

cznicami, o szerokosel 15 ¢m
1 wysokosei 23 ¢m; na poprzecz-
nicach i dzwigarach gléwnych
leza plyty zeberkowe (w kaz-
dem przesle 8 sztuk) tworzace
pomost, Grubosé takiej plyty
bez zeber: 12 ¢m; plyta rozdzie-
lona jest na 9 pdl 4-ma zebrami
po 10 .15 ¢m, ktére, przepro-
wadzone po dwa w dwdch do
siebie prostopadlych kierun-
kach, tworza sie¢ zatlokdw,
majgceych po 97 . 85 em miedzy
osiami Zeber.

Szerokosé¢ czesci przeja-
zdowe] mostu wynosi 6,4 m;
chodniki wystgpujg, 2z obu
stron mostu po 0,575 m, li-
czgc od osi dzwigar6w bocz-
nych, wskutek czego ogdlna
szerokosé mostu wynosi 7,5 m.

Na pomoscie ulozono
warstwe szabru na podsciélce
piaskowej, o grubodci ogdlnej
20—26 em.

/1. 0bcigzenie przyjote do
obliczer. Most obliczano we-
dlug norm francuskich dla
mostéw szosowych lzejszegu
typu: przyjeto wiee obcigzenie
réwnomierne 400 Lg/m? (opréez

cigzaru wlasnego warstwy szabrowej o grubosei 20 ¢m), r7zad |

PR S |

Skala 1:80.

Rys. 1.

Przestrzen pomiedzy dwoma dzZwi-
carami rozdzielona jest w kazdem przesle na 4 czgsci poprze-

0,45 m).

Nadto dzwigary gléwne
mostu obliezono tak, zeby pray
odpowiedniem rozdzieleniu ci-
$nienia na poprzecznice i po-
most, mogly przez most prze-
chodzi¢ cigzkie wozy do 9¢ lub
walec parowy, wazacy 12 ¢.

. Program préb. Przy
probach mostu obeigzenie do-
prowadzano do pdltora raza
wzietego obciazenia teoretycz-
nego i mierzono odksztalcenia
oddzielnych czedci mostu.

Préby wykonano wiec
przy nastepujacych obciaze-
niach mostu: 1) obcigzenie ré-
wnomierne nie mniej anizeli
600 kg/m?, (nie liczac warstwy
szabrowej, o grubosci 0,2 m);
2) rzad wozéw, wazgeych po
7,5 4 3) walec parowy, wazg-
cy nie mniej anizeli 12 ¢; 4) woz
ciezki, wazacy 13,5 ¢,

IV. Pomiary ugigcia. Po-
miaréw odksztalcen dokonano
zapomocag 6-in  prayrzaddéw
w miejscach nastgpujacych
(rys. 1): 1) w srodku dzwigar:
srodkowego przesla I, t. j
w punkeie a; 2) w $rodku
dzwigara Srodkowego prze-
sfa 11, t. j. wpunkeio &;
3) w $rodku dzwigara $rodko-
wego przesta IIT, t. j. w punk-
cie ¢; 4) w srodku dzwigara
bocznego przesta I, t. j.
w punkecie d; b) w srodku po-
przecznicy nad filarem po-
migdzy przestem I i 11, t.j.

w punkcie 7; 6) w srodku plyty w przesle I, w punk-

cie h.

- SN Przy drugie] i nastepnych prébach przyrzad pomiarowy
woz6w po Dt (cisnienie jeduego kola 1,195 ¢ przy szerokosci | z pragsla I1T przeniesiono do punktn g w przesle II (w koncu
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gérnym slupa srodkowego w filarze), w celu oznaczenia zbo-
czen filara przy obeigzeniun ruchomem.

V. Przyrzqdy do pomiaréw. Do pomiaréw zastosowano:
8 tuki BavsoaNGER'A (w punktach «, b, ¢, 9), 1 przyrzad kolo-
VD Bavscumnoer’a (w punk-
cle h), 1 drazek AMSLER'A
(W punkeie d), 1 ugigeiomierz
(fleksymetr) Grior’a (w punk-
cie 7).

fuk BauscHINGER' 4 jest to
walek o $cisle oznaczonej dtu-
gosci okregu (144 mm). Na wal-
ku tym nawinigty jest drut no-
wosrebrny, o $rednicy 0,3 mm.
Jeden koniec tego drutu
przymocowany jest do dru-
tu zelaznego, o dlugosei oko-
%0 0,5 m, przytwierdzonego do
tego punktu konstrukeyi, kté-
rego zmiana polozenia ma by¢
mierzona; gdy tymczasem do
drugiego konca nowosrebrne-
go drutu przymocowany jest
cigzarek, pod ktérego wply-
wem ruch konstrukeyi przecho-
dzina drut i walek. Walek za-
opatrzony jest we wskazdéwke,
wskazujges na podzialce fuko-
wej przesunigeie obwodu wad-
ka dziesie¢ razy powigkszone.

Przyrzad kolowy tego sa-
mego rodzaju ma walek o ob-
wodzie 36 mm 1 jako podzial-
ke cale kolo.

Ugieciomierz (fleksymetr)
rézni sig od wyzej opisa- o
nych przyrzaddw tem, ze drut nie jest nawinigty na wa-
Iek, lecz przyciskany jest do niego drugim walkiem pod dzia-
faniem sprezyny.

b5

krétszego, polyczonego z przesnwajaca sie czescia konstruk-
cyi, przekazuje si¢ ramieniu drugiemu, dziesieé razy dluzsze-
mu, ktérego przesunigcie oznacza sig na odpowiedniej po-
dzialce.

Rys. 3.

Podzialki wszystkich 6-in przyrzadéw byly tak urzadzo-
ne, ze jednemu milimetrowi mierzonego ruchu odpowiadala

| na podzialce dlugosé okolo 1 em, podzielona na 10 czeéei.
Drazek Amsner’a jest to drag, w ktérym ruch ramienia |

(D. n.).

Historya zelaza w starozytnosci.

(Ciag dalszy; p. Ne 37 r. b., str. 496).

Chiny. Kroniki chinskie siegajg tak odleglych czasow, Ze
gdyby mozra bylo uwazaé je za prawdziwe, bylyby wspoélczesne epo-
ce kamiennej u nas, trudno zatem przyjaé je za wiarogodne, moZe-
my z nich jednak nabraé wyobraZenia o nadzwyczaj starej kulturze
Chin, | Pafstwo $rodka® posiada olbrzymie bogactwa mineralne,
zelazo zas znajduje sig wszedzie i w znacznych ilosciach. Od naj-
fl)'(;\vnl_e,]szych tez czasOw znali i poslllgi\xrull sie chu’lczy.cy zelazem.
g zelazny byt podobno w r. 2000 prz. Chr. wynaleziony, w tym
tc”‘_CZi}Sie poshigiwano sig igla magnetyczng w podrozach ladowych.
iesg?&l ;‘;&)King uwie‘rzytelnique nows‘z?mi badaniami st“lrie.rilzli}j%‘-,
i stali (e § lIat prz. (Jh%'. pobieraly Chiny haraczk\f' }?osijd01 /,’e Mﬁ
kierunkacl, ‘_)“l). Pomimo b;u:dzo wezesnych odki y(; \.\ gﬁ\\ nyc
postapily dllilxilr( np. d’x-uk3 papier, pro_ch, zZnane prz. I\kal. tl .1, me
bardzo mato. %?VW 9golneJ 'kultu?z.e wiele, a w k_le'run u 1nt a g;su
rastosowywali je?]gleli ka.mlfinny i y’,e‘lazo lane zn‘nh ']eszc?:e plzl. ‘n ¥
mystu domowegqo ing = }v1a,domosc1 il Hr ‘YCh, lf‘,mlaf : 1)1Z(i-
niczy, w tym tbvlko (L celow gospod'a'rczy‘ch. Kraj par cxe L,'ncej rol-
Yozie wiedzy oilog lel‘l_mku rozwijal si¢, gdy tymczasem ilnne ga-

4 7 o Z1em ‘]ezaly,
ey Chlﬁczycy nzywaja z dawien dawna do wyrobu
garnkow kuchenny’ch 0 bardzo cienkich $ciankach. Umieja oni bar-
feoiidlghres SpEWAY ka_niQte lane garnki, ezem sig zajmuja uliczni
fatacze, wywolujacy glosnym krzykiem swoje rzemiosto. Ludzie ci
nosza, ze sobg piecyk, o Srednicy 5 5 takiejze wysokosci, drewnia-
ny cylindrowy miesze.k Oraz tygielek niewiele wiekszy od naparstka.
Wyeuyéciwszy cegly 1 pilnikiem peknjgte miejsce, topia odrobing Ze-
laza, wylewaja je na garnek i rozprowadzaja ’plym;e zelazo ka-
walkiem piléni posypanej pylem Wweglowym i‘py-lem ulicznym

W obecnej dobie Chiny sprowadzaja bardzo duzo Zelaza z Eu-

ropy, ale placy bardzo tanio. Lepsze gatunki zupelnic zbyte nie

znajduja w Chinach. Nowoczesny wielki przemysl nie zdotal jeszeze
rozwinad sie tam naleZycie.

Japonia. Pokrewna Chinom rozwijala si¢ Japonia w podo-
bnych warankach. Japonia powstala prawdopodobnie z chifiskich
kolonii okolo 1200 r. prz. Chr. Bogactwa wlasnego kraju i wybitnie
rolniczy charakter przemysh pozwalaly Japonii wystarezaé sobie sa-
mej. Wielkie zapasy mineralne jednak popchnely japonczykéw
wezednie na drogg handlu, ktory rzad niepodzielnie w reku dzierzyl
i ozywial lub przytlumial, stosownie do panujgeej polityki. Miedz
byla od wiekéw gléwnym przedmiotem handlu japonskiego i ona
sprowadzila europejesykéw do J aponii. Przemysl zelazny stal w Ja-
ponii nieco wyzej niz w Chinach. Japonskie garnki lane sy réwnie
dobre jak chifiskie i naprawiaja je w ten sam sposéb, odznaczaja sie
jednak bogats inkrustacya, czgsto zlotem, srebrem lub miedziay. Sto-
sownie do wyjaénien udzielonych profesorowi LEDEBUR przez mlo-
dego japonskiego inzyniera KUNIcHI TAWARA, wyrabiano pierwotnie
#elazo w Japonii sposobem nader prostym, prawdopodobnie wspélnym
wazystkim narodom. Kupe rudy otaczano drzewem, zapalano i pod-
trzymywano ogien tak diugo, dopdki nie nastgpila redukeya. Otrzy-
mane w ten sposéb zelazo bylo naturalnie bardzo nieczyste, to tez
pierwotny ten sposob rychlo zarzucono i tworzono rozmaite systemy,
z ktéryeh kilka poznaliSmy juz u innych narodéw,

Japoiiezycy bardzo wezeénie zastosowali wielce oryginalny
i do dzi$ dnia jeszcze nie zarzucony system, ktéry stoi znacznie wy-
zej od wsuystkich dotychezas poznanych, Japonski piec, zwany ,ta-
tara“, tak jak i maszyna wiatrowa, jest prostokgtny (rys. 4). Diu-
gosé jego wynosi 3 m, szerokosé u gbry 0,8—1,2 m, u dotu 0,5 m,
wysokosé¢ 1,2—2,0 m. Spodek pieca z gliny ogniotrwalej o gru-
bosei 3,0 m wpuszezony w ziemie, shuzy réwnoezesnie za fundament.
W dluzszych Scianach znajduje sie 18-—90 dysz skosnie ku dolowi
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skierowanych, a rozchodzacych sie wachlarzowato do rury doprowa-
dzajacej wiatr.

Miechy japonskie zastugnjg na nazwe maszyn wiatrowych, tak
sy duze i oryginalnie obmyslane (rys. 5). Sa to drewniane skrzy-
nie, szezelnie zbndowane, ktéryeh pokrywy gérne poruszaja sie wa-
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Rys. 4.

chlarzowato, na czopach osadzonych na jednej krawedzi.
rze te, deptane przez 6-in robotnikéw, wilaczajg powietrze do skrzyn,
skad za posrednictwem klap dostaje sig ono do praewodow drewnia-
nych (rur), doprowadzajgcyeh wiatr do pieca. Podnoszenie wachla-
rzy odbywa sie antomatycznie zapomoca wahaczy, przeciweigzarow
lub sprezystyeh dragéw bambusowyeh, Kazdy piec ma co najmniej
dwa takie miechy dzialajace naprzemian, tak, ze wiatr jest bardzo
Jjednostajny. Proces odbywa sig w nastepujacy sposob: piec ogrza-
ny weglem drzewnym napelnia sie z gory kolejno ruda i weglem drze-
wnym, zaczynajac od rudy ubogiej a koniczac na najbogatszej. Na 24
godziny idzie okoto 80 nabojow. Proces trwa 68 godzin, a rezultatem
jego jest surdéwka, zelazo migkkie i stal, zuzywajge okolo 360 kg we-
gla na 100 kg gotowego produktu. Jeden bieg pieca daje srednio
2000 k¢ suréwki, 750 kg stali i 1500 kg migkkiego zelaza. Surdwke
spuszcza si¢ ciggle podezas biegu pieca, stal zas i migkkie zelazo wyj-
muje sig dopiero po wygaszeniu, przez rozebranie jednej ze $eian. Wy-
dobyte nieforemne bryly zelaza amie si¢g na kawaly i rozdziela na
gatunki podiug ztomu. Uszlachetnienie stali, ktéra jest bardzo zanie-
ezyszezona, odbywa sie zapomocg wielokrotnego przekuwania, Pierw-
szy raz przekuty sztabe tnie sig na kawalki, sklada i spawa, wyku-
wa sztabe, znowu tnie i spawa, powtarzajac 15 razy to postepowanie.
Cztery sztaby w ten spos6b otrzymane spawa i przekuwa si¢ jeszcze
Stal ta metoda otrzymana jest bardzo zblizona swemi wia-
snosciami do indyjskiego butatu. Japofniskie miecze 1 sztylety cie-
szyly sig tez juz w odlegltych czasach zastuzong slawa. Starozytna
chifiska kronika powiada, %e japoriskie miecze tak blyszczy, Ze na-
pelniaja pokéj blaskiem.
stal sposobem bardzo prymitywnym i dlugotrwajgcym, przez za-
kopywanie odkntych sztab na lata cale w ziemi wilgotnej. Jak wia-
domo, rdza predzej niszezy migkkie zelazo niz stal, na tej tez zasadzie
opierajac sie ulatwiali sobie japonezycy wyréb stali. Niepraktyczny
ten sposob zarzncili jednak zupelnie.

Japofiezycy doskonale umieja hartowaé swoje miecze, przy-
czem pokrywaja caty klinge warstwa gliny grubosci 3 mm, ostrze
7a8 pozostawiajay gole. Po ogrzaniu zanurzaja w wodzie, prayczem
ostrze miecza znacznie wigcej sig hartuje od reszty klingi. Zelazo
migkkie oczyszczaja japoniczycy przez $wiezenie w specyalnych pie-
cach o sztucznym wietrze, dzielac proces na dwa okresy: wstepny
I wykonezajacy. Kazdy z tych okreséw odbywa sig w osobnym
piecu, ktorych jest zawsze dwa obok siebie. Wiatr pochodzi 7 dre-
wnianego cylindrowego miecha, o przekroju prostokatnym, z tlo-
kiem poruszanym recznie. Japonezycey wyrabiaja w takich piecach
Zelazo nawet z surdwki, czego nie spotykamy n Zadnego innego na-
rodu starozytnego.

Rudy sa bardzo ubogie, wzbogacaja je przcto przez cugste
ptukanie, do 603. W Japonii zakladaja zazwyczaj huty zawierajg-
ce wszystkie okresy fabrykacyi. Takich hut funkcyonuje dzi$ jesz-
cze okoto 200.  Piece kupolowe znane sa w Japonii od najdawniej-
szych czaséw. Ksztalt ich i konstrukcya sg bardzo oryginalne
i réznia sie wielee od earopejskich piecéw nowozytnych. Japonski
piec kupolowy sklada si¢ z trzech czedei rozbieralnyel w ksztaleie
bani. Goérna czesé jest lejem, przez ktory wsypuje sig naboje, w dre-

5 razy.
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L swoich arsenaléw i lejarni armat,

Wachla- |

Dawniej uszlachetniali japonscy kowale |

1904,

| dniej czesci topi sig zelazo, tu tez puszcza sig wiatr z miecha powy-
ze]j opisane] konstrukeyi, z dolnej czgsci zas spuszeza sig ciekle 7e-

| lazo w formy, przez kilka otworéw na raz. Wysokosé calego pieca
wynosi 2 m, najwigksza S$rednica wewngtrzna 75 ¢m, najmniejsza
60 em Na pél dnia prodnkuje taki piec 3—4 ¢ suréwki cieklej.
Japonczyey utrzymuja diuzszy czas suréwke w stanie cieklym przez
dmuchanie na jej powierzchni¢ recznymi mieszkami. Powierzcho-
wna oksydacya, jaka przy tej sposobnosci zachodzi, wplywa na pod-
niesienie temperatury, a tem samem zapobiega zbyt szybkiemn sty-
gnigcin suréwki,

Od kilkunastu lat Japonia dazy szybkim krokiem za cywili-
zacyy europejska. W przemysle wogéle widaé olbrzymi postep,
ktory nwydatnit sig i w wyrobie zelaza. Od r. 1898 istnieje w Ka-
mwaszi prywatne towarzystwo, posiadajace trzy huty zelazne, w kto-
rych jest 7 wielkich piecéw o dziennej produkcyi po 45—80 ¢,
36 piecow koksowych, o produkeyi 88,5 ¢ koksn dziennie. Rudy
prazg si¢ w 25 piecach. Gléwnym odbiorey tych hut jest rzad dla

W Sawatamura ukonezono temu
lat dwa budowe rzadowe] huty zelaznej, o dwoch wielkich piecach,
z projektowana produkeyg 165 t, o$miu aparatach OO\VPI«‘,R’A, pie-
cach prazelnych, besemerowskieh i martenowskich. Walcownic
tej huty zawieraja wszystkie potrzebne urzadzenia, odpowiadajace
najnowszyin wymaganiom techuiki, do wyrobu szyn, drobnego 7ela-

| za, grubej i cienkie] blachy. Roczna produkeya tej huty ma wy-

g
8=

Rys. b,

nosi¢ 90000 t. Wogdle posiadala Japonia w 1898 r. 2968 roz-
maitych fabrylk parowyel, rozporzadzajacych 5375 maszynami pa-
rowemi, o facznej moey 58172 k. p. i zatrudniajgeych 273792 ro-
botnikéw. Cyfry te Swiadeze wymownic o nadzwyezaj szybkim
warodcie przemysin fabryczuego w kraju, ktory niedawno jeszcze
nwazany byl za nieeywilizowany w poréwnanin z Juropa.

(C. d. n.). Zygmunt Bielski, inz,
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KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Wisniewski Feliks. Wyprostowanie okregn i kwa-
dratura kota, Warszawa 1904,

Tytul niescisly, poniewaz autor podaje krétka zaledwie
wzmianke o kwadraturze kola, zajmuje si¢ zas jedynie wy-
prostowaniem okregu, prayczem podaje nowy sposéb wypro-
stowania wykreslnie fuku dowolnej diugosci z dokladnoscig
do 0,000001 promienia, zapomocs krzywej, nazwanej przez
niego nitoeykloida.

Rozprawa ta, obejmujgca 12 stronic druku, czyta sig
z zajgciem. Jezyk autora jest poprawny, jakkolwiek tu
1 owdzie nie wolny od usterek. ml.

Stodola A. dr., prof. Die Dampfturbinen und die Aussichten
der Wirmekraftmaschinen. Berlin 1903. J. Springer. 6 marek.

Znakomite to dzielo sktada sig z kilkm na pozér luzno tylko
% soby zwiazanych rozpraw, z ktorych jedna jest odbitka z ,Zt. d.
V. d. I*. Waznosé pracy polega nie tylko na tem, Ze obejmuje ona
wyczerpujacy poglad na stan obeeny budowy turbin, lecz gl6wnie
na tem, ze znajdujemy w niej pierwszy w pismiennictwie technicz-
nem dobry wyklad zasad naukowych tej nowej dziedziny techniki,

Budde Herman. Die franzosischen Eisenbahnen im deuntschen
Kricgsbetriche 1870/71. Berlin 1903. E. S. Mittler n. Sohn. )

Dzielo to, napisane przez obecnego ministra pruskiego robodt
publicznych, ktéry podczas wojny niemiecko-francuskiej w r. 1870 —
1871 zajmowal stanowisko naczelnika oddzialu drég Zelaznych przy
sztabie generalnym, nalezy niewatpliwio do najgruntowniej na}iu_sa—
nych i najbardziej pouczajacych dziel techmicznych mniemieckich
ostatniego dziesigciolecia. Z niepospolitem zajgciem i duzg korzy-

scia przeczyta nie tylko inzynier kolejowy i wojskowy, lecz i kazdy
technik barwnie napisane rozdzialy o sposobach szybkiego przywra-
cania do stanun uzywalnego tordw i Inostéw zniszczonych, o sposo-
bach zarzadzania ruchem ma drogach zelaznych w obeym kraju,
wreszeie o sposobach usuwania nastgpstw wypadkéw nieszezesliwych,
nieuniknionych niemal w danych warunkach ruchu.
Kleiber J. u. Karsten B. Lehrbuch der Physik. Zum beson-
deren Gebrauche fiir technische Lehranstalten, sowie zum Selbststu-
dinm., Wyd. 2-gie, Monachium i Berlin 1903. R. Oldenburg. 4 marki.
7 poéréd licznych podrecznikéw fizyki, przeznaczonych dla za-
kladéw naunkowych $rednich, dzielo, o ktérem tu mowa, wyroZnia
sig korzystnie udatnym ukladem tresci oraz bardzo jasnym wykla-
dem, objasnianym przykladami, czerpanymi z Zycia codziennego.
Wszystkie prawa zasadnicze, wazZniejsze wzory i t. p. podano
czeionkami grubszemi lub uwyrazuiono zapomocs obwodek.
Dzigki zapewne tym zaletom, wydanie pierwsze wyczerpane
zostalo w niespelna rok. —h—

e

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Mitkowski K. J. Prowolocznyj kanat w teorii i gormoj praktikje.
Charkéw; czesé I-sza 1898, cz. 2-ga i 3-cia 1904. Sklad gléwuy
_na Krélestwo w ksiggarni I. Wende i S-ka w Warszawie.

Wisniewski Feliks. Wyprostowanie okregn i kwadratura kota. War-
szawa 1904,

Mamontow W. W. Nesczastnye shiczai s raboczimi w gornoj pro-
myszlennosti Urala. Ekaterynburg 1904.

Libanski Edmund. ,,Perpetuum mobiles. Popularny opis pomyslo-
wych, nader zajmujacych, jednakowoz bezskutecznych kon-

strukeyi  wynalazczych na ,,wieczyste ruchadlo®. 21 rycin w tck-
scie. Lwow 1904 Naklad , Przemyslowca®.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Przepisy dla urzadzen z silnikami do gazu ssanego.

Pruskie ministeryum handlu i przemysiu wydalo niedawno
przepisy odnoszgce sie do urzadzenia i obchodzenia sig z silnikami
poruszanymi gazem ssanym; z uwagi przeto, ze u nas podobne przepisy
dotyd nie istniejy, podajemy je tu jako wskazowke, jak sobie w po-
dobnych wypadkach radzié nalezy.

1) Przyrzgdy do otrzymywania i oczyszezania gazu ssanego,
jako tez silnice tym gazem poruszane, powinny byé ustawiane w po-
mieszezeniach widnych i dobrze przewietrzanych, aby uniknaé na-
gromadzania si¢ gazéw. Co sig tycsy wysokosel tych pomieszczen,
to dla silnic 0 mocy do 50 k. p. powinna ona wynosié co najmnie]
3,5 m, dla silnic zas o mocy wiekszej anizeli 50 k. p. najmniej 4 m.
Pomieszczenie zajete na gazownik i maszyng nie powinno by¢ uzyte
do 7zadnego innego celu. Dozwala si¢ cale urzgdzenie silnicowe
ustawié w jednem pomieszczeniu.

2) Piwnice tylko wtedy moga shuzyé do ustawienia gazo-
wnikéw i silnie, gdy ich posadzka nie lezy nizej anizeli 2 m pod
sgsiednia powierzchnig ziemi.

3) Bezposredniego laczenia pomieszezenia maszynowego
% mieszkaniami nie dozwala sig. Nadto zapobiedz nalezy przedo-

. stawaniu sig rzeczonego pomieszezenia powietrza goracego i wy-
“1eWow do sysiednich mieszkan i warsztatow.
4) Pomieszczenie na urzadzenie silnikowe powinno byé tak
\\'Szysafic:}){v ;"Szb'stkie przyl‘zqd_)_’, silniki i inne urzq‘dzei]iu b)l\ ze
Z\\'l‘asZc-/,;; n§1]r311' fatwo dostepne i mogly byé dugodme 0 bstugiw ano
Przystepu d:) L)/,\ 1)1"/,e1\}'0d:y rurowe Fak '/,akla(‘lac, aby nie tfllil?t\ aly
5) Zaéi]rléy'rzzguo\\j 1 siluic 1 nie }lt}'udmaly'obslugl ’tj((iléb.l

i Depleacs 7 (}(1)116 paliwem ‘gnm?wmkow p(?\\'muo .b‘\/'c ‘(;gO(‘ne
I Bialeis 111"/11100;1. 0(11)(_)\\r1e(;111’1(311 pomostéw, stalych se 10dow

‘ytem nalezy mieé na uwadze, aby wytwory spale-

nia nie przedostawapy o ; i
; ; cq()bt‘“"a}}' si¢ na zewngtrz przez otwor sluzacy do
doprowadzania paliwgs

6) W okresie
podczas spoczyuku sj

duze,

rozniecania ognia pod gazownikiem, a takze
byé wyprowadzone 1)0::1§y Powstajgce wytwory spalenia powinny

d . Ponad szezyty dachow doméw sagsiednich za-
pomocy szezelnej rury, o dostatecznej srednicy. Niezaleznie od tego
nalezy gazy wydmuchowe gazgla wyprowadzié przez oddzielng rure
zelazng na te samg wysokoéé, l)uc-/:qc przytem, aby halas z tego
powodu wynikly nie niepokoit mieszkanegu.

) 7) .Nale'/‘.,y.zastosowa(: urzadzenia zapobiegajace W okresie
rozniecania ognia i podczas spoczynky maszyny pl'Z(‘J(iOStkl\\’&lllill sie
gazdw z gazownikow do chlodnikéw j ])l‘z;;r-znd(')\v stuzacych do
Oczyszezania gazn (przemywaczy it.p.). ¥

i 8) Rowniez nalezy zastosowaé urzadzenia, ktore pray przed-
‘ wezesnych (chybionych) wybuchach mieszaniny palnej lub tez innych

zaburzeniach w biegu zapobiegalyby przedostawaniu si¢ z powretem
plomienia z gazownika do przewodéw gazowych, a takze wybuchom
W przewodzie wylotowym.

9) Nadto nalezy zastosowaé urzadzenia, ktore wszelkie
przykrosci powstajace przy oczyszezanin (przy usuwaniu popiolu,
zuzla i ¢, p.) do minimum sprowadzaja. W razie potrzeby naleiy
gorace gazy i pary w otworach do czyszczenia uchwycaé i edpro-
wadzaé na zewnatrz.

10) Przemywacze i ocayszezacze gazu winny byé zaopatrzone
w przyrzady wskazujace jego kazdorazowsa preznosé.

11) Woda, odplywajaca pray przemywaniu gazu, powinna byé
zupelnie zobojetniona i ubezwonniona. Usuwanie, pozostalosei do-
konywaé nalezy tak, aby nie sprawiaé tem niedogodnosci sasiadom.

12) Urzadzenia do przewietrzania nie powinny obslugi na-
razaé na szkodliwe przeciagi, sasiedztwo zas niepokoi¢ szumem lub
W inny sposob.

18) Jezeliby gazownik, wskutek promieniowania gorgea, byl
dokuczliwym, to nalezy go skutecznie oslonié. Roéwniez nalezy
przewody wylotowe, znajdujace si¢ w obrebie pomiesuczenia
silnie, ochladzaé lub skutecznie odosabniaé (izolowad).

14) Fundamenty pod silnice gazowe i inne powinny byé tak
zbudowune, a przewody sily powinny byé tak urzadzone, aby sasie-
dzi nie byli narazeni na niedogodnosci wskutek wstrzasnien,

15) 7 nastaniem zmierzehu pomieszezenia nalezy dostateez-
nie o$wietlaé. '

16) Praepisy ogdlne ubezpieczenia od nieszeze$liwych wy-
padkéw powinny byé $cisle przestrzegane.

17) Dla robotuikéw nalezy urzadzi¢ siedzenia i umywalnie,

18) Jezeli instalacya ma byé polaczona ze stacys akumula-
torow, to na te ostatnie nalezy wyznaczyé catkiem oddzielne i dobrze
przewietrzane pomieszezenie. Do oéwietlenia go mogy byé nzyte
Jedynie lampki clektryczne Zarowe, zaopatrzone w kolpaki ochrounne,
albo tez zastosowane by¢ powinno o$wietlenie z zewngtrz.

19) Niniejsze przopisy nie zwalniaja od przestrzegania
ogblnyeh przepiséw policyjno-budowlanych, obowiazujgeych w danej
miejscowosei, ani innych prawomoenych postanowien,

— sk —

Lampa rtgeiowa Coopera Hewitt'a.

Stosowane do os$wietlenia lampy elektryczne, Inkowe i zarowe,
Jak wiadomo, zwracaja w postaci Swiatla niewielki odsetek zuzywa-
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nej przez nie energii elektrycznej, ktéry dla lamp tukowych wynosi
okolo 10%, a dla zarowych okolo 5%. Wiadomo nadto, Ze lampy
zarowe zuzywajg na $wiecg normalng okolo 3 watty, a lukowe oko-
to 1,5 watta, przyczem $wiatlo lamp zarowych lezy przewaznie
w sferze cieplej widma normalnego, tukowych za$ po czesci w sferze
cieplej, po czgsci w chlodnej.

Ponjewaz przemiana energii elektrycznej na cieple promienie
$wietlne jest weale niepozadana, przeto usilowania technikéw po-
winny byé skierowane ku otrzymaniu promieni $wietlnych, lezacych
w sferze chlodnej widma., Warunkowi temu odpowiada w znacz-
nym stopniu lampa zbudowana w ostatnich czasach przez Hg-
wiTT'A, ktérej sSwiatlo jest zupelnie pozbawione promieni czer-
wonych.

Rzeczona lampa, w najprostszej swej postaci, sklada sig z rur-
ki szklanej prostej, w ktorej u spodu znajduje sig nieco rteci, stano-
wigcej katod, a w gorze rurka jest wydgta w barike z wlutowanym
w nia zelaznym anodem. Powietrze z rurki jest wypompowane
i w niej znajdujg sie tylko pary rteciowe, ktérych cisnienie podczas
palenia si¢ lampy dochodzi w przyblizeniu do 2 mm.

W podanej ponizej tabliczece sg wskazane: réznica napigcia,
sita pradu, wydajnosé w §wiecach normalnych i zuzycie energii na
1 Swiece w lampach HEwrrr'a réznej wielkosei:

Zuzycie energii

Napiecie Sita pradu Hodé dwiec e
W “;Oﬁ‘&dl Wi amII))el'“ach norm. n‘z);, ];v:‘t‘;i:%q
135 5 1050 0,65
110 4,64 920 0,56
817 4,26 840 0,43
14 3 700

0,32

Stwierdzono do$wiadczalnie, Ze opér wewngtrzny lampy zale-
zy nie, jakby sie zdawalo, od przekroju rurki, lecz w przyblizeniu
od jej srednicy. Tak np. w rurce, o dlugosei 54", przy $rednicy
0,75, réznica napieé elektrodéw wynosila 90 volt, gdy tymeczasem
w rurce takiejze dlugosci i pray $rednicy 1,5 réznica napigé byla
54 volty. Z powyzszej tabliczki okazuje si¢, ze zuzycie energii na
1 swiece w 700-$wiecowej lampie wynosi 0,32 watta. Poréwny-
wajace to zuzycie z zuzyciem w lampach zarowych i lukowych, wi-
dzimy, %e lampa rteciowa zwraca w postaci swiatta 10 razy wigcej
energii, anizeli lampy Zarowe 1 5 razy wiecej niz tfukowe, cazyli, ze
wspolezynnik skutku uzytecznego lampy Hewirt’a jest prawie 50%.

Swiatlto lampy Hewirr'a lezy prawie wylacznie w sferze wi-
dma, bogatej w promienie aktyniczne, wskutek czego lamnpa ta mo-
ze byd uzywana korzystnie do celéw fotograficznych. Przy Swie-
tle tej lampy barwy czerwone wydaja sig czarnemi. co czyni ja pie-
odpowieduia do robét z farbami barwnemi. Stosujacy lampe Hi-
WITT’ A twierdza, ze Swiatlo jej bardzo dodatnio oddzialywa na oczy
przy ¢zytaniu, rysowaniu i t. p. Wogéle lampa ta moze byé stoso-
wana wszedzie, gdzie nieobecnogé promieni czerwonych lub skazenie
bar\x.' nie robi Zadnej réznicy. Zreszta, stosujac ja np. wraz z lam-
pami Zarowemi, mozna zréwnowazaé zaznaczony brak promieni czer-
wonych.

Co sig tyczy trwalodei lampy Hrwirr'a, to teoretycznic moz-
naby uznaé jg za wieczna, w praktyce jednak po 1200 godzinach
palenia sig nalezy ja otwierad i oczyszezaé, albowiem na wewnetrz-
nej sciance rurki tworzy sig nalot rtgciowy. Po ocuyszezeniu i wy-
pompowaniu powietrza, lampa ponowuie jest gotowa do uzytku.

(Sborn. st. eksp. z g. b, r. b.) I,

KRONIKA BIEZACA.

Strop Bremer’a. D, 10 pazdziernika r. b., o godz. 12-tej
w poludnie, odbedzie si¢ préba wytrzymalodci stropu plaskiego ce-
glanego bez belek zelaznych (6,00 . 7,00 m), systemu BREMER'A.
Interesujacy sig ta proba pp. budowniczowie, inzynierowie, tech-
nicy, majstrowie i przedsigbiorcy budowlani s3 proszeni o preybycie
w czasie wyZej wskazanym na miejsce préby przy Alei Jerozolim-
skiej N 65.

Poped elektryczny na drogach Zelaznych pierwszorzednych
w Panstwie Rosyjskiem ma byé poraz pierwszy zastosowany na dr.
7. Baltyckiej. Na oddziale tej drogi Zelaznej Petersburg-Oranien-
baum (37 wiorst), ma by¢ jeszcze w roku biezgcym poped parowy
zastapiony elektrycznym. W razie gdyby wyniki byly dobre, to za-
stapiony zostanie poped parowy przez elektryczny na dr. z. Peters-
bursko-Moskiewskiej i na gorskiej odnodze Kalaheran-Karaklis (28
wiorsty) drég zel. Zakaunkazkich. - S WhE

Nowe drogji Zelazne w Panstwie Rosyjskiem. W pierwszem
potroczu 1. b. oddano do uzytku ogdlnego 848 “onrs't nowych drég
zel. w Rosyi Europejskiej (wraz z Iinlandys) i 25 wiorst w Syberyi.
W budowie znajduje sig 5108 wiorst, z ktérych przypada: 1083 wiorst
na dr. z Bologojsko-Siedlecka, 867 w. na dr. z. Petersbursko-Wiacka,
1742 w. na dr. z. Orenbursko-Taszkencks i 193 w. na dr. . Okdlng Baj-
kalska. Postanowiono budowaé nastgpujace drogi Zelazne: Pel'm§l(o-
Kurhanska (784 wiorsty), Petrozawodzks (226 w.), Astrachanisks
(522 w.), Chersorisko-Mikotajewsks, (60 w.), razera 5512 wiorst.

——

Komunikacya samojazdami miedzy Kijowem a Czernichowem
(120 wiorst) ma byé urzadzona przez to samo towarzystwo ulworzo-
ne przez hr. W. Grocholskiego, ktére zaprowadza ruch Sax‘no.]azdéw
pomigdzy Kijowem a Zytomierzem !). Droge z Kijowa do Czernicho-
wa mozna begdzie odbyé samojazdami w czasie dwa razy krétszym
anizeli drogy #elazng i cztery razy krétszym anizeli droga wodng
(Dnieprem i Desna). Ta okolicznosé zapewni zapewne powodzenie
przedsigbiorstwu. =1V

X-ty kongres miedzynarodowy zeglugi wodnej. Na IX-tym
kongresie migdzynarodowym zeglugi, odbytym w Diisseldorfie w r.
1302 %, utworzono stale towarzystwo miedzynarodowe kongreséw ze-
glugi, ktérego zarzad ma swa siedzibe w Brukseli i w ktérem ucze-
stnicza przedstawiciele 24 panstw, asygnujacych na potrzeby kon-
greséw przeszlo 50 000 frankéw rocznie. Razeczone towarzystwo li-
czy obecnie 952 czloukdéw, a mianowicie: 520 z Niemiec, 185 z Belgii,
156 z Francyi, 72 z Rosyi, 47 z Danii, 47 z Holandyi, 43 z W. Bry.
tanii, 33 2 Wloch, 25 z Szwajcaryi, 10 z Hiszpanii, 7 z Rnmunii.

Obecnie komitet organizacyjny zajgty jest pracami przygoto-
wawezemi do kongresu X-tego, ktéry ma odbyé sie¢ w Medyolanie,
w d. 24—30 wrzesnia 1905 r. Odezyty wyglaszane byé mogy w je-
zyku niemieckim, francuskim, angielskim i wloskim. Adres sekreta-
rz8 generfxlpego. Sanjusti di Teulada, starszy inzynier korpusu woj-
skowego inZynierow, w Medyolanie, Via Sala 3.

Walka z roslinnoscia i rdzg na drodze zel. Panamskiej. Na
dr. zel. Panamskiej duzo pracy ﬁochlania oczyszezanie toru od ro-

—_—y—

1) Por. Przegl. Techn. N

& 35 r. b., sir. 476.
2) Por. Przegl. Techn. Ne

86 z r. 1901 (str. 357).

$linnosei, ktéra w goracym i wilgotnym klimacie migdzymorza krze-
wi sig nadzwyczaj bujnie. D9 tqplen'in roslinnodci wzdluz plantu
uzywajs tam z dobrym skutkiem trucizny z rozezynu saletry u ar-
szenikiem. Dwa razy do roku Ca.'lag liniq przebiega specyalny pociag
strujacy®, zlozony z wagonéw-zbiornikéw, z ktérych zrasza sig mie-
szaning powyzsza torowisko i jego zbocza na szerokosé 3 m od toru.
Trucizna zabija niezwlocznie wszelks rodlinnosé.

Te same czynniki klimatu sprzyjaja bardzo rdzewieniu Zelaza
na dr. zel. Panamskiej. Dla tego obecnie stosujg tam ocementowa-
nie z zewnatrz wszystkich slupéw zelaznych na linii.

(Engineering). ) :

Niezwykly sposob wzmocnienia gruntu pod fundamentem.
Podpory mostu drogowego kolo Newbury Port w stanie Massachn-
setts byly zaprojektowane w ksztalcie walcow zelaznyeh lanych,
o érednicy 2,75 m i grubosci Scian 88 mm. Walce te mialy by¢ za-
puszczone po przez warstwe piasku o grubodei 4,5—18,6 m do pokla-
du, ktéry podczas wiercenia prébnego mylnie przyjeto za skale.

Po przejsciu przez _pl_asgk pokazalo sig, Ze poklad ten sklada
sig z kamienia 01(1'qg]?.ka i zwiru. Wtedy walec zamknigto od wierz-
chu i zaopatrzono w Sluzy; nastepnie zapomocy wtlaczania powietrza
woda zostala wypchnigta do wysokosei 30 ¢m nad dnem, poczem po-
zostala ilogé wody przez dodanje cementu portlandzkiego zamieniono
w rzadka, zaprawe, ktéra naglem podniesieniem ciSnienia w walcach
wtloczono do pokladu kamienia i Zwiru. Tym sposobem pod lkazdym
walcem untworzyla sig bryla betonu, ktéry juz bez obafvy mozna
bylo przyjaé za podloze fundamentu. Potem wnetrze walcéw zostalo
szczelnie zapelnione murem, przyczem pierwsze 8 —4,6 m wysokodci
muru wykonano w powietrzu scisnionem.

(kingineering). p

Scinanie drzewa zapomoca elektrycznosci. W lasach francu-
skich prébowane sa sposoby zastosowania elektrycznodci do écinania
drzewa, lub przynajmniej galezi, prayczem drut platynowy, zapomo-
cg pradu elektrycznego ogrzany do Zaru blaleg’o,. stosowany jest ja-
ko pila. Tym sposobem mozna jakoby drzewa $cinad latwiej i znacz-
nie predzej anizeli sposobami zwylde_st(')sow_anymj, przyczem nie od-
padaja trociny, a plaszcayzny przecigeia nieco tylko sig zweglaja,
co jednak dla trwalodci drzewa jest nie tylko nieszkodliwe, lecz na-
wet korzystne. .

Komitet zarzadzajacy Kasa pomocy dla oséb pracujacych na
polu naukowem, imienia J. Mianowskiego, podaje do wiadomosci,
ze z zapisn Jakoba Natansona przyznane zostang w r. 1905 dwie na-
grody pienigzne:

Jpedna nagroda przyznana bedzie za najlepszg pracg z dziedziny
nauk dcislych (matematyka, nauki przyrodnicze wlacznie z biologi-
czuemiy ogloszong drukiem w jezyku polskim w latach: 1901, 1902,
1903 i 1904; druga za takaZ prace w dziedzinie nauk spolecznych,
filozoficznych, prawnych lub tym podobnych. Zgodnie z Ustawa
Kasy Pomocy 1 stosownie do zastrzezed, uczynionych przez zapiso-
dawcg, powyzsze I,mgI‘Ody udzielone byé mogs jedynie poddanym
rosyjskim, mieszkancom Krélestwa Polskiego, w Kroélestwie urodzo-
nym. Komitet zarzadzajacy Kasa wlasnem staraniem usilowal zebrag,
dla poddania ocenic prace, ogloszone drukiem w wymienionym okre-
sie; dla uniknienia jednak mozliwych przeoczen, prosi o skladanie
prac, o ktoérych mowa, w biurze Komitetu lub na rece jednego
z czlonkow Komitetn.

— i
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SELOWNICTWO TECHNICZNE POL.SKIE.

Materyaly do Stownictwa Technicznego Polskiego, zbierane przez
Wydziak Stownictwa Stow. Technikéw w Warszawie.

VI. Stowniczek przedzalniczy,

zebral i opracowal

Adam  Trojanowski.

(Dokoniczenie; p. Ne 37 r. b., str. 501).

Toczak kolowy (kolo scierne do ostrzenia obié zgrzeblastych); fr.
meule en emeri; n. Schmiergelscheibe, Schleitscheibe; a. emery-
wheel.

Toczak walkowy (walek $cierny do ostrzenia obié zgrzeblastych): fr.
roulean aiguiseur; n. Schmiergelwalze, Schleifwalze; a. long
grinding roller.

Toczarka ob. ostrzarka.

Toczownia (oddzial przedzalni, w ktérym uskutecznia sig ostrzenie
zgrzebnikdw i zwrotnikéw); fr. aiguiserie; n. Schleiferei; a. grin-
ding room.

Toczownik (robotnik ostrzacy zgrzeblarki); fr. aiguiseur; n. Schleifer,
a. grinder.

Toczyé ob. ostrzyé.

Trawnia (piec do zweglania czesei roslinnych, zmajdujacych sig
w welnie): fr. four a carboniserv; n. Karbonisirofen.

Trzebienie ob. czochranie.

Trzepaczka ob. klepaczka.

Trzepaé; fr. écanguer, battre; n klopfen, schlagen, schiwingen; a. to
beat, to batten.

Trzspak (maszyna do trzepania bawelny); fr. batteur; n. Schlagma-
schine: a, scutching machine, scutcher,

Trzepak pierwszy lub wstepny; fr. batteur éplucheur: n. erste Schlag-

maschine, Vorbatteur; a. blowing machine, blower, interme- |

diate scutcher,

Trzepak podwojny; fr. batteur double; n, doppelte Schlagmaschine;
a. double scutcher.

Trzepak pojedynczy; fr. batteur simple; n. einfache Schlagmaschine;
a, single scutcher.

Trzepak wstepny ob. trzepak pierwszy.

Trzepak zwojowy, fr. batteur étaleur, batteur finisseur; n. Ausbatteur,
Schlag und Wickelmaschine; a. seutcher with lap machine

Trzepalnia (oddzial przedzalni, w ktérym uskutecznia sig trzepanie
bawelny); fr. salle des batteurs, salle de battage; n. Fliigelei,
Putzerei, Schligerei, Schlagsaal: a. scutching room, blowing
room.

Trzepanie (dalszy ciag czvszezenia bawelny); fr. battage: n. Schlagen;
a. beating, batting.

Trzepanie Inu i konopi ob. klepanie.

Trzeparka ob. kleparka. . )

Trzewik (czesé skladowa przyrzadu nawijajacego samoprzasuicy woz-
kowej, na ktérej spoczywa kierownica nawijaniay fr. platine;
n. Formplatte; a. shaper plate. _

Tulejka, tutka, tutka papierowa (naczynie papierowe, nasadzane na

wrzeciono i sluzace do nawijania na nie przedzy, celem latwiej-

szego zdejmowania jej z wrzecion); fr. tube en papier, tube;

n. Hiilse, Papierhiilse, Tiite; a. paper tubes, tube.

ob. tulejka.

papierowa ob. tulejka.

numerowania angielski (dla bawelny i jedwabiu jeduostkg dhl.-

goscei stanowi 840 jardéw, jednostke wagi — 1 funt angielski;

dla welny czesunkowej i zgrzebnej jednostke dlugosci st:anow_1

560 jardéw, jednostke wagi—1 funt angielski; dla lnu, konopi,

juty i paczesi jednostke dlugodci stanowi 800 jardéw, jednost-

kg wagi — 1 funt angielski); fr. numérotage anglais; n. engli-

sche Numerirung; a. english counts.

numerowania francuski (dla bawelny i jedwabiu jednostke dlu-

gosei stanowi 1000 m, jednostke wagi—4 kg); fr. numerotage

francais; n. franzosische Numerirang; a. french counts. )

numerowania migdzynarodowy lub metryczny (dla bawelny, je-

Wabiu, welny czesankowej i zgrzebnej jednostke dlugosci sta-

nowi 1000 i, jednostke wagi—1 kg): fr. numérotage interna-

rf:l‘*_l_l rou_métriqqe; n. internationale oder metrische Numeri-

Ukosnica (%&u«;. mternatlonz}l or metr_lc 1_:011:1t's. 4 bi
el de:yna do ukosnego krajania skory.walkowe.]); fr. m::..c 1i-
lnasching.uper les bandes de peau); n. Cylinderleder-Abschring-

Waga prébna (v, a. splicing machine for roller leathers. )
T “(“ 3ga do wazenia prob); fr. romaine: 1. Probewage; a.
yarn scale,

Wahacz (czesé skl
ne okresow
a. beam.

Walcownia (’Oddz,'al Przedzalpi, w ktérym oklejaja suknem i obciagaja
skorka gdrne walki wyciagowe), fr. atelier pour faire les cy-
lindres: n. C)’llnde_l‘stube: a. roller coverers room.

Wal kierowniczy lub Mimosrodowy (czes¢é skladowa samoprzasnicy
wozkowe]j, kiernjgca Zmiana okres6w dzialania maszyny); fr.
arbre de changement de marche, arbre & excentrique, arbre

& deux temps; n. Excenterwells Steuerwelle; a. reversing-
shaft, cam-chaft. i

Wal mimosrodowy ob. wal kierowniczy
Wal pociagowy lub wozkowy (czg$¢ skladowa, samoprzaénicy wézkowej,
uskuteczniajaca ruch wozka); fr. arbre de maiu-douce; n.
Wagenauszugwelle, Wagenwelle: a. back shaft
Wal wizkowy ob. wal pociagowy. :
al wycinkowy (wal na ktérym osadzony wycinek); fr. arbre du
sectenr; n. Quadrantenwelle; a, quadrant slaft.

Tutka
Tutka
Uktad

Uklad

Uklad

i samoprzagnicy woézkowej, wywolujaca zmia-
dzialania maszyny); fr. balancier; n. Selnwvengel;

Walek czyszezacy (walek o powierzchni iglastej do czyszczenia zgrze-
blarek); fr. rouleau nettoyer, rouleau débourreur; n. Auspntz-
walze, Putzwalze; a. stripping roller, clearer, clearer roller.

Walek czyszczacy dolny (walek drewniany oklejony pluszem lub
barchanem do oezyszczania waltkéw wyciagowych zlobkowa-
nych); fr. roulean nettoveur d'en bas; n. untere Putzwalze;
a. under clearer.

Walek czyszczaey gorny (walek drewniany pokryty pluszem lub ostrem
suknem do oczyszezania walkdw skérzanych wyeciggowyveh);
fr. rouleau nettoyer d’en haut; n. obere Putzwalze; a. top clearer.

Walek iglasty ob. jezak.

Walek nawijajacy (czes¢ skladowa trzepaka); fr. enrouleur; n. Wickel-
walze; a. lap roller.

Walek wciagajacy lub zasilajacy (cze$é skladowa zgrzeblarki i ciagar-
ki), fr. cylindre alimentaire; n. Einzugwalze, Speisewalze;
a. feed roller,

Watek wstepny ob. beben wstepny.

Walek wyciagowy czolowy lub przedni; fr. cylindre étireur anterieur;
n. Vordercylinder, Vorderwalze; a. front roller.

Watek wyciagowy przedni ob. walek wyciggowy czolowy.

Walek wyciagowy tylni; fr. cylindre d'entrée, cylindre founrnisseur;
n. Bintrittswalze, Hintercylinder; a. back roller; feeding roller.

Walek zasilajacy ob. walek weiagajacy.

Walek zgrzebny, zgrzebnik (czesé robocza zgrzeblarki o powierzchui
iglastej); fr. travaillear; u. Arbeitswalze, Arbeiter; a. worker,
stripper.

Walek zwrotny, zwrotnik; fr. debourreur, nettoyeur; n. Wenderwalze.
Wender; a. clearer, cleaner.

walki cisnace (czes¢ skladowa trzepaka): fr. laminoir, rouleaux

pressears; n. Druckwalzen, Kalanderwalzen; a calander rollers.

Walki odhiorcze (czesé skladowa zgrzeblarki, ciagarki, czesarki i in.);
fr. rouleaux d'appel; n. Ablieferungwalzen, Abzugwalzen; a.
calender roller

Walki wyciagowe (cze3¢ skladowa przyrzadu wyciggowego); fr. cylin-
dres etireurs; n. Streckcylinder, Streckwalzen, Verzugscylinder;
a. drawing rollers, delivering rollers.

Wantuch (worek przedziwa lub przedzy); fr. balle; n. Ballen; a. bale.

Wata (przedziwo roslinue lub zwierzece urobione przez trzepanie,
rozeigganie i zgrzeblenie w postaci plaskich arkuszy); fr. nappe
de ouate, ouate; n. Pelz, Watte, Wattendliess, Vliess; a. wad-
ding, wad, wad-fleece.

Watek (przedza InZzno krecona, wplatana pomigdzy osnowe wpoprzek
towaru); fr. trame; n. Binschlag, Schussgarn, Schuss; a. weft
twist, weft yarn, weft.

Watkownica ob. przasnica Zenni.

Welna (przedziwo zwierzece); fr. laine; n. Wolle: a. wool.

Welna alpakowa (welna ze zwierzecia, nalezacego do rodziny wielbla-
dowatych); fr. poil d’alpaga; n. Alpakawolle, Pakoshaar; a.
alpaca-wool, alpaco.

Welna angorska (welna z kozy angorskiej); fr. poile de chévre, poile
de chamean; n. Angorawolle, Kimmelwolle; a. angora-wool,
camel hair, mohair.

Welna czesankowa (welna owcza o wlosie dlugim, grubym i gltadkim};
fr. laine peignée, laine longue, laine & peigner; n. Kammwolle;
a. long wooll, combing wool.

Welna garbarska czyli skérna (welna zdejmowana przez garbarzy ze
skér zwierzat zabitych lub zdechtych); fr. écounailles, laine de
peaux; n. Gerberwolle; a. coarse wool. .

Welna jagnicca (welna z jagnigeia); fr. laine d'agmeau; n. Jihlings-
wolle; a. hoggets-wool. - ’

Welna kaszmirska (wetna z kozy tybetanskiej); fr. laine de cachemir
de Thibet; n. Kaschmirwolle; a. cashmere, shawl-wool.

Welna lamowa (welna ze zwierzecia nalezacego do rodziny wielblado-
watychy; fr. laine de lama; n. Lamwolle; a. lamb’s wool.
Welna merynosowa (welna z owiec hiszpaniskichj; fr. laine-de mérinos;

n. Merinowolle; a. merino-wool, spanish-wool.

Welna owcza (welna z owey); fr. laine; n. Schafwolle; a. wool.

Welna skorna ob. welna garbarska.

Welna skrawkowa (welna z odpadkéw przqdzalnianych7 tkackich
i skrawkéw); fr. laine de renaissance, laine refaite; n. Lumpen-
wolle, Mungowolle; a. mung-wool.

Welna sukiennicza czyli zgrzebna (welna owcza o wlosie krotkim,
cienkim i silnie karbikowatym); fr. laine de carde, laine
& carder; n. Kratzwolle, Streichwolle, Tuchwolle; a. short wool,
carding-wool, clothing-wool, carded-wool. ;

Welna sztuczna (welna z resztek szmat welnia-nych nienapilénionych);
fr, laine artificielle, shoddy; n. Kunstwolle, Shogdy\volle; a.
artificial-wool, shoddy-wool.

Welna wigoniowa (welna ze zwierzecia, nalezacego do rodziny wielbla-
dowatych); fr.. laine de vigogne, vigogne; . Vigognewolls,
Vigunawolle; a. v1gognq-woo], vigone. '

Welna zgrzehna ob. weina sukiennicza,

Wialnia ssaca ob. kurzociag. ]

Wigzaez (robotnik wiazacy sznurki wrzecionowe); fr, monteur de corde,
passeur de c-or@e; n. Binder, Schnurbinder, Schaurenzieher; a.
spindle band piecer, tyer up.

Wieza wyciagowa ob. kqmm kurzowy.

Wigedt ob. welna wigoniowa, :

Wilk (maszyna do wilkowania przedziwa): fr. loup, diable, machine
a ouvrir, onvreuse; 1. Teufel, Wolf, Willow, Zausler; a. devil,
devilling machine, willow, willy, willey. ]

Wilk mieszak (maszyna uZzywana w przedzalnictwie zgrzebnem do
mieszania kilkn gatankéw przedziwa i jednoczesnego czyszcze-
nia) fr. loup 4 mélanger; . Mischwolf; a. mixing willow.
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Wilk nakrapiacz (maszyna do natluszezania welny); fr. brisoir, huileur,
n, Oelwolf, Schmalzwolf; a. oiling machine, oiling teazer.

Wilk szarpacz (maszyna uzywana w przedzalnictwie zgrzebnem do
rozluzniania welny); fr. éffilocheuse; n. Reisswolf; a. teazer,
tearing up machine.

Wilk szarpacz i trzepacz (maszyna, uzywana w przedzalnictwie zgrze-
bnem do rozluzniania i trzepania welny wypranej i wysuszo-
nej); fr. ouvreuse spirale déchirante; n. Spiral-Reiss und Klopf-
wolf; a. waste breaker.

Wilk trzepacz (maszyna uzywana w przedzalnictwie zgrzebnem do
trzepania welny); fr. loup batteur: n. Klopfwolf, Klopfmaschi-
ne; a. beating-opener.

Wilk wybieracz (maszyna do usuniecia z welny zanieczyszczen me-
chanicznych, jak sloma, kolka, trawa): {r. égloutronneuse, échar-
donneunse; n. Klettenwolf, Pliischwolf; a. burring machine,

Wilkowaé; fr. ouvrir; n. wolfen, 6finen; a. to open.

Wilkowanie (czynnosé rozluzniania przedziwa); fr: scriblage, louvetage;
n. Maschiniren, Wolfen; a. seribling, deviling.

Wilkownia {oddzial przedzalni, w ktorym uskutecznia si¢ wilkowanie
przedziwa); fr. salle de scriblage; 1. Wolferei; a scribling-room.

Wiréwka (maszypa do usuniecia z welny nadmiaru wody pozostalej
po plukanin); fr. hydro-extractenr, essoreuse: 1. Centrifugal-
trockuenmaschine; a. centrifugal drying-machine.

Wjezdzaé ob. powracad.

wlasciciel przedzalni; fr. filateur; 1. Spinnereibesitzer, Spinner; a. chief-
spinner.

Wldkno; fr. fibre; n. Faser; a. fiber, fibre.

Wlokno bawetniane; fr. fibre dercoton; n. Baumwollfaser; a. fibre of cotton.

Wldkno kenopne; fr. fibre de chanvre: n. Hanffaser; a. fibre of hemp.

Wldkno Iniane: fr. fibre de lin; n. Leinfaser; a. fibre of flax.

Wlokno welniane; fr. fibre de laine; n. Wollfaser; a. fibre of wool.

Woiziciel niedeprzedu (robotnik wozacy niedoprzed); fr. porteur de bo-
bines, n. Vorgarnfahrer, a roving carrier.

Woziciel przedzy (robotnik wozacy przedze); n. Garnfahrer; a. yarn
carrier.

Woziciel zwoi (robotnik wozacy zwoje przedziwa}; fr. porteur des roule-
aux; n. Wickelfahrer; a. lap carrier.

Wozek (cze$¢ ruchomsa samoprzasnicy woézkowej, w ktérej umieszezo-
ne sa wrzeciona): fr. chariot; n. Wagen; a. carriage.

Wrzeciennica (przasnica przygotowawcza wytwarzajaca niedoprzed
w przerobce bawelny); fr. banc & broches; n. Fleyermaschine,
TFleyer, Spindelbank; a. spindle frame, fleyer.

Wrzeciennica cienka; fr banc & broches en fin; n. Feinbank, Fein-
fleyer, a. roving frame.

Wrzeclennica cienka wtorna; fr. banc a broches tout fin; n. Doppelfein-
fleyer, Doppelfeinbank; a. fine roving frame, jack frame.
Wrzeciennica gruba lub wstepna; fr. banc a broches en gros; n.

Grobspindelbank, Grobbank, Grobfieyer; a. slubbing frame.

Wrzeciennica najciesza: fr. banc a broches superfin; n. Expressfein-
bank, Expressfeinfleyer; a. express fine roving frame.

Wrzeciennica $rednia; fr. banc & broches intermédiaire; n. Mittelbank,
Mittelfleyer; a. intermediate frame.

Wrzeciennica wstepna ob. wrzeciennica gruba.

Wrzecienniczarka (przedka obslugujaca wrzeciennicg); n. Fleyerin.

Wrzeciono (cze$é skladowa wrzeciennic, samoprzagnie, mniciarki i in.,
uskuteczniajaca skrecenie niedoprzedu i przedzy); fr. broche;
n. Spindel; a. spindle.

Wrzeciono natykowe (wrzeciono drewniane do natykania na nie cewek
niedoprzedowych lub przedzy); fr. broche de bois; n. Aufsteck-
spindel; a. creel peg.

Wrzeciono reczne (najprostsze narzedzie do przedzenia domowego);
fr. fuseaun, fuseau i filet; n. Handspindel; a. spindle.

Wyciag (stosunek dlugodei wyciagnietej masy przgdziwa do dlugosei
pierwotnej); fr. étirage; n. Verzug; a. draft.

Wyciag calkowity; fr. étirage total; n. Gesammbverzug; a. total draft.

Wyciag wozka (przyspieszenie wozka w okresie wyjazdn wzglednie do
ezolowego waltka wyciagowego); fr. tirage du chariot; n. Wa-
genverzug; a. draw, gain, gaining of the carriage.

Wyciaganie ob. rozciaganie.

Wyeiagnaé ob. ciagnad.

Wycinek (czesé skladowa samoprzadnicy woézkowej, regulujaca pred-
ko$é¢ wrzecion podczas nawijania na nie przedzy); fr. secteur;
n. Quadrant; a. quadrant.

Wyezoski (odpadki przy czesaniu); fr. peignons, blousse; n. Kiimmlinge;
a. noils.

Wyczyseié; fr. débourrer; n. ausputzen, ausstossen; a. to strip.

Wy(_iajnoéé; fr. livraison; n. Lieferung; a. delivery.

Wyjazd lub wyjdcie wozka (okres dzialamia samoprzasnicy wézkowej,
obejmujacy czynnosei wyciagn i skrgtu niedoprzedu oraz na-
Prezenin przedzy); fr. sortie -du chariot; n. Wagenausfahrt;

.. & draving out of carriage.

Wyjscie wozka ob. wyjazd woézka,

Wykurz_aé: fr. nettoyer; n. ausstauben; a. to dust.

Wypociny ob. tluszczopot.

Wyprost_owaé ob. ciagnag.

Wytrawianie ob. kwaszenie.

Wytrawiarka (maszyna do wytrawiania welny); fr. machine & carbo-
_niser; n. Karbonisationsmaschine; a. carbonising machine.
Wytworczosé (iloé¢é dobrego wyrobu, wytworzonego w okreslonym
CZ&SIG);,fI‘. production; n, Erzeugung, Production; a. out-put,
production.

Wywazaczka przgdzy (robotnica wywazajaca paczki przedzy); fr.
ouvrieuse pour peser le filé; n. Garnauswigerin; a. yarn weigher.

Wyziarniaé ob odziarniaé.

Wyziarnianie ob. odziarnianie,

Wyziarniarka ob. odziarniarka.

Wyzlarniarka pilewa ob. odziarniarka pilowa.

Wyziarniarka walcowa ob. odziarniarka walcowa.

Wysymaczka (maszyna do uwsuwania z welny nadmiara wody pozo-
stalej po plukaniu); fr. machine & tordre; n. \Vollquetschmaschine;
a. squeezer.

Zaczatek (podstawa kopki): f. fond; n, Ansatz.

Zasilacz klawiszowy (czesé skladowa trzepaka, regulujaca grubosé
warstbwy bawelny, wchodzacej do maszyny); fr. appareil
d’alimentation par pedales; n. K]aviernmldezufiihrung; a. piano
feed regulator.

Zhieracz (czg¢sé skladowa zgrzeblarki, zbierajaca z bebna przerobione
przedziwo); fr. peigneur, filet, petit tambour; n. Abnehmer,
Fillet, kleine Trommel; a. fillet, doffer, doffing cylinder.

Zdejmowaé ob. obciagad.

Zdjecie ob. obciag.

Zdzierac; fr. écorcer; n. schillen; a. to peel, to chell.

Zdzieranie lyka konopnego (czynnoéé wykruszenia rdzenia z lodygi
konopnej); ir. action d’écorcer; n. Schiilen: a. barking. .

Zesp6! maszyn ob. dobér maszyn. ‘

Zgrzebie (wyczoski Iniane i konopne pierwszego czesania, gorsze od
poczesi). {r. premiere ¢toupe; n. das erste Were vom Flachse
oder Hanfe; a. tow. ¥

Zgrzeblaczka ob. garnczarka.

Zgrzeblarka (maszyna do zgr_zeblegia przedziwa); fr. machine 4 carder,
carde; n. Kratzmaschine, Krempelmaschine, Krempel, Streich-
maschine: a. earding engine. ’

Zgrzeblarka ciagla z dzielnikiem. zgrz. dzielaca, zgrz. ostateczna (ma-
Szyna, uZywana w przedzalnictwie zgrzebnem do zgrzeblenia
przedziwa, rozdzielenia runka na pojedyncze nitki niedoprzedowe
i zwalkowania ich, celem nadania pewnej wytrzymalogei), fr
finisscuse, finissoire, continue; n. Spinnkrempel, VOI'Spinnkrer;)pell-
a. condensor card, carding machine for slubling. i

Zgrzeblarka cienka lub glowna (maszyna uzywana przy podwéjnem
zgrzebleniu bawelny); fr. carde en fin, finisseur; n. Auskrempel
Feinkrempel; a. finishing-card, finisher. ;

Zgrzeblarka do welny; fr. carde pour la laine; m. \\’olllil'enlpel; a.
woollen card. -

Zgrzehlarka do welny czesankowej: fr. carde 4 laine peignée; n.
Kammgarnkrempel; a. worsted 'cax'd. Y i

Zgrzeblarka dzielaca ob. zgrzeblarka ciagla z dzielnikiem.

Zgrzehlarka gléwna ob. zgrzeblarka cienka.

Zgrzeblarka mieszana (zgrzeblarka z walkamii z pokrywkami statemi
lub wedrnjgcemi); fr. carde mixte, carde & herissons et & cha-
peaux; 1. Halbwalzen-Halbdeckelkrempel; a. composite card
union-card. ) ;

Zgrzehlarka o dwoch zhieraczach (maszyna uzywana w przedzalnictwie
zgrzebnem); fr. card avec deux peignenrs; n. Zweiabnehmer-
Krempel; a. double doffer card.

Zgrzeblarka odpadkowa (maszyna do zgrzeblenia odpadkéw); fr. carde
4 déchet; n. Abfallkrempel; a. teazer-card, waste-card,

Zgrzeblarka ostateczna ob zgrzeblarka ciagla z dzielnikiem.

Zgrzeblarka podwéjna; fr. carde double; n. Doppelkrempel; a. double card.

Zgrzeblarka pokrywkowa; fr. carde a chapeaux; n. Deckelkrempel;
a. flat card. : ) e d

Zgrzehlarka $rednia ob. srednnﬁwk‘a.

Zgrzeblarka walcowa, fr. carde a herrissons; . Walzenkrenipel; a.
roller card. g

Zgrzeblarka wstepna (maszyna uzywana przy podwéjnem zgrzebleniu
bawelny); fr. avant _car.de, briseur; n. Vorkrempel; a. breakingcard.

Zgrzeblarka z pokrywkami nieruchomemi; fr. carde & chapeaux fixes:
n Krempel mit ruhenden Deckeln; a. stationary flat card. .

Zgrzeblarka z pokrywkami wedrujacemi; fr. carde & chapeaux mobiles,
carde & chapeaux tournants; n. Laufdeckelkrempel, Wander-
deckelkrempel; a revolving flat card, revolving iron flat card.

Zgrzeblarnia (oddzial przgdzalni, w ktérym uskutecznia sig zgrzeblenie
przedziwa); fr. carderie; n. Krempelei, Krempelsaal, Streichere;.
a. carding room. i

Zgrzeblenie (czynnosé EOIegaja‘_ca na ostatecznem oczyszezeniy prze-
dziwa, rozdzieleniu wlo_kle_n od siebie i ulozenin icl mozliwfe
réwnolegle wzgledem siebie); ir. cardage; n. Krempeln, Kratzen
Streichen; a. carding. i ?

Zgrzeblié; fr. carder; n. krempeln, kratzen, streichen; a. to card.

Zgrzehliny (odpadki przy zgrzebleniu); fr. déchet de cardage: n. Krem-
pelabfall, }{reqxpelagsputz; a. stripping.

Zgrzebliny hebnowe: fr. debourrage de tambour,
a. ‘cotbon-fly, stripping from cylinder,

Zgrzebliny pokrywkowe; fr. débourrage de chapeanx; n.

" Deckelwolle; a. strips, strippings from flats.

Zgrzehlo arkuszowe; fr. plague & cardes; n. Kratzenblatt; a. sheet-card

card-sheet. ’

n. Trommelabfall;

Deckelabfall,

| Zgrzeblo tasmowe; fr. ruban de carde; n. Bandkratze, Krempelband;

a. card fillet, '

Zgrzeblo pilkowate; fr. garniture en dents de scie; n. Sigezahnbeschlag;
a. saw tooth wire

Zgrzehnik ob. walek zgrzebny.

Zgrzebnik nieruchomy ob. pokrywka niernchoma.

Zgrzebnik wedrujacy ob. pokrywka wedrajaca.

Zmiotki (odpadki przedzalniane, zmiecione z podlogi); fr. balayure;
n. Kehrabfall, Kehrichtabfall, Kericht; a. sweeping.

Zwoj (wytwor trzepania w postaci arkusza przedziwa bawehianego
pawinigtego na drazek zelazny, stalowy lub drewniany); fr,
rouleau de coton: n. Wickel, Baumwollwickel; a. lap.

Zwrotnik ob. walek zwrotny.,
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