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W sprawie projekfowanej zmiany warunkow koncesyi Warsz. Stacyi Cenfralnej Elekryczne].

Podali M. Pozaryski i B. Szapiro, inzynierowie, w Warszawie,

Gdy Magistrat m. Warszawy oglosil w r. 1900 konku-
rencye na budowe Stacyi Centralnej Elektrycznej w Warsza-
Wie, pragnal osiagna¢ cel dwojaki: 1) daé moznosé mie-
szlkancom otrzymywania, pradu do swego uzytku na cele oswie-
tlenia lub do motoréw i tem zaspokoié potrzebg od wielu lat
zywo odczuwang i 2) zapewnié sobie moznosé ofwictlenia
Wwszystkich ulic elektrycznoscig 1 w ten sposob uwolnié sig od
Koniecznosci odnowienia kontraktu z Towarzystwem Gazo-
Wem na warunkach dla miasta niedogodnych, odnowienia,
ktére w przeciwnym razie miasto musialoby uskutecznié¢ pod
grozbg pozostania w zupelnych ciemnosciach. Jak wiadomo
bowiem, konczacy sig obecnie kontrakt z tem Towarzystwem
zawieral nieszczesny warunek, pozwalajacy Towarzystwu ko-
rzystad na wieczne czasy z prawa rozprowadzania po miescie
1 sprzedawania gazu bez wszelkiego za to dla miasta wynagro-
dzenia. Wskutek tego Magistrat postawil za warungk przy
ogloszenin konkurencyi na budowe Stacyi Centralnej Elek-

trycznej, zeby kable dla pradu elektrycznego byly rozprowa- ’

dzone na wszystkich ulicach, o$wietlonych gazem. Jak cigzki
to jest warunek wida¢ z tego, ze ogdlna dlugosc rowow,
W ktérych beda ulozone kable, ma wynosi¢ juz obecnie _okolo
250 km i stale sie powieksza¢ w miarg zabrukowywania no-
wych ulic. Znaezylo to, ze koncesyonaryusz obowiazany jest
zakopa¢ w ziemi kable wartosei kilku milionéw rubli 1_to
W przewaznej czesci w dzielnicach biednych 1 malo zal'u(‘lnlo-
nych, gdzie trudno sig spodziewaé¢ w blizkiej przyszlosei, ze-
by ogromne kapitaly wlozone w sie¢ kabli przynosily dochdd.
Cigzki ten dla koncesyonaryuszéw warunek poddawany byl
z réznych stron krytyce jeszeze przed ogloszen}em konkuren-
cyl, lecz, jak powiedzieliémy, byl usprawieliwiony przez ko-
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niecznose uregulowania stosunku nienormalnego z Towarzyst-

wem Gazowem. Z drugiej zas strony wielki rozrost przemysiu
drobnego w Warszawie, przemyslu, ktéry zatradnia dziesiatki
tysiecy ludzi a gniezdzl sig przewaznie na krancach miasta,
nakazywal réwniez zaopatray¢ Warszawe w sie¢ elektryczng
tak rozlegla, zeby zaklady rzemieslnicze 1 przemyslowe w od-
legtych dzielnicach nie byly pozbawione moznosei korzystania
z elektromotoréw, tak korzystnych dla drobnych zalkladow
pod wzgledem hygienicznym i czesto bardzo dogodnych pod
wzgledem ekonomicznym. = Stalo sie tez, ze konkurencya zo-
stala ogloszona na poasmwie tego uciazliwego dla koncesyo-
naryuszéw warunku. Wynikiem tego bylo, ze z zasadniczej
¢y energii elektrycznej dla konsumentéw towarzystwa
-\YSPOIUbiegaj ace sie o otrzymanie koncesyi ustapily tylko */,%,
‘]}i‘ku(ztooplﬁtég Zas na rzecz 1_1}iasta, osiav.gn'iqto tylko 7% dochodu

‘7;]6 sprzedazy energii elektryczne;j. . ; e
i TW)T_ Zi}’gem koszt energii e_zlg)aktrycznq do c'elé)w OS:\\{)l.e-
tem od 2‘)1_13%1 b .\Va’l‘szmwe 30,669 ];{?P' 7% k\.v-goqrz(.)oz ;a] a-
it enéi:;_i})io:vylz?)el] 300 godz. dg :LE){; ) pmg)yze]‘ g.)t I\:olcei.z,
z obnidemigmerne ., Lo L0 KO- e R
W ciggu dnia, “.?’ (Cla’-IOAthyCI lo ali, Zu&y“?]%]y -o}-)od}
do 400 godz. romem: larlottenburgn 25,5 kop. za kw-g i

o S0 % Tocznie i 139 kop. przy rocznej ilosci godzin
palenia sie lam
g}fgtﬁ%e) 1(11111; St,(?) ],27’9 kop. dla mniejszych konsumentow,
#5H9 10D- €14 Wiekszyeh; w Hamburgn—-27,8 kop.

Koszt energii elektrycznej do motordw, gotowania,
ogrzewania 1 t. P- Wynosi w Warszawie 18,101 kop. za T
godz. z rabatem ,]_ak Wyzej, a w Hamburgu 9,25 kop. za Tevie
godz. ze zwykiymi rabatami; w Monachium (eksploatuje mia-
sto) 9,3 kop. za kw-godz. dla mniejszych konsumentéw
18,17 kop. dla wigkszych konsumentdw: w Frankfurcie n. M.
(eksploatuje miasto) 9,3 kop. za kw-gody. 7 rabatami do 25%.
i) Wysoki rabat 40% nigdy pewnie przez nikogo mie bedzie
osiagniety, gdyz wymaga przeszlo 2500 godzin uzywalnosei lamp.

P powyzej 400 godzin; w Monachium (eks- |

Widzimy zatem, ze mieszkancy Warszawy placa drozej

| za energie elektryczna niz konsumenci wielu zagranicznych

stacyi miejskich.

Miasto réwniez moze sig spodziewac niewielkiego tylko
dochodu, ktérego wysokosé postaramy sie w przyblizeniu
oznaczy¢. Budujaca sig obecnie Stacya ma posiadac sprawnosé
wszystkiego 2000 kw; przypusémy jednak, ze w krotkim
czasie stacya bedzie powigkszona w dwdjnaséb, t. j. do
4000 kw.. Przyjmujac dla maksymalnej tej sprawnosci 700
godzin uzywalnosel rocznej, otrzymamy calkowite zuzycie
energii 4000 . 700 = 2800000 kw-godz. w przeciagn roku.
Dochéd przecigtny po uwzglednieniu rabatéw i tanszej ceny
energll na cele motoryczne wyniesie najwyzej okolo 20 kop.
za kw-godz.  Caly zatem dochdd brutto stacyi moze w tych
warunkach wyniesé maximum

0,2 . 2800000 = 560 000 rub. rocznie,

z czego wypadnie 7§ oplaty na rzecz miasta, czyli wszystkie-
go 39200 rub. roeznie, nawet jezeli przypuscimy, ze sprawnosé
stacyi bedzie w najblizszej przyszlosci podwojona. Poniewas
miasto musi utrzymywac na swoéj koszt Inspekeye Elektryez-
na, widzimy zatem, ze faktycznie zadnego dochodu mieé¢ nie
bedzie, gdy np. Berlin w r. 1903 otrzymal okolo 1 200000 rub.,
Hamburg w 1898 r. 190000 rub., Frankfurt n. M. (eksploa-
tuje miasto) mial zysku wr. 1902/3 okolo 333 000 rub., Lipsk
otrzymat w r. 1899 okolo 50000 rub., Kolonia (eksploatuje
miasto) w r. 1902/3 miala zysku 278 000 rub.

Tak niekorzystne stanowisko Warszawy w poréwnaniu
z Innemi miastainl wynika oczywiscie ze specyalnyeh warun-
kow, przy ktéryeh ogloszona byla konkurencya na stacye
elektryczng i jest wobec tego zupelnie usprawiedliwione.

Obecnie jednak warunki o tyle sie zmienily, ze, czy to
dzigki konkurencyi ze strony elektrycznosei, czy tez dzieki
innym okolicznosciom —miasto zawarto z Towarzystwem Ga-
zowem nowy kontrakt na warunkach dla siebie bardziej do-
godnych. Obecnie zatem miasto ma w swej mocy oswietlaé
bardziej odlegle krafice miasta nadal gazem jak i dotychezas.
Poniewaz za$ zupelnie jest obojgtne zardwno dla miasta jak
1 np. dla mieszkancéw ul. Zakroczymskiej lub Mostowej i t. p.
czy ulice te beda oswietlone gazem czy Zar{)\vk_ann, byleby
oswietlenie bylo dostateczne 1 w zadnym razie nie gorsze niz
obecnie, przeto nalezaloby pomyslec o tem, czyby nie mozna
bylo zmienié warunkéw umowy ze Stacys Cel_ltmln'az Elelg rycz-
na, zeby, nwolniwszy jg od nadmiernych clezarow, osiggnad
Wwzamian réwnowazne ustgpstwa W POStaci zmniejszenia ceny
energii elektrycznej 1 powigkszenia oplaty na rzecz miasta.

O zmniejszeniu cigzarow koncesyi pomyslala juz Stacya
Centralna, kitéra wystapila do Magistratu z zgdaniem zwol-
nienia stacyi od obowiazku ukladania kabli na wszystkich
ulicach miasta i zgodzenia si¢ na to, zeby kable zostaly obec-
nie ulozone tylko w $rédmiesciu. .Zamlast wynikajacej z wa-
runkdéw koncesyi ogolnej dingosci rowéw z kablami 250 km,
Stacya pragnelaby sig zadowoli¢ dlugoéciq okolo 45 fimn, t. J.
prawie 6 razy mniejszg! Mozna bylo sig spodziewac, ze wza-
mian Stacya zaproponuje miastu daleko siggajace ustepstwa.
Tymeczasem okazuje sig, ze przeciwnie Stacya pragnie, aby
ja zwolniono od zobowiazan, ale natomiast chee nalozy¢ nowe
zohowiazania na konsumentéw pradu. Zada mianowicie, zeby
kazdy konsument poza ta czescig miasta, gdzie beda nlozone
kable (t.j.po zasrédmiesciem, objetem wspomnianemi 45 km
rowu), tylko wowezas mogl otrzymywaé prad elektryczny,
jezeli sig zobowiaze na przeciag trzech lat zuzywaé co naj-
mniej po 15 kw-godz. rocznie na kazdy metr kabla, ktéry
trzeba bedzie ulozyé od miejsca, gdzie sie konezy projekto-
wana sieé kabli srédmiescia do posiadlosci danego konsumen-
ta. Jezeliby zatem np. mieszkaniec ul. ‘Wolskiej, mieszkajacy
w odlegtosci choéby 200 4 tylko od miejsca, w ktérem podiug



projektu Stacyi Centralnej ma sig konczy¢ sie¢ kabli na ul. |
Chlodnej, cheial otrzymaé prad do o$wietlenia, to musialby
sie zobowigzaé, do placenia rocznie co najmniej za 15 . 200=
=3000 kw-godz., t. j. okolo 900 rub. Gdyby cheial ustawié |
maly elektromotor, musialby sie zobowigza¢ réwniez do
zuzycia 3000 kw-godz. po cenie 13,101 kop., t. . do placenia
okolo 400 rubli! To samo sig tyczy mieszkanca ul. Czernia-
kowskiej, Pragii t.d. Oczywiscie uniemozliwiloby to zupelnie
korzystanie z pradu elektrycznego drobnym zakladom przemy-
slowym i rzemieslniczym nawet na ulicach niezbyt odleglych.
Nie wiemy na co liczyla Stacya Centralna wystepujac
z tego rodzaju propozycyami, z zadaniem ogromnych ulg dla
siebie i nowych ciezaréw dla konsumentéw. Nie watpimy
jednalk, ze Magistrat z caly stanowezoscig odeprze ten zamach
na interesy miasta i jego mieszkancéw! Nie wplynie oczy-
wiscie na decyzye Magistratu poparcie, ktérego doznal pro-
jekt stacyi ze strouy jednego z pism codziennych, nie wply-
nie tez i to, ze stacya jak i owe pismo motywujs swéj projekt
wzgledami jakoby ma dobro miastal Twierdza mianowicie,
ze przy zamianie zwyklych plomieni gazowych przez zaréwki
16-swiecowe, ulice miasta beda gorzej oswietlone niz obecnie,
co jest oczywiscie nieprawda: plomien gazowy uliczny po-
siada silg §wiatla 12—13 $wiec, zaréwka zatem o 16-u $wie-
cach zupelnie go zastapi nawet gdy po pewnym czasie sila
jej swiatla zmniejszy sig o 20—25%. Wogodle zas przy pro-
jektowanej w koncesyi zamianie $wiatla AUER’a na fukowe
a plomieni gazowych zwyczajnych na zaréwki, miasto bedzie |
oswietlone na ulicach gléwnych znacznie lepiej niz obecnie,
a na ulicach drugorzednych nie gorzej niz obecnie, przy tym
samym koszcie oswietlenia. Oczywiscie, gdyby dano wszedzie
gwiatlo AvEr'a (czego zreszta Magistat ma prawo zgdac od
Towarzystwa Gazowego na zasadzie nowego kontraktu),
oswietlenie ulic drugorzednych byloby znacznie lepsze niz
obecnie. Nie wiemy jednak, czy na ulicach ze zlym brukiem,
gdzie przewozone cigzary wywolujg ogromne wstrzasnienia,
koszulki Aurr'a mogg znalezé zastosowanie. Zresztg i obecna
zaréwka Edisonowska nie jest ostatniem stowem elektrotech-
niki. Przeciwnie, w przeciggu ostatnich lat kilku na polu
o$wietlenia zarowego daje si¢ zauwazyC¢ ogromny postep:
powstaly lampy NErNsT'A 1 osmowe AUER'A, ktérych zuzycie
energii jest prawie dwa razy mniejsze niz przy dawnych za-
réwkach, a obecnie wylaniajg sig lampy rteciowe, zapowiada-
jace powstanie zrédia jeszeze o wiele bardziej ekonomicznego.
Wprawdzie Stacya Centralna w swem wystapieniu do Magi-
stratu odmawia z géry wartosci nowym tym lampom, ale po-
wody tego sg nazbyt przejrzyste. Zauwazymy tylko, ze
w Ameryce spotyka sig juz miasta, w ktérych ulice drugo-
rzedne czesto sa o$wietlone nernstowkami. ;
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Widzimy zatem, ze jezeli Magistrat zgodzi sig na zmniej-
szenie przewidzianej w umowie z koncesyonarynszem sieci
kabli, to powinien on to uezynié¢ jedynie w takim wypadku, je-
zeli osiggnie tak znaczne ustepstwa na rzecz konsumentdéw
1 miasta, Ze zréwnowaza zupelnie ustepstwa, ktérych zada
koncesyonaryusz.

‘Wiladciwie zmiany, ktorych zada ostatni, przeistaczaja
zupelnie charakter koncesyi i to wymagaloby ogloszenia no-
wej konkurencyi, ktéra jedynie moze wyjasnié, jakie maja byé
nowe warunki. Poniewaz jednak jest to obecnie prawdopo-
dobnie niemozliwe, przeto mozna kierowa¢ sig tymi warun-
kami, jakie zawieraja koncesye na stacye elektryczne w
innych miastach. Dla przykiadu pozwolimy sobie przytoczy¢

Zasadnicze warunki koncesyi Kijowskiej,
ktdra jest bardzo dogodna dla miasta i jego mieszkancow.

Kijowska koncesya wydana w 1899 r. daje tylko w cia-
gu (lziesie‘zci u lat Towarzystwu ,Union“ wylaczne 1)1‘&\\;()
korzystania z ulic 1 placow dla rozprowadzenia pradu; po
dziesigein latach mogg inne towarzystwa i samo miasto ko-
rzystaé z tego prawa. Na wlasnosé miasta instalacya prze-
chodzi po 40-tu latach. i

Na rzecz miasta Towarzystwo obowigzuje sie placié
w ciggu pierwszych lat pieein 5%, w ciggn 'nastqpnych lat
pieciu 645, w ciggu dalszych lat pieciu 713, a przez reszte
ezasu trwania koncesyi 8% od dochodu brutto. Poza tem
miasto otrzymuje polowe nadwyzki czystego dochodu Towa-
rzystwa ponad 5%.

Za energie elektryczna do oswietlania ulic i placéw To-

| warzystwo pobiera od miasta po d kop. za kw-godz. do lamp

Inkowych i po 15 kop. do lamp zarowych!).

Wszystkie gmachy miejskie otrzymujy energie elek-
tryczng po znizonej cenie: 14 kop. do lamp Iukowych 119 do
lamp zarowych. Prywatni konsumenci placg za energig olek-
tryczng do lamp tukowych po 19 kop. i do lamp zarowych
po 28 kop. za kw-godz. Prad do motoréw, ogrzewania i elek-
trolizy po 12,5 kop. za kw-godz.

Poza tem sa rabaty w zaleznosei od przecietnej ilosci
godzin palenia sig lamp W ciagu roku lub przecigtnego zuzy-
cia energii w ciagu roku w jednej 16-$wiecowej lampcee.

Dla lamp Zal‘O\\'yChi

5% ponad 800 godz. lub 16,8 kw-godz.
do 262  , 1800 » S840
Dla lamp lukowyeh:

5y ponad 700 godz. lub 89,2 kw-godz.

3500 196,0 g

”

do

1y Warszawa ma placié po 10,9572 kop. za kw-godzine.
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Irodta zelaziste w Lubelskiem.

7Zrodia zelaziste w okolicach Lublina sa znane od dawna:
istnieniu ich zawdzieczaja gléwnie zaklady lecznicze w Slawinku
i Naleczowie swe powstanie. Nie jest jednak dotad wyjasnione |
pochodzenie tych zdrojowisk. W opisie Nalgezowa przez d-ra
TALKE jest tylko taka wzmianka: ,Dr. NOWICKI mniema, ze zasila
je jedna i ta sama zyla wod zelazistych, ktdéra tworzy zrédia Szepe-
towickie na Wolyniu, Stawinkowskie i Bronowickie pod Lublinem", |

Zdanie powyzsze ujawnia przedewszystkiem bardzo powierz-
chownie zebrany materyal obserwacyjny: Zrédla Bronowickie nie
zasluguja na nazwe zelazistych, co za$ sig tyczy wspdlnej iyly, to
i'stnienie jej jest wprost niemozliwe; wykaze to ponizej. Natomiast,
jezeli zamiast ,jednej i tej samej zyly“ powiemy, Ze geneza Zrédel |
we wszystkich wymienionych wyzej miejscowosciach jest jednakowa,
to bedziemy blizej prawdy. Istotnie, razace podobienstwo wéd we
wszystkich znanych mi #rédiach zelazistych kaze przypuszczad, ze
1 sposob powstania ich musi byé jednakowy.

Dotad nie posiadamy, niestety, dostatecznych danych nauko-
wych do zupelnego rozwigzania kwestyi. Na zasadzie danych ist-
niejgeych mozemy tworzyé tylko mniej lub wiecej uzasadnione hy-
potezy, ktérych rozbiér jest wlasciwym przedmiotem pracy niniej-
szej. Raz poruszone pytanie moze doczeka sig wiecej $wiatla.

W Lubelskiem #rédla zelasiste spotyka sig do$é czesto: do
wy#ej wspomnianych miejscowosci dodaé nalezy jeszeze Dabrowice,
Turke i inne. Tak zwanych rudzianek, t. j. blotek, wsréd ktérych

znajduje sig osad tlenku Zelazowego, jest tez bardzo wiele, Poza
tem podczas wycieczek podmiejskich zdarzalo mi sie pi¢ wielokro-
tnie wode ze studzien wiejskich, drézniczych, czgsto dogé glebokich
o silnie atramentowym smaku, ktéry wskazuje na ol)ecngéé W \vo-’
dzie zwiazko6w zelaza. 2 ) v
Tenlpex.'atur‘(.l tych zm?d.el jest 8,7 — 950 (., mineralizacye
swoja zawdzigeza)g przewaznie weglanowi kwasnemu wapniowemu
i tlenkowi zelazowemu; procz tego zawieraja jeszcze sole sodu, po-
tasu, magnezu, fosforu i, prawdopodobnie jako domieszke, nieco cial
organicznych i azotu. Charakterystycznem jest réwnies to, ze obok
srodel zelazistych wytryskuja nader twarde zrédla przaéne’ rbznigce
sie od pierwszych tylko iloSciowg zawartoseig soli nlinerah;ych.
éredgia roczua temperatura powierzchni, wyprowadzona na
zasadzie wieloletnich obserwacyi meteorologicznych §. p. ojea mo-

I: g et e gicznych
jego w Lublinie ), jest 7,5° C., z czego wynika, ze #rédta pochodza

z niewielkich stosunkowo glebokosci, Istotnie, poniewas podniesienie
sig temperatury wnetrza ziemi o 1° C. odpowiada wzrostowi glebo-
kosci 0 33 m, przeto poziomu wéd zelazistych wypada nam szukaé
na glebokosci 40—60 m. Wiyniesienie plagkowzgérz lubelskich nad
dolinami dochodzi réwniez 30 — 40 i, a wiec powyzsza glebokosé
jest tylko nieco wigksza od glebokosci poziomu wogéle wod grunto-

L[]
1) Obserwacye te drukowane byly w Pamietniku Fizyogra-
ficznym i podpisywane pseudonimem ,,Niewiadomski*.
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wych, ktéry to poziom okreslaja obfite zrodia stodkie, bijace u stop
tych wagérz. Toz samo wskazuja i studnie na wazgérzach, majace
zwykle 25—40 m glgbokosei.

Gdyby Zrédla, o ktérych mowa, powstawaly dzigki poduie-
mmemu potokowi wod, zasilanemu zelazem gdzieindziej, to stru-
wiei tych wéd musiatby byé¢ albo ogromnej szerokosci, wobec
tego, ze Zrédla zelaziste rozrzucone sg na wielkiej przestrzeni, lub
posiadaé mnéstwo rozgalezien i tworzyé sieé znacznych wymiaréw.
Poniewaz zrédia wytryskuja nie w dolinie jakiej$ rzeczki, Jecz spo-
tyka sie je u brzegéw wielu, wiec owe przypuszezalne strumienie
P?\Vinnyby przecinaé w poprzek doliny rzeczne, co jest oczywistem
niepodobiefistwem wobec tego, Ze poziom dolin jest tylko nieco wyz-
szyn od przypuszezalnych strumieni. Nadto warunki geologiczne
Lubelskiego wogble nie sprzyjaja powstawaniu zyt wéd podziemnych
wobec prawie poziomego uwarstwowienia skat i braku szezelin dyz-
10kacyjnych_

7 powyiszego rozumowania wynika, Ze prayczyn Zelazistosci
wéd nalezy szukaé w warunkach miejscowych. Na zasadzie wy-
4e] wskazanego podobienstwa zrodet stodkich i zelazistych nalezy
przyjaé, ze geneza ich poczatkowo jest jednakowa. Przyjrzyjmy
Sig teraz sposobowi powstawania wogéle zrédel w okolicach Lublina,
W celu wyszukania warunkéw, w ktorych woda moze sig nasycaé
Zelazem. Wskutek przepuszczalnoéei utworéw lodowcowych, po-
krywajacych tu powierzchnig ziemi i skladajacych sig z lossu
gliny mamutowej) i piaskéw, znaczna cze$é opaddw atmosffarycz-
nych przedostaje sig wglab, gdzie spotyka warstwy wapieni mar-
glowych, formacyi kredowej. Muszg tu zaznaczy¢, %e 16ss, aczkol-
wiek to glina, jest pomimo to do$é przenikliwym dla \vod:y z przy-
czyny po pierwsze swej piasczystosei, a po drugie dzieki temu, iz
Jjest on zlozenia rurkowatego w kierunku pionowym, ktére warun-
kuje Jednoczesnie wladciwosé jego trzymania si¢ w postacl pio-
nowych $cian w wawozach. Powierzchnia wapieni \vskutt_ak zwie-
trzenia jest silnie popekana w pionowym i poziomym kierunku,
Przy ogladanin kamieniolomu, wapienie wydaja sig jakoby ztozone
z oddzielnych kostek od géry, a im glebie], tem C&H(O\VitSZ(’:lnl. staja
si¢ ich warstwy. Chociaz wige warstw bezwzglednie nieprzeml\'hwy.ch
tu niema, to jednak, poniewaz trudnosé przesigkania wody w kie-
runku pionowym wzrasta jednoczesnie z glebokoscia, wige rozlewa-
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nie poziome takze powstaje I warunkuje wytrysk zZrodel w doli-
nach tam, gdzie wystepuja obnazenia wapieni lub gdzie wapienie sa
pokryte tylko cienks warstwa naplywéw. Wodonosnym poziomem,
a przynajmniej pierwszym wodono$nym poziomem s3 gorne warstwy
wapieni.

Przed nasyceniem wodg, ani loss ani tez piaski nie mogg posia-
da¢ zelaza w dostateczne] ilosci, wyplywa to z geologicznego chara-
kteru tych ntworéw. Gdyby to zreszta zachodzilo, to wtedy w pe-
wnych miejscowosciach zrédla musiatyby byé wogéle zelazistemi;
slodkie moglyby sig ukazywaé tylko wyjatkowo. W rzeczywisto-
Sci jest jednak naodwrét. Wapienie natomiast zawieraja wszelkie
sole mineralne, spotykane w wodach; piroluzyt uwidocznia si¢ jako
dendryty na plaszczyznach lupliwosei, brunatng rudg Zzelazna (limo-
nit) znajdowalem w postaci galek wielkosci grochu w szezelinach
wapieni (Nalgezow), sole potasu, sodu, fosforn znajduja sig wsze-
dzie w malych ilosciach, wige obecnosé ich w wodzie jest naturalna.

Ostatecznie sprawa czerpania zelaza przez wodg wobec wyka-
zanych faktéw daje sig wyjagnié tylko przez przypuszczenie, Ze
w wapniakach tu i owdzie istnieja poziomy bogate w Zelazo, czego
mozliwosci dowodza owe sporadyeczne gatki limonitu.

Niewyjasnionym na razie pozostaje fakt zawartogei w wodzie
zelaziste] cial organicznych stalych, azotu i metanu. Osady atmo-
sferyczne, jak wiadomo, zawieraja ciala organiczne, pobrane z po-
wietrza, lacznie z dwutlenkiem weglowym, koniecznym do rozpusz-
czenia wapna i Zelaza, przy przesigkaniu przez glebe (ziemig rodzaj-
ng) i iloéé tych cial powigksza sig znacznie, ale juz na glebokosei
50 m (patrz temperaturg Zrédel) cial organicznych stalych, azotu
I metanu nie moze byé weale!

Skad wiec biorg sig te skladniki w srodlach? Takt, ze ana-
lizowane 2rédla naleezowskie i stawinkowskie lezg bardzo nizko,
nizej od przadnych, naprowadza na mysl, ze skladniki organiczne,
zawarte w nich, zawdzieczaja one domieszce wdd zaskornych, w kto-
re obfituje blotnisto-lakowy teren tych rédlisk, a zatem sa to do-
mieszki obce, ktére moznaby bez zbytnich trudnosci usunaé, droga
Scistego oddzielenia Zréde! od wéd boeznych. Dlaczego dotad tego
nie zrobiono a nawet nie przedsigwzigto w takim remomowanym
zakladzie jak ,Nalgezéw®, badan przedwstepnych, objasnié nie
umiem. St. Doborzyriski, inz, gorn.

Obliczenie lin drucianych, pracujacych na wale.

Napisal H. Czopowski, inzynier.

(Ciag dalszy; p. N 35 r. b., str. 467).

_l)Ol‘fi\Vny\vujsgc to ostatnie réwnanie z réwpaniem (48),
brzyjdziemy do wniosku, iz w danym wypadku i= .

Oznaczmy obecnie z rys. 4 wielkosé (z) mierzong po tu-
ku kola najwigkszego, na ktérem lezy pewien punkt widkna.
Z geometrycznego stosunku wynika:

g+ G0

el S (60),
EF DO
QT DF =rdd o .- (61),
tg
DO =R+ r—rcost. (62),
OleuCZQ: GO _R 5
U = L
z (60), (61) i (62) napiszemy:
diz) = r4% b 63)
tef " R4r—r.cosd’ jocls
skad W= Ror.2 dy (64).

tgp / R 4 r—rcost

Zealkowanie wzory (64) daje 1):

r 9 e
e = — | RB+2r 1 S
( tgf V(R + rR—p2 aretg (I/WR tg‘c_');"\") (65).

Stala wielko$¢ pochodzacy :
F= 0 owinns byt (H=0, = Bk BT

ania = 0, gdyz dla

') Por. podrgezuik niemiecki

Str. 72, wizér 80, nHiitte, wyd. 18, 1902 r, . 1,

Obliczmy (2) dla §=2x;

; w danym wypadku
2n 0
5 =

4

L.= R

tg

arctg (—0) = =.
Podstawiajaec w (65), otrzymamy:
2y R
tgf TV (Bt
majac na uwadze wzoér (52), mozemy napisac:

R

('5’) b= (‘TCT) ==

Linia AB cylindra (rys. 8) przyjmuje polozenie (LL5) na
pierscicuiu (rys. 4), stosunek tych dlugosci da sig wyrazic:
®D) _ 4B _ R
(AB)  (4B) R

(68},

przypuszezajae, iz diugosé osi eylindra musi byé¢ réwna dhu-
gosci osi ohojetnej liny zgiete] (zasadnicze pojecie ugiecia sig
liny). Okreslajac AB ze wzoru (68) i podstawiajac w (67),
otrzymamy po zniesieniu [

@O)=AB). ~ 2t (69).
(_H + ,'-)2 L] _'.‘3
Z tego ostatniego wzoru widzimy, ze wielkosé:
R4
= ===t e tad (‘70',

17(_1:31—1')2 — 'r;
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na podstawic tego mozemy stwierdzié, 1z

(AC) > (AD) (71).

Ten ostatni wzér dowodzi, iz po zgieciu liny. prostej
w ksztalt pierscieniowy, widkna tej liny przy swobodnem uto-
zeniu wychodzié beda poza granice pierscienia, czyli po zgie-
ciu liny wiékna jej posiadajace pewne skrecenie nie tylko ze
nie podlegajs wskutek tego zadnym dodatkowym naprezeniom
ciagngecym, lecz przeciwnie dlugosci ich stajg sig wzglednie
wigksze w stosunku do diugosci duszy.

Wniosek ten pozwala nam twierdzié¢, iz ta czes$é calko-
witego naprezenia sy, we wzorze (43), ktéra wyraza ciagnie-
nie, musi by¢ réwna zeru, a wiec ze wzoru (44):

0 (72)
i ostatecznie mozemy twierdzié: naprezenia wystepujgce we

wldknach wskutek zgiecia sig liny dadzg sig oznaczy¢ ze wzo-
ru (43):

Ga:

3/, ,‘
Oip == ff:fi_" A (73).

Wyzej wyrazitem sig, iz wlékno naciggniete na pewna
powierzchnig opisze linig najkrétszg, jednakze dla obliczenia
‘polozenia wilckna przyjalem dowolnie, iz kat ¢ jest wiclko-
scig stala, gdy tymczasem przytoczone w uwadze twierdze-
nie Cratravx glosi, iz dla linii najkrotszej kat ¢ jest zmien-
ny, a mianowicie 1z

By . cosi = k = wielkoscl stalej

(74).

Dowolnosé ta jednakze nie zmienia w niczem wzoru (67)
o ktéry mnie szlo, gdyz skoro ulozymy dane wiékno na pier-
scieniu podiug rzeczywiscie najkrotszej linii, to koniec tego
wlékna odsunie sig jeszcze dalej od punktu (B), a wigc stosu-
‘nek wyrazony wzorem (71) utrzymuje sig¢ w mocy, 1 z wnio-
skami z niego wyprowadzonymi musimy sie zgodzi¢. Nawia-
sem tu zaznacze, iz krzy wa, ktdrej kat ¢ jest staly, nie wiele mo-
ze odbiegaé od krzywe] wyrazone) przez cos i . ,=k, gdyz R,
jest zmiennem w bardzo malych granicach, wartosé jego lezy
pomiedzy B i1 E—-r, a wiec:

R<By,<R+r (75),
a poniewaz 7 jest bardzo malg wielkoscig w stosunku do R,
przeto R, mozna przyjac jako wielkos¢ stala, a stad réwniex
kat 7 jako staly. Szczegdlniej blad musi by¢ bardzo maly,
jezeli calkujemy funkeye 7z od O do 2.

Whiosek wyzej przytoczony, iz wildkna po zgiecin liny
wychodzg poza obreb pierscienia, doprowadzil nas do waz-
nego wniosku, iz 6, = 0, lecz z drugie] strony nasuwa ten
wniosek trapiges mysl, iz przedluzenia widkien, wychodzac
poza pierscien, mogg sprawi¢ zmiang ukiadu wlékien w cze-
Sci liny, lezacej poza pierscieniem, a stad 1 zmiang pierwot-
nych naprezen w linie. Wplyw tego przgdll}Zema moze byé
taki, iz naprozenie w przedluzonem wiéknie zmniejszy sie
stosownie do wielkosci tego przedluzenia, a nawet przedluze-
nie moze okazac sig tak wielkie, iz dane wldékno przestanie
zupelnie dzwiga¢ i obcigzenie przejdzie na inne wldkna.
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a wiec: (78).

Posiadajac wiclkosé A, praystapie do rozwiagzania wla-
sciwego zadania, t. j. do oznaczenia wplywu A na wielkosé S
lub o4 oznaczajac przez Si i o; naprezenie we wioknach ob-
cigzonych w kierunku osi liny, gdy wldékna nie podlegaly
jeszcze opuszczeniu,

Wobec opuszczenia A wystepujg we widknach nowe na-
prezenia, nowe wydluzenia, wszystkie te nowe wielkosei bede
oznaczal tymi samymi znakami jak poprzednio, dla rozré-
znienia zas od wielkosci wystepujacych w normalnych wa-
runkach, ujme je w nawiasy, a wigc bedziemy mieli (S%),
(1), (o) i t. p. w przeciwienstwie do S, p, a1 t. p. Rozwia-
zanie zadania polega na ujeciu w matematyczna forme naste-
pujacego rozumowania: line, ktéra wskutek jakichbadz przy-
czyn, posiada czesé wibkien wzglednie wydiuzonych o wiel-
kosci A, obcigzam stopniowo sila rosnaca od 0 do P; poczat-
kowo obciazenie dziala tylko na wldkna nieopuszezone,
widkna zas$ opuszczone czyli wzglednie wydluzone pozostaja
na razie, wskutek swego geometrycznego polozenia, nie objete
obcigzeniem, ten stan trwa az do chwili, gdy widkna pier-
wsze] grupy (b. J. nieopuszezone) wydluza sig wskutek swej
sprezystosci o wielkosé A, wtedy obcigzenie zaczyna dzialac
na cala line, zaczynaja wigc wystepowacé naprezenia we
wszystkich widéknach i wystepuja one podlug praw wypro-
wadzonych przeze mnie dla zwyklych lin, z ta tylko réznica,
iz sila obcigzajacs nie jest juz P, lecz P minus sita, ktéra po-
trzebna byla na wydluzenie pierwszej grupy widkien o wiel-
kosé. A. :

Dla przykladu wezme ling o duszy i widknach raz skre-
conych; wzglednemn wydluzeniu sig przy nawinigeiu liny na
wal podlegaja tu wszystkie widkna raz skrecone, dusza zas
liny zostaje w pierwotnej diugosci.

Skoro obeigzamy stopniowo takg ling, to obeiazenie po-
czatkowo dziala tylko na dusze, az do wydluzenia sig jej o dlu-
go$é A. Naprezenie duszy, ktdre oznaczg przez (S;);, wyste-
pujace w danej chwili, da sig obliczy¢ ze wzoru ogdlnego na
wydluzenie sprezyste:

(So)l ! -
oyl [ 79
fo By ()
: o, E
, skad (Fyy = To £ lats (o) =4 ,,,]“, (80).

Analogiczne zjawisko, lecz w prostsze) postaci, mozemy sobie |

wyobrazié, gdy np. pewien cigzar zawiesimy na dwdch lub
kilku réwnoleglych pretach (drutach) ijeden z tych pretéw
opusci sig o pewng dlugos¢ w swojem umocowaniu, nastgpi
wtedy zmniejszenie sig naprezenia w tym precie, wielkosé
tego zmniejszenia- moze byé tak wielka, iz naprezenie w da-
nym precie sta¢ sig¢ moze réwnem zeru, naprezenia zas W po-
zostalych pretach odpowiednio powigkszy¢ sig musza.

~_ Azeby obliczy¢ wplyw tego wzglednego wydluzenia sig
wi6kna na zmiang pierwotnych naprezen w czesci prostej da-
nej liny, oblicze wpierw wielkosé tego wydluzenia; wielkosé
te‘: da sig obliczyé ze wzoru (69), jezeli zauwazymy, iz jest ona
rowng:

(76).

Wogdle biorge, wydluzenie to oznacze przez A i zau-
waze, 1:

(AB)y=PR .4 Wl

Powiekszajac dalej sile obeiazajacs do P, powinienem
juz wzia¢ w rachube wszystkie widkna danej liny: w tym
celu stosuje wzory juz wyprowadzone, z ta tylko réznica, iz
sila obcigzajaca jest nie P, lecz P— (S,),, czyli:

(81)

7

:I)— A fofjo

a wiec naprezenie w k-tem wicdknie o jednem skreceniu obli-
czg zo wzoru (33) (por. Przegl. Techn. Ne 4 1. b., str. 42):

S f. :
(o) = (P —Aa lnfo) SN 7 U (82),
: : nN— P " A toE, , ]
inaczej (o)=L ol L v B . (89)
ZaUwaze, 12 Wyraz ' :
Poag oy, Bp=oyf (84,

t. j. rOwna si¢ naprezeniu “'IO.Ima e
polozeniu i obeigzenin P, zmniejszenic sig wige naprezenia
w danem widknie nastapi o wielkogé:
Fry
5! -—(6.]) = 1o Lo
Cpailaad ¥N77L o b L
Naprezenie w duszy da sig oblicayé réwniez ze wzo-
ru (33), gdy zauwazymy, ze Ly =FE,ip=1,17%e s
go.w ten sposb naprezenia nalezy dodaé wyzej wyprowadzo-
ne (S,);, & Wige: ‘

fo iy

fo L, 1
{

(G0) = (P = )P‘o Aoy AZ‘L/ T (86),
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rach (85) i (87) zauwazymy, 1z gdy £,=0, t. j. gdy dusza jest

w analogiczny sposéb jak wyzej:
81C7Z f S Jak wyzej: et T . .
: konopna, wplyw nawinigcia liny na wal, na pierwotne napre-

o 2l 1 | : I ; ¢ ] ; i
6, — (5,) = A ]‘0/1,. (p.(, Iy — . ) . . . (87). | zenia wlékien réwny jest zeru, w razie zas duszy metalowej
. fo zmiang naprezen nalezy obliczyc.
\Vzory (85) 1 (87) daja nam moznos¢ obliczenia wply- : (D. n).

Wi A na pierwotne naprezenia widkien lub duszy. We wzo- |

‘Most Troicki na rz. Newie w Petershurgu.

(Dokonczenie; p. N2 85 r. b., str. 469).

Filary i przyczéiki. Filary. Fundamenty filaréw zo- | nana z cioséw granitowych. Kamienie podsiodetkowe dzwi-
staly zalozone na kesonach zapomoca $cisnionego powietrza, | garéw i gzymsy sa wykonane réwniez z cioséw granitowych.
7 zapelnieniem komory roboczej, po skohiczonem zapuszczaniu, Przyczolki. Fundamenty przyczélkéw sa z betonu za-
betonem ecementowym. Wznoszenie muru nad komora odby- | fozonego na grunt w przestrzeni ogrodzonej. Grunt uprze-
walo sig stopniowo w miarg zapuszezania, przyczem postep dnio zostal wzmocniony przez zabicie odpowiedniej liczby
roboty regulowano tak, aby cigzar kesonu z murem prze- | pali tak rozstawionych, azeby cigzar fundamentu z przyezol-
Wyzszal zawsze nieco ci$nienie powietrza w kesonie z dolu | kiem rozkladal sig mozebnie réwnomiernie na kazdy pal. Be-
do géry i aby ta przewyzka nie byla tak znaczna, by cisnie- | ton jest doprowadzony do wysokosei 2 m pod poziomem
nie na grunt moglo przewyzszaé obciazenie bezpieczne grun- | zwyklych wod. Sam mur przyezétkéw jest podobnie zbudo-
tu. Reszta muru fundamentu zostala wzniesiona juz po za- | wany jak i w filarach,

- . o o ey O T Drzes 4 . .
Filar pomiedzy czescia staty a czedeiq ruchomeg mostu. Filar przestu srodkowego.

Rys. 16. Rys. 17.

pefnieniu komg

. o ey doby i o§wietlenie. Bardzo silne i ozdo-
ClgZar mury ro ry roboczej betonem, t. j. wtenczas, gdy Baryery, ozdoby RS

3 zkladal sie na cala powierzchnig gruntu pod | bne baryery mostowe sg wykonane z zelaza lanego i maja wy-
fundamentem. i % i miary profiléw zdolne bezpiecznie wytrzymad najwieksze
Sam filar w czesei pod poziomem wody zostal wykona- | mozliwe parcie boczne. :
Ry RrEy | POmg sy fuchomego nadsztukowania powloki keso- Dla podniesienia Wwrazenia estetycznego zbudowa-
nowej, ktore d(_)zwolilo wypompowaé wode 1 murowaé W su- | no przy wejsciach na most obeliski, a na dzwigarach
cth Przestrzem.. Fundameut jeét doprowadzony do wysoko- | zewnetrznych w widocznej czgéci nad filarami, jak réwniez
se1 2 m pgd poziomem Zwyczajnym wody i ma wieksza sze- | w wierzcholku przesla srodkowego umieszezono ozdoby
rokos¢ anizeli spdd filary wlasciwego, za$ cze$¢ fundamentu, | metalowe.
stanowigca wyskok, jest przykry?a, kamieniem ¢€lOSOWym. Nad fijlarem posrednim, migdzy czescia stala a czescla
Roéwniez i cala cz¢$¢ fundamenty od dna rzeki do wody jest | ruchoma mostu s wymurowane parapety, ktére zaslaniaja
takze oblicowana grubo ObCiosanym kamieniem, Jestto zro- | polgczenie dzwigardw czesci stalej i ruchomej mostu-(rys. 16
bione dla zabezpieczenia fundamentu od uszkodzenia wten- | w tekscie).
czas, kiedy powloka metalowa kesonn ulegnie zniszczeniu. Wreszcie do upigkszenia mostu przyezyniajs sie okazale
Filar jest wymurowany z kamienia, polnego granitowe- | kandelabry z lampami elektrycznemi, umieszczone z obu
20 zlicowaniem z ciosu; izbica wszakze jest calkowicie wyko- | stron nad kazdym filarem i przyczélkiem, oraz male latarnie
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kandelabrowe dos¢ gesto na przeslach rozmieszczone (rys. 16
117 w tekscie).

Badania nad upigkszeniami mostu wykonano bardzo
starannie 1 ostatecznie postanowiono je dopiero po zatwier-
dzeniu przez komisyg wyznaczong z fona Akademii Sztuk
Pieknych.

Zasady obliczenia mostu. System konstrukcyi zasto-
sowany w przegstach sklada sig z dzwigaréw fukowych o trzech
przegubach z wspornikami i z dzwigarow belkowych, spoczy-
wajacych na wspornikach. System jest wigc statycznie wy-
znaczalny 1 daje moznosé obliczenia najwigkszych naprezen
we wszystkich czesciach skladowych kazdego dzwigara, bez
uciekania sig do teoryi opartej na odksztalceniach sprezystych
metalu. Dla wszystkich wypadkéw obeigzenia zostaly obli-
czone naprezenia zapomocy sposobu RrrTer’s, t. j. t. zw. me-
toda momentéw.

Obcigzenie. Obcigzenia ruchome przyjeto przy obli-
czaniu mostu nastepujace:
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Dla dzwigaréw —2!/, puda na stope kwadr. (440,8 kg/m?)
jednostajnie rozlozone na tej dlugosci dzwigara, ktéra daje
najniekorzystniejsze naprezenie dla danego przekroju. Dla
wspornikéw 1 belek pod chodnikami-—3 pudy na stopg kwadr.
(529 kg/m?). Dla czesei skladowych pomostu do jazdy—3 pu-
dy na stopg kwadr. (529 kg/m?), albo cigzary skupione 310
pud. (5078 kg).

Wspdlezynniki wytrzymatosci metalu. W celu zapro-
jektowania przekrojéw oddzielnych czgsci przyjeto nastepu-
jace najwieksze wspolezynniki wytrzymalosei materyalu
(w kg/mm?): a) dla dzwigaréw o dugosci do 7 saz. (=14,93 m)
wlaecznie, oraz dla wszystkich belek pomostu, niezaleznie od
rozpietoscl: na rozcigganie i Sciskanie 7,5, na rozwldéknianie
w blasze pionowej 4,25; b) dla dzwigaréw o dlugosei od 7 do
15 saz. wigcznie (=14,93—32 m) na rozciaganie i Sciskanie
8,5, na przesuwanie 5,0; ¢) dla dzwigaréw o dtugosci wiekszej
anizeli 15 saz. (=32 m) na rozcigganie 1 Sciskanie 9,0, na
przesuwanie 5,5; d) w wiazaniach poprzecznych 1 wiatrowni-
cach na rozecigganie i $eiskanie 10,25 albo 11, stosownie do
tego czy rozpigtos¢ jest mniejsza czy wieksza anizeli 15 saz.
(=32 m). Dla czesci Sciskanych powyzej podane wspdl-
czynniki zostaly zmniejszone ze wzgledu na wyboczenie, na
zasadzie wzordw Liatssne’s i ScHUBLER'A. W czesciach naprze-
mian rozeigganych i sciskanych wspélezynniki zostaly zmniej-

1904.

szone z uwzglednieniem tych zmian naprezenia. Dla nitéw
wspolezynnik wytrzymalosci dopuszezalnej przyjeto od 5,5 do
7,5 kg[mm?, w zaleznosei od rozpigtosci dzwigara i od czesci
konstrukeyi, do ktérej nity sig odnosza.

Montowanie. Oddzielne czgsci przesel nostn stalego
zostaly zlozone i znitowane na ziemi na prawym brzegu
rzeki. Nastgpnie kazda z oddzielnych czesci kolejno zostala
umieszczona na dwéch pontonach i na nich doprowadzona
do swojego miejsca przeznaczenia. Przed przewiezieniem na
pontonach ustawiono na miejscu siodelka mostowe na fila-
rach, a na srodku przgsla srodkowego zbudowano filar dre-
wniany jako pomocnicze rusztowanie do montazu. Najpierw
dowieziono 1 ustawiono na miejscu obiedwie czesci, z ktorych
kazda zlozona jest z polowy Iukowego dzwigara przesta srod-
kowego, ze swoim wspornikiem; kazdg z tych czesei ustawiono
na ﬁla}'ze mostu, a dragim konicem na czasowem rusztowaniu
drewnianem. Nastepnie wyregulowano cale przesto srodkowe
przez zalozenie przegubu srodkowego. :

Dalsze ustawianie prowadzono dowozac po dwie czesei
Przqsel‘s_kra.]nych z ich wspornikami, a w koheu dowozac
1 ustawiajac na miejscu dzwigary belkowe na wspornikach
w przestach posrednich.

Do przewozenia _W.oda, konstrukeyi gotowych na ponto-
nach, od brzegu do miejsca przeznaczenia, shuzyly dwa silne
holowniki.

Przesla czesci ruchomej mostu zmontowano w poloze-
niu, ktére maja zajmowaé po otworzeniu, t. j. prostopadle do
osi mostu. Zmontowanie uskuteczniono na moscie na palach
zabitych w rzece. ‘

Materyaty. Kesony fundamentowe i przesta w czesci
mostu, zaréwno stalej jak ruchomej, wykonano ze stali, jak
réwniez i nity. Siodetka mostowe maja jedne czesci ze stali
lanej, a inne z zelaza lanego. Baryery i ornamentacye sa
wszystkie z zelaza lanego.

Cigzar konstrukcyi metalowych w moscie wynosi ogélem
7000 ¢, z ktérych w fundamentach 1000 ¢, a w przestach 6000 ¢.

Objetosé muréw wynosi ogélem okolo 83 400 m3, z kto-
rych: mura zwyklego i betonu 30000 m3, muru z kamienia
closowego 3400 m3.

Koszt ogolny mostu: 5200 000 rub,

Roboty rozpoczgto w kwietniu 1898 r., a ukonczono
w listopadzie 1902 v. St. Z.

Historya zelaza w starozytnosci.

(Ciag dalszy; p. No

Opréez zwyczajnych gatunkéw zelaza i stali, styna Indye od |
najdawniejszych czaséw z wyrobu stali tyglowej, znanej w Azyi pod
nazwa perska pulat (po polsku: hutat). W Europie zachodniej na-
zywaja te stal ,woofz (wuc), nazwa zaczerpnieta z sanskrytu,
Jest to najstarszy sposéb cementowania i znany jest w kilku miej-
scach, jako to: w Salem (wybrzeze wschodnie Dekkanu), Kucz (wy-
brzeze zachodnie), oraz w okolicah miast Mysore i Lahore w Indyach
Srodkowych. Przebieg roboty jest wszedzie jednakowy, rézni sig tylko
w szezegolach budowy pieca i wyrobu tygli. Wokolicy Mysore
robig bardzo starannie tygle z mieszaniny cz¢$ci réwnych dobrej
glinki i wegla z tupin ryzu, ktéra depcza woly dosy¢ diugo, dla
dokladniejszego przemieszania. Po wyschnigeiu tej masy trze sig ja
na proszek, z ktérego wyrabiaja rgcznie male tygielki i suszy je
wprz6d w cieniu, poczem na stoncu. Piec tyglowy z Mysore ma
przekréj prostakatny, dwie éciany przeciwlegle sg z kamienia i majg
1 stopg dlugosci a 2!/, wysokosci. Dwie inne $ciany wyrabiaja
z gliny i sa one znacznie wyzsze. W jedna z glinianych Scian
wehodzg, dysze. Zelazo lichego gatunku, odkute w plaskie sztabki
j;t() .12 7 toie si¢ na mate kawalki i wkiada po 300 —450 ¢ do
iednego tygielka wraz z pieciu kawatkami drzewa Cassia auriculata.
Tygielki ustawia sig w trzy rzgdy jeden na drugim i zasypuje
wszystko weglem, poczem zapala sig i puszcza wiatr. Proces trwa
G godzin. Po ostygnieciu pieca wyjmuja tygle, a otrzymang stal
wykuwajg w male kawalki kwadratowe, ogrzewajac weglem z pew-
nego gatunkun drzewa. W Salem wyrabiaja tygle wprost z gliny
suszone). Z 14 do 24 tygli ukladajg sklepienie, ktére stanowi
zamknigeie pieca.  Boki pieca sy z gliny, Kazdy tygielek zawiera
250-—3800 g #zelaza, oraz !/ . tego ciezarn drzewa pewnego gatunkn

35 r. b., str. 471).
i po 2 zielone liscie drzewa Asclepias gigantea albo Convolutus
laurifolius. LiScie te sa mocno Zywiczne. Tygielki maja szczelne
gliniane pokrywki, ]?od sklepieniem z tygli znajduje sig wegiel,
ktérym iz gory zasypuja tygle. Proces trwa 4 godziny, poczem na-
tychmiast rozbieraja sklepienie i ukladaja nowe, tak, %e na dzien
5 takich proceséw sig¢ odbywa. Jest to zatem piec o biegn ciggtym,
oszezedzajacy wiele czasu 1 paliwa, Po zupelnem ostygnigcin rozbija
sig tygielki i znajduje wkazdym z nich mata brylke stali, na ktér'ej
powierzchni widad promieniowe rysy, wskazujace niezupelng krysta-
lizacye. Dowod ze zelazo bylo stopione. Dolaczone do zelaza drzewo
i liscie zywiczne wydzielaja duzo wegla, ktory Iaczy sie 2 zelazem
plynnem i je cementuje. 1_)0 .przeku(:ia nagrzewa sig kilka takich
brylek na raz w ogniu, dzialajac wiatrem wprost na brylke i obra-
cajac ja clagle. Ograewa sig do iskrzacego Zaru, przyczem nastepuje
powierzchowne odweglenie.  Brytki ostygaja nieco i sa kute pray
temperaturze stosunkowo nizkiej. f

Podobny sposéb roboty jest szczegolowo opisany w starych
ksiggach Aini-i-Abkari®.  Jest nawet podana mieszanina rudy,
uzywana do wyrobu Zelaza 2wyczajnego, a mianowicie: 3 czedci ma-
gnetytu i 2 cz. Zelaziaka brunatnego, ttuczone i zmieszane z drobnym
weglem. Systemy te zgadzaja sie znakomicie ze znang nam teorya
metalurgii, trudno zas Przypuscié, aby starzy aryowie byli teore-
tycznie ksztalceni. Dlugotrwala praktyka doprowadzila ich do tej
doskonatosei, ktora nam dzi§ jeszcze imponuja i mozemy na tej pod-
stawie §mialo przypuscié, ze ich przemyst zelazny rozpoczal sie wie-
le tysiecy lat przed nasza era.

W Bundelkund wyrabiajg bardzo dobra stal tylko zapomoca
kncia. Sztabke Zelaza, wazgea okolo 2} kg przeknwaja 9 razy; po
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trzeciem przekuciu taczaja gorace zelazo w gnoju krowim, po 6smym | Azyatyccy kowale rozrézniaja 5 najlepszych i 4 gorsze gatunki

708 hartujy stal pray temperaturze wisniowej w wodzie zimnej. Za
Pl'(?ceS_IlajSkuteczniejszy uwazaja hindusi taczanie w gnoju krowy,
ktdra jest czczona Jako zwierze §wigte.

Hindostan ma wogéle znakomite warunki rozwoju wielkiego
przéemystu zelaznego. Nadzwyezaj bogate rudy i wegiel kamienny
znajduja sig blizko siebie i w ogromnych ilogciach; natura za$ sama
zmusza niejako do zastosowania zelaza tam, gdzie przy przepysznych
lasach zdawaloby sie ze drzewo bedzie tansze. 'I'ym sprzymierzen-
cem Zelaza jest pewien gatunek biale] mréwki, ktdéra z niestychana
szybkodcig niszczy wszelkie drzewo. Niepodobna zatem na drogach
Zelaznych uzywaé podkladéw drewnianych, poniewaz zas walcowane
szybko rdzewieja, najwlasciwiej jest zastosowywaé w tym wypadku
%elazo lane. Te okolicznodei powinny byly wplynaé na saybki wzrost
nowoczesnego przemystu zelaznego. Préby w tym kierunku robili
krélowie indyjscy jeszcze przed zupelnem zawojowaniem kraju przez
anglikéw, bez skutku jednakze, a to z przyczyn nic z przemystem
wspdlnego nie majacych, jak np. z powodu oporu miejscowego ducho-
wiefstwa, zabobonnych wierzen lndu i t. p. Przerywano budowy do po-
lowy wykonane, uwalniano europejskich inzynieréw i niedokoficzone
walcownie pokrywaly sig wkrétce bujng podzwrotnikowsa roslinno-
Scia, w maszynach wiatrowych za$ gniezduzily sig szakale. Rzad an-
gielski réwniez zakladal huty Zelazne, prowadzenmie ich jednak nie
bardzo sig oplacalo, a to gléwnie z powodu niestychanej biurokracyi
angielskich urz¢déw. Rzadowa huta zelazna w Barrakur, w Ben-
galu przeszla temu lat killa w rece prywatne i $wietnie prosperuje,
Jest jednak do dzi$ dnia jedyna w Indyach. Indye wschodnie (Bir-
ma, Siam, Assam, Kochin-China) nie posiadajg prawie wecale rodzi-
mego przemyslu zelazncgo, pomimo bogactwa rud. Wszelkie sztu-
ki i rzemiosla spoczywaja prawie wylacznie w rekach chifczykow
lub hinduséw. Przemyst zelazny stoi najwyzej w Birmie, gdzie nie-
daleko miasta Ava, u stép goéry Paopa, wytapiaja sposobem bardzo
prymitywnym 7elazo, bez pomocy miechéw nawet. Proces trwa

24 godziny i daje 45 kg bardzo zanieczyszezonego Zelaza  Po nale-
Zytem oczyszezeniu zelazo to staje sig bardzo dobrem. Birmatczy-

¢y umiejg tez wyrabiaé doskonaly stal uzywang na slawne birman-
skie miecze.
Indyjskie zelazo poznala Kuropa nie tylko przez handel ale
1 wprost przez cygandw, ktéych pokrewienstwo z aryami stwierdza
ich jezyk podobny do sanskrytu. Na Wegrzech i w Turcyi cyganie,
stawni kowale i miedziani kotlarze, wyrabiaja dzi§ jeszcze Zelazo
sposobami podobnymi do indyjskich.
Na pélnoc i zachéd od wlasciwych Indyimieszkaly inne szcze-
Py aryjskie, zdawna stynace ze swoich wyrobéw zelaznych. Wysoko
cenione w starozytnosci Zelazo syrskie pochodzito prawdopodobnie
% dzisiejszego Ferghanu. Zelazo perskie mialo warto§é prawie
réwng indyjskiemu. Ksiegi Zend-Avesty, z ktorych czerpiemy wiado-
mosci o starozytnych persach, czgsto wspominajg o zlocie, srebrze
i zelazie; o spizu znajdujemy tylko jedng wzmianke, o miedzi zas
1 cynie niema weale mowy, Przez Afganistan i Beludzystan prze-
chodzita dawna droga handlowa do Indyi, wzdluz niej mieszkaly
szczepy aryjskie, jako to: baktrowie, parthowie, medowie (dzis kur-
owie) i ormianie, ktére stynely ze swej stali i broni znakomitego

gatunku, Pomiedzy miastami Kerman i Khorassan lezy oaza Khu-

bis, gdzie wyrabiano slawne na caly $wiat starozytny zwierciadla

:2219“’6- Ludy te placily starozytnym zdobywecom haracz w po-
ci

skiej 'Z:]la.zg l.ub “’yl‘Obé\V 'Z'elaznych,.o. czem nawet w hi'storyi] .chiﬁ-
roZytni z-{) L}‘Jem)’. wzmianki. W dzisiejszej Armenii mieszkali sta-
e hista ‘1b.0\v1f3, 0 k.t(?rych sla..\v1.e 2 wyrobu stali \VSpOmlna:hSmy
a Arystote?lley ! egipskiej i Chald.e_]S}(le_]. Homer #na st-.al chalibsky,
libéw, pop elsn_“Sl_luJe nawet opisac _sposéb wyrabiania ze.laza. u cha-
aupelnie oby ,la .]%dnak. blﬁdy SfVlﬂ.(iczq'ce, ze przedmiot byl mu
zastali tam dgié . Nowozytni podrozmcy,. jak np. HAMIL'FON (1837)
PR, nizk.}:.szcze s%zer(?ko rozgaleziony Przemysl z.ela'fli_’y st9-
uiegl zmianie, ]%l_:’g?lne) ze .prawdopod(?.bnle od tySlQ'C_};' zt nie
AUBan. ~eEstaniD st;x[ium-’ stolica Armenii, byta w starozytnosci
a gléwnie Zelazem lo)"”}?a_ bardzo wazny rynek handlu metalami
ik otinrmy et l.(té- Z1s Jeszcze jest tam osobna dmelnlca- l.(owal%
R,[ t e g i k ’d rych wyroby poszukiwane sg w Turcyi i Azyi
e e Ot.izn.acz;l sig nie tylko znakomitym materyalem
e LieeE v BIl Obmt,neme_m- Stawne sg pancerze z usek stalowych,
ktérych dzis J€8aez8 uLywaya, a ktérych wyréb ucaynitby zaszezyt
kazdemu europejskiemu rzemieslnikow;

Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢ na tem miejseu o prébach
wyrabiania w nowoczesnych hutach | perskiego% bulatu dla wyru-
gowania » Buchary i innych prowincyi tej stali indyjskiej, ktora,
idge przez Persye, prayjmuje niewlasciwe miano perskiego wyrobu.

bulatu, a to poding damastu, czyli rysunku, jaki gladka powierzchnia
pokazuje. Rysunek bardzo zawily i falisty jest nwazany za oznake
lepszego gatunku stali od wzoru ostrokanciastego. Im wigeej za-
wity damast, tem lepsza stal. Bucharsecy kowale znacznie lepiej
umieja obchodzié sie z ta stala niz europejscy. Najwieksza uwage
zwracaja na nagrzewanie i temperature kucia, ktéra nie powinua
przekraczaé zaru poczatkowo czerwonego. Kucie odbywa sig powoli,
tak, ze parokrotnie trzeba nagrzewad. Stal powinna doskonale daé
si¢ kué nawet pod mlotem. Trzymaja sie zasady, %e lepiej jest kué
przy zbyt nizkiej temperaturze niz odwrotnie. Zanadto nagrzewana
stal rozpada sie pod mlotem, kuta za$ na zimno rozgrzewa sie do
czerwonosci, Bucharsey kowale doskonale umieja spawaé bulat przy
pomocy proszku sktadajacego sig z boraksu 1 opilek stalowyeh; pro-
szek ten uzywany jest i w Kuropie. Miecze spawaja tak zreeznie, ze
niepodobna odnale§¢ miejsca spojenia. Dla wywolania damastu
czyli rysunka obmywajg stal kwasem; wystepuja wéwezas jasne
linie na ciemnem tle. Im wigkszy kontrast, tem lepsza stal. Bulat
kwaszony w witryolu Zelaza zmieszanym z glina, optukany i natarty
oliwa, doskounale opiera sig rdzy. Przypuszczano poprzednio, ze tak
zwang stal damascensky, ktéra jest wilasciwie indyjskim bulatem,
robig przez wielokrotne spawanie i przekuwanie peczkéw zelaza
migkkiego i twardego oraz stali, przez co réwniez uzyskuje sie
doskonaly materyal na miecze. Rysunek jednak, jakkolwiek czesto
bardzo zawily, ujawnia pewne podobiefstwo do regularnych figur
geometrycznycl; tem tez gtéwnie rézni sie zewnetrznie od oryginalne-
go hulata. Jako gatunek jest gorszym od indyjskiego wyrobu,
w ktérym rysunek powstaje z niezupelnej krystalizacyi zelaza
plynnego.

Inzynier ANossow w Zlotouscie poznat dokladnie te wlasnosci
bulatu i przeprowadzil szereg proéb wyrobu tej stali na wigksza
skale. Analiza chemiczna dala nastepujacy sktad przecigtny bulatu:
Fe — 98,000, (C—1,131, 8i—0,500, Cu—0,300, Al—O0,055,
S—0,014 Ag-—slady; jest to satem sklad bardzo dobrej
stali. AwNossow przekonal sie atoli, ze gorsze gatunki mialy
zupeinie taki sam sklad chemiczny jak i lepsze, to znaczy, ze
wlasnosei bulatn zaleza nie tylko od skladu chemicznego ale
I od sposobu wyrabiania, Aw~ossow podal trzy sposoby wyra-
biania bulatu w tyglach, w piecach gazowych, o sztucznym wietrze.
1) Stapianie rudy 1 grafitu w tyglu, przyczem nastepuje réwnoczesnie
redukcya rudy i naweglenie zelaza, Wyniki byly dobre, sposob
Jednak niepraktyczny; trzeba bowiem uzywaé najlepszych rud ma-
gnetytowych 1 spatéow, mnadto wychodzi bardzo duzo grafitu.
2) Stapianie czystego 7elaza migkkiego z cialami utleniajacemi, pray
réwnoczesnej redukeyi, przez dodanie odpowiednich zuzli lub przez
ochladzanie na powierzchni, Postgpowanie nieodpowiadajace celowi,
z powodu zbytniego naweglenia, 3) Bezposrednie stapianie czystego
telaza z grafitem. Sposéb ten dawal przy wielkiej ostroznosei wy-
niki najlepsze. Ze wzgledu na pézniejsze kucie stali nie mozna robié
duzych kawalkéw; Axossow tez nie wkladal do tygla wigeej jak
6 kg 7elaza wraz z 0,68 kg najezystszego grafitu oraz topnikiem.
Po 31/,-godzinnem topieniu strata grafitu wynosita 0,125 Ly, po
nakwaszeniu produktu widoczne byly stabe linie. Po 4-ch godzinach
ubytek grafitu wynosit 0,185 kg, linie wyrazne; po 41/, godzinach
ubylo 0,250 kg grafitu, linie za$ byly krétkie, faliste. Po dluzszem
topieniu, o ile tygiel wytraymywal, przy stracie 0,375 kg grafitu,
rysunek stawal sie siatkowaty; przy ubytku zas 0,500 kg grafitu
rysunek byl kanciasty, kolankowaty, siatkowaty, taki jaki bywa na
oryginalnym bulacie. Tygiel stygr_l_ie razem z piecem, co trwa bardzo
dlugo. W ten sposéb wyrobiona stal ma ksztalt bochenka chleba,
w érodku znajduje si¢ male wglebienie, w ktérem widaé poczatki
krystalizacyi zelaza. Jezeli zamiast tego wglebienia znajduja sie
wewngtrz proznie (baiki), stal jest zepsuta, gdyz nie daje sie weale
ku¢ pomimo wybitnie charakterystycznego rysunku. Proby te byly
wykonane z inicyaty wy zakladow zlotoustowskich do wprowadzenia
tej fabrykacyii dzi$ mozemy otrzymaé wyroby z butatu nie gorszego
niz oryginalne po stosunkowo nizkiej cenie w poréwnanin z niesty-
chanie wysokiemi cenami indyjskiego wyrobu, Za miecz honorowy
z indyjskiego bulatu dla pewnego azyatyckiego wodza zaplacono
1500 rub.; réwnie dobry miecz z Solnigen kosztowalby tylko 100 rub.
W zlotoustowskich zakladach nozna dostaé oficersks szable z naj-
lepszego spawanego bulatu za 26 rub.; same klingi zas kosztuja
9—17 rub. za sztuke. Ozdobna klinga azyatyckiej firmy kosztuje
60 rub.

Szezep turansko-attajski i mongoltowie. Szczep turab-
sko-altajski rozpada sig na kilka gléwnych grup, dzi§ wielce réznia-
cych si¢ od siebie. Zaliczamy do niego: tunguzdw z kalmukami
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i burjatami, turko-tataréw z turko-manami i azbekami oraz wlasci-
wymi (kazafiskimi) tatarami, dalej kirgizow, baszkirow, jakutow,
tataréw syberyjskich, oraz wlasciwych turkow czyli osmandow. Do
szezepu tego naleza nadto samojedzi, oraz grupa finska z finnami
i madyarami. W czasach przedhistorycznych zamieszkiwali przod-
kowie tych ludéw stoki polnocne gér Altajskich, skad rozesaly sig
do siedzib dzi$ zajmowanych. Byly to plemiona koczujace, ktore
bezposrednio nie pozostawity nam prawie zadnych historyeznych po
sobie $ladéw. Od czasu do czasu hordy nalezace do tego szczepu
zalewaly swymi pochodami sasiednie kraje, o czem znajdujemy slady
w historyi innych narodéw (pochéd scytéw ma Chiny w r. 700
przed Chrystusem, hunnowie pod Attyla, tatarzy pod Czyngis-Hanem
i Tamerlanem). Z tych to zrédel i z podan do dzi$ dnia prazechowy-
wanych nabieramy jakiego takiego pojecia o dziejach tego szczepu
i przedewszystkiem zauwazyé mozemy, ze ludy altajskiego pocho-
dzenia odznaczaly sie wysokiem wyksztalceniem metalurgicznem.
Takt ten nie wyda nam sig dziwnym skoro zwazymy, ze Altaj wigcej
anizeli jakikolwiek inuy zakatek ziemi obdarzony jest metalami. Nie
trudno zatem bylo odkryé rudy i poznaé ich przerébke, Stara legen-
da turecka wyraznie przenosi kolebke tego szezepu w gory Altajskie,
w doling zewszad otoczong gérami bogatemi w Zelazo, z ktérych
wydostaé si¢ mozna tylko za posrednictwem ognia kowalskiego.
Najwigkszymi bogami turanskich ludéw sa ci, ktorzy dali metale
lub ktérzy nimi sie opiekuja, najskuteczniej modlg sie do tych bogéw
kowale, wysoko szanowani w swojem spoleczefistwie. Mongolowie
obchodzg uroczyscie rocznice odkrycia Zelaza. Ten sam obyczaj
spotykamy u finnéw. Z historyi Chaldei wiemy, ze kiedy semici
przybyli do Mezopotamii zastali tam szczep akkadéw turanskiego
pochodzenia, z ktérym cigzkie walki staczaé musieli zanim go wy-
parli, a od ktérych prazyjeli rozmaite nauki, jak np. pismo, miary
i wagi. Swiadeza o tem klinowe napisy asyryjskie, a etnografowie
francuscy D’EoxsTEIN i LENORMAND nie wahaja sig wypowiedzieé
jako pewnik twierdzenia, ze szezep altajsko-tnranski posiadal wlasna,
wysoko stojaca kulture dawniej jeszcze niz Chaldea i ze ta ostatnia
wiele przyjela z tej kultury. Grecy nazywali mieszkafcow kraju
na péloc od Altajn, miedzy Amurem a Wolga polozonego, suma-
rycznie skitami (scytami), pomimo, ze bylo tam juz wéwezas wiele
plemion zwalczajacych sig wzajemnie. Scytya byla dobrze znana
grelom, gdyz stale stosunki handlowe laczyly ich z tym krajem.
Hrrovor powiada, ze Scytya odznacza sie wielkiem bogactwem
zelaza, a mieszkatcy jej oddaja czes¢ boska mieczowi zelaznemu.
Kolonie greckie nad Pontus-Euxinus posredniczyly w handlu kraju
macierzystego ze Scytya. Karawany ich zapuszczaly sig daleko poza
Ural i potrzebowaly podlug Heropor's 10-ciu tlumaczy, aby dostaé
sig na miejsce. Sprowadzano ze Scytyi gléwnie metale, niewolnikéw,
zhoze i futra. O Czyngis-Hanie méwi legenda, Ze byl z zawodn
kowalem, a Timur kulawy (Tamerlan) znaczy Zelazo. DPomigdzy
Amurem a Wolga znajdujg sie slady bardzo starych robét gorni-
czych, oraz liczne groby znane pod nazwa czudskich. Nazwa czudéw
obejmuje réwnie jak scytéw sumarycznie grupg pierwotnych
mieszkaicow tych stron, ktérych zupelnie nie znamy. 7 dokonanych
odkry¢ jednak wnosié mozemy o jednostronnej co prawda, ale wy-
sokiej kulturze tego ludu, a zwlaszeza o jego wyksztalcenin gérni-

Wiadomosci techniczne i

Podkiadki podztaczowe pomystu Stefaecka.

Sprawa usaniecia wad obecnych zlgczy szynowyeh, ktérej juz
tyle pracy poswiecono i ktéra tyle réznolitych pomystow wywolala,
daleka jest jeszcze od rozwigzania, Gtéwna tego przyczyna jest to,
7e zhyeze powinno zadosé czynié warunkom poczesci z soba sprzecz-
nym, powinno ono mianowicie: 1) wytworzyé cigglosé toku w miej-
scu, w ktorem tok jest w rzeczywistosci przerwany, €O wymaga,
azeby zlacze bylo sztywne, niezmienne, oraz 2) nie przeszkadzaé
wydluzaniu i korezeniu sig szyny pod wplywem zmian temperatury,
¢o jest prayczyna, ze do laczenia z soba szyn zapomoca lubkéw sto-
sowane sg sworznie, pomimo, %e dla zado$éuczynienia warnnkowi
pierwszemu odpowiedniejszymi bylyby nity,

Przy zastosowanin sworzni zlacze nie jest dostatecznie szty-

| czem i metalurgicznem.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

wne, niezmienne i to jest glowna przyczyng predkiego zuzywania |

si¢ czesel skladowyeh zltacza: otwory sworzniowe stopniowo sig
zwigkszajg, koice szyn pomiedzy podkladami przyzlaczowymi zgi-
naja sig pod kazdem przechodzacem kolem, a tarcie lubek o glowki
szyn wywoluje szybkie zuzywanie sig jednych i drugich.

Starano sig zapobiedz tym niedogodnosciom, jak wiadomo,

1904.

W gérach Jablonowskich znajdujg sie ob-
szerne 1 bardzo dlugie satolnie tak stare, ze drzewo do obudowy
uzyte oraz pozostawione szkielety, zasypanych prawdopodobnie gor-
nikéw, prawie skamienialy, W chodnikach znajdywano skoérzane
worki napelnione ruda zlota lub miedziang. Znaleziono tez przeszlo
1000 starych piecéw, w ktorych wytapiano miedz, jak o tem $wiad-
ezg nadzwycza) liczne i vozlegle zwaly zuzla miedzianego, bogatego
jeszeze w metal. Rozpowszechnienie i rozmiary tych robot i piecow
§wiadezs, o gestem zaludnieniu oraz wysoko stojacym przemysle
w czasach przedhistoryeznych. Takie odkryecia mnaprowadzily na
zalozenie istniejacych dzi§ kopalni w Nerczynsku. Wspomniany
juz rosyjski uczony Parnras badal groby czudskie nad Jenissejem
i rozr6znil cztery typy wybitnie rézniace sie od siebie. W najbo-
gatszych grobach znajdowano obok szkieletéw ludzkich, konskie, cale
rynsztunki, bardzo duzo zlota, w postaci naramiennikow i t. p. ozdob
oraz blach, pokrywajacych twarze, dalej miedz, spiz 1 zelazo, z ktére-
go byly zrobione strzemiona, wedzidla, gwozdzie w trumnach i t. p.
Niektére z zelaznych wyrobéw byly Logato inkrustowane srebrem.
Znajdowano nawet bardzo pigkne wyroby, jak np. zlote zwierciadlo
z wypukla roza, monety z réza i t. p. Podobne groby znajdywano
tez w srodkowej Europie. Groby czudéw znane sp miejscowej lu-
dnosei, ktéra je skrzetnie rozkopuje, szukajac zlota, a odrzucajac wy-
roby z innych metali, co utrudnia badania naukowe. Sadzac
ze zwietrzenia kamieni uzytych do budowy tych grobow, 1;107',1;&
wnosi¢ o bardzo znacznym ich wieku; w kazdym razie znacznie
sa wezesniejsze niz doba podbicia tych krajow przez tataréw, t. j.
niz rok 150 prz. Chr. Tatarzy wyparli i zastapili mieszkancow
kraju miedzy Jenissejem i Irtyszem i byli tak dalece znani ze swoich
wyrobow zelaznych, ze przy pierwszem swojem spotkaniu z rosyana-
mi otrzymali nazwe ,, Kuznieckije Tatary“. Mieszkarcy Syberyi
do dzi$ dnia sami wyrabiaja sobie Zelazo, gorsze co prawda od in-
dyjskiego lub perskiego, ale w kazdym razie bardzo dobre. -Buryaci
1 jakuci umnieja bardzo ladnie wykladaé swoje noze zlotem, srebrem
lub cyna. W Malej Azyi zamieszkuja gory Taurus turkmeni, kto-
rzy na wielka skale trudnia sie wyrobem zelaza. Po zniwach zbie-
raja rude zelazng i praza ja w duzyeh zwalach. Podezas zimy wy-
tapiaja z tych rud zelazo. Piece budowane z kamienia, wysokosei 49,
nie wymagaja naprawy podczas calej kampanii trwajacej 3 miesiace.
Bieg pieca jest ciagly. Co 12 godzin otwiera sig pier$ pieca i wy-
dobywa kleszczami okolo 70 funtéw zelaza surowego niezdatnego jesz-

- cze do uzycia. Gliniane formy wytrzymujg pottora miesiaca. Surowe

zelazo poddaja procesowi §wiezenia w murowanych piecach o sztucs-
nym wietrze. Robota §wiezenia zaczyna sig dopiero po ukonczonem
wytapianiu, posluguja sig bowiem tymi samymi miechami. Metody
tej uzywaja turkmeni od niepamigtnych czaséw, a zelazo ich jest
bardzo cenione i bywa corocznie w Cezarei w ilosei 200 centuaréw
sprzedawane. :

7 powy#suzego widzimy, ze lady turansko-attajskie, z ktory-
mi.. dzigki polozeniu geograficznemu naszych siedzil, bezposrednia
mamy styczno$é, w przedhistoryeznych juz czasach znaly metale
i zelazo i odznaczaly sie szczegélnem do metalurgicznych robot za-
miltowaniem.

(C. d. n.).

przemystowe.

migdzy innemi, przez zastosowanie podkladek pomostowych, ktére
jednak do pewnego stopnia znosza dogodnoscei zlgceza niepodpartego.
Obecnie podajemy tu wiadomoéfi 0 nowym tego rodzaju pomysle,
nie przesadzajac jednak na razie jego wartosci, gdyz w praktyce nie
jest jeszcze dostatecznie \vypr(')bowal_ly. Jest to podlkiadka pomo-
stowa, ktéra w czesci swej él‘O(_lkOWQ], pomiedzy podktadami pray-
zlaczowymi, ma w przekroju, jak z rysunku widaé, ksztalt teowy.
Ta podkladka ma przedewszystkiem przeciwdzialaé zginanin sie
koficéw szyn i zwolni¢ lubki od wszelkich ubocznych naprezen.

Przy wymiarach podaunych na rysunku moment beiwladuoéci
przekroju teowego podkladki wynosi 474 5 cim?, a odleglosé wldkna
skrajnego od osi obojetnej 8,554 em. Skoro oznaczymy przez 1V
moment wytrzymalosei szyny i przes [—odleglosé pomigdzy Srod-
kami podktadow przyzlaczowych i pl'zyjmien‘l_v, ze lkolo spoczywi na
koticu szyny, to momenty sil zewnegtrznych beda:

.ﬂ[lz_l)l‘.l'

2
l
4

Zygmunt Bielski, in,

dla szyny:

’

M,

=

pndklndki:
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v Jezeli odleglosé pomigdzy Srodkami podkladow przyztaczo-
wych przyjmiemy I=50 ¢m, najwigksze obciazenie na o§ 15000 kg

i dopuszezalne naprgzenie metalu k= 750 kg/em?, to:
25 P, = 750 . W,
i 4745
189 — 780, 85"4 !
stigd: P, = 30MW,
P, = 3328,
a ze: P+ P, = 7500 = 30 W--8328, przeto W =139 em?, czyli,

ze 0 ile moment wytrzymalosci danej szyny nie jest inniejszy ani-
zeli 139 emd, to zlycze bez wspoludziatu tubek bedzie wystarezajace

)

Y- - —-400--- |

[
1
v

dla obcigzenia ruchomego 7500 kg, gdy podkladka ma wymiary na
rysunku wskazane i gdy odleglo$é pomiedzy Srodkami podkiadow
prayzdaczowych nie jest wieksza anizeli 50 c¢m.

Cigzar podkladki, o wymiarach wskazanych na rysunku, wy-
nosi okolo 17 kg; a #e cigzar dwoéch podlkiadek prayzlgezowych
Z_\\'yklych, lzejszego typn wynosi okolo 4 ky, przeto zwigksza sig
cigzar w przyblizeniu o 18 kg (czyli 0,8 puda) na kazde zlacze toku,
zatem o 26 kg (=1,6 puda) na kazda pare zlaczy. = ¥=7

(An. d. p. et ch., 1903, II).

Zuzytkowanie azotu atmosferycznego w Swietle
préb najnowszych,

. Powodzenia, 7 jakiem pracowano dotychezas nad rozwigza-
ulem tega zagadnienia, nie mozna nazwaé duzem. Mysl sama, mo-
Zaca sig okazaé niezwykle doniosly tak dla ogélnej technologii pro-
duktow chemicznych, jak specyalnie dla rolnictwa, stanowita temat

KRONIKA

Wista jak . .
traktatu lsli';lnéilko droga wodna miedzynarodowa. Zawarcie nowego
podobnie \vie]](?Wego pomigdzy Rosya i Niemcami wywrze prawdo-
wych wZ'd.jemril \;’plyw na rozwdj w przysziodei stosunkow handlo-
Polskiego tl‘aigl pomigdzy tymi krajami. Odnosnie do Krélestwa
towaréw | a6 obecny porusza osobliwie interesy wymlany
owaréw na drogac] ) vie i1 o an,
gl6 i drodze bl wodnych, a w szezegdlnosel na Wisle, jako
glowne] drodze handigywa; ’ goinos L ALt i
z ktérego artyl Wej. Zwraca na to uwage inz. p. N. Maksimowicz,
z kKtorego artyknla . podai U 3] )
: Podajemy nastepunjace szczegoly:

Izby handlowe 2, e PEIR [ vl ol Wisk
jak widad z gazet miaie. 2niejszych miast niemieckich na ista,
.}é“i“ I'Z( d“‘ 1%“ stlvizxt?‘lsmwych, sa, bardzo zainteresowane W zniewo-

7% 05YJSKIgo do obietnicy ulepszenia splawu na Wisle,

Jyczenia swoje X 0 ’
slea I'b‘y handl r-]J t'.‘Y.Zg]QdOm ulepszenia sptawu na Wisle, Toru-
bt(«L £ %“ Sbl ©5207a W swem sprawozdanin za T. 1902 w na-
stepujacy b}).OSO : nobeenie na pierwszym planie powinna stana¢ kwe-
Stya uregn uwa}nl‘LR przez Rosye swojej czesei Wisly. Przykro jest
pat.l/,e.;c,t_]al\ malo Rosya korzysta ze swojej czedci rzeki migdzynaro-
dowej, laczacej tray panstwa, wéwegzns cdy, pray dobrej checi znaj-

5 W. p. s,

Ne 25 r. b, str. 387,
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bardzo wielu rozpraw i publikacyi czaséw ostatnich. Po rozpatrze-
niu calego nagromadzonego materyatu przychodzi sig do wniosku,
ze do praktycznego wykonania pomyslu prowadza obecnie dwie
drogi-—na jednej z nich mozna azot bezposrednio polaczyé z tlenem
na kwas azotny; druga polega na przejsciu od weglikéw (karbidow)
do cyankéw, cyanamidéw i innych tym podobnych cial. Co do
pierwszego procesn, to ten wylacznie zachodzi pod wplywem wyla-
dowat elektrycznyeh. Techniczne wykonanie tego pomystu wyma-
ga uwzglednienia takich czynnikow jak stosunek tlenn do azotu, ci-
$nienie, ksztalt i materyal elektrod, szybkos$¢ krazenia, czas, przez
jaki dziala plomien, ksztalt tego ostatniego i t. p. Co do praktyez-
nych urzadzet w tym kierunku, to te podjeto Atmospheric Pro-
ducts Co. przy wodospadzie Niagary. W zaproponowany przez
S. Braprey’a i B. R. LovEsoy’a aparat wehodzi na godzing 114 m?
powietrza i opuszcza go z zawartoseig 2'/,4 NO,; odpowiada to, po
catkowitem zamienienin na kwas azotny 1 kilogramowi kwasu azot-
nego na 15.4 k. p. i godz. Okazalo sie, ze najlepsze wyniki otray-
mywano, puszczajac tuki elektryczne miedzy niezbyt oddalonemi od
siebie ostrzami i uskuteczniajac nagle przerwy przez oddalanie od

siebie biegunéw. W odpowiednio obmyslonym przyrzadzie prze-
biega na minute do 414 000 lukéw, ktére dzialaja na wysuszone
przedtem powietrze. O ile jednak takie i temu podobne sposoby mo-
ga sig oplacié, to w tej mierze obecnie trudno wypowiedzieé cokol-
wiek stanowezego.

Jak nadmieniono wyzej, za produkty wyjscia na drugiej dro-
dze stuzg wegliki. Jeden z takich zwigzkéw— weglik baru, wedlug
Frank’a 1 Caro, absorbuje azot w stanie sproszkowanym po ogrza-
niu do czerwonosci; reakeya przebiega nie tylko wedlug réwnania:
BaC,+N,=DBa(CN),, lecz takze z wydzieleniemn wegla (do 70%):
BaC,+N,=BaCN,+C. Zdaniem PrLecer’a, weglik wapniowy,
ktorego otrzymywanie jest dostepniejsze, reaguje w ten sam spo-
s6b, dajac jalo koncowy produkt cyanamid wapniowy; obadwa pro-
dukty, tak z baru, jak z wapnia, sluzyé moga do otrzymywania
cyankow i zelazocyankow.

Zmaczny postep pod tym wzgledem daje sig widzieé¢ w sposo-
bie SiemENs’a i Harskr'co, gdzie w elektrycznym piecu oporo-
wym w sposéb nader prosty z surowego wegla i wapna otrzymuje
sig cyanamid: Ca0--2C + N, = CaCN,+-CO. Po wylugowaniu wo-
da produktéw reakeyi otrzymuje sig cialo podobne do salmiaku, za-
wierajace 669 azotu, dicyandyamid: 2CaCN,~-4H,0 = 2Ca(OH),—+-
4 (CN . NH,),; produkt ten po stopieniu z soda daje amoniak i su-
blimujach sig mieszaning cyanamidéw, a poza tem cyanek sodu:
(CN' . NH,), 4 2Na,CO, - 2C = 2NaCN 4 3C0 4 NH; + H 4 X.
Poniewaz cyanamid pod wysokiem ciSnieniem ogrzewany 4 woda
wydziela amoniak, wedlug schematéw: CaCN,+-3 H,0 =CaCO0, +
+2NH, i CN,H,+3H,0=(NH,),CO;—nasuwa si¢ wige pray-
puszczenie, %e cyanamid wapniowy zawiera azot, zdolny do asymilo-
wania sig przez rosliny. Takie przypuszczenie okazalo sig w zupel-
nosci uzasadnionem, o ile widaé z przedsigwzigtych badai roluych;
skutkiem tego zwiazki tego rodzaju, jako stanowiace cenne srodki
uzyzniajace, staly si¢ przedmiotem skrzetnych poszukiwan wielu
badaczy. W celu wyzyskania istniejacych wszelkich sposobéw,
jak rownies sposobu, podanego przez F. Tryw’a, zdolalo sig juz za-

| wiazaé specyalne akeyjne towarzystwo w Hamburgu, z kapitalem

600 tys. marek, ktére bedzie wlasnie eksploatowadé reakeyq karbi-
dowa przy fabrykowanin nawozow sztueznych.

BIEZ A CA.

dujacego sig w srodku sasiada moglaby sig rozwinaé na
ozywiona zegluga pomi(gdzy Pans?\vam1 Zapray jaznionemi‘.

Jezeli sprawa regulacyi Wisty poprowadzona bedzie w nalesy-
ty sposéb, bezzwlocznie 1 energicznie, to wyda niev ratpliwie te same
rezultaty dodatnie, do jakich doszli prusacy i aunstryacy. Oprécz
Panstwa Rosyjskiego zainteresowane sy w tem Prunsy. Pomimo zna-
komitej regulacyi Wisly w Niemczech, Zegluga nie moze tam nale-
zZycie sig rozwinaé na Wigle z powodn, 7e cze$é nvegulowaua tej
rzeki jest zbyt krotka, azeby da¢ moznoséé zupelnego zuzytkowania
wszystkich dogodnosci dobrej drogi splawnej, ktére njawnié¢ sig mo-
gq dopiero przy dostateczue] jej dlugosci.

W ostatnich czasach drogi zelazne w Niemczech odebraly ze-
glodze niektére tadunki, np. cukier i sél, znizajac odpowiednie taryfy.
Niemieccy przemyslowey splawni oczekuja wiee zato wielkiej korzy-
dci zaréwno z uregulowania przez Rosye swej czegei Wisty, jak
iz projektowmlych przez rzad niemiecki rolhiot ololo doprowadzenia
do stann splawnego vzeki Drwecy i polaczenia jeziora Drweckiego

tej rzece

z jeziorami Mazowsza. Wowezas, wobec oczekiwanego przeprowa-
dzenia kanalu poprzeczuego, dla zZeglugi niemieckiej odkrylaby sie
| rozlegla przyszlosé. Sieé drég wodnyeh, kanalow i rzek, stanowiac
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tani $rodek wymiany produktéw pomiedzy rolnym i obfitujacym | zabezpieczone od rozlewu i kry, miejsca, o powierzchni kilkudziesigein

w drzewo wschodem, a przemystowym zachodem, stanie sig wazna
arterys w ekonomicznem zycin Niemiec. Chociaz z udogodnien ro-
zwoju i ulepszenia sieci drog wodnych skorzystaja, bez watpienia,
wszygtkie przez nie obslugiwane kraje, to jednak najwigksza korzysé
przypadnie w undziale Niemcom, jako krajowi silniejszemu pod wzgle-
dem przemystowym i ekonomiezuym. Mimo to, ogniwo takiej drogi
wodnej, jaky jest Wisla, stykajacej sig z ta siecia, posiada bardzo waz-
ne znaczenie takze dla Panstwa Rosyjskiego.

Whnoszac z uwagi, zwréconej na te sprawe przez wyzsze sfery
rzadowe, jak réwniez z powodu licznych staran przedstawicieli $wia-
ta handlowego i finansowego, nalezy przypuszczaé, ze obecnie juz
blizka jest chwila rozwiazania pomysinego Lkwestyi regulacyi Wisty
w obrebie Krélestwa Polskiego i doprowadzenia jej do stanu réwniez
wzorowego, jak czeéé sasiednia w dol rzeki.

Pomigdzy gléwnymi towarami handlun z Niemcami na Widle,
z powodu malo-splawnego stanu tej rzeki w obecnym jej stanie, na
pierwszem miejscu znajduje sig drzewo bndulcowe. !) Dla zabezpie-
czenia intereséw przemyslu drzewnego i handlu drzewem z Niem-
cami dawno juz nalezalo przedsiewzigé srodki., Kwestya ta dotyczy
nie tylko kraju tutejszego, lecs i bogactw drzewnych sasiednich gun-
berni zachodnich.

Wiekszos¢ budulca w Rosyi sprzedaje sig na miejscu, na pnin,
za nizka cene. To samo drzewo, doszedlszy wodg do Niemiec, osia-
oa bardzo wysoka ceng, czgsto 2 — 3 razy przewy#szajacy ceng pier-
wotna. Mimo to, przemyslowiec drzewny, skupnjgcy materyal w Po-
lesin i w odleglych stronach dolin Dniepra i Niemna, czesto w re-
zultacie handlu swego zdola zaledwie zwiazaé koniec z koncem.
‘Wobec braku racyonalnej organizacyi handln drzewnego, budulec
wywozony do Niemiec nie dochodzi bezposrednio do konsumentdéw
materyaléw drzewnych na Zachodzie, lecz dostaje sig do rak posre-
dnikéw. Wtladciciel tratew, doprowadziwszy po odbyciu dingiej dro-
gi z réznemi przeszkodami i postojami, drzewo swoje z Niemna, Buga
lub Prypeci do granicy niemieckiej, przy pierwszej niemieckiej przy-
stani w Toruniu wpada, jak zapewniaja przemyslowey drzewni z Kré-
lestwa i Cesarstwa, w polozenie bez wyjscia, poniewaz drzewo moze
byé sprzedane tylko przy udziale miejscowych posrednikéw, ktérzy
postepujac solidarnie, na korzy$é swych niemieckich konsumentéw,
stale dyktuja nizkie ceny handlarzom z Padstwa Rosyjskiego, po-
trzebujacym pieniedzy na pokrycie swych zobowiazan terminowych.
Tym sposobem dochéd gléwny przy sprzedazy drzewa zagarniaja na
swoja korzy$é posrednicy niemieccy. Bogactwo drzewne kraju nie
idzie tym sposobem ani na korzys$é¢ obywateln, ani dzierzawcy, ani
robotnikéw z Krélestwa i Cesarstwa, lecz jedynie na korzys$é posre-
dnika i znaczniejszych handlarzy niemieckich, Céz innego moze
uczynié handlarz drzewa z Krélestwa i Cesarstwa z materyalem nie-
sprsedanym na Widle w Torunin? Wyladowanie drzewa na brzeg
kosztuje bardzo drogo, nalezy wynaja¢ drogich niemieckich robot-
nikéw, nastgpnie strézéw, a wreszcie wuiedé zadatek do urzedun
komory, lub zaplacié niezwlocznie clo.

Wedlug danych Torunskiej Izby handlowej, w ostatnich latach
splawiono drzewa z Panstwa Rosyjskiego Wisla do Torunia, w okra-
glych liczbach:

w 1899 r. 1600 tratew wartosci okolo 12800000 rub.

, 1900 , 1500 i . 12000000 ,,
- 1901 . ¥Fon. ., : . 13000000 ,

?

przyjmujac 8000 rub. za srednia wartosé jednej tratwy (wartosé zas
niektérych dochodzi do 25000 rub. lub sviecej nawet). Posrednicy
torunscy udzielaja z gory zaliczki 2 - 6 tysigcy rubli na jedns tratwe,
zarabiajac na tych pozyczkach znaczny procent; nastepnie przy osta-
tecznym obrachunku, podrednicy stracaja ze sprzedaznej ceny drze-
wa, zgodnie z ustalonym zwyeczajem, na brak towaru 6%, na niezn-
pelnodé wymiaru drzewa 3% 1 dyskonto 8%, Liczby te razem wzigte
stanowia niezbgdna strate przemyslowedéw drzewnych z Panstwa Ro-
syjskiego, ktora ponosza wspélnie wszystkie zainteresowane osoby,
poczawszy od wlasciciela lasu, a konczac na flisakach, poniewaz im
mnicjszy jest dochéd, tem mniej, oczywidcie, otrzymuje flisak, gdyz
oszezgdnosé¢ zawsze zaczyna sie od niego.

Rzeczywistej ceny, jaka posreduicy, a mnastepnie handlarze
hurtowni otrzymujs za drzewo dostawione z Panstwa Rosyjskiego,
trudno jest si¢ dowiedzieéd. Od czasu do czasu dochodza wiadomosci
0 tem, jakie ogromne ceny placa zagranicg za dostawiony z Panstwa
Rosyjskiego materyal drzewny w dostawach dla drég zelaznych.
Zwykly podklad sosnowy kolejowy, ktéry kosztuje w Piiiskun 80—32
kop., po przybycin do (danska, ocemaja na 60—90 kop. w wodzie,
a zdarzalo sig, ze ceny dochodzily do rubla.

Pozgdanem przeto jest bardzo uregnlowanie handlu drzewnego
z Ni_emcami, doprowadzenie go do porzadkm, uwolnienie od obecnej
zaleznosel, uczynienie bardziej samodzielnym, zorganizowanie pozy-
czek, ndzielanych na drzewo, w taki sam sposéb, w jaki praktykuje
sig to ze zbozem, wywozZonem zagranice. Reforma taka dalaby
moznos¢ bankowi panstwowemn i innym instytucyom finansowym
udzwlzm'ia pozyczek na zastaw konsumentéw drzewnych i tym sposo-
bem zmiejszenia zaleznosci kupedw Krolestwa i Cesarstwa od tornn-
skich bankéw i posrednikéw. Handel drzewny znalazlby sig w wa-
runkach bard_zicj normalnych, z korzyscia dla przemyslowcéw; zasoby
drzewne kraju " nie bylyby tracone tanim kosztem na korzysé
niemeéw. Nastepnie niezbednem jest stanoweczo urzadzenie jednej
lub dwéeh wielkich przystani dla drzewa w poblizu naszej granicy,
np. w \V_Io_clawkn I w Nieszawie. W Nieszawie przy samej granicy
niemieckiej, podczas robét regnlacyjnych, utworzyly sig nader dogodne,

910 POZOStal_\'_Ch towaréw splawia si¢ w uiewiclkiej ilosci zboze,
maka, otreby, nastgpnie drzewo opatowe, chrust, kamienic i niektére inne
towary.

diesiatyn, moZnaby wigc tu z latwoscia urzadzié zimowy port
drzewny. Drugi za$ port méglby byé¢ urzadzony pod Wloclawkiem;
urzadzenie tu portu rowniez nie pociagnie wielkich wydatkéw. Do
rzeczonego celn Wloclawek nadaje sie wybornie: lezy przy drodze
zelaznej, blizko granjcy, posiada filie dwoch bankéw, rejenta, kilka
doméw handlowych i fabryk; miasto jest dosyé czyste i mogloby
shuzyé jako dogodne miejsce do odwiedzania urzadzonej tu gieldy
drzewnej przez kupcoéw zagranicznych. Gielda taka dalaby moznosé
prowadzenia racyonalnego handlu drzewem, ceny by sig uregulowaly
i nie potrzebaby bylo uskuteczniaé sPrzedaZy drzewa przy udziale
niepomiernie drogich posrednikéw w Toruniu. Spodziewaé sie mozna,
iz nabywey znaczui roéwniez chetnie przyjada do Wlocltawka, jak
i do sasiedniego Torunia (réznica w odleglosci wynosi zaledwie
1'/; godziny droga zelazna) dla kupna materyaléw drzewnych.

Jako uzupelnienie do tego streszczenia ciekawych niewatpliwie
rozumowan inz. p. N. Maksimowicza dodajemy od siebie, ze budowa
przystani na Wisdle w Wloclawku byla juz wielokrotnie poruszana,
a w latym r. b. byla przedmiotem konferencyi, ktéra obradowala
pod przewodnictwem p. 0. gubernatora warszawskiego barona P.
Wrewskiego, przy wspoludziale przedstawicieli wlasciwych urzedéw
oraz kupiectwa. O naradach tych daliémy sprawozdanie w pismie
naszem *); obecnie jednak z powodu wojny i innych okolicznosei spra-
wa ta, zdaje sie, poszla w odwloke.

. Drogi bite (szosy) i drogi wodne Paistwa Rosyjskiego. Wy-
dzial statystyczny Ministeryum Komunikacyi wydal ,Atlas staty-
styczny drog Panstwa Rosyjskiego na poczatku XX-go stulecia®,
Z cenncgo tego wydawnictwa podajemy szczegély nastepujuce:

W Rosyi Europejskiej dlugosé ogélna drég bitych (5208) wy-

nosila):

w r. 1825: 367 wiorst (= 392 km)

. 1830: 107 L i

7 1810: 3426 . (= 3685 .)

. 1850: 6645 ,, (= 7089 ,)

. 1860: 8882 |, (= 9475 )

, 1870: 10283 , (=10970 ,)

~ 1880: 10864 ., (=11590 ,)

» 1890: 11605 , (=12380 )

1900 : 14 562 (=15535 )

o » )

Pierwsze drogi bite zbudowano w r. 1817, W polowie trzecie-
go dziesigtka lat zeszlego stulecia istuialy w Cesarstwie drogi bite
tylko z Moskwy do Petersburga, Nizszego Nowogrodu i Kijowa. In-
ne drogi ladowe byly zwyklymi gosciicami. Koszt budowy drdg
bitych wynosil przecigtnie na jedns wiorste: w 1867 r. okolo
1150 000 rub., od 1867 do 1883 r. okolo 100000 rub.

W Rosyi Azyatyckiej drég bitych weale niema.

Odnosnie do rzek splawnych, podaje wydawnictwo, o ktérem
powyzej wspomnieliSmy, nastgpujace dane dla konca stulecia ze-
szlego:

' R o s y a

Europejska I Azyagérckz;_

wiorst [ km

wiorst b km

Dhugosé ogélna rzek . 79 495 1 84 804 | 82816 | 88 347
Dlugosé rzek splawnych 52644 | 56 160 | 47 177 | 50 328

|
14 649 i 15 627

Dlugosé 1zek na ktérych mogy kur-
sowaé parowce osobowe . T
Diugosé rzek na ktérych tylko tratwy
splawiane by¢ moga . 2 %

19930 | 21 261
32714 | 84899

32 528 ) 34 701

Na rzekach Rosyi Europejskiej knrsowaly:

P ar o w ¢ e

fiadownosé okre-
| | = Inne |tOw za Wqugzeniem
R ok | oso- | holo- | shnz- | [ Basowsdw

bowe |wnicze| bowe | Y3%€™ | okrgty milion l

} I pud. milion ¢
1825 2 6 — | 8 | I i o
1850 31 60 Py ST =X o F
1875 175 | 541 | 24| 740 - = i
182 | 263, 76| 78| 1056 | 20751 | 350 | 577
1884 og5 | 841 | 140 | 1246 | 2009 362 | 593
1890 497 | 1191 | 206 | 1824 | 20195 | 403 o
1895 604 1623 | 3812 | 2539 | 20580 o g
1900 | 777 | 2089 459 3295 | 22859 | e 11,04

|

Na rzekach Rosyl Azyatyckiej kursowaly w koticu stulecia
zeszlego: 339 parowedw i 1033 innych okretéw; ladownodé ogdlna
tych ostatnich wynosila 28 milion. pud. (=458 640 1.

Ilo$é wody w miastach, 1198 wody, ktéra wodociagi réznych
miast dostarczaja na glowe ludnodei i dobe wynosi: w Marsylii oko-
to 500 {, New-Yorku 370 /, w miastach w Niemczech przecigtnie
185 1, w miastach Augh{ Sl‘zedqtnie 150 /. Z miast Panstwa Rosyj-
skiego tyllko Warszawa i de-sa sy, dostatecznie w wodg zaopatizone;
ilos¢ wody wynosi mianowicie na dobe i glowe ludnosci: w War-
szawie okolo 17'0711 Odesie 125 l, Petersburgu 85 /, Kijowie 75 ],
Charkowie 60 /, Kazanin 50/, Kursku 50 /, Nizszym Nowogrodzie
50 [, Saratowie 45 [

(Str. r. z., str. 802).

%) Por. Przegl. Techn. Ne 19 r, b, (str. 268).

ey
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SEOWNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

Materyaly do Stownictwa Techmicznego Polskiego, zbierane przez
Wydzial Stownictwa Stow. Technikow w Warszawie.

VI. Slowniczek przedzalniczy,

zebral 1 opracowat

Adam  Trojanowski.

(Ciag dalszy; p. N2 86 r. b., str. 489).

Plétno doprowadzajace- (plétno bez konca, doprowadzajace przedziwo
do czesci roboczych maszyn oczyszezajgcych i zgrzeblarek);
fr. toile sans fin, table & étaler, tablier; n. Lattentuch, Einlass-
tuch, Zufiihrtuch; a. lattice feed, lattice, travelling lattice.

Pochwa skorzana (cze$¢ skladowa przyrzadu walkujacego zgrzeblarki
dzielacej); fr. manchon de cuir; n. Lederhose; a. leather hose.

Podwajaé ob. dwoid.

Podwijacz (drut, znajdujacy sig za wrzecionami samoprzasnicy woz-
kowej i uskunteczuiajacy naprezenie przedzy podezas nawija-
nia); fr. contre-baguette; n. Gegenwinder; a. counter-faller.

Podzialka (wzajemna odleglo$é dwéch wrzecion); fr. écartement; n.
Spindeltheilung, Theilung; a. gauge, pitch.

Pokrywka (cze$é¢ robocza zgrzeblarki, nzywanej w przerébee bawelny);
fr. chapeaux; n. Deckel, Kratzdeckel; a. flat.

Pokrywka nieruchoma lub zgrzebnik nieruchomy; fr. chapeau fixe; n.
Festdeckel; a. stationary flat.

Pokrywka wedrujaca lub zgrzebnik wedrujacy; fr. chapeaun mobile on
voyageur, chapean tournant; n. wandernde Deckel; a. revol-
ving flat.

Powlekacz (robotnik wykonywujacy oklejanie suknem i obciaganie
skorg gérnych walkéw wyciagowych); fr. cylindrier; n. Cylin-
dermacher; a. roller coverer.

Powlekanie, skérkowanie (czynnos$é obciagania skéra gérmych walkéw |

wyciagowych); fr. couvrir les cylindres avec la peau; n. Bele-
ern; a. roller covering.

Powracaé, wjezdzad; fr. entrer; n. einfahren; a. to drive in, to take in

Powroziczarnia (rgkodzielnia wyrabiajaca sznurki, sznury, powrozy
i in.); fr. corderie; n. Seilerwerkstatte, Tanschligerel; a. ropery.

Powroznictwo (sztuka przerabiania wldkien na sznurki, sznury, po-
wrozy i in.); fr. corderie; n. Seilerei; a. rope-making.

Powroznik (rekodzielnik zajmujacy sie wyrobem sznurkéw, sznuréw,
powrozéw i in.); fr. cordier, maitre-cordier; n. Seilermeister,
Seiler, Reepschligermeister; a. roper, master-rope-maker.

Powrét wozka (okres dzialauia samoprzasunicy wozkowej, podezas kt6-
rego uskutecznia sig nawijanie gotowej przedzy na wrzeciono
oraz stosuje sig niekiedy nadrobek); fr. rentrée du chariot;
n. Wageneinfahrt, Wageneinzug; a. taking in of carriage.

Pétka natykowa ob. drabinka.

Pélosnowa (przedza srednio krecona, uzywana do nitkowania); fr.
demi chaime; n. Halbkettegarn, Halbkette, kleine Kette; a. me-
dio twist,

Pracz (robotnik obslugujacy pralnice); fr. blanchisseur; n. Wasch-
wiischer; a. washer workman.

Praczka (robotnica obslugujaca praluice); fr. blanchisseuse; n. Wasch-
wischerin; a. washer woman.

Praé¢ ob. myé.

Pralnia welny (fabryka zajmujaca sig praniem welny); fr. lavoir a lai-
nes; n. Wollwischerei; a. wool-washing-factory.

Prainica (maszyna do prania welny); fr. dégraisseuse; n. Waschma-
schine; a. washing-machine, washing-mill, washing-engine.

Prainica Lewiathan’a (maszyna do prania, odtluszczania i suszenia

welny); fr. laveuse; n. Leviathan Waschmaschine; a. leviathan

washing machine

Pranie fahryczne ob. mycie.

rasa do przedzy (maszyna do pakowania przedzy w paczki); fr. presse
4 empaqueter; n. Biindelpresse, Garnpresse, Packpresse, Pack-
maschine; a bundling press, yarn press, packing press.

Prasa do wantuchéw |maszyna do pakowania paczek przedzy w wan-
tuchy (wory)]; fr. presse pour emballer; n. Ballenpackpresse;

2. baling press
I;::zowaé;_ f]‘.r presser; n. pressen; a. to press.
O“Ea‘l‘r,ue )[CZynnoéé pakowania przedzy w paczki lub wantuchy
' Ory)j; fr. action de pr - 1. Pr Sk kS
Prasowanie s o presser; n. Pressen; a. p g

) (tZynnodé polegajaca na wyzeciu thiszezn i wody z tas-
PétEQSSunltowej i na wyprostowaniu wlékien); fr. lissage; n.
. v &, callandering,
PraSOWnlcél:gmaszyna do prasowania tasmy czesankowej); fr. lissense;
b “'.k d‘tt’l?aSC}line; a. callander,
l‘aSOW];')lll_essg‘(.) {ftmk Prasujacy przedzg w paczki); fr. presseur; n.
S - maker up’ hundle maker, press-man.
Prza‘,ééz r. filer; n. Spinnen; a. to spin.
Przqs"g’a.ngﬁrs‘gg“ do przgdzenia wlokien); fr. machine & filer; n.
P! s n& bPl_nnstuhl; a. spinning-machine; spinning-frame.
Prza$nica en“m’b Walkownica (prigénica wézkowa reczna); fr. mule-
Jepny @ DTas, JONny, jeannette; n. Handmule, Handspinnma-

1 | s
schine, Jenny Maschine, Mulespinnmaschine; a. hand mule,
mule spinning frame

Przelot (polaczenie na ciagarce dwech
stanowi jej przelot); fr. solive pagsa
oder Gang der Strecke; a. deliverie,

Przenoénik (przesylajace pl6tno bez korica);
sportgitter; a. carriage lattice,

lub wiecej tasm przedziwa
nte, passage; n. Ablieferung

fr. toile sans fin; n. Tran-

Przesuwacz nici (czes¢ skladowa ciagarek, wrzeciennic, samoprzasnic

i cewiarek); fr. guide-fil; n. Fadenfiihrer, Fadenleiter; a. thread
guide.
Przewiazka ob. motowiaz.

| Przewiazywa¢; fr..pienner; n. fitzen; a. to thread the lea, to tie up.

Przewiazywanie (czynnosé przeplatania pasemek przedzy lub nici na
motaku, nitka zwana motowiagzem lub przewiazka); n. Fitzen,
Unterbinden.

Przedka (starsza robotnica obslugnjaca wrzeciennice, samoprzasnice
lub niciarke); fr. fileuse; n. Spinnerin; a. spinster. :

Przednik (starszy robotnik obslugujacy wrzeciennice, samoprzasnice
lub niciarke); fr. fileur; 1. Spinner; a. spinner.

Przgdza (wytwor przedzenia wladciwego); fr. fil; n. Garn; a. yarn.

Przg¢dza bawelniana; fr. fil de coton; n. Baumwollgarn; a. cotton-yarn.

Przgdza cerownicza; fr. fil & ravauder; n. Stopfgarn; a. mending or
darning yarn.

Przedza czesankowa (przedza welniana do wyrobu tkanin o powierzch-
ni gladkiej); fr. fil de laine peignée; n. Kammgarn; a. combed-
yaru, combed wdgol-yarn. ]

Przedza gladzona; fr. fil glacé; n. Eisengarn; a. iron-yarn.

Przedza jedwabna; fr. soie filée; n. Seidengarn; a. spun-silk, silk-yarn.

Przedza jutowa; fr. fil de jute; n. Jutegarn; a. jute-yarn.

Przgdza knotowa; fr. fil de méche; n. Dochtgarn; a. wick-yarn.

Przgdza konopna; fr. fil de chanvre; n. Hanfgarn; a. hemp-yarn.

Przedza Iniana; fr. fil de lin; n. Flachsgarn; a. flax-yarn.

Przgdza maglowana; fr. fil fentré; n. Filzgarn; a. telted-yarn.

Przedza paczesna; fr. fil d’étoupe; n. Werggarn; a. tow-yarn, tow-
thread.

Przgdza poriczosznicza; fr. fil & tricoter; n. Strumpfgarn; a. hosiery-
yarn.

Przgdza sukiennicza lub zgrzebna (przedza welniana do wyrobu tkanin
z napil$niona powierzchnia); fr. fil de laine cardée, laine & carder;
n. Streichgarn; a. carding wool-yarn, carded wool-yarn.

Przedza szydefkowa; fr. fil & crocheter; n. Strickgarn; a. knitting-yarn.

Przedza wehiiana, fr. fil de laine; n. Wollengarn; a. worsted-yarn.

Przedza wigoniowa; fr. fil de vigogne; n, Vigognegarn; a. vigogna-yarn,

Przedza zgrzebna ob. przedza sukiennicza.

Przedzalnia (fabryka przerabiajaca przgdziwo na przedze); fr. filature:
n. Spinnerei; a. spinning mill.

Przgdzalnia bawelny; fr. filature de coton; n. Banmwollspinnerei; a.
cotton spinuning mill.

Przgdzalnia jedwahiu; fr. fiilature de soie, soierie; n. Seidenspinnerei;
a. silk spinning mill, silk-mill.

Przgdzalnia juty; fr. filature de jute; n. Jutespinnerei; a. jute spinning
mill.

Prz¢dzalnia konopi; fr. filabure de chanvre; n. Hanfspinnerei; a. hemp
spinning mill. ]

Przedzalnia Inu; fr. filature de lin; n. Flachsspinnerei; a. flax spinning
mill.

Przg¢dzalnia mechaniczna (przedzalnia poruszana silg pary); fr. filature
méeanique; n. Maschinenspinnerei; a. machine spinning mill.

Przgdzalnia najemna; fr. filature a fagon; n. Lohnspinnerei. .

Przgdzalnia ndpadkéw (fabryka przerabiajaca odpadki przedzalniane na
przedze); fr. filature de déchets; n. Abfallspiunerei; a. waste
spinning mill. ;

Przedzalnia parterowa; fr. filature an rez de chaussée; n. Erdge-
schosspinnerei; a. spinning shed. ; i

Przgdzalnia pigtrowa; fr. filatnre a etages; n. Stockwerkspinnerei; a.
spinning mill of several stories. |

Przgdzainia reczna (przedzalnia poruszana silg 111dzl§a!); fr. filature a la

, main; n. Handspinnerei; a. hand spinning mill. .

Przgdzalnia welny; fr. filature ge laine; n. Wollspinuerei; a, wool
spinning mill. . - -

Przgdzalnia welny czesankowej; fr. filature de laine peignee; n. Kamm-
garnspinnerei, Kammwollspinnerei; a. worsted spinning mill,
worsted mill, longwool spinning mill. 1 ,

Frzedzalnia welny sukienniczej lab zgrzebnej; fr. fllature de laine cardée;
n. Streichgarnspinnerei; a. carding \v(?ol spinning mill.

Przgdzalnia welny sztucznej; fr. filature gle }ame artificielle; n. Kunst-
wollspinnerei; a. shoddy-wool spinning mill.

Przedzainia welny zgrzebnej ob. przedzalnia welny sukienniczej.

Przedzalnia wigoniu; fr. filature de vigogne; n. Vigognespinnerei; a.
vigogna spinning mill. : -

Przedzalnictwo (dzial technoli)g:n mephanlcz'nej materyaldw wlékni-
stych); fr. filature; n. Spinnerei; a. spinning.

Przedzalnik (technik, ktérego specyalnoscig jest przedzalnictwo); fr.
fllateur; n. Spinner; a. spinner.

Przgdzenie (czynnosé zamiany przedziwa na przedze); fr. filage; n.
Spinnen; a. spinning.

Przedzenie cienkie lub wlasciwe (czynnosé zamiany niedoprzedu na
przedze); fr. filage en fin; n. Feinspinnen; a. fine spinning.

Przedzenie przygotowawecze lub wstepne (czynnoé¢ zamiany przedziwa
na niedoprzed); ir. filage en gros; n. Vorspinnen; a. roving
spinning. g -

Przedzenie wlasciwe ob. przqdzeple cienkie,

Przedzenie wstepne ob. przedzenie przygotowawecze.

Przedziwo (materyal \vlokmsty,. pochodzenia roglinnego lub zwierze-
cego, zdatny do przedzenia), fr. matidre textile; n Spinnstoff:

Przygotowalnia (oddzial przygotowawczy przedzalni, w ktérym suro-
we przedziwo przyjmuje postaéd niedoprzedu); fr. préparation;
n. Vorbereitung; a. spinning preparation.
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Przykrecacz (robotnik wykonywujacy przykrecanie przedzy na samo-
przasnicy wdzkowej); fr. rattacheur; n. Andreher; a. piecer.

Przykrecaczka (robotmica wykonywujaca przykrecanie przgdzy na sa-
moprzagnicy woézkowej); fr. rattacheuse; n. Andreherin; a.
piecer.

Przykrecanie; fr. rattachement; n. Andrelien; a. piecing.

Przyrzad nawijajacy (czesé skladowa samoprzasnicy wozkowej, kieru-
jaca nawijaniem przedzy); n. Aufwindungsorgane; a. winding

~ of motion.

Przyrzad rézniczkowy (czesé skladowa wrzeciennicy, wytwarzajaca
ruch zmienny cewek); fr. mouvement differentiel; n. Differen-
tialgetriebe; a. differential motion.

Przyrzad walkujacy (cze$é skladowa ciagarki walkujacej, nadajaca
tasmie czesankowej niby skret); fr. rota-frotteur, buffle frot-
teur, frotteur; n. Wiirgelapparat, Nitschelwerk; a. rota-condesor,
rubbing motion.

Przyrzad wyciggowy (czesé skladowa ciagavki, wrzeciennicy, samo-
przadmicy i in., uskuteczniajaca wyciag); fr. appareil étireur;
n. Streckwerk; a. draft mechanism, draving apparatus.

Pyl ob. kurz.

Rafa ob. czochra.

Razéwka, zgrzeblarka gruba (maszyna uzywana w przedzalnictwie

zgrzebnem do przemieszania i zgrzeblenia przedziwa); fr. carde

en gros, drousse; n. Reisskrempel, Grobkrempel; a. scribbler,
first breaker.

probna (przyrzad do odmierzania tasmy i niedoprzedu); fr. tam-

bour simple pour préparation; n. Vorgarnrolle, Vorgespinnst-

Sortierrolle, Lunte und Vorgespinnst-Messapparat; a. wrap block,

measuring apparatus.

Rosié ob. moczy¢.

Roszenie czyli sfanie na lace (wystawianie Inu i konopi na dzialanie
slorica, rosy i deszczn, celem oslabienia spdjnosci wldkien
z czesciami drzewiastemi lodygi); fr. rorage, rosage, sereinage,
rouissage 4 la rosde, rouissage sur la terre; n. Luftroste, Land-
rotte, Rasenriste, Taurdste, Taurotte; a. dew-rost, dew-rotting.

Rozeigganie, wyciaganie (czynnosé polegajaca na zmniejszeniu grubosei

Rolka

rzerabianego przedziwa); fr. étirage, laminage; n. Strecken,
Jerziehen; a. drawing.

Rozdzielnik ob. dzielnik.

Rozluzniaé ob. otwierac

RozluZnianie ob. otwieranie. ‘

Rozwijacz (czesé skladowa zgrzeblarki, rozwijajaca zwdj przedziwa)
fr. dérouleur; n. Abwickelwalze, Wickelwalze; a. winding of
roller.

Runko (przedziwo przerobione na zgrzeblarce w postaci przezroczystej
warstwy, schodzacej z pod grzebienia); fr. nappe; u. Flor,
Krempelflor, diinne Watte; a. fleece.

Runo oweze (welna zdjeta z jednej owcy); fr. toison; n. Fell, Pelz;
a, fleece.

Rwaé, szarpaé, targa¢; fr. déchirer; n. reissen; a. to tear, to break.

Samoprzasnica ciagla (maszyna do przedzenia cigglego wlékien, na
ktérej rozciaganie, skrecanie i mnawijanie gotowej przedzy,
w kopki Iub na cewki, uskutecznia sie jeduoczesnie); fr. con-
tinue; n. Drosselmaschine, Drossel; a. throstle.

Samoprzasnica obraczkowa (samoprzasnica ciagla, na ktérej skrecanie |
i nawijanie gotowej przedzy w kopki uskutecznia sig zapomoca
wrzeciona i oczka, biegnacego po obwodzie obraczki); fr. métier
continu 2 anneaux, continue a filer & anneaux, continue i anne-
aux; n. Ringspinnmaschine, Ringdrossel; a. ring spinning
frame.

Samoprzasnica skrzydelkowa (samoprzagnica ciagla, na ktérej skrecanie
i nawijanie gotowej przedzy na cewki uskuteecznia sig zapomocy
wrzeciona ze skrzydelkiem i tejze cewli); Ir. continue & ailettes,
machine 2 ailettes; n. Fliigelspinnmaschine, Fligelwatermaschi-
ne, Fliigeldrossel; a, flyer thirostle frame. A

Samoprzasnica wozkowa (maszyna do przedzenia \y]ol{len, na ktorej |
rozcigganie, skrecanie i nawijanie gotowej przedzy w kopki,
odbywa sig kolejno nastepujacymi po sobie okresami dzialania
maszyny); fr. renvideur mecanique, renvideur; n. Selbstspinn-
maschine, Selbstspinner: a. selfacting, selfactor.

Samozasilacz, samozasilacz skrzynkowy (maszyna uzywana w przerébce
bawelny do samodzielnego zasilania otwieracza ssacego): fr.
chargeuse-automatique; n. Selbstspeiser, Kastenspeiser; a. hopper
feeder.

Samozasilacz skrzynkowy ob. samozasilacz. i

Samozastawiacz (przyrzad do samodzielnego zatrzymywanla maszyny),
fr. arrét automatique; n. Selbstabstellung; a. self_StOI)plgg motion.

Sito (czesé skladowa maszyn oczyszezajacych): fr. grill; n. Sieb, Rost;
a. grate.

Sito waleowe ob. bgben kurzowy.

Skoczek ob. biegnik.

Skok wozka (wielkos¢ podniesienia sig wozka wrzeciennicy, samo-
przagnicy ciaglej i niciarki): fr. levée; n. Wagenhub, Hub;
a. traverse, lift.

Skoérkowanie ob. powlekanie.

Skregead; fr. tordre; n. drehen, zusammendrehen; a. to twist. to twine.

Skreeanie; ir. torsion; n. Drehen; al torsion.

Skret (liczba zwrotdw $rubowych na pewnej dlugosci niedoprzedu,
przgdzy lub nitki); fr, tors; n. Drall, Drabt, Drehung; a twist.

Skretarka ob. niciarka.

Skretomierz (licznik skrgtu); {fr. compteur de torsion; 1. Zxvirnzihler,
Drahtzihler; a. twist counter or indicator, twist indicator,
twister or twist tester.

Skrobaé; fr. racler; n. ribben; a. to scrape.

Skrobanie (czynnosé czyszczenia Inu 2z pazdziezy pozostalej w nim
po wymiedlenin lab obijaniu); fr. action de racler de lin; n.
Ribben; a. shaving, seraping.

Skrzydelko (czes¢ skladowa wrzeciennic, samoprzasnicy i niciarki
skrzydelkowej); fr. épinglier, ailette, tréchoir; n. Gabel, Fliigel;
a. fly, heck.

Skrzydlo ob. cep.

Skrzynka kurzowa (czesé skladowa trzepaka do osadzania sig kurzu)
fr. boite a poussiére; n. Staubkasten: a. dust cage, dust box.

Stanie na lace ob. roszenie.

Sortowaé; fr. tricr. 1. sortieren; a. to sort out,

Sortowanie ob. gatunkowanie.

Sortownik, gatunkownik (robotnik rozdzielajgcy przedziwo na gatunki);
fr. trieur; n. Sortirer; a. sorter.

Sprawdzian ob. miarka.

Stozek (polacrenie pewnej liczby wloséw runa owezego pod wply-
wem karbikowatodci welny); fr. boudin, logette; n. Stapel; a.
staple.

Stozek hyperholiczny ob. bgben stozkowy.

Stozek tarciowy ob. hamulec zwrotny.

Strzyza (strzyzenie owiec). fr. tonte des brebis, tonte, tondage; n.
Wollschur; a. wool shearing.

Suszak (przyrzad do suszenia przedziwa); fr, séchoir; n. Trockenap-

~ parat; a. drying apparatus.

Suszarka (maszyna do suszenia przedziwa); fr. machine i sécher; n
Dampftrockenmaschine, Trockenmaschine; a. drying machine.

Suszarka do welny; fr. séchoir de laine; n. Wolltrockenmaschine; a.
wool drying-machine.

Suszarnia (oddzial fabryki, w ktSrym uskutecznia sie suszenie prze-
f’]mwa); fr. sécherie; n. Trocknerei; a. drying-room, drying-store.

Suszenie (czynnos¢ usunigcia z przgdziwa mnadmiaru wilgoci); fr.
séchage; n. Trocknung; a. drying process,

Suszenie Inu i konopi (czynnos¢ wystawiania lnu i konopi na slonce
lub pomieszezania w piecach zwanych osieciami); fr. halage;
n. Dorren: a. kilndry.

Suszenie wentylacyjne (snszenie przedziwa zapomocs wialki ssacej);
fr. séchoir & air; n. Ventilationstrockmng: a. drying by ven-
tilation.

Suszyé: fr. sécher; n. trocknen, dérren; a. to dry.

Szalka katowa (wazka lukowa do spra\\"dzaniu numern tasmy, niedo-
przedu i przedzy); fr. balance a échantillonner; n. Hebelwage,
Garnwage, Zeigergarnwage, Zeigerwage; a. hank quadrant.

Szarpacz {czes¢ skladowa zgrzeblarki); fr. briseur; n. Reisswalze,
Vorreiser; a. taker-in; licker-in, taking in roller, feed roller.

Szarpaé ob. rwac. )

Szarpak (maszyna do przerébki odpadkéw niedoprzedu i przedzy);
fr. effilocheuse, machine & dechirer, fileuse des étoupes; 1.
Fadenreissmaschine, Fadenreisser, Reissmaschine, Reisser; a.
hard waste breaker, hard waste tearing up machine, tearing
up machine. e

Szerokosé uzyteczna (szerokos$é uzyteczna maszyny), fr. largeur tra-
vailleur, largeur du travail; n. Arbeitsbreite; a. working width.

Szeroko$é zwoju (szerokos$é uzyteczna trzepaka); fr. largeur du ronlean,
largenr de la nappe; n. Wickelbreite; a. width of lap.

Szczotka czesacka ob. dziergon.

Szczotka zgrzeblasta (szczotka iglasta do cazyszczenia zgrzebel); fr.
gratte-brosse, brosse métalique, brosse 4 néttoyer; n. Drath-
biirste, Kratzbiirste, Ausputzbiirste; a. wire-brush.

Szezotkowad; fv. brosser; n. biirsten; a. to brush,

Szczotkowanie (czynno$¢ wyrabiania przedziwa Inianego, cienkiego
i migkkiego wycieraniem raczki Inu okragla szczotka szezecino-
wa); fr. brossage; n Biirsten; a brushing.

Szybkobiegacz ob. latawiec.

Sciagaé ob obciagad.

Slimak ob. kolo $limakowe.

Slimak weiggajacy lub zwrotny (czesé skladowa samopr,zqs'nicy woézko-
wej i niciarki woézkowej, powodujaca wjazd wozka); ir. scroll;
n Biofahrtschnecke, Einzugsschnecke; a. taking in scroll;

$limak zwretny ob. élimak wciagajacy.

Sredniowka, zgrzehlarka $rednia (maszyna do zgrzeblenia, uzywana
w przedzalnictwie zgrzebnem); ir. repasseuse; . Pelzkrempel,
Vliesskrempel; a. lap card, second breaker.

Tarcie ob. obijanie.

Targaé ob. rwad. 1, il .

Targacz (maszyna do rozluZniania sprasowanej w wantuchach bawel-
ny); fr. briseuse de balle, déchireur de balle; n. Ballenbrecher,
Ballenzupfer; a. bale breaker, cotton puller.

Targacz skrzynkowy (maszyna do rozluzniania sprasowanej w wan-
tuchach bawelny i zarazem do mijeszania réznych jej gatun-
kow); fr. chargeuse mélangeuse; . Kastenbuilenbrecher, Ballen-
brecher und Mischinaschine; a. hopper bale breaker.

Tasiemnica (maszyna, 1a ktorej len czolowy przybiera postac¢ tasmy);
fr. étaleur, étaleuse, table & étaler; n.” Anlegemaschine; a.
spreader. )

Tasiemniczarka ob. ciagaczka.

Tasiemniczar? ob. ciagacz.

Tasma (wytwor zgrzeblenia i czesania): fr. ruban; n. Band, Lunte;
a, sliver.

Tasmownica ob. ciagarka,

Tarlica ob. cierlica.

Tarlica mechaniczna ob. cierlica mechaniczna.

Tluszezopot, wypociny (tlusty brud welni); fr.
a. wool grease, yolk,

snint; n. Wollschweiss;
(D. n.).

Joapomeno [feuaypow. Bapmana 31 Asrycra 1904 1.

Wydaweca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakob Heilpern.
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