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Most Troicki na

(Tabl.

W maju 1903 r. podczas obchodu uroczystego 200-€]
rocznicy zalozenia m. Petersburga, otwarto i do uzytku pu-
blicznego oddano nowy most na rz. Newie, nazwany Troie-
kim. Most ten, czynigey zado$é surowym warunkom tech-
nicznym, jakie do wykonania projektu postawiono i kosztem
wielkicl nakladéw zbudowany, przedstawia pewne osobliwo-
Sci i szczegdly konstrukeyjne, mogace zainteresowaé czytel-
nikow Przegladu Technicznego, zwlaszcza, ze firma ,Société
de Construction des Batignolles“, ktéra wykonala projekt

Schemat zuwieszenic déwigaréw na wspornikach.

Rys. 1.

i budowe mostu Troickiego, obecnie ubiega sig o przedsie-
bierstwo budowy nowego mostu na Wisle w Warszawie.
Podajemy opisanie konstrukeyi mostu Troickiego po-
dlug artykulu prof. Szkoly Centralnej w Paryzu p. Bopiv'a,
zanlieszczonego w czasopismie Le Génie Civil 1y z gory za-
strzegajac sig przeciwko domniemaniu, zeby.s'my sys‘t.em.
,Batignolles® poczytywac¢ mieli za odpowiedniejszy anizeli
inne dla mostu na Wisle w Warszawie. Naszem .Zda.nlem, na
Wisle w Warszawie, gdzie warunki miejscowe nie wymagaja
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1 Opis og6Iny mostu. Most Troicki (rys. 1ina tabl. XLIV)
laczy plac Suworowa i obulwarowanie brzegu lewego Newy
7 cze$cig miasta zwana ,strong Petersburska® na brzegu pra-
wym rzeki, w poblizu twierdzy Petropawlowskiej i cerkwi
Troickie;j.

Dlugosé ogblng mostu 480 m podzielono na siedm otwo-
réw (rys. 1 tabl. XLLIV) w sposéb nastgpujacy, zaczynajac
od brzegu lewego:

Czesé ruchoma, obrotowa, zlozona z dwdch przesel,
ktéte przykrywaja dwa jednakowe otwory w miejscu, gdzie
rzeka ma najwigksza gtebokosé (13 m pod najnizszym pozio-
mem wody). Kazdy z tych dwdéch otworéw ma 25,60 m wol-
nego przeplywu dla zeglugi w chwili otwarcia czg$ci rucho-
mej mostu.

Czesé mostu stala sklada sie z pieciu otworéw przykry-
tych przeslami metalowemi tukowemi, rozstawionemi syme-
trycznie wzgledem srodka otworu srodkowego. Otwor wolny
w przesle srodkowem wymnosi 96,50 m, w kazdem z dwéch po-
$rednich po obu stronach srodkowego przesta otwory maja po
76,60 m, wreszcie w kazdem z dwdch skrajnych—po 58,50 m.

_ System konstrukeyi tych pigciu przgsel jest mieszany,
a mianowicie:

Dzwigary przesla srodkowego sg Iukami metalewymi,
o trzech przegubach, z ktérych jeden znajduje si¢ w wierz-
cholku luku, a dwa na osiach filaréw. Obie polowy dzwi-
gara lukowego nie sg ucigte i zakonczone na filarze, lecz sa
nieprzerwanie przedluzone, zachodzac na sgsiednie otwory
czescig wspornikowsg (konsolowa), ktéra po czgsci rownowazy
cigzar polowy dzwigara lukowego przesta srodkowego.

Dzwigary w przeslach skrajnych sa réwniez lukowe
o trzech przegubach, przyczem jedna polowa luku jest prze-
dluzona nieprzerwanie poza filar w postaci wspornika i przy-
krywa czgé¢ sasiedniego otworu posredniego.

Dzwigary w przestach posrednich skladaja sig przeto

Przecigcie poprzeeene preeste srodliowego czgsei”statej mostu.
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a-nl.nader wielkich rozpietosci, ani bardzo wysokich filarow,
MOZNa zastosowad rozmaite systemy konstrukeyl z jednakowsg
i(OI'ZySth & Wyzsz0$¢ jednego nad drugim bedzie zalezec od
CPSZe80 Prazystosowania sig do wymagan postawionych w za-
Jozeriue od umiejgtniejszego opracowania szczegdlow. Jesz-
cze trudniej dalOby si'eg usprawiedliwié¢ oddanie przedsigbier-
stwa budowy mostu na Wisle firmie zagraniczne], Z POIMinie-
ciem krajowych.

. Uczyniwszy powyzsze zastrzezenia, praystepujemy do
opisu mostu, nadmieniajac, ze autor artykulu, z ktérego opi-
Sanie zaczerpnigto, jest zarazem autorem projektu mostu na

i8le w Warszawie, ktéry byl przez wladze wyzsze panstwa
Tozpatrywany. : o’ % .
e ———

") Le Génie Civil. t. XLIV, M 12, z d. 23 stycznia 1. b.
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z wspornikéw powyze] w_spomnianych, oraz z belek metalo-
wych, lukowatych, zawieszonych na tychze wspornikach.
Sposéb zawieszenia jest pokazany schematycznie na rys. 1
w tekscie. Na rysunku tym A oznacza polowe tréjprzegubo-
wego luku otworn srodkowego, B jest wspornikiem, (' za$
jest dzwigarem lukowatym, zawieszonym zapomocs specyal-
nego urzgdzenia na wspornikach. Crgzar wspornika B po
czesci réwnowazy cigzar czesci 4 luku tréjprzegubowego
i tem samem znacznie zmniejsza parcie poziome, jakieby wy-
wierala na filar cze$¢ A dzwigara tukowego, gdyby dzwigar
ten byl uciety na filarze. S

< B \V)’YZGJ opisane urzlau:dzenie, polegajace na zastosowaniu
dzwigaréw .Iukowycl'l trojprzegubowych ze wspornikami, za-
chodzgcymi na otwor sasiedni, zostalo w swoim czasie opa-
tentowane. Jest to wlaciwie praystosowanie systemu wspor-
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nikowego (conti-lever) do dzwigaréw lukowyeh z przeguba-
mi. Po raz pierwszy system ten zostal zastosowany przez to-
warzystwo ,Batignolles® przy budowie wiaduktu w dolinie
Viaur we Francyi, gdzie specyalnie chodzilo o zmniejszenie
parcia poziomego wywieranego przez dzwigary lukowe na fi-
lary bardzo wysokie, bo majgce fundamenty zalozone na
znacznej glebokosei.

W otworze srodkowym wzniesienie fuku dzwigarowego
wynosi g5, za$ strzalka, t. j. odleglosé pionowa osi przegu-
bu w wierzcholku tuku od cigciwy laczacej osi przegubéw na
podporach wynosi 8,64 m, wreszcie odleglo$é migdzy osiami
przegubéw na podporach—99,30 m.

Wolna calkowita szerokosé mostu czyli odleglosé mig-
dzy porgezami w przekroju poprzecznym jest 23,50 m, z kto-
rych 17,70 m zajmuje pomost dla jazdy, a pozostale 5,80 m
dwa chodniki (rys. 2 w tekscie). Caly poklad mostowy zaré-

wno w czesci stalej mostu jako tez w ruchomej wykonano ze |

stali. Filary i przyczolki wykonano z granitu i oblicowano | K N /
| nych pionowych 1 z pasm blaszanych poziomych, zlaczonych

ciosami granitowymi. Fundamenty wszystkich filaréw, za

5 “ . ! »
wyjatkiem ostatniego od brzegu prawego, zalozono na keso- |

nach zapomocg powietrza $cisnionego. Jeden filar jak rd-
wniez oba przyczétki zbudowano na palach na glgbokosei wo-
dy 5,80 m pod zerem. Glgbokos¢ zapuszczenia keson6w zmie-
nia sig w granicach od 20,30 m do 23,10 m pod zerem wody,
a to w zaleznosci od glgbokosci rzeki oraz rodzaju gruntu
pod kazdym z filaréw.

Poklad pomostu dla jazdy w czesci stalej mostu sklada
si¢ z bruku drewnianego na podlozun z szczelnie przylegajg-
eych do siebie dwéch rzegdéw desek, spoczywajacych na war-
stwie asfaltu, ktéry znowu lezy na warstwie betonu, podtrzy-
manej przez specyalne blachy stalowe wkleste, przytwierdzo-
ne do belkowania czegsci przejazdowe].

Poklad chodnikéw tworzg plyty z wapienia ulozone na
warstwie betonu, ktérg réwniez podtrzymuja specyalne bla-
chy wklesle stalowe, przytwierdzone do belkowania.

Poklad pomostu dla jazdy 1 chodnikéw w ezesci rucho-
mej mostu jest drewniany, a to dla zmniejszenia cigzaru
przesta ruchomego. Tylko pod torami tramwajowymi znaj-
duje sig zZwir.

Profil wierzchni pokladu na calym moscie, w przecigcin
podluznem mostu, przedstawia linig wypukls zlozong z dwéch
prostych podniesionych ku srodkowi mostu, z pochyleniem
3% wzgledem poziomu i zlgczonych w srodku mostu Iukiem
parabolicznym. Wierzch pokladu czgsci przejazdowej nad
obulwarowaniem lewego brzegu rzeki wznosi sig o 5,10 m,
nad wierzchotkiem srodkowego otworu o 11,10 m, za$ nad
obulwarowaniem prawego brzegu o 7,55 m nad zero wody.

Od strony brzegu prawego oprécz wyzej wymienionych
otworéw z przeslami metalowemi, zostaly jeszcze dodane po-
nad pierwotnie zaprojektowane trzy otwory przesklepione
kamieniem granitowym, majace 24, 22 120 m rozpietosci
w swietle. To przediuzeniec mostu zostato wykonane dodat-
kowo z obawy, zeby zmniejszenie szerokosci rzeki pod mo-
stem nie spowodowalo zbyt znacznych osadéw w czesci rzeki
u stop twierdzy.

Przesta czeSci stalej mostu. Przeslo w kazdym otwo-
170 czesci stalej mostu sklada sig z 8 dzwigaréw, ktérych pas
dolny ma ksztalt luku kolowego, a pas gérny tworzy linie
réwnolegls do wierzchniego profilu pokladu w przecigciu po-
dluznem. Belki poprzeczne mostu sa przynitowane do gdr-
nych paséw dzwigaréw (vys. 1, 51 6 na tabl. XLIV). Belko-
wanie czesci przejazdowe] tworzg przedewszystkiem wyzej wy-
mienione gldwne belki poprzeczne, ktére sg przytwierdzone
w wezlach pasa gérnego do stupéw pionowych kratownicy
dzwigara, nastepnie belki poprzeczne posrednie przytwierdzo-
ne do blach poziomych migdzy wezlami w gérnych pasach
gérnych dzwigaréw i wreszcie belki podluzne, ktéremi sg sa-
me pasy gérnedzwigaréw oraz beleczka podluzna na brzegu
chodnika; do tej ostatniej beleczki sa przytwierdzone posre-
dnie belki poprzeczne miedzy dzwigarem krancowym rzecz-
nym 1 dzwigarem sgsiednim wewnetrznym. Do tal utworzo-
nego belkowania sg przynitowane blachy wygiete, na ktorych
lezy beton pomostu.

Pod chodnikami belkowanie sklada sie z wspornikéw
zelaznych umieszezonych na pasie gérnym skrajnego dzwiga-
ra rzecznego 1 wystajagcych niepodpartym koncem na ze-
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wnatrz skrajnego dzwigara. Do tych wspornikéw sa przy-
mocowane beleczki podluzne, do ktérych sg przynitowane
blachy wkleste podchodnikowe. -

_ Polaczenie dzwigaréw z sobg stanowi nie tylko pomost
ale 1 wigzania poprzeczne umieszczone w poprzecznych pla-
szezyznach pionowych, jak réwniez wiatrownice umieszezone
w plaszczyznach paséw dolnych.

Cala konstrukcya metalowa spoczywa na siodelkach.
Rozpatrzymy szezegélowiej oddzielne czeéci tej konstrukeyi.

Dz’wigaljy. We wszystkich przeslach dzwigary sg zlo-
zone % pasa gornego, ktérego krzywizna odpowiada profilowi
wierzchu pokiadu wzdluz osi mostu, z pasa dolnego ksztaltu
Juku kolowego, wreszcie z Iaczgcej pasy kratownicy, zlozonej
ze stupéw pionowych i krzyzulcéw, tworzgcych razem ksztalt
gloski N (rys. 112 na tabl. XLIV).
: Dzwigardw, jak to widaé z przekroju (rys. 2 w tekscie),
Jest o$m na calej dIngosci czesci stalej mostu. Przekréj pa-
sow ma ksztalt gloski U i sklada sig z dwdeh scianek blasza-

z pierwszemi zapomocs katownikéw. Liczba czesci sklado-
wych, t. J. blach pignowych i poziomych zmienia sig w zalez-
nosci od naprezenia, jakie w danej czesci pasa panuje. DBla-
chy pionowe pasa u géry sa wzmocnione katownikami, ktére
powiekszajg przekrdj i wytrzymalosé pasa i stuzg do ntwier-
dzepia drobmych kratownic, usztywniajacych pasy w cze-
ciach $ciskanych. Slupy pionowe i krzyzulce kratownicy sa
zlorone z czterech kgtownikéw, zlaczonych parami i przyni:
towanych do $ciany wewnetrzne] paséw za posrednictwem
blach wezlowych. W tych krzyzulcach i stupach, w ktérych
naprezenie jest wigksze, przekréj zwigkszono przez dodanie
do katownikéw nakladek z zelaza plaskiego w takiej ilogci
i takich wymiaréw, zeby calkowity przekrdj odpowiadal naj-
wigkszemu naprezeniu. Katowniki w slupach 1 krzyzulcach
sg Jeszcze ze sobg zwigzane zapomocs drobnej kraty ksaztal-
tu AA w krzyzulcach rozciaganych i ksztaltu X w krzyzul-
cach, w ktérych moze sig pojawi¢ $ciskanie, jak réwniez we
wszystkich stupach plonowych, ktére wedlug obliczenia
wszystkie prawie wylacznie tylko sciskaniu podlegaja.

Pomost dla jazdy. Belld poprzeczne, prostopadle do
dzwigaréw w wezlach, t. J. pray kazdym slupie pionowym
rozmieszczone, sg utworzone z blachy pionowej iz czterech
kagtownikéw. Pomiedzy giéwnemi belkami poprzecznemi sg
amieszczone posrednie belki poprzeczne podobnego ksztaltu
lecz o slabszym przekroju. Kraty utworzone przez te belki
i pasy gérne dzwigaréw gléwnych sa pokryte prostokatnemi
wypukfemi blachami stalowemi, ktére sg do belek i paséw
przynitowane i podtrzymuja warstwe betonu.

Chodniki. Wsporniki sa przymocowane do pasa gor-
nego dzwigara skrajnego i do wierzchniej czesei belek bpo_
przecznych (rys. 2 w tekscie). Konce niepodparte wspor-
nikéw sa polaczone z sobg, ']ednaﬁ belky podluzng, nad ktorg
znajduje sig baryera chodnika. Konce podparte wspornikéw
sg réwniez zlagczone z soba belka podluzna, ktéra oddziela,
pomost dla jazdy od chodnikéw. Pod srodkiem wspornikéw
jest jeszeze umocowany jeden rzad beleczek podluznych, do
ktorych jako tez do beleczek podtuznych powyzej wspomnia-
nych sa przytwierdzone blachy wypukle, podtrzymujgce
chodniki. Wierzch belki podluznej zewnetrznej znajduje sig
na jednym poziomie z wierzchem chodnika, ponjewaz ta bel-
ka stanowi ograniczenie boczne dla betonu i plyt chodniko-
wyecl.

Wiazania poprzeczne (tezniki) i wiatrownice. Wiaza-
nia poprzeczne (tezniki) sa umieszczone migdzy dzwigarami
1 tworzg sztywne ramy pray ka‘zdym slupie pionowym kra-
townicy (rys. 5 16 tab. XLIV. Rama taka sklada sig z gléwnej
belki poprzeczne], z pOprzecznego poziomego wigzania miedzy
pasami dolnymi dZwigaréw i z tak zwanego krzyza Sw. An-
drzeja, ktérego krzy zownice stanowig prze](qtné prostokata.
Przekro) poprzecznicy poziomej dolnej sklada sig z katowni-
kéw polgczonych drobng krata ksztaltu AA; krzyzownice
przekatne sa ziozone z katownikdw.

‘Wiatrownice umieszczone u spodu paséw dolnych dzwi-
garéw, skladajg s19 z krzyzuledw z katownikéw, w ksztalcie
krzyzéw $§w. Andrzeja, praynitowanych do paséw dolnych
zapomocs blach wezlowych.

(C. d. n.). St. Z.
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Most Troicki na Newie w Petersburgu
Rys. 1. Widok ogélny.
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Nagroda Il-ga.

Tabl. XLVIL

Projekty konkursowe domu Zarzadu Zaktadéw Gazowych w Warszawie.

Godlo: ,,Promien®. Architekt: D. Landé, w fiodzi.
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Projekty konkursowe domu Zarzadu Zakladéw Gazowych w Warszawie.
I. Nagroda I-sza. Godlo: ,C, . Architekei: Teofil Wisniowski i Teofil Liagiewski, w Warszawie.
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Projekty konkursowe domu Zarzadu Zaktadéw Gazowych w Warszawie.

1. Nagroda I-sza. Godlo: ,,C, H % Architekci: Teofil Wisniowski i Teofil Eagiewski, w Warszawie.

Plan podziemia. Plan przyziomu.
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Tabl. XLVIIL

Projekty konkursowe domu Zarzadu Zaktadéw Gazowych w Warszawie.

IIL. Nagroda ll-ga. Godlo: ,Promien“. Architekt: D. Landé, w Lodzi.

Plan przyziomu.
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IV. Nagroda IllI-cia. Godlo: ,Tuska*. Architelci: Jozef Moszczynski i Stefan Kraskowski, w Petersburgu.

Plan przyziomu.
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Projekty konkursowe domu Zarzadu Warszawskich Zaktadéw gazowych.

(Tabl. XLV — LI

Zarzad Warszawskich Zakladéw Gazowych oglosil za
posrednictwem Kola Architektéw konkurs na projekty domu,
sluzy¢ majacego na biura tegoz Zarzadu. Konkurs ten oglo-
silisSmy w No 22 r. b. (str. 306), a wynik jego podaliémy
w No 30 r. b. (str. 414),

Zgodnie 7 programem rzeczonego konkursu dom ma
stangé w Warszawie przy ul. Erywanskiej Ne 3. W projekcie
mialy byé uwzglednione wszystkie te pomieszczenia, jakie
byly wskazane na planach, dolaezonych do warunkéw kon-
kursu, a mianowicie:

W podziemiu: magazyny i sklepy suterenowe pod skle-
pami parterowymi.

W przyziomie: dwa sklepy od lica, z tych jeden Zakia-
déw Gazowych, drugi do wynajecia; oraz pomieszezenia: na
warsztat slusarski (okolo 67,5 m?), na biura kasy, hale dla
urzgdnikéw, mieszkanie stréza, pokéj dla szwajeara i t. d.

Na pigtrze 1-szem: biura dyrektora, jego zastepcy, sekre-
tarza, inspektoréw, instalatoréw, kontroleréw, wydziatu ra-
chuby, nadto: sala posiedzen, rysownia, warsztat blacharski,
magazyn automatéw 1 t. d.

. Opréez pomieszezen biurowych, wskazanych na 12ecz0-
nych planacl;, nalezalo zaprojektowaé na potrzeby Zarzadu
Jjeszcze nastgpujace lokale: ‘ _

Na pictrze 2-m: a) Mieszkanie dyrektora, zYozone
z przedpokoju, 6-u pokojéw, pomieszczenia dla stuzby mez-
kiej, oddzielnie dla stuzby zenskiej, obszernej ]{1101}111, §pizar-
ni, kgpieli, dwdch klozetéw, z tych jeden dla sluzby. Prazy
lokdlu tym i w dogodne] z nim lacznosci ma sig znajdowaé
oddzielne mieszkanie zlozone z trzech pokojéw, przedpokoju,
kapieli i klozetu. Mieszkanie to moze by¢ zaprojektowane
w oficynie poprzecznej.

b) Pomieszczenie dla kontroleréw zlozone z 3-ch poko- |

jow i klozetu; lokal ten ma zawieraé okolo 105 m? i posmd’aé
dwa wejscia, jedno ze schodéw gléwnych, drugie ze schoddw
hoeznych; moze on byé rozmieszczony w oficynie poprzecz-
nej' w jednem ze skrzydel z taz oficyng tacznych. :
¢) Jedno mieszkanie dla woznego, zlozone z pokoju,
kuchni i klozetu. . )
Na pietrze 3-m @ 4-m: d) Po jednem mieszkaniu w oficy-
nie poprzecznej dla inspektordw, ziozonem % przedpokoju,
9-u pokojéw, kuchni, klozetn i kapieli; mieszkania te winny
miéé po dwa wejscia. : _
e) Po jednem mieszkaniu dla woznych; sklad kazdego
z tych mieszkan taki sam, jak na 2-m pietrze pod c.
Pozostale pomieszczenia na 2, 3 1 4 pigtrze przezna-
czajg sig na lokale do wynajecia, przyczem uklad i wielkos¢
tychze pozostawiono do uznania projektujacego. ]
f) W suterenach, tak pod budynkami jak i pod pgdwo-
rzem, opréez wspomnianyeh w-szkicu magazynéw, nalezy po-
miesci¢ archiwum oswietlone $wiattem dziennem.
Na parterze bezwarunkowo ma byé¢ zaprojektowana
hala biurowa; dach nad hala ma byé ze szkla czystego nie
ml,m‘o‘v_ego, dostgpny dla utrzymania go w czystosci 1 posia-
daé takie nachylenie, azeby nie zatrzymywal na sobie $niegu.

Niezaleznie od bramy winno byé uwzglednione osobne
wejscie wprost z ulicy do biur na parterze; w przej_éeiu tem
ma sig znajdowaé sklepowe okno wystawowe; takiez samo
okno urzadzié¢ nalezy w bramie. i N

Okna wystaw sklepowych majg byé o ile moznosci naj-
szersze (co najmniej 3 m) i mozliwie wysokie; ramy okienne
powinny by¢ tak urzadzone, aby umozliwialy o$wietlenie su-
teren podsklepowych.

Wiszystkie pomieszezenia biurowe maja byé obszerne,
odpowiednio wysokie i nalezycie ogwietlone, przyczem okien
Iukowych nalezy zasadniczo unikac.

Giéwna klatka schodowa w budynku od ulicy winna
by¢ obszerna, nalezycie oswietlona 1 miescié w sobile winde
elektryczng dla wszystkich piatr; gléwna klatka schodowa
oficyny poprzecznej ma posiadaé¢ winde elektryczna, schodza-
cg az do piwnic,

. Wysokosé¢ suteren pod sklepami, halg i podwérzem po-
winna wynosié okolo 3 m w $wietle; sutereny powinny otrzy-
mywac o ile moznosei $wiatlo dzienne.

Lice gléwne powinno odpowiadaé przeznaczenin budyn-
ku, ma wige by w stylu powainym; zyczeniem zas instytucyi
oglaszajgce] konkurs jest, aby co do stylu posiadalo ono ceche
nowoczesny, (moderne). Do przyozdobienia dolnych czesei lica
ma by¢ uzyty szwedzki czarny granit, gtadkie za$ powierzch-
nie (tta) w pozostalej czesci lica majg byé wylozone metla-
chowskiemi jasnemi plytkami. Od lica nalezy urzadzié jeden
lub wiece) wiszacych wykuszéw.

Lica oficyn maja byé gladkie, wylozone jasna licéwks
polewana,.

Ogrzewanie calego budynku ma byé centralne, parowe,
o nizkiem ci$nieniu.

Dla calego budynku, jako tez i dla hali biurowej potrze-
ba uwzgledni¢ w projekeie nalezyte przewietrzanie. W razie
koniecznosci moze byé zastosowane przewietrzanie elektrycz-
ne, ze wzgledu jednak na kosztowng eksploatacye, nalezaloby
tegoz o ile moznosci unikaé.

Jak to juz wspomnielismy (p. Ne 30, str. 414), konkurs,
0 ktérym tu mowa, ze wzgledu zaréwno na ilo$¢ prac nade-
slanych jako tez na ich jako$é, zaliczyé nalezy do najuda-
tniejszych. Wsréd autoréw projektéw nagrodzonych 1 za-
szezytnie wyrdznionych, spotykamy przewaZnie nazwiska
kolegdéw mlodszyzh; to tez wynik konkursu zaswiadezyl
chlubnie o pracowitosei i wysokiem uzdolnienin mlodszego
pokolenia naszych architektow. d L

Zaznaczy¢ nam wypada jeszcze i to, ze pomimo duzej
stosunkowo liczby nagréd, byfo pomiedzy r}lqnagrodzopynn
1 niewyréznionymi wiele projektow wysokie] wartosei pod
wzgledem technicznym i artystycznym. i

Na tabl. XLV —LI podajemy 1'ep1'odukcyg czesciowe
projektéw nagrodzonych 1 zaszczytnig wyré;@uonych. Do
numeru niniejszego dolaczamy tabl. XLV—XTVIII; pozo-
stale zas tablice dodamy do Ne 35. e

Nawilzanie i przewietrzanie sal w zabladach przemystu WIoknistego.

(Dokonczenie; p. N 82 r. b, str, 495).

. P'l‘zyl‘zz}d Munck'a, W przyrzadzie tym, zwanym hygro-
fm-gnyz, (fr. h)-grqfor) (rys. 7), wentylator tloczacy V wtlacza powie-
trze do skrzynki Wpoprzek wiatraczka B stale zwilzanego zapomoca
wody z rary 7', .vaierzchnia zetkniecia wody z powietrzem jest
do$¢ znaczna, O%na Wige powietrze dostatecznie zwilzad.

System Sturtevant'y, Zapomocs, systemu tego uskutecz-
niamy w jednym centralnym Przyrzadzie ogrzewanie, przewietrzanie
i nawilzanie. Prayrzad skladg sie z Fln nawilzacza, wentylatora
ssacego 1 tloczacego i kondensators, v

Wentylator ssie powietrze » zewnatrz przez filtr, ktory oczysz-
cza je z kurzu i brudu, przez kondensatm-’ ktéry ogrzewa je do tem-
peratury zadanej, wreszcie Przez nawilzacz, ktéry nadaje powietrzu
niezhedng wilgotnosé. Powietrze nalezyecie przy gotowane rozdziela

sig po salach pod slabem cisnieniem zapomoca umyslnie w tym celu
zalozonych przewodow.

Hygrofor Muncla,
Rys 7.
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Uktad Kestner'a (rys. 8—27) nawilzania i przewietrzania ‘ Przypusémy, ze doprowadzamy do rury S w miejseu 7’ stru-
sal przgdzalnianych polega na tym fakcie, ze jesli wprowadzamy | mien ciggly wody, regulowany zapomoca kurka. Woda ta zostaje
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Przewietrzanie @ nawilzanie sposobem Kestner’a. Widok ogilny wrzadzenic w przedzalni w Ipinal.

Rys. 8.
wode na lopatki szybko obracajycego sig wentylatora, to woda ta | porwana przez powietrze, ktm:e blegme W rurze, ze znaczng pred-
ulega nader drobnemu rozpyleniu. koscia okoto 20 mfs. Ta mieszanina powietrza z woda, przebiega
Instalacya sklada sig (rys. 9—14) z wentylatora od$rodko-

wietrzem zewnetrznem zapomoca otworu O, o ile suwak K nie prze-
rywa, czesciowo lub catkowicie tego polaczenia.

Drzialanie ukladu jest nastepujace: Przypusémy, ze wentylator
znajduje sig w ruchu, drzwi i okna sali s3 zamkniegte, réwniez jak
i suwak K (rys. 13 i 14), powietrze bedzie ssane przez otwory A i F

wego V, ssacego powietrze z rury S H. Przewody te tacza sig z po- S Y, g
O e

NN R
“- e = vy

Szezegoly wrzadzenic wentylatora
¢ ezerpania wody,

Przeciccie pionowe
¢ plan sali
& ursqdseniem
Kestner'a,

Rys. 9, 10, 11. _ Rys. 12, 13, 14. .

i tloczone w rure D, skad przez otwory W powraca na sale i prze- | rure S i wpada do wentylatora, gdzie krople wody zostaja rozbite
. = - % 3 . - 7 z — » . | 0 .

biega znowu tg samg droge, jak wskazuje kierunek strzalek, za- | na drobny pyl % zetknigeia sig¢ wody z powietrzem 1 z tarcia po-

mieszezonych na rys. 13. wietrza o duze powierzchnie Scian, nastepuje silne parowanie. Je-
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zeli ilosé wody doprowadzonej byla dostateczna, natenczas nastepuje | Przewody wodne. Woda wprowadzana przez 7' moze byé

zupelne nasycenie ulatniajacego sig powietrza. i zupelnie chtodna, pomimo to otrzymujemy korzystne wyniki nawet

y Zbadamy obecnie budowe i dzialanie poszczegdlnych organéw | w zupelnie suchej parze. Jednakowoz lepiej jest stosowaé zima

instalacyi. ! wode ciepla, np. kondensowang; otrzymujemy wtedy z latwoéciz;
Przewody do ssania powietrza. Oddzielne dzwona, ktore ': potrzebny stan hygrometryczny, bez szkody dla ogrzewania.

bworzg, przewdd ssacy nie sa z soba zlaczone; biegna one ze zmniej- Z chwila, gdy niezbedna wilgotnosé zostala osiagnigta, co na-

szajacy siq weigs drednica, a powierzchnia obrgezkowa pomiedzy
dwoma dzwonami tworzy otwér do czerpania powietrza (rys. 15).
Otwory te s3 w ten sposéb obliczone, ze kazdy z nich czerpie je-
dnakows ilodé¢ powietrza, z nwzglednieniem strat w samych rurach. |

N 1)) EE Y N\

Widok & przodu
widok z boku

¢ plan wentylatora.

Szezegéty zawieszenin @ spinania rur.

Rys. 15, 16, 17, 18, 19. Rys. 20, 21, 22.

W niektérych najnowszych urzadzeniach KESINER ljczy | stepuje po uplywie !/, godziny, pozadanem jest zaprzestanie zasila-
ogrzewanie z wentylacys, urzadzajac rury ssjce wokolo rur ogrze- | nia woda ciepls i przejscie do wody zwyklej, pochodzacej z wodo-
wajacych (rys. 16 i 17); szczegdly spinania wskazane s3 na rys. | ciggéw fabryeznych. Zuzycie wody jest bardzo male i wynosi
18.i 19. 100—150 I/g. dla sali o objgtosei 8000 m3.
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Przewictrzanie i nawilsanic spasobem Kestner'a.  Widok ogolny wrsgdeeria w pragdzalng w Epinal.

Rys. 27.
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Szezegoty oddziclacza i przewodn*ttocziycego.

Rys. 28, 24, 25, 26.
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1904.

Wentylator. Pierwotnie stosowano u wentylatoréw pred-
kosé obwodowg 30 m/s.; obecnie predkosé te powiekszono, a to dla
latwiejszego OSIanchi‘a dobrego rozpylenia. .Ka'zda. kropla wody
zamieniona zostaje w niedostrzegalny py! 1 po jednem przejéciu po-

wietrze zostaje z fatwoseia zwilzone do 907, przy jednoczesnem ob-
| nizeniu temperatury. Budowa wentylatora uwidoczuiona: jest ‘na
' rys. 20, 211 22.

Preewody toczqee i oddzielace przedstawione sa na rys.
23—26. Powietrze ulatnia si¢ przez drzwiczki P z metalu.dziur-
kowanego, ktore znajdujg sig w dolnej czesci rury D i biegng przex
caly jej dlugos¢. Pod dziurkami znajduje sig rynna (&, ktéra zbiera
zbyteczng wode.

Zasilanie powiectrzem zewnetrznem. Ssanie powietrza ze-
wnetrznego zimg powinno byé ograniczone do ilosci, jaka jest nie-
zbedna, azeby powietrze wewnetrzne utrzymaé w pozadane] cuysto-
§ei; w przeciwnym razie cierpi na tem temperatura sal. Powietrze

¢ wewnetrzne 0Czyszcza Sl¢ przez samo dziatanie systemu, przechodzac

przez przyrzad dwa razy na godzine,

Rys. 8 127 Przedstawiaj@ instalacye systemu KusTNER'A
w jednej z przedzalni bawelny w Epinal. '

St. Jakubowicz, inz.

‘Historya zelaza w starozytnosci.

(Ciag dalszy; p. Ne 32 r. b., str. 429).

Semic¢i. Ludy semickie zamieszkiwaly obszary miedsy
m. Srédziemnem, perskiem plaskowzgérzem i m. Czerwonem, byli
zatem najblizszymi sasiadami egipcyan ).

Podobnie tez egipcyanie stali na wysokim stopniu kultury
i mieli bardzo starg historye, ktérej bajeczne czasy siegaja niepra-
wdopodobnie odlegtych lat,
bilonie 473 000 lat, co potwierdza Diobor. Printusz zas podaje na-
wet 720 000 lat).

Wojownicze ludy gérskie pochodzenia turaiskiego cigglymi
napadami utrzymywaly semitéw w bezustannej trwodze wojenne;j,
wskutek czego ci ostatni wyrobili si¢ na lud nader wojowniczy, tak,

(Podlug Berozusa kaptana Bela w Ba- |

i

l
|
|
|

ze czynili wyprawy zbrojne w odleglte kraje, celem tupienia i zdoby- |

wania bogactw.

Stosunki spoleczne asyryjezykéw i babilonczykéw ustalily
sig bardzo wezesnie; oni pierwsi wprowadzili w uzycie monety, mia-
ry i wagi, ktére nawet grecy od nich przyjeli. Przemyst kwitnal

i
|

u nich zwlaszeza w kierunku tkactwa i wyrobéw metalowych. Stawny |

i niestychanie drogi bisior (bysus) byt tkaning jedwabna wzorzysta,
pochodzenia bhabilonskiego, a cena jego byla tak wysoka, ze Neron
za obrus z bisioru zaplacil 4 miliony sestercyi, czyli 340 tysiecy rub.
Podobnie jak egipcyanie, przesadzali sig krélowie Babilonu i Niniwy
w wspaniatych budowlach i1 rzezbach, wznosili jednak budynki nie
z kamienia ciosowego, lecz z cegly nie zawsze palonej; jako zaprawy
uzywano asfaltu, ktéry byl na miejscu. Przy tych budowlach zasto-
sowywali chetnie 1 umiejgtnie zelazo. Nebuknezor zbudowal wspa-
nialy most, ktérego stupy granitowe byly zaopatrzone w spony zelaz-
ne, zalane olowiem. Jeden z kréléw postawil w Niniwie palac dla
siebie, a na pamigtke tego czynu kazal w fundamenta wmurowad
7 plyt, ma ktérych wypisal swoja historye; ptyty byly po jednej ze

zlota, srebra, cyny, miedzi, olowiu, alabastru i marmuru. Brak | .
| i diugi patasz. Stal sprowadzali od chalibéw, slynnych w calym

plyty spizowej bije w oczy; niema co prawda i zelaznej, przypuszcza-
my jednak iz metal ten uwazano za zbyt pospolity, aby go miedzy
szlachetne mieszaé, czego o spizu powiedzieé nie mozna, skoro ze
spizu wyrabiano ozdoby.

Opisy wojen $wiadcuzs o wezesnej znajomosel Zelaza 1 jego
rozpowszechnieniu. Pomigdzy tupami znajduje sie zawsze zloto,
srebro oraz wyroby zelazne, spizu niema prawie nigdzie. Krélowie

asyryjscy i babilonscy, dbajac bardzo o rozw(j przemystu u siebie, |

o Na-,]st_al‘sl z tej grupy sa mieszkaricy Mezopotamii: elamici,
asyryjezyey 1 babilodezyey, zyjacy w podobnych do egipeyan wa-
rankach. . L tu kraj zalezal od uzyzniajacych wylewéw dwoéch zzek,
Tufratu 1 Tygru, tak samo jak w Egipcie, zatem musiano tu uczyé
sig korzystac z ‘gych dObl'OC?ynnycll wylewéw oraz zabezpieczaé sig
od gwaltownosei Tygru, -ktorego wylewy niszezyly wszystko co nie
bylo usunigte lub zabezpieczone,

mieli zwyczaj przemocy zabieraé (.10_Siebie rzemieslnikéw z miast
zdobytych i w ten sposéb przyswajali sobie sztuki znane w ogcien-
nych panstwach. Kilkakrotnie przesiedlali w ten sposéb kowali
z Damaszku i innych miast Syryi. Pr_zez Mezopotamie przwadzity
najwazniejsze bite drogi }landlo“’ey_SIanche az do Indyi. Kro-
lowie semiccy zakladali te drogi z wielkim kosztem i tak wspaniale,
ze niektore z nich do naszych przetrwaly czaséw. Zamilowani-w nie-
stychanym zbytku, gromadzili krélowie asyryjscy i babilofsey ba-

| jeczne ilogei zlota i srebra w swoich palacach. Podlug Diobora,

zabral Kserkses ze zburzonego przez siebie Babilonu 7350 azyatyc-
kich talentéw zlota, czyli 250 milionéw rub. Nebuknezor zad zlipié
mial w Niniwie 10 milionéw centnaréw zlota a 100 milionéw centna-
réw srebra. 7 tego zlota kazal poodlewaé posagi i zbiorniki do
Swiatyn, wazgce po 1000 centnm‘éW'- Jest to oczywiscie przesada,
$wiadczy jednak o rozmiarach skarbéw tych dwéch stolic. Tu zna-
leziono tez najstarsze wykopalisko spizowe. Jest to duzy posag,
znaleziony w okolicy Bagdadu. Napisy pozwalajg wnosié, Ze pocho-
dzi z r. 2000 prz. Chr,, bylby zatem o 1OQO lat mlodszy od zelaza
pochodzgcego z piramidy Cheopsa. ~Asyryjezycy umieli doskenale
kué spiz, wyroby lane za$ pochodzily przewaZnie od. fenicyan. Zddje
sie, ze nauczyli sie oni wyrabiad spiz od poprzednich, pochodzenia
turahskiego, mieszkancéw swoich siedzib. y . it
Zelazo znane bylo u chaldejezykéw od. na,]daw.le‘]szych czasiw,
Miecze zelazne ogolnie byly uZy\\./ane w armiach, splzowych zag uzy-
wano tylko dla parady. Elamicki kerél Ul‘Su_(okolo 2300 prz. Chr.),
jak $wiadezy napis klinowy, dowiedziawszy sig, Ze zrabowano mu cen-
ny obraz boga Madia ,,znis'zczy-}'swo,]e Zycle mieczem 7 zelaza®,
Czesto spotykamy napis ”kro.l Zabll_ l)"a mieczem z zelaza'*. * Semi-
ci Mezopotamii stali znacznle WyZe] od egipeyan pod wzgledem
uzbrojenia. Mieli kilka typow mieczy, migdzy nimi snajduje sie

$wiecie starozytnym kowali, mieszkajacych w Azyi Malej. W po-
towie stulecia ubieglego dokonano odkryé, ktére wywolaty zupelny

| przewrot w naszych wiadomosciach o chaldejezykach, a i dla hi-

storyi zelaza 53 nad”lwycza} cenne, Wiktor Pracg, badajae odkry-
te przez BorHA i LAYARD'A ruiny Ninjwy, znalazt sklad zelaza, za-
wierajacy 160 000 kg tego met.alu_w wyrobach lub w stanie suro-
wyni, Sklad ten bylo to sklepione i zamurowane pomieszczenie au-
pelnie zapelnione Ze.]azem.. Znajdowaly si¢ tam helmy z dwdch
poléwek nitowane, miecze, plerscienie, mloty, siekiery, oraz pila recz-
na, ktéra $wiadczy Wymownie o znajomosei stali, oraz laficuchy,
stanowiace dowéd znajomosci sztulei spawania. -—-W -innych~za§ iz-
bach znaleziono pojedyncze przedmioty spizowe, coby dowodzilo,
7e babilonczycy, rabujac zdobyts Niniwe, zabrali wszystko, co wigk-
sz przedstawialo warto$é, pospolite za$ zelazo zostawili na miejsca.
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Niestety, zatonat statek, ktory mial tg zdobycz PLAGE’A przeniesé |

do Europy., Jedna skrzynia tylko zawierajaca kilkadziesigt sztuk
Zelaza z Niniwy, weczesniej wyslana, doszla szczedliwie do miejsca
przeznaczenia, a zawarto$é jej ztozono w muzeum w Luwrze.

Na zachéd od Eufratu rozciaga sig plaskowzgérze syryjskie,
ktére, dzigki swemu polozeniu, jako kraj laczacy Azyg z Egiptem,
bylo widownia walk staczanych przez egipeyan z chaldejczykami
oraz stanowilo etap dla karawan kupieckich. Damaszek czesto pa-
dal ofiara pochodéw wojennych, ale tez bogacil sig wskutek ruchu
kupieckiego, dla ktérego stanowil jeden z gléwnych punktéw
oparcia.

Na poludnie od Libanu lezy kraina Kanaan, zamieszkala pier-
wotnie przez wojowniczy szezep chetéw, ktérzy prawdopodobnie
pod nazwa hyksoséw przez 500 lat jarzmili Egipt. Chetowie sly-
neli ze swego uzbrojenia i uchodza za wynalazedw wozéw wojen-
nych, ktére byly zawsze zelazne. Od nich rozeszlo sig uzycie tych
wozoéw po calym $wiecie starozytnyn. Znane réwniez byly chetyc-
kie miecze i helmy zelazne. Nie bez walk ustapili oni miejsca zy-
dom, ktérzy osiadlszy w Kanaan, oddali sig zupelnie zyciu duchowe-
mu I nie brali prawie wcale udzialu w éwezesnych przewrotach po-
lityeznyeh. Surowe przepisy religijne nie pozwalaly im na oddala-
nie sig z domu lub na dluzsze podrédze, to tez wiece] niz inni semici
cierpieli zydzi od sasiadéw. Ten stan rzeczy wyrobil w nich chara-
kter zacigty, nieugiety i nieuzyty dla innych, co ostatecznie sprowa-
dzilo upadek panstwa i zaglade a przynajmniej 1‘0zpr0szenie. Ila..l'O(.ill.
W swojem pi$mie §wigtem jednak, ktére pomimo katastrof, jakie 1c'11
spotykaly, umieli uchronié i w calo$ci zachowad, przezyli sig zyduzi.
Swigte ksiegi zydowskie zawieraja dokladniejszy obraz zycia w t:ych
odleglych czasach niz jakiekolwiek inne starozytne pamiatki pismien-
ne. Zydai zajmowali sig prawie wylacznie rolnictwem; Kanaan stano-
wit tez przez czas dlugi spichlerz zbozowy dwczesnego s’wmi.:a.. Rlze-
miosta jednak szanowali bardzo, tak, ze nawet mozni uczyli sw01ch.
synéw rzemiost. Kowale i ciesle najwiecej byli cenieni. Pod temi
skromnemi nazwami jednak kryja si¢ wszelkie sztuki majace z ?dno-
$nymi materyatami zwiazek. Slawni budowniczowie zwali sig tez
cieslami. Pismo §wigte bardzo czesto wspomina 0 metala'ch'. Podlug
podania zydowskiego wynalazl zelazo Tubalkain, praojeiec chaly-
bow stynnych kowali. [Po hebrajsku ,,Kain‘* (Kenan) znaczy kowal,
»tubal® zag po arabsku zuzel zelazny]. Zlota nigma w Kana'an, Fo
tez zydzi nie wiele go mieli, dop6ki niezwykle wojowniczy krolo“_rle
Salomon i Dawid nie sprowadzili go w duzych ilo$ciach do ]fra‘]u.
To samo bylo ze srebrem. Spiz znali od dawna lecz nie mieli oso-
bnego wyrazu, odrézniali spiz od miedzi przez dodawanie okreslenia
»lénigeyt, | jasny‘* it. p. Zelazo znali od poczatku swego pr%y.by—
¢ia do Kanaan, gdyby bowiem nie byli przywiezli tej znajomosei ze
sobg, byliby jej nabyli od chetéw. Jehowa, prowadzac zydow d‘o
ziemi obiecanej powiada: ,,Chleba jest dosyé, na niczem tam nie
zbywa, jest to kraj, ktérego kamienie s zelazem a miedz \V?'doby\va
sig z gér*. W ksiedze Izajasza znajdujemy ustep: ,,Kuje 'Z(fJazq
w kleszczach, przerabia go w zarze cals sily swego ramienia, cierpi
gtéd i-pragnienie, ale nie spoczywa az skonezy*‘. Posagi zdote i srebr-
ne wyrabiali zydzi podobnie jak chaldejczycy obijajac rzezbione
drzewo blacha zlota lub srebrna. Dlatego to m6égt Mojzesz spalié
! Da proch zetrzed zlotego cielea. Zelazo znajdowalo zastosowanie
W rolnictwie na plugi i sierpy, czego dowodza ustepy Izajasza i Jo-
el'a: 4 mieezy swoich zrobia plugi a z wléezni sierpy* 1 odwrotnie
”]J,I,‘o-bc_ie Z waszych plugéw miecze a z sierpéw wlbcznie I*¢, Ponie-
b JUZ wiemy, ze miecze byly #elazne, przeto wynika z tych uste-
E?ew]i)iiongi“gi{ll}usialy byé .r()wnie'z Zela.zne. Poi:.\\"iel'dzg to oqkl: -
tyni SalOIr;or;a rtor_y znalazl 7elazne plugi. W opisie })11 owy s“‘n@’-
(:.hodzi}y > Liba;‘lnad(.iu:]emy ustep _stwlerdza_].@cy, %e l\amle'me kl,)l(?-
B s alﬁl' .]'_UZ tak o.broblone7 Ze 1.11e.slyszano pl}?,'lu])-o_

d Sk A Aadr'lego innego narze.;d'/.la ze}aznego. Lo’ La-
o ORI 9OW wojennych zelaznymi (raczej stalowymi) pilami.
SR .umle'h ZYdZi‘naZ)’waé, znali jp jednak, jak swiadczy znane
przyslowie: ,,zelazo mozna. ostrzyé 'Zel'azem‘,‘, Najznakomitszy wspol-
CZeSUY RAM ZDAN 8 s hebrajskiego, dr. Big, twierdzi, Ze zna-
lazl w }(Sl};gach‘ }{,zec’hlela ustep o , hartowanem zelazie‘".

ba,smdalml Z-}'do‘Y byli fenicyanie, sprytni i przedsiebierezy
kupcy ; Zamleszk.lwah STVOja‘ kraing w czasach przedhistorycznych
i zajmowali sig pierwotnie ryboléwstwem o czem S$wiadezy nazwa
miasta Sidon, co po fenicku rybotswstwo z’na.czv. W ten sposob obe-
znali i oswoill sig z MOrZem, a przecinajgce Feﬁi’cye handlowe kara-
wany naklonily ich do zajecia si¢ kupiectwem. W ten sposéb wy-
robili sie na najtezszych w starozytnogei marynarzy i najlepszych
kupcéw. * Fenicyanie nie tworzyli jednolitego‘paﬁstwa; kazde mia-
sto mialo swego krola oraz radg panstwa, g ktéra krol liczyé sig
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musial, z czasem krélowie zupelnie ustapili i pozostaly spoleczenstwa
republikanskie, pierwsze jakie historya zna. Miasta {enickie sa bar-
dzo stare. Biblos uwazali za najstarsze miasto w Swiecie; Sidon
i Damaszek kwitly juz za czaséw Abrahama. Egipeyanie bardzo

-wezesnie zaczeli najezdzaé miasta kupieckie, zneceni bogactwami.

Tak sprytny 1 podrézniczy naréd musial weczesnie poznaé metale;

| zajety wylacznie handlem, nie zostawil nam jednak zadnych bezpo-

Srednich po sobie pamiatek, czy to w ksiggach czy w budowlach.
Panstwa oscienne jednak, ciagla z fenicyanami majace stycznosé,
czesto o nich wspominaja tak, ze z tych Zrdédel mozemy nabraé do-
kiadnego wyobrazenia o tym szezeg6élnym narodzie. Juz Tuthmosis
pisze o retenach, mieszkajacych na pélnoc od chetow, jako o narodzie
stynnym z wyrobu zelaza. Byli to fenicyanie, albo im pokrewni
sasiedzi. W kraju wlasnym mieli fenicyanie zelazo i mied#, a po-
znawszy doniosts ich wartosé dla ludzkosci, szukali wszedzie metali,
co wnosi¢ mozemy z faktu, ze we wszystkich fenickich koloniach
znaleziono bardzo stare kopalnie rud i slady ich wytapiania. Feni-
cyanie prowadzili handel zamieuny i pienigZny; przez nich tez npo-
wszechnilo sig uzycie monety w $wiecie starozytnym. Weiskali sig
oni wszedzie, umieli tworzyé nowe potrzeby u barbarzyiiskich jeszeze
ludéw 1 ciagnaé z tego olbrzymie korzysci. Wszedzie zakladali ko-
lonie, osiedlali sie 1 rozciggali swoja opieke nad okolics,. Wprowa-
dzali swoich bogéw, ktérych kult odznaczal sig okrucienstwem i roz-
wigzioscia, Jako prawdziwi kupey, slawnie klamali, tak, ze ,klam-
stwa fenickie‘* staly sig przystowiowemi w starozytnosei. Handel
srebrem gléwnie wzbogacit fenicyan; to tez srebra szukali wszedzie,
co dowodzi wysokiego wyksztalcenia geognostycznego i gérniczego,
gdyz rud srebra na powierzchni niema, a proces wytapiania jest
ucigzliwy i skomplikowany. Oni odkryli i zaczeli wyzyskiwaé ko-
palnie srebra w Hiszpanii, a byly one tak wydajne, ze fenicyanie
nawet kotwice i laficuchy u swoich okretéw ze srebra robili, aby
tylko jak najwiece] tego kruszeu wywiezé. Dowodzi to z jednej stro-
ny bogactwa kopalni hiszpanskich, a z drugiej rozpowszechnienia
a wskutek tego malej ceny zelaza, z ktorego wlasciwie wyrabiano
kotwice i lahicuchy. Zelazem prowadzili tez ozywiony handel, spro-
wadzali je gléwnie od arabéw, z pélnocy od chalybéw, o ktérych
stawie w tym wzgledzie juz wspominali$émy. Podanie fenickie pray-
pisuje odkrycie zelaza Chrysorowi, potomkowi bogéw i nazywa ten
wynalazek najwigkszem dobrodziejstwem bogéw. Podobnego wyra-
zenia nie znajdujemy nigdzie w zastosowaniu do miedzi, spizu lub
innego metali. Wiasciwym metalem fenicyan by! jednak spiz, ktory
po catym Swiecie rozwozili, nczac rownoczesnie przerébki tego stopu
1 naprawy zepsutych przedmiotéw, nie chodzilo im bowiem o wyroh
spizu, lecz o handel tym towarem. Spiz przez fenicyan dostawal si¢
wszgdzie, uzywano go nawet tam, gdzie wecale miedzi i cyny nie
bylo, np. w Szwajcaryi. Jest prawie pewne, Ze fenicyanie swoim
handlem wyparli w niektérych krajach starszy, rodzimy przemysl
zelazny, gdyz spiz, pigkniejszy i w gotowych wyrobach lub szta-
bach dostarczany, wigcej siq podobal ludom barbarzyniskim od skro-
mnego zelaza, ktére sami musieli z trudem zdobywaé. Miedz mieli
fenicyanie we wlasnym kraju w Libanie oraz na Cyprze, gdzie pierw-
sz3 swoja, kolonig zalozyli. Cypr stanowil przez czas diugi spichrz
miedzi 6wezesnego $wiata i nadat metalowi nazwe,

Prawdopodobnie jednak nie oni wynalezli spiz, ktérego, podo-
bnie jak zydzi nazywaé nie umieli. Niewiadomo tez skad brali cyne
najpierw; w najblizszem ich sgsiedztwie bowiem nie bylo weale cy-
ny. Sadzac ze stownictwa, moznaby sadzié, ze cyna fenicka pocho-
dzita pierwotnie z Indyi, zanim odkryto kopalnie angielskie. W sans-
krycie cyna zwie sig ,kastira®, po armensku ,kastir®, | kasdirt po
arabsku, a po grecku ,kassiteros'. Zaprzecza temu faks, ze péinie]
wywozono cyne i spiz do Indyi i korzystnie tam sprzedawano, han-
dlem tym trudnili sig arabowie, jak to Priniusy i aryjski pisarz
Periplus stwierdzaja.

StraBO podaje, ze drangiandw, mieszkajacy na stokach polu-
dniowych Parapomizu, zajmowali si¢ wydobywaniem cyny. Istotnie
odkryto w czasach nowszych ‘obok przeleczy Bamian w gérach Hin-
dukus §lady bardzo starych kopalni cyny, ktéra stad mogta do feni-
cyan sig dostawaé. Najprawdopodobniejszerm jest jednak przypu-
szczenie, e cyna przychodzila do m. Srédziemnego z Anglii droga
ladowg, diugo przed odkryciem tych wysp przes fenicyan. Drogi
rzeczne znano w bardzo odleglych czasach. Jedna z nich prowadzila
przez Sekwaneg do Rodanu, druga przez Ren, a z niego do Rodanu,
Padu albo Dunaju, ta ostatnia bylta najblizsza Azyi. Fenicyanie od-
bywali takie wedréwki w odwrotnym kierunku i docierali do We-
gier i Szwajcaryl. Tam mogli poznaé cyne, nie wiedzac nawet skad
ona pochodzi. Droga ta jednak byla zbyt ucigzliwa i niepewna aby
mogla wystarezyé kupecowi fenickiemu. Utrzymmjac ja w geislej ta-
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Jemnicy, szukali fenicyanie przez setki lat nieznanego kraju cyny,
zapuszezajac sig coraz dalej na zachdd od m. Srédziemnego. W ten
sposob odkryli Hiszpanig, a okolo v. 1200 prz. Chr. dotarl fenicki
kupiec Midakritus pierwszy do Anglii i odkryi kopalnie eyny. Od
tej chwili zapanowali fenicyanie niepodzielnie nad handlem spizem
i przez dlugie lata czerpali z niego olbrzymie dochody. Pochodze-
nie cyny zachowywali w &cisle] tajemnicy i udawalo im sig przez
dlugie lata utrzymywaé w niewiadomosei nawet rzymian, tak, ze
dopiero w r. 220 prz. Chr. zdotal PuBrius Cassius wysledzié dro-
ge morska do Anglii.

Arabowie, ktorzy do dzi§ dnia najezystszy typ semicki zacho-
wali, styneli w odlegtej starozytnosei jako wojownicy i kupey. Mieli
tak duzo zlota, Ze przystrajali nin nawet swoje wielblady, a jeden
z pisarzy greckich, ktéry Arabig 200 lat prz. Chr. zwiedzal, nazwal
ich najbogatszym narodem S$wiata, Walczyli z Egiptem o kopal-
nie miedzi i zelaza na gérze Sinai. Arabskie miecze slynely w staro-
zytnosci, oni sami zas uprawiali formalny kult mieczéow. Kazdy
mial swoja nazweg i przechodzil z ojeca na syna jako najdrozsza spu-
Scizna. Kowale byli najwigcej szanowani z pomigdzy rzemieélnikow,
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kazdy artysta zwal sig kowalem. Charakterystycznem jest, Ze nie-
stownos$é kowali arabskich byta praystowiowa, mimo szacunek jakie-
go uzywali. Réwnej stawy uzywaty arabskie koszulki siatkowe sta-
lowe, nazywane od kowala, ktéry je robil.

Inne ludy nalezace do grupy semitéw zamieszkiwaly Azye
Malg i odznaczaly sig rozbgjnictwem i wojowniczoseia. Stalowe ich
zbroje uzywaly zastuzonej stawy. Najwigce] interesujacyin dla nas
jest szezep lidéw, ktérego najznakomitszy krél Alyates, zalozyciel
,;zlotego Sardes‘ i ojciec stynnego z bogactw Krezusa, znany byl
w Grecyl z wspanialych dar6w jakie g$wiatyni Delfickiej czynil.
Migdzy nimi odznacza si¢ duzy zbiornik zloty na podstawie ze stali
polerowanej, o ktérej HERODOT pisze, ze byta lutowana. Wykonaw-
ca tej roboty byl grel Glaukos z Chios, o ktérym HeropoT wyraz-
nie méwi, ze byl pierwszym, ktéry umial lutowaé Zelazo. Alyates
panowal od 612 do 560 prz. Chr, z tego wige czasu pochodzi Juto-
wanie zelaza. StaroZytni uwazali stal lidyjska za najodpowiedniej-
sza do wyrobu pilnikéw, braytew i stawiali ja na réwni z chalijbska,.

(C. d. n.). Zygmunt Bielski, inz.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

0 zastosowaniu klinkieru ttuezonego do robét
zelaznobetonowych.

Przy budowie mostéw zelaznobetonowych w gub, Lubelskiej
powazna trudnos$é stanowi brak kamienia polnego i zwiru. Brak
kamienia dal si¢ juz we znaki przy budowie szos, wskutek czego
Zarzad Warszawskiego Okrggu Komunikacyi zbudowal w Zamosciu
i w Izbicy dwie fabryki klinkieru czyli cegty przepalonej, ktora ttucze
si¢ i stosuje zamiast szabru do nasypéw szosowych. Cena szabru
wynosi w tamtej okolicy okolo 110 rub. za saz. sze$é. (= 11 rub.
38 kop. za 1 m?®); zwir, sprowadzany z Wisty, kosztuje ok. 120 —
140 rub. za saz. szesé. (=12 rub. 35 kop. — 14 rub. 40 kop. za
1 m?), co ogromnie utrudnia zastosowanie betonu do robot konstruk-
cyjnych.

Zachodzito zatem pytanie, czy nie daloby sig zamiast zwirn
lub szabru zastosowaé klinkieru ttuczonego do zaprawy betonowej,
co zredukowaloby koszt betonu prawie do polowy.

Aby sig przekonaé o wartosci poréwnawczej trzech wzmian-
kowanych materyaléw, polecilem przygotowaé 9 kostek prébnych
30.30. 30 ¢m z betonu zlozonego z 1 cz. cementu (Firley), 2,5 cz.
piasku rzecznego i 5 cz. materyalu, ktérym byl w 3-ch kostkach
zwir wislany, w trzech szaber tluczony z miejscowego kamienia pol-
nego, a w pozostalych klinkier z fabryki Izbickiej. Z kostek tych
6 lezalo przez 3 tygodnie w wodzie i przez 2 tygodnie na powietrzu;
reszta, po jednej kazdego gatunku, byla tylko polewana pare razy
na dziet w ciggu trzech tygodni, poczem przez 2 tygodnie schla na
rowni z pierwszemi na powietrzu. Wytrzymatosé tych ostatnich
okazala sig wigksza. Kostki zostaly oznaczome I, II, III, 1, 2, 3,
4, B, C przyczem I, 1, A zawieraly zwir, II, 2, B szaber, pozo-
stale za§ klinkier.

Po przewiezieniu do Warszawy kostki zostaly zgniecione pod
prasa hydrauliczng Amsler'a w laboratoryum prof. Meyer'a w Poli-
technice Warszawskiej, przyczem otrZymano rezultat nastgpujacy :

Ciénienie Naprezenie
Kostki zgniatajace krancowe
t (na 870 cm?) kg/em®

I 195,4 220
Il 202,0 233
II1 171,0 196
2 188,2 215
3 201,2 231
1 158,2 182
4 (181) (150)
B (217,2) (250)
C 210,0 242

Doswiadezenie z kostkg A nalezy uwazaé za nieprawidlowe,
e¢dy%z powodu wypuklosci Srodka goérnej powierzchni kostki cisnienie
nie rozlozylo sig réwnomiernie na caly powierzchnie przekroju, wsku-
tek czego kostka pekla przez wpél juz przy 130 ¢ ci$nienia. Inne
kostki pekaly prawidlowo w ten Sposob, ze pozostalta czgsé nie skru-
szona zblizala sie ksztaltem do hyperboloidy. Kostki B nie udalo
sig zgniesé do reszty, albowiem prasa nie pozwalala na wytworze-

nie wiekszego cisnienia; doprowadzono ciénienie' d(? 217 ¢, przy kré-
rem zjawilo sie z jednej strony nieznaczpe qumgme. .

Z osiggnigtych wynikéw mozna wnioskowaé, ze na.]l.epsz_ym ma-
teryatem do rob6t konstrukeyjnych zelaznobetonowyel jest tluczo-
ny szaber; nie tylko wytrzymalosé k_)et-ox‘m,‘zaprawionego szabrem,
jest wieksza od betonu zZwirowego 1 klinkierowego, ale przyczep-
n0sé szabru do zaprawy cementowej jest tak wielka, ze nigdzie bry-
Ia betonu nie pekla wzdluz powierzehni zetknigeia zaprawy z ka-
mieniem.

Podobnie zachowal si¢ beton zaprawiony klinkierem, a nawet
przy tamaniu w palcach cienkich kawalkéw skruszonej bryly beto-
nu pekal zawsze kamien .lub zaprawa ale nigdy w miejscu wzajem-
nego zetknigcia. Natomiast w betonie zZwirowym nie pekaja ka-
myki zwiru lecz oddzielaja si¢ od zaprawy, pozostawiajac w niej
gladkie odci$nigeia swej powierzchni.

Beton z klinkieru Jest natomiast znacznie slabszy od betonu
Zwirowego a tembardziej od szabrowego; jest zarazem lzejszy: kost-
ka A wazyla 62,8 kg, kostka B 65,6 kg, a kostka C 55,6 kg, co
odpowiada cigzarowi 1 m® betonu: zwirowego 2,32 ¢, szabrowe-
go 2,43 ¢, a klinkierowego 2,06 {. W kazdym razie, zdajac sobie
sprawe z powyZe] przytoczonych wlasciwosci betonu zaprawionego
klinkierem, mo#na go z powodzeniem stosowaé do robét zelaznobe-
tonowych, biorgc pod uwage w obliczeniach réznice, zachodzace
migdzy nim 2 zwyklym betonem zwirowym lub szabrowym.

Powyzsze wyniki pozwalajg przypuszezad, ze co do wytray-
matosci na ciagnienle beton klinkierowy, z powodu swej doskonalej
przyczepnosci, zajmie. podrednie miejsce miqdzy. szabrowym i zZwiro-
wym—odnosne préby sa w toku, a o ich wynlkac.h zdam sprawe
w jednym # nastgpnych numeréw Przegladu Technicznego.

Maryan Lutostawski.

Ttum, jako obecigzenie.

Jak wiadomo, obciaZenie tlumem pl'z'yjmuje si¢ w Niemeczech
réwne 400 kg/m? (co odpowiada b — 6 086b na 1 m?), w Panstwie
Rosyjskiem 440 kg/m? (=2,6 puda na stopg kwadr, ang.), w Austro-
Wegrzech do 460 kg/m?, w S'ta.nac.h Zjednoczonych Ameryki Péln.
890—585 kg/m?®. Jednakze inzynier amerykanski L. J. JoHNSON
powzigl na zasadzie spostrzeZei przekonanie, ze nawet najwyzsza
norma amerykafiska jest JeszCze Znacznie mniejsza od rzeczywiste-
g0 obcigzenia jakie thum mozé spowodowaé, Pewne potwierdzenie
tego swojego pogladu widzial W tem, 7e w pomieszczeniu ze wszyst-
kich czterech stron bocznych ograniczonem $cianami, majacem 1,04 m
szerokodei i 1,22 m dlugosci, ¢, j, 1,27 m? powierzchni podlogi,
mbgt umiescié 12 0séb, wazacych razem 834 kg, cayli przecigtnie
po 69,5 kg, prayczem obcigZenie wynosito wiee 655 kg/m?. Ten
wynik zachecit inZ JOHNSON'A do wykonania dalszych trzech do-
Swiadezen.

Do pierwszych dwéch doswiadezen stuzyla alkowa, o wymia-
rach podlogi 1,22 . 1,25 m=158 m?, ograniczona z trzech stron
$cianami pionowemi. Po umieszezeniu w alkowie tej 15-stu oséb,
zamkuieto ja ze strony czwartej desks. W pierwszem doSwiadcze-
niu cigzar ogélny 15-stu oséb wynosit 1101 kg, cigzar wiec prze-
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cigtny jednej osoby 73,4 kg, obeiazenie zas 717 kg/m?; w doswiad-
czeniu drugiem cigzar ogdlny 15-stu oséb byt 1071 kg, cigzar prze-
cigtny jednej osoby 71,4 kg, obciazenie zag 700 kg/m2 W obu
tych dodwiadezeniach przecietnie na jedng osobe przypadalo 0,1 m?
podlogi.

Do trzeciego doswiadezenia przeznaczono pomieszczenie, o po-
wierzehni podlogi 6 m?2, w ktérem umieszczono67 osob, wazgeych
razem 4603 Ly, czyli przecigtnie po 68,7 kg naosobe Obcigzenie
wynosito w tym wypadku 767 £g/m®, a na jedna osobe przypadalo
przecigtnie 0,09 m? podlogi.

Jak z powyiszego widad, w doswiadezeniu trzeciem cigzar
Przecigtny jedne] osoby byl mniejszy i na jedng osobe przypadala
mniejsza powierzchnia podiogi anizeli w dwéch pierwszych doswiad-
ezeniach. To tlumaczy sig tem, ze gdy podezas dwoch pierwszych
doswindezenr prawie wszystkie osoby byly w paltach i kaloszach,
to podezas trzeciego do$wiadezenia tylko kilka oséb mialo na sobie
palta.

Poniewaz zdawadby si¢ moglo, ze tlhum podczas doswiadeze-
nia trzeciego byt nader zbity, przete wykonano jeszcze doswiad-
czenie dodatkowe, wpuszezajac do tegoz samego pokoju (o powierzch-
ni podlogi 6 m?) tyle osob, az pokdj byl natloczony. (idy poliezono
obecnych okazalo sig, ze znowu bylo ich 67. Gdy w tymze pokoju
znajdowaly sie 33 osoby (wywolnjace obeiazenie 390 ky/m?), to na-
tloczenie nie wydawalo sie wigksze anizeli na chodnikach dzielnic
bandlowych miast wigkszycl, Po zwigkszenin liczby oséb do 41
(obcigzenie: 488 kg/m?) natloczenie bylo juz widocznie wigksze, tak,
#e chodzenie w pokoju bylo juz utrudnione. Gdy liczbg os6b w po-
koju zwigkszono do 50 (wywolujgcych obcigzenie 595 kg/m?), natlo-
czenie stalo sie tak znaczne, ze cheae chodzid, trzeba bylo sobie
z pewnym wysilkiem torowaé droge. Przy 67-iu osobach utworzyl
sig thum zbity, w ktérym jednak kazda osoba oddzielnie mogta staé
bez dokuezliwych niedogodnosei.

|
i
l
|
|

Osoby do do$wiadczen brane byli to studenci, w wieku 20—
22 lat, ktorzy naturalnie zachowywali si¢ przyzwoicie. Nie dano
im zadnych wskazéwek jak sig podezas doswiadezen maja zachowy-
waé. Byli budowy normalnej; najeigzszy wazyt 98 kg, najliejszy —
54,5 kg; okolo ®/4 wazylo mniej anizeli po 77,5 kg, wigcej anizeli 1/,
mnuiej anizeli 68,5 k¢, a okolo !/, mniej anizeli 59,5 ky. Gdyby do
doswiadezen brano tylko ciezsze osoby, to obcigzenie doszloby pra-
wdopodobnie do 775 kg'm?®. —jh—

(Engin. News, No 18 r. b.).

Cymalium.

Cymalium {Zimalinm) jest stopem glinowym, zawierajacym
oprocz glinu magnez i cynk. Ciezar wlasciwy: 2,60—2.,75, w od-
lewach 2,68, gdy tymczasem cigzar wlasciwy glinu: 2,64, Stop rze-
czony jest twardszy i daje sig lepiej obrabiaé anizeli glin. Do wal-
cowania, wybijania it. p. wyrabiany jest gatunck miekszy. a do
odlewow—twardszy.

Wytrzymalto$é blachy na rozcigganie jest dwa razy wieksza
anizeli glinu, wynosi albowiem: 25 —35 kg/mm?. Wytrzymalosé
drutu na rozcigganie 80—37 kg/mm?, pray wydhizeniu 10%. Bla-
chy 1 druty cymaliowe zachowujg sie jak mosigdz. Odlewy cyma-
liowe daja sig pilowad, kué, skrobaé, heblowaé, a wytrzymalos¢ ich
na rozcigganie, zaleznie od szybszego lub powolniejszego studzenia,
Jest zmienngy w granicach od 14 do 25 kg/mm? gdy tymezasem
wytrzymalosé odlewdéw glinowych pozostaje w granicach od 3 do
12 Lg/mum®.

Cena cymalium jest o 10—121/,% wigksza anizeli glinu. Na
dzialanie czynnikéw chemicznych cymalium jest mmiej odporne ani-
zeli glin.  Przewodnictwo elekfryczne cymalinm wynosi tylko 2/
przewodnictwa glinu.
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Stownik inZynierski. Otrzymali$my zawiadomienie, ze St~
wintk dniynicrski, przygotowywany nakiadem To\v’nl‘zyst\va {‘Pol_}tech-
nicznego we Lwowie, ktorego zapowiedz podalismy w Ne 27 r, z.
(str. 408), pojawi sie w koncu r. b. lub w pocz@tkach I. p.

0 budowie wierzchniej drég zelaznyeh wyglosit w maju r. b
w Berlinie odczyt chlubnie znany w pismiennictwie ZB."VOdO\\:em'll‘]Z.
Haarmann!). Temu lat 10 Zwiazek niemiecki zarzadow drég Zeia-
znych przedsigwzial doswiadezenia i spostrzezenia na 51'4 uczastkach
prébnych kolejowyceh, w celu wyjadnienia zalet i wad réznych typéw
budowy wierzchniej. Te prace nie sy jeszeze ukoticzone, a z_ebrane
dotychezas dane sg niewystarczajace do wyprowadzenia wniosk6w
ostatecznych. nal |

Haarmann, na zasadzie spostrzezen wlasnych, twierdzi, ze szy-
Dy ze stali besemerowskiej sa znacznie lepsze anizeli ze stali Tho_ma.s‘z’h.
Haarmann podziela poglad obecnie bardzo l'ozpowszechniony,r ze bu-
dO“{ie wierzchniej z podkladami poprzecznymi nalezy oddaé pierw-
szenistwo nad budowy wierzchnig # podktadami podluznymi. 7 po-
wodu matej trwalosei drzewa nalezy dazyé do zamiany podlfh}duw
c_lre\vnianych metalowymi; w Niemeczech byloby to tem bardmeg po-
Zadane, ze tam podklady drewniane sprowadzane si % patistw oscien-
nych, gdy tymczasem przemyst zZelazny jest jedna z dziedzin zasa-

Ulezych pracy spolecznej narodu. Lecz i w inuych parstwach prze-

rz:;?vm- na korzy$é podkindéw zelaznych ta okolicznosé, Ze podklady
nowil}lmne dowozone sy woda, gdy tymezasemn podklady zelazne sta-

ze \vzzlle)xﬁ(m,du“‘?‘k_dl'Og zelaznych. To tes drogi zelazne nie tylko
by “’Els‘n bw techmczuth i ogolllo-ek(?nom.lcz_uych, lecz tu’k’/.e fl(lll-w'(?g’l
pier\ste{lSt‘l\}‘terOS powinnyby, zdaniem inz Haarmann’a, oddawac
Novew 0 podktadom zelaznym.
aton owla no;‘}o sbo(:;()b zakladania przewodéw podziemnych l?etonow;.'l((;h,
pie dla P‘,..,‘e“,og;l‘;’ln,ego czasu w Anglii, polega ma tem, Ze \vl;vy -(i-
CradiiEs Ze\\'lletrv/:-mv." zakladane sg krotkie rury zelnznb,‘] i ()}}{)(,1
tonowych. Rury :)e‘llq}')\vna jest srednicy wnetrza potrzebuy(:rx 11}1] e-
winny do siebie s-‘yc;g;le.’ 0 ktérych mowa, nie sg z soba Iqu‘ll‘onﬁ,'egz
drednio na ziemi, logy nnuia lp;-zylvgac; przytem nie Spoczywajsy 341)0_
wykopu pozostaje pe;wia k ljl[LCh. tak, ze pomigdzy spodem rur a‘hm?m
rach zelaznych .da,“,ana‘e]_l ﬁb\vobodny odstep. .Na- tak l_ﬂozon_)m ru-
rafiny z grafitem. Grub J,.Q,ht Rowlokn rownomierna z Imieszaniny pa-
el beton Los¢ tej powloki wynosi okolo 8 mm. Nastep-
nie wlewa sig beton, ktéry otacya zupelnie rury. Po skrzepnieniu
betonu, wpuszcza sig w rary Pare goraca, ktora ograewa rury Zela-
zne. Wskutek tego powloka parafinowa tonnieie i n?ry zelazne mozua
z betonu latwo wyjac. Prac .
(Schw. Bztg., z d. 21. V, 1904 r.)

N, |

)) Haarmann A. Neue Beobachtungen_ Mersungen und Versuche am
Eisenbahn-Oberbau-Vortrag, gehalten in der Versammlung des Vereins fiir
Eisenbahnkunde am 10 Mai 1904.  Osnabriick 1904,

Przynety wystawy w St. Lonis wedlug pism amerykanskich
maja sie znacznie réznié¢ od przynet dawniejszych wystaw powszech-
nych. Miedzy innemi ma byé w oddziale wyrobu powietrza ciekle-
go urzadzona Sniezyca sztuczna; w oddziale nozowniczym ma byé
okazywany néz 27 m dlugi, wreszcie w oddziale ogroduniczym ma
byé umieszezona olbrzymia mapan Standw Zjednoczonych wylacznie
z roslin zlozona i olbrzymi zegar kwiatowy.

Wodociag apulijski nalezed bedzie do najwiekszych robot in-
zynierskich doby wspo6lczesnej. Projekt obejmuje obudowe zrodet
w Caposele, budowe tunelu przez Apeniuy, 12 lm dlugi(}go, oraz kil-
ku innych tuneléw, o diugodei ogdélnej 50 ki, nadto sie¢ przewodow,
o dlugosei ogdlnej 188 L, wreszeie mosty nad kanalami, o dlugosei
ogdluej 7 km. Wodociag ter ma zaopatrywaé w dpbrq wodg Zrédlana
208 miast i wsi, ktérych mieszkadcy w liczbie ogoéluej okolo 2000 000,
obecnie mogsg korzystaé niemal wylacznie tylko z_wody deszczowej.

Koszt ogdluy robdt obliczono na 125 milion. h'ankow,,nie liczac
kosztéw sieci w obrebie kazdej miejscowosci, ktére ponosi¢ beda od-
nosne gminy. Roboty wykonywane beda przez rzad w drodze admi-
nistracyjnej. T |

Obnizenie si¢ mostu Maksymiliana w Monachium. Jest to most
nowy, zbudowany z cioséw gra.rlitowych ze skle 1en1'aI}11 przegubo-
wemi o rozpigtosei po 47 m. Krazyny z pod sdepu?n OpusZCZono
W polowie czerwea r. b, & w d. 27 czerwea 1:;Hb., catkiem nieoczeki-
wanie oba sklepienia sig obnizyly: jedno 0 3T cin, drogic o 50 em,
Obnizenie sig w obu sklepieniach jest calkiem réwnomierne na calej
dlugosci i szerokodci kazdego przesia, pray k]u’czu 1 na oporach, a ma
byé podobno nastepstwem przesunigeia sig czgsci przegubowych skle-
pien na czedciach przegubowych przycztkow. Tq rzekoma przyczyne
poczytujemy za bardzo watpliwa,. O ile z oznak zewnetrznych wnosié
mozna, sklépienia pozostaly nieuszkodzone.

Zabezpieczenie #elaza od ognia. 7 polecenia Stowarzyszenia
inzynieréw niemieckich opracowal inz Hagn w Hamburgu roZprawe
obszerna o sposobach zabezpieczania lg(')nstrukcyi zelaznych od ognia.
Rozprawa ta ma niebawem sig pojawi¢ w druku.

Wytwérczosé rudy zelaznej wynosila w milionach puddw :

a) W Krdlestwic LPolskiem: w r.1868: 2,37 w r. 1870: 6,86, w r.
1875: 8,14, w r. 1880: 9,00, w r. 1885: 8,25, w r. 1890: 18,39, w r. 1895:
21,80, w r. 1900: 29,42. Od r. 1900 wytworczosé rudy znacznie spada,
wynosila albowiem w r. 1901: 19,35, w r. 1902: 14,78, w r. 1903: 10.27.

b) W Puasdstwic Rosuyskien (facznie z Krélestwem Polskiem),
w r. 1868: 40,49, w r. 1870: 48,76, w r. 1875: 64,95, w r. 1880: 62,49,
w r. 1885; 66,77, w r. 1890: 109,62, w r. 1895: 178,52, w r. 1900: 372,84,
w r. 1901: 285,16.

(Przegl. g.-h., N 16 r. b)) ;

Kanak Suezki. Dochéd ogélny kanala Suezkiego w r. 1903 wy-
nosit okraglo 107 000 000 frauk(’)\'\-, t. j. w przyblizenin o 900000 wie-
cej anizeli w 1. 1902; wydatki zas—onkolo 41 800000 fr. Zwiekszenie
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sig dochodu przypisuja gléwaie nrodzajom w Indyach oraz przewo-
zom duzym wegla i t. p. wobec przewidywanej wojny Rosyi z Ja-
ponia.

Politechniki w Niemczech. Liczba ogdlna studentéw na 9-cin
politechnikach w Niemeczech wraz z sluchaczami wolnymi wynosila
w roku szkolnym 1902/3 okolo 15975. Z tej liczby przypadalo na
Charlottenburg 3980, Monachinm 2815, Hanower 1961, Darmstadt 1815,
Karlsruhe 1760, Drezno 1193, Stuttgart 1171, Akwizgran 760, Brun-
$wik 520. Najwiekszg liczbg studentéw (nie liczac wolnych slucha-
czéw) wykaznja wydzialy: mechaniczny (4467), inzynierski (2734)
i architektoniczny (1797).

Kto jest wynalazcq cementu portlandzkiego. Za wynalazce
cementu portlandzkiego poczytywany jest zazwyczaj niejaki Joézef
Aspdin, mularz z Leeds (w hrabstwie York) w Anglii, ktéremun pod
dniem 21 pazdziernika 1824 r. wydany byl patent na pomysl! wyra-
biania cementu z mieszaniny gliny z mulem pokrywajacym ulice bru-
kowane wapjeniem, lub gliny z wapunem palonem i gaszonem. Obec-
nie dr. Micha#lis zwraca uwage na to, ze Aspdin wynalazl wladciwie
tylko nazwe, gdyz materyal przez niego wyrabiany nie byl wcale
tem, co dzi§ cementem portlandzkim nazywamy. Aspdin, jak widaé
z tekstu patentu mu wydanego, wypalal mieszaning wapna z gling
tylko do zupelnego ulotnienia sig kwasu weglanego, poczem rozdra-
bnia? ja na proszek. Nie bylo wiec tu mowy wcale o wypalaniu sil-
nem az do spieczenia, co stanowi ceche znamienng, wyrdzniajaca dzi-
siejszy cement portlandzki z pos$réd innych zapraw wodotrwalych.

Spos6b wyrabiania stosowany przez Aspidin’a byl w zasadzie
taki sam, jaki juz dawniej znacznie zalecany byl przez Vicat'a, ktéry
przy wypalanin réwniez -doprowadzal temperaturg do zarn tylko ja-
sno-czerwonego (900° C.), a nie do bialego (1300—1400° C.), stosowa-
nego obecnie przy wypalanin cementu portlandzkiego.

Wypalanie az do spieczeuia zastosowane bylo dopiero w lat
12—15 pézniej w fabryce cementu w_Swanscombe, zatozonej w r. 1822,
a ktéra w polowie zeszlego stulecia przeszla na wlasnodé znanej fir-
my ,Br. Wyatt“. : —jh—

(Th.-Ztg., r. b., str. 59).

Przywrocenie stali przepalonej lub kruchej wlasnosci stali do-
brej. Sposéb prowadzgcy do wymienionego celu wynalezli Stead
i Richards w Barrow-Furness w Stanach Zjedn. Jest to sposéb nie-
zwykle prosty i pozwalajacy, o ile ziszcaajg sig pokladane w nim
przez wynalaze6w nadzieje, otrzymywaé stal na waly do korb, na
sztangi i t. p.,, o wytrzymalosci 2—3 razy wigkszej niz stali zwy-
czajnej. Duze bloki stalowe, majace byé poddane kuciu lub walco-
wanin, bywaja poprzednio w piecach rozzarzone; jezeli podczas tego
zostaje przekroczona pewna wlasciwa temperatura, to metal sig ,,prze-
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pala® i kruszy pod mlotem lub w walcach. Stal zaczyna sig przepa-
laé w 12000 C. Otéz wynalazcy powyzsi zrobili spostrzezenie, ze wla-
snosci pierwotne stali przepalonej daja sig nie tylko przywroeié, lecz
nawet polepszyd, jezeli po ostudzenin przedmiot z dobrej stali ogrzewa
sig napowrot, lecz nie wyzej 850—950% wyzej od tej normy ogrze-
wania prowadzi¢ nie nalezy. Nastgpnie zawodowey wiedza, Ze stal
od diuzszego uzytku sig krystalizuje; taka stal posiada wszystkie wla-
snosci stali przepalonej; stal kata posiada budows silnie zwarta, dro-
bnoziarnista; od ciaglego nzytku i czestych drgan nastgpuje rozlu-
Znieuie czastek, wytrzymalosé spada i grozi niebezpieczenstwo zlama-
nia. Dotychczas stal taka poprawiano, poddajac ja ponownemu prze-
kuciu; Stead i Richards zad stwierdzili, Ze toz samo da sig osiggnaé
i przez odpowiednie ogrzewanie, O ile pokazaly ich badania nad taks
stala krystaliczna, mozua osiagngé nawet wiglszg wytrzymalo$s, niz
w okazach zwyklych. Ze stala migkks préby analogiczue wykonano
juz dosy¢ dawno; co do gatunkéw twardych, to do nich powyzszy
proces zastosowali pierwsi, zdaje sie, dopiero wyzej zaznaczeni badacze,
Ed

Surogat gutaperki, Wedlug niemieckiego patentn Frambach’a
w Hamburgu, gutaperke sztuczny mozna praygotowad w nastepujacy
sposob: 15,6 ez. cigzarowych kauczuka rozpuszcza sSig w terpe'ntyuie,
dodaje 8 cz. szellaku lub asfaltu i ogrzewa wszystko tak diugo, az
masa stanie sig jednorodny. Do ogrzanej do 1409 masy, po usﬁniqciu
z ognia, dodaje sig 11,7 cz. maki ryZowej i tylez wodneso roztworn
agar-agar obok 6 cz. umbry. Mieszaning trzeba wymieszac'? az stezeje;
w takim stanie przerabia sie dalej w walcach, Masa da.]'e, sig \V‘{llkl}l
nizowad; taka masa jednak po ogrzanin staje sig plastyczna i daje sie
ugniatad; najdelikatniejsze formy ma wypelniaé dokfadnie i wszyst-
kie ich subtelnodci dcisle oddaje. ®

Rozmaite pomysly z dziedziny technologii tiuszezéw i olejéw.

i J. Lewkowitsch w Londynie w ciekawym artykule czasopisma ,Jour-

nal of Soc. Chem. Industr.* podaje poniZszy spis niektérych nieroz-
wiazanych dotychezas tematéw z dziedziny thuszezéw i olejow: synteza
na wielka skalg tluszczéw z olejéw mineralnych, prosta metoda zapobie-
gania jelczeniu olejéw, kwestya ulepszen w fabrykacyi surogatéw masta
i smaleu, przygotowanie produktu, zastgpujacego tlnszez kakaowy (ole-
jek ezekoladowy), ktéryby posiadal punkt topliwosci nie mniej 349, sku-
teczny sposéb odwonienia tranéw, ogélna metoda bielenia thuszezow
i olejow, sposéb ilosciowego przeprowadzenia kwasn olejowego w twar-
de kwasy tluszczowe, podwyzszenie sily swiatla Swiec pray pomocy
soli zarzacych, sposéb calkowitego zmydlania w autoklawach w moz-
liwie ktétkim czasie i bez rozkladu kwasdw tluszczowych, uproszeze-
nie przy formowanin mydel, oddzielenie soli od gliceryny bez de-
stylacyi. ]

SEOWNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

Materyaly do Stownictwa Techniczuego Polskiego, zbierane przez
Wydzial Stownictwa Stow. Technikow w Warszawie.
V. Woyrazy techniczne w walcownictwie Zelaza uzywane.
Opracowal
Bolestaw Kamienski, inZ.
(Dokoticzenie; p. Nt 32 r. b., str. 483).
kawa; fr. tablier; n. Walzentisch (rys. 9).
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koze (plyty wazkie a dlugie, w jednym szeregu ulogone, na ktérych
pI‘OStl.l_]at. podrzncaniem cienkie zelazo okragle, kwadratowe lub
plaskie i pozostawiaja do ostygniecia. Plyty s ostrugane i po-
' dlug sznura unlozone na podwalinie); n. Pritsche.
kozysko; fr. coussinet; n. Zapfenlager. |

Mostek sterowniczy (wznicsienie na ktdrem stoi sterownik); fr. tribune
de manoeuvre; n. Steuerbiihne.

Motowidlo stale (ulepszone, Edenborna, posiada
bgben nie obracajacy sig, nad nim za-
wieszony W lozysku wirejacy stozek,
przez ktory drut wchodzi i owija sig do-
okola bebna. Aby zdjaé krag z bgbna,
robotnik nastawia odpowiednio kurek
wodny i bgben zapada sig pod podloge,
pozostawiajac na niej krag drutu, ktory
chtopak haczykiem odciaga); fr. bobineu-
se; n. Kdenbornhaspel (rys. 10).

Motowidlo wirujace (bgben calkowity lub ze szcze-
bli utworzony do nawijania drutu, zwy-
kle na walkn poziomym ustawiony); fr.
enrouleuse; n. Haspel.

Nozyce mechaniczne; fr. cisaille; n. mechanische Schere,

Nozyce parowo-hydrauliczne; fr. cisaille hydraulique; n. dampfhydraali-
sche Schere (rys. 11).

ﬁ'-ur_'kas

Rys. 10,

wodwlfi.uim.
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Obeinki; fr. déchets; n. Abfille.

Obijak = palka (mlof: drewniany); fr. maillet; n. Schligel.

Ostawy (plyty z zebrami do opancerzenia pieca); fr. plaque de couver-
ture; n. Mantelplatten (rys. 12).

e

Rys. 12
Ostrze pazura, p. pazur; n. Spitze des Abstreifmeissels
Palenisko; fr. foyer; n. I'eunerung.
Pazur (kawalek stali ostrzem przylega do walca a tylcem wspiera sig
na belece, w celu zabezpieczenia walcdw od zwijania sig Zelaza);
fr, garde; n. Abstreifmeissel (rys. 13).

-fL

ostrze

%

walec

el drazek = przeciowayy
/

-bella

13.

Rys.

Piec plomienny; fr. four & rechauffer; n. Flammofen.

Piec spadzisty (odmiana pieca plomiennego, posiada trzon o znacznym
spadku od czopucha ku palenisku); fr. four continu; n. Rollofen.

Piecowy (dozorca przy piecu plemiennym); fr. chauffeur; n. Heizer,
Schiirer, Feuermann. ,

Pita tarczowa wahadlowa (rama u géry posiada czopy, na ktérych obraca
sig, dzieki czemu tarcza zakresla niewielki ruk, ktory p_OSIada
niekiedy przeszlo 800 mm dlugosei); fr. scie & balance, scie-pen-
dule; n. Pendelsiige.

Przepustnica (paznr w postaci rurki); fr. guide de sortie; n. Biichse.

Przesuwadlo (pomiedzy walkami stolu walkowego ustawiajg sie rogi—
kulaki, ktére stuza do kantowania balwanki, lecz znacznie cse-
Scig] do przesuwwania tejze wzdhuz waleéw od wykroju do wy-
kroju. Dlatego tez proponuje nazweg niezgodns z przyjeta przez
nieme6w); fr. appareil a retourner; n. Kantapparat.

Przesuwadlo podlogowe (przyrzad do przesuwania mechanicznego cigz-
kich i dlugich sztuk zelaza od jednej walcownicy do drugiej
podcezas walcowania); fr. rippeur; n. Querzug.

Przesuwad; fr. passer; n. Verschieben.

Przesuwac}z{ frobotnik przesuwajacy balwanki w piecu spadzistym);
n. Roller.

Przewracaé — kantowaé (z boku na bok); fr. basculer; n. kanten.

Przywieraé (zelazo przywiera do walcéw i wskutek tego obwija sig
kolo walcéw, nastgpstwem czego bywa pekniecie walcéw albo
stojakéw); fr. s’enrouler; n. Haftenbleiben, Umlegen.

Rozgrzewad; fr. rechauffer; n. anwiirmen,

ciagadla (sruby sSciagajace ze soba stojaki jednej walcowniey); fr. bou-
lon d’assemblage; n. Verbandbolzen, Verbindungsschrauben.

Silnica o ruchu zwrotnym (tam i nazad chodzaca); fr. machine reversi-
ble; n. Reversierdampfmaschine.

Skiad (zelaza) (belki zelazne, grube waly, blachy i plaskowniki prze-
chowujg na dworze, a drobniejsze gatunki zelaza w budynkach
pod dachem, wszystko razem stanowi skéud Zeloza); fr. magasin
de fer; n. Eisenlager,

Stupek ‘ochronny; fr. poteau de securité; n. Schutzpfahl.

Snopki zelaza; fr. paquet; n. Biindel.

Spalenie (strata zelaza w ogniu, rzeczywiste spalenie czyli utlenienie—
wytopiony Zuzel); fr. perte au feu; n. Abbrand.

Sprezyna Srubowa (zwinieta z walca stalowego po linii §rubowej); fr. res-
sort; n. Spiralfeder, Schranbenfeder.

Sprezyna zwojowa (zwinieta z plaskownika stalowego po linii $lima-
kowej); fr. ressort spiral; n. Bufferfeder, Spiralfeger.

Sprzegto tarczowe (p. wal sprzegowy); fr. platean d’accoupplement;
n. Tellerkupplong.

Spycharka (podobnie jak przesuwadlo, ma ruchome rogi = kulaki, ktd-
re spychaja kesy lub 7Placki z przenosnika walkowego); fr. ap-
pareil de ripage; n. Verschiebeapparat.

Srednica walca; fr. diamétre de cylindre; n. Walzendurchmesser, Bal-
lendurchmesser.

$ruba naciskowa; fr. vis de pression; n. Druckschraube.

Sruba ustawnicza; fr. vis de reglage; n. Stellschraube.

Staczaé (przewracajac z jednego boku na drugi = kantujac przesuwaé
balwanki); fr. rouler; n. rollen.

Placki (placek) (z grobsza walcowane plaskie sztuki - 200—300 mm | Sterowaé (kierowadé, wprawiaé w ruch, zatrzymywad, cofaé i t. p. pray-

szerokie, okolo 30 mm grube, ciete na kawalki po 800—1200 mm

dlugodei); fr. barre; n. Stiir- pletwa

zen. .
Pletwa (podczas walcowania po- i

wstaja na powierzchni okra-

glego zelaza, drutu, lub ka- ‘

townikéw grzbiety z zelaza,

ktére zostalo wycisniete z po-

miedzy wykrojéw); fr. bavua-

re; n. Grat (rys. 14).
Plyta podwalinowa; fr. plague de fondation; n. Fundamentpla.,tte.
Pochwa lacznikowa, p. lacznik walcowniczy; fr. manchon d'accouple-

ment; n. Kupplungsmuffe.

Podkladki ochronne (zelazne lane spodki, na wypadek
Rys. 15.

,ﬂ)lefu-u.

Rys. 14.

I

raptownie zwigkszonego parcia denko wygniata
sig); fr, boite de sureté; n. Brechstiile, Brechts-
pfe (rys. 15).
Podno¢nik; fr. élévateur; n. Tlevator.
Pélwyroh; fr. produit brute; n. Halbprodukt.
Poprzecznica (pokrywa lana stojaka walcownicy); fr.
chapeau de la cage; n. Kappe. )
Prawidlo (plyta ostrugana, na ktérej réwnaja Zzelazo miotami drewnia-
nymiy; fr. plaque & dresser; n. Richtplatte, Richtbank.
ogniowy; fr. auntel; n. Feuerbriicke. ek
rostownica  (maszyna do prostowania, najczgdciej tlocznia mimosro-
Prost d()V‘_'&); fr. machine a dresser; n. Richtmaschine.
Pred OWanie; fr. dressage; n. richten. _
nosnik hehnowy (szereg bebnéw na walkach obracajacych sig, pod
p?dk‘)gaz umieszczonych tak, iz z pomiedzy przyl;ry‘ya-‘]zycych Je
?{Z;t t.)qb“y wystaja o 20—30 mm. Ruch otrzymuja w lewo
stozkpla'wo. od” dlugiego walu pepedowego z kolami zgbatemi
Owemj, z ktéremi zazebiaja sig takiez osadzone na tych
ch ¢o i bgbny); fr. transporteur & rouleanx: n. Roll-

Prég

samych walks
gang (rys. 18)

--wanngdawy

|
|
|

rzagdami pomocniczymi przy walcowaniu); fr. manoeuvrer; n.
steuern.
Sterownik (robotnik obslugujacy przyrzady pomocnicze); fr. machiniste;
n. Steuermann. &
Stojak=kozio!; fr. fermes d’nu laminoircage; n. Walzenstinder (rys. 17).
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Rys. 17.

Stolnica (wsadzarki); fr. table; n. Tisch d. Chargiervorrichtungen.

Stél walkowy (plyta, w ktérej sg otwory, a w nich mieszczg sig walki
zelazne zwykle obracane przez silnicg o ruchu zwrotnym. Wal-
ki stuza do suwania zelaza w kiernnku walcowania. Précz tego
caly st6! mozna podnosié i opuszczad); fr. tablier; n. Rolltisch.

Sté! wywrotowy; fr. basculeur; m. Kippstul.

Strugarka obrotowa = frezarka (maszyna do ,planowania® — wyréwna-
nia koncéw ksztaltownikéw); fr. machine & fraiser; n. Facon-
eisenfraismaschine. !

Taczki (nizki wézek o dwich kélkach z bardzo dlugim dyszlem); fr.
brouette; n. Karren (leichter mit zwei Ridern).

Tlooznia wodna; fr. presse hydraulique; n. hydraunlischer Cylinder, Was-
serdruck-Cylinder. "

Trojaki (trzy wzajem dopelniajace sig walce, nalezace do jednej wal-
cownicy); fr. trio; n. Triowalzen.

Trzon (pieca); fr. sole; n. He}:d.

Tylec pazura, p. pazur; 1. Riicken des Abstreifmeissels.

Walcowanie; fr. laminage; n. das Walzen.

Walcownia (budynek z walcami, silnicami i innemi urzadzeniami po-
mocniczemi, gdzie odbysra sig walcowanie); fr. laminoir; 1.
Walzwerk.
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Walcownia balwankowa (bardzo duze i grube balwanki przewalcownje
na mniejsze); fr. laminoir de serrage; n. Blockwalzwerk, Block-
strecke.

Walcownia blachy; fr. train a téle; n. Blechwalzwerk.

Walcownia eienka (zelazo okragle, kwadratowe, owalne i plaskie dro-
bnych swymiar6w); fr. petit train, petit mill; n. Feineisenwalz-
werk, Feinstrecke.

Walcownia gruba; fr. gros train, gros mill; n. Grobwalzwerk,

Walcownia ksztaltownikow; fr. laminocir de fer fagonué profilé=moyen
mill; n. Faconeisenwalzwerk.

Walcownia srednia; fr. moyen mill; n. Mittelwalzwerk.

Walcownia szyn; fr. train a rails; n. Schienenwalzwerk.

Walcownia uniwersalna (sklada sig prawie zawsze z jednej walcownicy
ezterostronne); fr. train universel; n. Universalwalzwerk.
Walcownica. 1) Walce razem ze stojakami, lawami, pazurami i inny-
mi przyrzadami gotowe do roboty, w scistem znaczeniun; fr. cage;

n. Walzengeriist, Gestolle.

2) W. znaczenin obszerniejszem caly rzad walcownic, slu-
zacych do walcowania pewnych gatunkéw zelaza lub stali; fr.
train de laminoir; n. Walzenstrasse, Walzenstrecke = Walzwerk.

Walcownica wstepna; fr. cylindres préparatenrs; n. Vorwalzwerk, Vor-
walzen.

Walcownica . wykonczajaca (walce jej posiadajy wykroje ostateczne,
ktére nadaja zelazu walcowanemu zadany ksztalt, gdy inne
stopniowo przygotowuja); fr. cylindres finisseurs; n. Fertigwalz-
werk, Fertigwalze.

Walcownik (robotnik co wsadza zelazo w walce lab przyjmuje wycho-
.dzace z nich); fr. lamineur; n. Walzer.

Walcownik starszy; fr. maitre-lamineur; n. Walzer-Vormann.

Walee, (walcowniczy); fr. cylindre; n. Walze.

Walee doiny; cylindre inférieur; n. Unterwalze.

Walec goérny; fr. cylindre suopérieur; n. Oberwalze.

Walec srodkowy; fr. cylindre médian; n. Mittelwalze.

Walce gladzace; fr. cylindres a polir; u. Polierwalzen.

Walce pionowe; fr. cylindres verticaux; n. stehende Walzen.

Walce poziome; fr. cylindres horizontaux; n. liegende Walzen.

Walce zehate (zastepuja kola zgbate); fr. pignons; n. Krauseln, Kamm-
walzen.

Walek; fr. roulean; n. Rolle.

Walek lacznikowy (p. lacznik walcowniczy); fr. allonge; n. Kuppel-

spindel.
Wal popedowy (p. wal sprzegowy); fr. allonge matrice; n. Antriebs-
welle.

Wal sprzegowy; 1. Kuppelungswelle (rys. 18).

sprzgglo Tarczowe

wal Sprzeqons ¥ s
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Wiazka (t. zw. w handln ,pliage russe); fr. paquet de feuillard, plia-
ge russe (rys. 19).

Rys. 19.

Wsad = nabdj; fr. charge; n. Einsatz.

Wsadzarka (flocznin wodna z dingim npurnikiem i osadzong na nim
na zawiasach stolnica. Gdy sie podniesie do pewnej wysokosei,
stolnica samodzialajaca wywraca sie, balwanki zas staczaja sig
do pieca); fr. chargeur mécanique; n. Lade-, Chargier-Vorrichtung.

Wyciagadlo (przyrzad do wyciagania rozgrzanych balwa_llek z pieca);
fr, déchargeur mecanique; n. Aussug, Ausziehvorrichtung. ‘

Wytwirczo$¢ = sprawnoéé (ilosé dobrego wyrobu w pewnym ckreslo-
nym czasie wytworzonego); fr. production; n. Produktion.

Wygladzaé = wylénié (jaklolwiek po niemiecku méwia .polieren*, to
jednakze daje pierwszenstwo wyrazowi ,wygladzact, gdyz
W rzeczywistosei nie chodzi o to, aby powierzchnia walcéw
l8uifa, lecz aby byla zupelnie ghudka, t. j. nie chropowatey; fr.
polir; n. polieren.

Wykofczanie; fr. finissage; n. Appretur.

Wykroj; fr. cannelure des cylindres, rainure; n. Kaliber, Furche.

Wykréj ostrolukowy, p. wykr6j otwarty; fr. cannelure ogivale; n. Spitz-
bogenkaliber.
Wykréj otwarty; fr. cannelure ouverte; n. offenes Kaliber (rys. 20).

Wykroje: n—balwankowy; #—ostrolukowy; c—do Zelaza okraglego;
d—do Zelaza kwadratowego; e—owaluy; f; f, —wyskoki.

Rys. 20.

Wykrt_ij owalny, p. wykrdj otwarty; fr. cannelure ovale; n. Ovalkaliber.
Wykroj zamknigty; fr. cannelure fermée; n. geschlossenes Kaliber (rys. 21).

z przejsciowych do zelaza |_

Wykroje: a—jeden
do zelaza I; v—do plaskownikéw.

; h—ostatni

s, 2L,

Wyréwnanie (koncdw ksztaltownik(’n\_' ,.plnnowanie."‘); n. Planierung.
Wyskoki [pierscienie pomiedzy wykrojowe (rys. 20 i 21), wykréj otwar-
ty 1 wykrdj zamkniety]; fr. le cordon; n. Kaliberring,

Zarowiny; fr. battitnres: n. Zunder.

Zaslona (rama zelazna lm.m, wy]enionn cegla ognlotr‘\val-,h zamykajaca
czeludé piecowa); fr. porte a counlisses; n. Schiebethiir.

Zawrotnica (shizy do tego, aby drut wychodzacy z pomiedzy walcow
zawréeié i skierowaé w odpowiedni wykréj mastepnych obok

stojacychy; n. Umstichapparat (rys. 29,
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Rys. 22,

feuillard; n, Feineisen,

Zelazo grube; fr. fer grosprofilé; n. Grobeisen,

Zelazo handlowe; fr. fer maychand; n. Handelseisen.

Zéraw (najczQscie) f‘-‘r"“‘“ﬂ}?zny lab elektryczny o duzem ramieniu);
fr. grue; n. Krahn (.(ﬂesserelkra}.m)-

Zwijaé (W wiazkijh n. \\'mkel_x}.

Zwljarka (maszynka do zwijania zelaza plaskiego); fr. enrouleuse;

"~ 5. Wickeleiseninaschine,

Zelazo cienkie; fr.
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ELEKTROTECHNIKA.

O indukcyjnych miernikach elektrycznosSci.

Podali L. Faterson i A. Kithn, inzynierowie w Warszawie.

Chociaz elektrycznosé, jako wydajnik $wiatla i energii
motorycznej, nie jest w Warszawie nowoscig i cho¢ istnieje
juz wiele wigkszych lub mniejszych instalacyi elektrycznych,
jednak szerszego zastosowania elektryczno$é do tej pory
w zyciu Warszawy nie miala; dopiero z chwilg zbudowania
1 puszezenia w ruch miejskiej stacyi centralnej i ulozenia sieci
przewodnikéw pod wszystkiemi ulicami Warszawy, elektrycz-
nogé udostgpniona zostanie szerszym warstwom mieszkan-
céw, nabierajgc tem samem bardziej donioslego znaczenia.
A ze wazng role w kazdej instalacyi odgry waja mierniki elek-
trycznosci, na ktérych zasadzie okresla sig koszt spotrzebo-
wanej energii, nie od rzeczy bedzie w przeddzien tej przelo-
mowej badz co bgdz dla Warszawy chwili, blizej zapoznad sig
z tymi aparatami. W czesci pierwszej artykulu niniejszego za-
mierzamy -rozpatrze¢ zasady teoretyczne budowy i dzialania
miernikow w sposéb seisly 1 naukowy, czesé zas drugag arty-
kulu poswigcimy opisowi konstrukeyi miernikéw, ich regulo-
waniu i sprawdzaniu, starajac sig uczynié¢ to w sposéb moz-
liwie przystepny. -

Zuzycie energii elektrycznej zalezne jest od trzech czyn-
nikéw—napiecia, natezenia i czasu i réwna sig f¢,7,dt, gdzie
e, 14, oznaczajs chwilowe wartosei napiecia i natezenia pradu.
Mierniki, ktérych rezultatem wskazah jest wyraz powyzszy,
mierzg zuzycie energii w watt-godzinach. DBywaja jednak:z('a
wypadki, gdzie napigcie, natezenie pradu lub sprawnosé
utrzymane sg na wysokosci stalej i wtedy mierniki moga po-
siadaé prostszg konstrukcye, gdyz wystarcza, zeby wskazy-
waly amper-godziny, volt-godziny lub wreszcie tylko czas
uzywania pradu. Zdarza sig to jednak nader 1zadko, gdyz
zwykle trudno utrzymaé na wysokosci bezwzglednie stale]
ktorykolwiek z wyzej wymienionych czynnikéw i dlatego
ogdlne zastosowanle majg giéwnie mierniki, wskazujace watt-
godziny. )

Konstrukeye miernikéw oparte sg na elektrolitycznem,
elektromagnetycznem lub elektrodynamicznem dziataniu pra-
du, przyczem mierniki elektrolityczne i elektromagnetyczne
sluzg tylko dla pradu stalego, gdy tymeczasem elektrodyna-
miczne mogg byé zastosowane zaréwno przy pradzie stalyn
jak i zmiennym. _—

W miernikach elektrolitycznych zuzycie energii oblicza
sig w stosunku do ilosci lub cigzaru elektrochemicznie wydzie-
lonego elektrolitu. Przedstawicielami tej grupy miernikéw
s3 mierniki Epison’s, TaBer'a, Basrian'a, WRIGHT'A 1 in.
Miqruiki tego rodzaju naleza do najstarszych i obecnie nie
majg szerszego zastosowania praktycznego. )

Mierniki elektromagnetyczne, oparte na dzialaniu pradu
Da magnes staly, uzywane byé moga tylko dla pradu stalego.

O 8rupy tej naleza mierniki PELaux 1 HookHAM A,

onstrukecye miernikéw elektrodynamicznych oparto
na zasadzie dynamometrycznej wzajemnego oddzialywania
na siebie dwéch systeméw uzwojenr, z ktérych jedno, stale,
wlgczone Jest w obwdd odbieracza, drugie za$, ruchome,
w odgalezienie o4 niego. ~ Mierniki tej grupy sluzg zaréwno
dla predu stalego jak j zmiennego. Cewka ruchoma miernika
elektrodynamicznego wykonywa bgdz ruch obrotowy w je-
dnym 1 tym samym kierunku, badz ruch oscylacyjny; W pierw-
ik wypadku mamy mierniki motorowe (TroMsoN's, HuM-
MEL'A 1 inne), w d_l‘ugimhoscylacyjne (Lorz'a, HUMMEL'A).
Istnieje pewna odmiana miernikéw oscylacyjnych, tak zwane
mierniki wahadlowe; d9 ich konstrukeyi zastosowano oddzia-
lywanie obu Ce“fek7 gléwnej i szuntowej, na szybkosé ruchu
wahadla, w ktorem t. zw. soczewke zastgpuje cewka szun-
towa. .

Opréez wszystklch wyzej Wymienionych miernikéw,
calkujgeych energlg zuzyta W sposéb ciggly, “sg jeszcze mier-
niki dla prgdu stalego, sumujgce zuzyeie energii peryodyez-
nie, w réwnych odstepach czasu (miernik Raps'a) i odznacza-
Jace sig dokiadnoseig, lecz zarazem ogromng wrazliwoscig na

nieumiejetne obchodzenie sig z nimi, a wiec przydatne prze-
waznie w laboratoryach.

Specyalnie dla pragdu zmiennego rozpowszechnione sg
bardzo mierniki motorowe indukeyjne, w ktérych zamiast
twornika z uzwojeniem wystepuje twornik w postaci lekkiej
tarczy lub cylindra (zwykle z glinu) bez zadnego uzwojenia.
Do konstrukeyi tych miernikéw zastosowano zasade FErra-
RIS’A, polegajacg na tem, ze krétko zamkniety twornik sam
przez si¢ obraca-sig w wirujacem polu magnetycznem, po-
wstalem z dwu pdl zmiennych, przecinajacych sig pod katem
prostym a posiadajgcych pewns réznicg faz. Dwa systemy
uzwojen, gléwne iszuntowe, wytwarzaja owe zmienne pola
magnetyczne, ktére daje, w rezultacie, pole wirujace.

Te ostatnie mierniki zastosowano przy instalacyach, za-
silanych prgdem z miejskiej stacyi elektrycznej w Warsza-
wie 1 wybrano mierniki trzyfazowe wyrabiane w fabryce
nSchuckert & Co.“ modelu FU i F'@, wedlug konstrukeyi po-
danej przez MoLLiNGER'A. Miernik modelu FU stuzy do cal-
kowania zuzycia energii przy nieréwnomiernem obcigzeniu
trzech faz, a miernik modelu F'G—przy obcigzeniu réwno-
miernem.

I. Rdwnania do pomiaru sprawnosci prqdu trzyfazowego
I oparte na nich dynamometryczne schematy poigezer.

Do pomiarn ilosei energii pochlanianej przez odbiera-
cze zasilane pradem trzyfazowym nalezaloby wlasciwie zasto-
sowaé trzy dynamometry, po jednym dla kazdej fazy; spra-
wnosé catkowita rownalaby sie tedy sumie trzech sprawnosei,
wskazanych przez wszystkie trzy aparaty. W wypadku
wszakze, gdy wszystkie trzy fazy obcigzone sa réwnomiernie,
wystareza jeden tylko dynamometr, ktérego wskazania, trzy-
k}'otnie powigkszone, daja miare energii zuzytej. Przy nie-
rownomiernem obcigzenin faz moznaby réwniez zastosowad
Jeden dynamometr, gdyby sig miato pewnosé, ze w czasie wy-
konywania pomiaru obciazenie kazdej fazy nie ulegnie zmia-
nie; trzebaby tylko wéweczas zapomocs danego dynamometru
zmierzy¢ po kolei sprawnosei oddzielnych faz i rezultaty po-
miaréw zsumowadé. Pomijajac juz fakt, ze pewnosé taka na-
der rzadko tylko istnie¢ moze, sposdb ten, jako wymagajacy

dwukrotnej przemiany polaczen, ma podrzedne tylko znacze-
‘nie i stosowany bywa w laboratoryach w razie braku wiek-

sze] ilosci dynamometréw. Wogdle zas mozna dowiesé, ze
w wypadku nieréwnomiernego obcigzenia faz sprawnosé mie-
rzy¢ sig daje zapomocg dwéch tylko dynamometréw; stosuje
sig to zaréwno do faz, polaczonych w trojkat, jak i do faz,
polaczonych w gwiazde.

W artykule niniejszym uzywamy nastgpujgcego znako-
wania (rys. 11 2): ‘

i =
€
: | =
Y
6’z| R A — T
RS
I
Y Y :
J —
Rys. 1

iy, %y, iy = chwilowe natezenia pradéw w przewodnikach do-
prowadzajacyeh 1, 2, 3, jak réwniez i w samych fazach,
w razie polaczenia w gwiazde;

€y, €y, &g = napigcia chwilowe faz, polgezonych w tréjkat;

J1y Ja» J3 = chwilowe natezenia pradéw w fazach polq,czonych
w tréjkat;

§,, €, € = napigeia chwilowe faz polaczonych w gwiazde;
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s L3y Z.'s; Elv E?. Esv 75 ']27’ Jy; &y, 8y, 8y = ampl}tudy.pl'@-
déw i napigé poszezegdlnych faz w polaczeniu gwiazd-
nem 1 tréjkgtnem; : ’

ald 4y ey e ety gy, g das ey e, ey’ =wartosei spraw-

e Yoo B (SERy Saa das 3y 00l P10 CR SPLa)
ne pradéw 1 napieé poszezegolnych faz w polaczeniu
gwiazdnem i tréjkatnem.

S
[ 8!
3

4l 2 -

f ¢! 1
| Zi
3 Y Y

——y—l'

£

Rys. 2.

Calkowita sprawnosé¢ chwilowa przy potaczeniu w trdj-
kat oblicza sie poding wzoru:

P, =e,jy+ eyfs +Cfy - - - . - (1)

Biorge pod uwage wlasciwe polaczeniu tréjkatnemu
warunki: :

el el o i B 2),
’:1 =./:3 _Jz
Yye==eii e Al e TR
Z.:; =j2 '_.7'1 ]

;1 =t 2’2 M= /‘.3 =0 (4)7

jakim odpowiadaé powinny wartosei napieé chwilowych mieg-
dzy przewodnikami oraz wartosci chwilowe pragdéw w prze-
wodach i fazach, mozna rédwnanie (1) przeksztalcié w sposéb
nastegpujacy: za pomocs relacyi
ey = —e; — e,
otrzymanej z réwnania (2), rugujemy e, z réwnania (1), przez
co otrzymujemy
Pr=e,j) + €5y — () + €)J5 =€, (Jy—Js) — e (J3—1),

skad znéw zapomoca réwnan (3) dochodzimy wreszcie do
wzoru:

5).

Stosujac do tego wzoru przemiang cyklicznyg wskazni-
kéw 1, 2, 38, wyprowadzamy dwa jeszcze wzory o budowie
analogicznej, a mianowicie:

P,
: P,

Widzimy przeto, ze dla

pomiaru sprawnosci przy nie-

Y = B = S

(6),
(7).

Cyly — B30y «

R T R

réwnomiernem obeigzeniu faz —A——A
potrzebne sg tylko dwa dyna- :
mometry, ktére w mysl jedne- 2

20 z trzech ostatnich réwnan,
dajmy na to (7), polaczy¢ nale-
zy podlug schematu rys. 3.
Wskazg one sprawnosé srednis
W clagu jednego okresu T, wy-
razona w réwnaniu:

— A
it
Rys. 3.
i T 2
Pz%fﬂm= %@M—%[MMH
U]

I

T .
0

dajge odehylenia wskazéwek a, i0,; otrzymamy zatem, jezeli

C 1 1% iy :
przez C, i C, oznaczymy stale wspolezynniki dynamometréw,
a przez W, 1 W, opory w szuntach:

P=CW,a,—C,W,a,.

Gdy uezynimy C,W,= C,W,, mozna bedzie ruchome
cewki obu dynamometréw umiedcié na jednéj osl, stwarzajac
przez to przyrzad wprost przystosowany do mierzenia calko-
wite] sprawnosci wszystkich trzech faz.

Badajac uwaznmej budowe wzoréw (5), (6) 1 (7), latwo
poznaé sig daje, ze stanowig one minory wyznacznika
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i ) e Gy 1
[P~ ] (e, 7, 1, , nalezace do elemen-
| téw trzecie] kolumny; wartos¢ tego wyznacznika, jak to Ia-
' two okaza¢ mozna, réwna sie 3P, W istocie, dodajgc do
pierwszego szeregu wyznacznika dwa ostatnie jego szeregi,
otrzymujemy wyznacznik:

ertey +e, i+ 4y + 7y 3‘

ey 1 1
(q Ty 1 ’ :
ktéry w mysl rownan (2) i (4) redukuje sie do postaci
0 0 3|
€y 72 1 | =38(eyd,—eyt,) =3P
ey 73 1| '

Mamy wigc w samej rzeczy

e e el
B, e SRR i o (8).
ey Ay 1

Wzér (8) streszcza w sobie wszystkie dotychezas znane
wzory dla sprawnosci chwilowe) pradu trzyfazowego przy
nieréwnomiernem obcigzeniu faz. Istotnie, rozwijajac wy-
znacznik réwnania (8) po kolei podlug kolumn jego, otrzy-
mujemy nastepujace wzory:

3P =, (t,—ty) + e, (t3— 1) +ey(4,—1y) .
8P, =1, (¢5—ey)+ tale,—ey) +1y(e,—ey)
B8P, = (ey2y— ey 7s) + (€2 — €123) - (e, iy — e, %))

Dwa pierwsze sg to znane wzory GorcEs’a, ostatni zas
otrzymaé¢ mozna bezposrednio, sumujac réwnania zasadni-
cze (5), (6) i (7). . . |

Odejmujac w wyznaezniku réwnania (8) trzeci szereg
od pierwszego i od drugiego, otrzymujemy:

(9),
- (10),

| . .
I¢?1—83 7,1——’2(3 0

B3P = | ey—ey iy—iy 0| = (ey—eg)(fu—ig)+-(ey—ey)(d,—iy) (11),

| & iy 1]
a rozwijajgc wyznacznik podiug pierwszego szeregu, otrzy-
mujemy:

3P, = e, (iy — 1) (e —ey) + (eg 7y — bg1y) =

ey (ty —1g) + 7y (e5 —ey) + P,
skad wreszcie wynika '
2P = e (i, —1y) + iy (e — €3)
wzor, na ktérym opiera sie schemat polaczen w mierniku mo-
delu F'U, zastosowanego w Warszawie. Wzor (12) otrzymac
mozna wprost, sumujac réwnania (5) i (7). :
Pokazemy teraz, %e réwnania zasadqlcze (B), (6) 1 (7)
stosujg si¢ rowniez do pomiaru sprawnoscl przy polaczeniu
w gwiazde. T : .
Wartosé chwilowa sprawnosci w rys. 2 oblicza sig po-
dlug wzoru:

(12),

P, =¢,7; + &%+ eyiy;

biorac pod uwage znane relacye

7y + iy + Uy +O,.
Sl Tt
S=E a2
53—-51 — 827

wlasciwe dla polaczenia gwiazdnego, napisa¢ mozemy:
Py o T8yl —eg (4 +y) =
=18y —eg) — 1, (e; —¢,)

P26y 1y6y;

otrzymalismy zatem rezultat najzupelniej identyczny z ro-
wnaniem (D),  wyprowadzonem dla- polaczenia tréjkatnego,
a przez zamiang cykliczng wskaznikéw—z réwnaniem (6) Wy
Mozna zatem wszystkie dalsze wzory, jakie wyprowadzilismy -




z rownan zasadniczych (5), (6), (7) zastosowaé bez zastrzezén |
1 do pomiaru sprawnosei przy polaczeniu w gwiazde. ‘
Na réwnaniach (9), (10), (11) 1 (12) opierajg sig bezpo-
srednio schematy polaczen dynamometrycznych, z ktérych
Wwazniejsze, stosujace sig do réwnan (11) i (12), przedstawione |
s¢ na rys.4i15. Co sig tyczy réwnan (9)1 (10), zauwazyc
nalezy, ze oparte na nich pomiary sprawnosci wymagaja nie
dwéch lecz trzech dynamometréw, sg przeto ze stanowiska
dazenia naszego, aby uskuteczni¢ pomiary zapomocs mniej- |
sze] iloscl przyrzadéw, mniej wazne. s
Na rys: 4 i b widzimy dwa dynamometry: I 1 IL |
W rys.-4 plerwszy dynamometr posiada dwa uzwojenia gt6- |

A4

=Y

Rys. 4.

wne dla pradéw ¢; i4,, oraz dwa szuntowe na jednej osadzo-
T

ne osi!) dla napie¢ ¢; i ¢, i'mierzy wyraz T/(eg—ez) (4,—43)dts
]
drugi dynamometr zbudowany jest tak samo i mierzy wyraz
T

}ﬁ / '(el—es) (i,—1;) dt. Schemat polaczen rys. 5, stosujacy
0

sig do réwnania (12), nie wymaga blizszych objasnien.

Stabg strong schematéw polaczen rys. 41 5 jest zasto-
sowanie dwéch uzwojen szuntowych w dynamometrach I 111
(rys. 4)i w dynamometrze I (rys. 5). Istnieje wszakze sposob,
zapomoca ktérego usunaé¢ mozna tg niedogodnosé 1 zaopa-
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trzy¢ kazdy z dynamometréw wymienionych w jedno tylko
uzwojenie szuntowe. Sposéb ten polega na zastosowaniu
punktu neutralnego (zerowego) i opiera sie na rozwazaniu
rys. 6.

Rys. 5.

, ,Nle’c:haj tréjkat (1), (2), (8) wyobraza trdjkat napigé
i1 €2 ey, utworzony z ich amplitud. Przedluzajac kazdy
Z_bOkOW_ W kierunku wstecznym 1 odkiadajac na przedluze-
wach wielkosei 8,, 8,, 8, otrzymujemy wodzgce (3) 4,=--8,,
(01)"13=—€’2‘ ‘(2)-‘11 =—8&,. Skladajac geometrycznie & z —§&;,
6 2 — &, Gtz - 8,, tworzymy wodzace (3).4, =& — &,
(1) dy=8,—8, (2)4, 8,—8,. Jezeli teraz z wierzcholkéw
(1), (2), (3) WypProwadzimy proste: (1) O || (2)d,, (2)0 Il (3)4,,
(3)0 | (1)4,, to pPrzetna” sie one w jednym punkeie O, two-
rzge wodzace O(1), 0(2), 0(3), réwne co do kierunku i wiel-
kosci pewnym napleciom gwiazdnym, ktére oznaczymy
przez Ky, E,, E;. W samej rzeczy, przedluzajac, dajmy na to,
(2)0 az do przecigeia z bokiem przeciwleorlyfn 1) (3), wyzna-
czamy punkt B,, bedacy srodkiem tego b%ku, albowiem

(1)B, _ (1) @)
B, @) T @Ay

. 1) Aby dwie cewki szuntowe dynamometru osadzié¢ na jednej f
osi, nalezy pamigtad, ze stale wspolezynniki dynamometru odpowia-
aé powinny pewnym warunkom, o ktérych méwilismy powyzej. (
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skad (1)B, = B,(3). Wodzace O(1), 0(2}, 0(3) sa to przeto
trzy osrodkowe tréjkaty (1) (2) (3_), a .]:auko takie, przecinaja
sig. w jednym punkcie. Napigcia gwiazdne K, E, E, sg
w fazach swoich zgodne z napigciami &,—8,, 8 —8&,, 6,—8,,
jak widaé bezposrednio z rownoleglosci odpowiednich im wo-

Rys. 6.

dzacych, a co do wielkosci—proporcyonalne do tych osta-

tnich. W istocie bowiem, z tréjkatéw podobnych (1)(2)B,

i(1)4,(3) wynika

(2).By° Byl

4,3 61
(2)B, =} 441(3) :

1
5

skad (13);

Rys. 64,

na mocy za$ znanej wlasnosci punktu przekroju osrodko-
wych tréjkata wiadomo, ze
(2) 0 = 3(2) By,

czyli - BB, =430 (14).
Ze zwigzkéw (13) i (14) wynika
(2)0 =1 4,03),
& \VifC‘U E2 — "; (&1 '_783) . (1-:)\'.
4
2
2 ;
Rys. 7.
Podobniez wyprowadzi¢ mozna wzory
E,=1(8,—8). (16),
B, =3(8,—8). (.
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Z rozwazania powyzszego wnosimy, ze we wszystkich
wzorach, w ktérych wystepuja napiecia (e;—e,), (e,—ey),
(e;— e,), zastapic¢ je mozna odpowiednio przez napiecia gwiazd-
ne 3¢y, 3¢, 3¢,, obierajac dla nich punkt neutralny O (rys.7)
zapomoca trzech oporéw z,, &,, 2;, w ogolnosci indukeyjnych,
i w ten sposéb dobranych, aby czynily zadosé¢ réwnaniom:

— 1@ —e) =
b —e) ==’

b . g [ 2 ’
ot = (8 —e) =g
. , T 7 4. 7 L —
W+ 0+ =0,
W,ktérych przez i.', @', 7.’ oznaczamy wartosci sprawne pra-
déw w oporach 2y, 2,, 2,.

WWT ;
2 rV\M;—I
3 A

%

Rys. 8.

Jezeli zamiast oporéw indukeyjnych uzyjemy oporéw
bez indukeyi, oznaczajac te ostatnie przez r,, r,, 75, to zacho-
dzi wéwczas warunek

z ktorego bezposrednio wynika
T =Ti==".
Jest to widoczne zrys. 6% na ktérym tréjkat OC, C,,
utworzony z pradéw I,, I,, I, podobny jest do tréjkata

O (1) D,, utworzonego z napie¢ £,, K,, E,.
Otrzymujemy tedy zwigzki ‘

ok 7
8ri/ =e’ —e,’ =3¢,
3ri =e' —e/ =3¢/’
B4, v By BB 6

ktére, jak wiadomo, moec swoja zachowujg i dla wartosei
chwilowych zawartych w nich pradéw 1 napigé; bedzie wige:

B3ri,=¢; —e,=3eg,
Bri, =¢, — ey =238¢e,
ST g =ty — b= W}

W, 14

i1

D

Rys. 9.
_ 'Zapomocad tych ostatnich zwigzkéw mozemy réownania
(11) i (12) przeksztalcié odpowiednio na réwnania:
Pr= &y (i,—1y) + e (4, — 1) -
2P = e (t,—1,) + 3i,¢,

(18),
(19).
Zgodnie z tem i schematy polgczen w rys. 4 i 5, odno-

szace sig do rownan (11) i (12) zastapié mozna przez schematy
w rys. 819, ktére opierajg sig na réwnaniach (18) i (19).

Schematy w rys. 8 1 9 mozna jeszcze bardziej uproscid,
jezeli zauwazymy, ze przy pomiarach sprawnosci zapomocy
dynamometru staramy si¢ wplyw samoindukeyi cewki szun-
towej zredukowaé do rozmiaréw mozliwie malych. wlaczajac
w tym celu w obwdd jej znaczny opér. Mozna przeto, po-
zwalajac sobie na drobng niedokladnos¢, cewki szuntowe dy-
namometréw . L i II w rys. 8 i I wrys. 9 wlgczy¢ wprost
w owe opory, ktérych polaczenie gwiazdne daje nam wspo-
mniany wyzej punkt neutralny. Osiagamy w ten sposéb re-
zultat, przedstawiony w schematach rys. 10 i 11, ktére, pra-
ktycznie rzecz biorge, zastepuja schematy polgczen rys. 81 9.

‘WspomnieliSmy juz, ze stale. wspélezynniki dynamo-
metréw I i IT powinny zadosé czynié pewnym warunkom, aby
mozna bylo dynamometry te sprzegaé, t. j. osadzi¢ na jednej

A

Rys. 10.

osi ich cewki szuntowe. Rozwazmy te warunki w zastoso-
waniu do schematu polaczen w rys. 11.
Oznaczajac przez j, i j, wartosci chwilowe pradow
w cewkach szuntowych dynamometrow I i IT, mamy zwigzki
Ea =",
8 = Ja 0,
za ktérych pomocy réwnanie (19) przeksztalca sig na
2 P{ = 'w,/z ('Lg —Zq) + 31'j1 ’Lll‘ =
= WJyly— Wty + 3777, (20).
Jezeli dynamometr I ma stalg C), a dynamometr I1
stale C, i C,, zaleznie od tego, czy dziala cewka gléwna
w przewodniku 2, czy W przewodniku 3, to dla chwilowych
momentéw obrotu D, D, i D;, dzialajacych na cewki szun-
towe (ruchome), napisa¢ mozemy réwnania

17 g
D= <47J
N i
.
D2=a’/2.72,
il
D;;’—*—ﬁza.ha
3

na ktérych zasadzie réwnanie (20) przyjmic postac

2_P[= 3"'01_D1+1U Og-Dg"_w G3.D3.

1 <
7 T
o AN~
7T
8 AN

Obierajac opory ' 1w tak, aby czynily zadoé warunkowi
30 =wl=wC=0C 1),
bedziemy miell
2P,=CD,+D,—Dy)=C.D.

Sprzegajac tedy dynamometry I iIl, tworzymy przy-
rzgd wprost przystosowany do pomiaru sprawnosci 2 £ po-
dlug schematu na 1ys. 11, w zalozeniu, zesmy uczynili zados¢
warunkowi (21). * (C. d. n).
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O wplywie wyladowan atmosferycznych na instalacye elektryczne.

Kwestya wyladowanh atmosferyeznych, ich istoty, prze- |

biegn i dzialania nalezy w elektrotechnice do najbardziej za-
wilych i ciemnych. O istocie tych zjawisk rézne stworzono
h}_/potezy, ktére wzajemnie sig zwalczaja, przebieg zjawiska
wielokrotnie obserwowano i badano, nie zdolawszy jednak
uja¢ w normy tych praw, podlug ktérych sig odbywa, grozne
za$ skutki dzialania wyladowan atmosferycznych sa dobrze
znane, lecz kwestya srodkéw ochronnych przeciwko tym dzia-
faniom jest jeszcze daleka od rozstrzygnigeia. Ostatnia ta
kwestya rozpada sig na dwie czesci: kwestya ochrony budyn-
kéw od wyladowan i kwestya wplywa wyladowail na sieci
przewodnikéw elektryeznych, ktore, jak sig okazalo, sg czgsto
miejscem, gdzie wyladowania szukaja dla siebie ujscia.

Choeciaz i kwestyi piorunochronéw na budynkach nie
mozna jeszcze weale uwazac za zupelnie rozstrzygniets, je-
dnakze w tej dziedzinie zdolano juz zebra¢ duzo faktéw z do-
swiadczenia i na ich zasadzie opracowac¢ pewne normy, ktére,
Jak wykazuja prowadzone w tym kierunku od wielu lat
w réznych krajach badania statystyczne, znacznie zmniejsza-
ja rozmiary niebezpieczenstwa, choé niema jeszeze takich
srodkéw ochronnych, ktéreby bezwarunkowo we wszystkich
wypadkach usuwaly grozbe wyladowan atmosferycznych.
Grorzej stoi sprawa ochrony instalacyi elektrycznych od wy-
fadowan. Kwestya ta stala sig palacs od chwili, gdy zaczely
rosnaé rozmiary sieci przewodnikéw zewnetrznych do oswie-
tlenia i przenoszenia energii elektrycznej i gdy wraz z tem
zaczely sig mnozyé wypadki groznych spustoszen, uczynio-
nych przez elektrycznosé atmosferyczng. ;

Do jak wielkich rozmiaréw mogs dochodzi¢ te spusto-
szenia, $wiadeza nastgpujace dwa przyklady: Podczas silnej
burzy, ktéra przeciagneta nad Berlimem d. 14 kwietnia 1902 r.,
zauwazono wielokrotne uderzenia piorunu w sie¢ powietrz-
nych przewodnikéw tramwajowych, przyczem pomimo istnie-
jacych urzadzen piorunochronnych uszkodzone zostaly w wie-
la miejscach nie tylko przewodniki powietrzne, lecz 1 pola-
czone z nimi kable podziemne berlinskich stacyi centralnych.
Sprawozdawca (E. T. Z. 1902, str. 577) opisuje 4 najbardzie]
jaskrawe uszkodzenia: na ulicy Tegeler Chaussee piorun ude-
rzyl w domek zelazny, urzadzony do polaczenia sieci po-
wietrznej z podziemna, wypalil duzy otwér w sSciance, rozbil

tablice z aparatami i nszkodzil w poblizu tego domku pola- |

czony z linig, powietrzng kabel; na ulicy Alte Jacobstrasse
piorun uszkodzil kabel dodatni w poblizu domkn dla polaczen
1 nastgpnie w tem miejscu, gdzie kabel krzyzuje sig z szyna-
mi; trzecie miejsce uszkodzenia kabli dotyczylo punktu zasila-
jacego na Weissensee; zdaje sig, ze wyladowanie nie znalazlo
tu dogodnego punktu dla przejscia do ziemi, wskutek cze-
go przeplywalo na przestrzeni 1500 m wzdluz kabla i uszko-
dzilo kabel dopiero na ulicy Greifswald w poblizu gazowni;
czwarte uszkodzenie bylo najznaczniejsze: piorun uderzyl
W slup zelazny z przewodnikami i silnie go pochylil, pomimo
Ze stup umocowany byl w cigzkim bloku betonowym; nasta-
pito to prawdopodobnie wskutek silnego cisnienia powietrza,
Wywolanego ogromng iloscig energii cieplnej, towarzyszace]
Iv]v J jﬁflg‘vanil{; nastepnie piorun przeszedl do kabli podziem-
d;’ih' gdatn1ego 1 ujemnego sieci owietlenia, ktora przecho-
i (mgtr(()’)k stupa; _kablg zostaly na dlqgosg kll](lldme.Slg-
500 i Z‘Z Zilgeln_le zniszczone: zyla m1ed'z1a,na o0 przekr oju
skiemat betolig 116 s1g roztopita i utworzyla jedng mase z pia-
Arerh 10m; na jednyin z kabli pancerz zelazny byl jakby
przecigly nozycami; jezeli uwzglednimy, ze ilosé same]j rozto-
plone) miedzi Wynosida, w tem cfnie]'scu okoYo 180 kg, to latwo
sobie uprzytomnimy, z jak wielka iloscig energii mamy tu do
czynienia. ¢

Drugi wypadek wyladowan
przylkdadu przytaczamy, smutniejsze mial nastgpstwa. W je-
dnej z austryackich stacyj centralnych okregowych (E. T.Z.
1908, str. 81?)) 1 O RO rozchodzg sig przew?)dniki powietrzne
na odleglos¢ do b km, w kilks, godzin po nadzwyczaj silnej
burzy dwdch ludzi zostalo zabitych przy zapalaniu $wiatla
elektrycznego w swych mieszkaniac
%e podczas poprzedzajace) burzy, pomimo istnienia i funkeyo-
nowania piorunochrondw, piorun uderzyl w jeden z transfor-
matoréw, ktéry byl izolowany od ziemj, przepalil uzwojenie

atmosferycznych, ktéry dla

Sledztwo wykazalo, |

wysokiego napiecia i polaezyl je z uzwojeniem nizkiego na-
piecia. Bezpieczniki, zabezpieczajace uzwojenie wysokiego
napiecia, stopily sig tylko w jednym biegunie, wskutek czego
transformator zostal w tym biegunie odlaczony od stacyi
centralnej (ktéra tez zadnej nieprawidiowosci wobec tego nie
odezula), ale pozostal pod napigciem, wskutek zas utworzonego
polaczenia dwdch uzwojenr wysokie napigeie przeszio do sieci
nizkiego napigeia. Poniewaz uzwojenia wtérne wszystkich
transformatoréw stanowily zamknieta sie¢, przyczem siec¢ ta
byla doskonale izolowana, osoby, ktére sig dotknely przery-
waczy do lampek, stojac na kamiennej posadzce, polaczyly
swojem cialem sie¢ wysokiego napiecia z ziemis.

W celu zbadania nalezytego kwestyi i wynalezienia nie-
zawodnych $rodkéw, ktéreby ochranialy instalacye elektrycz-
ne od dzialania wyladowan atmosferycznych, wydzial te-
chniczny Stowarzyszenia Elektrotechnicznego w Berlinie po-
stanowil zebraé o przebiegu tych zjawisk scisle dane, ktére
jedynie moga posluzyé za punkt oparcia przy ocenie istnieja-
cych 1 szukaniu nowych srodkéw zaradezych.

Opracowany w tym przedmiocie jw r. 1902 kwestyona-
ryusz brzmi, po wprowadzeniu pézniejszych zmian, jak na-
stepuje:

1) Czy zauwazone zostaly w danej miejscowosei wyla-
dowania atmosferyczne? ktérego dnia i o jakiej godzinie ?

2) Czy zaszly jakiekolwiek uszkodzenia lub przerwy
w ruchu instalacyl z powodu wyladowan atmosferycznych ?
Jezeli tak, w jakich nastapilo to czesciach instalacyi (maszy-
ny, motory, transformatory, tablice rozdzialowe, podstacye,
przewodniki i t. p.)?

3) Czy sg w instalacyi nrzadzenia piorunochronne i ja-
kiego rodzaju? Gdzie sg ustawione? Czy sg dlawnice (cewki
indukeyjne)? Jak urzgdzone sg przewodniki ziemne? Cazy
zdarzalo sig, ze urzadzenia piorunochronne dzialaly i co przy-
tem zauwazono? i

4) Jezeli uzwojenia maszyny i t. p. zostaly uszkodzone,
gdzie znajduje sig miejsce uszkodzenia (na koncach czy tez po
srodka uzwojenia)? Czy przebicie nastgpilo pomiedzy jednym
zwojem a drugim, czy tez od zwoju do korpusu?

5) Co wogdle zauwazono w zwigzku z tem uszkodze-
niem lub przerwg? Czy nastapilo to podczas burzy? Jaka
byla wéwezas pogoda ?

6) Wielkos¢ instalancyi (w przyblizeniu w k. p. lub kw)?
Wysokosé¢ napieeia? Rodzaj pradu (staly, jednofazowy, trzy-
fazowy 1 t. d.)? Czy maszyny sg bezposrednio polaczone
z siecig czy tez wlaczone sg pomiedzy nie transformatory?

7) Czy korpusy maszyn 1 tru.nsformat-ord\\.r oraz podsta-
wy przyrzadéw sg specyalnie izolowane od ziemi, czy tez
specyalnie z nig polaczone? $s-, \

8) Czy znajdujg sig w instalacyl ;].a.klgko_l\_wek czescl
prowadzace prad, ktére sa polgczone z ziemig 1 jakie? Cazy
w tych polgczeniach ziemnych urzadzono przerwy dla iskier
(n. Funkenstrecke) albo bezpieczniki?

9) Dhugosé linii powietrznych? Czy one leza w dolinie
czy tez na wzgoérzach? Czy idg przez prze.strz_eﬁ zadrzewiong
czy tez przez puste pola ?. (Jezeli w 1r}st.ala.c.y1 8 r0ZNego ro-
dzaju sieci powietrzne, t. j. wysokiego i nlzlquo napiecia, albo
tez rézne linie powietrzne, pozadany jest opis szezegSlowy co
do polozenia tej wlasnie sieci lub linii, gdzie pomimo istnie-
nia urzadzen zabezpieczajacych zaszly uszkodzenia, albo tez
gdzie pomimo wielokrotnych burz nie zauwazono nigdy albo
zauwazono zrzadka tylko uszkodzenia). -

Stowarzyszenie Elektrotechniczne rozestalo w r. 1902
okolo 1000 podobnych kwestyonaryuszy do stacyi central-
nych w Niemczech i Austryl. Odpowiedzi otrzymano tylko
okolo 170 i rozdzielono je na 3 kategorye (K. T.Z. 1903,
str. 351); 1) w 60 wypadkach nie zauwazono wogole zadnych
wyladowan atmosferycznych; 2) w 84 odpowiedziach zazna-
czono wyraznie, 2e burze byly, lecz zadne uszkodzenie
nie nastapilo, albo tez zauwazono prawidlowe dzialanie
istniejacych urzadzen piorunochronnych. Przytem do tej ka-
tegoryi zaliczono réwniez wypadki stopienia sig bezpieczni-
kéw, jezeli ono bylo spowodowane jednoczesnem przejsciem
wyladowania przez piorunochrony nalezace do odmiennych
biegunéw i nie wywolywalo zadnych innych uszkodzen;
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3) w 76 odpowiedziach donoszono o uszkodzeniach, spowodo-
wanych przez wytadowanie atmosferyczne.

Ostatnie wypadki zdarzyly si¢ w instalacyach, w kto-
rych zastosowano urzgdzenia plorunochronne najrozmaitszych
system6éw (piorunochrony w ksztalcie rogéw, walcowe, we-
glowe, z magnetycznem lub automatycznem gaszeniem iskry
it.d.). Poniewaz uszkodzenia nastapily pomimo istnienia
urzadzen zabezpieczajacych, znajduje zatem potwierdzenie
dotychezasowe mniemanie, Ze bezwarunkowo pewnych urza-
dzefi ochronnych dotychezas niema. Nie mozna temu sig dzi-
wié, jezell uprzytomnimy sobie chociazby na powyze] pray-
toczonym przykladzie o wyladowaniach w Berlmie w r. 1902,
jak olbrzymie ilosci energii wehodzg nieraz w gre. Zeby nie
nastapilo zadne uszkodzenie, nalezaloby zbudowaé przy-
rzady ochronne, ktére bylyby w stanie odprowadzi¢ momen-
talnie do ziemi wyladowania o tak wielkiej potedze. Na szcze-
$cie nie zawsze mamy do czynienia z wyladowaniami o tak
wielkiej sile; wskutek tego urzadzenia ochronne czgsto cho¢

w czesel spelniajg swa sluzbe i zaniedbywaé ich nie nalezy. |

Na zasadzie tez wspomnianych odpowiedzi 3-ej katego-
ryi mozna wnioskowaé, Ze dla instalacyi wysokiego napiecia
najlepszymi sig okazaly piorunochrony w ksztalcie rogow,
a dla nizkiego napigeia--piorunochrony z magnetycznem lub
automatycznem gaszeniem iskry; piorunochrony plytowe Iub
tarczowe okazaly sie najmniej odpowiednimi. W jednej np.
z instalacyl, o ktérej otrzymano wiadomosei, byly zastosowa-
ne piorunochrony ptytowe. Od r. 1898 zostaly tam uszkodzo-
ne lub zrujnowane zupelnie: 20 transformatordéw, 1 dynamo-
maszyna, 13 instrumentdw 1 2 kable; od czasu zas, gdy zasto-
sowano piorunochrony w ksztalcie rogéw zamiast istniejacyeh,
ilos¢ wypadkéw znacznie sie zinniejszyla. Tyczy to sie insta-
lacyl w Ozechach pélnocnych, w miejscowosci, ktéra sadzac
z ilosel wypadkdw, silnie jest narazona na wyladowania atmo-
sferyezne, przyczem diuga linia powietrzna prowadzona jest
na niezadrzewionym grzbiecie gorskim. W innej instalacyi,
gdzie réowniez uzyto piornnochronéw tarczowycl, zdarzaly
sig od r. 1899 co rok jakies uszkodzenia; w r. 1902 dodano
piorunochrony w ksztalcie rogéw i wypadkéw uszkodzenia
w tym roku nie bylo. To samo donoszg o trzeciej instalacyi.

Natomiast donoszg z kilku miejsc, ze przy piorunochro-
nach w ksztalcie rogéw, ustawionych na otwartem powietrzn,
deszcz lub mokry $nieg wywolywaly nieraz krotkie polacze-
nia. To tez obecnie unika sig nstawiania tych piorunochro-
now na zewnatrz budynkdw.

Na pytanie 4-e kwestyonaryusza, ktére ma na celu oceng
wartosei ochronnej diawnic, odpowiedziano tylko w 22 wy-
padkach: w 17 wypadkach doniesiono, Ze uszkodzenia zaszly
na poczatku lub na koneu uzwojen, a w 5-iu wypadkach
posrodku uzwojenia. Poza tem doniesiono w jednym wypad-
ku, ze ,czesto si¢ zdarzaly uszkodzenia motoréw wagono-
wych, ktére ustaly po wlaczeniu dlawnic przed motorami,
a w innym, ze ,czesto zdarzajace sig uszkodzenia miernikéw
ustaly od dwoéeh lat prawie zupelnie po wigezeniu spirali
w przewodniki, doprowadzajace prad do budynkéw®. Widzi-
my zatem, ze opdr indukeyjny wszelakich cewek jest dla wy-
ladowan elektrycznych znacznie wigkszy, anizeli przy zwy-
klym pradzie zmiennym i zastosowanie dlawnic jest bardzo
pozadane; z drugiej strony mozna przypuszezac na zasadzie
o-iu wypadkdéw uszkodzenia uzwojefr w ich srodku, ze précz
gwadtownych wyladowan zdarzajs sig i takie, ktére powoli
sig rozposcieraja na uzwojenia maszyn i aparatéw i wywoluja
powolne uszkodzenie izolacyi (wyladowania ciemne). Jeden
z korespondentéw odwiadcza w tym wzgledzie: , Uszkodzenia
czgsto nastepujay w kilka dni po silnej burzy. W wigkszodel
wypadkdéw zostaly uszkodzone podczas burzy jedynie trans-
formatory, gdy w dynamomaszynach, chociaz rowniez zo-
staly uszkodzone, njawnialo sig to dopiero po uplywie pewne-
go czasu. Rewizya ujawniala jednak, ze zaszto wylado-
wanie wysokiego napigeia¥. Wielu innych koresponden-
tow potwierdza, ze wyladowania daja sig zauwazyé w insta-
!al(zyach 1 wéwezas, gdy burzy w danej miejscowosci niema
i przy kazdej pogodzie précz powszechnego deszezu i mgly;
zauwazono to przewaznie podezas dni upaluych, a takze zi-
mg, zwlaszeza podezas burzliwych zamieci $nieznych. Za-
uwWaZzono réwniez na urzgdzeniach piorunochronnych zjawiska
podobne do ogni Swigtej Heleny.

P(,,>dlu,9; zdania d-ra Beyxscuxe (B, T. Z. 1903, str. 813)
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| silne i nagle wyladowania nie stanowia wigkszosci wy-
padkdw. Zdarzaja sig one tylko wéwezas, gdy czg$é pioruna
wprost uderza w przewodnik powietrzny lub gdy uderzenie
pioruna nastepuje w poblizu i dziala indukeyjnie na sieé.
Wigkszos¢ natomiast zdarzajacych sie w przewodnikach wy-
fadowan ma swg przyczyne w tem, ze naladowane elektrycz-
noscig czastki powietrza i kurzn dotykajac drutéw oddaja im
swe ladunki, ktére rozposcieraja sig rdwniez na uzwojenia
maszyn i aparatéw. fiadunki te gromadza sig dopéty, dopoki
nie nastapi przejscie do ziemi badz przez przestrzen powietrz-
ng plorunochronéw, badz tez na skutek przebicia izolacyi
w ktéremkolwiek miejscu instalacyi. Oczywiscie, ze w takich
wypadkach dlawnice zapobiedz zlemu nie sg w stanie, lecz
mogy to jedynie uczynié dostatecznie czule urzadzenia pioru-
nochronne. NaleZy zauwazyc¢, ze sg to wszystko hypotezy,
niedostatecznie naukowo stwierdzone, choc¢ dosyé 1)r;1\v<lo-
podobne. -

0 Wy padkach wyladowan g\vnltoWnych, podobnych
berlinskiemu, donosza réwniez niektérzy korespondehci.
W wielu razach zawiadamiaja, o zniszczenin 1zolatoréw, slu-
pow z przewodnikami (w jednym wypadku nastapilo zupelne
zniszezenie 7 stupdw kolejno ustawionych) i sam}"rch urzadzen
piorunochronnych. h

Na pozostale pytania kwestyonaryuszu nie otrzymano
odpowiedzi takich, ktéreby upowaznily do \Vypl*O\vadzéni:L ja-
kichkolwiek wnioskdéw 1 dlatego nie praytaczamy ich llm-
szezegolnie. 3

W r. 1903 rozeslano powtdérnie okolo 1000 kwestyona-
ryuszow do Niemiec 1 Austryi oraz okolo 60 do Wioch, Szwaj-
caryi, Francyi i Belgii. Otrzymano 96 dalszych odpowiedzi
z Niemiec i Austryi, trzy zas tylko odpowiedzi z pozostalych
krajow (E. T. Z. 1904, str. 287). Dzielye odpowiedzi na te sa-
me 3 kategorye co powyze], otrzymano w kategoryi 1-¢j 36
wypadkéw, 2-e] — 22 13-6] — 41, czyli, ze posrdd 63-ch wy-
padkéw zauwazonyeh wyladowan atmosferyeznych tylko
w 92.¢ch razach nie nastapily zadne uszkodzenia. w -1 zag
razach zaszly rézne uszkodzenia. Poniewaz w tych osta-
tnich \vypadkach, jak 1 powyzej, stosowane byly wszel-
kiego rodzaju urzadzenia ochronne, potwierdza sig znowu
mniemanie, ze dotychczas nie istnieja bezwarunkowo pe-
wne $rodki zabezpieczajace. Klasycznym tego przykladem
moze postuzy¢ wspomniana wyzej instalacya w Czechach pol-
nocnych, gdzie znowu zostaly w roku zeszlym uszkodzone
3 transformatory, pomimo, ze zastosowano tam piorunochro-
ny w ksztalcie rogéw dwoch systeméw, t.j. z gaszeniem 1 bez
gaszenia iskry, oraz tarczowe. Donoszg stamtad o jednym
z transformatorédw ustawlonym na stacyi centralnej, ze zo-
stal kilkakrotnie przebity pomimo najlepszego zabezpieczenia.
Zasila on linig powietrzng o diugosei 10 km, ktéra po wigk-
szej cze$ei prowadzona jest na niezadrzewionym grzbiecie
gérskim i konezy sig na pochylosci gorskiej, bogatej w zrddla.
Sy, to najbardziej niedogodne warunki, jakie zdarzyé sig mo-
gg. Drugi transformator w te] same] 1ns1';a1acyi zostal ré-
wniez wielokrotnie przebity: pomimo Ze jest ustawiony na
podstawach szklanych i posiada dobrze polaczone z ziemia
uzgdzenia piorunochronne, gdyZ grunt jest w tem miejscu
mokry. Inny transformator, przylaezony do tej samej linii
powietrznej, tak samo ustawiony na szklanych podstawach,
lecz o 5O m powyze] poprzedniego na suchym gruncie pia-
sczystym, nie umerpm{ pomumao, Ze jego piorunochrony wsku-
tek suchosei gruntu mialy gorsze polaczenie z ziemig. Ponie-
waz zjawisko to powtarzalo sig w przeciggu kilku lat, a wiec
przypndkowos’éJest_\VyIB;CZOH‘iL; nalezy przypuszezac, %e wyni-
ka ono ze znanego faktu, ze wyladowania czgscie] szukajg dla
siebie ujécia do ziem1 W mokrym gruncie. Daje sig to ré-
wniez zauwazy¢ przy uderzaniu piorunéw w drzewa. Z tej
samej instalacyl donosza, Ze przy transformatorach, ktére sa
wszystkie ustawione na podstawach izolujacych, przebijanie
nastgpowalo zawsze pomiedzy zwojami jednego i tego same-
go uzwojenia lub tez pomigdzy jednem a drugiem uzwojeniem,
nigdy za$ pomigdzy zwojem a korpusem zelaznym, ktéry
w tym wypadku byl izolowany od ziemi. Z innych odpowie-
dzi réwniez wynika, Ze dla bezpieczehstwa od uderzen pioru-
na korzystniej jest 1zolowaé od ziemi korpusy maszyn i przy-
zgdow. Znnotowano’ mianowicie wsréd wypadkéw 3-ej ka-
tegoryi 10 szkoc}hwych wyladowat w takich instalacyach,
gdzie maszyny 1 transformatory sa specyalnie izolowane od
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ziemi. Tylko 3 razy jednak uszkodzone zostaly same maszy-
ny 1 transformatory, w 7-iu zas pozostalych wypadkach wy-
tadowania przeszly do ziemi nie przez izolowane korpusy, lecz
przez inne czesci instalacyi (przyrzady miernicze, przery wacze
1t. p.), ktére prawdopodobnie byly polaczone z ziemig przez
miejsca swego umocowania. Inny korespondent donosi, Ze
wszystkie transformatory, précz dwéch, sa izolowane od zie-
mi; z tych dwéeh jeden zostal nszkodzony. W innym wy- |
padku uszkodzone zostaly motory ustawione na murowanych
fundamentach, izolowane zas transformatory szwanku nie
poniosly. Posréd wypadkéw kategoryi 2-ej, gdzie pomimo
burzy nie notowano zadnych uszkodzen, znajdunje sig 6 insta-
lacyi, w ktérych maszyny i motory sg izolowane, a tylko 4, |
w ktérych sg specyalnie polaczone z ziemia. W pozostalych
wypadkach tej kategoryi nie bylo ani specyalnej izolacyi ani |
specyalnego polgczenia z ziemig. Przytem 4 wypadk: wspo- |
mniane nalezg do takich, w ktorych niebezpieczenstwo wo- |
gdle jest mniejsze, gdyz linia powietrzna w jednym wypadku
szla przez miasto, w drugim przez doline i czesciowo obok
zadrzewionej drogi, a w trzecim byl stale polaczony z ziemig |
przewodnik zewnetrzny sieci wysokiego napigeia. |

Zaznaczony powyzej wplyw zabezpleczajgcy dlawnic |
znalazl niejakie potwierdzenie i w drugiej ankiecie. Wsrdd
14 odpowiedzi znajduje sie 9, podlug ktérych miejsca uszko-
dzone lezaly na poczatku lub koncu uzwojen, a w 3-ch wypad-
kach zaznaczono tylko ogdlnikowo, ze wyladowanie nastapito
pomiedzy uzwojeniem a korpusem.

Istnienie wyladowan atmosferycznych zauwazono 1 w ro-
ku zeszlym nietylko podeczas burz. Notowano réwniez wy- |
padki zniszczenia urzgdzeti piorunochronnych, izolatoréw
i slupéw, gdy trafialo w nie bezposrednie uderzenie pioruna.

Obszernie przez nas streszczone ankiety niemieckie
wskazuja, jak ztozone i rozmaite sa zjawiska i skutki wylado-
wan atmosferycznych, jak malo sg zbadane i wyjasnione ijak
sa niedostateczne nasze dotychczasowe srodki zaradeze.
Mozna jednak mieé nadziejg, ze systematyczne zbieranie do-
kladnych danych podlug jednolicie opracowanego kwestyona-

ryusza najbardziej sig przyczyni do rozjasnienia kwestyl we | -

wszystkich jej szezegélach. Jednym z ciekawszych szezego-
16w ujawnionych przez ankiete jest i dawniej zreszta znany
fakt, Ze istniejs miejscowosci, jak gdyby specyalnie umilo-
wane przez wyladowania atmosferyczne oraz takie, gdzie

WIADOMOSC

Nowy pyrometr Fery’ego. Pyrometry dotychezas uzywane
oparte sa na dwu zasadach: 1) do pieca, ktorego temperaturg chce-
my zmierzvé, wprowadza sig cialo obce i poding zmian wy\v'ohmych
w tem ciele (zmiana objetosci, oporn, sily termo-elektrycznej i t. p.)
sadzimy o temperaturze pieca; 2} mierzymy natgzenie promiel}i gwietl-
uych, wysylanych przez rozzarzony w piecu materyal, porownywu-
jac je z kalibrowana lampa. Metoda pierwsza ma te wade, Ze budo-
wa czasteczkowa ciala, sluzacego do pomiaréw, zmienia sig pod wply-
wem goraca bardzo szybko i rezultaty staja si¢ myine; poza tem to-
pliwosé cial nniemozliwia pomiary temperatur bardzo wysokich. Me-
toda druga, optyczna, wymaga doswiadczonego badacza, majgcego
Pewng wprawe w badaniach fotometrycznych.

. Nowy pyrometr oparty jest na wyzyskaniu promieni cieplnych,
!‘tol'e_ zawierajg znacznie wigkszg ilo§é energii niz promienie $wietlne,
1 zdaje sig laczyé w sobie zalety obn metod powyzszych, unikajac
ich waq. ¢
e Luneta, zwrécona na piec, zesrodkownje w ognisku swej soczew-
ki nie tylko promienie $wietine, lecz i cieplne. Te ostatnie moga dzia-
}a.(, na elemeng termo-elektryczny, jezeli sa skierowane na jedno z jego
SRAWRES Lecz ilogs promieni cieplnych, padajacych na dany punkt,
jest zalelna nie tyllko od temperatury, ale i od powierzchni promie-
niujace] 1 odlegtogci, Dzigki jednak diafragmie Jv (rys. 1), ktora
utrzymuje staly wymiar stoska promieni, padajacych na element ter-
mo-elektryczny, wskazania aparatu uniezaleznione sg od odleglosci,
z ktorej skierowuje sig lunetg na piec. Trzeba tylko pamigtaé o tem,
”‘f‘]_’y 9d_blcm lozZarzonego materyaln w ognisku lunety bylo wigksze,
niz miejsce czule elementu, ¢o sig osiaga przez odpowiednia wielkosé
otworu w Sclallce pleca. Od réznicy temperatnry pomigdzy dwoma
spawaniami termo-elementu (maximgm 409 zalezy wielkos¢ odchyle-
nia polaczonego z nim galwanometrn. Na zasadzie za$ tego latwo
okreslamy temperature pieca, gdyz podlug prawa Stefana eunergia
termiczna Wypromienlowana przez otwér w piecu, lub przez Zarzace
sig cialo czarne, jest proporcyonalna do czwartej potegi temperatury
bezwzglednej cmla'. ;

Rys. 1 podaje v przekroje lunety. Przekrdj A B prostopadly
do osi pokazuje szczf)g&_)ly budowy termo-elementy, Ilement stano-
wig dwie cienkie nitki me.ztalowe,_ Przeciagnigte pod katem prostym
i zlntowane na krzyzowaniu, gdzie umocowany jest malenki kraZek
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wyladowania zdarzaja sig nader rzadko. Ciekawa i wazna
dla nas pod wzgledem praktycznym jest kwestya, do jakich
miejscowosci nalezy w stosunku do wyladowan atmosferycz-
nych Krélestwo lub rézne jego czgsci. Oczywiscie, ze zadnych
danych pod tym wzgledem nie mamy. Na zasadzie osobiste-
go doswiadczenia gotow jestem mniemaé, ze kraj nasz malo
jest narazony na niebezpieczne wyladowania atmosferyezne.
W przeciagu ostatnich lat dziesigciu mialem do ezynienia
z wielky iloscig instalacyl w réznych czesciach kraju i o nie-
wielu tylko przypominam sobie wypadkach szkodliwych wy-
tladowan. Znam dwa wypadki w Sosnowicach, gdzie pomimo
istnienia niektérych srodkéw zabezpieczajacych zdarzylo sieg
w przeciagn kilku lat stabe uszkodzenie sfupa i przyrzadu na
tablicy rozdzialowej. Roéwnies slyszalem o wypadkach, kie-
dy podeczas burzy iskry przeskakiwaly pomiedzy biegunami
umocowanego na scianie kontaktu do lampy przenosne] oraz
pomiedzy przyciskiem dzwonkowym a ziemis. Zdarzylo sie
to w zaglebiu Dabrowskiem. Sa to jednak obserwacye zbyt
luzne, niescisle 1 zbyt nieliczne, zeby upowaznialy do jakich-
kolwiek wnioskéw.

Wobec waznosei kwestyi, zatrzymalismy sig obszerniej
nad tym przedmiotem, przytoczylismy w calosci kwestyo-
naryusz niemiecki i upraszamy naszych czytelnikéow, by ze-
chereli komunikowad nam wszystkie zavwazone wypadki wyla-
dowan. atmosferycznych i ich dzialania ma wrzadzenia elek-
tryczne. Prosimy o odpowiedzi mozliwie dokladne i écisle na
wszystkie lub przynajmniej na gléwne pytania kwestyona-
ryusza co do wyladowan zauwazonych w przeciagn ostatnich
lat pigciu oraz co do wypadkéw, ktére zdarzaé sie beda
w przyszioscl.

Wprawdzie nie posiadamy dotychezas w kraju wielkiej
1losci instalacyi z bardzo rozleglemi sieciami zewngtrznemi,
nie watpimy jednak, ze sporo obserwacyi juz pod tym wzgle-
dem zrobiono. W miarg nagromadzenia materyalu, bedziemy
oglaszali wyniki ankiety w Przeglqdzie Technicinym, stara-
Jac sig uszeregowaé krytycznie materyal nadeslany 1)
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') Chociaz artykul powyzszy traktuje wylacznie o wplywie
Wy?adovaﬂ na instalacye elektryczne, chetnie jednak bedziemy roé-
wniez umieszeza¢ wiadomosei o ciekawszych wypadkach przy ude-
rzeniach pioruna w budynki, o ile otrzymamy dokladne opisy, zao-
patrzone o ile mozna w szkice.
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srebrny, o drednicy okoto 1,5 mm. To miejsce spawania znajduje sie

w oguisku lunety i jest wystawione na dzialanie promieni cieplnych.
Korice dwéeh nitek (z ktorych w danym termo-clemencie jedna jest
z zelaza, druga ze stopu nikln i miedzi, t. zw. konstantanu) sa przy-
Intowane do dwoeh izolowanych od sicbie krazkow, ktére przepro-
wadzaja, prad na zewnatrz za posrednictwem dwdeh zaciskdow b 1 0.
Przekréj podluzny lunety ujawnia szezegdly budowy czesci optyez-
nej: soezewka I jest obliczona tak, zeby zesrodkowywala w swem
ognisku maximum promieni. Zeby silne promienie nie razity oka prazy
nastawianin lunety, umieszcza sig niepokazane na rysunku czerwone
szkielko z tylu okulara 0.

"’5—,'-‘-‘;1J.~;=3 =
T

Rys. 1.

Tuneta rys. 1 dziala pray temperaturze 800—1600% zbudowano
tez przyrzady dla pomiardéw temperatury do 85000, Skala galwano-
metru posiada procz podzialki w stopniach C, jeszeze i podziatke
w milivoltach, ktéra pozwala, w miare potrzeby, skontrolowad staltosé
aparatn. ) o
Rys. 2 pokaznje calos¢ urzadzenia: luneta ustawiona na troj-
nogu skierowana jest wglab rury 7, unmieszezonej w dciance pieca.
Czyni to sie wowezas, gd’y nie mozna zostawia¢ odkrytym otworu
w piecu. W zwyklych zas razach robi sig zwyczajnie otwér zamy-
kany przykrywka. Wystarcza wéwezas odsunaé praykrvywke i zau-
wazyé odchylenie galwanometru, ktérego igha - po kilkn sekundach
przychodzi do réwnowagi. Ustawieuie caltego aparatn przy piecn wy-
maga wszystkiego kilku minut czasu, i
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Dla mierzenia temperatur nizszych, t. j. od 500 do 1000°, apa- |

rat otrzymuje forme teleskopu. Zastapienie soczewki przez lusterko
daje te korzysé, ze zmniejsza straty, wywolane przez pochlanianie
ciepla.

.
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Wynaluzca pracuje obecnie nad zastosowaniem do tego aparatu
przyrzadu samopiszacego.

(I’ind. I51. 1904, Ne 299).

Nowe ogniwo galwaniczne. W kwietniu roku biezacego p.
E. G. P. Bousfield przedstawil w towarzystwie I'araday’a sprawo-
zdanie ze swoich doswiadczen nad nowem ogniwem galwanicznem.
Ogniwo sklada sig z jednego porowatego naczynia, zawierajacego
roztwor kwasu azotowego, i drugiego szklanego lub kamiennego,
w ktérem znajduje sig roztwoér wodorotlenkn sodu. Naczynie poro-
wabte jest umieszczone wewnatrz szklanego. W kwas azotowy po-
graza sig wegiel, a do roztworn wodorotlenku sodu metal, zwykle
cynk. Najlepsze wyniki otrzymano, zastosowujac roztwory takiej kon-
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Rys. 1.

centracyi, ktéra odpowiada najlepszemn ich przewodnictwu, miano-
wicie kwas azotowy 3l-procentowy, a wodorotlenek sodu 12—15-pro-
centowy. W tych warunkach elektromotoryczna sila ogniwa wynosi
2,6 volta.

Doswiadczenie wykonano z ogniwem, zawierajacem okoto § I
roztworu kwasu azotowego i okolo 14 ! roztworn wodorotlenku sodu
wyzej wskazanej koncentracyi; powierzchnia cynku, znajdujaca sig
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Rys. 2.

w zetknieciu z 1_'()Zb\v01'em, wynosila 800 em? Ogniwo zamknigto krétko
pI7ez amperomierz. Opér amperomierza wynosit 0,05 &, przewodni-
kow—0,05 Q, opér ogniwa, przed rozpoczgeiem doswiadezenia 0,51 ohma;
razem op6r zamknigtego obwodu 0,61 ohma. W ciagu dwudziestu
godzin odcz_ytywano €0 pewien czas silg¢ pradu i mierzono metods
kompeunsacyjna site elektromotoryczna, oguiwé, z tych dwoch danych
wyliczano caly opér zamknigteco obwodu i op6r ogniwa. Wynik tych
spostrzezen wskazany jest na rys, 1, gdzie sa wykreslone cztery krzy-
we. Po dwudziestu godzinach “sila pradu wynosita 0,62 ampera, sita
elektronlotoryczna 0,616 v. i opér ogniwa stanowil 0,89 ohma.

Préby stosowania innych kwaséw i metali wykazaly moznodé
otrzymania nieco wyzszej sily elektromotorycznej, zawsze jednak
trwatodé ogniwa byla znacznie mniejsza.
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Uzywajac w ogniwie roztwordw kwasu azotowego i wodoro-
tlenku sodu o wigkszym oporze, mozna otrzymaé z ogniwa prad
slabszy, ale jeszcze bardziej staly. Na rys. 2 wykreslona jest krzy-

| wa, wskazujgca zmianeg sily pradu w ciagu trzydziestu kilku godzin

w obwodzie, utworzonym z ogniwa i wyzej
wspomnianego amperomierza. Roztwér kwasu
w ogniwie byl 85-procentowy, roztwoér wodo-
rotlenku sodu 7-procentowy. W eiaggu pigtna-
stu godzin, jak widad, sila pradu jest prawie
stala. M. .

(The Electrician. Kwieciet 15, 1904).

Niszczenie szkodliwych dla rolnictwa
owadow przy pomocy elektryeznosci. Shuzacy
do tego celu aparat przedstawil Towarzystwu
Technicznemu w Odesie p. Lokuzejewski. Chod
wartosé praktyezna wynalazkn nie jest jeszeze
stwierdzona, podajemy jego opis poding E. T.
Z. (zeszyt 30),

Na wouzie, ciagnionym przez konie lub
Wprawianym w ranch przy pomocy malego mo-
torn spirytusowego, znajduje sig mala dyna-
momaszyna, pedzona przy pomocy przekladni
zgbatej przez oS wozu, Dynamo jest polaczo-
ha za posrednictwem przerywacza Wehnelt'a
z uzwojeniem pierwotnem induktora iskrowego
(cewki Ruhmkorf'a). Biegun ujemny uzwojenia
wtérnego (wysokiego napiecia) tego induk-
tora polaczony jest z osia wozn czyli z ziemis,
biegun za$ dodatni polaczony jest z szeregiem
szczotek metalowyeh, ustawionych pod wozem
w tylnej jego czgsei, tak, zeby je mozna bylo
przesuwaé w kierunku pionowym. Od tych szezotek wychodzi do
ziemi szeroki wachlarzowaty strumien iskier, ktére zabijaja napotyka-
ne na powierzchni ziemi owady. Wynalazca zanwazyl, ze u niektd-
rych owadéw, np. chrabaszczéw, prad wysokiego napiecia dziala
przedewszystkiem na system nerwowy i wywohl:]e parali"z niektérych
czlonké6w, u gasienicy zdaje sig pastq_powaé Jednoczpsnie rozklad
elektrolityczny sok6w. Owady, ktore nie odrazu zostajg zabite, lecz
jeszeze sie ruszaja, ging w lkrétkim czasie. _Woz opisany ma hyé
ciagniony tuz za plugiem, gdy% przy rozrywaniu ziemi ujawniaja sig
liczne owady i poczwarki, znajdujace sig w gérnych warstwach ziemi.

Przyszla, wiosna majg byé przedsigwzigte na szeroks skalg pré-
by praktyczne dla wytepienia nader w Cesarstwie rozpowszechnionego
zuczka burakowego, ktorego tepienie kosztowalo w latach 1901 i 1902
w samej guberni Kijowskiej okolo 2 miliony rubli. Na poludniu
Rosyi wydaja na to rocznie 5—10 rub. od 1k« ziemi. Liczby te wska-
zuja, jak wielka rolg moze odegraé nowy aparat, ktérego koszt ma
wynosié okolo 2500 rub., jezeli on sig okaze zupelnie odpowiednim
do wszystkich potrzeb praktycznych. )

Sikawka pozarowa elektryczna. Firma Merryweather & Sons
wyrabia, przenosne sikawki poruszane motorem elektrycznym. Si.
kawka, wskazana na rysunku, sklada si¢ z metalowego kubla na

kolkach i pompy rotacyjnej z elektromotorem, ktéry wraz z pompa jest
umieszczony na géroym denku kubla. Sprawnosé jego elektrometru
wynosi !/, konia przy 1200 obrotach na minute. Pompa z motorem
polaczona jest zapomocy takiej przekladni $limakowej, Ze o8 pompy
obraca sig z S?ybk"écms 200 obrotéw mna minnte. W tych warun-
kach pompa daje 90,8/ wody na minute, pod ciénieniem 8,6—4,8 kg/em?.
Rury, doprowadzajace wodg do pompy, urzadzone sa w_ten sposéb,
Ze pownpa moze ssac wode z kubla, o pojemnodei 118,5 I lub tez przez
dodatkows rurg gumows z oddzielnego naczynia.

(The Electrician Lipiec 22, 1004.) M. P,

Iossomeno [lenaypono. Bapmasa 4 Anrycra 1904 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéh Heilpern.
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