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Larys historyczny rozwoju silmic wybuchowych. |

(Ciag dalszy; p. Ne

Ustaliwszy w ten sposéb zasadniczg réznice dwdeh ro-
dzajoéw silnic pod wzgledem wewnetrznym, termodynamicz-

nym, cheg zwrdci¢ teraz uwage na drugi, nie mniej wazny

podzial ich, zalezacy od sposobu dzialania: Jezeli gazy spel-
niajg prace uzyteczng po danej stronie tloka podczas kazde-
go obrotu maszyny, to silnicg nazywamy sdwutaktowa®; je-
zeli za$ na 2 obroty (4 skoki) przypada tylko jeden skok robo-
czy (po danej stronie tloka), to dzialanie silnicy nazywamy
,czterotaktowem. Kladg nacisk na wyrazy ,po danej stro-
nie tloka¥, aby przez to zaznaczy¢, ze np. silnicy czterotak-
towej podwdjnego dzialania nie mozna zaliczyé do dwutakto-
wych, a dwutaktowej do ,jednotaktowych® (jezeliby takie
wogole mogly istniec).

Wszystkie dotad wymienione silnice nalezg do katego-
ryl dwutaktowych, przytem o dzialanin podwdjnem, co ,]e.?t
zupelnie naturalnem wobec faktu, iz mialy one za pierwowzor
MAaszZyne parows.

Za wynalazcg czterotaktu, jako teoryi, uwazaé nalezy
francuskiegoinzynierakolejowego ALFoNsa BEaU DE RocHas's,
ktéry w r. 1861 wydal broszure: ,Nouvelles recherches sur
les conditions pratiques de l'utilisation de la chaleur et en ge-
nerale de la force motrice. W dzielku tem pisze on miqdzy:
innemi: .....Zupelnie naturalna droga prowadzi do tego, ze W te]
samej czgsci cylindra podezas 4-ch kolejnych ruchéw tloka
muszg odbywaé sig nastepujace czynnosei: 1) wsysanie pod-
czas calego skoku; 2) kompresya podczas nastepnego; 3) zapa-
lenie w punkecie martwym i rozprezenie w ciggu trzeciego ru-
chu; 4) usuniecie z cylindra spalonych gazéw podczas czwar-
tego i ostatniego skoku. Jezeli dalej podobne procesy odby-
waja sig 1 na drugiej stronie cylindra i w takim samym po-
rzadku ruchéw tloka, to powstaje w ten sposéb oryginalna
maszyna pojedynczego, wyrazilbym sie nawet ,polowicznego®
dzialania (fr. demieffet), ktéra oczywiscie czyni zados¢ posta-
wionym wyzej warunkom: mozliwie duzej objetosci cylindra
i—co daleko wazniejsze—wysokiej kompresyi*. Jak widzi-
my, w ustepie tym przedstawia Beav pe RocHas zupeh}l_e do-
Iladnie zasadg silnicy czterotaktowej o dzialaniu podwdjnem.
Nalezy jednak przypuszczac, ze wymieniona broszura teore-
tyczna pozostala bez wplywu na praktyke wskutek swego
malego rozpowszechnienia.

Tworeg pierwszego zdatnego do nzytku motoru ecztero-
taktowego byl RErrHMANN, zegarmistrz w Monachium, 0 kto-
rym juz wspominaliémy kilkakrotnie; przy pomocy najprost-
szych srodkéw, ,po domowemu®, ze sig tak wyraze, zbudo-
wal on w 1873 r. silnice, ktdra przez 8 lat porusza_la jego nie-
wielki warsztat, pray sprawnosci okolo 3/, konia. Sposdb
dzialania tej arcyprymitywnej pod wzgledem konstrukeyj-
nym silnicy jest prawie identyczny z opatentowanym w kil-
ka lat pézniej wynalazkiem Orro’~a, do ktérego wiasnie prze-
chodzimy.

Poczatek dzialalnosei Orro'~Na w dziedzinie silnic wybu-
chowych siega jeszcze 1861 r. Prawie przypadkowe odkry-
cle doniostego znaczenia kompresyi i uznanie koniecznosci
bosladania calego skoku na spalenie i rozprezenie gazéw do-
prowadzilo go do dziatania caterotaktowego. Pierwsza pro-
bna jego maszynka posiadala cztery cylindry; w kazdym
z nich odbywal “sig jednoczesnie inny z wymienionych okre-
sow czterotaktu, tak, iz w calej silnicy przypadaly dwa robo-
cze skoki na kazdy obrét. Tloki byly podwdjne, polaczone
z korbowodem nie stale, lecz zapomocg odbojow (buforéw)
pneumatycznych, a to z obawy niebezpiecznych uderzen pod-
czas wybuchu. Pomimo kilkuletniej pracy nie udalo sig
Orro’Nowl o0siagnaé w ten sposéb zadawalajgcych wynikéw
L, jak juz wspominali$my, przerzucil sig¢ on do maszyny atmo-
sferycznej. Nie zanjechal on jednak pierwotnej swej mysli
1 po dlugich prébach zbudowal w 1877 r. motor, ktéry stano-
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23 r. b., str. 309).

wi pierwowzdr jednego z najbardziej rozpowszechnionych
dzi$ typow. Gldéwniejsze cechy znamienne tej silnicy sa na-
stepujace:

‘Sterowanie suwaka wpuszczajacego (umieszczonego
w pokrywie cylindra) odbywa sie w ten sposéb, ze poczatko-
wo tlok ssie tylko powietrze, a potem dopiero wlasciwg mie-
szaning. Wessane gazy zgeszczaja sig w przedluzeniu cylin-
dra do cisnienia 2 — 3 atm.; wskutek duzej przestrzeni kom-
presyjnej (=*/; objetosei skoku), pozostaje tam znaczna ilosé
gazéw powybuchowych. W ten sposdb, zdaniem wynalazey,
zgeszezony ladunek sklada sig z 3-ch warstw: czysta miesza-
nina w koncu cylindra, dalej powietrze, a wreszcie przy sa-
mym tloku gazy obojetne. Takie ugrupowanie ladunku
mialo na celu zmniejszenie szybkosci wybuchu i nadanie mu
spokojnego przebiegu, do czego przywigzywal Orro szezegdl-
niejszg wage, cheagc zabezpieczyé swg maszyne od gwalto-
wnych uderzen. Doswiadczenie jednak wykazalo, ze te oba-
wy byly plonne i ze momentalne wybuchy, nawet przy ci-
$nieniach o wiele wyzszych, niz w pierwszych silnicach
Orro’N4, nie pociggaja za sobg nastepstw niebezpiecznych dla
trwaloscl maszyny. Z teoretycznego zas punktu widzenia ta-
kie przedluzenie okresu spalania oraz zanieczyszezenie adun-
ku (gdyz wszystkie txzy warstwy mieszajs sig ze sobg), ujem-
nie wplywa na stopien doskonatosci cyklu. Na podanym wy-
kresie (rys. 3) krzywa ekspansyi, lezgca znacznie wyzej, niz

Gaz swietlny
Powietrze + resztki gazu
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Rys. 3.

odpowiednia adiabata, wskazuje, jak silne spalanie odbywa
sig podczas calego okresu rozprezania. 7z porpienionych
wzgledéw juz sam Orro w pézniejszych latach zaniechal tego
»ukladu warstwowego¥. .

Z innych szczegStéw pierwszych silnic OrTo'Na zazna-
czy¢ nalezy, ze regulowanie odbywado sig przez opuszczanie
wybuchéw (n. Aussetzer): pray zbyt \Vle“'(lej szybkosel regu-
lator zamyka wentyl gazowy; ten sposob utrzymal sig do
dzi$ w mniejszych silnicach. Dalej, tarcza sterujagca wentyl
wypustowy posiadala juz w pierwotnem wykonaniu drugg
wypuklosé, pozwalajacs zmniejsza¢ kompresye podczas pusz-
czania w ruch motoru, a to dla wlatwienia tej czynnosci. Sil-
nica Orro'Na poszla szybko droga rozwoju; zachowujac ogol-
ny uklad i sposéb dzialania swego pierwowzoru, doznala ona
stopniowo nastepujacych wazniejszych ulepszen. 1) Suwaki
zastgpiono wentylami, z ktérych ssacy w mniejszych typach
jest niesterowany, automatyczny. 2) Do zapalania zastoso-
wano rurke zarowa, ogrzewang przez palnik Bunsen's,
a w wigkszych motorach—aparat indukcyjny. (W pierw-
szych silnicach zapalanie uskutecznial otwarty plomien gazo-
wy, sterowany przez suwaki). 3) Wprowadzono regulowanie
precyzyjne zapomocs ukosnych wypuklosci na tarczy, steru-
jace] wentyl gazowy. 4) Wazne uproszczenie konkstrakeyjne
polega na usunigeiu krzyzulca; podobnie, jak we wszystkich
prawie wspdlezesnych silnicach pojedynczego dzialania, pola-
czono tlok bezposrednio z korbowodem.
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Jednoczesnie wzrastala wielkos¢ budowanych motoréw,
ktére doszly obecnie do mocy 300 koni w jednym cylindrze;
z biegiem czasu zostaly tez one zastosowane do réznych ro-
dzajéw paliwa, jako to: gazu DowsoN’a (ssanego), wielkopie-
cowego, oraz paliw cieklych. Zuzycie gazu?) spadlo do 435 !
na koniogodzing. Na rys. 4 podaje wykres?) wspdlczesnego
motoru typu ,Otto“ (zdjety w grudniu r.z. przy odbiorze
30-konnej silnicy o gazie ssanym, zbudowane] przez fabryke
Norymbersks). Krzywa ekspansyi, jakkolwiek skazona przez
wahania tloka indykatora, pozwala wszakze rozpoznac zasa-
dniczg réznice w poréwnaniu z rys. 3. Typ ten budowany
jest obecnie przez bardzo wiele fabryk z malemi réznicami
konstrukeyjnemi. Do r. 1886 jednak caterotakt stanowil
wylaczng wlasnos¢é fabryki w Deutz; w tym roku ukonczyl
sig olbrzymi proces, wytoczony przez firmy konkurencyjne,
o uniewaznienie patentu OrTo’Na, przytem gléwnymi atuta-
mi w reku przeciwnikéw byly: wspomniana uprzednio bro-
szura Beau DE RocHAs’A oraz silnica RErrEmann’a, jako
wezedniejsze chronologicznie od wynalazku Orro’~a. Zaraz
tez w tym samym roku zjawiaja, sie inne silnice czterotakto-
we 1 liczba nowych typéw zaczela szybko wzrastad. Wymie-
ni¢ tu tylko wazniejsze z posréd nich, odznaczajgce sig jakim-
kolwiek oryginalnym pomyslem, lub tez bardziej rozpo-
wszechnione obecnie.
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Korrine juz w 1886 r. zbudowal silnicg pionows z wa-
fem u géry i wentylami zamiast suwakéw. Regulowanie od-
bywa si¢ w ten sposob, iz przy zbyt wielkiej szybkosci ma-
szyny wentyl wypustowy zamyka si¢ przedwczesnie; pozo-
stajace gazy zgeszczajy sie i ssanie nowego ladunku moze
nastapi¢ dopiero wtedy, gdy gazy rozpreza sig podczas nastep-

wypustowego mozliwie malo przewyzszalo atmosferyczne.
W tym celu nadawali oni gazom rozprezonym wiekszg obje-
tosé, niz mialy one przed kompresya. Sposoby byly roz-
maite:

CEARON odprowadza czesé wessanego ladunku do osob-
nego zbiornika, a stamtad z powrotem do przewodéw. Ilosé
tego wycofanego gazu jest zmienna i zalezy od obcigzenia
maszyny. Poniewaz jednak objetosé przestrzeni kompresy;j-
nej pozostaje zawsze bez zmiany, przeto przy niepelnem ob-
cigzeniu, cisnienie kompresyi spada zbyt nizko i spalanie od-
bywa sig nieekonomicznie.
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Rys. 5.

Arginson (1884) zastosowal oryginalna przekladnig
drazkows, miedzy tlokiem i korbg w ten sposéb, iz na cztery
ruchy tloka przypada jeden obrét osi i wielkosci pojedyn-
czych skokéw sa nierdwne; tak np. w jednej silnicy tego typu
o $rednicy cylindra 241 mm, ssanie odbywa sig podczas sko-

| ku=161 mm, a rozprezanie—na 283 mm (stosunek objeto-

el 1:1,75).

Mc GeEE-Burr osigga ten sam cel w nastepujacy zlo-
zony sposéb: silnica posiada dwa cylindry, polaczone z sobg
kanatem i dzialajace jak jeden, poniewaz wentyle znajdujg
sie tylko przy jednym. Tloki dzialajs na dwie osobne osie
polgczone kolami trybowemi, o przekladni 1:2, tak, iz jeden
tlok wykonywa podwdjng ilos¢ ruchéw. Diugosei korb oraz
ich polozenie wzajemne tak sg dobrane, iz objetosd gazéw po
ekspansyi wypada wigksza, niz przed kompresysa, Pézniejsze
doswiadczenie wykazalo, ze ,przediuzona ekspansya® nie pray-
nosi wogéle wielkich korzysci, szczegélniej, jezeli odbywa sie
to kosztem zmniejszenia kompresyi i usifowania w tym kie-
runku zostaly prawie zaniechane,

Silnica CrosstEy BROTHERs (1892) wyréznia sig orygi-
nalnem oczyszczaniem cylindra od resztek gazéw powybu-
chowych zapomocg pradu powistrza. . W silnicach, posiada-
jacych dosé diugie i wzglednie proste przewody wydmucho-
we, daje sig zauwazy¢ zjawisko, iz przy kohcu okresu usuwa-
nia gazéw z cylindra cisnienie ich spada ponizej atmosferycz-
nego, co tlumaczy sig 1nercys, nabyts przez czasteczki gazéw

nego skoku do ciénieni'a.atmc‘)sfery. W pézniejszych silnicach przy wielkie] szybkosei ruchu. Otéz w silnicy CrossLey
Korring’a takie zmniejszenie tadunku odbywa sig w sposéb | Brormrrs zuzytkowano ten spadek cisnienia (dochodzacy do

wprost odwrotny: wentyl wypustowy pozostaje otwarty przez
pewna czesé okresu ssauia (zaleznyg od regulatora); wskutek
tego do cylindra wchodzg z powrotem gazy wydmuchowe,

gdyz wentyl ssgcy, jako automatyczny, moze otworzyé sig |

dopiero pod wplywem spadku cisnienia w cylindrze. Oby-
dwa te sposoby maja wielks wade: zanleczyszczenie ladunku
przez spalone gazy; dlatego tez w innych typach tej silnicy
regulator dziala na klape w przewodzie gazowym, co jest
i pod wzgledem konstrukeyjnym znacznie prostsze. Z innych
szczegdlow zaznaczyé nalezy daznosé do silniejszego chlodze-
nia przestrzeni kompresyjnej, a to zapomoca umyslnie wsta-
wionej tam przegrody z energicznem krazeniem wody. We
wspélezesnych 100-konnych silnicach KorriNG'a zuzycie gazu
dochodzi do 393 I, co odpowiada wyzyskaniu 32,3% zawartej
W nim energii.

Lovurzxy (r. 1888), konstruktor pierwszej stojgce] silnicy
z walem u dolu, osiagngl dobre wyniki dzieki odpowiedniemu
uksztaltowaniu przestrzeni kompresyjnej: ksztalt pétkulisty,
bez kanaléw i ciasnych kgtéw, ulatwia dokladne zmieszanie
gazu z powietrzem 1 szybkie spalenie.

Wielu konstruktoréw dazylo do lepszego wyzyskania
pracy gazow zapomoes przediuzenia ich ekspansyi, tak, aby
cisnienie rozprezonych gazéw w chwili otworzenia wentyla

1) Podane ilosci sg zawsze zredukowane do ,normalnego® gazu
o 5000 ciepl./m? cisnienia 760 mn i temperatury 0°.

?) Na wszystkich wykresach, zaréwno jak i w tekscie, cisnie-
nia liczone sa od atmosferycznego; cyfry oznaczaja przeto tylko
wzgledne ci$nienia, absolutne sg o 1 atm. wyzsze.

0,08 atm.) w nastepujacy sposéb: na 0,15 skoku przed we-
wnetrznym °) punktem mar-

twym otwiera siQ’specyalny

wentyl, przez ktéry wcho-

dzi do przestrzeni kompre-

syjnej powietrze, przewlewa

ja i uchodzi przez wentyl

wydmuchowy, unoszge ze
sobg resztki spalonych ga-
z6w. Na 0,1 skoku po we-
waetrznym punkcie mar-
twym zaczyna sl ssanie :
mieszaniny normalnej. Wykres (rys. 5) przedstawia przebieg
tych 2-ch skokdw.

Roor wystawil w 1893 r. w Chicago silnice z podwéj-
nem zapalaniem gazu podczas jednego skoku, jak wskazuje
wykres na rys. 6. Uskutecznia on to w taki sposob, iz w $cia-
nie cylindra na odleglosci !/; skoku od tylnego punktu mar-
twego umieszcza kana'l,' prowadzacy do drugiej przestrzeni
kompresyjnej, napelniajacej sie jednoczesnie z gléwna; kanal
ten jest otwierany 1 zamy kany przez sam tlok. Gdy podczas
okresu rozprezania koniec tloka minie ten otwér, znajdujaca
SlQ tam mieszanina WChOdZi_dO Cy]jndra 1w zetkniqciu z ga-

Rys. 6.

3) W celu uniknigeia nieporozumieri zaznaczam, Ze nazwe ,we-
wngtrzny“ lub ,tylny“ punkt warstwy stosuje do tego kornca cylin-
dra, gdzie znajduje sig pokrywa (nasada) z wentylami, aparatem za-
palajacym i t. p. zaczyna sig okres ssenia i nastgpuje zapalenie.
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Zaml gorgeymi wybucha. Taka zasada dzialania jest niera-
cyonalna ze wzgledu na zmniejszone cisnienie kompresyi
W zbiorniku bocznym; z drugiej strony wybuchy w srodku
skoku ujemnie wplywaja na réwny bieg maszyny.

. Typ WESTINGHOUSE'A wyrdznia sig swa konstrukeys,
zajmujacy bardzo malo miejsca i ulatwiajaca obsluge i insta-
acye; silnica ta miewa zwykle 2—3 cylindry; wal i wogdle
czgscl przenoszace ruch zamkniete sa w skrzyni z oliwa, przez
co Yozyska nie wymagaja osobnego smarowania. Motory te
zuzytkowujg przewaznie gaz naturalny, wydobywajacy sie
z z1emi w wielu miejscowosciach Ameryki Pélnocnej; wspdl-
czynnik ekonomiczny dosiega 25,5%.

W ostatnich latach udalo sig pokonaé trudnosci kon-
strukeyjne, zwigzane z budows silnic czterotaktowych o dzia-
taniu podwdjnem, co dalo moznosé podniesienia w dwdjnaséb
granicy sprawnosei pojedynczych maszyn. Obecnie podwéjne
dzialanie zastosowano w wigkszych silnicach zaréwno typu
nOtto*, jak i wielu innych, przyczem sprawnosc¢ dochodzi do
1200 koni w jednym cylindrze.

W jednym z typéw nowszych czterotaktu o dzialaniu
podwdjnem (,Duplex¥, Paryz) znajdujemy dazenie do lepsze-
g0 zuzytkowania pracy gazu zapomocg zwigkszenia stopnia
ekspansyi. Mianowicie $wiezy fadunek wsysa przy kazdym
czwartym skoku jedna tylko strona (4) tloka; wessany gaz
zostaje nastepnie podzielony w réwnych czesciach migdzy
obiedwie strony cylindra, wskutek czego gdy jedna czesé
jego (4) zgeszcza sie, druga (B) ulega rozrzedzenin. Wybuch
. 1 ekspansya po stronie 4 odbywaja sie jednoczesnie z kom-

presyg w B; przy nastgpnym skoku mamy wybuch B i usu-
wanie spalonych gazéw z A, poczem okres powtarza sie.
Skoki robocze obu stron odbywaja sig przeto w odstgpach
180° i 540°, a objetos¢ rozprezonych gazéw jest dwa razy
wigksza od objetosci wessanego fadunku. Cisnienie kompre-
syl w silnicach ,Duplex“ nie przewyzsza 6 atm., rozprezenie
dochodzi prawie do 1 atm. (czyli 2 atm. absol.), wskutek cze-
go Srednie cisnienie indykowane wynosi tylko 3—3,? atm.

Silnica LeroMse (Lille) wyrdznia sig przez swdj system
podwdjnego regulowania, oparty scisle na zasadach termody-
namicznych: wraz ze spadkiem obcigzenia ziniejsza sig %
gazu w mieszaninie, ale jednoczesnie wzrasta wielkosé tadun-
ku; wskutek tego ,slabsze“ mieszaniny zostajs silniej zgesz-
czane, do takiego stopnia, ktéregoby normalna juz nie wytrzy-
mala. W innych typach silnic kompresya przy malych ob-
cigzeniach zwykle mniej lub wigcej spada i dzialanie prze-
staje by¢ ekonomiczne. Rys. 7 przedstawia wykres silni-
cy Leromse’a: linia ab odpowiada kompresyl Przy Nma
1 fadunku zmniejszonym o 50%, cisnienie w punkeie b wynosi
8 atm.; przy Nn, kompresya przebiega wedlug ¢d 1 do-
slega ci$nienia 13,5 atm, Tym sposobem zmnie)szenie po-

J

wierzchni wykresu odbywa sig nie przez przesuniecie linii
goérnej (ekspansyi) na dél, jak zwykle, lecz przez podniesienie
dolnej (kompresyi). Sposéb ten dad bardzo dobre wyniki:
zugycie antracytu 0,372 kg na koniogodzing (co zreszta osia-
gnely juz i inne pierwszorzedne silnice o zwyklem regulo-
waniu).

Dosé rozpowszechniona obecnie silnica ,Simplex“ (bu-
dowana przez firmy , Winterthur i ,Cockerill*) nie posiada
nic wyrézniajacego sig pod wzgledem sposobu dzialania lub
konstrukeyi; zaznaczy¢ tylko nalezy nadzwyczajng szybkosé
jej rozwoju: w r. 1884 zjawil sig pierwszy maly motor tego
typu, w r. 1889—100-konny, w 1899 r. osiggnieto 1000 koni,
a obecnie, po zastosowaniu podwdjnego dziatania, sprawnosé
jednego cylindra wzrosla do 1500 koni. Bywa zwykle budo-
wany jako ,tandem“ i zastrsowany do ga-
zow wielkopiecowych.

Konstruktorowie silnicy , Premier “
(Nottingham) wprowadzili po raz pierwszy
\ do duzych motoréw usuwanie resztek wy-
dmuchu z eylindra zapomocg pradu powie-
trza. Odbywa sig to w nastepujacy sposéb:
‘ w dwucylindrowej silnicy ,tandem®, na
przedluzeniu pierwszego (od osi) tfoka znaj-
duje sig tlok pompy, pedzace] powietrze
przez przestrzen kompresyjng kolejno kazde-
go z cylindréw podezas konca okresu usuwa-
nia gazéw. (Ruchy robocze tlokdw, przesu-
nigte jeden wzglgdem drugiego o 360°, czyli
w calosci maszyny
przypada jeden wy-
buch na kazdy ob-
rot). Takie ,prze-
mywanie* (n. Aus-
waschung) cylin-
dréw ma na celu
otrzymanie mozli-
wie czystego i chlo-
dnego Yadunku, a co
zatem idzie, dobre-
go spalania; ze cel ten rzeczywiscie zostal osiggniety, o tem
swiadczg nastepujace dane: przy cisnienin wybuchowem, nie
wyzszem nad 24 atm., $rednie indykowane dochodzi do
8 atm.; pomimo - nizkiego ci$nienia kompresyi—8,5 atm.,
wspodezynnik ekonomiczny wynosi 25,6%.

Na tem zakonczymy przeglad wazniejszych typow sil-
nic czterotaktowych; zanim przejdziemy do réwnie obficie
reprezentowanego dzialu dwutaktu, nalezy wspomnieé o kil-
ku istniejgcych konstrukeyach szesciotaktowych.

(C. d. n) Jan Kunstetter, inz.

20\ alm.

Wspotczesne teorye materyi.

Teorya jonow i teorya elektronow.

Przemiana cial.

Przez A. Berthier’a. ')

Historya. W miare rozszerzania si¢ widnokregdw naszego
Poznania, dzigki stopniowym odkryciom nowych zjawisk i nowych
PTaw, dawne teorye staja sie niewystarczajagcemi lub przynajmniej
Przeswiadcezenie o ich dostatecznosci zostaje zachwiane. Azeby daé
teoryom tym moznogé objecia danej dziedziny zjawisk w catosci,
niezbednenm jest je uzupelniad, a nawet zmieniaé. W tego rodzaju
przek§ztalcaniu teoryi naukowych daje si¢ niekiedy zauwazyé nie-
Sp(,)dme“’any powrét do hypotez dawnych. Czyz teorya atoméw,
ktérg PrZezywa chemia wspélczesna, nie jest ostatecznie poniekad
8, ktérg najdujemy w Lukreoyusza ,,De natura rerum*? I oto
#nowu fizycy, zmieniajac swe hypotezy o budowie materyi, powra-
Cag g SChOIaSt}’Cznego pojecia materyi i ksztattu.

w Pamietnym odezycie, wygloszonym w ,,Royal Institution‘
W roku 1809, Sir HymprrY DAVY nanowo podjat te Smiaka mysl,
wedlug ktérej metale sg by moze cialami zlozonemi. Doszedlszy
t% droga do uznania za mozliwe istnienia pewnej wspdlnej wszystkim
plerwiastkom substancyi, dodal: ,,Gdyby uogélnienia takie istotnie
e ———

. ") Le Genie Civil N 22 i 23, t. XLIV.

zostaly sprawdzone, to wyniklaby stad nowa filozofia, jednocze-
$nie prosta i wielka. Budowe substancyi materyalnych, pomimo
ich rozmaitosci, moznaby uwazac¢ za wynik kombinacyi, w ilogciach
réznych, dwéch lub trzech rodzajéw materyi wazkich¢,

Davy, pierwszy, uzyl wyrazenia: materya promienista, k-
re zastosowane zostalo przez niego do tego, co obecnie nazywamy
promieniowaniem. Prawdziwie proroczemi byly napisane jeszcze
przez niego stowa: ,,Gdyby czastki gazu wprowadzone zostaly w ruch
W przestrzeni z szybkoscig prawie nieskonczenie wielka, inaczej mo-
wige, gdyby stworzono materyq promienista, to moglyby one utwo-
rzyé rozmaite rodzaje promieni, rozrézniane na zasadzie ich wiasno-
§ci szczegdlnych'‘. Czyz nie jest to wspolezesny ,,elektron®?.

W kilka lat péiniej, wr. 1816, inny fizyk gienialny, Fa-
RADAY, wyrazal si¢ temi samemi prawie slowy:

Jezeli wyobrazimy sobie, méwil on w swych odczytach w ,,Ro-
yal Insitution“, zmiang (stanu skupienia materyi) idaca dalej po-
za stan parowania, o tyle oddalajac sie od tego stanu, o ile ten ze
swej strony oddalony jest od stanu cieklego i jezeli przyjmijemy pod
uwage odpowiednio wzrastajace zmiany wlasnosci, }i{tére pojawiajg
sig w miare postepowania zmiany stanu, to bez watpienia zblizymy
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sie do materyi promienistej, o ile tylko jestedmy w stanie utworzyé
sobie jakieskolwiek pojecie odnosnie do tego przedmiotu; poniewaz
za$ w znanej nam zmianie stanu (ulatnianiu) stwierdzilismy znikanie
znacznej liczby wlasnosci, to w zajmujacej nas obecnie zmianie wla-
snodei tych zniknie znacznie wiecej... Zaczynamy obecnie, z naj-
wieksza niecierpliwoscia, pozadaé odkrycia nowego stanu pierwiast-
k6w chemicznych. Rozklad metali, ich odtwarzanie, urzeczywistnie-
nie niegdys idei przemiany, sg to zadania, do ktérych rozwiazania
powolana jest teraz chemia®.

FARADAY OWI to zawdzieczamy teorye jonmdw, jezeli nie
w jej postaci tegoczesnej, to przynajmnie] w jej terminologii.

Gdy przeprowadza sig prad ciagly, pochodzacy ze stosu o do-
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stateczne]j sile elektrobodzczej, np. przez wode, ktérej nadano prze- |

svodnictwo przez slabe zaprawienie kwasem lub zasada, to stwier-
dza sig, iz woda ta ulega rozkladowi na wodor i tlen. Dla wytlu-
maczenia tego zjawiska elektrolizy, Farapay podal w styezniu
r. 1834, teorye i terminologie, ktére prayjely sig niezwloczuie. Je-
zeli skieruje si¢ prad elektryczany w przewodnikn zgodnie z pradem
ziemnym (oba prady wowczas odchylaja w jednakowa strone igielke
namagnesowang), to anodg jest elektroda znajdujaca sig po stronie
wschodniej (3ve., 686¢ droga w gore); elektroda po stronie zachodniej
jest katodq (woxd, 0365 droga w dol, droga zachodzacego slofica).
Wybér byt dosé udatny, poniewaz prad postepuje w zupelnosci
w ten sam sposob: anoda jest elektroda, przez ktéra prad wehodzi,
katoda zaé elektroda, przez ktora prad wychodzi.

Wreszcie, dodaje Faraday, potrzeba mi wyrazu do oznacze~
nia cial wydzielajacych sig na elektrodach. W celu rozrézniania ich,
proponuje nazywac anionami te, ktére dazg do anody, a katyonami te,
ktére daza do katody, gdy za$ zdarzy sig potrzeba méwié o obu ra-
zem, to nazywaé je bedg jonami. W ten spos¢b chlorek olowiu jest
elektrolitem i, gdy poddany zostaje elektrolizie, to rozwijaja sie

w nim jony chloru i olowiu, przyczem pierwszy jest anionem a drugi
katyonem.

Te to teorye bardzo naukowa w ostatnich czasach przeksztal-

cono, w celu zastosowania jej do znaczniejszej liczby zjawisk. Wy-

lozymy ja ponizej z niektérymi szezegblami.

Tymezasem podamy dalszy ciag historyi zagadnienia, biorge
za przewodnika Sir WiLiama CrookEs’s. Na Kongresie chemii
stosowanej, ktory odbyl sie w Berlinie w czerwecu 1), w ten sposéb
przedstawil on waznosé swych wlasnych poszukiwan:

W 1879 r., w odcaycie wygloszonym wobec ,British Associa-
tion* w Sheffield mialem zaszczyt wskrzesi¢é materye promienistq. Po-
stawilem hypoteze, iz w zjawiskach zachodzacych w rurce, w ktérej
wytworzono proéznig, czastki, stanowiace prad katodowy, nie sa ani
stale, ani ciekle, ani gazowe, nie skladaja siq z atomow poruszaja-
cych sie wewnatrz rurki i wytwarzajacych zjawiska dwietlne, me-
chaniczne i elektryczne w miejscu gdzie nderzaja, lecz ze zlozone sg
z czego$ znacznie od atomu mniejszego—drobin materyi, cialek poza-
atomowych, rzeczy nieskonczenie pieuchwytnych, znacznie mniej-
szych i znacznie 1zejszych od atomow I ktore zdaja sie wiasnie byé
podstawa atomow ). - e . ’

Dowiodlem procz tego, Ze przy tej nieznaczne] gestosci, wla-
snogci fizyczne materyi promienistej sa wspdlne wszelkim materyom.
,Czy poddany temu doswiadczenin gaz bedzie pierwotnie wodorem,
dwnutlenkiem wegla, czy powietrzem atmosterycznem, zjawiska fosfo-
rescencyi, odchylania magnetycznego it p. 'quq identyczne®. Oto
za$ te same sltowa, ktore prawie przed éwieré-wiekiem wypowiedzia-
fem: ,Doszlidmy rzeczywiscie do tego kresu, gdzie materya i sila
zdaja sie zlewaé jedna z drugy (Materya jest tylko rodzajem ruchu.
Proc. Roy. Soc., Ne 205, str. 472), dziedzina mroku roztacza sig po-
miedzy znanem i nieznanem Sklonny jestem do uwierzenia, Ze naj-
wigksze zagadnienia paukowe przyszlosci znajda swe rozwigzania
na tym wlasnie kresie, lub nawet poza nim; tam to, przypuszczam,
znajduja sig rzeczywistosci ostatnie, subtelne i obfitnjace w nastep-
stwa zdumiewajace®. 3

Dopiero po r. 1881, J. J. Thomson stworzyl p(:dsta\vy teoryi
elektrodynamicznej. W godnym bardzo uwagi artykule, ktory nka-
zal sig w Philosophical Magazine, wytlumaczyl on fosforescencysq szkla
pod wplywem pradu katodowego raptownemi zmianaml, tworzacemi
sig w polu magnetycznem, wskutek naglego wstrzymania czastek ka-
todowych,

Zwracam teraz uwage wasza na inng fazg marzenia. Przyste-
puje do pierwszych domystow elektrycznej teoryi materyi. Pomijam
teorye Faraday'a, ktérym .brak dokladnosei, jak réwniez i bardziej
dokladne teorye Sir Williama Thomson'a, azeby wymienié artykul
z Fornightly Review (czerwiec 1875), w ktérym teorya ta jest po raz
plerwszy zapewne wygloszona w spos6b dokladny. Autorem tego
artykulu jest W. K. Clifford, czlowiek podzielajacy wraz z inuymi
pionierami szlacheing niedole wurodzonego przed swojg epoka. ,»Bardzo
nzasadnione jest przypuszczenie, powiada Clifford, ze kazdy atom
_materyi nosi na sobie drobny prad elektryczny, a nawebt .ze fen prad
calkowicie stanowi alom*®. 4

W 1886 r., kiedy bylem prezesem sekeyi chemicznej ,,British
Association®, w rozprawie o pochodzenin materyi, opracowalem tabli-
ce stopniowego tworzenia sie pierwiastkéw chemicznych wskutek od-
dzialywania trzech postaci energii—elektrycznosci, powinowactwa che-

Yy Por. Przegl. Techn. Na 82 r. z, str. 488.
?) Sir 0. Lodge, t. LXVII, str. 451.

1904.

micznego, temperatury —na mgle bezksztallna protyl®), w ktérego po-
staci znajdowala sie wszys.tkz_LA materya w swym stanie przedatomo-
wym-—potencyalnym raczej niz rzeczy wistym. Pierwiastki chemiczne,
wedlug_przedsta'\‘v}one_] przezemnie teoryi, zawdzigczajg stalosé swoja
temu, iz sa \\'_}Tlllklenl' walki o byt; rozwdj darwinowski drogg ewoln-
cyl che_mlcz.ne‘],. Z\\'yplqzt\\'o w walce o byt trwalszego Pierwsze utwo-
rzyl._\' siq p]@l‘?\'l‘astkl o ciezarze atomowyvm najmniejszym, nastepnie
posiadajace cigzar atomowy sredni, a wreszcie te, ktérych cigzary
atomowe sa na.]\\;ugksze, jak tor i uran. Méwilem o punkcie dysocyacyi
pierwiastkow : ,Co nastepuje po uranie?” pytalem. I odpowiadalem:
,‘Rfezult;atem naszych najblizszych odkryé bedzie... formowanie sie...
zwigzkow, ktérych dysocyacya nie przewyzszy nawet energii ziem-
sknch zrodel c1ep'la, Jjakie znajduja sie w naszem rozporzadzeniu. Przed
niespelna d\\_'udzwstu.laty bylo to marzeniem; marzeniem jednuk, ktére
z dniem kazdyn dazylo do coraz doskonalszego urzeczywistnienia.
Istotnie, md_, ktory _nastqpuje po uranie, rozklada sie samorzutnie.

'Idea _]ed1_10atk1 lab atomu elektrycznosci, idea, ktéra dotych-
czas niedostrzezona bujala w powietrzu, jak hel w sloncn, obecnie
moze byé poddana probie doswiadcezalnej. Faraday, W. Weber, Lau-

al -
rentz, Gauss, Zollner, Hel'.t;z, Helmholtz, Johnstone Stoney, Sir Oliver
Lodgfe, WSZySCy p.rzycz)tmh sig do rozwoju idei, zawdzieczanej pier-
wotnie Weber'owi. 1 ktéra przybrala postaé scisls, wdéwcezas, gdy Sto-
ney dowiédl, ze prawo elektrolityczne Faraday'a kaze dorozumiewad
sie istnienia okreslonego ladunku elektrycznosei, polgczonego z jo-
nami materyi. Ten okreslony ladunek nazwal on elektronem. O moz-
nosei samoistnego bytn elektrondw przekonano sig dopiero po uply-
wie pewnego czasa od chwili udzielenia im tej nazwy4).

e T P x 7@ H bt &
. Qdkl) cia najuowsze i prace BECQUEREL A, RoNtaEN'A, CU-
RIE i in., dostarczajac faktéw nieprzewidzianych, daly moznosé
utworzenia nowej teoryi, do ktérej wylozenia
obecnie.

Teorya jonéw. Powr6émy do doswiadczenia FARADAY'A
Jake$my przypomnieli, p.rqd przechodzac przez roztwér rozklada go
na jego pierwiastki lub jony. Rozdzielone w ten sposéb produlty
pojawiaja sie jedynie na elektrodach: wodor na katodzie, tlen na
anodzie. W samej cieczy nie spostrzegamy zadnych sladéw wy-
dzielajacego sie gazu. GrorraUs wytlumaczyl ten fakt (ttumacze-
nie to przez czas dlugi uznawano za klasyczne) przypuszezajac, e
sasiadujace z soba czasteczki rozlozone wchodza znowu w zwiazki
pierwotne; przyczem, wskutek niezmiennego ukladu szeregu z calego
szeregn czasteczek, tylko ostatnie czasteczki, pozostale w stanie
wolnym, si¢ wydzielaja.

Odrzucona najprzéd przez Cravstus’a teorya ta zostaia
zbita stanowczo przez SVANTE ARRHENIUS’A, ktory dal wyjasnie-
nie bardziej zgodne 7 rzeczywistoscia, polegajace na analogii istnie-
jacej pomiedzy prawami ciénienia osmotycznego, to znacay, ciSnienia
czasteczek w lonie roztwordw i praw cisnienia gazéw. Wedlug
tego uczonego szwedzkiego, W }'ozt\vorze chlorkn sodu, np. dyso-
cyuje sig czasteczka pod dzialaniem pradu na swe dwa pierwiastki:
chlor i sod. Lecz te atomy soli, tym sposobem rozpuszczone, sa jo-
nami, posiadajacymi ladunki elektryczne odwrotne, w stanie szcze-
g6luym. Azeby roztwor posiadal przewodnictwo, trzeba obecnosei
w nim jondw. Gdy prad przechodzi przez roztwér, aniony zostajy
przenoszone na anode, a katyony na katode. Dodatnie ladunki ka-
tyonéw réwnowaza sig w kazdej chwili pray zblizaniu sig do katody
réwnymi im ladunkami ujemnymi; podobnie ladunki ujemne anio-
néw réwnowaza sie w poblizu anody odpowiednimi tadunkami, do-
datnimi i réwnymi. Poniewaz z do$wiadczenia wynika, Ze elektro-
lity nie posiadaja przewodnictwa elektrycznego metalicznego, to
znaczy stalego i niezaleznego od ruchu jondw, przeto wynika stad,
ze w elektrolicie:

1) Jony sa jedynymi posrednikami przy przenoszeniu sig elek-
trycznosei:

2) Przejscie pradu zwigzane jest z przenoszeniem sie materyi.

Ta teorya jonéw chemicznych réwniez dobrze moze byé zasto-
sowana do jonéw fizycznych cayli elektroncw.

Jezeli, zamiast roztworn, badamy gaz, to wyniki okazuja sig
te same. (az winien zawieraé jony, azeby mégl by¢ przewodnikiem
elektrycznosei. Mozemy, zreszta, W zupelnosci poréwnywaé gazy
z cialami rozpuszezonemi. Gaz nalezy uwazaé jako roztwoér w ete-
rze. Wykazuja to ostatnie odkrycia. Rozpuszezone w cieczy, cza-
steczki ciala wywoluja cisnienie (w atmosferach) gciéle réwne temu
jakie wywolatyby bedac ulotnionemi w tej samej przestrzeni. Ba-
danie zmian przewodnictwa wynikajacych pod wplywem promieni X
prowadzi do tegoz wniosku.

przystepujemy

%) Nie Aposiﬂdamy wyrazu analogicznego z protoplazmg do wy-
razenia pojecia materyi pierwotnej, takiej, jaka istniala przed rozwo-
jem pierwiastkéw chemicznych. Wyraz, jaki odwazylem sig ulozyd,
sklada sie z mod (przed) i §/5 (to z czego rzeczy sa utworzone).

1y Wyciag z tlumaczenia rozprawy W. Crookes'a, zamieszczo-
nego w IEclairage électrique. s



_ Jezeli rozwazamy powietrze, np., ktére stalo sie przewodni-
kiem podczas przejscia promieni RONTGEN'A, to widzimy, Ze sam
gaz wlagnie ulega zmianie i gra role posrednika przy przechodzeniu
pradu.  Przenosi on tadunki elektryczne, ujemne lub dodatnie, sto-
sownie do rozwazanego miejsca, ktére mozna nagromadzié zapomocg
odpowiednich przyrzaddéw. Zjawisko przewodnictwa elektrvezne-
80 gazbw okazuje przeto znamiona, niezalezne od przycayny, ktora
uezynila gaz przewodnikiem.

Tym sposobem zmuszeni jestesmy sprowadzié zjawisko prze-
wodnictwa we wszystkich przypadkach do jednej jedynej prazyczy-
ny, ktéra, stanowi obecno$é w gazach czgstek natadowanych czyli
Jonow, pochodzgcych z dysocyacyi czastek elektrycznie obojetnych,
a Wige mogacych poruszaé sie w gazie pod wplywem pola elektro-
statycznego, prayczem jony ujemne wog6le poruszajy sie w tem sa-
mmem polu szybciej anizeli jony dodatnie.

Jonizacya gazdw. Powyisza hypoteza istnienin w gazie-
przewodniku skoficzonej liezby osrodkéw ruchomych naladowanych
znajduje potwierdzenie w sposobie ulatwiania przez gaz, uczyniony
przewodnikiem w jakikolwiek sposéb, zgeszczania przesyconej pary
wodnej. Teorya sklania do przewidywania, ze obeeno$é, na nie-
skonczenie malej kropli tadunku elektrycznego wywolnje znaczne
ostabienie preznosei pary i pozwala uskutecznié sie zgeszezeniv.

Jezeli, jak to uczyni! p. SHELFORD-BEDWELL, rzucimy na
ekran ciefi strumienia pary, to cien ten $ciemni sig z chwilg utworze-
nia si¢ w poblizu snopka elektrycznego (wyladowanie ciggle), Otrzy-
mujemy ten sam rezultat dzialajac zapomocy rurki CrROOKES’A lub
zblizajac chlorek baru radonogny. ILiczba zawartych w strumieniu

" kropli powigkszyla sie znacznie; C. WiLsox zas dowiodl, ze w pe-
wnych warunkach zgeszczanie odbywa sig tylko woéwezas, gdy gaz
posiada przewodnictwo i ustaje z chwilg utworzenia w gazie pola ele-
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ktrostatycznego, dzigki usunieciu
wolnych.

Fiadunki wolne, przeto, jakie zawieral gaz-przewodnik, sa ro-
zlozone pomigdzy skonczong liczba oddzielnych osrodkéw, co uwi-
docznia zreszta zgeszczanie sig pary wodne] przy kazdym z tychize.

Zjawisko to dalo prof. J. J. THOMSON'OWI moznosé wykona-
nia pomiaru tadunku, nalezacego do kazdego z tych osrodkéw, zapo-
moca, oznaczenia liczby ich w danej objetosci. Ueczony ten podat
w Philosophical Magazine (marzec 1903), wyniki swych poszuki-
wan: pomiar pradu przechodzacego przez gaz jonizowany, oznacze-
nie szybkosci jonéw i liczby jonéw zapomoca skraplania wilgoci po-
wietrza raptownie pozbawionego prezno$ci. Rad byl uzyty jako
Zrédlo jonizacyi, a eclektrometr DolLEZALEK'A sluzyl do pomiaru
pradu. Wedlug tych ostatnich do§wiadczen, tadunek jonu gazowe-
go wynosi 3,4.10—1% Fadunek ten jest réwny ladunkowi, jaki
posiada atom wodoru w elektrolizie. (Langevin, Soc. fr. de phy-
sique).

Z drugiej za$ strony, oznaczenie stosunku masy jonu ujemne-
go do posiadanego przezen ladunku, we wszystkich przypadkach
badanych, daje wartosé okolo tysigca razy mniejszg od stosunku od-
powiadajacego atomowi wodoru w elektrolizie. Poniewaz radunek
przenoszony jest jednakowy, przeto masa jonu ujemnego bylaby
bysigczng czgécia masy atomu wodoru. Jon dodatni, znacznie wigk-
szy, stanowilby, wedlug J. J. THOMSON’A, pozostala czeéé atomu,

Doswiadczenia najnowsze p. HaroLp A. WILsoN’al) po-
twierdzily wynik otrzymany przez THoMsON'A. A. Winson otrzy-
mal, jako warto$é tadunku jonéw wytworzonych w powietrzu Zapo-
mocg promieni RONTGEN’A, 8,1.10~1 jednostek elektrostatycznych.
(C d. n)

znajdujacych sig tam jondéw

1) Philosophical Magazine, kwiecient 1903 r.

Bezpieczenstwo pracy w fabrykach.

Odezyt wygloszony na posiedzeniu Stowarzyszenia Techuikéw w Warszawie, 13 maja 1. b., przez inzyniera A. Kuszelewskiego.

W niniejszej pogadance bede sig starat odpowiedzieé na pyta-
nie: Czy zwigkszenie bezpieczenstwa pracy w fabrykach naszych,
jest pozgdane w obecnej chwili? Zeby kwestye te nalezycie o§wie-
tlié, zwréémy sie do historyi pracy w przemysle.

W starozytnym Rzymie praca reczna uwazana byla za poniza-
jaca i dlatego lezala catkowicie na barkach niewolnikéw, pozbawio-
nych wszelkich praw. W wiekach $rednich rzemieslnicy i rolnicy
wlogeianie, tak samo podlegali wladzy swego pana feudalnego i roz-
porzadzeniom, ktére on uwazal za stosowne wydawaé. Dopiero po-
wstanie miast warownych —biskupich, dokad uciekali ludzie przed
napadem nieprzyjaciela i przed uciskiem moznowladeow, dako pocza-
tek powstaniu klasy ludzi wolnych, oddanych pracy przemyslowej,
handlowi i rzemiostom. Z biegiem czasu w taki sposéb wytworzyl
si¢ stan trzeci, t. j. mieszczanstwo, ktére dalo poczatel cechom, in-
stytucyi, opiekujacej sig przez diugie wieki przemyslem i rzemiesl-
nikami. Przy koficu XVIII w. cechy traca zupelnie swoje znaczenie,
Przemyst z rzemieslniczego staje sig przemyslem wielkim, fabrycz-
nym, kapitalistycznym, pod wplywem znakomitych wynalazkéw, ja-
kimi byly: maszyna parowa, zastosowanie wegla kamiennego i ma-
Szyny pomocnicze. Zmiany tego rodzajn, juz na poeczatku XIX-go
Wieku, wywolaly wielki przewrét w przemysle i zaznaczyly sig po-
g0rszeniem polozenia klas pracujacych.

Wynalezienie maszyn pomocniczych pociggnelo za soba, zamia-
1€ Pracy rqcznej na mechaniczna, a zastosowanie tej ostatniej dalo
MOZnos¢ prace drozsza wykwalifikowanych mezczyzn zastapié praca
talstQ kobiet i dzieci. Jednoczesnie powstala zupelnie naturalna
d?zn()s'é przedsigbiercéw do wyciagania najwigkszego zysku z wkila-
dow', uzytych na zbudowanie zakladéw z fabrykacya mechaniczng,
€0 51¢ zle odbilo na robotniku. Po zastosowaniu maszyn pomocni-

1

ezych i motoréw mechanicznych, dlugo$é dnia roboczego przekro- |

czyla granicg sit ludzkich, pozbawila robotnika naleZytego wypo-
czynk.u, zatem i moznosei korzystania z tego co mu sig nalezy jako
czlowiekowi; dalej powstala robota nocna w tych fabrykach, w kté-
rych jej praedtem nie bylo; nastepnie nagromadzenie robo-
tnikéw plei obojga, od najmlodszego wieku, w ciasnych pomieszcze-
niach fabryk, przystosowanych do wymagah przemystu, lecz nie do
dogodnosei pracujacych tam ludzi.

Wytworzylo si¢ wige wiele warunkéw #le wplywajacych na
“drowie i szerzageych upadek moralnosei w klasach pracujgeych;

wreszele przybylo jeszeze niebiezpieczenstwo od maszyn: nowe zré-
dlo kalectw i $mierci robotnikéw. ;
Pogorszenie doli robotnikéw w najostrzejszej postaci wystapi-
to w Anglii, jako w kraju, w ktérym przemyst kapitalistyczny naj-
wezesnie] rozwijac sie zaczal. Wprowadzenie w uzycie tkanin ba-
welnianych byto pobudka do urzgdzenia w Anglii przedzalni i tkal-
ni mechanicznych; wtedy w wielkiej ilogei powstawaé zaczely podo-
bne fabryki w dali od miast nad rzekami i strumieniami Lancasteru
i Chesteru, do ktérych tysigcami byly brane, jako ,uczniowie‘,
dzieci z okregdéw rolniczych, z ochron parafialnych iz posréd bie-
dnych rodzin. Srogie obchodzenie sie, wycieficzenie gtodem i pra-
cg, ciezkie warunki Zycia i nakoniec wielkie epidemie, jakie za~
czely szerzyé sie w tych fabrykach, obudzily opini¢ publiczna
w Anglii i w 1802 r. RoBERT P1LL, jeden z wiekszych wiascicieli po-
dobnych fabryk, przeprowadzil w parlamencie pierwsze nowe pra-
wo, obowigzujace przemyslowcow przerabiajacych bawelng i welne,
posiadajacych zaklady nie w miastach, do zaprowadzenia zmian na-
stepujacych: 1) uwolnienia dzieci od pracy nocnej, 2) zajmowania
dzieci pracag nie wigcej anizeli 12 godzin na dobe, wlaczajac w to
juz czas obowigzkowego odwiedzania szkoly. To bylo pierwsze
prawo wydane w Europie, majace na celu uporzadkowanie stosun-
kéw migdzy pracodaweca a robotnikiem. Nie przynioslo ono jednak
wynikéw praktycznyeh i malo bylo stosowane dlatego, ze nagle
zmiany w przemysle, wywolane zastosowaniem maszyny parowej,
nie zmuszaly do budowania fabryk poza miastami, a dzieci pracujg-
ce w miastach nie korzystaly z dobrodziejstwa wydanego prawa;
wige w r. 1819 pierwsza komisya parlamentarna zajela si¢ zbada-
niem tej sprawy i bylo wydane prawo zmniejszajace do 12 godzin
dzien roboczy nie tylko dla dzieci, lecz i dla milodziezy do 16-tu lat.
Prawo to na razie mialo tylko znaczenie teoretyczne, lecz gdy rozpo-
czgl sig ruch demokratyczny w calej Anglii, skierowany przeciw ocle-
niu zboza i gdy nastepuie ruch ten ogarnal sfery robotnicze, ktéreTpo
raz pierwszy domagaé sig¢ zaczely ustanowienia 10-godzinnego dnia
roboczego, prawo z 1819 r. zaczelo oddzialywaé na zycie. Prawo
z 1825 r. zmniejszylo tylko dla maloletnich dzien roboczy do 10-ciu
godzin i zapoczgtkowalo inspekeye fabrycuna, Sprawy podniesione
przez nadzér fabryczny powierzone byly sedziom pokoju. W 1831 r.
prawo w okregach fabrycznych nie pozwala posad sedziéw pokoju
zajmowaé fabrykantom i ich krewnym. W 1833 r. po raz pierw-
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szy prawo rozréznia dzieci od miodziezy, zmniejsza granice wieku
i iloé¢ godzin pracy dla mlodziezy, oraz zwieksza kompetencye
inspekeyi fabrycznej. W 1840 r. naznaczono druga komisye
parlamentarng, pod przewodnictwem lorda AsHLAY’A, do zbadania
sprawy robotniczej. Wynikiem pracy te] komisyi bylo wydanie
w r. 1842 prawa i przepiséw o zakladach gérniczych. Wkrétee po-
tem zwolennicy 10-godzinnego dnia roboczego na mnowo podjeli
starania i w 1847 r. przez parlament, prawie bez zadnego oporu,
przeszed! bil, oznaczajgcy 10 godzin pracy dziennej dla dzieci
1 kobiet.

Pomyslne wyniki osiagniete przez prawo fabryczne w przemy-
$le wiéknistym byly o tyle widoczne, ze opinia publiczna w Anglii
zaczela domagad sie rozszerzenia tego prawa na inne galgzie pracy
wytworezej. Nowa komisya parlamentarna pracowala 4 lata i nastep-
nie byly wydane nowe prawa 1864, 1867, 1870 i 1871, r. obejmu-
jace caly przemyst fabryczny i warsztaty rzemieslnicze 1 majace na
celu unormowanie dlugosci dnia pracy, odpoczynku, nauki mlodzie-
7y, oraz ulepszenie warunkéw pracy pod wzgledemn zdrowotnosei
i bezpieczenstwa.

W 1872 r. otrzymuje moc prawng ,,Akt o fabrykach i war-
sztatach rzemieslniczych', ktéry sie wytworzyl z zespolenia praw
poprzednio wydanych.

W ciagu nastgpnych lat traydziestu dodwiadczenie wskazalo
potrzebe wydania licznych nowych postanowien i przepiséw, z kto-
rych najwazniejsze byly ogloszone w r, 1883, 1889 i 1991. Pod
koniec za§ XIX stul. przystapiono do nowej kadyfikacyi i 17 sierp-
nia 1901 r, zostal zatwierdzony ,,Akt o fabrykach i warsztatach
rzemieslniczych', obowigzujacy od 1 stycznia 1902 r.

Ten ostatni akt stawia znaczne wymagania pod wzgledem
zdrowotnosci i bezpieczenstwa przy pracy w fabrykach i warszta-
tach. Pomieszczenia powinny, w oznaczonych odstgpach czasu, byé
czyszczone, myte 1 malowane; nie powinny by¢ przepelnione ludzmi
(250 do 400 stép sze§é. na cutowieka, stosownie do rodzaju o$wie-
tlenia). W warsztatach powinna byé podtrzymyswana pewna ozna-
czona temperatura i powinno byé urzadzone nalezyte przewietrza-
nie. Jezeli podezas pawnych proceséw fabrykacyi wydzielaja sig
szkodliwe gazy, pyl, lub para, to powinno byé zastosowane nalezy-
te urzadzenie, azeby robotnicy nie oddychali szkodliwa dla zdrowia
atmosferg. Oproez tego w pewnych procederach zabroniono zupelt-
nie pracowaé kobietom, w innych dzieciom i mtodziezy i t. d. Mi-
nister spraw wewnetrznych moze ten lub inny sposob fabrykacyi
uzna¢ za szkodliwy lub niebezpieczny, moze nie tylko przepisaé érod-
ki do jego ulepszenia, ale nawet zabronié pracowania pewnej kate-
goryi robotnikéw i wzigé pod wylaezny swoj nadzér te lub inng ga-
laz fabrykacyi. Skutkiem tego prawa wydano caly szereg specyal-
nych przepisow dla fabryk bieli olowianej, arszeniku, zapalek
fosforowych, zwierciadel, fajansu, pudlingarni it. p. Co sig tycay
zabezpieczenia robotnikéw od wypadkoéw nieszezesliwych, to prawo
rzeczone wymaga ogrodzenia miejsc niebezpiecznych pray motorach,
transmisyach, obrabiarkach wszelkiego rodzaju i we wszelkich
miejscach gdzie moze grozié robotnikom niebezpieczenstwo, nadto
podaje przepisy ratowania i dawania pierwszej pomocy poszkodowa-
nym, oraz przepisy bezpieczefistwa od pozaru. Dalej sedzia poko-
ju, na zasadzie orzeczenia inspektora fabrycznego, moze uznaé za nie-
bezpieczne: jaka$ maszyne, kociol parowy, pewng instalacye lub
cze$é fabryki i wstraymaé w niej prace zupelnie lub doe czasu prze-
robienia, jezeli to jest mozebne.

To angielskie prawo fabryczne, obejmujgc fabryki, zaklady
gérnicze i warsztaty rzemieslnicze, reguluje warunki najmu, wy-
miar grzywien nakladanych na robotnikéw, oraz okresla odpowie-
dzialno$é przedsigbiorcy za wypadki nieszezgsliwe z robotnikami
1 zmusza do placenia odszkodowania tym, ktérzy utracili moznosé
nalezytego zarobkowania.

Przytoczone dane i tresé postanowien dajg nam obraz histo-
rycznego rozwoju w Anglii prawodawstw fabrycznych, zapoczatko-
wanych w 1802 r., a wydanych ostatecznie w postaci wielkiego ko-
deksu w 1901 r.

W panstwach zachodnich ladu stalego europejskiego za przy-
kiadem Anglii pierwsze poszly Prusy, wydajac w 1839 r. pierwsze
prawe, organiczajace prace dzieci do 10-ciu godzin dziennie i ozna-
czajac najmlodszy wiek pracujaeych na lat 9. Do r. 1853 to prawo
i inne po nim wydane zostaly raczej na papierze, dopiero po zor-
ganizowaniu pewnego nadzoru nad wykonywaniem tych praw; spra-
wa posungla sig naprz6d. Szybki rozwéj prawodawstw fabrycznych
nastepuje dopiero w latach 1871 — 1878, t. j. po zjednoczeniu sig
Niemiec. Prawodawstwa te stopniowo rozwijajg sig do dni ostatnich.

We Francyi prace, nad uporzadiowaniem stosunkéw fabrycz-

nych, rozpoczely sie znacznie pézniej. Jakkolwiek stan robotnikéow
w fabrykach francuskich byl réwnie oplakany jak w Anglii. Po-
wodéw tego spoznienia szukaé nalezy w ekonomicznych pogladach
francuzéw. W XVIII w. 1zad francuski ze swym biurokratyzmem
wtracal si¢ do najdrobniejszych szczegolow zycia swoich obywateli;
juz za Ludwika XV rozbrzmiewaé zaczelo hasto moin gouverner,
ktore z czasem przez przedstawicieli fizyokratyzmu przeksztalcone
bylo w doktryng lessez faire, lessez passser. Wiegc panstwo do-
piero po 1848 r. zaczelo wydawaé prawo ochraniajace prace dzieci
i kobiet w przemysle wléknistym, a nalezyty rozwdj prawodawstw
fabrycznych we Irancyi zaczyna sig wlasciwie po Sedanie, za rza-
d6w rzeczypospolitej. Poczynajac od 1874 r. wydano prawa roz-
taczajace swoja opieke na fabryki wszelkich kategoryi, gérnictwo,
naklady okretowe, kamieniolomy i rzemiosta; nastepnie odnosne pra-
wa fabryczne rozwijaly sie dazac nieco odmiennemi drogami anizeli
w Anglii do wytknigtego celu.

W innych pafstwach reformy radykalne w prawodawstwie
fabrycznem nastgpily: w Austryi, Danii, Hiszpanii i Szwajcaryi
w latach 1873—1877, w Szwecyi, Wloszech i Belgii w 1881— 1888,

Panstwo Rosyjskie. Usamowolnienie wloscian, ogloszone
w r. 1860, bylo poczatkiem dazen do polepszenia polozenia ludnosci
pracujacej na roli, lecz w fabrykach wszystko pozostato po dawnemu
jeszcze przez lat 23 1 polozenie robotnikéw fabryeznych w tym
okresie bylo okropne. Jako naoczny $wiadek obserwowaé to mo-
glem w przedzalniach Inu w Kostromie.

Dopiero Minister Skarbu p. BUNGE przeprowadzil przez Ra-
de Panstwa nowe prawo, zatwierdzone 2 czerwca 1882 r., na kté-
rego zasadzie wzbroniong zostala w fabrykach praca mlodszych niz lat
12. Dzieci od 12 do 15 roku zycia mogly pracowaé tylko 8 go-
dzin dziennie; jednoczesnie byla zorganizowana inspekcya fabrycz-
na. W trzy lata péiniej, a mianowicie 3 czerwca 1885 r., wydano
prawo, zabraniajace kobietom pracowaé w nocy we wszystkich fa-
brykach zajetych przerabianiem wiékien. D. 6 czerwca 1886 r. wy-
dano prawo ustanawiajace przepisy najmu robotnikéw, wymierzanie
grzywien, zabraniajgce wyplaty naleznosei robotnikom towarami.
oraz okreslajace odpoczynek swiateczuy.

Prawo to, najprz6d zastosowano w guberniach: Petersburskiej,
Moskiewskiej, Wlodzimierskiej, Warszawskiej i Piotrkowslkiej.
W guberniach rosyjskich zastalo ono ogél zupelnie nieprzygoto-
wany do zrozumienia i zastosowania sig do niego. Powstalo wiele
nieporozumien miedzy inspekcyami a fabrykami, co si¢ w wielu

| miejscach przyczynilo do pogorszenia chwilowo poloZenia robotni-
| kéw, a skonozylo sig naglym wybuchem ich niecheci do pracodaw-
c6w, napadaniem na administracye, burzeniem fabryk it. p. Po-
mimo to prawo fabryczne w Panstwie Rosyjskiem zaczyna rozwijad
sie do$é pospiesznie, obejmuje coraz wigksza ilosé gubernii, wkra-
cza w coraz nowe dziedziny Zyecia fabrycznego i rozszerza kompe-
tencye inspekeyi fabrycznej, 7 czerwea 1899 r. wydano prawo,
ustaniawiajace gléwna juryzdykeye do spraw fabrycznych i gérni-
ezych, 1 wkladajace na nig obowigzek wydawania postanowien i prze-
piséw, majacych na celu zabezpieczenie zycia, zdrowia I moralnosci
pracownikéw fabrycznych. Wreszeie 2 czerwea 1903 r. zatwier-
dzono nowe prawo: ,,0 wynagrodzeniu poszkodowanych od nieszcze-
$liwych wypadkéw robotnikéw, lub czlonkéw ich rodzin w przedsie-
bierstwach fabrycznych i gérniezych*'; prawo to od poczgtku r. b,
zaczelo obowiazywad 1 wlozylo na wiasciciell fabryk do$é ciezka
odpowiedzialnogé materyalna ).

Waszystko to, co staraja sie wprowadzié w zycie prawodaw-
stwa fabryczne wszystkich pafistw europejskich, nikt nie bedzie uwa-
zak jako wynik wpartej walki sfer rzqdzqcych z prawodaweams,
lecz jako wynik niewstrzymanei Zywiolowej cwolucyi w stosunku
pracy do kapitalu, ewolucyi rozpoczete] przed stu laty i jeszcze nie
dobiegajacej kresu. Tego co do dzi$ dnia ua tem polu uczyniono nie
nalezy uwazaé za rzecz skonczona, gdyz kazde pare lat nastepnych
przyniesé moze nowe prawa, kiorym pracodawca podlegaé bedzie
musial,

Rozumiemy tez doskonale, ze w kazdej ewolucyi spolecznej
najbardziej cierpia jednostki zachowawcze, nie pojmujace tresci ru-
chu i calkowicie do niego nieprzygotowane. Zeby pomédz w tym
| razie pracodawcom, nalezy im radzié jedno: ruch ten badac i by
| przygotowanym do dazenia w kierunkw wspommiane) ewolucyi.
' W owej pracy przygotowawczej nam, jako technikom, pray-
| pada w udziale rola powazna i zeby to zrozumieé, postarajmy sig

rozklasyfikowacé to, do czego dazy prawodawstwo fabryczne. Stresz-
| cza sig ono w nastepujacych kwestyach; 1) normowanie pracy pod

i) Por. Przegl. Techn. No 51 r. z. (str. 701) i Na 23 r. b. (str. 318).
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wzgledem czasu, t. j. oznaczenie diugosei dnia roboczego, przewaz-
nie dla kobiet i dzieci; 2) zabezpieczenie odpoczynku $wiatecznego;
3) nauczanie mlodziezy w szkolach; 4) poprawianie, lub usuwanie
szkodliwych dla zdrowia warunkéw pracy; B) zabezpieczenie robo-
tnikéw od wypadkéw nieszezesliwych; 6) zapewnienie robotnikom
utrzymania na wypadek utraty zdolnosei do pracy oraz zapewnienie
utrzymania rodzinom robotnikéw, ktorzy poniesli $mieré przy pracy.

Nas, jako technikéw, najbardziej zajmowaé powinno to. co sie
streszeza w pnnktach 4 i 5, t. j. usuniecie warunkéw szkodliwych
pracy i zabezpieczenie ludzi od wypadkéw nieszczesliwych, objaé to
mozna ogélnem mianem: bezpieczenstwa pracy w przemysle.

Azeby osiggnaé¢ owo bezpieczefistwo w obszerniejszem znacze-
niu, nalezy rozporzgdzaé¢ dwoma czynnikami: 1) doskonalem urzg-
dzeniem fabryki; 2) praktycznym regulaminem przy Scislem jego
wykonaniu. Jedno i drugie wypracowaé i wprowadzi¢ w czyn moga
tylko technicy i bez ich gorliwego udzialu sprawa ta naprzéd nie
postapi.

Prawodawstwa fabryczne Panstwa Rosyjskiego zawierajg |
y M|

wszystkie wymienione punkty, z wyjatkiem 4 i 5. Poniewaz w Pan-
stwie Rosyjskiem praca prawodawcza w tym razie dazy §ladem lu-
déw zachodnich, to wszystko, co w czyn wprowadzilo prawodawstwo

angielskie, niemieckie i francuskie, z czasem zastosowane bedzie |

1 w Panstwie Rosyjskiem; to tez do tego przygotowaé nam sie na-
lezy. To ostatnie twierdzenie nie jest bynajmniej plonng hypoteza,
lecz pewnikiem, gdy? projekty tych nowych postanowien, dotycza-
cych bezpieczefistwa pracy w fabrykach, juz sa opracowane i ocze-
kujg najprzéd krytyki rzeczoznawedw miejscowych, oraz stosowniej-
sze] chwili do nadania im sankcyi prawnej.

Tak wyglada kwestya bezpieczenstwa pracy ze stanowiska
historyeznego i prawnego; zwréémy teraz uwage na strone praktyez-
ng. Jezeli poréwnamy ze soba dwie fabryki jednakowego zawodu,
pracujgce w jednakowych -warunkach, ale rozmaicie urzadzone pod
wzgledem bezpieczenstwa pracy, to zauwazymy, ze w walce konku-
rencyjnej zwyciezy zawsze fabryka, przodujaca pod wzgledem bez-
pieczenstwa, zwycigzy dlatego, 7ze taka fabryka, w calosci swej
uwazana, przedstawia doskonalsze narzedzie pracy. - Obserwacye
tego rodzaju byly jednym z bodzcéw dla rzagdéw panstw europej-
skich do wprowadzenia do praw fabrycznych przepiséw, zwigksza-
Jaeych bezpieczenstwo pracy. We wnioskach z podobnych poré-
wnan i obserwacyi niektérzy poszli tak daleko, iz dowodzi¢ zaczeli,
ze fabryka nie tylko powinna byé¢ urzadzona zdrowo i bezpiecznie,
lecz powinna by¢é nawet przyjemng dla robotnika, Na zjezdzie prze-
mystoweéw w 1900 r. w New-Yorku mysl ta dobitnie zostala za-
znaczong; dowodzono bowiem, iz jezeli XIX w. odznaczy! sig wyna-
lazkami w dziedzinie maszyn, powiekszajacych wytwoérczo$é pracy
ludzkiej, to w XX w. pracowad nalezy nad ulepszeniami, moggcemi
przez uprzyjemnienie pracy przywigzywaé robotnika do jego zawodu
1 fabryki i tym sposobem stworzyé nowe 4rédlo zwigkszania wyni-
kow pracy robotnika.

Zwréémy jeszeze uwage na obowigzujgce prawo z 2 czerwea
1903 r.; ono tez zmusza do wysilkéw nad zwigkszeniem bezpieczen-

stwa pracy w przemysle, Prawo to wklada na pracodawce obowia-
zek wynagradzania robotnikéw za wszelka utrate moznosei do pracy
z powodu wypadkéw nieszczesliwych; im fabryka bedzie lepiej
wrzadzona, tem mniej bedzie wypadkéw i przyczyn do wyplacenia
odszkodowania, Dalej w art. XVIII wymienionego prawa ,,poleca
sig Ministrowi Skarbu w ciggu pigciu lat od dnia wprowadzenia
W czyn prawa z 2 czerwca, przediozyé Radzie Panstwa projekt
obowigzkowego ubezpieczania robotnikéw od wypadkéw''. Gdy
wiec nadejdzie chwila obowiazkowego ubezpieczania robotnikéw
i beda oznaczane rozmiary stawek, to fabryki, w ktérych bezpie-
czefistwo pracy jest wieksze, mniej placié beda.

Streszczajac wszystko to, coSmy powiedzieli, widzimy jak wiele
okoliczno$ei powinnoby zmuszaé mnas do wysitkéw w kierunku
zwigkszenia bezpieczefistwa pracy w przemysle, a jednak u nas
nadzwyczaj malo robi sig w tym kierunku w poréwnaniu z naszy-
mi sasiadami na zachodzie, a nawet i na wschodzie.

Na zachodzie istnieja stowarzyszenia technikéw, Ffabrykantéw
i pracownikéw, ktére zajmuja sig badaniem warunkéw szkodliwych
pracy w fabrykach i wynajdywaniem $rodkéw zaradezych; nrzg-
dzaja wystawy prac swoich, drukuja w tym przedmiocie liczne wy-
dawnictwa., Wszystko to razem wuzigte pragnacym zastosowaé ule-
pszenia odnosne, nlatwia znamienicie znalezienie potrzebnych im
wskazéwek, daje im porade zawodows, i potrzebny materyat. U nas
ludzie dobrej woli pracowaé musza sami, rozpoczynajac od abecadla.

W Rosyi do reform w fabrykach przygotowujg sie od dawna,
dowodem czego sg liczne bardzo wydawnictwa, poswiecone sprawie
bezpieczenstwa pracy, oraz artykuly w czasopismach; sa fabryki
dazgce do doskonalenia sig w tym kierunkun, powstaja stowarzysze-
nia w tym celu (Ryga, Iswanowo-W ozniesiensk).

Zestawitem powyisze my$li w celu zaproponowania szano-
wnym kolegomn utworzenia jakiego$ srodowiska, w ktéremby zjedno-
czonemi sitami mozna bylo pracowaé nad zwigkszeniem bezpie-
czenstwaspracy w przemysle i dlatego wystepuje z nastepujacym
projektem:

1) Utworzyé przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie
wydzial bezpieczenistwa pracy w przemysle, ktéryby pracowal po-
dobnie jak Wydziat Kotléw i Motoréw i dawal wskazowki oraz po-
rady fabrykantom jak bezpieczenstwo praey zwiekszaé.

2) Poczynié starania, azeby w Politechnice Warszawskiej
utworzong zostala katedra bezpieczenstwa pracy i zdrowotnosei
w przemysle,

3) Czynié¢ stavania w kasie imienia MIANOWSKIEGO, oraz
w komitetach funduszéw JEwNIEWICZA, WAWRLBERGA i gdzie tyl-
ko mozna, aby zwigkszy¢ ilosé wydawnictw w jezyku polskim, tra-
ktujgcych o bezpieczeinstwie pracy i zdrowotnosei w przemysle ).

') Treé¢ dyskusyi, jaka wywiazala sig nad temi propozycyami
szanownego autora w Stowarzyszeuiu Technikéw i w Warszawskiej
Sekeyi Technicznej, podalismy w Nt 20 r. b. (str. 270) i w N 22 r. b,
(str. 307). (/5500 1)

Oyrzewanic wozéw drog. Zelaznych ulicznych i miejscowych.

i Nie tylko na drogach zel, gléwnych, ale talZe i na ulicznych
L miejscowych stalo sie niezbedng potrzebg ogrzewanie zima wozow
0sobowych, W Niemeczech, a szczegdlniej w Berlinie, weszly w ogélne
quvcie urzadzenia do ogrzewania wozoéw drog zel. ulicznych, nie be-
dzie przeto od rzeczy tresciwe przedstawienie rozmaitych sposobow
Ogrzewania, bedacych tamze w uzyciu.

_Belgijskie Towarzystwo dr, zel. miejscowych (lokalnych) uzy-
Wa plecow z zelaza zlewnego, wysokosei 0,9 m i $rednicy 0,3 m.
Powietrze dostaje sig przez podloge. Raz napelniony, pali sie piec
24 godziny, a kosut paliwa wynosi dziennie 10 — 15 centyméw od
wozu.  Wspomniane Towarzystwo uwaza te piece za mnajpra-
ktyczniejsze.

Tramwaje konne drezdenskie ogrzewaja Wwozy INasg Zarows,
Masa ta umieszeza sie w skrzyniach do ogrzewania o podwdjnych
Scianach pod lawkami. Zewnetrzne gciany s z dziurkowanej bla-
c¢hy. Ten sposdb ogrzewania jest bezdymny i bezwonny, a uwa-
Zajg go w Dreznie réwniez jako wielce praktyczny. Koszta opatu
Wynoszg od wozu 0,6 — 0,75 marek za 18 godzin, Przy niekté-
rych wozach elektrycznych odbywa sig ogrzewanie pradem elek-
bryeznym, przechodzacym przez opory umieszczone pod tawkami,

zuzywajacym 2000 wattéw. Z jego pomocs otrzymuje sie w czasie je-
dnej godziny cieplote przewyzszajaca o 17° C. cieplote otoczenia.
Przyrzad taki kosztuje okolo 85 marek, a obstuga jego jest bardzo
latwa. Koszt opalu na 18 godzin wynosi przy cieplocie zewnetrz-
nej od — 6 do 4 8°C., 2—2,25 marek.

Wozy dr. 2. Hamburskiej opalane sg od spodu, tak, Ze gazy
wytwarzajgce sie przy spaleniu mnie moga dostaé sie do wnetrza
wozu. Obsluga jest prosta, a koszta urzydzenia mate. Koszt pale-
nia wynosi dziennie po 60 fenigdw od wozu. Précz tego uzywa Sto-
warzyszenie, zarzadzajace droga zel. z Hamburga do Wandsbeck,
octanu sodowego, jako masy ogrzewajycej. Zbiorniki ogrzewa sie
para z lokomotywy zapasowe], a mésy nie potrzeba odnawiad, Koszb
zapalania jest bardzo maly, wigcej znacznie kosztuje jedynie obstuga
zbiornikéw, wazacych 50 kg.

Kolonskie dr. z. uliczne opalane s weglem drzewnym,
a urzadzenie opalowe sklada sig z miedsianych rur eliptycznych,
umieszczonych pod siedzeniem. W rurce posuwa sig ruszt ogniowy
na szynach. Doplyw powietrza odbywa sig rura, kofczacy sig pray
drugiej $cianie i dochodzgca do prayrzadu regulacyi przeciagu.
Drugi koniec rury miedzianej wychodazi tying Sciang wozu i stuzy do
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odplywu powietrza. Cale urzadzenie zamkniete jest plaszczem
% blachy zelaznej i odosobnione azbestem. Koszta urzadzenia dla
jednego wozu wynoszg 100 marek. Przy cieplocie zewnetrznej 1°C.
wynosza koszta opalu od wozu przez 15 godzin 835 — 7O fenigbw.
Niektore linie (zewnetrzne) sa ogrzewane para. Para z parowozu
o cisnieniu 3 atm. dochodzi do rur opalowych, umieszczonych pod
tawkami. Piecyki maja 0,60 m digosct i 0,15 wm zewngtrznej
srednicy.

Jedna z drog %el. miejscowych w Badenie ogrzewa wozy parg

w ten sposob,; Ze z gléwnego przewodu, przechodzacego caly dlugosé |

pociggu, wchodzi od spodu do wozu jedna rura lub dwie rury bocz-
ne wigkszego przekroju. W najglebszem miejscu sg one zaopatrzone
w kurek do spuszezania wody.

Drogi zel. uliczne w Zurychu urzgdzaly przez dwie zimy
proby z trzema sposobami ogrzewania, jako to: ogrzewanie koksem,
ktére okazalo sig¢ niepraktycznem i ogrzewanie wodg gorgca, ktére
od dwéch lat zaprowadzono takze na drogach zel. ulicznych w Ge-
newie i Bielu, wreszcie ogrzewanie nafta.

Przy ogrzewaniu woda goraca, umieszczone sg po obu stronach
wozu od wewnatrz podtuznie 2 zbiorniki, t. j. po jednym u kazdej
dclany. Zbiorniki te schodzg sie ze soba w jednym konicu wozu,
% drugie] zas strony polaczone sg rurami miedzianemi, prowadzgce- |
mi do urzadzenia ogrzewalnego, umieszczonego pod pomostem wozu.
Do ogrzewania wody stuzyé moze koks. Prayrzad do ogrzewania
zaopatrzony jest w podwéjne Sciany. Migdzy niemi znajduje sig
woda, ktora sig rozgrzewa 1 dostaje do zbiornikéw. Prazyrzad ten
kosztuje 200 marek i nie wymaga dalszych wydatkéw na utrzyma-
nie. W obu wspomnianych miastach sposéb ten okazal sie praktycz-
nym. Koszta opalu wynosily dziennie od wozu o 12 do 14 siedze-
niach 35 - 45 centyméw, a przyrzad wazy 156 kg.

Trzeci sposob ogrzewania, ktéry poddano prébom w Zurychu,
polega na zastosowaniu silnej lampy naftowej, umieszezonej pod wo-
zem, Powietrze gorace wytwarzane tg lampa przechodzi rurami popod
siedzenia, a dymnik wyprowadza dym i pare ponad dach wozu,
Koszta urzadzenia wynosza 200 frankéw od wozu, koszta zas opalu
25— 42 centyméw od wozu na 16 godzin. Ujemne strony ogrze-
wania naftg sa: gasnigcie plomienia przy silniejszym wietrze, nie-
réwny rozklad ciepla w wodzie, z powodu zlego rozmieszczenia przy-
‘rzgdu opalowego, z drugiej za$ strony ogrzewanie nafty przedstawia
pewne zalety: maly ciezar i objgtosé prayrzgdu, brak niedogodnosei
dla podroznych, wielka czystosé, latwa obsluga, szybki skutek ogrze-
wania i tatwe regulowanie cieploty.

Wady ogrzewania wodg stanowia natomiast: wielki cigzar
przyrzadu, trudnosé przystosowania do istniejacych juz wozow, nie-
dogodna obstuga, latwe gadniecie plomienia, a wskutek tego mar-
zniecie wody i nieczystos¢ w obrgbie paleniska; natomiast zalety
ogrzewania wodg s3: jednostajny rozklad cieploty i tatwosé utrzy-
mania jej w jednakowe]j wysokosci.

Na dr. z. niejscowej elektrycznej tartaku w Saléve (w gor-
nej Sabaudyi) stosuja (wedlig A. MALLET'A) sposéb elektryczny
ogrzewania wozéw, polegajacy na urzadzeniu 2-ch ram oporowych
pod pomostem. Kazda rama zawiera 12 galwanicznych zwojéw drutu
zelaznego o $rednicy 24 mm. Prad elektryczny o 15 amp. i 500 v.
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drutu dochodzi do 100° C. Przy silnem zimnie mozna w 10 — 15
minut otrzymaé cieplote wewnatrz wozu 15— 20° C, Przyrzad ogrze-
walny moze wlaczaé w razie potrzeby lub wylgezaé konduktor, to-
warzyszacy wozom. Urzgdzenie kosztuje 60 fr. od wozu i okazalo
sig praktycznem,

TomassI podaje w czasopi$mie ,La science de Krance“ inny
sposob elektrycznego ogrzewania wozow, oparty na nastepujgcem
urzgdzeniu: Pradnica poruszana wozem jednoosiowymn dostarcza
| pradu elektrycznego przewodnikowi biegnacemu wzdluz catego po-
ciagu. Z przewodnikiem tym polaczone sg zwoje drutu, odprowa-
dzane drugim koncem do ziemi. Zwoje te przechodzg przez skrzy-
ni¢ do ogrzewania, napelniong masg topliwg, chlonacg wiele ciepla
(masg taka moze byé krystaliczny octan sodowy, podsiarczyn sodo-
wy it, p.). Skrzynie zanurza si¢ przed odjazdem pociggu we wrzacy
wode. Korzysci tego sposobu ogrzewania wozéw stanowia: zmniej-
szenie liezby przyrzadoéw ogrzewalnych, kosztéw urzadzenia i ob-
stugi, rzadka potrzeba wymiany czesci skltadowych prayrzadu i t. d.

PFrancuskie dr. . miejscowe zaopatrywane bywaja najczescie]
w rury napelione woda, dajace sie wysuwad. Rury te rozgraewa
sie uprzednio w osobno urzadzonem miejscu. Niekiedy ogrzewa sig
te rury wprost parg z parowozu. W Paryiu uzywano z poczatku do

| ogrzewania wozow dr. z. ulicznych brykietéw, czyli cegielek z we-

gla, ktore rozpalone na ognisku, wkladano do na wpé! eliptycznych
skrzyn ogrzewalnych (po 3 do 4 na jeden wéz) i to w zbiornikach,
ktére potem dopiero wsuwano do dziurkowanych skrayn z bialej
blachy. Przy cieplocie zewngtrznej ponizej 0°C., musiano zaopa-
trywadé zbiorniki 3 razy dziennie Swiezym zapasem cegielek; zazwy-
czaj wystarczalo to 2 razy. Koszt paliwa wynosit stosownie do cie-
ploty wymaganej i wielkosci wozu, 60 — 120 centyméw. Skrzynki
ogrzewalne umieszczano przy Scianach-migdzy lawkami w odpowie-
dnich skrytkach.

Réwnoczesnie zaprowadzita wielka liczba drég zelaznych spo-
s6b ogrzewania woda goracg wedtug pomysltu inzyniera paryskiego
CraLON’A. Sposéb ten polega na tem, %e pod tylnym pomostem
wozu umieszczono miedziang wezownice, zakofczong diuga rura mie-
dziang ksztaltu gloski U, przechodzacy przez wnetrze wozu, popod
nogi podréznych. Ogien podtrzymywano no¢ cala. Jako paliwa
uzywano koksu torfowego. Palenisko obejmowalo 2 centnary koksu,
a na 24 godziny trzeba je bylo 3 lub 4 razy napelniaé. Dym i gazy
utworzone przy spalaniu sig koksu odprowadzano ponad dach wozu.

Uzywany dzi$ w ParyZu przy wozach drég zel. ulicznych (précz
parowych) sposob ogrzewania, polega na plaskich skrzyniach ogrze-
walnych (dlugosci 0,6 m, szerokosei 0,17 m i wysokosei 5,03 m),
ktére otulone plaszezem stoja wzdluz osi wozu rzedem pod podloga
Plaszcz zaopatrzony jest w otwory, do przepuszczania skrzyn. Skrzy-
nie te mozna wyjmowaé i napelniaé cegielkami walcowatemi. Przy
tym sposobie opalania gazy spalenia nie moga sig dostaé do wne-
trza wozu.

Wozy parowe systemu RowAN’A ogrzewane sa woda konden-
sacyjng, wprowadzang o cieplocie 80°C. do bardzo szerokich rur,
umieszczonych pod siedzeniami wozdw i potem dopiero brang do za-
silania kotla. w. Z.

dochodzi szyna przewodnikowsg i dostaje sie do zwojow. Cieplota

KRYTYKA I B

Ksigga adresowa przemystu fabrycznego w Krélestwie |
Polskiem na rok 1904, przy wspélpracownictwie Komitetu Re-
dakeyjnego, zlozonego z pp. Piotra DrZEWIECKIEGO, HENRY-
kA KARPINSKIEGO i JANA SIERLUCKIEGO, opracowal i wydal Le-
on Jezioranski. Wydawnictwa rok pierwszy. Staraniem Sto-
warzyszenia Technikéw w Warszawie. Warszawa. Cena rub. 3.

Z podanej na czele tej ksigzki przedmowy Komitetu
Redakcyjnego dowiadujemy sig, ze Ksigga adresowa ma za-
spokoié od dawna odczuwany u nas dotkliwie brak wydawnic-
twa, informujacego 0gdl o stanie przemystu fabrycznego i ze
jakkolwiek Stowarzyszenie Technikéw nie jest instytucya,
majgceg tego rodzaju zadania bezposrednio na celu, to jednak
podjelo starania w celu doprowadzenia do skutku wydawnic-
twa, o ktérem tu mowa, ze wzgledu, iz Stowarzyszenie ogni-
skuje w sobie licznych przedstawicieli i pracownikéw niwy prze-
myslowe] 1 poniewaz sgdzi, ze podobne wydawnictwo moze
przynies¢ pozytek przemyslowi krajowemu. Z tejze przedmo-
wy dowiadujemy sig nadto, ze Ksiega adresowa ma byé wyda-
wana corocznie.

(Bul. de la Soc. des Ing. c., 1902).

[BLIOGRAFIA.

Po tej przedmowie Komitetu Redakeyjnego nastepuje
jeszcze druga p}'zeQ1n0\va ,,autora_“, w ktoérej tenze opisu:]'e
trudnosei, z jakiemi walczyé musial i zaznacza, ze naklad
Ksiegi adresowej wynosi 5000 egzemplarzy.

Przydalaby siq jednak trzecia jeszcze przedmowa, kté-
raby zwigzle lecz jasno objasnila w jakich wypadkach i w ja-
ki sposéb nalezy korzystac z kazdego z caterech skorowidzéw
przed trescig wlasciwg ksigzki podanych, bo pray doraznem
posilkowaniu sig kSl%Zkik'tegO rodzaju nikt nie ma czasu za-
stanawia¢ sig nad rozwigzywaniem tego rodzaju zagadek,
a szkoda bylaby gdyby owe skorowidze, z ktérych zwlasz-
cza trzy Pplerwsze sg rzeczywiscie uzyteczne, mialy nie
oddawac tych uslug, do jakich je praeznaczono. Dobrze by-
loby réwniez przy nagtéwkn kazdego ze skorowidzéw podac
objasnienie co znaczy wlasciwie liczby w nim podane i po-
wtarza¢ objasnienie to u'spodu kazdej kolumny danego sko-
rowidza, bo kto nie zauwazy, ze w ksigzce kazda firma ma
swdéj numer, ten znaczenia owych liczb na razie nie odgadnie.
Byloby to o wiele pozyteczniejsze anizeli podana przy na-
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gltéwkua ,Skorowidza wyrobéw* uwaga o czysto reklamowej
r¢znicy pomiedzy grubosciami czcionek cyfrowych.

Tres¢ wlasciwg ksigzki podzielono na 11 dzialéw pracy
przemyslowe], z ktérych kazdy obejmuje kilka lub kilkana-
scie grup. Zadnego jednak z tych dzialéw ani zadnej z tych
grup nie poswigeono na adresy technikdéw, tych, obok robotni-
kdw, najistotniejszych twéreéw wytwdrezosel przemyslowe;.

W obrebie grup rozdzielono firmy jeszcze wediug miast
wybitniejszych i1 gubernii, przyczem niewlasciwie stale dru-
kowano z rosyjska: Warszawska gub., Piotrkowska gub. it. d.,
zamlast zgodnie z duchem jezyka polskiego: gub. Warszaw-
ska 1 t. d.

Odnosnie do kazdej firmy wskazano wszystkie wasniej-
sze dane, jako to: adres firmy, gléwniejsze jej wyroby, liczbe
robotnikdw, obrét roczny it. p., a dla wielu firm podano takze:
wysokos$¢ kapitalu zakladowego, gatunek motoru i jego moc
w koniach, ktéra jednak niewlasciwie stale nazwano ,sila®
motoru bez wzgledu na to, ze sila jest iloscig drugiego stop-
nia, gdy tymezasem ,kon parowy“ jako wspdlmierny z kgm
jest iloseiy trzeciego stopnia. Rozumie sig, ze dane o spra-
wnosci fabryki i zakresie jej wytwérezosel, o ile nie byly czer-
pane ze zrodel urzedowych, lecz hyly podane przez same fa-
bryki, maja wartos¢ bardzo wzgledna.

Nalezaloby réwniez, zdaniem naszem, w linii paginacyj-
nej kazdej kolumny podaé nazwe dzialu odnosnego i grupy,
do ktore) dana kolumna sig odnosi; napisy takie stanowia
bowiem dla korzystajacych z ksigzki duza dogodnosé, jak to

z wlasnego wiemy doswiadczenia.

Calo$é sprawia uzasadnione wrazenie wydawnictwa su-
miennie opracowanego. To tez dobrze sig stalo, ze Komitet
Redakeyjny zakonczyl swa przedmowe goracemi slowami
uznania dla p. L. JeztoraNskireo, ktérego nakladem ksigzka
ta wyszla i ktéry wydawnictwu temu poswigcil duzo usilnej
pracy. Pan Lmox JEzlorANSKI przeczytal te zastuzone po-
chwaly zapewne z zadowoleniem, a jezeli mu beds zacheta do
dalszej w obranym przedmiocie pracy, to rocznik, ktéry ma-
my przed sobg, stanie sig zaczgtkiem niewatpliwie uzyteczne-
go wydawnictwa, ktére z czasem odda ustugi informacyjne
technikom 1 przemysiowcom.

) Strona zewngtrzna wydawnictwa pod wzgledem druku
1 papieru jest bez zarzutu, okladka wykonana jest artystycz-
nie, a pomieszezona na karcie tytulowej i na okladece firma
naszego Stowarzyszenia Technikéw nadaje wydawnictwu
temu, obey zazwyezaj tego rodzaju ksiazkom, wyglad powa-
znego przedsiewzigcia spolecznego.

Lic_zne ogloszenia platne do ksiazki tej dolgczone maja
naturalnie wartosé tylko reklamows. Niewlasciwie przeto,
zdampm naszem, podano w tresci ksiazki, na paginowanych
stronicach, skorowidz tych ogloszen i mniej jeszcze wlasciwie
w ,Skorowidzu wyrobdw* wyroézniono grubszemi czcionkami
cyfrowemi firmy, ktdre za ogloszenia zaplacily. Tego rodzaju
niewlasciwosei uchodzg w zwyklych wydawnictwach rekla-
mowych, dla zyska podejmowanych, lecz raza w ksiazce opa-
trzonej powazng firmg Stowarzyszenia Technikéw.

J. Hlip.

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Konkurs X1l Kota Architektow
(dawniejszej Delegacyi Arvchitektonicznej).

Urzad Starszych Zgromadzenia Kupcéw m, Yodzi oglasza za
posrednictwem Warszawskiego Kola Architektéw konkurs na pro-
jekt gmachu Szkoly Handlowej, majacego stangé na placu, przy
zbiegu ulicy Dzielnej i Trebackiej w Xiodzi. Szczegélowe wska-
zowki co do sytuacyi budynku oraz pomieszezen zgdanych i ich
wymiaréw, jako tez co do sposobu ogrzewania, przewietrzania
i oswietlenia, co do konstrukeyi stropéw, wreszcie co do sposobu
wykonania projektu, s podane w Programie konkursu.

Elewacye majg by¢ z cegly licéwki, bez tynku.

Koszt ogblny budynku, przy cenie 7 rub. za 1 m?*, nie powi-
nien przekraczad 250 000 rub, Mieszkania personeln szkolnego
mogs, byé zaprojektowane w oddzielnym budynku.

Nagréd wyznaczono trzy: 800, 500 i 350 rub, Projekty na-
grodzone staja si¢ wlasnoscia Komitetu budowy szkoly. Komitet
budowy nie jest obowiazany do wykonania budowy wedlug jednego
z projektéw nagrodzonych ani do poruczenia robét jednemu z auto-
row rzeczonych projektow. Komitetowi budowy sluzy prawo na- !
bywania projektow niedagrodzonych po 200 rub. za projekt.

Kolu Architektéw. przystuguje prawo wystawienia w Warsza-
wie i Kodzi, oraz publikowania projektow na konkurs nade-
stanych.

Wynik konkursu ogloszony bedzie w Przeglgdzie Technice-
nym i Kuryerze Warszawskim,

? Prace konkursowe w tekach, nie w rulonach, nalezy nadeslaé
nie pézniej anizeli w d. 3 listopada r. b., o godz. 7-ej wieczorem do
Redakeyi  Przeglgdu Technicznego w Warszawie (Krakowskie
Przedmiescie 66). Prace zamiejscowe winny byé nadestane pod
tymze adresem nie pézniej anizeli w d. 5 listopada r. b., z dolgcze-
niem ‘kwitu pPocztowego na dowdd, ze wyslane zostaly nie poéiniej
anizeli w d. 3 listopada v. b.

Oddawcy projektéw otrzymaja kwity porzadkowe. Projekty
nienagl"odzone bedg zwracane okazicielom rzeczonych kwitéw lub
dowodOW pocztowych, o ile zgloszenie sie nastgpi nie pozniej anizeli
w d. 31 grudnia r. b,

Sad konkursowy skladaja: architekei pp. J6zEF DZIEKONSKT,
Avax OCZROWSKY, Wikror Junosza-Prorrowsk: i MIKoLas
TonWINSKI, Oraz czlonkowie Rady Opiekuiczej Szkoly pp. dr.
A. BIEDERMANN, S. SirpersrEIN i inz. I. A. SurzvekL.

Warunki i program tego konkursu, z planem sytuacyjnym po-
sesyi wydaje Zadajacym bezplatnie biuro Redakeyi Przegladu Tech-

niczneyo W_WflI‘SZi}wie (Krakowskie-Przedmiescie 66), codziennie,
oprécz niedziel 1 8wigh, od goduiny 5-ej do 7-ej po potudniu,

Turbiny parowe w zastosowaniu do popedu
statkéw morskich.

Pierwsze praktyczne zastosowanie turbiny systemu Parson’al)
do popedu okretéw handlowych spotykamy w Anglii w r. 1901 na
statku ,,King Edward®. Od tego czasu w turbiny zamiast maszyn
tlokowych zaopatrzovo szereg statkow mniejszych do przewozu po-
dvézmych wzdluz wybrzezy Anglii i na lad staty Europy. Swiezo
za$ dr. zel. Midland koficzy budowe czterech parowceéw do przewozu
podréznych do Islandyi, # ktérych dwa beda mialy turbiny. Parow-
ce te, Scisle jednakowego typu, rdZnigce sig jedynie systemem ma-
szyny popedowej, sa przeznaczone do wykonania szeregu préb po-
réwnawezych, cennych ze wazgledu na burzliwosé kanalu Angiel-
skiego. Marynarka dokonywa juz préb takich ma dwéch kontr-
torpedoweach i dwéch krzyZzoweach mniejszego typu. Ale statki
wojenne réznig sig zasadniczo od handlowych tem, Zze wyjatkowo
tylko biegna pelng sila pary, gdy tymczasem dla statkéw handlo-
wych pelny bieg jest normalny. Dlatego dopiero proby, ktérych
zamierza dokonaé na swych statkach Midland Railway Company,
moga rozstrzygnaé o losie turbiny na morzu. A wyniki tych préb
sg temn ciekawsze, ze dane budowy statkéw wykazujs wyrazne ko-
rzySei turbiny, gdyz przy zupelnie jednakowych wymiarach, dwa
statki turbinowe beda wypychaly 2400 ¢ wody i zanurzaly sie do
3,96 m, gdy tymeczasem dla statkéw tlokowych cyfry te wynosza
2600 714,115 m. Do tego dodaé nalezy, ze mniejsze wymiary
maszyn, waléw i érub, spowodowane wigkszy iloscia obrotéw, po-
zwalajg na blizsze do kadluba statkn umocowanie tych czesei i przez
to na obnizenie $rodka ciezkosci statku.

Korzysei powyisze powinny wystepowaé wyrainiej w stat-
kach wigkszych o znacznej mocy maszyn. Dlatego towarzystwo
zeglugi ,,Cunard Company‘‘, przystgpujac obecnie z zapomogi rzgdu
do budowy dwdch nowych statkéw pospiesznych (transportéw w cza-
sie wojny), postanowilo zastosowaé do nich turbiny Pamson’a.
Statki te bedy sig wyroznialy wsréd parowcédw atlantyckich swymi
wymiarami, 83 000 ¢ wypychanej wody bez ladunku i szybkoscia
biegu 25 weztéw (44,5 km) na godzine.  Odpowiednio do tego ma-
szyny beda posiadaly moc 70 000 koni i beda zuzywaly dziennie
do 1000 ¢ wegla. Kazdy statek bedzie popedzany czterema turbi-
nami, z ktérych dwie boezne beds obracane turbinami o wysokiem
ciénieniu, a dwie $rodkowe—turbinami o ci¢nieniu nizkiem. Na
walach $rodkowych oprocz tego beda osadzone turbiny do biegn
wstecz. Ilo§é obrotéw 140 na minute. L.

1y Por. Przegl. Techn., Ny 39, 41, 43, 45, 47, 49 i 51 r. =
= 3
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i wykonezenia wiaduktu na ulicy Karowej.

Budowa tak pozadanego nowego zjazdu, Iaczacego czgsc gor- |

na Warszawy z Powislem zapomocs ulicy Karowej, zbliza
sie ku koncowi. Sgdzac z tego co dotad zrobiono, nalezy
wnosi¢, Ze nie zamnierzone zewnetrzne powierzchnie muru be-
tonnowego oblozy¢ jakiemkolwiek przykryciem.

Ze wznoszony obecnie wiadukt w zupelnoseci odpowie
swemu celowi, zdaje sig nie podlega¢ zadnej watpliwosci, ze
oryginalnodcia swg urozmaici zbyt monotonne szeregi na-
szych ulie, to takze kazdy chgtnie przyzna, ale czy otynko-
wanie cementem lub pomalowanie zewnetrznych muréw wia-
duktu farbg bedzie odpowiedniem i w danym wypadku wia-
$ciwem, o tem mozna powabpiewac, a to ze wzgleddw zard-
wno estetycznych jako tez i praktyeznych.

Z pojeciem mostu sklepionego zwyklismy 1aczyé wyo-
brazenie monumentalnosei, a z tem mur tynkowany zupelnie
nie licuje. Skoro juz nawet w Warszawie przyszlismy do
przeswiadczenia, ze budujge wykwintniejszy dom mieszkalny
przynajmniej cokél nalezy da¢ z kamienia, to jakze mamy
pogodzié sig z widokiem mostu ulicznego, pomyslanego jako
budowla monumentalna, a ktéry od géry do dolu ma byé tyl-
ko otynkowany, jak jaki§ dom zbudowany przez zwyklego
spekulanta, te plage Warszawy, dbajgcego jedynie o dorazny
zysk jednorazowy.

Skoro nadto praktyka w domach mieszkalnych juz
stwierdzila, ze oplaca sig, dla zmniejszenia kosztéw utrzyma-
nia, $ciany zewnetrzne doméw odrazu przy budowie okladaé
odpowiednig licowka, to tembardzie] w moscie nie nalezy po-
zostawiad $cian tylko tynkowanych, chociazby cementem,
chyba ze most nosi cechg tymczasowosei, np. na jakims placu
wystawy. Niewlasciwosé rzeczona tembardzie] musialaby
razié, ze zarzgd miasta podziela juz dzis ustalone zapatrywa-
nie na niepraktycznosé scian tylko tynkowanych, czego ma-
my najlepszy dowdd na tejze ulicy Karowej, gdy zajdziemy
na tylko co wykonczons stacye przepompowywania sciekow
z miasta dolnego do kolektora gléwnego. Skoro przyjrzymy
sig budynkowi maszyn, to zauwuzymy w nim sciany oblozo-

ne specyalna cegly licows, sprowadzong z zagranicy, a cokél |

1 gzymsy wyciosane z pigknego piaskowca zielonkawego,
takze zdaje sig niekrajowego. Jezeli nas nie myli praypu-
szczenie, ze $ciany wiaduktu, ktéry bedzie widoezny z trzech
ulic, maja by¢ rzeczywiscie tylko otynkowane, to mnsimy to
przypisa¢ jakiemus nieporozumieniu, wogoéle jeszcze teraz da-
Jjacemu sie latwo usungg. ‘

Najodpowiedniejszym materyalem dla $cian zewnetrz-
nych mostu jest dobry kamien naturalny i jezeli juz dzisiaj
oblicowa¢ muréw wiaduktu, o ktérym tu mowa, kamieniem
naturalnym nie mozna, to bez trudnosci mozna, np. cokdl
przykry¢ wielkiemi lecz cienkiemi plytami kamiennemi, $cia-
ny za$ oblozy¢ chociazby cegla modelows, a gzymsy wykué
z piaskowca krajowego. Dobierajac odpowiednie materyualy,
moznaby calej budowli nadaé cechy monumentalnosci, ma-

skujac konstrukcyeg zelaznobetonows, ktdra zawsze razi bra- |

kiem wyrazu solidnosci. Z ezego i jak wykonaé takie obro-
bienie zewnetrzne wiaduktu, zamiast tynku, najlepiej datoby
sig rozstrzygnaé moze drogg konkursu. Na taki konkurs nie
trzeba wigeej anizeli 83—4 tygodni, wskutek czego rozpisanie
konkursu nie spowodowaloby opéznienia ukonczenia robét.

Zalecana przez nas zmiana projektu pociggnie za sobg
bardzo nieznaczne powigkszenie kosztu ogélnego budowli, za-
pewne nie wigcej jak o kilka tysigcy rubli, a w przyszlodel so-
wicie sig oplaci, zmniejszajge koszta konserwacyi; a ze pray-
tem wartosé estetyczna budowli moze tylko zyskaé¢, o tem,
zdaje sig, nie moze byé¢ dwéch zdah.

’l‘aryfy przewozowe zelaza. Na zjezdzie taryfowym, roz-
poczetym w Petersburgu w d. 9 b, m., poddany byl dyskusyi wnio-
sek zarzadu dr. zel. Rjazansko-Uralskiej o uzyskanie podwyzszenia
taryty przewozowej od rudy zelaznej, zelaza snrowego 1 wyrobéw
% zelaza. Male stosunkowo dochody drogi zelaznej sklonily zarzad

do poszukiwania srodkéw wyréwnania swego budzetu i pomiedzy

innymi proponowal on podwyzszenie . taryf przewozowych. Dla
przemystu naszego podwyzszenie, a w szczegéluosci podwy#szenie
kosztéw przewozu rudy zelaznej, byloby bardzo ucigzliwe. Na po-

| siedzeniu zjazdu, noszacego porzadkowy No 97, wniosek zarzadu
dr. zel. Rjazansko-Uralskiej nie znalazl uwzglednienia. Postano-
wiono jednomyslnie wspomniane taryfy utrzymaé w wysokosei do-
tychezas obowigzujacej. W naradach zjazdu uczestniczyli przed-
stawiciele Komitetu Gieldowego Warszawskiego pp. Epwanrp Ka-
MINsKI, staly reprezentant Komitetu w Petersburgu i specyalnie de-
legowany inz. p. TapEUsz PorowsKr. —wil—
Zmiany w taryfie celnej. W  Zbiorze praw® ogloszono, ze w ta-
ryfie celnej z d. 26 stycznia 1903 r. poczyniono nieznaczue zmiany
w art. 51 co do bydla i tluszczdéw, w art. 140 co do zelaza, w art, 147
co do stali. PodwyZszono tez clo od bieli olowianej i cynkowej do
140, od minii olowianej do 115 kop. od puda. Zaznaezyé tu nalezy,
ze taryfa, o kture‘]_ mowa, jest to taryfa konwencyjna, ogloszoua
pod wyzej wspomniang daty, leez dotychezas w wykonanie nie wpro-
wadzona. Glowne jej znaczenie jest to, Ze jest ona przeciwstawie-
niem do taryfy przez parlunent niemiecki w tejze epoce przyjetej.
Obiedwie te taryly stanowia niejako punkta inicyalne, a zblizenie ich
ku sobie i wzajemne skoordynowanie jest zadaniem ukladéw o trak-
tat handlowy rosyjsko-niemiecki, obecnie prowadzonych. —wl—
Pociagi jarmarkowe. Wjestnik putej soobszez. (Ne 17 r. b)) za-
wiadamia, ze utworzylo sig towarzystwo akeyjne w celu urzadzenia
pociggow jarmarkowych. Pociggi te maja w pewnych stalych odstg-
pach czusu nawiedzaé wigksze miastn i osady, w celu zaopatry wallia
ich w towary i plody. W my$l projektu ustawy towarzystwu slu-
zy6é ma prawo wysylania wilasnych parowozéw i wagonow, przy Sci-
slem zastosowaniu si¢ do przepiséw obowiaznjacych na odnosnych
drogach zelaznych. Stawki taryfowe na pociagi, o ktérych mowna,

ustala¢ bedzie Ministeryum Skarbu w porozumienin z Ministeryum
Komunikacyi. Towarzystwu stuzy¢ ma na zasadach ogélnych prawo
| budowania lub wydzierzawiania bocznic, wyladownic, skiadéw, fa-
bryk, warsztatéw i t. p. Kapital zakladowy: 5000000 rub. (w 20000
akcyach po 250 rub.). Na razie maja byé urzgdzone pociagi jarmar-
kowe: 1) z Petersburga do Warszawy i z powrotem; 2) z Warszawy
do Odesy, ze zboczeniem do Kijowa, i z powrotem; 3) z Kijowa do
Ekaterynoslawia; 4) z Mikolajewa do Penzy; b) z Woroneza do Wia-
dykaukazu; 6) z Penzy do Orenburga; 7) z Czelabinska do Kotlosa,;
| 8) z Penzy do Homela; 9) z Woroneza do Minska i 10) z Czelabinska
do Tomska. W punktach krzyzowauia 'siq pociagéw beda urzgdzone
postoje dla wzajemmej wymiany towarow,
| Biuro informacyjne dla technikéw, odwiedzajacych wystawe
powszechng w 8t. Louis, urzgdza American Society of Civil Engineers
w pafacu sztuk pigknych na placu wystawy. Tamze nrzadzona bedzie
wystawa prac czlonkow rzecsonego towarzystwa,
Drogi Zelazne panstwowe w Prusach. W ciagu ostatnich 25 lat
doch6d drog zel. panstwowych w Prusach wzrdst z 187 000 000 marek
do 1473000000 mar., wydatki zag ze 100 000 000 mar. do 902 000 000,
tak, ze zysk cazysty podniésl sig z 67000000 do 551 000 000 marek.
Dingosé sieci podniosla sig w cigga tych 25 lat z 6140 &m do 33950 km,
a procent od kapitala zuzytego z 4'/,% do 74,
(Engineering).
Wywoz parowozow ze Stanow Zjednoczonych Ameryki doszedl
w r. 1900 do najwiekszej liczby b17, wartosci 55924038 dol. i odtad
stale sig zmmniejsza. =

—

— Ve

—

W r. 1901 wywieziono 423 parowoz. za 4039006 dol.
, 1902 E 365 » 3257894
& 1908 i 289 1 » 8219778
(Engineering). et

Wegiel niemiecki we Francyi. Wywoz wegla niemieckiego do
Francyi stale sie powigksza.

W r. 1901 wywieziono 1564 900 ¢
» 1902 0 Se e 4 1718200 ,,
, 1903 5 2O T 2065 000 ,,
(Engineering). —t—

Reprodukeye fotografiezne przy pomocy farb swiecacyeh. Dzien-
niki i czasopisma zawodowe zagraniczne (jak np. Hannov. Gewerbeb] )
zwrécily nwage przed niedawnym czasem na mozliwo$é kopiowania
rysunkéw z ksigzek przy pomocy swiatta fosforyzujacego. Podkre-
§lano tg okolicznodd, ze zdjgcia fotograficzne w ten sposéb mozna
wykonywaé, pozostawiajac ksigzki na polkach bibliotek; w kazdym
za$ razie specyalne farby maja jakoby w zupelnodei z dobrym sku-
tkiem zastypi¢ $wiatlo dzienne. Aby wykonaé tego rodzaju zdjecie
‘ kawalek kartonu pociaga sig taks farba i wystawia jakié czas na dzia-
|
,
|

lanie $wiatla stoneczuego lub elektrycznego fokowego, a w braku
tych—magnezyowego. Kladzie go sig potem na odwrotng strong ko-
piowanego rysnnku; na przedme‘]‘ stronie ostatniego
plytke fotograficzna, albo odpowiedniej wielkodei papier fotograticzny
| strong z warstwg bromku srebra na dél. Ksiyike sie nastepnie zu-
| myka i przyciska, kladge na nig inne ksiguki; po 10 minutach lub

umieszcza sig albo

godzinie, stosownie do grubosci papiern rysunkn, zdjecie Jest gotowe.
Kopiowane rysunki nie moga byé¢ na odwrotnej stronie zadrukowane.
Najlepiej majg si¢ do tego nadawaé pojedyncze drzeworyty i mie-
dzioryty. =
sztuczny jedwab z wiskozy od lat wieln wyrabia sig w Fila-
delfiii. Oprocz ta,ki'ego istnieje jeszcze wiecej sposobéw fabrykowania
tego artykulu. Mowiac o nich w r. b. na zebrania »Society of Che-
mical Industry® w New-Yorku, dr, Mathews okazywal rozmaite prob-
ki tego sztucznego produktu. ‘ i

Sprostowanie. W N 23, str. 320, sup. I, w. 1 od g., samiast: odcinajaca doplyw wo-
| dy do ssycego wlotu pompy, powinne byd: poza pompami, zamykajgea wylot tloczyey.
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Jednofazowy elektro-pneumatyczny system popedu.

Podlug B. I

W koncu ubieglego roku wykonano w Ameryce proby i
Z nowym systemem popedu (trakeyi), nazwanym przez wy- |
nalazce, p. B. I. ArNoLD'a, elektro-pneumatycznym. System
ten, stanowigcy kombinacyg popedu elektrycznego i pneuma-

PTI, -

Rys. 1.

tycznego, zastuguje na uwage ze wzgledu na wielkie swe zalety.
Poniewaz préby wypadly nader pomyslnie, wigc przypusz-
czamy, ze kilka stéw o tym nowym systemie zain-
teresuje czytelnikéw pisma naszego. i
ARNoLD uzywa zwyklych motoréw asyn-
chronieznych dla pradu jednofazowego, gdy tym-
czasem inni stosujg bardziej skomplikowane motory
z_ komutatorami, podobne do zwyklych motoréw
dla pradu stalego. Jak wiadomo, motory asyn-’
chroniczne posiadajg stala ilogé obrotéw; chege
wige otrzymaé zmienng predkosé wagonu, robi
ARNoLD rdwniez i stator rachomym. W ten spo-
s6b mozna osiggnaé rozmaity predkosd, zaréwno
mniejsza od synchronicznej jako tez i wieksza, przez
wprawlenle w obu wypadkach statoru w ruch za-
pomocy sily zewngtrznej. W pierwszym wypadku
nadaje sig statorowi ruch w kierunku odwrotnym
ruchowi rotoru, w drugim za$ stator i rotor mu-
szg sig obraca¢ w tym samym kierunku. Zewnetrz-
ng sily jest w drugim wypadku powietrze $cisnio-
ne. Jezeli wagon biegnie ze zmniejszona pred-
koscig, lub zwalnia biegu, lub nakoniec stoi na
miejscu, wtedy energia elektryczna zostaje zuzyta

i

.
1T & HHEE

. Arnold’a. 1)

-

presor. Stator § moze sig obracaé w lozyskach F naokolo rotoru
1 pedzi¢ zapomoes korby C cylinder SC drugiego kompresora.
Oba cylindry RC i SC sg polaczone ze zbiornikiem lub zbior-
nikami do scisnionego powietrza, umieszczonymi pod wago-
nem, gdy tymezasem kompresory i motory sa umocowane na
wozkach. Wentyle obu cylindréw sg tak urzgdzone, ze kazdy
cylinder moze zgeszczad powietrze, bedac pedzony elektrycz-
nie, lub tez wykonywac prace mechaniczng, bedac zasilany
powietrzem $ci$nionem. W pierwszym wypadku wentyle
dzialajs jak ssace i tloczgce wentyle zwyklej pompy, w dru-
gim wypadku za$ bywajg nastawiane elektrycznie, przyczem
stopief napelnienia kazdego cylindra, jak réwniez sposéb je-
go dzialania jest zalezny od polozenia regulatora, umieszczo-
nego na platformie wagonu.

W celu blizszego zaznajomienia sig ze sposobem dziala-
nia systemu elektro-pneumatycznego, nalezy rozpatrzyé na-
stepujgce okresy.

1) Post6j na stacyi. Rotor R
gdy tymeczasem stator & obraca sig z pelng predkoscis w kie-
runku odwrotnym do obrotu kot wagonu przy ruchu jego
naprzéd. Stator S zuzywa przytem cals doprowadzona

znajduje sig w spoczynku,

- T4
: o
O

na wytworzenie powietrza $ci$nionego, ktdre stuzy
nastgpnie do wprawienia w ruch wagonu lub
tez do zwiekszenia jego predkosci.

Rotor B (rys. 1) zwyklego jednofazowego mo- )
toru asynchronicznego jest sprzezony zapomocs kol ZQb&"DyCh
P11 G 7 osig 4 wagonu. Kolo zgbate P sluzy jednoczesnie za |
R
o :
Rotet s
o DPTRECT TN E T | Ty D L
20 40 60 07 100 120 140%
sttt
e S i}
Rys. 2.
korbg kompresora EC. W ten sposéb rotor motoru jest w sta-
nie wprawia¢ w ruch kola wagonu i jednoczesnie pedzié kom-
") Electrical World and Engineer, N 1, z d. 2 stycznia r. b.,
The Electrician, N 1342, z d. 5 lutego r. b.

energie elektryczna na zggszezenie powietrza w cylindrze SC,
z ktdrego dostaje sig ono do zbiornika.

Poniewaz szybkosé obrotu statoru wzgledem rotorn przy
jednem i tem samem obeigzeniu motoru jest zawsze stalg, wy-
kresy predkosci rotoru i statoru przedstawiaja dwie réwno-
legte linie proste OR i AD (rys. 2), ktére otrzymamy, odkia-
dajac na osi odeigtych predkos¢ wagonu w procentach szyb-
kosci synchronicznej motoru, na osirzednych zas szybkosci sta-
toru i rotorn. Punkt O odpowiada postojowi wagonu. Jak wi-
dzimy, w punkcie tym szybkosé rotoru réwna, sig zeru, a szyb-
kosé OA statoru jest na}t]wugksza (synchroniczna) 1 zarazem
ujemna, czyli ze stator, jakesmy juz wyzej wspomnieli, obra-
ca sig w kierunku odwrotnym wzgledem kierunku, ktéry po-
siada rotor, gdy wagon posuwa sie naprzod.

Podezas postoju regulator znajduje sig w takiem polo-
Zeniu, ze wentyle wylotowe cylindra R( sg zamkniete; wsku-
tek tego cisnienie wzrasta w nim o tyle, ze tlok nie moze sie
dalej posuwag, a zatem irotori sprzezone z nim kola wagonu
nie mogg si¢ nadal obracajé; innemi stowy, wagon znajduje
sig w spoczynku bez uzycia hamuledw,



2) Ruszanie i przyspieszanie. Przy ruszaniu nastawia
sig regulator na pelne napelnienie. Powietrze $cisnione za-
czyna wchodzi¢ do eylindra RC, tlok jego zaczyna sig posu-
wag, a rotor i temsamem kola wagonu otrzymuja ruch obro-
towy i wagon rusza. W miarg wzrostu szybkosei rotoru,
zmniejsza sig szybkosé statoru, wzgledna ich szybkose bo-
wiem musi pozosta¢ niezmienng. Gdy wagon z miejsca
ruszyl, maszynista przestawia regulator na coraz mniej-
sze napelnienie, az nakoniec, gdy wagon osiagnie pelng
predkosé¢, odpowiadajaca synchroniezne] ilosci obrotéw mo-
toru, regulator znajduje sie w polozeniu, odpowiadajacem
napelnieniu zero. W przeciggu tego czasu szybkos¢ statoru
zmalada do zera, czyll stator si¢ zatrzymal. Podczas tego
okresu powietrze $cignione przechodzi bezposrednio z cylin-
dra SC do cylindra R(C, wskutek czego osigga sie znacz-
ne podwyzszenie wspolezynnika wydajnosei calego procesu,
a to w ten sposéb, Ze powietrze $cisnione nie zdgzy stracié
swego ciepla przed wejsciem do cylindra RC.

Oczywiscie wzajemna, odleglosé linii réwnoleglych OC
i AD uwaza¢ mozna réwniez jako prace wykonywang przez
motor elektryczny. Dlugosé kazdej rzednej pomiedzy linig OC
1 osig odcigtych przedstawia te czesé pracy motoru, ktéra zo-
staje bezposrednio przeniesiong na o$ wagonu zapomocs két
zgbatych, gdy tymeczasem pozostala czesé rzednej, a wiec od-
cinek miedzy liniami OD 1 AD przedstawia drugg czesé pra-
cy, zawartg w powietrzu scisnionem, ktére wechodzi z cylin-
dra SC do zbiornika i cylindra RC; praca ta zostaje zuzyta
na przyspieszenie biegu wagonu.

3) Peina predkosé. Gdy rotor dosiegnie pelnej szyb-
kosci synchronicznej, maszynista przestawia regulator w nowe
potozenie. Cisnienie w cylindrze SC' wazroénie teraz o tyle,
ze doprowadzona z zewnatrz energia nie bedzie juz w stanie
przezwyciezyé oporu powietrza SciSnionego, czyli Ze stator
przestanie sie obraca¢. Jednoczesnie wentyle wylotowe dru-
giego cylindra przestaja duialaé i cylinder ten nie wykonywa
junz zadnej pracy; motor przenosi teraz cala energig na
08 wagonu.

4) Zwiekszenie predkosei. ‘Gdy zachodzi potrzeba

zwiekszenia szybkosei ponad normalng, mozna to uskutecznié |

w sposob nastepujacy: Przestawia sie regulator tak, ze po-
wietrze scis$nione zaczyna wchodzié do cylindra SC, ktérego
tlok obraca stator S w tym samym kierunku, w jakim sig
obraca rotor 2. Pouniewaz jednak wzgledna szybkosé rotoru
1 statoru zmienié¢ sie¢ nie moze, wige bezwzgledna szybkosé
rotoru musi wzrosngé, czyli wagon przyspiesza swoj bieg.
Na rys. 2 odeinki rzednych miedzy liniami DS i DL przed-
stawiaja dla danej predkosci wagonu prace dodatkowa, jaks
wykonywa cylinder SC, a odcinki miedzy CR i DL prace
catkowita, doprowadzong do kél wagonu.

5) Zatrzymywanie. Przy zatrzymywaniu wagonu tra-
ci sig w innych systemach bezpowrotnie calg energie cy-
netyczng wagonu, wskutek zamiany jej przy hamowaniu
w cieplo; w systemie za$ ArNoLD’A przechowuje sig jg w po-
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staci powietrza $cisnionego i zuzywa uzytecznie przy pono-
wnem puszczaniu wagonu w ruch. Zatrzymywanie wagonu
odbywa sig w ten sposéb, ze przy ponownem przestawieniu
regulatora, cylinder RC zaczyna pracowaé jako kompresor
i wtlacza powietrze $cisuione do zbiornika. Nalezy jeszcze
zauwazyd, ze maszynista moze hamowaé wagon dowolnie szyb-
ko bez obawy poslizgu, gdyz w kanale wylotowym znajduje
sie wentyl samodzialajacy, ktéry sig otwiera z chwilg, gdy
kola zaczynajg slizgac sig po szynach. '

6) Cofanie i jazda wstecz. Gdy zachodzi potrzeba
cofnigcia wagonu, mozna to uczynié, nie zmieniajge kierunku
obrotu motoru. Wystarczy przestawié regulator w-odpowie-
dnie polozenie; wtedy cylinder RC przyjmuje na siebie czesé
funkeyi, spelnianej podezas postoju przez cylinder SC, a przez
to samo rotor zaczyna sig obracaé¢ w tym samym kierunku co
1 stator, t. j. wstecz.

Dla jazdy wstecz trzeba przerwaé prad, doprowadzi¢
zapomocg kompresora SC stator do synchronicznej szybkosci
ale w kierunku odwrotnym, jaki posiadal przedtem i wtedy
dopiero zamkna¢ nalezy obwdéd pradu.

Widok ogdlny jednego z wézkéw wagonu (rys. 8) uwi-
docznia, jak malo miejsca wymaga cale urzadzenie.

Zalety elektro-pneumatycznego systemu trakeyi same
rzucaja sig¢ w oczy. (Fldwniejsze z nich sg nastepujace:

1) Zastosowanie najprostszego systemu motoréw z krét-
kozamknigtym rotorem, a wigc bez pierscieni, komutatora
1 szezotek, pozwala z fatwoscig doprowadzaé do motoréw wy-
sokie napigcie wprost z linii bez transformowania.

2) Motory, stale pracujac przy jednakowem obciazeniu,
nie potrzebuja rozwija¢ przy ruszaniu wagonu z miejsca
znaczniejszej sily, wskutek tego otrzymuja mate wymiary.

3) Dla tej samej przyczyny maszyny i kotly na stacyi
sg wzglednie male, co ma nader wazne znaczenie szczegdlnie]
w tym wypadku, kiedy stacya zasila dlugs linig o stabym
ruchu.

4) Motory pracujg stale przy pelnem obcigzeniu, a wiec
najekonomiczniej.

5) Wagon jest w pewnym stopniu niezalezny od stacyi.
W razie jakiegokolwiek wypadku na stacyi lub na linii, kiedy
zachodzi nagla potrzeba przerwania pradu, wagon moze
przez pewien czas biedz jeszeze, czerpigc energig ze zbiornika
z powietrzem Scisnionem. Mozna réwniez z tego korzystad
przy jezdzie przez miasto lub inne miejsea, w ktérych, ze
wzgledu na bezpieczenstwo przechodniéw, nie nalezy prze-
prowadzaé przewodnikéw o wysokiem napigciu.

Jako wadg systemu ARrNoLp’a nalezy przytoczyc:

1) ze jest dos¢ skomplikowany,

9) ze powstajg straty wskutek kilkakrotnej przemiany
energil. Straty te jednak nie sg zbyt wielkie, szczegdlnie je-
zell przyjmiemy pod uwage, ze w systemie elektro-pneuma-
tycznym unikamy strat w opornikach przy puszczaniu wa-
gonu w ruch i przy hamowanin. A

Spadek napigcia w szynach kolejowych przy pradzie zmiennym.

Wobee wielkich zalet i powodzenia motoréw trzyfazo-
wych, $wiat elektrotechniczny przez pewien czas zaniedbal
zupelnie pracg nad motorami jednofazowymi.
elektrotechnika, szukajac dla siebie wcigz nowych dziedzin
pracy, baczng zwrdcila uwage na zastosowanie popedu elek-
trycznego do drég zelaznych, badz podmiejskich, badz zwy-
klych, spotkala sig z trudnoscig doprowadzania pradu trzyfa-
zowego do w ruchu bedacych wozow. Zwlaszcza na stacyach,
przy zwrotnicach i krzyzowaniach system pradu trzyfazowego,
Wymagajacy istnienia co najmniej dwéch przewodnikéw po-
wietrznych, komplikowal nrzadzenie sieci i czynil jej dziaka-
nie mniej pewne. Stworzono wprawdzie szereg konstrukeyi
odpowiednich dla sieci kolejowej pradu trzyfazowego i nawet
wykonano z powodzeniem szereg rob6t odnosnych, jasnem je-
dnak bylo dla wszystkich, ze ideatem dla popedu elektrycznego
na diugich liniach-kolejowych jest stworzenie dobrego syste-
mu jednofazowego, przy .ktérym prad moze byé doprowa-
dzony do wozdw przy pomocy jedynego drutu powietrznego,
jezell uzyjemy szyn Jako przewodnika powrotnego. To tez

Gdy jednak |

od kilku lat zaczgto w réznych krajach na nowo zajmowad
sig zywo motorem jednofazowym, osiggnigto juz pod tym
wzgledem znaczne postepy, coraz to nowe konstrukeye zo-
stajs, obmyslane i patentowane i kwestya jest, zdaje sie,
pod tym wzgledem blizka rozwigzania. Wraz z praca nad
motorem nalezalo zwréci¢ uwage 1 na wytworzenie systemu
doprowadzania pradu przy tr:a-k(':yl Jednofazowej. Wprawdzie
zewnetrznie system ten nie rozni sig od przyjetego przy zwy-
klych tramwajach elektrycznych pradu stalego, gdyz tu i tam
wystarcza jeden przewodnik powietrzny, zachodzg jednak nie-
ktdre réznice, wytwarzajace przy pradzie jednofazowym pe-
wne trudnosci, ktére nalezy przezwyciezyc.

Ciekaws pod tym wzgledem prace, popartg doswiadcze-
niami, wykonanemi w Oerlikonie, oglasza wlasnie dr. BRHN-
Escrensure (E. T. Z. zeszyt 16).

Gdy prad przeplywa przez zelazne szyny kolejowe,
stanowigce przewodnik powrotny, powstaje w nich spa-
dek napiecia 1 pomigdzy dwoma, odlegtymi od siebie punktami
szyn istnieje wieksza lub mniejsza réznica potencyalu. Po-
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niewaz szyny nie sg izolowane od ziemi, powstaja wskutek
tego t. zw. prady ziemne (bladzace) o natezeniu tem wigk-
szem, Im wigkszy jest wlasnie 6w spadek napiecia w szynach.
Prady te dzialaja, jak wiadomo, szkodliwie na wszystkie za-
Yozone pod ziemia rury zelazne, odgalezienia zas$ tych pradéw,
wechodzae do przyrzadéw telegraficznych 1 telefonicznych,
mogy tamowac prawidlowe ich dzialanie, o ile posiadajg
znaczne natezenie. By temu zapobiedz, nalezy doprowadzié¢
do minimum spadek napigcia w szynach, sprowadzajac w ten
spos6b do rozmiaréw nieszkodliwych natezenie pr&déw_blg-
dzgeych. Gdy jednak przy pradzie stalym spadek napiecia
w danym odcinku szyn réwny jest iloczynowi z sity pradu
przez zwykly opér ohmiczny szyn, przy pradzie zmiennym
wskutek samoindukeyi masywnych przewodnikéw, zwlaszeza

zelaznych (ulegajgcych magnetyzowaniu przez prad), wcho- |

dzi do iloczynu opér pozorny =Vi? 4+ (2xn)?L%, ktéry moze
by¢ znacznie wigkszy od ohmicznego, a tem samem wzrastaé
moze ogromnie szkodliwy spadek napigcia w szynach.

Jak widaé z przytoczonego wzoru, dzialanie samoinduk-
cyl wzrasta silnie wraz ze wzrostem ilosci okreséw % pradu
zmiennego. Z tego wzgledu nalezaloby uzyé pradu o mozli-
wie malej ilosci okreséw, a to tem bardziej, ze i ucho ludzkie
mniej jest wrazliwe na drgania powolniejsze, t. j. o malej ilo-
$ci okreséw, unikneloby sig wige szkodliwego szumu w tele-
fonach. Ucho reaguje mianowicie na drgania o ilosci okre-
séw od 16 do 16000 na sekundg, $rednia jednak wysokosé
tonu przy rozmowie odpowiada drganiom o 400 okresach.
Poniewaz zwykle stosowany prad zmienny ma w zasadnicze]
swej fali 16—60 okreséw, dzialanie na telefon nie byloby
zbyt szkodliwe, gdyby nie istnienie fal drugorzednych o drga-
niach 8, 5, 7 razy szybszych (pochodzi to, jak wiadomo, 'stazd,
ze fala zwykle uzywanego pradu zmiennego jest mniej lub
wigcej odchylona od synusoidy). Natomiast aparaty telegra-
ficzne i dzwonki sygnalizacyjne telefondéw sg wlasnie wrazli-
we na drgania o malej ilosel okreséw. Fabryka w Oerlikonie
przeprowadzida w roku zeszlym w obecnosci urzednikow tele-
fonu i telegrafu szereg proéb dla przekonania sig o dz1alan'1q
pragdu zmiennego o réznej ilosei okreséw i réznej wysokosei
napigcla na rézne przyrzady, przyczem wybrano‘przyrzagdy
mozliwie czule, badajac: 1) przy jakiem napigeiu zaczyna
drgaé w sposéb widoczny kotwica cewki telegraficanej (re-
lais) przy réznej ilosci okreséw pradu, jezeli dla kazdej ilosci
okreséw nastawimy aparat na najwigkszg czulosé; 2) kiedy za-
czyna wydawac¢ dzwigk dzwonek telefonu; 3) kiedy powstaje
w telefonie szum, ktéry moze przeszkadzaé stuchanin rozmo-
wy. Rezultaty préb zestawione sg w tabelee; rezultaj&y te
sa mnie) wigce] przyblizone i zalezne od rodzaju aparatéw :

i Kotwica Dzwonek Telefon
Tlosé¢ okreséw drga pray dzwoni przy mruczy przy

' voltach voltach voltac.

15 1,1 0,5 —

18 1.9 0.8 -

25 9,7 by =

33 4.7 15 4

50 6,5 2,5 2

Widzimy, ze wplyw na dzialanie cewki tel‘eg%“a_ﬁczne']
1 dzwonka szybko sie zmniejsza przy wzrastaniu ilosci okre-
SC?W, gdy przeciwnie, szum w telefonie sig wzmaga. Badykal-
ne zapobiedz wszystkim dzialaniom szkodliwym mozna za-
tem jedynie przez mozliwe zmniejszenie spadku napiecia
W szynach. W tym tez kierunku przeprowadzono badania
na torze prébnym dlugosci 400 m w Oerlikonie.

Szyny toru posiadajg dlugosé 6,5 m i praekrdj 3700 mm?;
1 m_szyny wazy 30 kg. Polaczenia szyn, usku_tecz_nlone
zwyklemi Tubkami kilka lat przed prébami, posiadajg zle
przewodnictwo elektryczne. Przy jednym szeregu doswiad-
czelt polozono obok jednej z szyn drut miedziany o Sre-
dnicy 8 mm, Iaczac go starannie z kazdym odcinkiem szyn
na dwéeh jego koncach przy pomocy przylutowanego do
drutu ucha miedzianego; przy innych doswiadczeniach pola-
czono z sobg odeinki szyn przy pomocy lacznikéw z drutu mie-
dzianego o srednicy 10 mm w sposdb, przyjety pray tramwa-
jach elektrycznych. Nad torem zawieszono na Wys:okoscl 4 m
drut powietrzny miedziany o drednicy 8 mm. Opor 5-metro-
wego odcinka szyny wynosit 2. 10—, co odpowiada oporowi
wlasciwemu 0,15 € jednego metra przy 1 mm? przekroju.
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Opdr zatem jednej 400 m dlugiej szyny (nie liczac oporu w po-
Igczeniach) wynosi 1,6 . 10—2Q; opér polozonego obok szyny
drutu miedzianego 8 mm wynosi 0,13 Q; tylez wynosi opor
drutu powietrznego; opdér okolo 60 polaczeh szyn (drutem
10 mm, jak wspomniano) wynosi 0,013 Q.
Pomiary w tych warunkach uskutecznione wykazaly :
Przy pradzie stalym:

Szyna wraz z réwnoleglym drutem ziemnym 0,124 @

Szyna sama bez drutu ziemnego . . . . 0w 4
Przy pradzie zmiennym i1 50 okresach:

Szyna wraz z drutem ziemnym 03

Przewodnik powietrzny 8 mm . 0,22

Szyna sama bez drutu ziemnego 15

Przy waroscie sily pradu od 50 do 100 amp. opér po-
zorny powiekszyl sie o 63.

Przy drugim szeregu doswiadezen otrzymano:

przy pradzie stalym—

szyna wraz z polgczeniami
10 mm)—0,0275 Q,

przy pradzie zmiennym i 25 okresach—0,128 ©,

przy pradzie zmiennym i 50 okresach—0,215 €.

Przy wzroscie sily pradu od 30 do 80 amp. opor pozor-
ny powiekszyl sig przy 25 okresach o 9%, przy o0 okre-
sach o 5z,

(wykonanemi drutemn

Widzimy z tych doswiadezen, ze opor pozorny szyuy
przy pradzie zmiennym znacznie prazewyzsza jej opér ohmicz-
ny. fgezac réwnolegle obie szyny toru i uzywajac ich jako
przewodnika powrotnego, autor, na zasadzie do$wiadezen po-
wyzszych 1 obliczen znajduje, ze opér pozorny 1 km takiego
toru wynosi przy 50 okresach pradu zmiennego i dobrem po-
Iaczeniu odeinkéw. szyn 0,25 ohméw, a pray 25 okresach—
0,125 ohméw. Przy pradzie 100 amp. otrzymamy zatem spa-
dek napiecia na 1 &m toru—25 v. przy 50 okresach i 12,5 v.
przy 25 okresach. Okazalo sig przytem, ze wielko$¢ oporu
ohmicznego samych szyn maly wzglednie wywiera wplyw na

opor pozorny wypadkowy.

celu zmniejszenia spadku w szynach, fabryka ,Oerli-
kon“ stosuje urzadzenie, dzigki ktéremu zmniejsza sig znacz-
nie sita pradu w szynach, a co za tem idzie i spadek napiecia.
Osiaga sig to przez odprowadzanie pradu z szyn do przewo-
dnika pomocniczego, dzigki czemu tylko na te] dowolnie wy-
znaczone] przestrzeni, na ktérej w daunej chwili znajduje 51¢
powdz, prad przeplywa przez szyny, na calej zas pozostale]
przestrzeni plynie przez przewodnik pomocniczy. Urzadzenie
to wskazane jest na rysunkn ponizszym (rys. 1).

{f‘_' e T ey L ¥ ‘-’[I'
117, Cossonsd 71 Conwerd
5 Al A
L ubleoeh

Rys. 1.

Réwnolegle do szyn S znajduje sie przewodnik pomoc-
niczy L, ktéry laczymy z szynami' w dowolnej ilosel punk-
tow, dzielgc tem szyny i przewodnik pomocniczy na pewna,
los¢ odeinkéw. Do kazdego odcinka przewodnika pomoc-
niczego wlgezone jest uzwojenie wtérne W, malego transfor-
matora 7', ktérego uzwojenie pierwotne W, znajduje sie w sze-
regu z przewodnikien1 powietrznym O toru.

Jezeli do powozu doplywa przez linig powietrzng
prad 7,, ktéry przez kola wehodzi do szyn, prad ten dzieli sie
w szynach, jak wskazujg strzalki, na /i I,” i wchodzi do
przewodnika pomocniczego, przez ktéry gléwnie wraca do
stacyl. Sila elektromotoryczna uzwojeh wtérnych transfor-
matoréw, dzialajac w kierunku pradu powrotnego, jakby wy-
sysa prad z szyn kierujac go przez przewodnik pomocniczy.
Zaréwno obliczenia, jak i doswiadczenia wykazaly, ze prad 1,,
a co zatem idzie spadek napigeia w szynach, moze by¢ dopro-
wadzony do minimum, jezeli nadamy transformatorom nale-
zyte wymiary. Trzeba mianowicie zastosowaé transformatory,
ktérych samoindukcya jest bardzo wielka w poréwnanin
z oporem ohmicznym odcinka przewodnika pomocniczego,
a sila elektromotoryczna przez nie wytworzona powinna by
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rowna spadkowi napigeia w tym odeinku. Rezultat szeregu
doswiadczen zawarty jest w nastepujgcej tablicy :

w, Wy J g, Jy e ey ¢ S
1) 109 0 100 50 22 30 0 0
2) 0 0 100 66 34 31 21 10 0 0
3) 10 10 104 80 24 36 30 6 10 7
4) 10 b 50 40 96 20 20 — 102 8
5) 5 5 100 70 32 31 25 8 2 1
6) 23 20 100 96 4 — — 1 261) 241
) 15 10 50 48 4 22 — — 15 8

W tablicy tej w, i w,—oznaczajg ilo§é¢ zwojéw pierwo-
tnych i wtérnych transformatora, I, I, i I,—sile pradu w li-
nii powietrznej, w linii pomocniczej 1 w szynach (oczywiscie
I=1,+1,), e;—réznica potencyalu pomiedzy pr'zew{odnikiem
powietrznym a szynami na poczatku linii, e,—réznica poten-
cyadu pomiedzy poczatkiem a koncem przewodnika powietrz-
nego, czyli spadek napiecia w tym przewodniku, e,—spadek
napigeia w szynach (dlugosé 400 m, jak wyzej), e i e,—na-
pigcie pilerwotne 1 wtérne u zaciskéw transformatora. Przy-
tem doswiadczenia byly wykonane na wspomnianym torze

I'd

prébnym w sposéb nastepujacy: wzdluz szyn (dla polgezenia |

ich odcinkéw) polozono, jak w opisanym wyzej plerwszym

szeregu doswiadczen, drut 8 mm z niemi polaczony, przewo- |
dnik powietrzny i pomocniczy mialy réwniez srednice 8 mm, |

konce tych przewodnikéw polaczono z szynami, na poczatku
zas toru umieszezono maly transformator (clezar zelaza 40 &g,
cigzar miedzi 8 kg pray przekroju 50 mm?, dostatecznym dla
150 amp.), ktérego uzwojenie pierwotne wlaczono w szereg
z przewodnikiem powietrznym, a wtérne z przewodnikiem
pomocniczym; przez tak utworzony obwdd (linia powietrzna
a nastgpnie szyny wraz z polaczonym z nimi réwnolegle prze-
wodnikiem pomocniczym) przepuszczono prad zmienny o 50
okresach, otrzymujac rezultaty powyzsze.

Widzimy, ze przy doswiadczeniu 6) sila prgdu w szy-
nach 7, jest 25 razy mniejsza, anizeli przy doswiadezeniu 1)
bez transformatora ilinii pomocniczej, czyli dzigki temn urza-
dzeniu osiggnieta zostaje redukeya spadku napigcia w szy-
nach, do ktérej musimy dazyé¢.

Dla lepszego uzmyslowienia pomysin d-ra Beax-EscHEN-
BURG'A rozpatrzymy dzialanie podobnego urzgdzenia, pomy-
$lanego przy pradzie stalym,

Napigcie przy biegunach dynamomaszyny 4 pradu sta-
fego (rys. 2) jest E; aparat zasilany pradem posiada (wraz
z drutami {gezgcymi) opér B i pochlania prad o natezeniu 1.
Zeby zniweczy¢ prad v, w linii powrotnej o oporze 7., laczy-
my réwnolegle z tg linig mala dynamomaszyne pomocniczg B
o sile elektromotorycznej e, polaczong jak na rysunku.

) Podlng obliczenia.

| Opér wewnetrzny tej dynamomaszyny, wraz z oporem prze-
wodnikéw Igczacych jest r), sila pradut. (Oczywiscie dy-
namo B gra w tym wypadku role zupelnie analogiczna
z uzwojeniem wtérnem transformatora w urzgdzeniu opisa-
nem powyzej).
Dla obwodéw w ten sposéb utworzonych otrzymujemy
réwnania:

i) Ede=1IR+ 1,

%) A TE A r,7,,

3) L=1t +u,, skad
Er,—ekR

by = - — i —— 3

° Rry+rr,+ Rr,’

mozemy zatem prad t, linii powrotnej sprowadzi¢ do zera,
jezeli uczynimy FEr, = eR czylitez E:¢ = R:7r,, co zawsze
lezy w naszej mocy.

I —

AN

PO

v 4 g ]
e |
\ v
A
+ B
Rys. 2.

Jezeli w przykladzie liczbqum napiecie dynamoma-
szyny gléwnej £ =200 v., opdr zas aparatu zasilanego
‘R=2 ohmy, sita pradu [ bedzie na zasadzie ré wnania 2) ro-
wnala sig 100 amp., jeZeh prad ¢, doprowadzimy do zera,
czyli sila pradu bedzie taka sama, jak gdyby przewodnika
powrotnego weale nie bylo. Waranek Er, = ¢R przyjmie
wlwezas postac 2007, =2¢, czyli e=1007,. Poniewaz w tym
wypadku t; = [ =100 amp., otrzymujemy warunek, ze sila
elektromotoryczna e dynamomaszyny pomocniczej réwna sig
spadkowi napigeia W oporze pomocniczym 7,. Odpowiada to
zupelnie jednemu z warankéw, otrzymanych powyzej dla
transformatoréw pomocniczych. Spos6b dzialania calego urza-
dzenia jest jednak w tym wypadku bardziej przejraysty.

B. Szapiro.

NOWE KSIAZKI

Kazimierz, Cybulski. Stacya elektryczma w cukrowni. War-
szawa 1904, str. 50, 16 rysunkéw w tekscie i 2 tablice kolorowe.

Tytut ksigzeczki zapowiada wiele ciekawych i poZzytecznych
wiadomosci: spodziewali$my siq znalezé tu dokladne obliczenia ko-
sztéw produkeyi energii elektrycznej w cukrowniach, gdzie koszta te
sg szczegollnie mizkie ze wzgledu na to, ze para wydmuachowa maszyn
parowych idzie na potrzeby fabrykacyi; mozZna bylo co$ .niecoé opo-
wiedzie¢ o instalacyach przenoszenia energii w cuokrowniach, o sto-
sowaniu elektromotoréw pojedynczych lub grupowych do wiréwek,
pomp i t. p; nalesalo rozpatrzeé sposéb wykonywania samej instala-
cyl w cukrowniach ze wzgledu na wilgo¢ tam panujaca, kwasy, wy-
soky temperature i t. p. I jeszeze rozmaite inne ciekawe rzeczy mo-
ze pod tym wzgledem opowiedzieé elektrotechnik obeznany z cukro-
wnictwem.

Niestety, juz po przeczytaniu pierwszych kilku wierszy prze-
konywamy sie, Ze dzielE:o procz tytulu nic wspdlnego z cukrowni-
ctwem nie ma, gdyz ma wylacznie na celu ,praktyczne obznajmienie
z budows i dzialalnodcis dynamomaszyny i przyrzaddw pomocniczych®
i to jedynie dla pradu stalego.

Pogodziliby$my sig jednak latwo z niewladciwoscia tytulu,
gdyby broszura byla rzeczywidcie w stanie obznajmié praktycznie
niespecyalisty z dzialalnodeia i budows maszyn i przyrzadéw elek-
trycznych. Uczynié to na 50 stronicach bylo niezmiernie trudno;
na,leZafo wobec tego wybra¢ punkty najbardziej zasadnicze i te roz-
patrzeé¢ szezegdlowo, pomijajac rzeczy drugorzedne lub zbyt specyal-
ne, jak np. obliczenie dynamom&szyu, ktéremu autor bardzo duzo po-
gwigeca miejsca, gdy wszystkim zasadniczym pojeciom i prawom elek-
trycznosci poswiecone sg zaledwie 2—3 pierwsze stronice. Oczywiscie,
ze wskutek tego w najwazniejszych punktach wyklad czesto jest nie-

jasny i metny, a okreslenia sa, niestety, czgsto takie, Ze ty}ko w blad
wprowadzi¢ moga 1 pojecia zmacié. Autor miesza np. ,napigeie czyli
rdznicg potencyalow z ,potencyalem; zjawisko hyste}'ezy miesza z ma-
gnetyzmem szczgtkowym (str. 20) i t. d. A jak sople uzmysltowi czy-
teluik to, ze ,,pod wplywem sily elektromotorycznej (@ynamomaszyny)
zacznie przez drat (obwodu zewnetrznego) przeplywaé prad elektryca-
ny, starajac sie, o ile przeszkéd—oporow—nie napotka, réznicq na-

ie¢ wyréwnaé“? Przyktad z hydrauliki (rurki w postaci litery U)
go' uzmyslowienia réwniez sig chyba nie przyczyni,

Bardziej udatny jest opis dzialania dynamomaszyny, przedstawio-
ny na modelu schematycznym, lecz i tu Spoﬁyl(ajq sie niejasnosei i nie-
dokladnoéci. Np. charakterystyka dzialania dynamomaszyn szerego-
wych, shuntowych i mieszanych jest bardzo pobiezna i metna: wada
maszyn szergowych ma byé to, ze ,zanim sig je do dzialania zmusi,
potrzeba rozwingé duzg szybkos¢ obwodows ‘twornika*! Nie rozu-
miemy, co to ma znaczyé. Wsz&k’ }(azda dynamo samowzbudzajaca
sie moze pracowaé tylko przy wlasciwej sobie saybkosci lub przy ilo-
éci obrotéw nie o wiele niZszej od normalnej. "Nastepnie dowiadu-
jemy sie, Ze te masayny ,za to doskonale nadaja sig na motory, al-
bowiem w ostatnich dzialalnodé nastepuje momentalnie®. Czy to ma
znaczyé, ze motory Szerégowe rozwijaja, duzy moment obrotowy? Tak
samo niejasny lub bledny jest opis dzialania dynamomaszyny shon-
towej: na str. 15 spadek napiecia, powodowany wzrostem obcigZenia,
tlumaczy sig prawem Kirchhoff’a o sile pradu w rozgalteziajacych sig

rzewodnikach, a na str. 34 tem, ze powieksza sig opor przewodni-
ﬁdw zbroi wskutek ogrzania sig ich z powodu podniesienia sig sity
pradu!l Jak wiemy, w rzeczywistodei przyczyng spadku napiecia %'est
reakcya zbroi (o ktérej zreszts autor wspomina w innem zupelnie
| miejscu w sposéb dosé zawily), a nastepnie—ohmiczna strata napigeia
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w nzwojenin zbroi. Tymeczasem rozpatrzenie réznic w dzialaniu trzech |

rodzajéw dynamomaszyn jest bardzo pouczajace pod wzgledem teo-
retycznym i wazne dla praktyka. Nalezalo rzecz te, wzglednie pro-
sty i tatwa do zrozumienia, wylozyé¢ jasno i dobitnie. Tak samo nie-
zadowalajacy jest wyklad rzeczy tak waznej, jak przyczyny wyste-
powania iskier na kolektorze, Bledne jest réwniez orzeczeuie autora,
Ze ,,sprawnos¢ dynamomaszyny lub silnicy elektryczuej* oznacza sig przez
iloczyn z napigcia i sily pradn, poczem dodaje, Ze ona ,moze byé
takZze wyrazona w koniach parowych®, Calem tem okresleniem i na-
stgpnem jego rozwinigciem autor powigksza jeszcze zamgt w pq_;qcmchz
ktéry pod tym wzgledem istnieje wsréd niespecyalistéw; ci ostatni
bowiem czgsto sie myls przy rozpatrywaniu ilogei voltamperow, wy-
twarzanych przez dynamomaszyne w stosunku do ilosei koni paro-
wycli przez nig pochlanianych oraz stosunku ilogei koni parowych,
“i]);twarza,nych przez elektromotor do ilosei voltamperdw przezeul po-
chlanianych.

Przykladéw tego rodzaju niedokladnodci, niejasnosci i poje¢
blednych mozna przytoczyé jeszcze wiele. Wskutek tego najbardziej
uzyteczng czescia broszury pozostaje rozdzial ,0 zjawiskach nienor-
malnych podczas pracy dynamomaszyny*, oparty na ksigZeczce Schul-
tz’a ,,Die Krankheiten elektrischer Maschinen®, choé i tu spotykaja
sig usterki. Autor up. nie kaze raptownie ,otwiera¢ opornika* (90
to znaczy?) przy puszczaniu i zatrzymywaniu silnicy, poczem d_oda,]e’,
ze wskutek samoindukeyi przy przerywaniu naglem pradu moze byé
uszkodzona izolacya twernike (zamiast, jak to rzeczywiscie sig zdarza,
przy elektromagnesach). Dajac przepisy zakladania szczotek (str. 39),
antor nie wspomina, ze tyczy sig to szczotek weglowych; mdwige
o latwo zdarzy¢ sig mogacem przemagnesowaniu dynamomaszyn przy
istnienin bateryi akumulatoréw, autor nie dodaje, Ze baterya moze
to nczyni¢ tylko z maszyna o nawinigeiu mieszanem; na str. 44 znaj-
dujemy bledne twierdzenie, Ze dynamomaszyna shuntowa nie wzbu-
dzi sig, jezeli przed puszczeniem nie beda wylaczone lampy zarowe.
Broszure zamyka pobieznie traktowany rozdzial o przyrzadach mier-
niczych.

Calodé $wiadezy o dobrych checiach i zamilowaniu wiedzy au-
tora: spotkawszy na drodze swej pracy praktycznej obcg mu dzie-
dzing, autor przez czytanie, a nawet, jak wspomina, przez praceg la-
boratoryjng staral si¢ nowsg galaz wiedzy opanowaé. Nie zdaje s0-
bie jednak widaé sprawy, ze tak urywkowo zdobyta wiedza moze
byé zupelnie wystarczajaca na wlasne potrzeby praktyczne, za malo
jej jednak do napisania pracy samodzielnej, choéby Eopqular_ne,]...

. DIapero.

Prof. J. Herrmann, Einfithrung in die Moderne Gleich- und
Wechselstromtechnik. I. Die physikalischen Grundiagen. IL. Die
Gleichstromtechnik Lipsk 190}, Goschen; 1274114 str. in 16% 118
rycin. ‘W szezuplych ramach tych ksiazeczek zawarta jest ‘bogata
tresé. Pomimo jasnodci wykladu, ksiazke nalezy czytaé powoli, z du-
zym nakladem pracy umyslowej Sposéb wykladu jest bardziej od-
powiedni dla fizyka niz dla E‘E‘lZ_\éllig;&. Czgsé trzecia ma zawierac
wyklad pradu zmiennego (E T. Z. 21). '

G. Sartori. La Technique des courauts alternatifs. Tom 1-y;
thimaczenie z wloskiego, Paryz 1904, 470 str., cena 15 fr. Pierwszy
ten tom zawiera wyklad elementarny (bez zastosowania matgma_t)_’kl)
zjawisk pradu zmiennego wraz z opisem odnodnych przyrzadow ijest
przeznaczony dla praktykéw, t. j. elektrotechnikéw, majstrow, mon-

terow i t. p. Ksiazka jest, zdaniem recenzenta (Ind. El, 298), napi-
sana po mistrzowskun. Drugi tom, ktéry ma wyjéé niebawem, jest
przeznaczony dla inzynieréw i traktuje o tych samych przedmiotach
w spos6b scisle naukowy.

F. Loppé. Essais industriels des maschines électriques et des
groupes électrogénes. Paryz 1904; 280 str., cena 8 fr. Jest to pod-
recznik praktyczny; powstaly z wykladéw w szkole wyzszej. Pierw-
sze dwa rozdzialy zajmujs sig celem, urzadzeniem i metodami do-
$Swiadczen, poczem nastepuje opis préb z maszynami pradu stalego
1 zmiennego. Przyrzad6éw pomiarowych autor nie opisuje, daje tylko
niektére wskazéwki co do ich uzywania przy pomiarach. Ksiazka,
zdaniem recenzenta (Ind. El. 298), bardzo uzyteczua.

Rudolf Krause. Messungen an elektrischen Maschinen. Berlin
1903, X4-158 str., 166 rycin, cena w opr. b mar. Autor zajmuje sig
gléwnie metodami pomiar6w technicznych, wykonywanych w labo-
ratoryach przez studentéw i w fabrykach przez mlodych inzynierdw.
Unikajac zawilych roztrzasah teoretycznych, ksigzeczka daje, podiug
sléw recenzenta (E. T. Z. 20), doskonale wskazéwki w zakresie po-
wyzszym.

Erliuterungen zu den Sicherheitsvorschriften fiir den Betrieb
elektrischer Starkstromanlagen. Berlin 1904, 23 str.. cena b0 fen.
Zjednoczenie niemieckich stacyi centralnych wydalo powyvisze obja-
snienia do przepiséw prowadzenia instalacyi elektrycznych. Ksiazeczke
mozna goraco poleci¢ wlascicielom i zawiadowcom instalacyi, gdyz
przy przestrzeganin przepiséw powyzszych, mozna uniknaé wiela
wypadkéw nieszezesliwych (E. T. Z. 20). :

H. Birrenbach. Theorie und Anwendung des elcktrischen Bo-
genlichtes. Hannover 1903, IV}-350 str. z 266 rycinami, cena 9 mar,
Po opisie zjawisk tuku i przytoczeniu danych i sposobdw fotometro-
wania, autor opisuje na 9 arkuszach konstrukeye lamp lukowych r6z-
nych systeméw pocliodzenia niemieckiego, poczem méwi o sposobach
laczenia i stosowania lamp, opisuje przyrzady pomocnicze i przytacza
okolo 300 patentéw uiemieckich. Ksiazka ta w przeciwienstwie do
ksigzki Monasch’a (Przeglad Techn., N 20) uwzglednia przedewszyst-
kiem potrzeby praktyki i recenzent (C. Feldmann, E. T. Z. 19) po-
leca ja instalatorom i studyujacym.

W. Heepke. Die elektrische Baumheizung. Halle 1908, 107 str.
z 48 rycinami, cena 2,40 mar. Ksiazeczka zawiera teorye i opis przy-
rzgdéw do ogrzewania oraz obliczenie kosztéw, podlug ktdrego koszt
wytworzenia 10000 cieplostek przy pomocy wegla kamiennego wy-
nosi 9 fenigéw, przy pomocy gazn $wietlnego—26 fen., przy pomocy
zas elektrycznosci—187,5 fen., przy réwnych mniej wiecej kosztach
urzgdzenia. Pomimo jednak wysokich kosztéw, ogrzewanie przy po-
mocy elektryeznosci znajduje w pewnych wypadkach zastosowanie
(W ST5:Z *9);

Dr. Th. Weil. Die elektrische Biihnen- und Effektbeleuchtung.
Wieden i Lipsk, 256 str, in 129, 215 rysunkéw, cena 4 mar. Pomimo
niektérych bledéw, ksiazeczka moze przyniesé wielki pozytek kazde-
mu, kogo iuteresuje sprawa oswietlenia teatréw i urzadzenia efektéw
scenicznych (E. T. Z. 22). )

M. T. Zsakula. Die Wechselstromtechnik. Wieden i Lipsk,
4 tomiki érednio po 220 str., cena tomika 4 mar. Ksigzeczki te maja
zawieraé calkowity wyklad techniki pradéw zmiennych, lecz napisane
sa nieumiejetnie i przepelnione bledami (E. T. Z. 22).

WIADOMOSCI BIEZACE

Ziemia jako przewodnik powrotny dla pradu silnego.
Francuskie ,Société Internationale des Electriciens® wyzna-
czylo od dluzszego czasu komisye do zbadania kwestyl moz-
liwosei uzywania ziemi jako przewodnika powrotnego W in-
stalacyach elektrycznych. Kwestya ta, niezmiernie ciekawa
teoretycznie, moze mieé¢ donioste znaczenie pra,ktyc’zn(_a przy
przenoszeniu energii na wielks odleglosé, jak o tem $wiadeza
np. prace Trurv'Eao (Przegl. Techn. Ne 16 r. b., str. 2922).
Przytoczymy wobec tego niektére dane ze sprawozdania ko-
misyi obecnie ogloszonego 1)

Do préb uzyte zostaly: maszyna pradu stalego o spraw- |

nosci 250 kw,

wala si¢ w Lancey. Biegun ujemny — P polaczono (drutem
miedzianym izolowanym o $rednicy 8 nm) z dluga rurs tio-
¢zgea turbin miejscowych, ktéra w ten sposob tworzylta zie-
mig 7. Od bieguna dodatniego P poprowadzono drut izo-
lowany 8 mm $rednicy na odleglosé okolo 1700 m do miejsco-
wosci Crolles, gdzie byl ustawiony w polu aparat odbiera-
jacy WW_ (opornik plynowy z wodg slong). Prad wechodzil
do opornika, a stamtad do ziemi; jako elektrody ziemmne stu-
zyly tu rury z zelaza lanego 2,9 m dlugosei i 16,6 cm sre-

1) Etude du retour par la terre des courants industriels. Expérien-

ces de Lancey. Grenoble 1804, 86 str, in 40,

: rzy napieeiu 600 v. oraz maszyna pradu |
zmiennego dla 198 kilo-voltamperéw prazy 110 v. i 42 okre- |
sach na sekunde. Maszyna pradu stalego G (rys. 1) znajdo- |

dnicy zewnetrznej, przy grubosci scianek 10 mm. Rury byly
zakopane w ziemi pionowo na calej dlugosci, przyczem zo-

staly urzadzone 2 komplety po 10 rur; ziemia 7' zostala

520m

| ;10 rur

| Crolles

drul (zolow: §mm. sr

drut honlro Uy

Rys. 1.

utworzona z 10 rur, zakopanych réwnolegle w jednej linii
przy odleglosci wzajemnej 10 m; o 500 m dalej byla urzgdzo-
na ziemia T, gdzie umieszczono 10 rur na obwodzie kola
0 promieniu 30 m, polaczonych jak na rysunku. Przy pomocy



http://ces.de

336

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

przerywaczy mozna bylo wlgczaé¢ jedna lub druga ziemig lub |
obie réwnolegle, mozna tez bylo w ziemi 7' zmienia¢ ilosé
réwnolegle wiaczonych rur od
1—10.

Napiecie dynamomaszy-
ny G trzymano podczas préb
stale na jednym poziomie; sile
pradu J przeptywajacego przez
drut izolowany (czyli sile pra-
du dostarczonego przez dyna-
momaszyng) oraz sile praddw
J, i.J,, plynacych przez zie-
mi¢ 7, 1 7,, regulowano przy
pomocy opornikéw W W, volt-
metry za$ V, 1 V, wskazywaly
napiecie, istniejgce pomiedzy
ziemig T, (biegun —P) a zie-
mia 7', wzglednie 7', (do tych
pomiaréw by} przeprowadzony
drut kontrolujacy od —P do
miejsca prob). Rezultaty préb
zawarte sa w nastepujgcej ta-
bliczce:

7, ] Iy T 3 Ve X Srednie
5 | | 7 |
1
| | !
T 79 0 79 | 144 — 1182 !
Ty i T { 99 0 99 | 177 | — |1,79 l 1817
] ] _
2095 0 | 209,5] 884 | — |1,83 |
Wiaczone 0 B | 75 — 171 | 227
To"i 7 { 0 120 | 120 — 1 263 1219 } 2,247
| 0 | 178 | 178 — | 4045 | 2,272
Vg}iaczone f| 108 8 | 191 | 201 | 1905 | 1,055 |
oraz F
3T, || 166 | 133 | 209 | 316 | 2075|1062 | | 1,058

Liczby srednie wskazujg opdr elektrodéw ziemnych
(czyli ,ziem“), a mianowicie:
T, + T, =1,817 ohméw
7, +F'5=2247

/] Tl o Tl2 Bl
T, + TITTC_L%S
skad 7', = 0,106 ohméw
Po=17H

T, = 3141,

gdzie 7", 1 T", oznaczaja opory elektrodéw wraz z malymi
oporami przewodnikéw Igczgcych. Po odjeciu tych ostatnich
otrzymujemy:
7,=0,100; 7,=1,711; T,=1,975 ochméw.

Gdy przy nastepnych prébach uzyto tylko jednej rury
z grupy T, opér je] okazal sig réwnym 10,75 ohm., opor
dwdéch rur wynosil 5,93, trzech rar—4,425 i t. d., z czego wi-
dzimy, ze opdr nie zmienial sig proporcyonalnie do ilosci rur.

Szereg dalszych préb mial na celu zbadanie podziatu |
potencyalu wewnatrz ziemi naokolo 7', gdy pomiedzy T, i T,
przeplywal prad staty 200 amp. Whbijano w tym celu drgge
metalowy w réznych punktach naokolo 7, (po linii OC, OB
oraz na linii OG, laczacej punkt O z dynamomaszyng (, jak
na rys. 2) i mierzono napiecie pomiedzy tym drggiem a bie-
gunem ujemnym maszyny —FP. Rezultaty doswiadczen po-
daje rys. 3 graficznie. Odleglosciom O, B odpowiadajg na-
pigcia B"B", B'B’it. d. Tak samo réznym odleglosciom O,C |
odpowiadaja réznice potencyalu C”C", C'C'it. d., gdy w kie-
runku od O, do @ potencyal ziemi w stosunku do 7, spada
podlug krzywej GG,

_Jak wida¢ z przebiegu krzywych, napiecie na linii 0,C
zmniejsza sie o polowe wartosci poczatkowej na odleglosei
pierwszych b metréw, o ?/;— na 20 m, o 3/,—na 40 m, a wresz-
cie spada na odlegloei 100 m od 0, do !/,, wysokosci napie-
cia, istniejgcego pomiedzy punktem O, i ¢. Nieco mniej
szybko postepuje spadek potencyalu w kieruku O,B. Taki

charakter krzywych potwierdza znany fakt, ze gléwny opdr
tkwi na samem przejsciu pomigdzy elektrodami a ziemia, opér
za$ same] ziemi jest bardzo maly. O ile tez mozna wnosi¢
z doswiadczen powyzszych, miejsca jednakowego potencyatu
sg to powierzchnie kul wspélsrodkowych, a nie cylindréw.

Rys 3.

Dalsze doswiadczenia z pradem zmiennym, ktére prze-
dewszystkiem mialy wykazaé dzialanie tych pradéw na tele-
grafy i telefony, nie Z_Ostf}ly Jeszeze doprowadzone do konea.
W kazdym jednak razie nie stwierdzono ani razn, zeby prady
ziemne przy probach przeszkodzily chodby na krétko prawi-
dlowemu dziataniu telegrafu panstwowego.

Zmiang oporn pod wplywem Swiatla skonstatowaly najnowsze
badania Ruhmer’a, ktére ndowodnily, ze précz selenu daje sig zauwa-
zy¢ zmniejszenie sig oporu pod wplywem swiatta u niektérych innych
materyaléw, np. sadzy, telluru i cienkich blaszek metalowych, Selen,
choé bardzo czuly, posiada wiele niedogodnosci, gdyZ ma zbyt duzy
opdr i niekiedy traci swe wlasnosci pod dzialaniem pradéw powstaja-
cyeh na skutek samoindukcyi przy otwieraniu obwodéw elektrycz-
nych. Sadza nie posiada tych wad, lecz jest mniej czula. Zauwazono
przytemn, Ze selen pokryty sadza jest bardziej czuly niz kazdy z tych
materyaléw oddzielnie. ,

Analiza chemiczna stwierdzila, ze Zadne zmiany chemiczne nie
zachodzg przy tych zjawiskach, wlasnosci fizyczne cial réwniez sig
nie zmieniaja. Nalezy zatem przypuszczaé, Ze Swiatlo dziala w tym
wypadku jak fale Hertzowskie, padajace na koherer. Promienie $wietl-
ne wywolujg wsr6d czasteczek materyi jakby stan réwnowagi rucho-
mej, ktéra znika powoli po przerwania oswietlenia.

Opornik z (grutu zelaznego ochladzany woda zbudowal, w spo-
s6b nader prosty i malo kosztowny, inz. Weber w.Nancy, w celu ob-
cigZzenia tym opornikiem dynamomaszyny pra,flu stalego o sprawnosci
1000 kw., przy napigeiu 500 v., podczas odbiorn tejze. W skrzymi
drewnianej 4 m dlugiej, 14 m szerokiej i 25 e¢m wysokiej, ulozono 6
spirali z drutu Zelaznego; srednica drutu wynosila 3 mm a drednica
sEirali 6 cm; dlugos$é drutu jednej spirali byla okolo 59,5 m. Wzdlz
skrzyni byly urzadzone przegrodki z desek tak, ze kazda spiral lezala
w oddzielnej przegrédce. Wsaystkie spirale byly potaczone réwnole-
gle przy pomocy szyny miedzianej 60.12 mm.” Przy prébach przepu-
szczano przez ten opornik w przeciagu 5} godzin prad 1660 amp. przy
napigein 500 v., czyli okolo 276 awp. przez kazdy drut; wodg (w ilo-
$ci 2 i/sek.) wlewano od strony bieguna dodatniego przy temperatu-
rze 179 C., odplywala zas woda przy biegunie ujemnym ogrzana do
770 C., przyczem wyparowywalo okolo 0,143 Isek.

Nastgpujaca tabliczka wskazuje, jak powigkszala sig sila pradu
i op6r opornika W miarg wzrostu napiecia przy biegunach:

Volty Ampe Opeihe
565 1?% Ol'y po - 2(7)}(;ma.ch
418 1400 0,279
455 1540 0,295
480 1600 0,300
500 1600 0,308

Przy drugiej prébie dodano do opornika 7-a spiral o dlugosei
50 m z drutu tej samej Srednicy 3 mm i przepuszezono przez mia prad
840 amp.



Ne 24.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

337

Préby odbywaly sig zupelnie prawidlowo; po prébach drut ze-
la.zn_y u bieguna dodatniego okazal sig pokrytym osadem czarnym,
u_bleg}ma, za$ ujemnego (gdzie woda byla cieplejsza) zauwazono osad
bialy (prawdopodobnie wapno).

idzimy z powyzszego, jak wielkie obeciaZenie moze przy po-
dobnem chlodzenia wytrzymaé¢ drut zelazny.
Metode optyczna pomiaréw sity pradu opisuje p. Orlich (Z. £
Instr. 1904, zeszyt 3) w zastosowaniu do kontroli ampermetréw pradu
zmiennego. (dy blaszkg platynowa rozzarzymy raz pradem stalym,
a nastepnie zmiennym, temperatura, a co zatem idzie i blask platyny
bedzie w obu ‘wypadkach jednakowa, jezeli rzeczywiste natezenie
pradu zmiennego bedzie réwne natezeniu pradu statego. Jednako-
wosé temperatury stwierdza sig pyrometrem optycznym, urzadzonym
jak nastepuje: na obu koricach rury umieszcza sig soczewki, a po-
srodku znajduje si¢ mala lampka Zarowa (4 v.); jedna z soczewek
rzuca na nitke lampki odbicie blaszki platynowej, a przez druga so-
czewke oglada sig nitke, regulujac jednoczesnie silg pradu lampki,
tak, zeby nitka i blaszka otrzymaly jednakowy blask, czyli Zeby obraz
nitki zniknal na jasnem tle rozzarzonej platyny, poczem nalezy sobie
zauwazyé sile pradu, przeplywajacego przez lampke. Autor w ten
spos6b sprawdzal ampermetry do pragdu zmiennego réznych syste-
méw i znalazl, Ze wnetoda ta posiada dokladnosé co najmniej do 2%.
Doswiadczenia z waga do pomiaréw pradu systemu lorda Kelvin'a
daly réwniez rezultaty jednakowe dla pradu stalego i zmiennego.
Jedynie przy wielkiej wadze dla kiloamperdw okazalo sie, ze sila
pradu zmiennego powinna byé o 53 wieksza anizeli pradu stalego
przy tem samem poloZeniu wagi, co sig tlumaczy niedokladnoscia
wagi na skutek powstania pradéw wirowych w wielkich masach me-
talowych oraz z powodu nieréwnomiernego podzialu pradu w masy-
wnych przewodnikach wagi.

Akumulator Edisona stanowil przedmiot badan prof. wloskiego
dr., Finzi, ktéry oglasza co nastepuje: badany akumulator wazyl
8,2 kg i pod wzgledem pojemnosei i wspélezynnika uzytecznosci za-
chowywal sig tak, jak to wykazaly dawniejsze badania Janet'a i Hib-
bert’a. Obawa, Zze z czasem ulegnie zmianie gestosé elektrolitu oka-
zala sig plonna: po 25 wyladowaniach nie dalo sig zauwazyé zadnej
prawie rozuicy, gdyz ciezar wladciwy wynosil w konicu 1,18, na
poczatku za$§—1,185. Idison szezegdlng zwraca uwage na czystosé
tugu potasowego i oczyszcza go wlasnym sposoberu elektrolitycznym.
Teoretycznie lug posiada te tylko wyzszosé nad kwasem, ze nie zmie-
nia sig podczas przechodzenia pradu; dla trwalosci alkumulatoréw prze-
no$nych jest to jednak punkt niezmiernie wazny.

Autor poréwnywa ten akumulator z najlepszymi akumulatora-
mi olowianymi oraz z Junger'owskim (('d— Ni) i dowodzi na zasadzie
krzywych jego wyzszosci nad wszelkimi systemami pod WZgl.Qdel’I'l
pojemnosci i sprawnogci. Jako szczegélne zalety podnosi: mozliwosé
niezbyt oglednego obchodzenia sig, dowolnie wysoki prad ladowania
i wyladowywania, bez znaczuego wplywu na pojemnosé, wielks trwa-
fod¢ akumulatora. Jest to lekki akumulator, ktéry powolany jest zmie-
nié sposéb trakeyi wewnatrz miast. Edisonowi udalo sig przez powigk-
szenie pojemnosci niklu podniesé znacznie pojemno$é akumulatora
i osiggnaé sprawno$é 32—33 watt-godzin na 1 kg ciezaru calkowi-
tego, gdy podlug katalogéw wybitniejszych fabryk akumulatoréw
olowianych przeno$nych sprawnosé wynosi tylko 15—17 watt-godz.
na 1 kg.

Opdér wewnetrzny ogniwa zmienial sig przy wyladowywaniu
pradem 40, 60, 80, 100 amp. od 0,0019 do 0,0025 ohméw, przy tadowa-
niu byl nieco mniejszy. Przy pradzie ladowania 180 amp. tempe-
ratura lugu podniosta sig o 400, © Akumulator ten w poréwnaniu ze
starymi systemami posiada ciezar muiejszy o 50—80% przy réwnej
sile pradu i réwnej dlugosci jazdy. Koszta eksploatacyi sg znacznie
nizsze niz przy akumulatorach olowianych, pomimo, ze wspodlezynnik
dzialania uzytecznego jest mniejszy i wynosi dla watt-godzin tylko
50—60%. W koticu autor wyraza Edisonowi nalezne uznanie i wska-
zuje, ze tylko dlugoletnie studya, polaczone z genialng zdolnoscia do
pracy, mogly stworzyé nowy ten akumulator.

Tramwaj elektryczny na Wezuwiusz. Od miasteczka Resina.
stacyi dr. z. Neapol-Salerno, prowadzi najkrétsza droga na Wezuwinsz,

/' celu ulatwienia zwiedzania szezytu, zostala zbudowana w 1880 r.
Przez znane biuro turystyezne Cook i Syn kolejka linowa. Kolejka
ta zaczyna sig na wysokosei 750 m ikonczy sie w blizkosci dawnego
kratern 1130 ponad poziomem morza, okolo 100 m ponizej nowego
krateru.

Teraz polyczono te kolejkq z Resing tramwajem elektrycznym,
przebywajacym cala 7Y/, %m dlugs droge w przeciagu 48 minut, wli-
CZaJ8C W to postoje. Linia tramwajowa sklada sie z trzech sekeyi:
pierwszej, miedzy Resing i San Vito, gdzie znajduje sie stacya elek-
tryczna; drugiej ‘od San Vito do Obserwatoryum i trzeciej od Obser-
watoryum (676 n nad pow. morza) do poczatkowej stacyi kolejki li-
nowej. Z tych trzech sekcyi najwigkszy spadek, dochodzacy do 25%,
posiada sekcya druga i na tej to 14 km dlugiej sekcyi ulozono szyne
zebata. bzerolfoéé toru wynosi 1 m. Park sklada sie z 3-ch wagonéw
motorowych i 2-ch lokomotywek, sluzacych do ciagnienia wagonéw
przez sekcyg zebata. Wagony malo sig réinia od zwyklych, natomiast
zaslugnja na uwagg Jokomotywki. Kazda lokomotywka, przypomina-
jaca maly wagonik, jest 3,35 dluga, 2,20 m szeroka, wazy okolo 2500 kg
i jest w stanie ciagnaé na najwiekszej pochylodci cigzar, wynoszacy
2050 kg, z predkoscig 8 km na godzine. Na lokomotywce sg umiesz-
czone dwa 80-konne wmotory, robiace 650—700 obrotéw na minute
i pedzace zapomocy przekladni zazebione kolo lokomotywki. W cela
ponownego ZUzycCla energii cynetycznej, zjezdzajacego z géry pociggu,
motory otrzymaly uzwojenie shuntowe. Prad zostaje doprowadzony
przez dwa kablaki. :

Na stacyl elektrycanej znajduja sie dwie 674 kw dynamoma-
szyny, dajgce Pray 700 obrotach na min., prad staly o 550 v. Do

poruszania dynamomaszyn sluzg dwa motory gazowe, kazdy o mo-
cy 100 koni rzeczyw. i 160 obrotach; przekladnia jest pasowa. Silnice
gazowe mozna wprawia¢ w ruch albo zapomocs powietrza scignio-
nego, lub tez elektrycznie, zasilajac dynamomaszyny z bateryi akumu-
latoréw i zmuszajac je w ten sposéb do pracowania przez ten czas
jako motory. Baterya akumulatoréw, sluzaca jednoczesnie jako re-
zerwa, sklada sig z 300 ogniw i posiada pojemnos¢ 256 amperogo-
dzin. Do sygnalizacyi stuza dwa druty telefoniczne i jeden telegra-
ficzny, ktére sa umocowane na tych samych shupach co i przewodnik
roboczy. Czgsé elektryczng tej nad wyraz ciekawej instalacyi wyko-
nala znana firma szwajcarska Brown, Boveri & Co. Z. B.

Elektrycznosé przy budowie drogi Zel. okdélnej Bajkalskiej.
Jeden z glownych przedsigbiercéw tej budowy mial na przestrzeni
16 ‘wiorst przekopaé 18 tuneli o dlugosci 24 wiorsty i przebié wielka
ilogé gor skalistych. Postanowiono zastosowaé do tego celu Swidry
udarowe elektryczne systemu Union. Posrodku linii wybudowano
stacye centralna elektryczng, skad rozprowadzono na prawo i na le-
wo wzdliz budowanego toru przewodniki wysokiego napiecia. Na
stacyi centralnej ustawiono sprzezona z parows maszyng dynamo trzy-
fazowa o napigeiu 2200 v. i sprawnosci 120 kw wraz z odno$nymi
kotlami. Do sieci wysokiego napigcia przylaczono 4 stacye drugo-
rzgdne; na kazdej z nich ustawiono motor trzyfazowy wysokiego
napigeia, ktéry- pedzi dynamomaszyne, dajaca prad zmienny o na-
pigeiu 110—130 v. dla wiertarni oraz jednoczesnie prad staly o napie-
ciu 160—190 v. do oswietlenia i do poruszania pomp i wentylatoréw.
Prad zmienny rozprowadzany jest po calym terenie robdt wiertniczyech.
Zwykle znajduje sig w ruchu jednocze$nie 25—80 wiertarni. U%za_-
dzono réwniez sieé pradu stalego i o$wietlono miejsca robét przy
pomocy 8 lamp lukowych i 200 zaréwek. Uzywa sig tez prgdu sta-
fego do 6-ciu pomp wirowych, ktére pompuja wode z jeziora Bajkal-
skiego do przeplukiwania otwordw wierconych. Dostarczono réwniez
6 wentylatoréw, ktére ustawia sig w tunelach, w miarg potrzeby, do
oczyszczenia powietrza po wybuchach. Pomimo trudnosci montazu
podczas zimy przy mrozach, dochodzacych do —50° C., cata instala-
cya elektryczna, ktéra dziala nieprzerwanie i prawidlowo od kwie-
tnia r. 1903, zostala zmontowana przez towarzystwo ,Union® z Rygi,
w przeciggu trzech miesigey.

Nowy odbieracz dla telegrafli bez drutu wynalazl p. Vasile-
sco Karpen. Pomigdzy dwiema zbrojami cylindrycznemi aa zawie-
szona jest na nitce igla glinowa, z cylindrycznymi odcinkami afa’
na koncach. Zbroje sa polaczone zwojami grubego drutu § o ozna-
czonym wspoélczynnikn samoinduk-
cyl. Zacisk I laczy sig z ziemia,
a IT z dragiem powietrznym (An-
tenne) 4. Gdy fale elektryczne nde-
rzajg o drag, pomigdzy zaciskami
powstaje zmienna rdznica poten-
cyalu o takiej samej ilosci okres6w,
jaks posiadaja fale. Igla obraca {
sig wéwezas naokolo punktu zawie- -
szenia o i staje w takiej pozycyi, i
przy ktérej pojemnosé systemu |
zostaje powigkszona. Gdy dzialanie |
fal nstaje, nitka sig odkreca i igla
powraca do polozenia pierwotnego.
Odchylenie igly odczytuje sig przy
pomocy skali i lusterka. Dla osia-
gnigcia mozliwie dobrych rezulta-
téw, samoindukecya S i pojemnogé
aparatu powinny odpowiada¢ warunkom rezonancyi. W przeciwien-
stwie do zwyklego koherera, ktéry reaguje tylko na pierwsze uderze-
nie fali, nowy odbieracz akumuluje dzialanie, a kat odchylenia moze
byé miarg ilodci przenoszonej energii. .

Przy prébach odeinki na koncach igly posiadaly wysokosé 25,
a dlugo$d 28 mm, odleglosé pomigdzy igla a zbroja wynosila 4 mm,
réinica potencyalu 1 v. dawala na skali odleglej o 2 m odchylenie
15 mm. Robiono préby z odleglosci 10 m przy wysokosci draga 2 m,
dlugosei iskry 0,25 mm, dlogosci fali 12 m, ilosei iskier na sekunde 80
i otrzymano przytem odchylenie 80 mm.

Telegraf hez drutu na polu walki urzadzilo, jek wiadomo, pi-
smo angielskie ,Times“. Korespondent tego pisma wynajal parowiec
chifiski ,,Haimun®, na ktérym urzadzono stacye telegrafu bez drutu,
druga stacya znajduje sig w posiadlosci angielskiej Wej-haj-wej. Obie
stacye uizadzone sa przez ,De Forest Wireles Telegraph Comp.“ zu-
pelnie jednakowo. Kazda z nich, o sprawnosci 1 kw, posiada motor
wybuchowy 24 k. p, ktéry pedzi geuerator prgdu zmiennego o na-
pigciu 500 v. z oddzielnym wzbudzaczem. Prad zostaje podniesiony
do napiecia 20000 v. przy pomocy transformatora w oliwie. Na sta-
tku znajduje sig drag (antenna) o wysokosci 20 m, na ladzie—o wy-
sokosci 50 m. Z poczgtku napotykano na wielkie przeszkody w ko-
munikacyi, z powodu ciaglego sygnalizowania ze strony okretéw ja-
poriskich; trudnodci te s3 podobno obecnie usunigte i komunikacya
odbywa sig prawidlowo z szy_bkoscu? 256—380 sléw na minute na odle-
glodé 150 mil morskich. MoZna tez bylo otrzymywaé sygnaly na
odleglosci do 320 km.

Sze§édziesieciolecie telegrafu Morse’a. D. 1 maja r. b. uply-
nelo szesédziesiat lat od czasu, gdy Morse zbudowal w Ameryce, po-
miedzy Waszyngtonem i Baltlmqre, Pierwsza linig telegraficzna. Dzis,
pomimo tego, ze telegrafia uczymla,. znakomite postepy, %e zbudowano
aparaty, ktére sg w stanie przenosi¢ do 2000 zgloseE na minute, apa-
raty Morse’a, dzigki swej prostocie, naleza jeszcze do najbardziej roz-
powszechnionych. W samych Stanach Zjednoczonych byto wediug
wJournal télégraphique w 1902 r. 81 263 sztuk, V Europie zas gldé-
wniejsze panstwa posiadaja aparatéw:

a




Niemcy . 16 072
Francya 13116
Wlochy 10 389
Austro-Wegry 10 347
Wielka Brytania 6 547
Rosya 2, 5568

Z. B,

Jednoczesne telegrafowanie i telefonowanie coraz czesciej spo-
tyka sie w Stanach Zjednoczonych, gdzie towarzystwa telefoniczne
poslugnja sie czysto przewodnikami telefonicznymi pomigdzy miastami
do telegrafowania. Uniezaleznienie obu czynnosci osiaga sig przy
pomocy cewek indukeyjnych i kondensatorow. Przytem towarzystwa
najczesciej nie zajmuja sie same przesylaniem depesz, lecz odnajmuja
swe przewodniki bankom, redakeyom gazet, maklerom gieldowym
i t. p. Oplata roczna za uzywanie linii wynosi srednio 40 rub. od
mili ang. (= 1,6 km). Przynosi to nieraz wigcej dochodu towarzystwn
niz optata za rozmowy.

(Electr. World and Ing. z d. 2 kwietnia r. b.).

0 polozeniu przemystu elektrotechnicznego w Niemczech po-
daje nastgpujace wiadomosei ,General-Anzeiger fiir Elektrotechnik,
Maschinen- und Eisenindustrie®. Od dwoéch lat warunki finansowe
tej galezi przemyslu ulegly znacznym zmiauom i mozna sobie juz
obecnie zda¢ sprawe z rezultatu tych zmian. Fabryki elektrotech-
niczne mozna podzielié na dwie kategorye: takie, ktdére budnja ma-
szyny i wszystkie aparaty, oraz takie, ktdre zajmujs sig specyalna
tylko galgzia produkeyi, np. maszyn, kabli, przyrzadow i t. p. Fa-
bryki pierwsze] kategoryi polaczyly sig obecnie w dwa wielkie przed-
siebierstwa: ,,Allgemeine-Union* (zatrudniaja okolo 18 000 robotnikéw,
z czego okolo 4000 pracuje w dziale turbin parowych, kabli, drutéw
i t.p.) i ,Siemens-Schuckert (zatrudniaja 10000 robotnikéw précz fi-
lii zagranicznych i fabryki drutu ,Siemens & Halske®) Wszystkie
fabryki drugiej kategoryi, t. j. specyalne zatrudniajg razem okolo
35000 robotnikdw.

Przyczyny przesilenia ostatnich lat sa nastepujace: wielkie to-
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warzystwa, zwlaszcza pierwszej kategoryi, szukajac zbytu dla nad- |
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miernie powigkszonej produkeyi, zaczgly same zakladaé stacye cen-
tralne, budowaé drogi zelazne, zakladaé wielkie filie zagranica, ktére
ni¢ dawaly dochodu, i dawaé gwarancye zbyt znacznych zyskéw dla
przedsigbierstw przez siebie do zycia powolanych. Jednem stowem,
oddalaty sie coraz bardziej od spraw samej fabrykacyi. Nastapilo
przesilenie, ktére skonczylo sig dla wszystkich wielkiemi stratami,
a dla niektérych (np. Tow, Kummer) zupelnem bankructwem. Zje-
dnoczenie wielkich towarzystw obecnie powréeilo do zajecia sig wy-
lacznie fabrykacya, w celn za$ tworzenia nowych przedsiebierstw in-
stalacyjnych przewidziana jest pomoc bankéw i specyalnych instytu-
cyi finansowych. TFabryki, ktére nprawialy jedng tylko specyalnogé,
mniej ucierpialy wskutek przesilenia, gdyz nie byly w stanie, ze
wzgledéw finansowych, nadmiernie powigkszyé produkeyi w okresie
rozkwitu przemyslu i z tego powodu stabiej odczuly zmniejszenie sie
popytu. O Zywotnosci tych fabryk $wiadczy znaczne powigkszenie sig
ich liczby w latach ostatnich. Tlumaczy sig to tem, Ze iustalatorzy
spotykajg sig z niebezpieczna konkurencys ze strony biur instalacyj-
nych wielkich towarzystw i wskutek tego pokrywajs swoje zapotize-
bowanie na materyaly instalacyjne w fabrykach specyalnych.

’ Obie kategorye fabryk elektrotechnicznych znajduja sie obec-
nie pod wzgledem ilodci obstalunkéw w takiem samemn poloZeniu jak
przed przesileniem, t. j. w epoce rozkwitu. Ceny jednak, ktére spa-
dly znacznie podczas przesilenia, jeszcze sig nie poduiosly. Dotych-
czas albowiem wi'elkie towarzystwa za.the' byly reorganizacya “we-
wuetrzna; po ukorezenin jej jednak zZajma, sig pra\vdopodobnie' pod-
niesieniem cen sprzedaznych, czego w czasie najblizszym spodziewaé
sig nalezy. Wprawdzie rynek zbytu wewnetrznego zmniejszyl sie
wskutek tego, ze wszystkie prawie miasta uiemiecblde posiadaja jui
stacye centralne i tramwaje elektryczne, ale natomiast weciaz rognie
ilog¢ instalacyi odosobnionych dla przemysln, kopalnie i rolnictwo co-
raz wigcej korzystajg z energil elektrycznej, istniejace stacye centralne
ciggle powigkszaja swe instalacye, a zagranica coraz wiecej dostarcza
zapotrzebowan na wyroby elektrotechniczne niemieckie, ktére ciesza
sie dobra slawa. I
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4) Jak sie zabezpieczy¢ od pozaréw, latwo wywolywanych przez
przewodniki elektryczne w postaci podwdéjnych sznurow, umocowa-
nych na rolkach (systemu Peschel’a lab zwyczajnych) i prowadzonych
pionowo po scianie do przerywaczy? W swej kilkoletniej praktyce
obserwowalem 5 wypadkdw (przy napigein 220 v.), w ktérych sznur
na przestrzeni od przerywacza jednobiegunowego do linii, od ktdrej
odgaleziona jest lampka, tlil sig¢ az do rozzarzenia, przyczem korki
bezpieczenistwa, ktére byly wielkosei zupelnie odpowiedniej, sig nie
przepalaly.

Odpowiedi. Na zasadzie § 261 niemieckich przepiséw bezpie-
czenstwa wszystkie przewodniki, mogace uledz uszkodzeniom mecha-
nicznym oraz te, do ktérych mozna siggnaé reka, powinny by¢ osto-
nione jakakolwiek pokrywa (rurki lub kanaly =z drzewa lub blachy,
pozwalajace mna swobodny dostep powietrza do przewodnikéw). Po-
niewaz wspomniane linie pionowe narazone si na uszkodzenia me-
chaniczne (np. przy ‘zmiataniu k'urzu ze scian), » reka mozna dosig-
gna¢ drutu do znacznej wysokosci, nalezy zatem przewodniki takie
zawsze oslania¢. najlepiej przez umieszczenie w rurkach, przyczem
nie potrzeba juz uzywaé sznuréw, lecz zwyczajnych drutéw pojedyn-
czych. Nalezy jeszcze zanwazyc, ze czeste powstawanie pozardw
przy przewodnikach sznaurowych zostalo zaawazone wszedzie, prze-
pisy odnosne zostaly bardzo obostrzone, a uzywanie sznuréw nalezy
ograniczy¢ do minimn’m,_t. j. do wypadkpw koniecznych. Przytem

rzy napieciu powyzej 125 v. przewodniki sznurowe powinny posia-
Baé warstwe izolacyi z gumy wulkanizowanej, pozbawionej szwu.

ZauwaZouo roéwniez powszechnie szczegolnie czeste wypadki
poZaréw przy sznurach pionowych, prowadzacych do. przerywaczy
.jednobiegunowyeh, . j. w wypadkach, ktore zwréeily wlasnie na sie-
bie uwage zapytujacego. Tinmaczy sie to z jednej strony tem, ze
przewodniki takie sa najbardziej narazone na szwank, a z drugiej
tem, ze dla tych przewodnikéw bezpieczniki nie stanowia zadne-
go zabezpieczenia. Gdy albowiem nastapi, jalk to sig czesto zdarza
przy sznurach, pekniecie ktéregokolwiek z cienkich drucikéw (o dre-
dnicy nie wyzej 0,3 mm), z ktérych sklada sig kazdy przewodnik
sznurowy, druncik ten moze latwo przedzinrawi¢ warstwe izolacyjna
i polaczy¢ elektrycznie oba przewodniki sznara. Nie wywola to je-
dnak krétkiego polaezenia i, co za tem idzie, przepalenia sig bezpiecz-
nika, gdyz oba przewodniki nalezs do jednego bieguna i polaczenie
jednego z drugim moze tylko wywolaé zapalenie tej lampy lub gru-
py lamp, ktére sa wylaczone przez przerywacz. Natomiast moze
Yatwo zapalié sie izolacya szuura, jezeli rozgrzeje sig zbytuio cienki
drucik, ktéry spowodowat polaczenie obu przewodm’k(’)w.

5) Czy istnieje ograniczenie wielkodci przekroju przewodnikéws
zakladanych w rurach?

Odpowiedz. § 304 przepiséw Zwiazkua elektr. niem. opiewa:
J,Prze\\'otlnikj, przez ktére przechodzi prad zmienny lab wielofazowy,
lezge w rurach metalowych lub obciagnigtych metalem, powinny byd
tak zloZzone w rurach, aby suma pradéw przechodzacych przez rurq
rownala sig zern. Zreszta wolno zakladaé w jednej rurze trzy druty
do przekroju 6 mm?“. Zdawaloby sig przeto, ze zgodnie z przepisem
tym trzech przewodnikéw o przekroju wigkszym niz 6 mm?* w jednej
rurze zaklada¢ nie wolno. Tymeczasen na odnosne zapytanie komi-
sya bezpieczenstwa Zw, el. n. odpowiedziala, ze wyraz ,zreszta" (n. im

iibrigen) nalezy rozumieé ,nie przy pradzie wielofazowym, lecz w in-
stalacyach trzyprzewodowych do pradu stalego®i). Dr. Weber?) da-
je nastepujace objasnienie do przepisu tego: W zasadzie nie powinno
sie zakladaé w jednej rurze wieecej mniz przewodniki nalezace do je-
dnego obwodn (u. Hin- und Riickleitung). Przy motornch-trzyfuzo—
wych potrzeba do tego trzech drutéw. Przy pradzie stalym moga
réwniez naleze¢ do jedneg(') obwodu trzy druty, 'gdy prowadza, ;p'.
do grupy lamp, majacej by¢ wylaczang z kilku punktéw albo zapa-
lajacej sie stopniowo w kilka gropach (przelgczniki albo wylaczniki
grapowe). -

Jesli kilka przewodnikéw, prowadzacych od jednego bieguna.
lezy tuz przy sobie w jednej rurze, to moze sie zdarzyé, ze po sz
kodzeniu warstwy gumowej zyly metalowe przewodnikéw wzajem-
nie sie dotykaja, nie powodujac stopienia sig bezpiecznika, gdyz
w miejscu uszkodzonem nie przychodzi do dzialania napiecie cch’lko-
wite; moze sig réwniez zdarzyé, ze dotyk miedzy trzema przewodni-
kami nastapi w taki sposéb, iz prad, przechodzacy przez jeden tylko
przewoduik, przechodzi jednakze przez wszystkie trzy bezpieczniki,
polaczone réwnolegle przez miejsce dotyku; gdy wige prad wzrasta
drut moze sig rosgrza¢ bardzo silnie, nie powodujac stopienia sie’:
bezpiecznika. _ ; ) - |

Aby “wige unikngé \vyp_adkow podobnych, przepisy ograniczaja
przy pradzie stalym zakladanie trzech przewodnikéw w jednej rurze
do przekroju 6 mm® Dla pragdn zmiennego ograniczenia zadnego
niema i niezaleinie od przekroju wszystkie przewodniki, w ktérych
suma pradéw w kazdej chwili ré6wna sig zeru, powinny lezeé¢ w je-
dnej wspélnej rurze (np. oba przewodniki jednego obwodu przy pra-
dzie jednofazowym, wszystkie trzy fazy przy pradzie trzyfazowym
i t.p.; przy pradzie trzyfazowym i polaczenin w gwiazde z dodaniem
przewodnika zerowego, drut powrotny powinien lezeé w tej samej
rurze, co odnosne trzy fazy).

8) Czy prze\vodnil'd sznura, sluzacego do zawieszania, lampek
ZarO\'Vyf‘:hy wolno laczyé z dl‘l'lt{]rﬂi d0prowa.dza,j@cymi przez lutowa-
nie, czy tez nalezy ta stosowac § 33e przepiséw Zwiazku elektr. niem
i zastosowaé specyalne laczniki ze Srubkami. o .

Odpowiedz Podlug przepisu tego wszelkie polaczenia pomie-
dzy przewodnikami sznurowyml a.]bp migdzy przewodnikami sznuro-
wymi a drutami nalezy wykony\_vac nie przez zlutowanie, lecz przez
ze$rubowanie na podkiadce izolujacej. Tego samego wymaga § 264
a to ze wzgledéw nastepujacych: Dosdwiadczenie wykazalo, ze cien.
kie druty, skladajace sznur, latwo sig spalaja przy lutowaniu, szcze-
golniej, jezeli sig lutowanie uskutecznia zapomocs lampy Pozatem
latwiej skontrolowaé polaczenie zapomocs zaciskéw i $rub na pod-
kladce izolujacej, niz lutowanie, ktérego zte wykonanie latwo sig da
ukryé przez owinigeie tasmg izolujaca. Nalezy wskutek tego stoso-
wa¢ do laczenia sznurow specyalne laczniki. Przytem koniec kaz-
dego z przewodnikéw sznura nalezy polaczyé w jedna calosé przez
zlutowanie, ktére .na.leZy askutecznié nie zapomocs lampy, lecz przez
zanurzenie w cyunie roztopionej. Potem tworzy sie starannie na kon-
cu kazdego drutu uszko, ktére zaklada sig pod $rubke.

) E. T. Z. N 21, 1904, str. 425.
2) Dr. C. L. Weber. Erlauterungen zu den Sicherheitsvorsebriften, 1904,

Jozsorern Ilensypowo. Bapmasa 1 Troma 1904 r.

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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