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Larys historyczly rozwoju silnic wybuchowych.’

W czasie obeenym, gdy silnica wybuchowa zajmuje co-

raz powazniejsze stanowisko w przemysle zachodnio-europej- |

skim, nie tylko drobnym lecz i wielkim, wspdlzawodniczac
coraz skuteczniej z maszyna parowa, zasluguje na uwage roz-
wagenie jej przeszlosci, zbadanie, jakiemi drogami doszla ona
do obecnego stanu pewnej doskonalosei i jakie ma widoki
dalszego rozwoju w przyszlosei. W niniejszym szkicu zamie-
rzam przedstawié wazniejsze chwile rozwoju silnic wybucho-
wych, zaznaczajac tylko zasadnicze, wewngtrzne przemiany,
jakim ulegaly one w ciggu krdtkiego stosunkowo okresu
swego istnienia; strong zewnetrzng, konstrukeyjng usuwam
tu na drugi plan, o ile ta ostatnia nie ma znaczenia zasadni-
czego.

Dla latwiejszego oryentowania sig rozpatrywaé bedzie-
my osobuo kazdy z gléwniejszych typédw w mowie bedacych
maszyn, powracajac za kazdym razem do jego poczatkow.
Tym sposobem mie¢ bgdziemy w pracy niniejszej do ezynie-
nia kolejno z nastepujacymi dzialami: maszyna atmosferyecz-
na, motor gazowy (dwu- 1 czterotaktowy), naftowy (i wogole
o opale cieklym), wreszcie proby zastosowania paliwa stalego
(pytu weglowego), jako zrodla energii.

L.

My$l wyzyskania w celach mechanicznych pr¢znosci
gazéw, powstajacych przy szybkiem spalanin materyalow
Iatwopalnych, pochodzi jeszeze z konca XVII w. Pierwszych
prob w tym kierunku nie mozna jeszcze, $cisle mowiae, zali-
czyé do silnic gazowych, gdyz jako sila dzialajaca wystepuje
tam ci$nienie atmosfery, gdy tymeczasem gazy powybuchowe
sluza tylko do wywolania spadku cisnienia w cylindrze przez
zmniejszenie swej objetosci po oziebieniu. Pierwsza tego ro-
dzaju wzmianke znajdujemy pod data 1678 r. Dotyczy ona
pompy HAUTEFEUILLE'A, skladajacej sie z naczynia, zaopatrzo-
nego w wentyle, w ktérem spalano proch: préznia, powsta-
jaca po ozigbieniu i kondensacyi gazéw, ssala wode. Prawie
wspolezesnie HuvaHens podaje mysl przeniesienia otrzyma-
nego w powyzszy sposéb przeciwcisnienia atmosfery na os
maszyny zapomocsg t{oka i korby. W kilka lat pézniej (1688)
taka maszyne zbudowal PaPIN 1 wykonywal z nig proby,
oczywiscie bez zadnego praktycznego wyniku. Krok naprzsd
mozna bylo zrobi¢ dopiero po wynalezieniu i rozpoczeciu na
wieksza skale wyrobu gazu swietlnego. Ten ostatni znajduje
zastosowanie w maszynie SAMUELA Brown’a (1823), w ktorej
widzimy tez po raz pierwszy plaszcz wodny naokolo cylindra,
majacy studzié resztki produktow spalania po uprzedniem
odprowadzeniu gléwnej ich masy przez wentyle. Czy ta sil-
nica byla rzeczywiscie przydatna do unzytku praktycznego,
brak pewnych wiadomosci, zdaje sig jednak, ze cel ten osig-
gueli dopiero Barsaxt i MANTEUCCL (1854), konstruktorowie
stojacej silnicy atmosferyczne] (wykonane] przez firmeg Co-
ckerill w Seraing). Maszyna ta dzialala w sposéb nastepu-
Jacy: gazy, powstajace po spaleniu elektrycznie zapalone]
Tieszaniny gazu $wietlnego z powietrzem,
do géry; wskutek rozpedu, nabytego przez ten ostatni, eks-
Pansya nie koilezy sig na cisnieniu 1 atm., lecz posuwa sig
dalej. Ta okolicznos¢, w polaczeniu z jednoczesnem ozigbie-
nlem gazéw, powoduje stosunkowo doi¢ znaczng przewage
Z8Wnetrznego ci$nienia atmosferycznego, ktore teraz pcha
tlok na qgl, przyczem zazebiony trzon tloka i kolo trybowe
PrZenoszg ten ruch na o$ maszyny. Drugi tlok, ssacy Swiezg
mieszaning, pelni zarazem czyunosci sterunkowe. W dalszym
r0ZWOju tej maszyny zastuguje na zaznaczenie fakt, iz przy-
czynil sig do niego tez Orro, pézniejszy konstruktor znanego
powszechnie motoru czterotaktowego, do dzi$ dnia goéruja-

Silnice atmosferyczne (depresyjne).
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cego nad innymi typami. W poczatkach swej dzialalnosci
nie mogac przezwycigzy¢ trudnosci praktycznych, wynikaja-
cych z gwaltownych wybuchéw gaza w cylindrze, Or10 ZWré-
cit sie do silnicy atmosferycznej i po wykonaniu kilku ulep-
szeh konstrukcyjnych (suwaki, regulator, sprzegacz tarclowy
miedzy tlokiem a osia) rozpoczal (1867 r.) w potaczeniu
2z LANGEN'EM budowe silnic na wiekszg skale. Pomimo nie-
uniknionych ujemnych stron tego rodzaju silnic, jak np. ha-
lasliwego dzialania (ktére jeden ze wspdlezesnych poréwny-
wa do stuku mlotéw kowalskich), potrzebnej bardzo znaczne]
wysokosel pomieszezenia 1 t. p., wyniki fabrykacyi byly nad-
zwyczaj dobre: wykonano z gérg 5000 silnic, o ogélne] spra-
wnosci okolo 6000 koni. Przyczyna tego powodzenia lezy
w malem zuzyciu gazu: przecietnie 0,8 m® na koniogodzing.
Tej okolicznosei zawdziecza tez silnica OTTO 1 LANGEN'A z2Wy-
cieztwo na II wystawie powszechnej w Paryzu nad wspolza-
wodniczacymi z nig motorami o dzialaniu bezposredniem,
aczkolwiek te ostatnie przewyzszaly jg pod wszystkimi in-
nymi wzgledami.

~ Wspdlezesnie zjawiajs sig proby podniesienia sprawno-
$ci maszyny powietrznej: REITHMANN 1 AIMULLER umieszczajg
w cylindrze dwa tloki, miedzy ktérymi znajduje sie stale pe-
wia ilosé powietrza, nie laczgcego sig z innemi przestrzenia-
mi; podczas ekspansyi gazow (kolejno na zewnetrznej stronie
tlokéw) powietrze zgeszcza sig i nastepnie pcha dany tlok
z powrotem. Tym sposobem mamy tu maszyng podwojnego
dzialania i o zwiekszonem ci$nieniu roboczem w poréwnaniu
z poprzednis konstrukeys. fiaczenie i rozlgczenie kazdego
z tlokéw z korba uskutecznial osobny przyrzad zlozony, kto-
ry stanowil slabg strong calej maszyny i nie pozwolil jej roz-
wingé sig odpowiednio.

Na zakonczenie tego dzialu wspomne jeszcze o silnicy
Giires'a (1875 1), ktéra stanowl kombinacye maszyny po-
wietrznej 1 bezposredniego dzialania. Posiada ona dwa tloki,
z ktérych tylko dolny polgczony jest stale z walem korbowym;
gazy wybuchajace miedzy tlokami dzialajs na dolny w sposob
zwykly, wykonywujac prace uzyteczng, jednoczesnie zas pe-
dza luzny tlok gérny do géry; wskutek tego, podobnie jak
w motorze BarSANTI i MANTEUCCI, powstaje znaczna depre-
sya w cylindrze 1 wskutek cisnienia atmosferycznego naste-
puje ruch powrotny tloka pracujgcego (dolnego). Przed kon-
cem tego skoku spada chwilowo zatrzymany w swem poloze-
niu gérnem tlok gérny 1 usuwa z cylindra wytwory spalenia;
nastepnie tlok dolny ssie nowa mieszaning palng, a tlok gér-
ny pozostaje w swem polozeniu najnizszem az do wybuchn,

' ktéry nastepuje dopiero po °/,, skoku tloka dolnego. Jak

pedzg luzny tlok |

|

widzimy jest to jedyna w swoim rodzaju silnica podwdjnego
dziatania: po jedne] stronie tloka powietrzna, po drugiej —
gazowa.

II.

A) Pierwsze proby bezpoéredniego zuzytkowania cisnie-
nia gazéw wybuchajaeych s1egaja poczatkow zeszlego stule-
cia. Mianowicie juz w 1801 r. LEBON opatentowal silnice
o gazie $wietlnym, podwojnego dzialania: dwie pompy thocza,
powietrze i gaz do osobnego zbiornika, z ktérego mieszanina
przechodzi rurami do cylindra, gdzie nastgpuje elektryczne
zapalenie. Pozostawiajgc zasadg dzialania bez zmiany, WELL-
MaN WrignT ulepszy! (1833 1.) wymieniong silnice przez za-
stosowanie regulatora i plaszczy wodnych nie tylko naokolo
cylindra, lecz 1 W tloku; zapalanie uskutecznia on zapomoca
zewnetrznego plomiema w punkcie martwym. Znaczenie
kompresyl gazu przed zapalaniem ocenione bylo czesciowo
juz w 1838 r., kiedy WiLiaM Barzerr podal opis silnicy z po-
dwdjng kompresya tak gazu, jak i powietrza: poczatkowo
w pompach, a nastgpnie w samym cylindrze. Wszakze, we-
dtug wszelkiego prawdopodobienstwa, pomysl ten pozostal
tylko na papierze. Rdéwniez nie wykonal swego samodziel-

Silnice gazowe.



nego pomysiu James Joassrox (1841), kitéry cheial zastoso-
wac, jako Zrodio energii, mieszanine tlenu z wodorem, przy-
czem powstajgca po spaleniu woda przez swa kondensacye
wywoluje proznie w cylindrze, podobnie jak w maszynach
atmosferycznych. Odmienna od swych poprzednikéw droga
poszed! DragE (1842), twdrca motoru o jednostronnem dzia-
Ianiu i pozbawionego pomp: tlok ssie mieszanine palng w cia-
gu polowy skoku, poczem nastgpuje zapalenie zapomoca Ze-
laznej rurki zarowej. Motor 20-konny tego typu byl czynny
na wystawie w Filadelfii (1847).

REITHMANY, znany nam juz jako konstruktor maszyny
atmosferycznej, jeszcze przed ta ostatnia zbudowal (1852)
silnice, pedzons mieszaning wodoru z powietrzem, ktéra-zo-
staje uprzednio zgeszczona w pompie, nastepnie zapalona
elektrycznie.

Wyliczone konstrukcye mozemy uwazaé, jako pierwszy
okres historyi silnicy gazowej (1801 — 1860); cechuje go po-
szukiwanie 1 prébowanie roznych drég, czestokro¢ nieswiado-
me celéw i sposobéw, a w kazdym razie niepoparte przez
teorye.

B) Szybszy i prawidlowszy rozwdj silnicy gazowej roz-
poczyna sie od r. 1860, kiedy ukazal sig motor LieNOIR’A, ma-
jacy, wedlug zapewnien szumnej reklamy, spowodowat za-
glade maszyny parowej. LrNoik skorzystal z doswiadezenia
swych poprzednikéw LeBon'A i WRIGHT'A 1 zatrzymujac za-
sadnicze cechy ich silnie (jako to: brak kompresyi, podwéjne
dzialanie), wykonal kilka ulepszeh konstrukeyjnych. Naj-
wazniejsza zmiana polega na usunieciu pomp: tlok sam ssie
gaz 1 powietrze w ciggu polowy skoku. Do wywolywania
iskier, zapalajascych mieszaning, stuzy cewka RUHMKORFF’A
z dwoma ogniwami BuNseN’a. Cisnienie wybuchu nie prze-
wyzsza d atm.; sterunek zapomocs suwakow 1 wogdle cala bu-
dowa wzorowana na maszynie parowej.

ny przez paryska firme Marinoni) doznal zyczliwego przy-
jecia w $wiecle przemyslowym i zaczal sig rozpowszechniad;
dopiero wtedy wyszly na jaw jego liczne strony ujemne, z kto-
rych kazda z osobna bylaby juz w stanie zdyskredytowacé go
na zawsze. Pomijajac juz olbrzymie, nawet jak na owe czasy,
zuzycie gazu 2,7—5 (1) m? na koniogodzine, sam bieg motoru
byl nadzwycza] nieregularny i ulegal czestym przerwom.
Oprécz wadliwego dzialania przyrzadu zapalajgcego, przy-
czyng tego bylo nadmierne tarcie suwaka wypustowego, a to
z powodu wysokie] temperatury gazéw wydmuchowych (do
800"); kazda zmiana ilosci doprowadzanego tam smaru odbi-
jala sig zaraz razgco na szybkosci maszyny i czesto samo tar-
cie tego suwaka bylo w stanie zatrzymac jej bieg. Brako-
wi temu staral sig LENOIR zaradzi¢ w wiekszych silnicach (do
12 k.) przez wtryskiwanie wody do gazéw powybuchowyecl,
jednakze wynikéw dobrych wogdle mie osiggnal.

Nastepca LEexorr’a byl Hucox (1864), ktéry zastepuje
zawodzace czesto zapalanie elektryczne przez plomien %8~
szezonego gazu; dla zmniejszenla temperatury wybuchu, a co
za tem idzie i wydmuchu, wtryskuje on \\.'ode;, do mieszaniny
przed zapalaniem jej, a nie po ekspansyl, jak LENoR. Dalsze
réznice polegajs na polaczeniu obu suwakow, wpustowego
1 wypustowego, w jeden (na wzér maszyn parowych), a to dla
lepszego studzenia suwaka przez doplywajgce do cylindra po-
wietrze i gaz. Motor ssie tylko powietrze, do tloczenia za$
gazu stuzy mala pompka; takie urzadzenie ma na celu osig-
gnigeie mozliwie czystej mieszaniny (bez domieszki gazdw
wydmuchowych) w miejscu, w ktérem odbywa si¢ zapalanie.
Hucox’owr udalo sig tez zmniejszy¢ zuzyele gazu do 2,5 m?
na konia. Na zaznaczenie zasluguje olbrzymia ilos¢ zuzywa-
nej wody: sam wynalazca podaje 500 I na koniogodzing do
chlodzenia i 50 I do wtryskiwania. Nic dziwnego, ze cisnie-
nie wybuchu wynosi 3 atm., a temperatura wydmuchu 186°,
_ Do tej samej kategoryi silnic bez kompresyi zaliczy¢
Jeszcze nalezy maszyne Bisscaor’a (1871), ktéra wyrdznia sig
swojg oryginalng budowa, nie przypominajaca juz w niczem
maszyny Parowej. Cylinder pionowy, o$ korbowa umieszczo-
na nad nim z boku; silnica zastosowana wogéle dobrze do
potrzeb _prgem).rslu drobnego, ale pod wzgledem oszezednosel
gazu stoi nie wiele wyzej od silnicy LENoIR'A.

C) Jednym z najwazniejszych i najplodniejszych w na-
stepstwa krokéw w rozwoju silnic gazowych 1 wogéle wybu-
chowyvch, bylo zastosowanie kompresyi mieszaniny gazéw,
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; przed jej zapaleniem. Jak wiadomo, termiczny wspélezynnik
wydajnosel cyklu, odbywajacego sig w cylindrze silnicy wy-
| buchowej (wszelkich typdow), wyraza sie w postaci
1

gk—1 ?

il — ime

gdzie ¢ oznacza stopien kompresyi

(= ijqt. cylindrg+przestrz. kompr,
Objet. przestrzeni kompresyjnej )

k=2 (stosunek poj r
& ez (stosunek pojemnosei ciepla danego gazu przy sta-

Dzieki pokonaniu
niektérych trudnosci praktyeznych, motor LENOIR'A (wykona- |

b
fem cisnieniu i stalej objetosci). Wzér ten wskazuje, ze zwiek-
szenie kompresyi wplywa zawsze dodatnio na stopien dosko-
nalosci okresu.

Pod wzgledem praktycanym wysoki stopien kompresyi
zapewnia korzyscl nastgpujace: '

1) Dzieki zmniejszeniu objetosci, wszystkie czastki gazu
znajduja sig odpowiednio blize] punktu, w ktérym odbywa
sig zapalanie, co W polgczeniu z podniesions temperatura
$cisnionych gazéw, powoduje szybsze 1 dokladniejsze ich spa-
| lanie; ma to doniosle znaczenie szczegdlniej w wypadkach,

gdy swiezy ladunek zanieczyszczony jest przez resztki gazéw
powybuchowych.

2) Wskutek zmniejszonej powierzchni gazéw podczas
wybuchu zmniejsza sig ilos¢ ciepla, odprowadzonego przez
plaszcz wodny. Nie wdajge sig blizej w oznaczenie granicy,
do ktorej nalezy doprowadzac¢ kompresye, zaznaczg tylko, ze
te granice stanowi teoretycznie zdolnos¢ danej mieszaniny do
samozapalenia (przedwczesnego wybuchu), a praktycznie —

| zbytnie powigkszenie njemnej pracy maszyny.

‘ Aczkolwiek juz niektorzy z pierwszych konstruktordw sil-
nic parowych (BArNETT, REITHMANN) probowali zgeszezaé mie-
szaning, to jednak racyonalne poglady na znaczenie takiego po-
stepowania spotykamy dopiero po 1860 r. w kilku broszurach
i patentach; pierwsze zas silnice z zastosowaniem na wieksza
skale kompresyi zjawiajg sig w 1873 r. - .

Rozpatrzymy najprzod nieliczng grupe motoréw ,0 po-
wolnem spalaniu®, t. J. takich, w ktérych mieszanina palna
doplywa stopniowo podezas samego okresu spalania, wskutek
czego to ostatnie odbywa sig przy prawie stalem cisnienin
(n. Gleichdruckmotor). Krzywa admisyi i ekspansyi takich
silnic przypomina czgsto swym wygladem wykresy maszyn
parowych. Pierwszg silnicq tego typu zbudowal (w 1873 1.)
Bgrayrox w Ameryce. Pompa ssie razem z powietrzem
12 —16% gazu $wietlnego 1 zgeszcza mieszanine do 5 atm.
w zbiorniku, z ktérego przechodzi do cylindra podczas 1/,
skoku. Zapalanie uskutecznia palnik gazowy ; wywiazujace
sie przy wybuchu cieplo zostaje zréwnowazone przez jedﬁo-
czesne powiekszenie objetosci gazéw, wskutek dostatecznie
wielkie]j szybkosci tloka zdala od punktu martwego Po zam-
knigciu doplywu wytwory spalania rozszerzajg sig prawie do
ci$nienia atmosfery i ruch powrotny ttoka usuwa je z cy-
lindra. A
W kanale, laczacym zbiornik z cylindrem roboczym,
przed miejscem, gdzie odbywa si@ zapalanie, umieszcza
Bravros kilka siatek metalowych, majacych na celu zabez-
| pieczenie od wybuchu mieszaniny zapasowe]j; jednakze $ro-
dek ten okazal sig niedostatecznym, gdyz siatki predko ule-
gajg przepaleniu i wtedy nastgpl}jik raz po razie wybuchy
w zbiorniku i pompie, oczywiscie z wielce niepozadanymi
skutkami. Ta okolicznos¢ zniewolila Brayrox'a do zanie-
chania wyrobu silnicy gazowe] 1 zastosowania jej do paliwa
cieklego (nafty), do czego powréeimy jeszcze we wlasciwem
miejseu. .

Angielscy posiadacze patentu Brayron’a,Siaox i Begcny,
wprowadzili kilka zmian w budowie jego silnicy i wypuseili
ja (1878 r.) na rynek, jako nowy typ pod nazwg ,Eclypse®.
Zasadnicza zmiana polega na doprowadzaniu do cylindra
pary wodne] Jed.noc_zesr.ue z gazem. W pokrywie cylindra
(pionowego) znajduje sig zbiornik wody chlodzacej, przez
ktéry przechodzi wezownica, odprowadzajgca gazy wydmu-
| chowe; wywigzujaca sig przytem para doprowadzona jest do
| eylindra w ten sposob, iz miesza sig z gazem zaraz po jego
| zapaleniu 1 zmniejsza przez to temperaturg plomienia  Jak-

kolwiek watpliwemi moglyby sig wydawaé korzysci takiego
postepowania, to jednak doswiadczenie wykazalo, ze wtryski-
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wanie pary zmniejsza zuzycie gazu (do 0,8 m?) 1 zwigksza
prace maszyny, jak to wskazuje wykres podany na rys. 1.
Co sie tyczy wspomnianych praktycznych wad systemu
BrayTon's, mianowicie wybuchéw powrotnych, to tych
i Simox’owr nie udato sig usunac.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé o bezowocnych usitowa-
niach Digser’a w kierunku zbudowania silnicy gazowe], opar-
tej na tej samej zasadzie, jak jego powszechnie znany motor
naftowy. DiksEL zgeszcza samoc powietrze w cylindrze tak
silnie, 1z ogrzewa sig ono do temperatury, potrzebnej do za-
palenia danego paliwa, ktére zostaje wprowadzone do cylin-
dra, podczas gdy tlok znajduje si¢ w punkcie martwym 1 wy-
bucha przy zetknigciu z powietrzem goracem. Glowniejsze
przyczyny niepowodzenia DIRSEL'A na tem polu mozna sobie
uprzytomnié, nawet nie zaznajamiajac sig z budows same]j
silnicy: Przedewszystkiem, jak wiadomo, pierwszym warun-
kiem dobrego i ekonomicznego dzialania silnicy jest mozliwie
dokladne zmieszanie gazu palnego z powietrzem, gdy tym-
czasem w silnicy Digskr’a doplyw gazu do zgeszczonego po-

atm.

Rys. 1.

wietrza i spalanie sig tego gazu odbywa sig w ciagu '/1o sko-
ku, t. j. !/;, sekundy; o zmieszaniu sig wige mowy by¢ nie
moze. Proces, odbywajgcy sig tu przy spalaniu, mozna sobie
przedstawié w sposéb nastgpujgcy: podczas whryskiwania
gazu pierwsze jego czastki w zetknigciu z powietrzem gora-
cem natychmiast sig zapalaja, wskutek czego powstaje war-
stwa gazéw obojetnych (CO, i N), oddzielajgca dalsze czastkl
gazu od powietrza; to pocigga za sobg nieekonomiczne
% termodynamicznego punktu widzenia spalanie dodatkowe
(n. Nachbrennen) podczas okresu ekspansyi, wreszcie strate
zupelnie niespalonych czastek gazu w wydmuchu. Inacze]

potrzebnego ladunku, wszystkie ezastki tegoz maja moznosé
zetknigeia sie z powletrzem. Zreszta w dziale silnic nafto-
wych rozwazymy doniosly wynalazek Digsir’a szezegolowiej;
tu zaznacze jeszcze, ze probowal on poznie] zgeszezac powie-
trze z mala domieszka gazu i wiryskiwaé brakujaca 1los¢ tego
ostatniego ; wreszcie uzywal nafty jako srodka, zapalajacego
te mieszaning, lecz i w ten sposdb nie osiagnal wynikow za-
dawalajgcych przy budowie daleko bardziej zlozonej.

D) Widzimy przeto, ze zasada ,powolnego spalania®
w zastosowaniu do silnic gazowych nie dala wogéle pozada-
nych wynikéw; wszystkie typy, ktére utrzymaly sig przy
zyciu, opieraja si¢ na innej zasadzle. termiczne]. Materyalk

Rys. 2.

opalowy zostaje wessany (ewentualnie wtloczony) do cylin-
dra jednoczesnie z powietrzem, razem z niem ulega kompresyi
i podczas punktu martwego mieszanina zostaje zapalona za-
pomocy zewnetrznego zrodia ciepla (plomienia gazowego,
rurki zarowej lub iskry elektrycznej). Dzigki dokladnemu
uprzedniemu zmieszaniu gazéw 1 jednoczesnemu zapaleniu
calego ladunku, spalanie odbywa sig natychmiast, gdy tym-
czasem objetosé gazéw zostaje prawie bez zmiany, a to wsku-
tek nieznacznej szybkosci tfoka w punkeie martwym. Inne-
mi slowy, cisnienie podezas wybuchu wzrasta gwaltownie
(n. Verpuffungsmotor). Wykres teoretyczny takiego procesu
przedstawia rys. 2. Jan Kunstetter, inz.

rzecz sig ma z paliwem cieklem, o wysokie] wartosci ciepli-

kowej, np. nafta: wskatek bez poréwnania mniejszej objgtosci

(C. d. n.)

Podwojne stropy zelaznobetonowe Siegwart'a.

Dazenie do pozbyecia sig drzewa W nowoczesnych budyn-
kach utorowalo droge stropom zelaznobetonowym. Rozpow-
szechnienie coraz gorszych gatunkéw drzewa budulcowego,
czgste epidemie grzyba, plesn, gnicie, robactwo, wreszcle nie-
bezpieczenstwo pozaru, oto wzgledy az nadto usprawiedli-
Wiajace niecheé do materyalu, ktoremu zaslug w przeszloscl
nikt nie odmawia, ale ktéry, wobec zmienionych warunkéw,
nie moze nie ustgpi¢ miejsca konstrukcyom doskonalszym.

reszcie zaréwno towarzystwa ubezpieczen zaczely robié
Powazne réznice w stawkach ubezpieczeniowych pomlgdzy
bu_dynkami o stropach drewnianych i niedrewnianych, jako
tez towarzystwa kredytowe zaliczyly pray szacunku nierucho-
mosei drzewo do materyaléw budowlanych, obnizajacych
Wartosé¢ budynku.

. 7 poczatku zadano tylko niezapalnosci i odpornosci
Wzgl‘?ﬁl"m pasozytéw, stanowigcych klegske dla konstrukeyi
drewnianych: tym warunkom czynily zadosé dzwigary zela-
zne, ze sklepienjami z cegly, lub jakiegokolwiek innego ma-
teryalu stropowego, a czesto konstrukeya zelaznobetonowa,
W rodzaju Monjgr'a, MaTkAYA, FEKETENAZY'EGO 1 wielu in-
nych.

P'rzekona,no sig jednak wkrétee, ze niezapalnosé i ognio-
trwalosé to nie jedno ito samo. Dzwigary pod wplywem
ognia nie tylko uginaja sig i ulatwiajg zawalenie opartych na

nich stropéw, lecz nadto silnie rozpierajs mury: uszkodzenia |

Wywolane z tego powodu w budynkach podczas pozaréw by-

waja tak znaczne, ze we Francyi towarzystwa ubezpieczen
podwyzszyly stawki ubezpieczeniowe dla budynkéw o stro-
pach opartych na dzwigarach zelaznych nawet w poréwnania
ze stropami drewnianymi, a obnizajg je tylko w takim razie,
jezeli dzwigary sg zabezpieczone od bezposredniego dzialania
ognia i o ile sg tak ulozone, ze mogy swobodnie wydluzaé sig

bez rozpierania murdw; wreszcie odksztalcenie ich pod wply-
wem zmian temperatury (wygiecie, podwinigeie skrzydel po-
ziomyeh, skrecenie pasma plonowego) nie powinno narazac
stropu na bezwarur}kowe zawalenie sie. Srodki stosowane
dla zadosy¢uczynienia tym warunkom sg czesto bardzo watpli-
wej wartosci. Dla zabezpieczenia dzwigaréw od bezposre-
dniego dzialania ognia wprowadzono gliniane t. zw. pantofle,
ktére jednak czesto nie wytrzymuja nawet bardzo lekkiego
pozaru, a jezeli majy co pomdédz, musza by¢ wyborowo wypa-
| lane i nadzwycza) umiejetnie ukladane. Podcementowanie
Q

=
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dzwigaréw rzadko bardzo jest skuteczne: powloka cemento-
wa odpada bowiem przy najmniejszem odksztalceniu. Srod-
ki te sa natomiast bardzo do zalecenia, o ile mozna zapo-
biedz odksztalcaniom dzwigara, o czem bedzie wzmianka po-
nizej. Pograzenie dzwigara w konstrukeyi zelaznobetonowej
okazalo sig nieracyonalne, jak i wszystkie systemy na tej za-
sadzie (np. FEKkTrHAZY £GO 1 t. p.), albowiem beton peka nie-
raz wskutek nieréwnosci odksztalcen poszczegdélnych czgsei
dzwigardw nawet przy zwyklych zmianach temperatury. Na-

dawanie dzwigavom swobody wydluzania sig bez rozpierania |
muréw jest bardzo trudne, ostabia nadzwyczaj mury wskutek

koniecznosci pozostawiania wigkszych otworéw iuniemozli-
wia dobre polgczenie dzwigaréw z murami. Procz tego za-
stosowanie dzwigarow zesrodkowuje bardzo znaczne cisnienie
w jednem miejscu: gdy sam dzwigar obeigza mur 7—10 kg/em?,
obok ciénienie wynosi czesto nie wigcej anizeli 2--3 kg/em?;
jest to najezestszy powdd rysowania sig $cian nowowszniesio-

Najpierw spory teoretykéw co do podstawowych wzo-
réw, stuzacych do obliczen, jakkolwiek bynajmmiej nie za-
przeczaly moznosci zado$¢ uczynienia wymaganiom teoryi,
w umyslach praktykéw odbily sie w postaci ostabionego zaun-
fania do wywodow konstruktora, przedstawiajacego "projekt
zelaznobetonowej konstrukeyi do wykonania. Wlasnie rézno-
rodnosé postaci zastosowania konstrukeyi zelaznobetonowe]
wymaga latwosci kazdorazowego sprawdzenia obliczen, oce-
nienia wplywu zmiany warunkéw wykonawezych na jej trwa-
losé, wytrzymalosé i t. d. Scisla kontrola nad tozsamoscis
warunkéw wykonania z tymi, ktérych przypuszczenie sluzy-
Yo za podstawe do obliczen, jest konieczna 1 mozliwa do prze-
prowadzenia przy wykonaniu wigkszych projektédw konstru-
keyi $cisle zelaznobetonowej; natomiast na budowie kontrola
taka jest utrudniona, a czgsto przy malych robotach lub przy
robotach, prowadzonych, jak to najczesciej bywa, réwnocze-
$nie z mularskiemi, ciesielskiemi i t. p., wreez niemozliwa.

Rys. 2.

nych budynkéw. Najlepiej zatem jest usungé dzwigary zu-

pelnie i zastapié je konstrukecys czysto zelaznobetonows. Kla- |

sycznym prototypem wszelkich konstrukeyl tego rodzaju jest
system HrNNEBIQUE'A, ktéry dlatego znalazl tak licznych na-
sladoweow 1 zwolennikéw, ze zasadniczo rozwigzy wal wszel-
kie zadania, jakim miala sprosta¢ konstrukcya zelaznobetono-
wa, zapomocg dwu postulatéw: 1) nalezy zelazo ukladac
w betonie tak, aby o ile moznosci znajdowalo sig tylko tam,
gdzie dzialajg sily rozciggajace lub $cinajace, beton zas powi-
nien pracowaé¢ wylaczuie na sciskanie; 2) nalezy stosowacé
zelazo o przekroju symetrycznym (najlepiej o przekroju kolo-
wym), aby odksztalcenia Zelaza nie naruszaly przyczepnosci
jego do betonu. Zasady te doprowadzily HENNEBIQUE'A do na-
dania elementom swoich stropéw ksztattu, w ktérym w skrzy-
dlach poziomych u géry beton pracuje na $ciskanie, W pa-
$mie za$ pionowem beton stuzy jedynie do utrzymania wkia-
dek zelaznych we wlasciwem polozeniu, w ktérem najlepiej
przeciwdzialajy sitom rozciggajgeym i $cinajacym. '
Przez ustalenie nadzwyczaj dogodnych, cho¢ na empi-
rycznem uproszezeniu zasad teoryi opartych wzoréw, HeNNE-
BIQUE ulatwil znakomicie zastosowanie konstrukeyi zelaznobe-
tonowych do wszelkich zadan, jakie mogg sig zdarzy¢ inzy-
nierowi i budowniczemu. W zastosowaniu do budownictwa

i ten idealny niemal system nie jest jednak bez ,ale“.

Nie tylko dobre wykonanie, ale wogéle wykonywanie
robét zelaznobetonowych na budowie jest nielatwe: las ru-
sztowan i podpér utrudnia ruch ludzi i materyaléw; prawie
niepodobna jest ustrzedz sig od przedwezesnego obeigzania
stropéw przez robotnikéw przechodzacych, przenoszacych
materyaly, albo skladajacych je, lub, co gorsza, zrzucajacych
je gwaltownie na strop, $wiezo zabetonowany: wplywa to
nadzwyczaj szkodliwie na spoistos¢ betonu i przyczepnosé
jego do zelaza. _ _

Wreszcie wspomnie¢ nalezy 1o jednej z najwiekszych
wad stropéw betonowanych na budowie: wprowadzajs one
do wnetrza budynku i tak juz wilgotnego olbrzymig ilosé
wody, potrzebnej do betonowania. Tylko bardzo nieznaczna
czesé tej wody pozostaje W'betonie chemicznie zwigzana; re-
szta paruje i wielce utrudnia wysuszenie budynku, szczegdl-
nie gdy budowa przecigga sig do jesieni i gdy nie czeka sig
do wiosny z otynkowaniem $cian wewnetrznych. :

Jedna z najwiekszych przeszkéd wprowadzenia do po-
wszechnego uzytku racyonalnych stropéw zelaznobetonowych
byl ich ksztalt: jak bylo powiedziane wyzej, racyonalnosé
konstrukcyi wymaga, aby element jej byl w przekroju teowy,
t. j. podobny do gloski T. Poziome skrzydla tak obliczo-
nych elementdéw, stykajac sig z sobg, tworzg strop; pionowe
za$ pasma—belki zelaznobetonowe. Im szersze sg skrzydla,
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im rzadzie] rozstawione belki, tem wigksze wystepy tworza
one na dolnej powierzchni stropu, wplywajac ujemnie na
estetyczny wyglad sufitu; tylko w wysokich bowiem i prze-
stronnych salach belkowanie nie tylko nie szkodzi, ale na-
wet da sig ku upiekszenin sufita spozytkowaé.

Prébowano wiec na przerdzne sposoby ukryé belki
i otrzymadé strop rowny od spodu. W niektérych konstruk-
cyach dzialo sig to z zupelnem odstapieniem od zasad racyo-
nalnosei, jak np. w systemie MaTrATA, W ktérym beton wea-
le nie pracuje i stanowi tylko martwy ciezar stropu: caly
strop jest zawieszony w czterech punktach, o ktorych sie |
przypuszcza, %e sg stale; otrzymuje sie

wujac natomiast wysokosé belki i jej uzbrojenie do rozpigto-
$ci 1 obeigzenia; wysokos¢ zmienia w 5-ciu odstepach, a mia-
nowicie: 9, 12, 15, 18,21 em. Przy podziale stropu na ele-
menty, SiEGwanT jakby porozcinal strop HENNEBIQUE'A przez
srodek pasem pionowych; otrzymuje wskutek tego elementy
w postaci belek czworograniastych, drazonych, o szerokosci
25 em, wysokosci profilu 9—21 em, dlugosei 2—6,5 m; gru-
bosé¢ dolnej scianki wynosi 15 mm, bocznych 25 mm, a gdrnej
zaleznie od wysokosci profilu i zagdanej wytrzymaloselr 25—
35 mm. Sprowadzajac w ten sposdb caly produkeye, zdolng
zadosyd uczyni¢ najréznorodniejszym wymaganiom, do wy-

wprawdzie réwng powierzchnig od spodu,
ale trzeba natomiast wygruzowac wglebienia
od gory, co znéw niezmiernie zwigksza bez-
uzyteczny cigzar stropu. Dla osiagniecia
mozliwie malego cigzaru betonu zaprawia
sig go w systemie MATRAT'A Zuzlem zamiast
zwirem; jest to wysoce nieracyonalne, gdyz
zuzel wywicra zgubny wplyw na trwalosé
zelaza, a oprocz tego daje beton nadzwy-
czajnie akustyezny, ktory pozwala dzwie-
kom =z Zlatwoscia przenika¢ z pietra na
pigtro.

Inne préby rozwigzania zadania dopro-
wadzily do konstrukeyi stropéw podwdj-
nych, w ktérych u spodu belek daje sig cien-
kg plyte zelaznobetonows, obcigzong jedynie
wlasnym ciezarem: osigga sig przez to nie
tylko rowng powierzchnig stropu od géry
i od dolu, przy zachowaniu zasad racyonal-
nosci konstrukeyi zelaznobetonowej, ale w do-
datku otrzymuje sie w miedzystropiu cenng
warstwe izolacyjna.

Stropy podwdjne szybko zdobyly so-
bie uznanie; z pomiedzy licznych syste-
méw zastuguje na wzmianke system p.
Zypriva (koncesyonaryusza HENNEBIQUE'A
w Strassburgu), polegajacy na tem, ze sig
na réwnem szalowaniu rozklada z goéry
przygotowane kasetony zelaznobetonowe,
o bardzo cienkich $ciankach; pomiedzy
nimi betonuje sig belki, a na nich wlasciwy
strop. Po odjeciu szalowania kasetony po-
zostaja wciSniete miedzy belki i wypelniajg
réwno przestrzen miedzy niemi. Jeszcze
wieksze zastosowanie znajduje system p. DEs-
MoLINS'A (koncesyonaryusza HieNNEBIQUE'A
w Lozanie), polegajacy na tem, ze belki roz-
stawia sig bardzo gesto 1 betonuje sig je ra-
zem ze stropem na specyalnych formach
blaszanych, ulatwiajacych niezmiernie robo-
te; w spodzie belek zostawia sig zabetono-
wane haczyki, do ktérych przyczepia sig na-
stepnie siatke druciana, opalang w glinie
i obrzuca sig jg zaprawa cementows, ktora
po otynkowaniu tworzy sufit.

Wadg wszystkich tych systeméw jest
dosé wysoka cena, a oprécz tego posiadajg
one wszystkie slabe strony stropéw, beto-
nowanych na budowie.

Architekt szwajcarski p. Simewarr w Lucernie po- |
stawil sobie za zadanie opracowa¢ w taki sposéb system
racyonalnego podwdjnego stropu zelaznobetonowego, aby
moégl byé skladany z poszezegdlnych elementéw, wyrabia-
nych fabrycznie, masowo i dostarczanych na budowe w sta-
nle gotowym, twardym, znoszgcym odrazu przewidziane
obliczeniem obciazenie.

. Poza szczegélami, wynikajacym!i z powyzszego zaloze-
1a, strop jego niczem nie rézni sig od stropu HENNEBIQUE A,
w ktérym spody belek sg polaczone cienky plyta betonowsg
(rys. 1). Aby tej plycie médz nadaé grubosé niezmienng
(15 mm), SiEGwART rozmieszcza pasma pionowe belek stropo-
Wwych stale w jednej i tej samej odleglosci (25 ¢m), przystoso-

Rys. 3.

twarzania masowego kilku typéw belek w ten sam sposéb
wykonywanych, SicGWART uniezaleznia sig z Yatwoscig od za-
patrywan teoretykéw. Liatwo bowiem dla kazdego typu belki
oznaczy¢ doswiadezalnie moment niebezpiecznego obcigzenia
i dobiera¢ kazdorazowo odpowiedni typ belek, zaleznie od po-

zadanego stopnia bezpieczefistwa i danych warunkéw obcig-

zenia. Typow normalnych jest 10; oznacza sig je numerem
odpowiadajgcym wysokosel profilu w em; kazdego numeru
sg dwa typy: jeden ze zwyklem, drugi!ze wzmocnionem
uzbrojeniem. Na podstawie doswiadczen SiEGwART'A, Wyko-
nanych w Lucernie, zestawiona jest nastgpujaca tablica do-
puszczalnych.ro_zplqtoém i “obcigzen dla poszezegdlnych ty-
péw, przy pigeiokrotnem bezpieczenstwie:
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& |25 |25 wlsny Rozpigtosei przy obcigzeniu nzytkowem kg/m?, oprécz cigzarn wlasnego:
2 23 %E belki
17 ; (. ) [
e 3 | . ]i = 100 | 150 1 200 ) 250 | 300 | 350 ‘ 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 750|800 | 850 | 900 950}1000;1100 1200
cm cm by | |
, : : :
9 9 | 82 | 38 | 120 | 9,80i 2,50‘ 2,30} 2,10 20 | 1,90 1,80| 1,70 1,50‘ eV =l == e— l = [N [IF— =S = s =
9% 91382 | — | — | 3,40 3,10‘ 2,801 260|250 23022021020 | — | — | — | — | — ‘ — el = Ul = TRV
12 | 12 | 25 | 30 | 120 | 3,40 3,10i 2,80 | 2,60, 2,50 230 2,‘20i 210, 2,0 | 1,90| 1,90| 1,80|1,80,1,70,1,70; — | — | — | — 1 — | —
12% 12 | 26 | — — | 410 3,70 3,40| 3,20 3,0 | 2,80 2,70 ‘2,60‘ 2,10 2,40 230, 2,20 2,10]‘2,10 201 — | —- | — | - ’ — l—=
15 | 15 | 25 | 40 | 160 | 4,30 3,90' 3,60| 340| 320| 3,10 2,90 2,8()" 2,70 | 2,60 | 2,50 | 2,40 | 2,40 | 2,30 2,20| 2,20 2,10 ‘3,10| 20 [ — | —
15% 15 | 25 | — — | 5,10| 4,70 4,30| 4,10 | 3,80| 3,70/ 350 8,30| 3,20| 8,10 3,0 | 2,90 | 2,80|2,70| 2,70/ 2,60 2,50| 2,50, 2,40| — | —
18| 18 | 25 | 47 | 190 | 540| 5,0 ‘ 4,70’ 440 4,10 3.90 3,80| 3,60 | 3,50 3,30‘ 3,20| 3,10|3,0 I 3,0 ‘2,90' 2,80 2,80| 2,70' 2,60| 2,50’ 2,50
18% 18 | 25 | — | — | 580, 540/| 50 | 470 l 4401 4,20 4,0 3,90 3,70 3,60 3,50 3,40;3,30|3,20 3'1Oi 3,0 (3,0 2,90I Q,ROI 2,70, 2,60
21 | 20 | 25 | BO [ 200 | — | — | 550} 5,10| 4,90 4,70| 4,40 4,30 | 4,10| 40 | 3,90 | 3,70 ! 3,60 | 3,50, 8,40| 3,40 | 3,30, 3,20 3,20| 3,0 12,90
01*| 21 | 26 | -— 1 — | = | = | — | 520 4,90 4,70‘ 4,50 | 4,30 L 4,10 4,0 | 3,90 | 3,80 | 3,70 \ 3,60| 3,50/ 3,40 3,30| 3,20 3,‘20i 3,0 2,90

Aby belki mogly byé réwnie bezpiecznie zastosowane
przy zupelnem zamocowaniu kohcéw w scianach budynku,
lab tez jako swobodnie lezgce na oporach, uzbrojenie dolne
w srodku belki odpowiada temu ostatniemu warunkowi

2

(moment-l— ESVH)’ a gorna, u koncow belki, pierwszemu
¢ Piz )
oment — 5
(m 12

Tylko w razie zupelnej pewnosci co do przeznaczenia

belek, mozna zredukowadé dolne uzbrojenie dla zamocowania
lub gérne dla swobodnego oparcia. Nieznaczne uzbrojenie gér-
‘ne powinny otrzymac belki nawet i w tym ostatnim wypad-
ku, a to dla unikniecia uszkodzen betonu przy przewozie.
‘ Fabrykacya belek odbywa sig w bardzo celowo obmy-
$lony sposéb, ulatwiajacy tania i masowa produkcye; to tez
ceny stropéw SIEGWART'A sg o wiele nizsze od cen wszystkich
innych systeméw konstrukeyi zelaznobetonowyech, a w niekto-
rych okolicach $mialo wspélzawodniczg ze zwyklym stropem
drewnianym.

Na betonowem dobrze wyrdwnanem klepisku rozklada
sig migdzy drewnianymi bokami (przykladkaini) warstwe be-
tonu 20 mm grubosci, 2,5 m szerokosci i takiej dlugosci, jaka,
chce sig nadaé belkom. Po ubiciu tej warstwy, stanowiacej
$cianke dolng stropu, uktada sig na niej obok siebie 10 rdzeni
zelaznych. Rdzenie te stanowig jeden z patentéw SIEGWART A
i sa obok jego réwniez patentowanej przecinarki najistotniej-
szg czgscig jego pomysiu. Rdzen sklada sig z gérnej blachy
sprezystej 1 z przynitowanych do niej skrzydel boeznych, kté-
re stanowia forme dla weglowych zaokraglen wydrazenia
belki oraz dla jej bocznych scianek. W stanie rozkreconym
rdzen przybiera dokladnie ksztalt pézniejszego wydrazenia
belki i jest u dolu otwarty, lezy bowiem na uprzednio ubite]
- warstwie betonu; skrgcony zapomocg odpowiedniej korby
' rdzen zmienia swdj przekrdj poprzeczny zawijajac skrzydla
ku srodkowi i wtedy z latwoscig daje sig wyciagnaé z wne-
“trza belki. Na rdzen naklada sig we wlasciwem miejscu, za-
leznie od dlugosci, jaks sig chce nadaé belce, nasuwke czyli
ramke zelazng, ksztaltem odpowiadajaca dokladnie poprzecz-
nemu przekrojowi belki. Po bokach rdzenia uklada sie, przed
polozeniem go na beton, uzbrojenie belki, przewiazujae je
plerscieniami z cienkiego drutu, aby dokladnie zachowalo
przepisane polozenie. Dokladne umieszczenie wkladek, sta-
nowigeych uzbrojenie, jest jedng z najwazniejszych zalet
stropdw SIEGwarT' A; musi by¢ ono dokladne, aby noze prze-
cinarki, ktérymi oddziela sig wkrétce po zabetonowaniu belka
od belki, nie natrafilty na wkladke zelazna. -

Po ulozeniu rdzeni wraz z uzbrojeniem i nasuwka na
spodnie] warstwie betonu, wypelnia sig przestrzen miedzy
i ponad rdzeniami dobrze wymieszanym, tlustym betonom,
zlozonym z 1 cz. cementu i 83—4 cz. gruboziarnistego, dobrze
przemytego piasku, ubijajac przytem beton we wlasciwy spo-
séb; po zabetonowaniu na wysoko$¢ przykladek i wyréwna-
niu starannem powierzchni gornej betonu, przecina sig zapo-
mocg specyalne] maszyny (przecinarki) cals bryle na 10 be-
lek réwnej szerokosci. Przecinarka zawiera dwa noze o ostrzu

| poziomem, lezace w jeduej plaszezyznie pionowej, ktére od-

powiednim ruchem korby mozna zblizaé¢ ku sobie, opuszcza-
jac je zarazem, i jest tak urzadzona, ze gdy sie noze ich opra
na sobie, ostrza ich dochodzg rownoczesnie do dna przecina-
nej warstwy betonu i1 tworzg jedng prosts linie. Ruch zatem
nozy jest skosny od wierzchu ku dotowi i srodkowi. W kie-
runku ruchu na powierzchni nozy znajduje sie szereg réwno-
leglych, wypuklych, nie dochodzgcych do samego ostrza wy-
stgpéw. Wystgpom tym odpowiadajg potem wglebienia na
przecietej bocznej powierzchni belki. Aby sie belki po wy-
ciggnigeiu nozy przecinarki nie zwarly z powrotem przy wy-
konaniu sgsiedniego cigcia, zasypuje sig szparg, powstals
w betonie, piaskiem suchym. Aby przecinarka trafiala do-
kladnie w srodek pomigdzy rdzenie, nalezy je przedewszyst-
kiem dokladnie porozkladac; ulatwia zadanie narzedzie zwane
widelnicg: listwa zelazna, majgca grubogé dolnej warstwy be-
tonu, z pionowo do géry sterczgcemi blaszkami; szerokosé
kazdej blaszki wynosi 5 ¢m, odleglo$é ich od srodka do srod-
ka 25 c¢m, tak, iz rdzenie dokladnie pasuja we wglebienia po-
miedzy blaszkami. Z drugiej strony odgranicza czolo belki
szparnica: jest to réwniez listwa zelazna, podobna do widel-
nicy, przysrubowana z boku do przykladek; blachy maja je-
dnak wysoko$¢ profilu, a szerokosé¢ 24 em, tak, iz tylko cen-
tymetrowe szpary pozostajg migdzy blachami. Rdzenie
uklada sig naprzeciwko blach szparnicy, w oddaleniu 10 —
20 em; to oddalenie odpowiada diugosci pefuego konca, czyli
czola belki.

Po przecieciu calej partyi, zlozonej z 16 belek, zgar-
nia si¢ nadmiar piasku, ktérym zasypano szpary miedzy bel-
kami, wyréwnywa sig powierzchnig betonu i przysypawszy
ja réwno piaskiem suchym, otrzynruje sig nowe klepisko dla
nastgpnej warstwy. Na dolne przykladki zgklada sig nowe,
Iaczge je odpowiednimi klinami; na dolng szparnice naklada
sig nastepna; poniewaz za$ listwa zelazna, laczaca blachy,
musi znajdowad sig ponizej skoku nozy przecinarki, przeto
zachodzi na konce gérne blach spodniej szparnicy. Przeci-
narka podnosi swe noze do wysokosci 120 em, mozna przeto
betonowaé 5—6 warstw jedna na drugiej, Przez co oszczedza
sig miejsca.

Rys. 2 przedstawia wnetrze fabryki stuzacej do powyzej

| opisanego wyrobu stropéw SIEGWART A,

Nazajutrz po zabetonowaniu mozna juz rdzenie wycig-
gnaé, odjaé przykladki oraz szparnice i uzyé ich do wyrobu
innej partyi. Po tygodniu mozna rozebraé stos belek i prze-
niesé Je do skladu, a klepisko uzyé do dalszego wyrobu; po
czterech tygodniach belki gotowe sg do uzytku.

Belki sg wyrabiane na sklad w réznych diugosciach,
w odstepach 25 ¢m, lub na zamdéwienie w dokladnie oznaczo-
nej wielkosci. Do podnoszenia belek stuzy bal drewniany
Zawieszony na lal'}cuchgch lub linach (rys. 3); belki dostarczo-
ne na budoweg wciaga sig jak zwykle dzwigary, po wyprowa-
dzeniu $cian na wysokosé pigtra; uklada sie je jedna obok
drugiej, baczac, aby koniec pusty belki (dziuva) lezal pomie-

dzy dwoma pelnymi (czolami). "W ten sposob jest sig w zu-
| petnosci zabezpieczonym, choé belka i lezgc dziura na murze
| pokona doskonale najwieksze mogace sig zdarzyé cisnienie,
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wytrzymuje bowiem wiecej, niz mur na ktérym lezy; o ile je-
dnak dziura lezy miedzy dwoma czolami, to wytrzymalosc
jest jeszcze znacznie zwigkszona; pusty koniec nie moze bo-
wiem uledz zgnieceniu inaczej, jak réwnoczesnie z pelnymi.

Po ulozeniu belek zaciaga sig od dolu szpary miedzy
belkami zaprawg gipsowa, aby médz je potem zalaé od gory
cementem. Zalew ten wypelnia wglebienia w bocznych scian-
kach belek i przyczynia sig bardzo do pracy solidarnej wszyst-
kich belek w stropie, ktéry jest znacznie wytrzymalszy niz

oszczegolme belki,

Mniejsze prodle belek sa nie tylko stosunkowo tafsze
od wigkszych, ale i dogodniejsze w przewozie i ukladaniu;
to tez tam gdzie zastosowanie dzwigaréw zelaznych jest do-
swolone bez wzgledu na ogniotrwalos¢ stropu i na cisnienie
wywierane na sciany, czesto prazy wie;kszy_ch_ro?piqtoéciach’,
wymagajgcych zastosowania profilu 21, dzieli sig przestrzef
poprzecznymi dzwigarami zelaznymi, w odvleglc')scmch 3,0—
4,5 m 1 przekrywa sig je belkami SiecwarT’a réwnolegle .do

czenie wykazalo znakomite wyniki przy zastosowaniu belek
SieawarT A, jako tez w uzyciu jako stropy dachowe, pod hole-
cementowem pokryciem, brak zupelny skroplonych oparéw
1 zupelne zabezpieczenie od mrozu i upalu umozliwia zastoso-
wanle tego praktycznego pokrycia i w budynkach mieszkal-
nych., Dla zupelnego zabezpieczenia od najsilniejszych mro-

z6w, mozna pod zwir podsypac warstwe torfu.

~ Szpary miedzy belkami ulatwiaja przymocowanie Slepej
podlogi; mozna to uskutecznié w sposoéb zwykly, zalewajac
w szparach (por. rys. 1) cienkie listewki (d) drewniane, do
ktérych przybija sig badz bezposrednio slepg podloge (0) i po-
sadzke (a), lub tez tworzac przestrzen pusta miedzy stropem
a podloga za posrednictwem lat (c).

- Bardzo przyjemnie chodzi sig po posadzce, ukladane]
na warstwie asfaltu, rozpostartej wprost na betonie, podobnie
jak sig uklada terrakote (¢9) na warstwie zwyklej zaprawy ce-
mentowej (h), ktéra réwnoczesnie stuzy do zapelnienia szpar (J)
miedzy belkami. i :

Scian, Aby utrudni¢ odksztalcanie dzwigaréw 1 zmnie)szyc
wystepy, tworzone przez nie na dolnej stronie stropu, oraz
daé belkom swoim lepsze oparcie, SIEGWART Wsuwa konce be-
lek zelaznobetonowych pod gérne skrzydia d.wuteowmkaz
a przestrzen miedzy spodem belek a dolnemi skrzydlami
dZzwigara zapelnia skosnie betonem. Procz tego W szparach
miedzy belkami zalewa sie cementem druty przewieszone przed
dzwigar i dochodzace z kazdej strony do dolu belki na 5 jej
rozpigtosei (rys. 4). Zyskuje sig w ten sposob nadzwyczaj
trwale i mocne przekrycie; nawet przy bardzo silnem wygie-
ciu diwigara pod wplywem ognia, strop sig nie zapadnie.
W wigkszych salach nieznaczne wystepy, jakie tworza wy-
stajace czesci dzwigaréw zelaznobetonowych, mogg by¢ po-
kryte stukaterys i sfuzyé do ubrania sufitu w wielkie kasetony.
Belki SiEewar1’ uklada sig zwykle poczynajac od srod-
ka pokojui pozostawiajac migdzy $rodkowemi belkami szpa-
re nieco szersza; w niej moga by¢ z latwoscig prowadzone rur-
ki gazowe, przewody drutéw elektryeznych, i t. p., moga byé
réwniez zamocowane haki do zawieszenia zyrandolilt. p.
Warstwy powietrza o niewielkiej objetosci, szczelnie
- zamknigte, stanowis najlepsza izolacye wzgledem diwigku
i ciepla; to tez zaréwno pod wzgledem akustycznym doswiad-

Reasumujac powyzej opisane zalety stropdw SIEGWART A,
mozemy je zestawié jak nastgpuje: 1) Sa{ nie tylko n1e.zz.tpa1n.e,
lecz réwniez ogniotr\vale. 2) Przyc?ynla,_]a{sxq do zmniejszenia
oplat ubezpieczeniowych i do powiegkszenia szacunl?u nieru-
chomosci w towarzystwach kredyt(?wych. 3) Stano.wwa najtan-
sze i najracyonalniejsze przekrycie w domach mieszkalnych
(poczawszy od 3 rub. za 1 m?, czyli od rubla za tokie¢ kwadra-
towy). 4) Zabezpieczajg bezwzglednie od grzyba i robactwa.
b) Sg gotowe do uzytku natychmiast po ulozeniu i odznaczajy
sie bardzo niewielkg gruboscig przy nadzwyczajnej wytrzyma-
Tosei; maja réwng powierzchnig betonows, zaréwno od spodu
jak od wierzchu; zapoblegaja Wskutek swego zlego przewodnic-
twa stratom ciepla i skraplaniu oparéw oraz gluszg glos zna-
komicie, zapomocg zamknigtych warstw izolacyi powietrznej.
6) Nie oslabiajg muréw, lecz rozkladajg na nie cigzar réwno-
niiernie, a wigzac sig z nimil doskonale, przyczyniaja sig do
ich usztywnienia; s przytem nadzwyczaj lekkie |przecigtnie
164 kg (= 10 pud.) na 1' m?], przeto skutecznie zapobiegajg
pekanin muréw od nieréwnomiernie rozlozonego cisnienia.
7) Umozliwiajs dogodne i trwale przymocowanie slepej po-
dlogi i posadzki, albo tez czynig zbyteczne zastosowanie sle-
pej podlogi; wreszcie ulatwiajg kryte prowadzenie rur ga-



316

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

zowych i przewoddw elektrycznych. 8) Nie wprowadzaja do |
budynku, jak inne systemy, betonowane na miejscu, wielkiej |
ilosel wilgoci, ktdra z trudnoscia wysycha, lecz sa przy wozone
z fabryki zupeinie twarde i wyschnigte; brane ze sktadu nmozli- |
wiajg bardzo szybkie wykoficzanie zapéznionych robét budo-
wlanych. 9) Jako wyrabiane fabrycznie i przywozone na bu-
dowe w stanie gotowym, odznaczajg sig Scisloscia i doktadno- |

$cig wykonczenia, jakiej niepodobna osiggna¢ na budowie;
odrézniaja sie tem korzystnie od wszelkich innych systemow,
ktore zajmujg duzo miejsca rusztowaniami i silnie cierpig na
trwalosel, gdy si¢ nie uda uchronié ich od przedwezesnego
obcigzenia przez przechodzacych robotnikéw i przenoszonc
lub zrzucane materyaly. L. 8.

Cechy zasadnicze przemystu maszynowego w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocne]

1 przyczyny jego rozwoju.

(Ciag dalszy; p N

. Szczeki do zaciskania stosowane sg i wtedy (rys. 10),
gdy forma jest rozszczepiona i bywa $ciskana zapomocs sru-
by. Inny sposéb, czesto stosowany gdy chodzi o umocowa-
nie obok siebie wielu okraglych pretéw, stanowis kliny
(rys. 11) naciskane zapomocs $rub.

* Do umocowania, oprécz obtoczonych czesci, stuzg takze
powierzchnie heblowane lub frezowane. Rys. 12 wyobraza
przedmiot, ktéry zostal unmocowany w formie obsadowej
przy pomocy uprzednio wyheblowanego wpustu ksztaltu ja-
skdlezego ogona (n. Schwalbenschwanznut).

Prayrzad szczgkowy do obsadzania.
Cincinnati Milling Machine Co., Cincinnati, O. |

agaueii

"llllllll’ ""l' m

I SRR

ST

22 r. b., str. 301).

frezowana, nalezy, o ilc to jest mozebne, positkowac si¢ nig
do umocowywania przedmiotu podezas dalszej obrébki.
W wyjatkowych wypadkach, w ktérych to jest niemozebne,
nalezy zwazad, aby punkty oparcia w drugiej formie obsado-
wej byly te same, co 1 w.plerwszej, a to w celu zapobiezenia
niedokladnosciom.

W formie, uwidocznionej na rys. 13, potrzeba do umoco-
wania przedmiotu 3-ch $rub. Rys. 14 wyobraza forme obsa-
dows do rekojesci dosyé zlozonego ksztaltu, uwidoczniongj
na rys. 15. W tej formie znajduja sig tylko dwie sruby 4
i B. Naprzeciwko sruby 4, w rys. 14, znajduje sig ruchomy
sWorzel Oporowy &, gdy tymeczasem wprost sruby B znajdu-
ja sig¢ dwa nieruchome klocki oporowe (n. Auflagerklotzchen).

Uclayt do przedmiotdw z wpustem ksztaltu jaskdtczego ogona.
Becker-Brainard Milling Machine Co., Hyde Fark, Mass.
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Rys. 10.

Jezeli dany przedmiot jest odlany lub odkuty tylko
z grubsza, to do umocowania go winny byé obrane oddzielne
punkty oparcia, przyczem jest nader wazne, aby punkty te
byly zabezpieczone od wiéréw. Wazglednie prosty przyklad
tego jest wskazany na rys. 131). Odlew A ma by¢ umoco-
wany w formie obsadowej B, w celu obrobienia jego dolnej
powierzchni, Spoczywa on u spodu na nastawialnych $ru-
bach naciskowych ¢ 1 umocowywa sig¢ zapomocs $rub C.
Réwniez do umocowania stuzy sruba D, umieszczona prosto-

Przyrzqd do obsadzania protow okraglych.
Bickford Drill & Tool Co., Cincinnati, O.
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Rys. 1L,

padle do plaszezyzny rysunku; naprzeciwko niej znajduje sig
nieuwidoczniony na rysunku sworzen ruchomy oporowy.
Sruba f stuzy do przejmowania ci¢nienia noza frezarki. Waz-
nem jest, aby $ruby sluzace do przytrzymywania znajdowaly
si¢ mozliwie dokladnie naprzeciwko punktéw oparcia, w celu
zapobiezenia w ten sposéb wyginaniu sig obrabianego przed-
miotu. Gdy juz jedna powierzchnia przedmiotu zostanie od-

1) Por. American Machinist, z d. 22 czerwca 1901 r., str. 632,

Rys. 12

Azeby stworzy¢é dobre oparcie dla sworznia a, powicrzehnig
mn opifowuje sig przed zalozeniem danego przedmiotu.
Jako ruchome punkty oparcia stosowane sa oprécz na-
gwintowanych sworzni jeszeze sworznie na sprezynach
(rys. 16), ktére przez sprezyne przyciskane sg do danej sztuki
1 zostaja w wlasciwem polozeniu unieruchomione zapomocy
bocznej $ruby naciskowej. Nalezy jednak przy stosowaniu
sworzni na sprezynach liczyé sig z mozliwoscig nieprawidlo-
wego ich dzialania wskutek zanieczyszczen przez kurz i smar.
Odrebnie pomyslany sworzeii oporowy podaje rys. 17,

Forma obsadowa do odlewdw surowych.

Rys. 13.

gdy tymczasem rys. 18 przedstawia zastosowanie tegoz.
Sworzen oporowy nie jest tu bezposrednio dostgpny, zastoso-
wano przeto pewnego rodzaju przekladnig pod katem 90°
mianowicie $cigto ukosnie dolng czgsé sworznia, a na otrzy-
mang w ten sposéb plaszczyzne wywiera cisnienie koniec
$ruby, majacy ksztalt stozka. .

Rys. 18 wskazuje jednoczesnie jedno z wielu zastoso-
wan, do ktérych moze byé uzyta $ruba do zaciskania obra-
bianego przedmiotu. Gérng powierzchnig przedmiotu trzeba
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zfrezowad, przedmiot zatem nie moze byé z géry umocowany.
Z tego powodu sruby zaostrzone na koncach pochylono nieco

Forma do obsadzania rqgezki (rys. 15).

Bickford Drill & Tool Co, Cincinnati, O.
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Rys. 14.

w dél wzgledem poziomu. Co$ podobnego widzimy w for-
mie obsadowej na rys. 19: powierzchnia, na ktérag wywierajg

cisnienie $ruby, jest wypukia, a sruba sama jest umieszczong

ponad srodkiem wypuklosci. Przez to sig osiaga to, Ze za

S ! Lorma obsadowa z oparciem ruchomem.
WwoTZEN 0POTOWY.  (incinnati Milling Machine Co., Cincinnati, O.

Rys. 16 Rys. 17.

przykreceniem jednej sruby dany przedmiot przyciska sig je-
dnoczesnie zaréwno w kierunku poziomym jako tez piono-

Zastosowanie formy wskazanej na rys. 17.

Rys. 18.

wym. To wskazuje tez, w jaki sposéb konstruktor powinien
ulatwiaé prace warsztatu, Szybkie 1 proste obchodzenie sig

z formg obsadowsg jest tu mozliwe tylko dzieki ksztaltowi wy-

puklemu czesci koficowej; tymezasem dla konstrukeyi raczki
samej przez sig nie stanowi réznicy, czy koncowa powierzeh-

nia jest plasks, czy wypukls. Zamiast srub do zacisnigcia
przedmiotu uzywa sig czesto mimosrodu (rys. 20).

Formy obsadowe moga by¢ podzielone na dwie
grupy zasadnicze: do jednej grupy nalezg takie, w kté-
rych jedna lub kilka powierzchni obrabianego przedmio-
tu sa zupelnie odsfonione i dostepne dla obrabiajacych
narzedzi, do drugiej za$ takie, ktére ze wszech stron
otaczajg przedmiot,
1 w ktérych znajdujs
sig na narzedzia jedy-
nie otwory, stuzace
jednoczesnie i do ich
prowadzenia.

‘W zamknigtych
tormach obsadowych,

730

Raqcezka.
Bickford Drill & Tool Co.,
Cincinnati, O.

Rys. 15.
do powyzej wymienionych ogniw Lkonstrukeyjnych przyby-
wajg Jeszcze zamknigcia, ktére przedewszystkiem musza za-

Forma olsadowa do rgczki.

Western Electric Co., Chicago, Il

=Tt A

Rys. 19.

dosé czyni¢ wymaganiu, aby sig dawaly szybko otwieraé lub
zamykaé. W zamknieciach tych sruba znajduje bardzo sze-
rokie zastosowanie. Najprostsza postacis zamknigeia jest
pokrywa lub palak (n. Bigel), ktére jednak nie czynig za-
do$é wymaganiom co do szybkosci, gdy za kazdym razem
trzeba mutrg zupelnie zdja¢ ze sruby. Dlatego tez czesto
w pokrywach zamiast otworu na Srubg wykonana jest

Forma obsadowa z zamknigciem mimosrodowen.

Rys. 20.

szczelina otwarta z jednej strony, aby mozna bylo wsunaé
pokrywe na srubg, nie odejmujac mutry.
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Inny pomysll szybkiego odkrecania : mutry uwidocznia
rys. 21. Do plyty nalezy umocowaé tarcze z otworem w $rod-
ku. Tarcze naklada si¢ na $rubg wystajaca z plyty 1 przy-

ciska sig mutra. W tej mutrze robi si¢ gwint najprzod w spo- |

s6b zwykly, pézniej zas wywierca sig gladki otwér o érednicy

Zamkniecie podpieszne.
Bickford Drill & Tool Co., Cincinnati.

Rys. 21.

sruby pochylo wzgledem osi mutry w ten sposéb, ze polowe
gwintu mutry sig scina, Wdwezas mozna mutre nasuwaé na
srubg, nio kreecac weale, dopdki nie spocznie na przedmiocie
umocowywanym. Wtedy wystarcza do zacisnigcia mutry
obracenie jej o 90°,

PRZEGLAD TECH NICZNY s

1904.

Bardzo czesto stosowana jest sruba w polaczeniu z plyt-
| kg lob palagkiem na zawiasie (n.. Klappbiigel). Palak na za-
wiasie moze by¢ przy mniejszych sztukach stosowany bez
sruby 1 wtedy zamykany jest wprost reka robotnika, jak

Forma wiertnicza do pierdcieni.
Mec Cormick Harvesting Machine Co., Chicago, Ill.
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wskazano na rys. 22, gdzie trzeba w pierécieniu wywiercié
trzy otwory. Sruba moze by¢ réwniez zastapiona w zamknie-
ciach jak 1 pray umocowaniu przedmiotu w formie obsado-
vvej (1‘ys, 20)7 przez niimosréd. J. W,

(C. d. n)

Kilka stw o obecnym stanie n mas przemystu.

Po latach kilku cigzkiego przesilenia ekonomicznego, po upad- |

ku wieln przedsigbierstw nawet akcyjnych —w drugiej potowie roku
zesztego obudzily si¢ nadzieje powaznej poprawy polozenia ogol-
nego. Horyzont polityczny, chociaz nie zupelnie jasny i ezysty, nie
wydawal si¢ groznym. Porozumienie mocarstw w przedmiocie
traktatow. handlowych bylo przypuszczalnie blizkie Dlugoletni
zastd] produkeyi obiecywal silne zwiekszenie sie rzeczywiscie ko-
‘niecznego zapotrzebowania. Zdawalo sig wiec, ze nadchodzg wiasnie
czasy mozliwego istnienia dla fabryk, czasy obfitej pracy dla rak
dlugo bezezynnych, czasy wzglednego dobrobytu. Nadzieje te byly
tak zywe i zdawaly sie tak pewne, ze w widokach ich ziszczenia sig
robiono powazne przygotowania, gromadzono kapitaly, ktérych za-
potrzebowania dla przemystu i dobrego oprocentowania sig spodzie-
wano, robiono nawet juz zaméwienia.

Wszystkie te uludy rozwiala wojna. Nagromadzoue kapitaly
albo na innem polu poszukuja oprocentowania, lub tez wyczekuja

w listach zastawnych chwili sposobniejszej do bardziej produkeyj- |

nego zajecia, zamoéwienia cofnigto. Przemysl zapadt znéw w zastoj
i wyczekiwanie, Rynki zbytu zamknely sig, kredyt ograniczono.
Wyeczekiwanie to stalo si¢ przeciez o wiele trudniejsze, niz bylo do-
tychezas, jednoczesnie bowiem wprowadzono w wykonanie na raz
liczne zmiany w opodatkowaniu, w nadzwyczaj wysokim stopniu
obarczajace juz i tak mocno obciazony nasz przemysl.

I tak, z» d. 1-ym stycéiiax.'b wprowadzono nowe prawo,
zwigkszajace i rouszerzajgce odpowiedzialno$é pruzemystowcow za
wypadki fabryczne 2 robotnikami'). Pewna fabryka, ktora dotych-
czas oplacala za ubezpieczenie pracujacych 417 rub. 77 kop., obec-
nie placié’ ma okolo 3000 rub. Ratunku szukaé cheiano w tworze-
niu towarzystw ubezpieczajacych, na wzajemnosei opartych. Trzy
Jednak projekty ustaw takich towarzystw, przedstawione do za-
twierdzenia, nie uzyskaly aprobaty wladz, a istniejace towarzystwa
ubezpieczent, korzystajac z tego, porozumialy si¢ i'podwyzszyly ta-
ryfe ubezpieczeniows, ktéra obecnie wynosi okolo 10% od wyplat
roboczych. : 2 :

Dalej podniesiono powtérnie od r. 1900 taryfe miejskich :

ubezpieczeri od ognia nieruchomosei fabrycznych. Tu znowu przy-
klad liczbowy najlepiej objasni. Fabryka, ktéra do r. 1900 pla-
cifa ubezpieczenia ogniowego 154 rub., miala w tymze 1900 r.
podwyZszone premium do 540 rub, 32 kop., i w te] wysokosci opla-
cala je do r. 1903 wlacznie. Na r. 1904 oplata ubezpieczenia
miejskiego dla niej wynosi 787 rub. 54 kop.

Dalej jeszcze wprowadzono w roku biezacym zamiast ,,podym-
nego*, nowy podatek od nieruchomosci, ktéry dla zaktadéw przemy-
stowych wypad! nadzwyczaj cigzko. . Podwyiszenie wynosi Srednio

1) Por. Przegl. Techn,, N 51 v, z., str. 701.

265% na korzysé skarbu. Tabryka, ktéra w r. 1903 z dwéch nie-
ruchomosei oplacala razem 1448 rub. 1 kop. »podymnego®, obecnie
za r. 1904 placié ma z tychze samych posesyi 7195 rub. 90 kop.

Dodatek na rzecz miasta 33% od czesci lub 18% od calosei
,,podymnego* zamieniono na oplatg, wynoszgea 25% od nowego po-
datku. Taz sama wiegc fabryka, ktora tego dodatku na rzecz mia-
sta placita w r.z 268 rub. 15 kop., ma go sobie wyznaczony na
r. 1904 w sumie 1798 rub. 98 kop. '

O innych podatkach, _jgko to! panstwowym, przemystowym od
kapitaléw i przemyslowym od dochodéw, oraz o wielu innych, nie
méwimy, poniewaz pozostaly one niezmienione lub tez zmiany w nich
poczynione, jak np. w podatku szpitalnym, przedstawiajg bardzo
niezuaczu'y tylko procent ogoblnej sumy opodatkowanisa.

Na tem jednak jeszcze nie koniec. Pozostaje jeszcze sam spo-
s6b wykonania, czyli interpretacya prawa i instrnkeyi przez urzedy
podatkowe. Szacowanie dochodéw z zakladéw przemyslowych
urzedy podatkowe przejely od zarzadu miejskiego z caloscia mate-
ryaléw jakie magistratowi do tego stuzyly. Stosujyc przy tem obli-
czeniu instrukey¢ wedlug swojego rozumienia, przyjmowaly do sza-
cunku nie tylko nieruchomosé jako lokal, jak sig to dawniej prakty-
kowalo, lecz Iacznie z maszynami i calem urzgdzeniem wewnetrznem,
7 wartoscia spekulacyjng placu it, p. W ten sposob, warto$é szacun-
kowg nieruchomosei kilkakrotnie powigkszono. Jako przyklad przyta-
czamy, ze taz sama fabryka, o ktérej wyzej wspominamy, placila ze
swoich dwéch niernchomosei podatkun szacunkowego w 1903 r. 1072
rub. 60 kop., gdy tymezasem na r. 1904 ma go oznaczony w sumie
5665 rub. 40 kop. Widoczne sg trudnoscei z tej interpretacyi wynika-
jace 1 anomalia, jaka si¢ okazuje w tem, ze fabryka mieszezgca sig w lo-
kalu wynajetym postawiona jest w ten sposéb w ' warunkach prayja-
#niejszych, niz fabryka wlasng nieruchomosé posiadajgca. Inna jeszcze
trudnosé, ktéra powstala z przejecia przez komisye podatkowe od
zarzadu miejskiego materyaldéw do szacowania dochodu ryczaltowego,
czyli dochodu brutto z nieruchomosei fabrycznyeh, polega na tem,
ze podatek szacunkowy miejski placono od dochodu brutto, a wsku-
tek dokonywania szacunkowego przez komisye podatkowe magistrat
nie posiadal zadnych danyeh o dochodach brutto od nieruchomosci
fabrycznych, mial tylko wykaz czystego dochodu i to nie od nieru-
chomosei samych, lecz ed nieruchomosei lycznie z placami i ze wszyst-
kiemi urzgdzeniami, jakie si¢ w nieruchomoéci znajduja. Z trudno-
$ci tej wrzad podatkowy miejski wyszed! w ten sposéb, ze do do-
chodu czystego dodat koszta administracyjne, sgdowe, remont i t. p.,
czyli razem dodal okolo dwéch trzecich czescel tego dochodu czyste-
go. Otrzymana sume uwaza za dochéd ryczattowy i od tak obli-
czonego dochodu liczy podatek szacunkowy. .W ten sposéb w obli-
czenie wchodza rézne wyzej wspomniane dodatki, gdy tyniczasem
| prawo, ustanawiajace podatek szacunkowy miejski, wskaznje, %e ma




on byé pobierany w wysokosei 5% od dochodu ryczaltowego z same]
njeruchomosei, t. j. od dochodu komornianego, liczac same lokale,
bez wszelkich dodatkéw, zaleznych od tego, co sie w tvch lokalach
znajduje.

Jezeli co do innych obcigzen, trudnosei 1 interpretacyi, przed-
stawienia sa lub maja byé zwrécone na wlasciwe drogi, to pod tym
ostatnim wzgledem obowigzkiem wlascicieli zakladdéw przemysto-
wych Jest prosié wlasciwe zarzady miejskie o blizsze zbadanie spra-
wy i $cisle stosowanie litery prawa, a wiec oznaczenie wysokosei
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podatlku szacunkowego miejskiego na podstawie wylacznie dochodu
z lokaléw, bez wzgledu na urzadzenia wewnetrzne.

Zbyteczne obciazenie przemyshn w miastach jest zreszty, prze-
ciwne interesowi samych miast, Spowodowaé ono moze najprzéd
zast6], potem upadek, emigracye przemyslu z miast, a wszystko to
odbi¢ sie moze bardzo ujemnie na stanie roboczym i na calej ludno-
sci miejskiej, a wisc i na stanie ekonomicznym ludnosci i wreszcie
na bycie samych miast. J. WL

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Dr. J. Stark. Rozklad i zmiennosé atoméw che-
micznyeh. Przelozyl dr. L. Bruxer. Warszawa 1904.

Odkrycie BECQUEREL'A, oraz otrzymanie pierwiastkéw
promieniotwdrczych w ilosciach, dozwalajacych rozszerzenie
doswiadczen, bez watpienia przyczynily sig do ogromnego ra-
chu naukowego w nowej dzledzinie. Lecz i poza tymi czyn-
nikami istnieje w nauce dzisiejszej caly szereg prac 1 doswiad-
czen, ktore wprowadzaja z coraz wigksza pewnoscig hypotezy,
przypisujace elektrycznosci budowe atomistyezng. Do naj-
wazniejszych nalezs: pomiary najmniejszej czastki elektrycz-
nej K. THoMson’A, doswiadczenia ZrEmMAN’A nad zmiang linii
widmowych w polu magnetycznem, prace nad promienia-
mi o, B 17, badania RurEEFORD’A 1 SoDDY'EGO nad emanacys
radu 1 toru oraz Ramsay’'a i1 Soppy’EGo nad powstawaniem
helu.

Ksigzka d-ra Sramk’s z Getyngi, spolszczona przez
d-ra BRUNERA, zostala wybrana bardzo udatnie, gdyz na nie-
wielu stronicach daje scisle naukowy przewodnik w tej no-
wej krainie.

Wymaga ona pewnego przygqtowania fizycznego, ale
przedstawia rzeczy te zwigzle i jasno. wi. P. .

Krzyzanowski Roman, inzynier. Jak zakladaé fabryki
w Galicyi? Lwoéw 1904.

W ostatnich czasach zaznaczyl sig w Gualicyi silny ruch
w kierunku ekonomicznym i przemyslowym oraz dazenie do
racyonalnego postepu w dziedzinie przemyslu fabrycznego.
Autor zrozumial donioslosé tej chwili 1 skreslil te podstawo-
we czynniki potrzebne dla kazdego zajmujacego sie przemy-

slem krajowym. Autor, inzynier i b. wlasciciel fabryki pa-
rowe] w (falicyi, podnosi te czynniki tak potrzebne do racyo-
nalnej gospodarki przemyslowej, przechodzac w poszczegol-
nych rozdzialach: prace wstepne przy zakladaniu fabryk, wy-
bér rodzaju fabrykacyi, budowe, puszezenie w ruch fabryki
1 robi uwagi co do samego wyrobu, ktéry celowaé powinien
w doskonalosci, azeby mégl wspélzawodniczyé z towarami
zagranicznymi. Wskazuje réwniez rynki zbytu i zwraca
uwage na reklame, ktéra obecnie jest konieczna dla rozwoju
1 istnienia kazdego zakladu fabrycznego.

Dzietko zainteresuje technika, przemyslowca i ekono-
miste, a odda uslugi przemyslowi galicyjskiemu, ktéry na.-
trafia na trudnosci w swoim rozwoju; odda ustugi i tam, gdzie
potrzeba rozwagi i zawodowej znajomosci, azeby nie uledz
chwilowemu pradowi w niewlasciwem zakladaniu fabryk,
ktérych upadek przyczynié sie moze do jeszcze wiekszego za-
stoju ekonomicznego w Galicyi. /

w. Z

.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Blauth J. dr., inzynier.
Warszawa 1904,

Ksigga adresowa przemystu fabrycznego w Krolestwie Polskiem, na
rok 1904, przy wspolpracownictwie Komitetu Redakeyjnego,
zlozonego z pp. Piotra Drzewieckiego, Henryka Karpinskiego
i Jana Siekluckiego, opracowal i wydal Leon Jezioranski.
Wydawnictwa rok pierwszy. Staraniem Stowarzyszenia Techniz
kéw w Warszawie Warszawa. 3

Szczelne dremy. (Odbitka z Przegl. Techn.).

Cena 3 rub.

Thullie Max. R. v. dr. Die zulissige Spannungen in Balkentriigern;
aus , Beton uw. Eisen- 1904, Heft II. Wien.

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekcya Techniczna. Posiedzenie = d. 31 maja r. b.
poswigeone byé mialo wyborom do zarzadu Sekeyi. Po odezytaniu
sprawozdania dotychczasowego zarzadu za ubiegly kadencye, objat
przewodnictwo wiceprezes Warszawskiego Oddzialu Tow. p. p. i h.
p. Edward Jantzen, ktéry zaprosi! na skrutatoréw pp. Altdorfera,
Weichta, Rospendowskiego i Michalikowskiego, na sekretarza zas p.
H. Karpinskiego. :

Przy wyborach na prezesa Sekeyi powolano na to stanowisko
42 glosami na 59 glosujacych inz. p. Stanistawa Lisieckiego, ktory byt
Na te godnosé zalecony przez komisyq organizacyjng '). _Jednakze
1z, p. St. Lisiecki, obecny na posiedzeniu, zawiadomil, iz wyboru
nie przyimuje _

Wobec tego nieoczekiwanego wyniku, pp. Ruskiewicz, Rosset

awrykiewicz przemawiajg za odroczeniem wyboréw, aZgby‘ czlon-

OWie Sekcyi mieli moznosé naradzenia sig nad postawieniem in-

nej kand datury na prezesa. Po dlugiej i bardzo ozywionej dysku-

SY1ipo &S\’"Ukrotnem glosowaniu odroczono wybory na dwa tygodnie.
Edw. Wawr,

ol Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie = d. 3
gnwca - b. Protoko! poprzedniego ‘posiedzenia odezytano i przyjeto,
poczem ing. P- A. Schuch wyglosit

i

nSPrawozdanie, dotyczace stacyi przepompowywania $ciekow na ul. Dobrej“. |

Prelegent, przedstawiwszy zebranym plany sytnacyjne stacyi,

okreslit Warunki,” w jakich ma dzialaé kanalizacya dolnego miasta,
d.la ktorej Stacya jest przeznaczona. Kanalizacya obejmuje przestrzen,
C1agnacy $19 na 8 km wrdluz Wisly. Zastosowanie zwyklego systemu
splawnego okazuje sig niemozliwe ze wzgledu na nizkie polozenie
dolnej czesci miasta, g niejednostajny i czestokroé bardzo wysoki stan
wody w Wisle. Dlategy postanowiono przepompowywaé scieki dol-
nego miasta, gromadzace sig w osobnym zbiorniku na stacyi, do ka-
nalu odplywowego w systemie kanalizacyjnym goérnym; kanal ow
stuzy zatem jako kolektor dla dolnej czesci miasta. Réznica pozio-
mdéw dna kanalu dolnego i gbrnego wy'nosi 24,25 m. Na te wyso-
kodé wige wypada przepompowywaé scieki dolnego miasta. Ze wzgle-

') Por, Przegl. Techn. No 22 r. b, str. 307.

TECHNICZNYCH,

déw latwo zrozumialych starano sig ograniczyé wysokos$é ssania do
minimum, Wedlug do$wiadczen i obliczen inz. Lindley'a, ilosé¢ secie-
kéw z calego systemm kanalizacyjnego dolnej czesci miasta bedzie
wynosi¢ normalnie 330 //sek. Do przepompowywania tej ilosci Scie-
kow sluza 3 réwne pompy ssaco-tloczace, lacznej sprawnosci 500 Ifsek.
(dwie z nich pracowaé maja stale, trzecia za$ sluzyé jako zapasowa).
Kazda z tych pomp otrzymuje ruch bezposrednio od silnicy parowej,
wentylowej, stojacej. Silnice te, o sprawnosei po 68 k. p;, oraz pom-
Py, wykonane zostaly przez firmg ,Orthwein, Karasinski i S-ka
w Warszawie®,

Jezeli skutkiem deszczéw naplyw wod }{analizacyjnych okaze
sig zbyt silnym, przepompowywanie odbywac sie quzi_e' zapomocy,
dwéch pomp wirowych, s%ra‘wnos'ci tacznej 1000 ¢/sek., ci$nienia ma-
nometrycznego 25— 28 m, zbudowanych przez Tow. B-ci Sulzer w Win-
terthur, z wydajnoscia zapewniona 70%. -

Jezeli jednak skutkiem gwaltownej ulewy wody kanalizacyjne
w zbiorniku posredniczacym podniosg sig do wysokosci 1} wm, to na-
stapi przelew tych wéd wprost do Wisly, co ze wzgledn na znaczne
W tym razie rozrzedzenie sciekow jest ze wzgledow zdrowotnych do-
puszczalne. Przelew tego rodzaju zalezy jednak od stanu wody w rze-
ce; gdy ten jest wysoki, nalezy zndéw uciec sig do przepompowywania
wody wprost do rzeki zapomoca trzeciej grupy 2-ch’ pomp wirowych,
podnoszacych po 2250 [ wody na sek. na wysokosé 5 m. Przy tak
wielkiej ilogei wéd do odprowadzania, niemozliwem okazalo sie zalozenie
sit, zatrzymujacych czgsci stale porwane pradem wody, gdyz wyma-
galoby to sit nadzwyczaj wielkich wymiaréw, a oczyszczanie szybkie
takich sit byloby polaczone ze znacznemi trudnosciami, Azeby te
czgsci stale mogly przedostaé si¢ przez pompy, przestrzenie pomiedzy
skrzydtami pompy a scianami ich pudel sa stosunkowo duze, co znacz-
nie wplywa na zmniejszenie stopnia wydajnosci pomp (= 567).

Pompy wirowe wysokiego cisnienia i nizkiego cidnienia sa pe-
dzone przez 2 silnice parowe po 300 k. p, firmy Willans Robinson
w Rugby (Central Valve Engine). Pompy wirowe wysokiego cisnie-
nia sy sprzezone stale z Wal'em silnic parowych; pompy wirowe niz-
kiego cisnienia wlaczaja sig w razie potrzeb zapomocg sprzegla
tarciowego, osadzonego na tym samym wale. %)o wylaczenia, a ra-
czej przerwania czynnosci pomp wirowych wysokiego cignienia sluzy
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zasuwa, odcinajaca doplyw wody do ssacego wlotn pompy. Podeczas |

zatem dzialania pomp nizkiego cisnienia, pompy wysokiego ci$nienia
sa tez w ruchu, ale ida biegiem luZnym i shuza niejako za kolo roz-
pedowe.

Do okreslenia, o ile wydajno$é pomp odpowiada zapewnieniom
dostawcéw (gwarancyom), beds przeprowadzone odpowiednie préby.
Azeby réwnoczesnie z badaniem sprawnosci pomp nie byé zmuszo-
nym do oznaczania przez hamowanie mocy, doprowadzouej do nich,
wykonano juz préby wstepne nad silnicami parowemi, oznaczajagc
przy réznej liczbie obrotéw i réznem obeigzeniu ich moc indykowang
i hamowana, posrednio zatem stopien wydajnosci. W ten sposéb przy
badanin wydajnosci pomp potrzebnem bedzie tylbo oznaczenie spraw-
nosci pompy, oraz indykowanej mocy silnic parowych.

Celem dogodnego zalania pomp woda, przed puszezeniem ich
w ruch, laczy sig najwyzsze cze$ci ich pudel na te chwile z préznig
kondensacyjng silnic parowych, wynoszacg 680 mm slupa rteci. Do
kondensacyi uzyto wdd kanalizacyjnych, ktére, acz brudne i cieple,
sa. w takiej obfitodci do rozporzgdzenia, ze zuzytkowanie ich w tym
celu bylo nader wskazane. Kondensatory zastosowano pigtrowo-
talerzowe systemu Weiss’a. Poniewaz te same pompy powietrzne i ma-
szynki parowe do nich muszg obsluzy¢ kondensacye trzech silnic 67-
konnych lub tez dwu silnic 300-konnych, przeto maszynki te muszg
dopuszezaé regulacye mocy (5—16 k. p.) i obrotéw (30—120 na min.)
szernych granicacl.

Szczegdlna uwage zwrdcono na przewietrzanie systemun kanali-

1904.

zacyjnego i zbiornika posredniczacego, oraz na zabezpieczenie smo-
kéw ssacych zapomoca podwdjnych kratek i siatki. "Doswiadczenie
wykazalo, ze zabezpieczenie smokdéw i staranne czyszezenie urzadzen
ochronnych doskonale wplywa na konserwacye i regularne dzialanie
instalacyi.

Na zakonczenie odezytu prelegent zaprosil czlonkéw Stowarzy-
szenia na d. 5 m. b. do stacyi pomp na ul. Dobrej, celem obejrzenia
urzadzen w odezycie opisanych.

Za interesujacy i aktualny odezyt, ilustrowany licznymi ry-
sunka.mé, zebrani podziekowali prelegentowi zywym oklaskiem.
W

dyskusyi oprécz prelegenta hral udzial p. Monikowski, oraz
p- Baginski, ktéry podnidsl zaslugi $. p. gen. Starynkiewicza ') w spra-
wie skanalizowania Warszawy.

Ze spraw biezacych odczytano list stalej delegacyi IV Zjazdum
Technikéw Polskich we Lwowie, zawiadamiajacy o odroczenin ter-
minn Zjazdu %). Na zakornczenie posiedzenia przewodniczacy, inz.
p.- H. Karpinski, zamvkajac przed sezonem letnim zebrania p-ia:tkowe,
wyrazil zyczenie, aZzeby w okresie rozpoczynajacym sie w jesieni r. b.
zebrania te nie cierpialy na brak prelegentéw i materyalu do dyska-
syl, przyczyniajac sie do podniesienia zycia towarzyskiego wsrod
technikow. " FB

') Por. Przegl. Techn. Ne 85 z r. 1902 (str. 432).
2) Qdezwg te podalismy w Ne 22 r b, (str, 308).

KRONIKA BIEZACA.

Szkola techniczna w d. 10 maja zostala ponownie otwarta
w Warszawie, przy ul. Smolnej Ne 3, na miejsen zamkniete] przez
Wiadze szkoly p. SWIECIMSKIEGO. Szkola ta obejmuje wydzialy:
mechaniczny, chemiczny i budowlany, oraz szkole przygotowawcza,.
Kurs wydzialéw specyalnycb trzyletni.

Obecny jej wlasciciel i przetozony, znany chlubnie przyrodnik
i nasz staly wspélpracownik, p. Wx. Prorrowski, jest kandydatem
chemii wszechnicy dorpackiej oraz wychowancem szkoly w Milhu-
zie; pracowal on lat kilka w przemysle kalorystycznym i w meta-
lurgii, a od lat pigciu poswigcit sie pedagogice technicznej. P. Pro-
TROWSKI byl sekretarzem Sekcyi Chemicznej, przez lat 4, a takze
bral udzial w komisyi, ktéra opracowala projekt wykladow wy-
dzialu chemicznego w Politechnice Warszawtkiej. Przytaczamy te
szezegoly, azeby mniej ze stosunkami miejscowymi obeznanyeh ob-
jasnié, w jak pewnych i zawodowo odpowiednich rekach spoczywa
ster szkoly.

Przedmioty specyalne sg wykladane przez inzynierdw, prze-
waznie praktykow: na wydziale budowlanym wykiadaja pp. Juno-
sza Prorrowskr, HEuricH, Gay, Mirowskr, WoLskI i Pawzow-
skI; mechanicznym: inZz. pp. Bork, DoBroworskr, MANKoWSKI,
SzoZEKOWSKI 1 SLOSARSKI; chemicznym: przelozony szkoly
p. Wzap. ProTROWSKI oraz inz. pp. NEYMAN i Z.ORAWSKIL.

Szkola posiada warsztaty: stolarskie, tokarskie, §lusarskie, ku-
znie, formownig, odlewnie, laboratorynm chemiczne, cukrownicze
i lepienie w glinie,

Syndykat fabryk cementu w Warszawie. W artykule: ,Polo-
zenie obecne fabrykacyi cementn portlandzkiego w Krélestwie Pol-
skiem* (MNe 32 r. z., str. 490) zaznaczyliSmy, ze syndykat fabryk ce-
mentn Krélestwa Polskiego, zawiazany w r. 1899 pod nazwsg ,Biura
centralnego sprzedazy cementu®, po trzyletniej dzialalnosci zostal
rozwiazany, czego bezposredniem nastgpstwem byl znaczny spadek
cen cementu. Obecnie nawigzano rokowania w celn odrodzenia rze-
czonego syndykatu, w rozszerzonym jednak zakresie, bo z praylacze-
niem fabryk gubernii potudniowo-zachodnich. Zadaniem syndykatu

Parostatki osobowe na Wisle. Jedno z przedsiebierstw zeglu-
gi na Wisle stara sig o nstanowienie bezposredniej komunikacyi 0S0-
bowej statkami parowymi miedzy Warszawa a Toruniem i Gdan-
skiem i powrotnie. Glowna trudno$é stanowi uproszezenie formal-
nosci celnych na granicy panstwa.

Wystawa malych silnikéw w Petersburgu. Ministeryum Rol-
nictwa postanowilo urzadzié¢ w Petersburgn wystawe malych silni-
kéw. Towarzystwo Techniczne przyrzeklo swoje poparcie. Na czele

— b

| Komitetu organizacyjnego stoi G. I. Depp, profesor Instytutu Tech-

ma byé unormowanie produkeyi i rozdzielanie zamdéwien miedzy fa- |

bryki, a tem samem tworzenie warnnkéw, dajacych moznosé osigg-
niecia korzystniejszych cen, albowiem przy obecnych cenach wszyst-
kie fabryki, wedlug twierdzenia ich wtlascicieli, pracuja ze strats!).
Siedziba nowego syndykatu, gdy dojdzie on do skutku, ma byé
‘Warszawa. —jh—
Zmniejszenie si¢ wywozu drzewa z Krolestwa Polskiego do
Prus. W czasie ostatnich dwdch lat popyt z Niemiec na drzewo
z Kroélestwa wzrdst bardzo znacznie, co niekorzystnie oddzialalo na
interesy wladcicieli laséw w Niemczech. To zniewolilo wladze nie-
mieckie do podwyzszenia premii dla niemieckich kupcow drzewnych
i dla drzewa niemieckiego z 10 do 20 fenigéw. A zZe clo ochronne
wynosi réwniez 20 fen., przeto drzewo dowozone z Krdlestwa Pol-
skiego musi wspélzawodniczyé na rynkach niemieckich z drzewem
tamtejszem ‘%my premii 40-fenigowej, nie liczac réznicy kosztéw
przewozu., skutek tego wywoiz drzewa z Krélestwa Polskiego
szybko spadl i wélad zatem obnizyly sig ceny drzewsa na naszych
rynkach. —jh—

') Por. Przegl. Techn. N¢ 20 r. b., str. 273,

|

l

nologicznego.

(W. p. s, N 17 r. b). .

Spirytus skazony (denaturowany) w Panstwie Rosyjskiem. Na
Zijezdzie wytworeéw spirytusn, odbytym w poezatkach r. b. w Pe-
tersburgn rozwazano sposoby zwiekszenia zakresu zastosowan spiry-
tusu skazonego. Obliczono przytem, Ze gdyby kazdemu z 5000 wy-
tworcéw spirytusu w Panstwie udalo sie sprzedaé 100 palnikéw
30-sto swiecowych, to rozchdd spirytusu §l{azonego zwigkszylby sig
w przyblizeniu o 3 miliony wiader rocznie, co stanowiloby 8 — 9%
obecnej wytworezosei ogolnej spirytusu w Panstwie. Jakkolwiek
jest to ilod¢é stosunkowo niewielka, to jednak niewatpliwie ulatwi-
taby korzystne zuzycie czgsci nadmiaru wytwérezosei.

Formalnosgei niezbedne dla qzyskani& prawa mnzywania spiry-
tusu skazonego zostaly juz znacznie przez rzad zlagodzone. Nadto
wydano niedawno rozporzadzenie, aZeby wszelkie budynki rzadowe,
w ktoryeh znajduja sig pomieszezenia nrzeddw akcyzy, oraz wszelkie
sktady "i sklepy monopolowe wo6dki, byly odwietlane spirytusem.
W ten sposéb wszystkie sklady i sklepy monopolowe stang sie nie-
jako miejscami reklamy dla nowego oswietlenia, lecz zarazer i miej-
scami prob réznych typéw lamp. Zamierzono réwniez skladom i skle-
pom monopolowym nadaé prawo sprzedawania palnikéw do spiry-
tusu i rozdawania kupujacym odpowiednich broszur objasniajacych.
Wszystko to moze rzeczywiscie w przyszlosei rozpowszechnié ogwie-
tlenie spirytusowe, zwlaszcza gdy nareszcie wynalezione beds dobre
typy palnikéw matych, odpowiednich dla ludnodci ubonze‘]:l.

—jh—

Wystawa miedzynarodowa hygieniczna w Paryzu odbedzie sig
jesienia r. b, Panstwo Rosyjskie w wystawie tej uczestniczy i dla
wystawy tej ustanowilo komisarza generalnego w osobie urzednika
Ministeryum Skarbu p. Bilbasowa.

Kongres miedzynarodowy inZynieréw zwoluje American So-
ciety of Civil Engineers ’podcza_s wystawy powszechnej w S, Louis,
na czas od d. 8 do 8 pazdziernika r. b.

Przedmiotem obrad beda: 1) Porty. 2) Drogi wodne naturalne,
8) Drogi wodne sztuczne. 4) Lata,rme_morskie i inne $rodki pomoc-
nicze zeglugi. 5) Razeki uregu19\va11e I wplyw ich na drogi zelazne.
6) Oczyszezanie woc.ly: a) do uzytku domowego; b) do kotléw paro-
wych ~ 7) Turbiny i kola wodne. 8) Nawadnianie.  9) Koricowe sta-
cye drog zelaznych: a) w portach; b) na ladzie. 10) Drogi zelazne
podziemne. 11) Lokomotywy i tabor. 12) Obciazenie mostéw kole-.
jowych. 13) Energia elektryczna. 14) Scieki miejskie. 15) $mie-
cie miejskie. 16) Przewietrzanie tuneléw. 17) Budowa godcificow.
18) Beton i zelazobeton. 19) Fundamenty glebokie. 20) Fabrykacya
stali. 21) Proby materyalow budowlanych. 22) Podnognice osobowe.
23) Pompy. 24) Czerpadla ziemne. 25) Turbiny parowe. 26) Elek-
trotechnika wogdle. 27) Budowa okretéw. 28) Maszyny okretowe.
29) Doki portowe. 30) Bron palna. 31) Twierdze. 32) Szkolnictwo
techniczne.

Wkiad: 5 dolar6w. Adres biura Kongresu: Mr. Charles Warren
Hunt, 220 West 57 th. St. New-York City.

———
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