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Rzadki wypadek korozyi kottow parowych.

(Referat wygloszony w Stow. Techu. w Warszawie, d. 22

Jedna z kopalni wegla w zaglgbiu Donieckiem, na gra-
nicy Okregu Wojsk donskich, do wytwarzania pary dla sil-
nic wyciggowyeh dla wegla i wody, rozporzadzala 8 kotlami
eylindrycznymi, o srednicy 1100 smm, diugosci 9000 mm
(rys. 1). Z tych o$miu kotléw zwykle polowa byla czynna.
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Rura zasilajaca, l |
réwnoczesnie
wj dmuchowa.
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Rys. 1.

Cisnienie robocze wynosilo b atm. Do zasilania shazyla
niepodgrzewana woda kopalniana rozmaitego pochodzen}a
i skladu chemicznego. Charakterystyczne cechy tych wod
byly nastgpujace:

1) bardzo wysoka twardosé¢ (30—80° niem.), wywolana
przez gips i siarczan magnezu, przyczem przewyzszal siar-
czan magnezu;

2) zupelny brak dwuweglanéw wapuioweow,
twardosci niestalej;

3) znaczna ilogé soli kuchennej i siarczanu sodu, razem
okolo 2'/, kg na m3, czyli 0,2% cigzaru wody;

4) zawarto$¢ pewnej ilosci siarczanu zelazawego (koper-
wasu zelaznego), lecz nie we wszystkich wodach do zasilania
uzywanych. . |

Dla wydalenia szlamu oraz w celu uniknigeia zbytniego
stezenia wody kotlowej wydmuchiwano dwa razy na dobe
mmnicj wiecej po '/, cala wody z kazdego kotla. Kazdy ko-
ciol wylaczano z ruchu po trzytygodniowen: dziataniu bez
przerwy dzien i noc. Po wypuszezeniu wody wnegtrze kotla
przedstawialo widok nastepujacy: sciany kotla az do wyso-
kosei kilku em pod normalng linig wodna byly wyslane bia-
Iym twardym kamieniem, 2 — 3 mm grubosci, sklada']'ad-
cym sig z gipsu. Dno ketla bylo pokryte twardym kanie-
niem brudno-czerwonego kolorn, gruboscl 150 — 200 mm.
Ponad tym kamieniem lezada warstwa czerwonego mutku.
Kamienia wydobyto z kotla kazdorazowo okolo 120 kg, mul-
ku okolo 80'kg. ~Woda spuszczana z kotla, z powodu zawie-
szonego w niej bardzo drobnego osadu zelazistego, miala wy-
glad krwi. Najgorszym ob-
Jawem zas bylo to, ze we-
wnetrzne sSciany kotla na
calej przestrzeni linii wo-
dnej okazaly sig nagryzione
(rys. 2). Nagryzienia te by-
y tak silne, ze co 3 mie-
s1gce (a wige po kazdych
3-ch. kampaniach trzytygo--
dniowyeh) musiano z kaz-
dego kotla wycina¢ uszko-
dzone paski i wstawiaé no-
we. Plerwotna grubosé
odnosnych wycinkéw blach
wynosida 9 mm,

Gruby kamien na dnie
kotla wylamywano poczat-
kowo zapomocy oskardéw. Wkrotce za$ przekonano sie, ze¢
kamien ten tworzy sie dopiero przy wystudzeniu kotla (miano-
wicie przez krystalizacye skladnikéw) i ze w gorgeym kotle
znajduje sig jako miazga pélplynna. Nie czekajac zupelnego
wystudzenia sig kotla, udawalo sig pdzniej miazge te zapomocs,
szufli vsuwac z kotla. Przy wystudzeniu na powietrzu mia-

czyli

Miejsca najwigcej nagryzione
oznaczono punktami.

Rys. 2.

kwietnia r. b. przez d-ra Edmunda Neugebauera, chemika).

| zga ta w ciagu krétkiego czasu zamieniala sig w twardy ka-
| miefi o pieknem czerwonem zabarwieniu.
i Gléwnym skiadnikiem wyzej wspomnianego mulku nie-
twardniejacego byl zasadowy siarczan zelazowy w ilosci 42%
wagowych.

Sklad chemiczny kamienia okazal sig nastepujacy:

Wody hygroskopijnej 2,00 %

l Wody chemicznie wigzane] 490 ,,
Tlenku zelazowego ¥e,0, . . . . 350,
Siarczanu zelazawego I'eSO, . 7,68 ,,

5 wapnia (gipsu) CaSO;. 42,77 ,,

| I magnezu MgSO, 4 B
Chlorku sodu NaCl . 2,80 ,,
Siarczanu sodu Na,SO, . 25,67 ,,

| 100,75 %.
Sklad chemiczny wypuszczonej réwnoczesnie wody ko-
ttowej byl nastepujacy:
Odcezyn silnie kwasny, ciezar gatunkowy okolo 5° Be,
przy 14° R.
1 m* zawieral:
Soli kuchennej NaCl

9275 ¢
Siarczanu sodu Na,SO, 12396 ,,
3 magnezu MgSO, . 6 900 ,,

= wapnia CaSO, slady
. zelazawego FeSO, 16911 ,,
45482 ¢

% wagowych soli Iatwo rozpuszezalnych.

Sumujac ilosci zelaza zawartege w mulku, kamieniu
i wodzie kotlowej, dochodzimy do wniosku, ze kazdy z ko-
| tléw parowych podezas kazdej trzytygodniowej kampanii

tracil co najmniej 40 kg zelaza metalicznego.
I Silna korozya tlumaczy sig zjadliwem dzialaniem siar-
‘\ czanu zelazawego, a w dalszym ciagu, o ile woda zasilajaca
| w pierwotnym stanie tegoz nie zawierala, slarczanu magnezu,

soli kuchennej i siarczanu sodu, wobec zupeinego braku
| w wodach zasilajacych dwuwegglanéw wapniowcow, mogg-
cych paralizowaé zjadliwe dzialanie powyzszych soli na Scia-
ny kotla.

Siarczan zelazawy czyli koperwas zelazny raz wprowa-

dzony do kotla lub utworzony w wodzie kotlowe] przez siar-
l czan magnezu wywiera dzialanie korodujgce bez przerwy, co
francuzi zwa ,une action corrosive continuelle®.
6 FeSO, + 30 = 2Fe, (SO,), + Fe,0,.

Siarczan zelazawy utlenia sig kosztem tlenu powietrza,
wprowadzonego z zimng woda zasilajaca, na slarczan zelazo-
wy, przyczem czesé zelaza wydziela sig jako osad nierozpusz-
czalny (zasadowy siarczan zelazowy).

W dalszym ciggu zelazo kotla zawsze stanowi czynnik
redukujacy siarczan zelazowy, przyczem napowrét tworzy sie
siarczan zelazawy:

TFe,(80y); -+ Fe = 3 FeSO,.

W ten sposob siarczan zelazawy ustawicznle sig rege-
neruje, zamieniajac coraz to nowe ilosci zelaza na rdze.

Co sig tyczy szkodliwego dzialania soli mineralnych,
w wodach naturalnych sie znajdujacych, na zelazo, to w la-
tach 1902 1 1903 réwnoczesnie i niezaleznie od siebie wyko-
nane zostaly doswiadczenia eksperymentalne w pracowni
chemicznej Szkoly Gloéwne] w Sofii przez Raikowa i GEog-
GIEwA!) oraz w pracowni chemicznej Politechniki Hanower-
skiej przez prof. Ost’a?). Ramow i Gtmorciew pracowali
przy zwyklem cignieniu atmosferycznem, prof. Osr doswiad-

| czyli razem blizko 4}
|

1) Chemikerzeitung 1903, str. 1192,
?) Chemikerzeitung 1902, str. 819 oraz 1903, str. 87.
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czenia swoje wykonal w malym kociotku parowym, dostar-
czonymn przez znang fabryke Kruep's w Iissen —przy cisnie-
niu 10 atm.

‘Wyniki tych prac daja si¢ stresci¢ w nastgpujgcych
kilku zdaniach:

Po pierwsze: Z kazdej wody nawet destylowanej i zu-
pelnie pozbawionej powietrza, w kotle parowym wydziela sie
wodér, dopdkad woda lub para maja bezposredni przystep do
powierzehni metalicznej zelaza. Prof. Ost po dwugodzinnem
pedzeniu jaknajstaranniej wyczyszczonego kociotka i przy
zastosowaniu destylowanej i przegotowanej wody przy ci-
$nieniu 10 atm. (= 183° C.) zawsze znalazi sciany kociolka
pokryte rdzg w postaci czarnego tlenku zelazawo-zelazowego,
a w parze zawsze udowodnil obecnosé pewnej ilosei wodoru.

Nastepuje tu rozkiad wody pod wplywem zelaza jako
substancyi kontaktowej:

Fe + H,0 = FeO 4+ H, /.

Raz utworzona $cisle przylegajaca rdza
ochrania najzupelniej Sciany kotla przed dal-
szem nagryzaniem.

Podobne zjawisko obserwujemy przy na-
szyeh dachach cynkowych. Swiezo pokryty
nowa blachg cynkowa dach traci po krétkim
czasie swoj polysk metaliczny, pokrywajac sie
cienintks warstwa tlenku cynku. Warstewka
ta w nastepstwie bardzo skutecznie ochrania
metal przed dalszem utlenianiem przez wply-
wy atmosferyczne. Tylko tej warstewce tlenku
zawdzigeza¢ nalezy, ze dachy z tak cienkiej
blachy cynkowej w naszych warankach istnicjg
256—30 lat.

Po drugie: Réwniez nastepuje rozklad
wody 1 nagryzanie pod wplywem soli mineral-
nych:

Rura
zasilajiyca

Chlorku sodu NaCl,
Chlorku potasu KCl,
Siarczanu sodu Na,SO,,
Siarczanu potasu K,S0,,
Chlorku -magnezu MgCl,
i Siarczanu magnezu MgSO,.
Dziatanie tych soli jest tem silniejsze, im wigksze jest
ich stezenie i im wyZsza jest temperatura czyli cisnienie.
Pomiedzy dzialaniem NaCl, KCl, Na,SO, 1 K,S0, z je-
dnej a dziataniem MgCl, i MgSO, z drugiej strony przy tem
zachodzi ta réznica, ze przy pierwszej kategoryi tworzy sie
tylko nierozpuszczalna rdza, przy drugiej zas czesé utworzo-
nej rdzy rozklada sig z solami magnezyowemi, tworzace fntwo
rozpuszezalny siarczan wzglednie chlorek zelazawy i nieroz-
puszczalny wodorotlenek magnezu:

MeS0, + Fe(OH), = FeS0, 4 Mg(OH),.

Jedng i drugg reakcyg uniemozliwia obecnosé¢ pewncj
ilosei dwuweglanéw wapniowedw. Z doswiadezen swoich
prof. Ost wyprowadza wniosek, ze 1los¢ ta juz jest zupelnie
wystarczajgca, gdy na 100 g soli magnezyowych, sodowych
lub potasowych, przypada 25 ¢ weglanu wapnia.

W rezultacie okazuje sig, ze niebezpieczenstwo grozace
kotlom parowym ze strony soli Yfatwo rozpuszczalnych (ktore
z wyjatkiem chlorku magnezu byly dotad za zupelnie nieszko-
dliwe uwazane) jest nadzwyczaj male, ze wzgledu nato, iz wody
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studzienne, rzeczne i stawowe, przewaznie w naszych warun-
kach do zasilania kotléw uzywane, zawieraja prawie zawsze
ilosé dwuweglandw wapniowcdw, przewyzszajacg co najmniej
kilkakrotnie norme Ost'a, oraz, ze wody w rodzaju wyze]
opisanej wody kopalnianej, zupelnie dwuweglanéw pozba-
wionej, naleza do nadzwyczajnych wyjatkow.

Z drugiej strony wyswietlenie roli, jaka sole latwo roz-
puszezalne w kotlach parowych odgrywaja, pozwala nam
dzi$ wnioskowaé o przyczynie niektérych korozyi dotad za-
gadkowych.

Tego rodzaju korozya przytrafila si¢ migdzy innemi
przed niedawnym czasem w fabryce w gub. Petersburskiej,
na brzegu jeziora fiadoskiego polozonej. Do zasilania 8 ko-
tIéw parowych systemu Langasirskiego stuzyla woda z je-
ziora Xadogi, zawierajagca minimalne ilosei dwuweglanéw
wapnia 1 magnezu oraz soli kuchennej i siarczanu sodu. Wo-
da zasilajaca byla podgrzewana najprzéd zapomocs pary wy-

Miejsca nagryzione o0znaczono grubemi liniami przerywanemi.

Rys. 3.

dmuchowej w podgrzewaczu do 30" C., nastepnie w ekonomi-
zerze do 90--100° C., a wigc zupelnie pozbawiona rozpusz-
czonego w niej picrwotnie powietrza. Po dwumiesigeznym,
a jeszcze wigce] po trzymiesieeznym nieprzerwanym ruchn
kotly na calej przestrzeni linil wodnej oraz w gdrnej czesci
rur plomiennych okazaly si¢ mniej lub wigcej nagryzione
(rys. 3); na dnie kotla znajdowano pewng ilos¢ zelazistego
mulku. Analiza chemiczna wykazala, ze woda kotlowa po
dwuiniesigeznym ruchu zawierala 205 g chlorku sodu i 165 ¢
siarczanu sodu na 1 m* Korozya ta zatem mogla byc Spl‘(;-
wadzona tylko przez te sole.

Wreszcie nadmieniam, ze sgdzgc z ostatnich prac w od-
nos$nych specyalnych czasopismach, dos$wiadczalnie niczem
nie udowodniona teorya angielskiego profesora Crace-Car-
veErrT’A 1 innych, wedlug ktérej raz utworzona w pewnem
miejscu kotla rdza z przylegajacem zelazem metalicznem
i plynna zawartoscia kotla tworzy stos elektryczny rozklada-
jacy wode, przyczem woddr sig ulatnia, tlen zas otlenia coraz
to nowe ilosei zelaza, tworzac tak zwane grzyby (fr. cham-
pignon), coraz wigce] znajduje przeciwnikow.

Z wyjatkiem korozyi gazowych, wywolanych przez
tlen 1 dwutlenek wegla wprowadzonego powietrza, ktorych
to korozyi rozpoznanie zwykle jest bardzo latwe, przyczyny
wszelkich innych korozyi wewnetrznych zmuszeni jestesmy
szuka¢ w obecnosci cial z woda zasilajacg do kotla wprowa-
dzonych.

Czasopismiennictwo techniczne polskie przed r. I875.

(Ciag dalszy; p M 17 r. b., str 228).

Pisma rolniczo-technologiczne przybieraly takze charak-
ter handlowy i przemyslowy. Przy Gazecie Codziennej w War-
szawie wychodzi¢ zaczely Wiadomosei Handlowe i Przemy-
stowe (1836—1842), ktére nastgpnie otrzymaly tytul Gazety
Handlowej © Przemystowej (1842—1849). Dalszym jej ciagiem
byla Gazeta Rolnicza, Przemystowa i Handlowa (1850—1857),
ktérs zastapil Przeglad Rolniczy, Przemystowy i Handlowy
(1856—1859), nastepnie Gazeta Rolnicza, Przemystowa 1 Han-
dlowa {(1860), a wreszcie od r. 1861 Gazeta Rolnicza. Powstaly
przy Gazecie Warszawskiej w r. 1841 Korespondent Handlowy,

Przemyslowy © Rolniczy, przy malych tylko zmianach w po-
rzadku przymiotnikéw tytulu, przetrwal takze do ostatnich
czasow.

W Warszawie wychodzil jeszeze Sylwan, o ktérym byla
juz mowa; od 1832 do 1849 wyszlo 17 toméw. We Lwowie
od 1828 do 1834 Czasopism maukowy ksiegozbioru Ossolisi-
skich; w Wilnie— Wizerunki 1 roztrzqsania naukowe (1334—
1842). Artykuly techniczne pomieszczaly takze kalendarze
warszawskie: Galezowskiego (1828 —1836) 1 Janickiego (1837—
1854). Wydaweg i redaktorem tego ostatniego byl zasluzony
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w czasopismiennictwic technicznem przed . 1830 STANISEAW
JANICKI.

Inne pisma, naukowe 1 specyalne, mogace podawac
wigksze prace, ukazaly si¢ po r. 1840. Od 1841 wychodzi¢
zaczela Biblioteka Warszawska, a we Lwowie Rozprawy c.-k.
galicyjskiego Towarzystwa gospodarskiego (1841 — 1866); od
r. 1841 w Warszawie Przeglad Naukowy (1842—1848) i Rocz-
niki Gospodarstwa Krajowego (1842-—1864), a we Lwowie Bi-
blioteka zaktadw Ossolinskich (1842—1848). W Krakowie od
1817 do 1872 wychodzil Rocznik Towarzystwa Naukowego.
W Poznaniu, dopiero w latach 1856—1808, Prayroda © Prze-
myst JULIUSZA ZABOROWSKIEGO. Wymienié¢ nalezy i kalenda-
176 warszawskie: Strgbskiego (1851—1866), Obserwatoryum
astronomicznego (1857—1862), Ungra od 1846 i Jaworskiego
od 1854.

Z pomiedzy autoréw, wypelniajacych pracami swemi
skromne dzialy techniczne tych wydawnictw, wymienimy
tych tylko, ktérzy pozostawili po sobie trwalsze pamiatki
w naszem piémiennictwie technicznem, lub zaznaczyli swa
dzialalnosé w technice krajowe;j.

Jozer Berza pisal do Tygodnika Roln.-Techn. o ,,Pred-
kiem bieleniu wlékna konopnego i lnianego na uzytek domo-
wy't (1886), ,Uwagi ogdlne nad wyrabianiem cukru z bura-
kdwé (1836), ,Krétki rzut oka na dzisiejszy stan fabrykacyi
cukra z burakéw! (1838). Powtérnie o bieleniu pisal do Ka-
lendarza Powszechnego (1839), a nowe sprawozdanie o fabry-
kacyi cukru z burakéw podal w Korespondencie z 1. 1845,
Biblioteka Warszawska zamiescila w r. 1841 jego » Wiado-
mos$é o dzielach przyrodniczych i technicznych w r. 1840¢
oraz nekrolog Kiran:wski:go. Pézniej od 1851 do 1859 dru-
kowane byly tam jego sprawozdania z postepow chemil,
w 1861 nekrolog Haxya a w 1863 przeklad artykulu ,O wply-
wie nauk technicznych na obecny rozwoj przemystu®.

Pawrr KaczySski podal w Tygodniku Roln. - Techn.
,Zasady konstrukeyi plugéw‘* (1835), Zasady obrachowania
mlynéw zbozowych (1836), ,,0 fabrykacyi olejow* (1844),
,Machina do suszenia siana‘ (1847), Siewnik AtBaxa i ko-
rzysci siewu machinalnego‘* (1847). W Syhwanie z T. 1810
pisat o ,,Uzytkowaniu z torfu*’ i bral udzial w wydawnictwie
,.Zasad Techunologii chemiczue] gospodarskiej' JOZEFA Brrzy
(Warszawa 1810). Gdy w r. 1845 Ferix TyMmENECKI zbudo-
wal zniwiarke swego pomyslu i pisma rolnicze zZywo sig nig
zajmowaly, KACZYNSKI zainteresowal sig takze tym przedmio-
tem. Wywiazala sig polemika 1 jeszcze gdy w Rocznikach
Gosp. Kraj. pisal Kaczy8ski o mlockarniach (1855) i zniwiar-
kach (1857), odpowiadal mu TYMIENIECKL W Korespondencie
(1857). Pdzniej pisywal Kaczydskr do Gazety Rolnicze) :
,,Uzytkowanie wody‘* (1862), ,, Wskazania obiecujace wynale-
zienie wody zdrojowej w danej miejscowosei (1862).

TgoriL Rybicki zamiescl w Kalendarzu Powszechnym
z r. 1838 , Przepisy praktyczne robienia wernikséw i poko-
stéw'; w Bibliotece Warszawskiej z 1. 1841 ,,Wiadomos¢
o wazniejszych 1 ciekawszych odkryciach, poczynionych
w przemysle na chemii opartym, wyjete z pism zagranicz-
nych wyszlych w r. 1841¢. Wydal oddzielnie ,,Zasady tech-
nologii chemicznej* (Warszawa 1846).

Kolega poprzedzajacych ze szkoly przygotowawcze]
do instytutu politechnicznego, Jax KONCEWICZ (ur. 1795,
zm. 1859), ktéry w r. 1829 byl tam profesorem a potem zostal
nauczycielem w Kielcach, wydal rozprawke ,,O potrzebie sci-
slego ttosowania sie w budowie doméw do klimatu 1 natury
uZywanych materyaléw, celem zapobiezenia tak powszech-
nemu dzisiaj zimnu i wilgoci w mieszkaniach" (Kielce 1837).
Rozprawke tq przedrukowal w calosci Tygodnil: Roln.-Techn.
z 1. 1837. "W Korespondencic z 1842 drukowany byl artykul
K_ONQE\VICZ,\: ,,O suszeniu drzewa 1 oszczednosci, jaka przy
uzyciy tak przygotowanego opalu, w zakladach fabrycznych,
kuchniach, piecach, tudziez ogrzewaniu mieszkan, dalaby sig
0§‘la‘~gnazé“. Artykul ten wywolal drukowane tamze ,,Uwa-
gl Avgusra Tirpirza, ,,Odpowiedz na uwagi' Koxcrwicza
1,,0bjasnienie uwag' B. ALEXANDROWICZA, O Czell bedzie je-
szcze wzmianka.

W Tygodniku Roln.-Techn. z r. 1838 podal poprzednik
PaNcera na katedrze architektury w szkole aplikacyjnej,
HI:‘.NRYK Rossmax: ,,Niektére nwagl nad budownictwem miej-
skiem* a auator ,Opisu piecéw rurowatych® (Warszawa 1837)
Jozer PurksNicks w r. 1839 pisal ,,0 suszarni. PuTERNICKI

pisal pézniej ,,0 suszeniu maki® w Rocenikach Gosp. Kraj.
z r. 1843, o suszarniach w Korespondencie z 1854, o ogrzewa-
niu mieszkan i wentylacyi w temze pismie z r. 1860, o mly-
nach parowych w Gazecie Roln., Przem. i Handl. z r. 1860.

W Sylwanie z r. 1835 spotykamy wyborng pracq lesnika
J6755A HaczEWSKIEGU (ur. 1794, zm. 1844) .,O splawie drzewa
z dodatkiem terminologii orylow, fliséw, majtkéw", a w tem-
ze pismie z r. 1838 drugg prace HaczEwSKIEGO ,,0 bursztyniet’.

W Eneyklopedyt Powszechnej, ktéra wydawaé zaczeli
w 1. 1835 Gliicksbergowie w Wilnie, artykuly: ,Architekt®
i,,Architektura® podal wspominany juz parokrotnie KanroL
Popczaszy§ski. Zamiescil on takze w Wizerunkach © roztrzq-
saniach navkowych z r. 1838 ,,Zastosowanie ogélnych zasad
doskonalogei w tworach przemysla, do obrazéw 1 posagow,
tudziez do urzadzenia ogrodéw rozkosznych czyli ogréjcow"
a oddzielnie wydal , Nomenklature architektoniczng' (War-
szawa 1843).

Najwiece]j piszacych wystapilo w nastgpnem dziesiecio-
leciu: 1840 —1850. Ze wspominanych wspéipracownikéw
pism z przed r. 1830, powrdeili do zaje¢ pismieuniczych
w tym okresie czasu: GtARBINSKI, JASTRZEBOWSKI, FABECKY,
Pusch, ZozITowiECKI i ZniszNER.  (GFARBINSKI, objawszy po
Koscrwiczy redaktorstwo Rocznikdw Gosp. Kraj., pisal tam
w r. 1844 o drenowaniu, w artykule: ,,Gospodarstwo Angiel-
skie“ 1 podal artykuly: ,Irrygacya Iak zaczyna sie u nas roz-
powszechniaé i .,Cukier z kukurydzy*. W r. 1846 spotyka-
my jego artykul ,Olbrzymia fabryka cukru w Tlomaczu
a w 1847 , Projektowana zegluga rzek naszych'. JASTRZE-
powsk! w Bibliotece Warsz. z v. 1841 opisywal , Kret, nowy
pierwiastek ruchu® i prawil ,,0 zrédlach slonych. Pézniej p1-
sal ,,0 chmielu® w Kalendarzu J aworskiego z r. 1856, ,,0 uspla-
wnienia rzek" w Rocznikw Lesniczym z 1. 1862 a inne swe
prace drukowal oddzielnie. Znaczng liczbe artykuléw podat
w Bibliotece Warsz. Liangorr: w r. 1841 , Teorya Agassiza',
, Wiadomosci o goérnictwie krajowem 1840 r., wr. 1843
,»Przypadki nieszczesliwe w kopalniach wegla kamiennego
w Polsce, w r. 1814 ,, Wiadomos¢ o nowej ustawie gérnicze]
krakowskiej*, w r. 1845 ,,0 prawie wlasnosci ziemi, szezegol-
niej za$ jej wnetrza, podiug dawnych praw polskich 1 prze-
piséw dzi§ obowigzujacych®, w r. 1852 ,,O utworze wegla
brunatnego w Polsce i zwiazku jego z pokladami solnemi,
w r. 1858 ,,Stéw kilka o starozytne] odbudowie kopalh olku-
skich i machinach w tychze, o pluczkach, prazeniu rudy ofo-
wianej i hutach dawnych pod Olkuszem*, w r. 1859 ,,Spisy
chronologiczne dawnych zupnikéw w Polsce¥, w 1. 1860
,Pozary w kopalniach a przedewszystkiem w kopalniach
weglowych w Krélestwie Polskiem*. Pisal takze do Rocz-
nikéw Gosp. Kraj. w r. 1856 0 ., Wyrobie kruszedw w $wiecie,
w 1. 1856, gléwnie ze stanowiska wzglednej ich ilosci 1 war-
tosei®, a w r. 1839 , Kilka sléw o prywatnych fabrykach ze-
laznych; do Kalendarza Obserw. Astron. w r. 1858 ,, Wiado-
mosé statystyczna o stanie kopalnictwa 1 hutnictwa w Kroé-
lestwie Polskiem"; do Kalendarza Ungra w . 1859 ,,0Osusze-
nie Olkusza't. Puscu pisal w Bibliotece Warsz. z r. 1844
,O temperaturze srédel w okolicach Warszawy", prowadzil
polemike z ZEISZNEREM O temperature zrodel tatrzanskich,
wracajac do niej jeszcze W T. 1845. Zpzitowiickl podal
w Rocznikach Gosp. Kraj. z T. 1847 ,,Badanie torfu pod
wzgledem wartodci opatowej‘' 1% T. 1854 ,,0 odchodach lndz-
kich (pudretta)®. Wreszeie Zrrszyrr, w réznych artykulach
i rozprawach geologiéznych, _drukowanych' w Bibliotece
Warsz. i Rocznikach Tow. Nauk. Krak., pisal o Tatrach,
Wieliczce i o bursztynie w Krélestwie Polskiem.

Obok tych pisarzow wymienié nalezy jeszcze PANCERA,
jakkolwiek, zajety wtedy pracami zawodowemi, podal on
tylko krétki artykul polemiczny: , Niektdre uwagi nad arty-
kulem pana W. 0 ulepszeniu zeglugi na Wislet w Bibliotece
Warsz. z v. 1841. O artykule tym bedzie jeszcze mowa przy
Worickiy. Wynalazek swéj , Nowy system teleskop6w, ma-
jacy mna celu doprowadzenie do daleko wyzszego niz dotad
stopnia mocy powiekszajace] tychze®, oglosil PANCER W T.
1843 w Korespondencie. Wspominany wreszcie zegarmistrz
warszawski Lisox KucHamwski, wynalazca mlockarni, o kt6-
rej pisano przed . 1830, wuzial sie takze do piéra i podal
w Wiadomosciach Przem. i Handl. z r. 1840 artykul ,,0 ko-
rzysciach, jakie wyplynely z jeometryi poczatkowej, dla
nauk, sztuk. przemysiu i handlu a w Gazecie Handl, i Przem.
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z r. 1842 |, Widoki gospodarsko-przemystowego stowarzysze- | byl gléwnym inzynierem budowy drogi Wiedenskiej, w r.

nia'‘.

Z pomiedzy inzynierow, ktérzy pisac zaczeli w tym cza-
sie, najezynniejszym byl WiLagrm KorusErc (ur. 1807, zm.
1877), syn Juriusza profesora uniw. warsz. Byl on od r.
1832 inzynierem dyrekeyl drég i mostow, od 1844 inzynie-
rem budowy drogi Wiedenskiej, od 1857 inspektorem komu-
nikacyl. Zajmowal sig opracowaniem drugiego wydania
dziela Jun. KoLBERGA ,,Poréwnanie miar i wag* (Warszawa
1838). W Bibliotece Warsz. pomiescid liczne artykuly. Pierw-
szy z nich ,,Drogi zelazne w Europie” drukowany w 1843—
1844, wydany byl oddzielnie z mapg drég zel. i utworzyl
drugg z rzedu ksiazke polsks o kolejach (pierwszg byl wspo-
minany przeklad Biora). Pisal dalej ,,0 brukach warszaw-
skich 1 brukowaniu w ogélnosci (1843) a w tej kwestyi pole-
mizowad z nim inZynier miasta K. Kropuan, w latach 1845
i1846. Artykul Korserea ,,0 dochodach drdg zelaznych*
(1846) przedrukowany byl w Korespondencie. O | Zakladach
wodnyech pisal w Kalendarzu Strqbskiego z v. 1854. Zamie-
scil jeszeze w  DBibliotece Warsz. artykuly: ,,Droga zelazna
z Libawy do Jurborga* (1849), ,Zamarzanie 1 puszczanie
Wisly* (1862), .,Kilka badah starozytnosei warszawskich.
Slady dawnych murdéw otaczajacych miasto* (1868), ,,0 la-
nach i widkach* (1870). W LRocznikach Gosp. Kraj. pisal
o ,Poprawieniu splawu na Wisle* (1862); w Tygodniku
Lllustr. z r. 1869 ,,0 szkodliwodci podwyzszania placéw
iulict., Wydawal kilkakrotnie plan Warszawy, zostawil
piekne wydawnictwo ,Plany rzeki Wisly w granicach Kro-
lestwa Polskiego, wedlug pomiaréw i sprawdzen w latach
1860 —-1866, przez inzynieréw: Krzvszrowskirco, Jezion-
KOWSKIEGO, ILnurizwicza 1 Russiana', pod jego kierunkiem
zdjete (podzialka 1/,,..), oraz francusks broszurke ,Notice
sur le projet d'un pont sar la Vistule prées de Varsovie*
(Warszawa 1858), opisujacs sporzadzony przezen szkic pro-
jektu mostu zelaznego na Wisle.

W Wiadomosciach Handl Przem. z r. 1839 podal inz.
Mixyyminiax Strasz artykuly: ,,Opisanie systemnu budowy mo-
stow, wynalezionego przez p. NiviLLE inz. ang., , Pordwna-
nie miedzy kanalami i drogami zelaznemi, ,,0 drogach ze-
laznych amerykaniskich 1 belgijskich*, Jednoeczesnie podal
tamze trzy artykuly o daguerotypach a w r. 1840 , Niektore
pozniejsze odkrycia w sztuce Photogenii“. Pézniej w r. 1857

zamiescil w Korespondencie ,,Ogélna wiadomo$é o najnow- |

szych wynalazkach dotyczacych wyrobu zelaza i stali a od-
dzielnie wydad trzy broszurki: ,,Fotografia® (Warsz. 1857),
,Dalszy ciag Fotografii (Warsz. 1860), ,,Fotograda (przy
uzyciu kollodyum)* (Warsz. 1866).

Polemizujacy z KoLBRRGIEM inzynier miasta . Kropp-
MaN, oprécz artykulu, ktory wywolal polemikeg: ,,O brukach
1 brukowaniu w miastach wigkszych zagranica®, podal w r.
1845 w Bibliotcce Warsz. ,,Krotka wiadomos¢ o drogach
1 uttzymywaniua ich we Francyi“. Poézniejszy znéw inzynier
miasta StaNisEAw Raryxskl drukowal w temze pismie arty-
kuly: ,,0 minerale skladajacym sig¢ z wymoczkow i uzyciu
jego w budownictwie" (1845), ,,Uwagi nad brukiem drewnia-
nym wiedenskim* (1845), ,,0 kanalizacyl miast a w szeczegol-
nosei Warszawy* (1853). Rary¥ski wypracowal w nastep-
stwie pierwszy projekt zupelnego skanalizowania Warszawy,
wykonczony w r. 1857, do ktérego dolaczone byly rozprawy:
,,0 urzgdzeniu kanaléw podziemnych w miastach 1,0 spo-
sobach korzystania z odchodéw miejskich.

. Most Pavcera na Wieprzu pod KoZminem opisal
w Bibliotece Warsz. z r. 1842 Juriay Surzyckr (ur. 1820, zm.
1882). Opis ten przedrukowany byl w Korespondencie z te-
goz roku. Surzyckl, zlozywszy w r. 1842 examin na inzy-
niera, zeslany by! potem na Kaukaz, drukowal w Bibliotece
Warsz. (1858—1859) ,,0Obrazy Dagestanu® a w Gazecie Pol-
skiej z v. 1863 artykul ,,0 kanalizacyl miast w ogdlnosci®,
z uwzglednieniem projektéw kanalizacyl Warszawy.

»O nowym systemie drewnianych brukéw* pisal w Bi-
bliotece Warsz. z r. 1846 inz. Stavisraw Wysocgl (ur. 1805,
zm. 1868). Pracowal on przy usplawnieniu Nidy, w r. 1839

1857 inspektorem komunikacyi. Wysockr pisal pierwszy
u nas obszerniej ,,0 smoloweu® (Warszawa 1840) a broszu-
ra ta wyszla jednoczesnie po francusku!) w przekiadzie
GALICHE ?).

Dyrektor instytutu technicznego krakowskiego Pawik
Brzezidskr drukowal ,,0 ruchu wody w kanalach® w Pro-
gramie tegoz instytutu z r. 1849. Geometra Hovorar Nipwia-
rowski zamiescil w Sylwanie z r. 1842 ,,0 rysowaniu planéw
pomiarowych‘.

Z budowniczych, Apam Inzgowskr (ur. 1798, zm. 1879)
podal w Bibliotecc Warsz. z r. 1843 artykul p. t. ,Kosciol
katedralny S-go Jana“. Tbzgowskl, autor ,Projektu drogi
pod rzeks Wista' (Warszawa 1828) i ,,Krojéw Architektury
(Warszawa 1832), byl kandydatem na profesora architektury
w uniwersytecie i szkole aplikacyjnej w r. 1830. Poézniej
gospodarowal a w r. 1836, otrzymawszy urzad budowniczego
patacow cesarskich, przeprowadzil odnowe katedry i jej prze-
ksztalcenie z romanskiej na gotycka. Zostawil jeszcze pare
dzicl architektonicznych 1 broszurki francuskie o swych po-
myslach inzynierskich. JurLiaN Avgitwicz (ur. 1820, zm. 1903)
pisal w Przegladzie Naukowym ,,0 pigknosei wogdle a zwla-
szeza o pigknosel w architekturze'* (1845), a w Bibliotece Warsz.
,,O architekturze gotyckiej* (1849). Oddzielnie wydal ,,0 piek-
nosci w sztuce ze szezegolnym do praktyki zwrotem‘‘ (War-
szawa 1847). Terrsror Szrapkowskl (ur. 1819, zm. 1903)
drukowal w Gazecic Handl. Przem. artykuly: ,,0 fabryce
otéwkdéw (1843), ,,Nowa odlewnia Jozira Morris przy dro-
dze Jerozolimskiej*, ,Szkodliwe wady roboty mularskiej
(1844) a w Korespondencie ,,O piecach do wypalania cegly
pomyslu p. BorLmana* (1857).

Z przemyslowedw : Piorr StTrINKELLER (ur. 1799, zm.
1854), pisal o ,,Plugu belgijskim* w Korespondencie z r. 1847.
W Rocznikach Gosp. Kray. z r. 1850 podal obszerny artykul
,,O osuszaniu gruntéw, o dzialaniu i skutkach takowego za-

| pomocsg rurek glinianych pod ziemia utozonych*. SraNisepaw

Luvop (ur. 1817, zm. 1866), drukowal w Tygodniku Roln.
Technol. z r. 1849 artykualy o mYockarniach i siewnikach, w G-
zecie Roln. Przem. z 1850 o mlockarniach przenosnych, oraz
kilkanascie artykuléw o réznych machinach roluiczych i o dre-
nowaniu w Korespondencie od 1853 do 1860. Koxsranry Ru-
pzKkl (ur. 1820, zm. 1899), inzynier, zalozyciel fabryki zela-
znej, pisal ,,0 drogach zelaznych w Korespondencie z r. 1845
a ,,0 zegludze parowej i zastosowaniu do niej $ruby Archi-
medesa'* w Bibliotece Warsz. z r. 1846. BEerNarD HaNTKE
(ur. 1829, zm. 1900), pierwotnie rolnik, potem zalozyciel fa-
bryk zelaznych, pisal artykuly przewaznie rolniczej tresci do
Rocznikéw Gosp. Kraj. (1849) i Korespondenta (1853 i 1859).
Obok przemyslowcéw stangli ekonomisei. Frrix Mias-
Rowskl (ur. 1809), sluzyl! po r. 1830 w wydziale przemy-
stu, w r. 1847 zostal komisarzem fabryk, w 1860 prze-
szed! do sekretaryatu stanu w Petersburgu. W Bibliotece
Warsz. podal w r. 1845 ,,Rzut oka na wystawe plodow prze-

mysiu krajowego*, w r. 1846 ,,0 przedsiewzieciu zeglugi pa-
rowej na Wisle", w 1847 przeklad Samoirowa ,,0 zakladach
przemyslowych gub. Moskiewskiej*, z dodaniem ustepu o po-
faczeniu celnem Polski z Rossys. TFELIX ZigL:Nskr (ur, 1817,
zm. 1876) pisal w Bibliotece Warsz. o ,,Sile w machinach*
(1841). Lupwigk Worski (ur. 1819, zm. 1885), statystyk i geo-
graf, podal tamze: ,,Rys hydrografii Krol. Polsk. '1849),
,,O rzekach krajowych®, ,Jeziora w Krél. Polsk. (1851).
Roczniki Gosp. Kraj. przedrukowywady artykul ANTONIEGO
MysrowskiEGO, obywatela z Galicyi: ,,Uwagi nad handlem
zbozowym z Galicyl do Odessy i nad zaprowadzeniem zsglugi
parowej na Dniestrze’ podany w Tygodniku Roln. i’rzem.
lwowskim z r. 1844.

(C. d. n.) Feliks Kuchurzewsk:.

1) De l'asphalte artificiel et
sovie 1840.

%) Tak podaje Iistreicher. Moze to byl Galichet, wspominany
autor ,Rysu cukrowni Izdebir'lskiej‘.

des moyens de I'employer. Var-
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RAD,
jego preparowanie i wlasnosci
(Dokonezenie; p. Ne 16 t. b., str. 209)

Wiasnosei emanaeyi. Zjawiska fosforescencyi. Imana-
eyr radu wywoluje w sposob bardzo natezony fosforescencyg wiel-
k iej liczby cial. Naczynia szklane, zawierajace powietrze, natado-
w ane emanacya, $wieca; szklo z Turyngii jest najezulsze. Siarczek
¢y nku Sipor’a staje sig osobliwie blyszczgeym pod wplywem ema-
nacyi i wydaje §wiatto bardzo silne. Mozna np. wykonaé dogwiad-
cze nie zapomocg przyrzgdu skladajacego sie z naczynia szklanego,
kté re w polowie pokryte jest siarczkiem cynku (rys. 30). Przez
ruvke 7 wytwarza sig proznie w tem naczyniu i wprowadza sig na-
ste pnie powietrze naladowane emanacyg i pochodzace z naczynia 4.
Rurka A zawiera roztwor soli radu i wydzielana emanacya zgroma-
dzita sie w atmosferze rurki. 7 ch wily otwarcia kurka 2, naczy-
nie B zaczyna $wiecié i $wiatto wysy! ane przes siarczek cynku daje
moznoéé czytania w. edleglo$ei 10 —20 ¢m od rurki.

Fosforescencya wywoluna przez emanacye radu.

IS
- ’W

Dyfuzya emanacyi. Sole radu wydzielajg emanacyg W Spo-
sOb ciggly. Ta ostatnia rozchodzi sie zwolna w atmosferze gazowe],
otaczajacej sol radu; dyfunduje ona w gazach; zdolna jest, przez
rurke wloskowatg nawet, przejéé z jednego naczynia do drugiego.

Badanie zjawiska dyfusyi emanacyi zapomocg rurek wlosko-
watych, dalo mo#no$¢ oznaczenia wartosci wspélezynnika dyfuzyi.
Metoda uzyta jest bardzo prosta; polega ona na inierzeniu, W za-
lefnosci od czasu, promieniowania BECQUEREL'A, Wysylane-
g0 przez naczynie szklane, napelnione powietrzem, posiadajgcem
czynno$é wzbudzong, Naczynie to jest polaczone z atmosferg po-
wietrzna zapomoca rurki wloskowatej. Pomiar promieniowania
rurki wykonywa sig zapomoca przyrzgdu powyzej opisanego (rys. 26).
Z pomiaréw promieniowania wyprowadza sig prawo wyplywu ema-
nacyl. “mnajduje sig wéwezas, iz szybko$é wyplywu emanacyi jest
proporeyonalna do ilodci emanacyi znajdujacej sig w naczyniu; zmie-
nia sig ona proporcyonalnie do wielkosci przekroju rurki wloskowa-
tej i w stosunku odwrotnym do jej dltugosci. Wspolezynnik dyfu-
zyl emanacyl w powietrzu wynosi 0,100, przy temperaturze 100.
Zbliza sig przeto do wspélezynnika dwutlenku wegla w powietrzu,
ktory wynosi 0,15.

Emanaeya radw i prawo Gay-Lussac’a. Emanacya radu
POd,lega prawu (FAY-TLiussac’a; podobnie jak gaz rozszerza sie ona.
Doswiadezenie wykonaé mozna w sposob nastepujacy:

Dwa naczynia 4 i B (vys. 31), napelnione emanacys, potaczo-
ne s rurka t. W kondensatorze cylindrycznym mierzy sie promie-
niowanie jednej z tych rurek A, woéwezas gdy druga utrzymuje sie
przy temperaturze otaczajacej. Gdy doprowadzi sie tg ostatnig do
temperatury wyiszej 7', to promieniowanie rurki A wazrasta 1 pozo-
staje zwigkszonem dopéty, dopoki podtrzymuje sig temperaturg T
w naczyniu B. Tlo$é emanacyi, ktéra weszla do zbiornika B, jest
w zupelnosci réwng tej, jaks otrzymanoby przes obliczanie, stosujac
prawo Gray-Liussac’a. Emanacya wige ulegla rozszerzeniu.

Sprawdzanie prawa Gay-Lussac’a dla emanacyl.

Ziemia Stos
==

7.

N

Elekiromelr
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Ogrzewacz
Rys. 31.

' Zyeszezanic emanacyi. Pp. RUTHERFORD i Soppy dowie-
dli, ze emanacya radu zggszcza sie w powietrzu ciektem. Prad po-
wietrza, naladowanego emanacyg, traci swe wlasnosci promienio-
tworcze, przechodzac przez wezownice, zanurzong w powietrzu cie-
Idem. Emanacya powraca do swego stanu pierwotnego, jezeli napo-
wrot doprowadzamy wezownicg do temperatury otaczajacej; paro-
wanie to odbywa si¢ w pobliza —150°.

emanacyi byloby przeto —150".
Zjawisko to moze by¢ uwidocznione, w sposéb bardzo wyraz-
ny, zapomoca przyrzadu nastepujacego (rys. 32): Roztwoér soli ra-
dowej umieszczony jest w naczyniu szklanem 4,
ktérego zawarto$é polgczyd sie moze, zapomocy
rurek ¢ i ¢’ i kurkéw £ i B, z naczyniami B i C,
pokrytemi wewnatrz siarczkiem cynku fosforyzu-
jacym, i w ktérych otrzymano uprzednio préZnig.
Gdy przyrzad umieszcza sig w ciemnosei, to je-
dynie rurka A $wieci nieco, lecz gdy otwiera sig
kurek E, emanacya nagromadzona w rurce A zo-

Temperatura zgeszczania

Zygeszczanie ema-
nacyt w powietrzu
cielclem.

staje wciggnieta do naczynia B i rozchodzi sig
wewnatrz niego, wywolujac w sposob ngtte;Zony
fosforescencye znajdujacego sig tam siarczku cyn-
ku. Jezeli nastepnie otworzymy kurek R/, to
z kolei naczynie C zostanie o$wietlone. Stwierdza
sig jednocze$nie zmniejszenie sig natezenia Swia-
tla w B. Emanacya rozdziela sig w stosunku po-
jemnogei naczynia BB do sumy pojemnosci obu
naczyi B i ¢, Skoro pograza sig wreszcie na-
czynie C' w powietrzu cieklem, to natezenie $wiatta
W naczyniu tem sig powigksza, wlwezas gdy polysk naczynia ‘B
znika: emanacya rzeczywiscie zwolna przeplywa z naczynia B do C,
azeby tu, w powietrsu cieklem, sig zgescié. Mozna zamkngé wow-
czas kurek R'i wyjaé przyrzad z powietrza cieklego; emanacya
w caloscei zgromadzita sig w czesel ozigbionej, jedynie wiec rurka C
Swieci bardzo silnie.

Destylacya promieniotwdrezosei wzbudzonej. Plytka pla-
tynowa, posiadajaca promieniotwérczosé wzbudzong, po ogrzaniu,
traci wieksza czg$é swej zdolnoSci promieniotworezej. Jezeli w cza-
sie ogrzewania otacza si¢ czynng plytke inng plytka, pozostajaca
w stanie chlodnym, to stwierdza sig, e ta druga plytka staje sie
promieniotworczg. Zachodzi tu przenoszenie si¢ promieniotwdrczo-
$ci. Zjawisko to jest zreszta dosyé zlozone. Prawa zanikania zdolno-
' éci w plytkach, w ten sposéb otrzymanych w stanie czynnym, za-

Rys. 32.
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leza od temperatury, przy jakiej destylacya byla wykonana. W zja-
wisku tem, mozna przypuscié, Ze promieniotwoérezosé wiasnie pod-
lega destylacyi z plytki pierwotnej; promieniotwoérezosé wzbudzo-
na cial statych powstawalaby wiec jakoby tylko dzigki obecnosci na
nich emanacyi zggszczonej. Og6l wynikéw otrzymanych pozwala
przypuszczaé, ze promieniotworczosé nabyta przez ciala stale uja-
wnia trzy stany stopniowe, gléwne i odrgbne. Duzialanie tempera-
tury daje moznos$é ich odrézniania.

Promieniotwirezosé wzbudzona w mdteryach, ktére znaj-
dowaly si¢ w roztworze wspdlnie z solami radu. Gdy pozosta-
wia sie jakakolwiek sl rozpuszezona, w przeciggn pewnego czasu,
w bezpodredniem zetknigein z roztworem soli radowej, to pierwsza,
po odlaczeniu jej od radu, otrzymuje pewna promieniotwoérczosé: po-
siada wige promieniotwoérczo§é wzbudzong. Mozna np. zapomocy
tej metody wzbudzié promieniotwoérezosé w soli baru. Bar taki,
poddawany rozmaitym przemianom chemicznym, pozostaje czynnym;
Jego zdolnosé jest wiec wilasnoscig atomowa dosyé staly. Czynny
chlorek barn poddaje si¢ czgstkowaniu, podobnie jak i chlorek baru
radonos$ny, gdy# jego czeSci najezynniejsze sa najmniej rozpuszczal-
ne w wodzie i w rozcieficzonym kwasie solnym. Chlorek suchy
Swieci samorzutnie. Wysylane przezen promieniowanie BECQUEREL'A
jest analogiczne z promieniowaniem chlorku baru radonognego, Pro-
mieniotwoirezosé takiego produktu moze tysiac vazy przewyzszaé pro-
mieniotwoérczosé uranu. Jednak w widmie jego nie mozna stwier-
dzié obecnosei Zadnej linii widma radu; poza tem czynnoéé produktu
zmniejsza si¢ 1 po uplywie trzech tygodni jest trzy razy slabszy od
poczatkowe;j.

Promieniotwdrczo$¢ wzbudzona, wytworzona przez czyn-
niki odrebne od cial promieniotwdrczych. Godnemi zaznaczenia
s3 proby przedsigwzigte w celu wytworzenia promieniotwérezodci
wzbudzonej, niezaleznie od cial promieniotworczych. P. VILLARD
poddat dziataniu promieni katodowych kawalek bizmutu, umiesei-
wszy go naprzeciw katody w rurce Crooxgs’A. Bizmut tym sposo-
bem stal sie czynnym, zresztg w stopniu nadzwyczaj stabym, ponie-
waz dla stwierdzenia jego dzialania fotograficznego trzeba bylo
oSmiu dni ekspozycyi. P. Mac LENNAU sporzadzil soie zdolne
rozbrajaé ciala dodatnio naladowane.

Badania tego rodzaju sg bardzo interesujace. O ile ndaloby
sie, korzystajac ze znanych ezynnikéw fizycznych, wzbudzié¢ w znacz-
nym stopniu promieniotwoérezosé w eciatach pierwotnie nieczynnych,
stataby si¢ tym sposobem prawdopodobng nadzieja odkryecia przy-
czyny promieniotwoérczosei samorzutnej niektérych cial.

Obecnosé emanacyi w powietrzu i w wodach #rédlanych.
Pp. ErsteEr i GEITEL dowiedli, ze powietrze atmosferyczne posiada
zawsze znaczng zdolno$é przewodnictwa elektrycznego: jest ono
zawsze lelko zjonizowane. Jonizacya ta, zdaje sig, wynika z wielo-
rakich przyczyn. Wedlug prac pp. Erster'a i GEITEL'A, powie-
trze atmosferyczne zawiera w ilosci bardzo malej emanacye analo-
giczng z tg, jaks wysylaja ciala promieniotwéreze. Na wierzchol-
kach gér powietrze atmosferyczne zawiera wiecej emanacyi niz na
réwninie lub na brzegu morskim. Wreszcie powietrze piwnic i jam
Jest szczegblniej naladowane emanacya. Otrzymuje sig réwniez po-
wietrze ze znaczng iloscig emanacyi, wciggajac zapomocy rurki, za-
glebionej w ziemi, powietrze, ktére tam jest zawarte.

Odkryto obecnosé emanacyi radu w gazach wydobytych z pe-
wnych wéd mineralnych naturalnych. Mozliwem jest, iz dzialanie
fizyologiczne lecznicze tych wdd zawdzigeza si¢ po czesci zawartym
W nich domieszkom promieniotwérezym. Dla lecznictwa stanowi to
sprawe nadzwyczajnej doniostosei.

Powietrze pocliodzaee z wod morskich lub rzecznych jest zu-
pelnie prawie pozbawione emanacyi.

Istota emanacyi. P. RUTHERFORD przypuszcza, e emana-
cya radu jest materya gazowa, promieniotworcza, nalezacy do grupy
argonu. Wiasnosei wymienione poprzednio, rzeczywiscie poniekad
dowodza, ze emanacya radu, pod wielu wzgledani, zachowuje sig
podobnie jak gaz prawdziwy.

Gdy laczy sig¢ dwa zbiorniki szklane, z ktérych jeden tylko
zawiera emanacye, to emanacya rozchodzi sie w drugim i, gdy ré-
wnowaga zostala osiggnieta, stwierdza sig, %e emanacya rozdzielong
zostata pomigdzy dwoma zbiornikami w stosunku ich pojemnosci.
Emanaeya podlega prawom MarioTTe'a i Gav-I,USSAC'A, rozpra-
sza sig W powietrzu, wedlug prawa dyfuzyi gazéw; przy nizkiej tem-
peraturze wreszcie zggszeza sig, podobnie jak i skraplajacy sie gaz.

W chwili obecnej jednak trudno jest jeszeze wytlumaczyd
niektére okolicznosci zapomoca hypotezy powyiszej. Tak np. nie zau-
wazono Jeszcze ani cisnienia wywieranego przez emanacye, ani wy-
raznej obecnosci widma charakterystycznego. Nie udalo sie wpro-

wadzié emanacyi do zadnej reakcyi chemicznej. Wreszcie, wszystkie
nasze wiadomosci tyczace sig wiasnosci emanacyi opieraja sie na po-
miarach wlasnosci promieniotwoérczej.

Nalezy wszakze dodaé, ze naj$wiezsze badania nad emanacys
nadaja wielka wage hypotezie istnienia materyi gazowej promienio-
tworezej.

Wytwarzanie sie helu, spewodowane przez dzialanie soli
radowych. Pp. Ramsay i Soppy stwierdzili obecnosé helu w ga-
zach, ktére przebywaly w ciggu pewnego czasu w rurce zalutowa-
nej, zawierajacej s6l radu.

Obecnosé helu ujawnila sie w sposéb staly w roznych doswiad-
czeniach i gaz ten moégt byé rozpoznany dzigki widmu swemu, otrzy-
manemu zapomocg rurki (GEISSLER’A. Liniom widma helu towa-
rzyszyly, précz tego, trzy linie nieznane. Pp. Raysay i Soppy
wylonali szereg nowych doswiadczen, nagromadzajac emanacye
radu przez zgeszczanie jej w powietrzu cieklem; badali- nastgpnie
widmo emanacyi zapomoca rurki GEISSLER’A. Znalezli oni przede-
wszystkiem linie nowe. Co si¢ tyczy helu, to ten byl nieobeeny
w gazie na poczatku doswiadczen, lecz stopniowo zjawialo sig wi-
dmo jego i natezenie widma wziastalo bezustannie; linie nowe za$
zwolna znikaly. Stad wynika, iz mozliwem jest praypuszczenie, ja-
koby hel byt jednym z produktéw rozkladu emanacyi. To wytwa-
rzanie si¢g helu polaczone jest z zanikiem wlasnosci promieniotwor-
czych badane] mieszaniny gazéw.

Latwo pojaé doniostosé tego wyniku, ktéry mozemy wytluma-
czyd, przypuszezajac, %e hel zostal wytworzony przez emanacye radu;
jestesmy tu, przypuszezalnie, §wiadkami zamiany cial prostych: rad
tym sposobem stanowi poczatek istnienia helu. :

Wynik ten, tak zadziwiajacy, jest mimo to w zgodzie z fa-
ktem, iz hel spotyka sig jedynie w mineratach zawierajacych nran
i rad i wydziela si¢ ze zwiazkéw tych przy ich ogrzewanin. Do-
$wiadezenia prowadzone obecnie zmierzaja do potwierdzenia tych
zasadniczej doniostosel wynikéw w sposéb bardzo wyrazny.

Istota zjawisk wywolanych przez sole rudowe. Na po-
czatku badan swych nad promieniotwoérczoscia, pp. CURIE zadali
sobie pytanie, czy promieniotwérczos¢é nie jest wiasnosciag materyi
wogoéle. W chwili obecnej nie mmozna uwazadé tej sprawy za rozwia-
zang. Pani CURIE, po zbadaniu bardzo znacznej ilosci cial, udowo-
dnila, Ze réZne te materye posiadaly promieniotworczo§é doréwny-
wajaca zaledwie setnej czgsci promieniotwoérezosci nranu.

P. Corson jednak dowiddl, ze wiele ciat posiada zdolnosé od-
dziatywania w ciggu dluzszego czasu na plytki fotograficzne; nie-
ktére prace najnowsze potwierdzaja te fakty.

Podany przez nas przeglad pobiezny wlasnosei soli radowych
wskazuje, iz sole te lub, wogole mowiace, wszystkie ciala promienio-
twéreze, stanowia Zrédta energii, ktora objawia nam si¢ w postaci
promieniowania BECQUEREL’A, wytwarzanej bez przerwy emanacyi,
energii: elektrycznej, chemicznej i §wietlnej oraz weigs wydzielajg-
cego sig¢ ciepla.

Z drngiej za$ strony, rad zdaje sig zachowywaé niezmiennie
swe wlasnodci 1 nie ulegaé przemianie: zjawiska te sz jakoby
w sprzecznosci z podstawowemni zasadami energetyki.

Poniewaz posiadamy jeszcze wielkie zaufanie do zasady za-
chowania energii, przeto pierwsze pytanie, jakie powinnismy sobie
zadad, jest wyjasnienie pochodzenia tej energii cial promieniotwor-
czych.

Zastanawiano si¢ niejednokrotnie nad tem, czy energia cial
promieniotwérezych stwarza si¢ w nich samych, ezy tez zostaje za-
pozyczana przez te ciata od Zrddel zewnetrznych. Oba te sposoby
zapatrywania byly punktem wyjscia dla licznych hypotez, z posrod
ktérych zatrzymamy uwage swoja na dwoch, ktére wydaja nam sig
w obecnej chwili najbardziej zadawalajacemi.

Mozna np, przypuscié, ze 1‘23.(1 jest pierwiastkiem, znajdujacym
sie w stanie rozwoju, ze atomy jego ulegaja powolnej lecz ciaglej
przemianie i ze wreszcie ta, ogromna bezwatpienia, energia, ktorej
istnienie stwierdzamy przytem, jest energig wytworzona przez prze-
miane atomow; fakt, ze rad wydaziela cieplo w sposéb ciagly, prze-
mawia na korzys$é owej hypotezy. Skadinad znowu, przemianie tej
powinnoby towarzyszy¢ zmniejszanie sig cigzaru, spowodowane przez
wysylanie czastek materyalnych i bezustanne wydzielanie emanacyi.
Dotychezas zadna zmiana cigzaru ciala nie byla stwierdzong w spo-
s6b niewgtpliwy, mimo to jednak fakt, ge sole radowe wydzielaja
emanacye, ktéra zamienia sig w hel, upowaznia do przypuszczenia,
iz sole radu traes na ciezarze: fakt ostatni nadaje tej hypotezie
znaczng wartosé. Zreszta badania nad zmiana cigzaru, opierajace
sie¢ na oznaczenin cigzaru wytworzonego helu, nie zostaly jeszcze
ukonezone.
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Druga hypoteze stanowi przypuszczenie istnienia w przestrzeni
nieznanych dotychczas promieniowan, niedostgpnych dla naszych
zmyslow. Rad jakoby jest w stanie pochlaniaé energig owych pro-
micni hypotetycznych i zamieniaé ja na energie promieniotwc’)‘rczq..

Dwie te hypotezy, byé moze, nie wylaczajg si¢ wzajemnie;
w kazdym razie mozna przytoczyé wiele motywoéw za i przeciw
tym réznym sposobom zapatrywania; proby jednak sprawdzenia do-
$wiadezalnego wyprowadzonych z tych hypotez wnioskow, daly wy-
niki ujemne.

Pomimo swej tresciwosci, niniejsza rozprawa o wiasnosciach l

soli radowych, jest w stanie dac pojecie o donioslosci ruchu nauko-
wego, wywolanego przez pigkne odkrycie pp. CuriEg, ktérzy tak
znacznie przyczynili sig do postepu nauki w tej dziedzinie. :

Zjawiska wywolane przez ciala promieniotworcze, .niezaleZme
od ich ogromnego znaczenia teoretycznego, dostarcza.].@ fizykom,
chemikom, fizyologom i lekarzom nowych $rodkow badania,

Poszukiwania nauki czystej, chocby pozornie zupeh.)ie oder-
wane, prowadzg do wynikéw praktyeznych predzej, anizeli zazwy-
czaj si¢ tego spodziewamy.

Wiadomos$ci techniczne i przemysiowe.

Wszech§wiatowa wytworezosé zelaza.

Wytwoérczosé zelaza surowego na kuli ziemskiej wynosila
w 1850 r. 4671000 ¢, a w r. 1900 wzrosta do 40394 000 ¢.
Glownymi wytwoércami tego materyalu sa, jak wiadomo, Anglia,
Niemecy 1 Stany Zjednoczone Ameryki Péln. Wykres tu podany
wykazuje ciekawy fakt, jak w ciagu ostatnich lat dwudziestu
pierwsze z tych panstw zostalo zdystansowane przez dwa pozostale.

W pierwszej polowie dziewigtnastego wieku Anglia, korzy-

stajac z pokoju, podezas gdy inne panstwa Europy byly szarpane

Milionow
13

przez wojny, rozwingla ogromnie swoj praemysl, zwlaszcza Zela-
zny. Po zjednoczeniu sie¢ Niemiec, padstwo to zaczelo tak samo
korzystaé¢ z pokoju i ustalonej potegi politycznej. Odbilo sig to
natychmiast na wzroscie przemyslu zelaznego, ktory zaczal dopg:
dzaé przemyst angielski i wreszcie w r. 1902 przewyzszyl go
0 21000 . Przewaga Niemiec nie jest jednak jeszcze zupelnie
wyrazna. Stany Zjednoczone przewyzszyly wytworezo$é Anglii
W r. 1890, ale w ciagu nastepnych siedmiu lat postgpowaly zwolna.
Dopiero od r. 1897 zaczyna sie predki wzrost wytworezosci zelaza
w Stanach Zjedn., ktéra w r. 1902 dosiggnela znacznej cyfry
17821307 ¢. Tlamaczy si¢ to wychodztwem do Ameryki, ktére
ogromnie pomnozylo ilo§¢é rgk roboczych w tem panstwie. Poza-
tem prawie niewyczerpalne zapasy rudy zelaznej i wegla, w pola-
czeniu ze Smialem i szerszem niz gdziekolwiek stosowaniem Zelaza
do celéw budowlanych, oddaja Stanom Zjednoczonym na dlugo

pierwszenstwo w wytwoérezosei tego metalu.
(Engineering),

Miedzynarodowy konkurs na diwig okretowy
. dla kanatéw sptawnych.

Austryackie Ministeryum Handlu, ktéremu podlega dyrekeya
budowy drég wodnych, rozpisalo d. 28 kwietnia 1903 r. konkurs

miedzynarodowy pa probny dzwig okretowy, ktéry ma byé zbudo-
wany kolo Aujezd, w poblizu Przerowa. D. 81 marca r. b. ubiegl |

wlasnie termin nadsylania projektow. Wspéblzawodnictwo jest
wielkie, bo zgloszono 223 projektéw, a niektére z nich s wyposa-
zone licznymi rysunkami i modelami, Jak wiadomo, dzwig okreto-
‘wy kolo Przerowa ma pokonadé réznice pozioméw kanalu, o wysoko-
$ci 35,9 m, a praytem urzadzenie to ma byé oszczedne, pewne
w dzialaniu i dziennie musi 60 statkéw o najwigkszym cigzarze
670 ¢ w gore i dét przewozié¢, a mianowicie po 30 statkow w kaz-
dym kierunku,

Miedzynarodowych sedziow do oceny projektéw zamiano-
walo obecnie Ministeryum Handlu i oglosilo porzadek obrad.
W sklad sadu zaproszono pieciu sedziéw austryackich
i czterech zagranicznych. Sg. nimi: dyrektor budowy
uprzyw. dr. Zel. Polnocnej, radca rzadu WILHELM AsT;
dyrektor zeglugi na Sekwanie ArMAND DE BovEer; pro-
fesor Politechniki nicmieckiej w Pradze, radca dworu
RuporLr DoERFEL; profesor VErRNoN Harcourt z Uni-
versity College w Londynie; naczelnik techniczny zarzadu
kanatu Dortmund-Ems, starszy radea budowlany ALE-
KSANDER HERMANN; profesor Politechniki w Wiedniu,
starszy radca budowlany Karor HoHENEGG ; radca taj-
ny, profesor Politechniki w Berlinie dr. ALorzy RIEDLER;
dyrektor budowy portéw na Dunaju, radca dworu Zy-
6MUNT Taussie i profesor Politechniki czeskiej w Pra-
dze A. WoiciecH VELFLIK. Zastepcami sedziéw sg:
starszy radca budownictwa Karor HABERKALT z Mini-
steryum spraw wewnetrznych; profesor Politechniki w Ber-
nie ALFRED MusiL; radca rzadowy i budownictwa ADoLwr
Prissmann, ktéry obecnie jest przydzielony do ambasady
niemieckiej w Wiedniu; profesor Politechniki wiedeinskiej
dr. Jan SaHULKA; inspektor austr. zeglugi rzccznej
radca dworu ScmEromM i profesor Politechniki we Liwo-
wie KAROL SKIBINSKI.

Biuro sedziéw konkursu umieszczono w domu wie-
denskiego towarzystwa kupieckiego, a do pomocy pray-
dzielono sagdowi osobny dobér urzednikéw technicznych
i administracyjnych. D. 18 marca nastypilo uroczyste
pierwsze posiedzenie w obecnosei Ministra handlun ba-
rona CarLr'a.” Prace sadu konkursowego potrwajg zape-
wne przez czas dluzszy, zwlaszcza ze wzgledu na tak znaczng liczbe
nadeslanych projektow i prawdopodobnie wyrok ostateczny zapa-
dnie dopiero ku koncowi czerwea r. b. Ocena tych projektéw wy-
maga wspo6ldziatania innych zawodowedw, ktérzy sie rozmaitym
dzialom nauk technicznych, jak budowie maszyn, mostéw, budo-
wlom wodnym, konstrukeyom budowlanym, oraz elektrotechnice
poswiecaja. Nagréd jest trzy: 100000Q, 75000 i 50 000 koron.

Sprawa tego miedzynarodowego konkursu jest w zwigzku,
jak wiadomol), z budowg drég wodnych w Austryi, ktére maja
umozliwié splaw lodzi towarowych od m. Czarnego do m. Baltyckie-
go i Niemieckiego, przez splawne polgczenie Dunaju z Odra, Yaba
i Wislsg, Budowa tych drog wodnych napotyka znaczne trudnosei
techniczne, z powodu koniecznosci pokonania wielkich réznic wyso-
kosci terenu, albowiem Austrya jest przewaznie krajem gérzystym.

Przy projektowanym kanale splawnym Dunaj-Odra wzniesie-
nie od poziomn wody w Dunaju pod Wiedniem (160,0 m nad po-
ziomem m, Adryackiego) do najwyZszego punktu (284,1 m) wynosi
124,1 m, zaé spadek do rz. Ostrawicy pod Morawska Ostrawsg
(207,5> m) wynosi 76,6 m, Jesucze wigksza roznice poziomow
przedstawia projekt kanalu splawnego Dunaj-Weltawa-Eaba, albo-
wiem wzniesienie od poziomu wody w Dunaju pod Korneuburgiem

9 .

1) Por. Krzepowski W. Projektowane drogi wodne w Austryi,
Przegl. Techn. Ne 35 i 37 z r. 1902,
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(161,6 m) do najwyzszego poziomu (529,0 m) wynosi 357,4 m, zas ’
spadek do polaczenia z Weltawy (384,0 m) wynosi 145,0 m.

Waniesienia i opady tych projektowanych kanaléw spltawnych
mozna wprawdzie pokonaé starym a pewnym ukladem $luzowym,
ale odplywa przytem wiele wody, a pojedyncze wzniesienia sg male,
bo wynosza 3—6 m. Projekt kanatu splawnego Dunaj-Weltawa
przewiduje $luzy, o wysokosei 10 m, lecz przytem wzmaga sig za-
potrzebowanie wody dla kazdego $luzowania 1 dlatego musialoby
sie budowadé $luzy z komorami zasobowemi, albo kosztowne urzg-
dzenia do pompowania wody lub zamknigeia dolin. Wielkie zapo-
trzebowanie wody przy Sluzowaniu, przynoszace po czesci szkodg
rolnictwu, a przytem polaczone ze strata znaczng czasu w przewo-
zie, byly pobudka do wytworzenia przez pomystowy duch technicz-
ny innych konstrukeyi, ktére sity mechaniczng podnoszg i opuszezajg
statki pionowo lub wyciggaja je po réwni pochylej odrazu na wyso-
ko$é kilkunastu metréw. :

Takie konstrukcye mechaniczne (fr. asceneseurs) do -podno-
‘szenia lub opuszezania statkow pionowo istnieja dotychczas troja-
kiego systemu: podwéjny dzwig okretowy z tlocznia tlokows, poje-
dynczy dzwig z ptywakami i takiz z przeciwwaga. Przy kazdym
z tych typéw statki sa podnoszone lub .opuszczane w olbrzymie;
skrzyni (n. Trog, fr. le sas) napetnionej wodg. Tego systemu dzwigi
_okretowe sg zbudowane:

a) przy Les Fontinettes we Francyi péinocnej dla statkow
300 ¢, o wysokosei 13,1 m, ci$nieniu 25 atm., 2,0 m Srednicy tlo-
kow i 800 ¢ calego cigzaru; kosazta budowy wynosity okraglo 2 mi-
liony koron;

b) przy La Louviére w Belgii dla statkow 360 ¢, wysokosci
15,4 m, 34 atm., 2 m Srednicy tlokéw i 1050 ¢ calego obcigzenia;
koszta budowy: 2'/, mil. koron,

¢) przy kanale Grant-Western w Anglii o 14,0 m wysokosci,
dla 8 { statkow;

~d) przy Anderton (Weawer-Trent-Mersey) w Anglii, o 15,4 m
wysokosei, dla 100 ¢ statkéw; koszta budowy: 1!/, koron;

e) przy Henrichenburg na kanale Dortmund-Ems w Niem-
czech, o wys. 14,0 m, dla statkéw 600 £. Skrzynia, w ktdrej sta-
tek plywa, spoczywa na pigeiu plywakach, ksztaltu kotlow, o Sre-
dnicy 9,20 m. Skrzynia ta jest 70 m dluga, 9,0 m szeroka, a gle-
boko$é wody wynosi 2,5 m. Podnoszenie lub opuszczanie skrzyni
odbywa sie przy pomocy elektrycznie poruszanych wrzecion érubo-
wych, Caly poruszany cigzar wynosi 3000 ¢, z czego 1650 ¢ przy-
pada na wode zawarta w skrzyni. Koszta tego dzwigu okretowego
wynosily 21/, miliona marek.

Drugim typem dzwigéw okretowych sg koleje okrgtowe, zbu-
dowane na réowni pochylej, przycsem statek przewozony jest w za-

7 TOWARZYSTW

Eodzka Sekcya Techniczna. [osiedzenie z d. 15 kwietnia ». b,
wypelnila pogadanka p. St. Nakielskiego p. t. ,,0 samozapalnosci
czydciwat., P. Nakielski obiecal przestaé swg prace do Przegladu
Technicznego.

" Zé spraw biczacych najwazniejszg bylo zawiadomienie zarzgdu
Sekeyi, ze z d. 1 lipca r. b, lokal Sekeyi przeniesiony zostanie na
ul. Dzielng No 31,

Posiedzenie z d. 22 kwicinia r. b. P. 1. Dylion mial pogadanke

,»0 hydropaleniskach kotlowych®. '

Zasada tych palenisk jest doprowadzenie pod ruszty powietrza
zmieszanego z rozpylong wods zapomocs wentylatora. Woda zawarta
w powietrzu przy zetknieciu z niezupelnie spalonym na ruszcie weg-
glem rozklada sie na H, i O,, wytwarzajac jakoby temperaturg ga-
76w w rurze ogniowej do 31000 cieplostek, ktéra w zwiyzku z do-
prowadzonem powietrzem ulatwia zupelne spalenie paliwa na CO,,
wskutek czego nie tylko unika sig dymienia kominow, ale jeszcze
otrzymuje sig zupeine spalanie wegla. FP. Dylion obserwowat zalo-
zone w %T.odzi hydropaleniska. Jakkolwiek prospekty (np. firmy
Gesellschaft fir Industrie Feuerungsanlagen m. b. H. w Berlinie,
Markgrafenstr. Ne 9) obiecujs duze korzysci z uzycia tych palenisk,
jednak wydaja sig one watpliwemi z uwagi na pochlanianie duzej
ilogci cieplika w celn wywolania rozkladu wody na skiadowe pier-
wiastki; do takich te%z wnioskéw doprowadzily dyskusye po poga-
dance i obserwacye pokrewnych co do urzadzen swoich rusztéw:
Kudlicza, Korting’a, Perret’a i innych. Co sig tyczy doprowadzania
ciagu do palenisk zapomocs wentylatordw, to zdania o korzysei tego
grodka sa bardzo podzielone, i tak np Towarzystwo bawarskie rewi-
zyi kotléow w artykulach, rozpatrujacych te sprawg w swoich spra-
wozdaniach (z r. 1900 Ne 7 i 8) atrzymuje, Ze ciag wywolany przy
uzyciu wentylatora jest drozszy od ciagu kominowego o 4,7%, pray
jednakowych warunkach W katowickim okreggu przemystowym
{por. Mittheilungen der Dampfkessel. Ne 83 r. 1901) wykonano dwie
proby: jedng z doprowadzeniem pod ruszty $ciesnionego powietrza
z domieszka wody i druga z doprowadzeniem powietrza bez wody.

| wzgledem koryta kanatu,

pelnionej wodg skrzyni w kierunku podiuznym lub poprzecznym
Przy tego rodzaju przewozie znaczny
balast stanowi woda zawarta w skrzyni, lecz istnieja juz rozmaite
pomysly, ktére staraja sie te niedogodnosé usunaé przez przewozenie
statku w skrzyni bez wody. Istniejace dotychczas tego typu male
koleje pochyle sa jeszeze nieudoskonalone, a nowe projekty nie sg
jeszeze wyprobowane.  Takie koleje pochyte sa zbudowane:

a) na kanale Elbing-Oberland (1:12) dla statkéw 70 ¢,
przewozonych na wysokosé 30 m;

b) na kanale Meaux dla statkéw 70 £, wys. 12,5 m;

¢) na kanale Georgetown dla statkéw 115 ¢, wys. 11,5 m;

d) na kanale Morris (1 : 10) dla statkéw 70 ¢, wys. 30 m.

Obecnie w Nowej Szkocyi konezy sig budowa 27 km dlugiej
kolejki dojazdowej (1 : 500) dla suchego przewozu 2000 ¢ statkéw,
ktore spoczywaja na tlokach  hydraulicznych, lecz dotychezas nie
mamy jeszeze wynikoéw z praktyki. :

W r. 1895 komitet budowy kanalu Dunaj-Wisla-Faba rozpi-
sal konkurs na projekt dzwigu okregtowego dla wysokosci 100 m.
Ta wysoko$é miata byé pokonana jedna lub kilkoma kolejami po-
chytemi, albo jednym dzwigiem pionowym. Statki 600 ¢ wazace
mialy byé plywajaco przewozone. Wtedy z nadestanych trzech
projektéw otrzymaty: nagrode pierwsza (6000 koron) pigé zjedno-
czonych fabryk maszyn w Czechach, a nagrode druga (4000 koron)
Hawnier & Luga z Disseldorfu, zas firmie F. Krupp z Magdebur-
ga nie przyznano zadnej nagrody. Oprécz tego sedziowie tego kon-
kursu pochlebnie ocenili francuski projekt PEsLIN’a, ktéry nie sta-
wal do wspélzawodnictwa,

Przy obecnym konkursie migdzynarodowym pozostawiono zu-
pelny swobode wspétubiegajacym sig co do typu dzwigu okrgtowego.
Oprécz ciezaru statku, wysokosci wzniesienia 1 najmniejsze] ilodei
statkéw przewozonych na dobe, podano jeszcze nastepujace wyinia-
ry: dlugo$é statku ze sterem 67,0 m, szerokosé statku 8,2 m, za-
nurzenie sig statku w wodzie 1,8 m, normalna glebokosé wody
w kanale 3,0 m.

Caty $wiat techniczny oczekuje z natezeniem rozstrzygnigeia
konkuarsu sydzohego obecnie w Wiedniu. Jakikolwiek bedzie re-
zultat, wspoOlzawodnictwo to prayniesie znaczne korzysei dla wie-
dzy inzynierskiej, gdy# rozwinie szeroko nauke budownictwa i pray-
czyni sig do podniesienia ruchu komunikacyjnego. Jak w budowie
drég zel. gorskich w Austryi zrobione pierwsze kroki i najprzéd
pokonano przeszkody stawiane przez przyrode, tak moze i w budo-
wie drog wodnych w tem panstwie powstanie pierwsze dzelo tech-
niczne, ktére postuzy za wzor w innyeh panstwach.

Wactaw Krzepowsk, inz.

TECHNICZNYCH.

W obydwéch wypadkach palono mialem o 5592 cieplostkach; wy-
niki za$ osiagnieto jednakowe (w I-ym wypadku odparowalnosé
4,9 kg, w 1I-im—4,82 kg). Doprowadzano 0,01 ky wody do L kg we-
gla; taka wigc mala ilo§¢ wody nie moze sig przyczynié do pod-
wyzszenia temperatury gazow ogniowych, chociazby nawet z géry
wierzono w skuteczny wplyw dzialania wody rozlozonej na podwysz-
szenie temperatury. ;

W jednej z }édzkich iustalacyi otrzymano znaczne oszczedno-
doi przy wmurowaniu hydl-opalepisl{a, poniewaz jednak ciazg natn-
ralny przy tem palenisku wynosil 7'/, mm stupa wody, przeto mu-
siano tam uzywad wegla grubego; z chwily zas wprowadzenia hydro-
paleniska otrzymano silniejszy ciag od wentylatora, co dato moznosé
zastapienia wegla grobego miatem o 40% tanszym, a wige stad wy-
padly oszczgdnosei. ‘Grdyby dany kociol mial cigg normalny 14 ~16 mun
slupa wody, to zamiana wegla grubego na mial przyniostaby jeszcze
wigksze korzysci, anizeli osiggnigte przy zastosowaniu hydropaleniska.

L. K.

Z Towarzystwa DPolitechnicznego we Lweowie. Odczyt inz
Gabryela Sokolnickiego:

,,0 motorach elektrycznych dla drobnego przemysiu®,
wygloszony na zgromadzeniu tygodniowem w d. 13 kwietnia r. b.

Temat zapowiedzianego odezytu nie nadawal sie, z powodu swej
wielkiej obszernogei, do wyczerpujacego rozwazenin na jednym wie-
czorze, to tez, korzystajac z obecnosci zawodowych sluchaczy, ograni-
czyl sig méwca na u'\vyd-a.tnieniu tylko strony teoretycznej, wyprowa-
dzajac z niej w koncu wnioski, majgce szersze znaczenie praktyczne.

W szczegélnosel zwrdeil méwea uwagg obecnych na trzy czyn-
niki, odgrywajace gléwna rolg przy wytwarzaniu euergi elektrycz-
nej, t. j. pole magnetyczne, prad elektryczny i ruch, jezeli bowiem
w polu magnetycznem pudcimy w ruch obrotowy kotwice o korpusie
zelaznym, zaopatrzonym uzwojeniem drutéw, wdwcezas powstaje prad,
czyli energia elektryczna, naodwrdét za$ ta sama energia elektryczna,
przy odpowiednich warunkach, w tym samym przyrzadzie zamieni¢
sig moze w ruch. Jedno i to samo urzadzenie odgrywa przeto w da-
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nym razie role pradnicy i silnicy elektryeznej. Pod pradnicy, zwang
takze maszyna dynamoelektryczna lub generatorem elektrycznym, ro-
zumiemy urzadzenie shuzgce do zamiany energii mechanicznej na elek-
tryczna, na podstawie zasady indukeyi magnetycznej, odkrytej przez
Faraday’a w r. 1831, pod silnica za$ elektryczna, czyli t. zw. elektro-
motorem, wprost przeciwne nrzadzenie, shuzace do zamiany naodwrét
energii elektrycznej na mechaniczng: Pierwsze pradnice byly bardzo
proste i sktadaly sie tylko z magnesu ksztaltu podkowy i kotwicy
z migkkiego zelaza kutego, obracajacej sig dokola osi, ponu_dey jego
ramionami, ktérej ramiona zaopatrzouo cewkami owinigtemi zwojami
izolowanego drufn miedzianego. Wskutek ciaglego obrotn kotwicy
wraz ze zwojami w polu sil magnetycznych, wychodzacych z biegu-
néw magnesu i to w ten sposéb, ze odbyta droga przecigta zostaje
mozliwie najwigksza liczba linii sit magnetyczuych, przyczem ilosé
tych linii, przychodzacych cewkami, zmienia sig bezustannie, powstaje
prad indukeyjny, ktérego naprezenic jest wprost propox:cy_ona,lne do
zmian zamknigtej ilodei linii i liczby nzwojen cewek. Jezeh W u%wWo-
jenin zawarty jest rdzen czyli korpus z zelaza migkkiego, wowczas
przejscie linii sil magnetycznych od jednego bieguna do drugiego jest
znacznie ulatwione, a tem samem wzrasta znacznie napigele pola ma-
gnetycznego 1 wytworzonego pradu elektrycznego. Ten ostatni pow-
staje w ten sposob, Ze magnes wysyla linie sil, przechodzace przez
migkkie zelazo kotwicy i nzwojeri wtedy tylko, gdy ramiona kotwicy
zajmuja, polozenie przeciwlegle biegunom magnesu. Jezeli ramiona ko-
twicy zrobig obrot o 90 lub 270°, wtedy ustaje w nich dzialanie pradu
magnetycznych linii sil, a powraca, w miarg tego jak kotwica zbliza
sie, znéw do biegnnéw magnesu. W ten sposéb maleje wraz z obro-
tem kotwicy ilo$é linii sit magnetycznych a z nig i prad e:lektryc.zuy
az do zera, przy obrocie do 909, wzrastajac nastepnie stopuiowo az do

najwyzszej granicy za dalszym obrotem o 90°, t. . do 180" Za na-
stgpnym obrotem o 90 t. j. do 2709, zndéw ilosé linii sil magnetycz-

nych maleje do zera, powracajgc stopniowo do pierwotnej wysokosci
dopiero po ostatnim obrocie o 900, ¢, j. do 360°.

Ta zmiana nstawiczna liczby linii sit mnguetycznych wybwa-
rza jednak tylko 2 wprost przeciwne sobie, z obn ramion kotwicy
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pier$cienia, a niezaleznie od niego 1 réwnoczesnie z nim Gramme

i Hefner-Alteneck (1872), wynalazcy kotwicy ksztaltu bebna. Mow-
ca opisal szczegdélowo konstrukeye tych bebnéw, jak i wynalazek
Wernera-Siemens’a, polegajacy na t. zw. zasadzie dynamicznej, opar-
tej na zjawisku, %e kazde zelazo, ktére chodby cokolwiek tylko stalo
siy magnetyeznem, zatrzymuje w sobie jaka$ czastke tego magmnety-
zmu i moze wywolywaé w ten sposéb przez indukcye slabe prady
w szybko obracajacym sig przewodniku. Przeprowadziwszy zndw taki
prad przez uzwojenias korpusu zelaznego i zamieniwszy w ten' spo-
s6b ten ostatni w elektromagnes, wzmacniu sig jego magnetyzm i czy-
ni zdolnym do dalszego wywolywania w tym samym przewodnikn
juz silniejszego pradu. Ten ostatni wzmacnia nastepnie ist.me_]u_c_wa_,
juz przenikalnodé magnetyczna, o ta znéw prad Kotwiczny, tak, ze
to wzajemne oddzialywanie dochodzi do najwyzszej granicy wtedy,
gdy w zelazie nastapi pewien stopienn nasycenia magmnetycznego.
Przy wzrastanin bowiem pradu w uzwojeniach magnesu, \VZl‘:},Stﬂ
w tym samym stosunku co prad i przenikalno$é magnetyczna i to
okolo do polowy mozliwego wogdlnogci nasycenia magnetycznego
odnosnego gatunkun zelaza. Od tej chwili prad rosnie w uzwojeniach
magnetycznych szybciej od przenikalnoéci magnetycznej, tak, ze mi-
mo zwigkszonego zuzycia pradu nie da sig juz uzyskaé znaczniejsze
zwigkszenie wydajnodci.

Oprécz od naprezenia pradu, zalezy nadto wzbudzony w kaz-
dym elektromagnesie magnetyzm takze od liczby nzwojen drntu, ota-
ezajacych ramiona magnesn.” Iloczyn z tej liczby i naprezenie pradn
w amperach zwie sie amperowska liczba zwojéw, a wzrost przenikal-
nosci magunetycznej az do polowy nasycenia zelaza jest wprost pro-
porcyonalny do tej liczby. Liczbg zwojéow w amperach ni otrzy-
muje sig z réwnania ni= I': 04 =, gdzie » oznacza liczbg uzwojen
drutéw, #-— naprezenie pradn w amperach, I’—site magnetomoto-
ryczng. Pierwszym warankiem tego samowzbudzenia pradu jest, aby
uzwojenia mugnetyczne otrzymywaly prad staly i aby biegunowosé
magnes6w uie nlegata zmianie, a na tej podstawie budnja sie wszyst-
kie pradnice dla pradn statego, pr?’czem mozliwe sa trzy rodzaje po-

wychodzace, dajace sig jednak przez odpowiednie polaczenie koncéw
obu nzwojei, zesumowaé prady przerywane, C'/,_yll"/,n}lenuu. W uzwo-
jeniach drotow; cheac zas otrzymac prad staly, t j. nie ulegajacy cia-
elym przerwom, uzyé potrzeba w tym celn osobnego przyr@ldu, Zwa-
nego zwrotuikiem, czyli komutatorem. Przyvzuad ten §;kh),da sig % d\vogh
izolowanych od siebie pélobreczy, czyli polpierscieni, obracajacych sig
wraz %°0sig kotwicy i polaczonych z koncami obun uzwojen qmto\y.
Do tych polpierscieni przylegaja dwie sprezyny state, posnwajace S1@
po nich w ciaggu obrotu osi, i odbierajace wytworzone w obn uzwWo-
jeninch prady zmienne do zewnetrznego obwodu i dalszego nzytku.
Dwie te sprezyny sa stale w ten sposob przytwierdzone, Ze posuwa-
jac sie, jak juz wspomniano, w czasie obrotu osi po Ob\\'Od'/:le pol-
pierscieni, zakrywaja odstepy pomigdzy nimi od czasu do czasu, t."].
w chwili, gdy odno$na odnoga kotwicy zajmie miejsce pl%emyleglc
odpowiedniemn biegunowi magnesu. W ten sposob odwraca swoj kie-
runek prad zewngtrznego obwodn z chwilg, w ktorej Z.mle'ml swo]
kiernnek w obu nzwojeniach, podezas gdy w inner’n.po.ln'/,(?luu kotwi-
cy, sprezyny przylegajg tylko do jednego pélpierscienia 1 odprowa-
dzaja nw zewnatrz wytworzony prad. -

Tak otrzymane maszyny elektromagnetyczue dawaly jnz wpra-
wdzie prady stale, ale nie jednostajne, bo sktadajace sig % ]),O,ledyll-
czych, choé w tym samym kiernnkn powtarzajacych sig 1}(101'201.1 Pl'_“zd“-
Zmienialy si¢ one ciagle od zera az do swej najwiekszej granicy 1.0(1-
wrotnie, a wytworzone z icl pomoca Swiatlo elektryczne objawialo

Iyezen nzwojell magnetycznych z dratami kotwicznymi, t. j. gléwne
czyli szeregowe, poboczne czyli upustowe i sprzezone, ktérym odpo-
wiadaja tez 3 rodzaje nowoczesnych praduie.

Opisawszy nastepnie szczegdlowo wszystkie rodzaje tych po-
lnczen i opartych na nich pradnic, tudziez silnic elektryeznych, obli-
czyl méwea wspdlezynnik wydajnosei elektrycznego przeniesienia sily,
wyprowadzajac ze swych wywodow jedynie wnioski, majace szersze
zmaczenic praktyezne. Dowiodl mianowicie, Ze motor elektryczny im
mniej robi obrotéw, tem jest ciezszy i tem wiecej musi kosztowaé.
Dobroé jego jednak bynajmniej nie zalesy od cigzarn, gdy?Z najeieZ-
sza czed¢ motorn, t. j. jego korpus magmetycezny mnie potrzebuje by¢
obliczany na wytrzymalosé, lecz tylko na mozliwie wielka przenikalnosé
magnetyczna. To tes zadaniem nowoczesnej elektrotechniki jest bu-
dowa¢ motory jak najlzejsze, aby przez to, wskutek nizszej ceny, nzy-
ska¢ najwigksze ich rozpowszechnienie.

Na te dwa whnioski, nalezycie teoretycznie nzasadnione, polozyl
prelegent nacisk gléwnie z tego wzgledu, %ze nicjednokrotnie jnz spo-
tkat sig z wprost odwrotnemi pojeciami, rozpowszechnianenii nieraz
rozmysinie, ze zly wiara, dla interesn. Te mylne pojgcia o rzeczy
trafialy za$ czesto do przekonania ludziom niezawodowym, gdyz dla
nich wydaja sig one prawdopodobniejsze.

Po ukoiiczenin odezytu, prayjgtego przez lieznie zebranych sln-
chaczéw hueznymi oklaskami, zabral glos, dla krotkiej interpelacyi,
prof., Hauswald, poczem, po udzieleniu przez prelegenta odpowiedzi,

silne wahania. Zupelnie niemal jednostajuy prad staly zdolal do- | z powodu spéznionej pory, zamknal przewodniczacy posiedzenie.
piero nzyskad¢ w r. 1863 Pacinotti, wynalazca kotwicy ksztaltu W. Z

KRONIKA

Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie Zebranie Ogél-
ne zwyczajne odbedzie sig w d. 4 maja r b. Na porzadkn dziennym
migdzy innemi znajduje sie: sprawozdanie za r. %, et:at na 1. b.,
sprawozdanie Komisyi Rewizyjnej, wybdr dwaeh czlonkéw Komitetu
i trzech czlonkéw Komisyi Rewizyjne]. ]

Ze sprawozdania za r. 1903 podajemy szozegoOly nastepujace:
Muzenm liczy 469 czlonkéw, a minnowicie: 26 cztonkow '/.3107:)'010117
6 eztonkéw rzeczywistyeh dozywotnich, 243 eztonkdw rzeczy wistych,
1 czlonka protektoraLdoZy\votniego i 193 czlonkdw profektorow.
Komitet sklada sig z 156 osob; prezesem jest p. Stanislaw Rgt:w:md7
adwokat przys., wiceprezesem —p. Wiad. Kislaniski, inZ. Komisya
rewizyjna skilada sie z 3-ch czlonkéw. Dyrektorem Muzenm jest
p. Jozet Leski, m. n. p., sekretarzem —p. L. Janikowski. !

Do Muzeum naleza: 1) Pracownia chemiczna, pod kierunkiem
p- Napoleona Milicera, m. n. p.; 2) Stacya oceny nasion pod kierun-
kiem p. Zdzistawa Zielitiskiego; 8) Oddzial odczytéw; 4) Pracownia
geologiczua i gleboznaweza, pod kitrnnkiem pp. Jana Lewinskiegeo
i St. Miklaszewskiego; b) Stacya oceny maszyn rolniczych, pod kie-
runkiem p. Stefana Biedrzyckiego; 6) Stacya centralna meteorologicz-
na, prowadzaca prace z pomoca bd stacyi metorologicznych prowin-
cyomlnb’Ch;_ 1) Zbiory ogolue Muzeum; 8) Zbiory etnograficzne;
9) Ksiegozbior.

Sprawozdanie, wspominajac o zmartych w r. % czronkach, po-
4wieca gorace wspommnienic posmiertne $. p. Janowi Karlowiczowi !),
gléwnemu inicyatorowi gromadzenia w Warszawie zbhiorow  ludo-
znawczych.

=

1y Por. Przegl. Techn. Ne 26 r. z., str. 398.

BIEZ A C A.

Wydatki wynosilty w r. 1903 ogdtem okolo 18600 rub., do-
cliody zas$ okolo 25000 rub.

'rndno powstr'/,ym:u': sig od uwagi, % instytneya o tak szero-
limi zakresie dzialania i tak wyjatkowe]j uzytecznosei spolecznej, po-
pierana jest dotychczas przez wprost $miesznie mala liczbg oséb.
Gdzieindziej znacznie mniej nzyteczne instytncye licza, tysiace czlon-
kéw, gdy tymezasem liczba czlonkéw naszego Muozeum, jak to po-
wyzej zaznaczylismy, nie doszta jeszeze do 5HUO.

=y

Wspomnienia pozgonne.

WLEADYSEAW FOLKIERSKI,

INZYNIER.

Pracujacym naukowo inzynierom naszym, w ciagu osta-
| tnich lat trzydziestu, przodowal zmarty 24 b. m. Wranvstaw
Forkirrski, jako autor wydanych w latach 1870—1873 ,Za-
sad rachunku rézniczkowego 1 calkowego®. Dwutomowe to
| dzielo, stanowiace wyborny podrecznik dla studentéw uni-
| wersytetéw i politechnik, znalazlo sig w reku niemal kazdego

kandydata do zawodu technicznego w kraju. Smieré zasko-
2
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czyla autora podezas druku drugiego wydania 1-go tomu,
ulepszonego, z uwzglednieniem dalszych postgpéw nauki.

Weapystaw Forkierski urodzil sie w Warszawie
w r. 1842. Ojeiec jego Protr, wilasciciel wsi Radonie pod
(rodziskiem, pierwszy zastosowal u nas maching parowsy do
potrzeb gospodarstwa wiejskiego. Opis tego zastosowania,
ktére zyskalo w swoim czasie ogélne uznanie, podany byl
wr. 1857 w Roceznikach Gospodarstwa Krajoweygo, a widok do-
konywanych na wsi robét, skierowal do zawodu technicznego
miodego Wrapyseawa, ksztalcacego sie poddwezas w War-
szawie w gimnazyum gubernialnem (filologicznem). W r. 1860
udal sig on do Karisruhe na Politechnike, $wietnie sig wtedy
rozwijajgcag pod kierunnkiem znakomitego REDTENBACHERA.
Po jej ukonezeniu, zapragnal poglebi¢ swe wyksztalcenie ma-
tematyczne i w Paryzu rozpoczal powazne studya na fakul-
tecie. Rezultatem ich bylo otrzymanie stopnia licencyata
nauk matematycznych w Sorbonie paryskiej.
Mlodych pracownikéw naszych w dziedzinie
nauk scislych, zlaczyl wtedy w Paryzu hr.
Jan Dziazviski, utworzone zostalo ,Towa-
rzystwo® i wychodzi¢ zaczal Pamictnik. Fa-
ktycznym kierownikiem naukowym zostal
Forgiersk1. Przy wspoludziale Apama Praz-
MOWSKIEGO, WZXZADYSEAWA (FOSIEWSKIEGO,
Wzanyseawa  Krerkowskiego (TRrzASkI),
STANISEAWA ZALINSKIEGO 1 innych rozpo-
czeto prace 1 przez lat kilkanascie powazne
wydawnictwo naukowe polskie ukazywalo
sie w Paryzu. Forkierski, jako sekretarz
staly a nastepnie wiceprezes Towarzystwa
nauk Scislych, prowadzil redakeye pierw-
szych trzech toméw Pamietnika, w tomie
trzecim podal prace ,O réwnaniach réunicz-
kowych czesciowych® a jednoczesnie druko-
waé zaczad swe ,Zasady rachunku“. Przy
tej pracy nie odmawial mu rady uczony pro-
fesor Sorbony SerrEr. Tymeczasem wybuchla wojna fran-
cusko-pruska. ForLkIERSKI, znany uczonym francuzom, or-
gamizujacym inzynierye wojskows w oblezonym Paryzu,
wszedl do stuzby i jako oficer bral udzial w obronie mia-
sta. A udzial ten nie byl malo znaczacy, skoro po ukon-
czenin wojny, inzynier-cudzoziemiec otrzymal krzyz legii
honorowej.

Réwnocezesnie na drugiej pétkuli, w Peru, podejmowal
budowe kolei przez Andy, inzynier polski Ernest MALINOW-
skr. Potrzebowal pomocnikéw 1 ambasada peruwiafiska
w Paryzu szukala miodych inzynieréw, a majac wzglad na
MarNowskIEGO, szukala ich gféwnie miedzy polakami. Pierw-
szy pojechal tam Epwarp HAsicH, inzynier ze Szkoly drog
i mostéw w Paryzu, przez lat parg dyrektor wyzszej Szkoly
polskiej na bulwarze Montparnasse, ktéry dal sig poznaé
we Francyl pigknemi pracami w zakresie cynematyki. Ha-
BICH stal sie w Peru dzielnym pomocnikiem MALINOWSKIEGO
przy budowie drogi zel., a mieszkancom oddat znakomite ustu-
@i zalozeniem politechniki w Lima. Zapotrzebowano innych
inzynieréw naszych i po Hapicav wyruszy! Forkierskr. Po-
#niej udali sig tam inzynierowie: KsawERY WaARULsKkI 1 Wra-
pystaw KLUGER oraz budowniczy TADEUSZ STRYIENSKI.

Forrrerskr opuseil w r. 1873 Towarzystwo nauk dei-
stych i redakeye Pamictnika, zaledwie ukonezyl druk drugie-
go tomu ,,Zasad Rachunku'* i stangwszy w Peru, pracowaé
zaczal przy budowie drég zelaznych. Wkrétee uniwersytet
w Lima udzieli mu doktorat honorowy nauk matematycz-
nych i powierzyl katedrg mechaniki. W r. 1878 wybrano go
jednomyslnie dziekanem fakultetu fizyko-matematycznego.

Podezas wojny rzeczypospolitych Peruwianskiej i Chi-
lijskiej, dopomagal Forkierskr do ufortyfikowania Limy
i Callao. Po wojnie zostal cztonkiem gléwnej rady robét pu-
blicznych 1 dyrektorem drdg zel. poludniowych, iaczacych
brzeg oceanu z jeziorem Titikaka i dawna stolica Inkaséw:
Kusko. Dzialalnosé jego okazala sig tak korzystng dla po-
wierzonych mu przedsiewzieé, ze dolaczono do nich jeszcze
zarzgd nad zeglugs na jeziorze Titikaka. Dopiero w r. 1889,
gdy rzeczpospolita Peruwianska, bedac w cigzkich kiopotach
finansowych, odstgpila swe drogi zelazne towarzystwu an-
gielskiemu; Forkirrskr opuseil Peru i wréeil do Europy.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

S P. WLADYSEAW FOLKIERSKI.

Oczywiscie wrocit do kraju. Zmuszony osiasé w Gali-
cyi, prézno szukal tamn stanowiska, na ktérem swg nauka
1 wyrobieniem przemysfowo-inzynierskiem moglby oddaé
wazniejsze usfugi. W Politechnice lwowskiej katedry byly
zajete, w wydziale krajowym nie bylo odpowiedniego dlan
technicznego urzedu. Przyjal wige miejsce inzyniera od-
dzialu na budowanej drodze zelaznej do Zakopanego i osiadl
tam na czas budowy. Po jej nkonezenin nie opuseil Zakopa-
nego. Znany dobrze wlascicielowi hr. Zamoyskiemu, siostrzen-
cowi Dziatyhskiego, prowadzil roboty okolo wodociagu prze-
myslowego w Kuznicach, opisujac je w Czasopismie Technicz-
nem lwowskiem 1 w naszym Przeglqdzie.

Od powrotn do kraju zajmowaly go prace pismiennicze.
Swdj odezyt wstgpny do wykladéw mechaniki i teoryi ma-
chin, prowadzonych od 1876 do 1838 w uniwersytecie liman-
skim, oglosil w Czasopismie Technicznem wowskiem z 1. 1893.
W roku nastgpnym podal tam ,,Kilka uwag
w kwestyi stanowiska 1 wyksztalcenia tech-
nikéw", zawarlszy w nich powazne poglady
: 1 wskazéwki. W koficu 1897 r. mial w.Towa-
! rzystwie Politechnicznem lwowskiem szesc
odezytéw ,0 wodociggach 1 kanalizacyi
miast“, z ktérych pigé pierwszych o wo-
dociagach a ostatni o kanalizacyit. Grunto-
wna ta 1 wybornie napisana praca druko-
wana byla w r. 1897 w Pamiegtwiku Towa-
rzystwa Politechniczneyo we Lawowie. W tym-
. ze roku wyglosil na jednem z posiedzen ty-

godniowych Towarzystwa odezyt ,O oryen-
towaniu trasy i sprawdzanin jej wymia-
row katowych zapomoca obserwacyi sloi-
¥, drukowany w Czasopismie. W r. 1898
podal tam dwie prace czysto nauko-
we: ,0 przepowiedniach meteorologicznych
w dzisiejszym stanie wiedzy“ i ,Najbliz-
sze nam planety (Wenus, Merkury, Mars)
w dzisiejszem $wietle nauki® a takze ze stanowiska wyksztal-
cenia technicznego nader cie_kawy artykul ,Kilka uwag
w sprawie reformy szkol ér_edm‘ch“. '\V roku nastepnym pi-
sal ,O Ernescie Mnlinowskn}l i kolei przez _Kor‘(lyllgrq An-
déw®, a artykul ten stanowi w naszem pismiennictwie tech-

" nicznem jedyng informacye o pracach tego znakomitego in-

zyniera. Wreszeie w r. 1900 opisal szczegdlowo w (zuso-
pismie ,Kolej Chabéwka-Zakopane i udziat kraju w budowie
kolet lokalnych®.

Pracujac zycie cale, przywyk! do pracy wspdlnej i za-
wsze chetny w mniej bral udzial. Od przybycia swego do
(Galicyi byl cztonkiem Towarzystwa Politechnicznego 1 czyn-
nym wspolpracownikiem Czasopisma. W r. 1899 witalismy
go sevdecznie na Zjezdzie technikéw polskich w Krako-
wie, gdzie przewodniczyt sekcyi ogdlnej. W roku zeszlym za-
pisal sig do naszego Stowarzyszema a przed miesigcem dru-
kowal w Przeglydzie artyknl o , Wodociggach przemystowych
w Kuznicach®.

Uczonemu, profesorowi i inzynierowl, w szeregu nastep-

’ . . PN O » . ;
cow PANCERA, zaszezytne nalezy sig miejsce IFOLKIBRSKIkMU
na kartach dziejéw teechniki polskiej. Do wienea zlozonego
przez Stowarzyszenie nasze na tramnie znakomitego czlonka,
dotgeza redakeya Przeglydu wyrazy czeilzalu. Ciza$, ktérzy
znali zmartego na obezyznie i w kraju, ktérzy cenili ten
umyst $wiatly i jasny, charakter czysty i nieskazitelny,
szezere nmilowanie dobra kraju i zrozumienie jego potrzeb,
Iza sordeczna i wdzigeznem wspomnieniem Zegnaja przodo-
wnika i kolege. | ™) F.K.

§. p. Jan Nepomucen Bronikowski, inzynier-technolog, b. inzynier
dr. zel. Nadwislanskiej, zm. w Kursku d. 21 kwietnia r. b., prze-
zywszy lat 46. Ry o

S. p. Rudolf Lauenstein, inzynier, prof. Politechniki w Karlsruhe,
jeden z najznakomitszych .\vspolczcsnych pedagogdw-technikow, zm.
17 lutego r. b. Wyborne jego prdreezniki, przeznaczone gléwnie dla
$rednich szkol technicznych: , Die Mechanik®, ,,Die Festiglkeitslehre®
,Die graphische Statik®, ,Die Eisenkonstroktionen des einfachen
Hochbanes®, wyszly w lieznych wydaniach i sy przetozone na obce

1 R ELL Y ALY ) [ / b
jezyki. W pismiennictwie naszem mamy jego ,,Podrecznik mechaniki-
w przekladzie inz. p. Karola Hofmana (Warszawa 1896) 1) praygoto-
wana do druku jest takze ,,Nauka wytrzymaloseit w przekladzie inz.
p- L. Geubarzewskiego. - gh—

1) W wydaniu polskiem ,Podrgcznika mechaniki®, mylnie wydruko-
wano imig autora na karcie tytulowej: M. Lauenstein, zamiast: R. Lauenstein

Joasomeno Uenaypowo. Bapmagsa 19 Anphaa 1904 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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