PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSELU.

Tom XLIL

Warszawa, dnia 17 marca 1904 r.

N 11,

Wodociagi przemystowe w Kuznicach (Zakopane).

(Tabl. XVI, XVIT j XVILI).

Ostatnie lata ubieglego stulecia zaznaczyly sig w $wie-

cie przemyslowym waznym zwrotem w kwestyi zrodel twor-
czej pracy mechanicznej.

Gdy przez cale stulecie przemysi |

wszechswiatowy czerpal caly swoja energig prawie wylgcznie |
w pokladach wegla kamiennego, gdy nawet energia elek- |

tryczna uprzemyslowiona wytwarzana byla przez silnice pa-
rowe, w ostatnim lat dziesiatku zwrdcono sie nagle ku in-
nym sifom przyrody, a na pierwszem miejscu ku sile spada-
jacej wody, ktéra w nieustannem krazeniu stanowi jakoby
krew ozywezg clala nasze] kuli ziemskiej. To na nowo w zy-
cie wprowadzone zrédlo energii nazwano weglem bialym
{fr. la houille blanche) od sniegu, z ktérego zwykle biora po-
czatek potoki gérskie, lub weglem zielonym (fr. la houille verte)
od barwy przypisywanej wodzie, wyrazajac procz tego obra-
zowo, ze to, co moze sprawié wegiel, moze takze wytworzyé
spadajaca woda i ze warstwy sniegu, pokrywajace przez caly
rok lub wigksza jego czesc szezyty gorskie, przedstawiaja za-
pasy energii, mogace iS¢ w poréwnanie z warstwami kopal-
nemi wegla. Ale dopiero od czasun, gdy przenoszenie sily na
odleglos¢ stalo sig dla praktyki przystepnem, zwlaszeza ta-
niem, silnice wodne zaczely powazna konkurencye z silnica-
mi parowemi Ameryka dala przyklad, wyzyskujac na wielks
skale wodospad Niagary, Szwajcarya — wodospad Szafuzy;
za tem poszly liczne urzadzenia mniejszych rozmiaréow w Sta-
nach Zjednoczonych, w Szwajcaryi, Francyi, Norwegii,
w Niemezech poludniowych.
bedzie wkrétce wazniejszego spadu wdd, ktéryby nie byl
tam wyzyskany. Korzysel silnic wodnych sa tak znaczne
w poréwnaniu z parowemi, ze gdzie sig tylko da—pierwsze
rugujg drugie. Koszta urzadzenia pierwszych sa wprawdzie
znaczniejsze, ale za to koszta ntrzymania i obstugi sprowa-
dzaja si¢ do minimum. Ostatnia statystyka przemyslowa
francuska oblicza srednig ceng 0,10 fr. za konia-godzine sil-
nic wodnych a 0,19 fr. za konia-godzine silnic parowych, li-
czac w to procenta 1 amortyzacye wylozonego kapitatu
i koszta utrzymania. Do tego dodaé nalezy, ze wegiel jest
materyalem ciezkim, ktérego przewdz jest kosztowny: zakla-
dy przemyslowe, polozone zdala od srodowisk weglodajnych,
z trudnoscia wytrzymac mogs konkurencye z zakladami, za-
fozonymi w ich blizkosci, cena wegla wazrasta z odlegloscig
i wzrasta¢ bedzie w prazyszlosei w miarg wyczerpywania sig
kontecznego kopalni wegla, gdy go trzeba bedzie szukac bar-
dzo glgboko, laub bardzo daleko. Sily wodne pozostana za-
wsze niewyczerpane, poki ziemia zy¢ bedzie, beda na niej
deszcze 1 sniegi, potoki i rzeki. Najubozsze dzi$ ze wszyst-
kich okolice gorskie, pozbawione wegla, stang si¢ srodowi-
skiem przemyslu ze swemi fabrykami taniej i nie podlegaja-
ce] fluktuacyom co do ceny sily poruszajace).
. Energia, wytworzona przez silnice wodne, sklada sie,
Jak kazda zreszta energia, z dwoch czynnikéw: wydajnoseci
wody na sekunde i jej cisnienia, czyli spadku. W teoryi byle
loezyn tych czynnikéw byl ten sam, energia bedzie ta sama,
Czy wezmiemy wiecej wody przy malym spadku, ezy mniej wo-
dy przy wiekszym spadku; ale w praktyce wielki spadek przy
mniejszej wydajnosci na sekunde jest korzystniejszy, bo tanszy,
tak co do prowadzonego wodociggu jak réwniez i co do sto-
Sowanych silnic. Dlatego skierowano sig przedewszystkiem
tam, gdzie zachodzi latwos$é uzyskania znacznego spadku;
Zapewne przyjdzie czas, Ze technika zajmie sig wyzyskaniem
rzek toczacych wielks wode przy malym spadku; proby tego
rodzaju byly juz prowadzone na Renie i na Missisipi.
naszym kraju tylko Podkarpacie przedstawia pole
do zastosowania wielkich spadkow z niewielkim stosunkowo
“'f‘klade_m zalozenia. Jakkolwiek lancuch goér Karpackich
2;:(&0811an w_ysokoéci wieczystych s’niegl'c')w. a zatem nie po-
8 lodowedw, wyplywa z niego mndstwo potokdw, two-

| ruszala fabryke masy drzewnej i tektur t.

rzacych doplywy Wisly 1 Dniestra, a uchwyciwszy te potoki
u ich zrddla, da sie z latwoscia wyzyskaé znaczniejszy nawet
spadek przy stromem znizaniu si¢ pasma w doline. Kazdy m?
ujetej wody na sekunde da przy 100 m spadku juz 1000 k. p.
mocy, po potraceniu strat; a jak zobaczymy ponizej, da sie
nawet w poblizu miejscowosci zamieszkalych i dostepnych
wyzyskaé 1 wiecej wody i wigkszy spadek.

Aby daé¢ przyklad tego rodzaju instalacyi wodnych,
skorzystalismy ze sposobnos$ci, jaka nam sig przedstawila
w Kuznicach w Zakopanem, wlasnosci hr. Zamoyskirgo,
ktory, z zasady popierajac wszystko, co przyczynié sie moze
do rozwinigeia w kraju miejscowego przemyslu, zgodzil sig
na projektowany eksperyment wodociagu systemu, ktéry nie
byl tu jeszcze stosowany, przynajmnie] w tych rozmiarach.

Dane topograficzne.

Potok ,Bystre* wyplywa z pod ,Kalatdwek*, ze zrodel
stanowigeyeh t. zw. , Wiwieszysko“, na wysokosei 1137 m
nad poziomem morza. Stad biegnie w kierunku z poludnia
na poinoc ku Bialemu Dunajcowi, korytem okolo 7 km dlu-
goscl, w znacznej czesel uregulowanem w ostatnich latach
1 ujetem w brzegi z suchego kamienia. W drugim kilometrze
od zrédla przyjmuje nieznaczny doplyw ,GoryezkowaV, w trze-
cim kilometrze nieco znaczniejszy ,Jaworzynka“. W odleglosei

| 1200 m od zrédla wplywa na terytoryum Kuznic w punkeie O
Jezeli tak dalej pdjdzie, nie |

(tabl. XVI), na wysokosei 1061 m nad poziomem morza, od-
granicza to terytoryum od gminy ,Murzacichle® az do stép

. Nosala, przeplywa kolo osady ,Bystre* i wplywa do Zako-

panego, gdzie wpada do Bialego Dunajca w poziomie 780 m.
O 1387 m ponizej punktu O wychodzila z potoku rynna dre-
wniana, 340 m dluga, ktéra prowadzila wode do wiezy wo-
dnej réwniez drewnianej, skad wychodzila rura zelazna
1,25 m srednicy i 756 m dlugosci, ktdrg woda dostawala sie do
turbiny pod cisnieniem 24 i réznicy poziomu. Turbina po-
zw. ,oérng¥.
Woda odplywowa =z turbiny powracala do potoku, ktéry
wzmocniony ,Jaworzynka®, oddawal znéw czes¢ swej wody
fabryce .,dolnej* masy drzewnej, dokad prowadzila znéw
druga rynna drewniana; turbina w poziomie 809 m dobrze
pracowala pod cisnteniem 18 .

Woda odplywowa z tej drugiej turbiny dostawala sig
czescig miynowka, czescia trzeecia rynng drewniana do tarta-
ku ,Zwierzyniec*, poruszajac turbine pod cisnieniem 9 m,
ktorej kanal odplywowy znajduje sie w X na wysokosei
877 m nad poziomem morza.

Tak wige, z calej réznicy poziomu 1061 — 877 = 174 m
pomiedzy punktem O a punktem X, na obszarze Kuznic, zale-
dwie 24 + 18 4-9=D01 m bylo wyzyskanych i to nie zupelnie,
bo koryta drewniane przepuszczaly tyle wody straconej, ze
np. gérna fabryka byla zawsze bezezynna przez zimowe mie-
sigce. Nadto rynny drewniane weigz sig psuly, gnily lub pa-
czyly sie, tak, ze wymagaly ciagglej naprawy, az w koncu gro-
zila gérnej rynnie zupelna ruina.

Zarys nowego projektu.

W takim stanie rzeczy chodzilo przedewszystkiem o zu-
zytkowanie wykazane] powyzej roznicy poziomn 174 m z naj-
mniejszg mozliwie straty tak spadku jak ilosci wody, a na-
stepnie o skoncentrowanie tych fabryk, rozrzuconych na 3 km
przestrzeni, w punkeie jak mozna najnizej polozonym, aby
uniknaé z jednej strony przewozu pod gére cigzkiego ma-
teryalu surowego, ktéry przerobiony musial by¢ znéw spro-
wadzony na dél do stacyi drogi zelaznej, a réwniez aby ula-
twié z drugiej ztrony obsluge, nadzér i administracye fabryk.

W tym celu zaprojektowalismy ujecie wody w punk-
cie 0, gdzie potok ,Bystre“ wplywa na terytoryum Kuznie,



146

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

punkeie, ktérego rzedna wynosi, jakesmy widzieli, 1061 m |

tego punktu wodocigg idzie naprzod kanalem

n. p. m.; z teg

otwartym OL, 50 m diugim, a nastepnie kanatem sklepionym |

LMNPQR (tabl. XVI), wmurowanym w stok goéry ,Kro-
kiew“, ktoéry po ukonczeniu bedzie mial 1760 m diugosci

(przy zastosowaniu tunelu dlugosé ta moze by¢sprowadzonado |

1460 i) 1 dojdzie do punktu R nad ,Zwierzyhcem" na wyso- |

kosei 1058 m, t. j. ze strata wszystkiego 3 m spadku. Od
punktu R prowadzié bedzie do U rura zelazna, diuga 134 m,

od cisnieniem odpowiedniem réznicy poziomu 1058 m w R
do 910 m w U, t. j. 148 m, czyli blizko 15 atm.

W punkeie U za ,Adasiéwka“ ma stangé gléwny za-
klad silnic; zaklady fabryczne beds wygodnie rozmieszczone
na réwnej, dzis zalesionej plaszczyznie, rozciggajacej sig na
przestrzeni 500 m pomiedzy Adasidwks a tartakiem ,Zwie-
rzyniec“. Pozostale 23 m spadku pomiedzy U a X w pozio-
mie 827 m kanalu odplywowego tartaka, moga by¢ zuzytko-
wane za posrednictwem rury zelaznej cienkosciennej, obliczo-
nej na cisnienie dwéch atmosfer, okolo 500 m diugiej. Tar-
tak powiekszony zuzytkuje zapomocg turbiny V te sitg do-
datkowa.

Pomiary wody i profile wodociggu.

Pomiary, przeprowadzane w korycie potoku przez parg

\
|

!
i

lat poprzedzajacych ustalenie projektu, wykazaly minimum '

w zimie na 300 //s.; wlasciwego maximum nie mozna bylo
$cisle oznaczyé, bo w czasie ulew, roztopéw i powodzi poto-
kiem moglo przeplywac kilka lub kilkanascie m?/s.; jednakze
pokazalo sig, ze podczas czterech lub pigeiu miesigey letnich
mozna bylo liczy¢ na staly doptyw 1500 //s. Na tej zasadzie
wypadalo obliczyé wodociag na maksymalng ilosé 1500 //s.
a turbiny pracujace przy zmiennym doptywie 300—1500 //s.
Profil kanalu zostal obliczony w nastepujacy sposob:
Przecigeie przyjeliémy $cisle kolowe, jako przedstawiajace
najwigkszg pojemnos¢ przy najmniejszym obwodzie, a wige
najoszczedniejsze uzycie materyalu, a nastepnie jako naj-
mniej odksztalcajace si¢ przy wszechstronnem ci$nieniu, bo
kanal mial byc¢ wkopany w stok géry nader stromy, sklada-
jacy sie z latwo usuwajacego sig rumowiska (por. profile cha-
rakterystyczne na tabl. XVII 1 XVIII).
Najnowszy wzér Bazin'a (z r. 1897) daje predkosé wo-
dy w kanale:
87VRI S8TRVI
it -+VER
1 i i
2 VR

gdzie R oznacza promien hydrauliczny, /—spadek, a y—spél-
czynnik, ktéry wynosi 0,06—0,16, zaleznie od gladkosei scian.
Poniewaz kanal mial byé utworzony w calosci z thustego be-
tonu i wylozony nadto gladkg warstwg cementu, przeto moz-
na bylo przyja¢ s$mialo y = 0,1, za$ spadek [ przyjelismy na
0,015, co dalo predkos¢é maksymalna 1,5 m/s.; wydajnosé ma-
ksymalna kanalu powinna byla wynosi¢ zgdane 1500 //s.,

'V’

!

|

przy srednicy kanalu w $wietle réwnej 1,20 m. Jakoz, gdy
pierwsza sekcya kanalu zostala ukohczona i oddana do uzy-
tkowania w lipeu 1902 r., préby bezposrednie, dokonane za-
pomocy plywakéw (ulatwione przez wlazy, zaprowadzoune
w kanale co 50 m), po sprowadzeniu do predkosci sredniej za-
pomocy znanego wzoru, daly nastgpujace wypadki przy roz-
maitem napelnieniu kanalu, liczge od dna O do szezytu skle-
pienia 1,20

Przy Przy
napelnienin napelnienin

0,20 100 //s. 0,75 1000 //s.
0,25 150, 0,80 1090 |,
0,30 200 . 0,85 1180
0,35 280 ,, 0,90 1260 ,
0,40 360 |, 0,95 1340 |,
0,45 440 1,00 1400
0,50 520 |, 1,05 1470,
0,55 600 1,10 1500 ,
0,60 700 1,15 1530 ,
0.65 800 |, 1.20 1660 .
0,70 900

Te wypadki doswiadezalne sa dosé zgodne z rachun-
kiem. .

W ciggu roku ostatniego wydajnos¢ srednia z pomia-
réow 300 dni w roku wykazala przeplywajacych przez kanal
870 I/s. Wydajnosé maksymalna kanatu 1500 //s. byla stale
osiggana w miesigcach: maju, czerweu, lipen i sierpniu. Sre-
dnia minimalna miesigezna wynosila w_grudnin 370 //s.,
styczniu 350 I/s. a w lutym juz 430 //s. Srednica rury zela-
znej zostala rowniez przyjeta na 1,20 m, taka sama, jak rury
betonowej (kanalu sklepionego), tak, ze woda od jej ujecia
az do jej uzycia w turbinie przeplywaé ma przez stale prze-
cigeie kolowe o 1,20 m w Swietle, przez co strata cisnienia
zaréwno w rurze betonowej skutkiem spadku jak i w rurze
zelaznej skutkiem oporu tarcia, nigdy nie ma przenosi¢ 14 mm
na 1 m. Wszakze w dolnej czesei rury zelaznej, gdzie cisnie-
nie bedzie dochodzilo do kilkunastu atm. przy odpowiedniej
grubosci scian, sSrednica rury dla oszezednosei materyalu
moze ewentualnie byé zmniejszona do 1 m ze strata cidnienia
2 mm na 1 m.

Szezegoly wykonania.

Pod wzgledem porzadku prowadzenia robdt podzielimy
caly projekt na cztery sekcye:

I. Od ujecia w O do pierwszego zbiornika tymezasowego
w M (sekcya wykonana).

II. Od zbiornika w M do kohca kanalu sklepionego
(rury betonowej) w R, gdzie bedzie zalozony drugi zbiornik.

III. Od zbiornika w R rarg zelazng do U, gdzie majg
by¢ ustawione giéwne turbiny.

IV. Od kanatu odplywowego turbin w U7 do tartaka V,
gdzie bedzie ustawiora dodatkowa turbina z odplywem X.

(D. n.) W. Folkierski,

WSPOLCZESNA SILNICA PAROWA STAKA.

Napisal Jozef Kojusa, inzynier.
(Ciag dalszy; p. Ne 9 r. b,, str. 117).

Kondensacya.
Jedng z bardzo waznych czegsci skladowych silnicy, do-
pomagajaca w znacznym stopniu do oszczedniejszego jej wy-

miejsce wskazane na okretach, gdzie okreslona ilogé wody

| slodkiej, a wige potrzeba zuzytkowania kondensatu do zasila-

zyskania przez oddalenic od siebie granic temperatury, przy |

jakich para dang prace w silnicy wykonywa, jest kondensa-
cya, dajaca szczegdlniej znaczne zyski tam, gdzie cisnienie,
przy ktérem silnica pracuje, bywa wzglednie nizkie.

W uzyciu spotyka sig dzis najczesciej dwie gléwne od-
miany kondensacyi, a mianowicie: kondensacyg powierzchnio-
wg, uzywang prawie wylacznie przy silnicach okretowych,
lub silnicach o bezwodniku kwasu siarkawego (SO,) i konden-
sacye natryskowa, stosowang przewaznie przy silnicach sta-
lych, zwlaszeza pracujgcyeh pojedynczo.

Kondensacya powierzchniowa stosuje sig najwiecej
w tych wypadkach, gdzie ilos¢ wody, potrzebnej do pedzenia
silnicy, bywa bardzo ograniczong i dlatego ma ona jakby

nia kotféw, zmusza do oddzielania wody chlodzgcej slonej od
bezposredniego zetknigcla z para wylotows, ’

W silnicach stalych zazwyczaj spotyka sie ona, jako
centralna, t.]. obslugujaca pewng grupe silnic pracujacych
razen, i w tym wypadku przedstawia zalety zachowywania
obslugiwanym przez nig silnicom prostoty biegu z wylotem
na swobode, przy jednoczesnej korzysci z kondensacyi, wraz
z ulatwianiem puszczania w ruch silnic, zwlaszcza wielkich spre-
zonych, przez moznos¢ przedwezesnego wytwarzania prozni
w ich wylocie. Opréez tego daje sig ona lepiej regulowad, to
jest dostosowywac do ilosci silnic bedacych w biegu, sama zas
jest wiece] dostepna, przez co dozér nad jej dzialaniem moze
by¢ latwie) wykonywany.

W warunkach normalnych kondensacya ta sklada sie:
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Do art. ,,Wodociagi przemystowe w Kuznicach (Zakopane).
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1) ze zbiornika pary, ktérym sa wszystkie rury wylotowe po-
szezegolnych silnic, zaopatrzone w jeden, lub kilka wentyli
bezp}eczel'lstwa, wlatwiajacych w razie wypadku w konden-
sacyl, wylot na powietrze; 2) oddzielacza oliwy przynoszonej

z pary wylotows i odciggane] nastepnie zapomoes specyalnej |

pompki; 3) wlasciwego skraplacza powierzchniowego ze zbio-

rem rurek mosigznych, wypelnionych przeplywajaca przez |

nie woda; 4) pompy do przepompowywania wéd kondensa-
¢yJnych do kotla; 5) pompy powietrznej do odciggania gazéw
1 \V.}./dme.la‘]a‘.cego sig z pary skraplanej powietrza; 6) pompy
krazowej do wody chiodzacej 1 7) silnika parowego, lub
mnego do poruszania pomp wyzej wymienionych.

Skraplacz powierzchniowy skfada sig w tym wypadku
4 grupy rurek mosigznych o srednicy 20 — 20 mm 115 —
2 m dlugich, tak =z zewngtrz jak 1 wewnatrz starannie po-
blelonych. Umocowywanie rurek w dnach skraplacza wy-
konywa sig w ten sposéb, ze rurki jednym kohcem osa-
dzane sg na moc i rozwalcowywane, drugi zas$ koniec uszczel-
niany bywa na szczeliwo gumowe pierscieniowe, zapewnia-
Jace kadlubowi skraplacza swobodne wydluzanie sig przy na-
grzewaniu. Same rurki, a wlasciwie zewngtrzna ich po-
Wierzchnia, powinny by¢ latwo dostgpne, dla nmozliwienia od-
powiedniego ich oczyszezania z osiadajgcego na nich, po pe-
wnym dluzszym, lub krétszym przeciggu czasu-—smaru, ztego
przewodnika ciepla. Normalnie woda w rurkach przeplywa
skraplacz trzykrotnie, plynac na spotkanie z para, ktéra w ten
$pos6b natrafia stopniowo na powierzchnie coraz zimniejsze.
Pompy, z wyjatkiem pompy powietrznej, o ktérej obszernie]
wspomng przy odmianie natryskowej, bywaja zwykle od-
srodkowe.

Druga odmiana kondensacyi natryskowej, z powodu
czestszego stosowania jej w praktyce, wiecej interesujaca,
dmgli sig na dwie oddzielne galgzie, ktdremi sa kondensacya
stojaca i lezaca. Kondensacya stojaca nadaje sig najodpowie-
dniej do stosowania pod ziemis, lub tez przy silnicach pio-
nowych: 1) jako zajmujgca mniej miejsca i mogaca z tego
powodu latwo byé umieszczong w poblizu wylotn cylindra,
1 2) jako mnie] zlozona a wigec pewniejsza w dzialaniu,
a zarazem i tansza w wykonaniu. Ma ona tylko jedna niedo-
godnos¢, a mianowicie te, ze zwykle musi byé budowansg
0 skutku pojedynczym, wskutek czego wymaga wigkszych roz-
miardéw tioka pompy powietrznej, lub tez wigkszego jej skoku.

Kondensacya lezaca miewa prawie ze wyznaczone swe
zastosowanie wtenczas, gdy ma sig zamiar umiesci¢ jg poza
cylindrem parowym, na przedluzenin trzona tlokowego. Bu-
dowa taka jednakze z wielu wzgledéw jest mniej odpo-
Wiednia, oraz gorsza od poprzedniej, a to z powodu potrzeby
przedluzania zle oddzialy wajacego na wyzyskanie pary trzona
tlokowego, nastepnie zbyt wielkiego oddalania skraplacza od
wylotu cylindra, a wreszcie z powodu wielkiej szybkosei tloka
pompy, szkodliwej dla dobrej jej wydajnosei i pracy. Pomi-
ngwszy jednak to wszystko, istnieje jeszcze stala obawa zala-
ma, w razie nieuwagi, cylindra parowego woda ze skra-
placza.

Odmiana kondensacyi lezaca znajduje najczesciej jeszcze
Zastosowanie przy silnicach kopalnianych, umieszczanych
Wewnatrz kopalni i sluzacych do wypompowywania z niej
\Yody na powierzchnig ziemi. Poniewaz zwykle w tych silni-
C'&fh cala ilogé brudnej wypompowywanej wody przechodzi
11;;:3; Sk;}i:-placz, oraz pompe powietrzna, ta ostatnia budowana
A lJawo narnikowa (plunzerowa), t. j. o pojedynczym s.kut-
Sl ul;tlc% uszczelniajgca na zewnatrz, oraz jako lezgca,
potrzeby 1‘0;‘]31‘(311~la dostepu do k7lap ssaeych 1 tloczacych, bez
Nikowe wy ZPierania pompy. Wogéle pompy powietrzne nur-

WU © SR Ze s1g tak wyraze, wskazane tam, gdzie sig ma do
czynienia z wodg natryskowa w stanie zanieczyszczonym, lub
ZaWIeTa)acs sporg ilogé piasku, ktéryby przy tloku zwyezajnym
powazne mogl poczynié uszkodzenia, Nurnik przy tych pom-
pach musi byé mozliwie lekki i zakonczony w ksztalcie cyga-
ra, zwlaszeza jezeli jego szybkosé linijna ma byé wysoka.
Szybkosé ta, nie przechodzgca przy innych odmianach nor-
malnie 1 m/sek., tu dochodzi niekiedy nawet do 3 m/sek. szyb-
kosci sredniej.

5. l}azecwglzgy S.F]j(ich wige innych wypadkach, tak przy silni-
= gcy i Jako tez 1 stojacych, pa30dpow1edn1e352q w sto-

waniu okaze sig kondensacya stojgca. W praktyce otrzy-
Muje ona ruch od przedluzonego trzona tlokowego, od czopa

korbowego lub czopa krzyzownika, albo niekiedy w silnicach

stojacych przy pomoey oddzielnej korby od konca walu glé-

wnego. Poniewaz poruszanie pompy od przedluzonego trzona
| ttokowego bywa z tychze samych prawie powoddéw co i prazy
kondensacyi lezacej najmniej odpowiedniem, pozostaje wiee
| tylko zaczepienie do czopa korbowego, lub czopa krzyzo-
wnika, z ktérych to ostatnie, jako pozwalajace na najwieksze
przyblizenie kondensacyi do wylotu cylindra parowego, a za-
razem jako nie przeszkadzajace zmianie ruchu silnicy w manr-
twych jej punktach, okazuje sig najstosowniejszem. Zapo-
zyczanie ruchu dla pompy od czopa korby bywa o tyle nie-
praktyczne, ze pompa w chwili najwigkszego swego obcia-
zenia odbiera prace z korony kola zamachowego, nie zas
| bezposrednio od tloka, jak to zachodzi przy zaczepieniu

do czopa krzyzownika. Tylko przy silnicach szybkochodza-
. cych, gdzie cisnienia mas przy koncu skoku, daja na czopie
korbowym odpowiednio duze sily styczne, 1 gdzie rozchodzi
sig o to, azeby im przy koncu skoku w pewnym stopniu prze-
ciwdziala¢, zaczepienie to okazuje si¢ racyonalne 1 powinno
| byé¢, jak to rys. 23 wskazuje, wykonane pod pewnym ka-

La grel

tem do osi pionowej walu. Przy zaczepieniu do krzyzownika
gléwna uwage zwracac przedewszystkiem nalezy na to, azeby
bieg silnicy odbywal sig naprzod, t. j. azeby jej kolo zama-
chowe w gérnej swej polowie obracalo sig w kierunku od cy-
lindra ku Yozyskom; przy biegu bowiem przeciwnym, krzyzo-
wnik przyciskany do gérnej listwy bagnetu przez skladows
sily przenoszone] przez korbowdd, bylby od niej, w niektd-
rych punktach skoku. odciagany w kierunku przeciwnym
przez silg powstajaca z rozkladania sig sity oddawanej przez
drazek wahaczowl pompy. Z powodu za$, ze zaczepienie do
krzyzownika moze byé tylko wykonane z boku, t. j. jako wy-
hybione, wystepowalaby w tym wypadku dgznosé wykreca-
nia krzyzownika naokolo jego osi podluznej, zle oddzialywa-
jaca na obie panewki korbowodu, oraz na dlawnice trzona
tlokowego.

Zaczepienie pompy w silnicach stojagcych, a szczegolnie]
szybkochodzgcych, powinno byé zawsze wykonywane od
strony cylindra wysokiego cisnienia, dla niepowigkszania cig-
zaru czesci bedacych w ruchu w cylindrze cisnienia nizkiego,
w ktérym z tego powodun wyrédwnywanie ci$nien mas, oraz ich
przyspieszanie okazujg sie czesto bardzo trudne do wykonania,

Kazda kondensacya natryskowa sklada sie, jak wiadomo,
z dwdch gléwnych czesci zasadniczych, t. j. wlasciwego skra-

placza, w ktérym odbywa sie skraplanie pary wylotowej,
| iz pompy powietrznej, majacej na celu usuwanie ze skraplacza
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wytworow kondensacyi. Objetos¢é skraplacza, zaleznie od
jego odmiany, powinna wynosi¢ 2 — 4 razy wazlets obje-
tos¢ pompy powietrznej, przyczem skraplacz dobrze zbu-
dowany powinien przy wodzie natryskowej o temperatu-
rze $redniej (okolo 15"C.) wytwarza¢ proznie wahajacg sie
w granicach 70 em slupa rteci. Skraplacze wytwarzajace
proznig gorszs w granicach okolo 65 ¢m uwazane bywajg za
mierne, te zas, ktorych préznia nie przekracza 60 ¢m, za nie-
odpowiednie celowi. Osigganie prézni wzorowej, z powodu
doplywu z wodg do skraplacza pewnej ilosci powietrza,
a zarazem z przyczyny strat przez tarcie o scian-
ki, w praktyce okazuje si¢ niemozliwe. Pr¢-
znia w cylindrze parowym bywa w rzeczywi-
stodci zawsze gorsza niz w samym skraplaczu,
lecz réznica w warunkach zwyklych nie powin-
na przekraczaé 0,07 atm., czyli 5cm stupa rteci.
‘W tym celu koniecznem bywa ustawianie skra-
placza, lub choéby tylko natrysku w mozliwie
malej odleglosci od wylotu cylindra parowego,
podezas gdy pompa powietrzna w ostatecznosci
moze byé umieszczana i w oddaleniu od niego.
Drugim bardzo waznym warunkiem zapo-
biegania stratom prézni w przewodzie pomigdzy
cylindrem a skraplaczem, musi byé odpowiednie
ustosunkowanie jego rozmiaréw, zalezne glo-
wnie od stopnia rozprezenia pary przy wylocie,
a ktore to rozprezenie, wlasciwiej zas objetosc pary,
jaks z cylindra w chwili rozpoczecia wylotu w da-
nej jednostce czasu wyrzuci¢ nalezy, bywa za-
wsze wigksza przy kondensacyi, niz bez niej.
Dla fatwiejszego uwidocznienia tej réznicy, po-
staram sig rzecz t¢ objasni¢ na prazykladzie;
w tym celu wezZmy naprzéd silnice bez kon-
densacyi, ktoérej cisnienie koncowe bezwzgledne be-
dzie przypusémy 1,5 atm., cisnienie zas, przy kto-
rem para opuszezacé bedzie cylinder =1,2 atm. Aze-
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bywa natrysk ksztaltu zwyczajnego grzybka stozkowego
zamykajacego wylot rury doprowadzajace] wode a przedsta
1 wiony na rys. 24. Uchylajac w nim przez odpowiednie ra-
t mig cokolwiek wylotu, otrzymuje si¢ silny strumien wody
| wyrzucanej naprzeciw naplywajacej parze w postaci duze-
go stozka, zamykajacego zupelnie przekrdj rury, wskutek
czego para, nie majac innego ujscia, musi o Scianki tegoz
uderzac¢. Nalezy jednak przytem zwraca¢ uwage i na to, aze-
| by powierzchnia tego stozka wodnego byla odpowiednio
| wielka do ilosci majacej sie na niej skraplaé pary.

\

by cisnienie tej znajdujacej sie pod koniec rozpre-
zenia w cylindrze pary obnizy¢ w chwili otwar-
cia wylotu do cisnienia 1,2 atm. bezwzgl., potrzeba
)
_ 12
z ktérych w granicach punktu martwego bedzie
musiato wj$é z cylindra tylko 0,25, reszta zas,
t.j. jedna objetos¢ bedazie zen uchodzila przy sto-
pniowo posuwajgeym sie tloku. Zupelnie inaczej
rzecz ta przedstawl sie w silnicy pracujacej z kon-
densacya; tu para, przechodzac w chwili otwar-
cia wylotu z cisnienia 0,75 atm. bezwzgl. do ci-
$nienia 0,15 atm., bedzie musiata powigkszyé swa
bietosé az 0’7_5_
objetodé a 0.15
dna usunieta bedzie przez postepujacy tlok z cy-
lindra, reszta zas$, czyli 4 pozostale, beda musialy
by¢ zefh wyrzucone natychmiast w chwili otwar-
cia wylotu. Z powyzszego az nadto staje sie wi-
docznem, o ile przekrdj przewodu dla pary wyloto-
wej bedzie musial by¢ wiekszy przy silpicy z kon-
densacya, niz bez niej 1 jak baczng uwage zwracaé
nalezy na szybkos¢ w nim pary w czasle trwa-
nia wylotu. Szybkosé ta, w chwili znajdowania sie tioka
w poblizu martwego swego polozenia, powinna $rednio wa-
ha¢ sig w granicach 400 —500 m/sek.

Natrysk. Jedna z wazniejszych czesci skraplacza jest
natrysk, ktérego zadaniem powinno by¢ skraplanie w mozliwie
jaknajkrétszym czasie wszystkiej wyrzucanej z cylindra pary,
i dlatego w kazdym dobrym natrysku strumienie wody i pary
powinny i$¢ w kierunkach sobie przeciwnych, t. j. na spotka-
nie. Jednym z najprostszych, a zarazem i najskuteczniejszych

bedzie jej objetosé powiekszyé o 2D raza,
bedzie jej objetosé powiekszy 125 ;

= 5 krotnie, z ktéryeh tylko je-

Rys. 24.

Poniewaz przy kondensacyi zachodzl czasem obawa, ze
wskutek slabego naporu wody w natrysku czesé¢ pary moze
sie przedostawaé¢ do skraplacza, jako nieskroplona, to w tym

' wypadku w dalszej czgdci przewodu, lub najlepiej w samym
skraplaczu umieszeza sie odpowiednie talerze, lub stopnie, po-
zwalajace na otrzymywanie spadku wody kaskadowego, ktdry
w ten spos6b znacznie dopomaga ostatecznemu skraplaniu
sig pary. (D. n.)

Swiatlto ,Millenium

(Dokonczenie; p. M 9 r. b, stri 120).

Swiatlo ,millenium® nadaje sie bardzo do o$wietlenia
wewnetrznego gmachow, hoteli, sal, teatréw. W tych osta-
tnich swiatlo nadaje sie zaréwno do oswietlenia sali widzow

wiekszego lub mniejszego przykrecenia kranéw, mozna przy-

‘ jako tez i sceny. Przytem na rampach na scenie, przy pomocy
\
| ciemnia¢ prawie zupelnie lub oswietla¢ w réznym stopniu caly,
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sceng lub czgsciowo, wywolujac potrzebne efekty $wietlane.
W takim wypadku nie uzywa sie samozapalaczy i u kazdego
palnika kranik bywa otwarty stale, a manipulacya cala od-
bywa sig zapomoca jednego lub wiecej krandw, skoncentro-
wanych w jednem miejscu za kulisami. Na salach za$ tam,

gdzie nie jest potrzebne stopniowanie oswietlenia, uzywa sig |

zazwycza] wyzej opisanych samozapalaczy.

__Najlepiej i najpraktyczniej daje siq zastosowaé $wiatlo
pmilleniom® do o$wietlenia zewnetrznego placéw, ulic i drég
zelaznych.

Specyalnie w Berlinie znajduje ono coraz to szersze za-

stosowanie. Przed dwoma laty rada tego miasta pozwolila po- |

stawié kilkanascie latarni duzych z najwigkszymi palnikami,
o natezeniu 1200—1500 §wiec, na placu Aleksandra. Pomiary
fotometryezne jako tez wykaz oszczednosci w zuzyciu gazu
wypadly nader pomyslnie 1 w nastepnym roku taz rada pole-

cila o$wietlié §wiatlem ,millenium® kilka ulic, jak: Krdlewska, |

Spandawska iin. W przeciagn calego roku zeszlego byly
wykonywane przez prof. DrErscEMIDT' A na ulicach Berlina
pomiary fotometryczne sily i stopnia oswietlenia: $wiatda elek-
trycznego lukowego oraz lamp gazowych Luxas’a i ,mille-
nium“. Pomiary te byly wykonywane w nocy, po godz. 12-¢j,
gdy ruch na ulicach jest mniejszy, a sklepy 1 wystawy nie sa
oswietlone, aby dokladnosé pomiaréw byla wieksza. Réwniez
wybrane byly noce ciemne, bezksigzycowe.

Fotometr do tych robdét byl specyalnie zbudowany
w zakladach rzadowych fizyczno-technicznych, podobny do
fotometru WeBER'a, 0 ruchomej matowe] plycie szklanej,
ktora, zaleznie od potrzeby, mozna bylo ustawia¢ poziomo lub
pionowo. Wszedzie mierzono sile $wiatla w ten sposéb, ze
brano punkty pomiaréw na dwdéch liniach: na jednej, lacza-
cej dwie latarnie, ktérych silg swiatla mierzono, a na drugiej,
przechiodzacej o jakies b — 7 m, réwnolegle do pierwszej po-
srodku chodnika lub ulicy. ;

Rezultaty tych pomiaréw przedstawiaja sig wykreslnie
w sposéb nastepujaey (tabl. XIIT)Y). Na osi odcigtych w kie-
runkach prawym 1 lewym, sa oznaczone odleglosci w m pomie-
dzy punktami i latarniami. Rzedne oznaczaja natezenie $wia-
tla w Lux'ach jednostkach §wietlnych, metro§wiecach:

Natezenie $wiatla 15 swiece
. : £ 4
Prad $wietlany . O=7.w=— & Lumen
i '3
Stopien o$wietlenia I = = )I—, Lux.

_ O$ rzednych przechodzi przez $rodek pomigdzy latar-
niami.

Linie, Iaczace odpowiednie punkty, przedstawiajg krzywe
natezenie o§wietlenia na przestrzeni pomiedzy Zrédlami $wia-
tla.  Osobno sg przedstawione krzywe o$wietlenia plaszczyzn
poziomych i krzywe plaszczyzn pionowych.

~ Z tych wykreséw widzimy, ze linie X i XTI o$wietlenia
poziomej plaszezyzny lampami Luxas'a na ulicy Fryderyka,
Przebiegaja bardziej réwnomiernie niz linie IV 1 V o$wietle-
nia elektrycznego na nlicy Lipskiej, z ktérem swiatlo Lukas'a
miado wspilzawodniczyé. Przy samych lampach elektrycz-
nych natezenie o$wietlenia wynosi 15,9 i 12,3 Lux, a pray lam-
pach I:JUKAS’A na ulicy Fryderyka, w odpowiednich miejscach,
tylko 5,2 4,0 Lux. W samym za$ $rodku linie IV 1 V oswie-
tlenla‘ elektrycznego spadaja do 3,0 i 2,6 Lux, gdy tymcza-
sem linie X { XT gwiatla Luxas'a w srodku dajg 3,214,1 Lux.
. Oswietlenie plaszczyzny pionowej wykazuje tak dla
swiatla elektrycznego jak i Luras'a prawie jednakowy prze-
bieg w obu liniach.

. Zupelnie inaczej przedstawia sig porownanie przy zesta-
i Krzywych stopnia oswietlenia elektryeznego i ,mille-
ninm®, W Poziomych plaszczyznach jest oswietlenie znacznie
wigksze przy lampach ,millenium* niz przy elektrycznych,
nietylko przy samych zrédlach swiatfa, ale 1 po srodku pomie-
dzy lampami.

T'tak: linia IV i V ogwictlenia elektrycznego dochodzi

) Por. tabl. XIII, dolaczona do Ne 9 Przegl. Techn r. b.
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[ 15,9 112,3, 8,61 11,0 Lux, w srodku 3,01 2,6 Lux. Natomiast
linie $wiatla ,millenium* przy tej samej mniej wiecej odlegio-
$ei lamp daja (VI, VIIL, VIIL1IX) 28, 38, 45 a nawet 49 Lux;
w posrodku zas$ pomigdzy latarniami 7,0, 8,0 i 10,0 Lux.

Jeszeze jaskrawsze jest poréwnanie sily oswietlenia
na plaszezyznach pionowych. Tu sila o$wietlenia ,millenium*
znacznie przewyzsza elektryczn®nie tylko na linii faczace]j la-
tarnie, lecz zaréwmno i na linii réwnoleglej do tejze. Widzimy,
ze linia VIII daje maximum 15 Lux, minimum 9 Lux, gdy
tymeczasem linia V daje maximum tylko 5 Lux, a minimum
| zaledwie 1,6 Lux. Linie o$wietlenia ,millenium* na chodniku
na placu Aleksandra VI, VII i IX wykazuja maximum 17,20
122 Lux, minimum 9,9 i 7 Lux; za$ oswietlenia elektryczne-
go na ulicy Lipskiej (V) maximum 4 Lux, minimum 1,5 Lux.

Réwniez przy poréwnaniu sily oswietlenia ,milleniam*
na placu Aleksandra z sily o$wietlenia elektrycznego na ulicy
pod Lipami, czyli linii VIII z liniami I IT widzimy, ze w punk-
cie srodkowym pomiedzy lampami, sila $wiatla elektrycz-
nego przecigtnie wynosi 2 Lux, za$ sila $wiatla ,millenium®
7,6 Lux. Na chodnikach sila o$wietlenia poziomych pla-
szczyzn Swiatlem ,millenium® daleko wigksza w poréwnaniu
z elektrycznoseia. Roznica ta uwidocznia sig jeszceze wiecej
przez poréwnanie sily oswietlen plaszezyzn pionowych swia-
ttem ,millenium% placu Aleksandra 1 $wiatlem elektrycznem
ulicy pod Lipami, gdzie pomimo zwigkszonego $wiatla elek-
trycznego jak maximum tak i1 minimum znacznie sg mniejsze
niz takiez od $wiatla ,millenium®.

‘Wedlug zdania prof. DRERsorMIDT' A, §wiatlo , millenium®
moze wspolzawodniczyé smialo z elektrycznem tukowem, zas
pod wzgledem przyjemnego dla oka zabarwienia i taniosci
Znacznie je przewyzsza.

W sprawozdaniu komisyi oswietlenia w Berlinie, na za-
sadzie powyzszych danych orzeczono: , Przedstawienie wykre-
slne réznych rodzajéw ofwietlenia, stosowanych na ulicach
Berlina, wykazalo, ze zaprowadzone na ulicy Krélewskiej
1 na placu Aleksandra $wiatlo ,millenium¥ przewyzsza pod
wzgledem racyonalnosci w znacznym stopniu wszystkie inne
rodzaje oswietlenia, zaréwno gazowego zwyklego jak i elek-
trycznego®.

Na zakonczenie zestawimy zalety i wady oswietlenia
ymillenium“. Do wzglednych wad tego $wiatla mozna zali-
czy¢ przedewszystkiem to, ze aparat musi by¢ poruszany przez
motor; chociaz to samo mamy prawie we wszystkich ulepszo-
nych os$wietleniach: elektrycznem, Benoit i in. Motorki sg
wprawdzie bardzo male, od 1/, do1k.p. W razie zatrzyma-
nia si¢ motoru $wiatlo nie gasnie calkowicie, ale traci na swej
intensywnoscl, gdyz przy tych palnikach 1 koszulkach gaz
o zwyklem ci$nieniu daje swiatlo o niewielkiej sile. Na wszel-
ki wypadek przy kompresorze znajduje sig korba, za ktdrej
pomocg pompka latwo sig daje poruszac 1 utrzymuje sig po-
zgdane cisnienie. Druga wada jest wieksze niz zwykle cisnie-
nie gazu, dochodzace do 1/; atm. W razie niezamknigcia kranika
lub nieszczelnosei i uszkodzenia przewodu, gaz zgeszczony
szybeiej 1 w wigkszej ilosci sig ulatnia. Chociaz doswiadeze-
nie wykazalo, ze rury na starych instalacyach gazu zwyczaj-
nego wytrzymuja bardzo dobrze zwigkszone cisnienie i prze-
robek przy wprowadzeniu $wiatla ,millenium“ bywa niewiele.

Zalety §wiatla ,millenium" sg nastepujace :

1) Swieci ono intensywnie i réwno; jest barwy zblizonej
do $wiatla slonecznego i mozna rozrézniac przy niem wszel-
kie odcienia barw, np. jasno-niebiesks od jasno-zielonej.

2) Natezenie swiatla w pojedynczych palnikach mozna
unormowa¢ w granicach od 100 do 1800 swiec. :

3) Swiatlo ,millenium“ nadaje sig doskonale zaréwno
do o$wietlenia wewngtrznego gmachdw, jako tez 1 do o$wie-
tlenia ulic, placow, stacyi drég zelaznych.

4) Sam aparat, motor i urzadzenie do wypalania koszu-
lek zajmuje bardzo malo miejsca, od 4 do 6 m>.

b) Przez zastosowanie specyalnych samozapalaczy, za-
pomocs jednego kranu centralnego dajg sie zapalaé i gasié
w jednej chwili wszystkie Swiatla.

7) Z powodu wigkszego cisnienia i, co za tem idzie,
wigkszej szybkosdei przeplywu gazu w przewodach, rury do
gazu zgeszCzONego sg o znacznie mniejszej srednicy. To sie
uwidocznl z nastepujacego obliczenia. Oznaczmy przez:

5]

&
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v — szybkosé gazu zwyczajnego w rurach; stad : 1
v, — i y  ZZESZCZONEego m e Y d . v ; ; iy |
h — 40 mm cignienie gazu zwyczainego: ar T v 1=y 5 S R
gazu zZwyczajnego; d v, v, ‘

}%l — 1850 mm cisnienie gazu zgeszczonego; == 1
#, — $rednica rur do gazu zwyczajnego; d =d 1350 ° dy = d. 95 °
d, — ZLOSZCZONELO; ,

1 0 4] 2 . .. . -
¢ ¥ )’(")Ic7 11,171ik”'/m1;’ie's7%€r21ia . rg 1,)k . h Srednica rur do gazu zgeszczonego o cisnieniu 1350 mm

Ws%;utei&y tarciat i e e el jest dwa 1 pél raza mmniejsza niz srednica rur do gazu o ci-
) \

@) — pewny ilosé gazu.
Posilkujgc sig znanymi wzorami z hydrauliki, mozemy,
na zasadzie tych danych, oznaczy¢ stosunek srednicy 4, do d:

Q=ird’v=}tndv;

0 =tV3gh; v, —=tVigh,

$nieniu 40 »um, przy jednej i tej samej ilosei gazu.

‘ Bardzo wazng dodatnig strong s$wiatla ,,millenium*
jest jego taniosé. Koszta urzadzenia, w poréwnaniu ze znacz-
ng oszczednoscia, osiaggang przy wyzyskiwaniu, sa tak niewiel-
kie, ze umorzenie calkowitego urzgdzenia uskutecznia sig

| w ciggu roku, najwyzej dwéch lat.

| Jozef Tuliszkowski, inz.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Geologiczny opis Polski oraz innych krajow, na pél-
noc od Karpat potozonych, przez Jerzego Bogumila Pusch’a.
Stuttgart 1 Tybinga 1833 — 1836. Wydanie Sekeyi VII Gér-
niczo-Hutniczej Oddzialu warszawskiego Towarzystwa p. p.
i h. Dgbrowa, w drukarni St. Swigckiego, 1903, 8°, str. 216,
III, V, k. n. 2.

Niemieckie dzielo Puscr’a, jakkolwiek dawne, posiada
jeszcze w wigksze] swej czedci wartosé naukows, zwilaszcza
poprawione co do szczegoléw, zawartych w szesciu rozprawach
pozostalych w rekopisie po $mierci slynnego geologa a oglo-
szonych w przekladzie polskim w Pamaetniku Fizyograficznym
(t. I —V). Po uwzglednieniu tych poprawek, opis PuscH’a,
jak to zaznaczono w przedmowie ksigzki, nie wiele sig rézni
od opisu, jaki mozna sporzadzié przy obecnym stanie nauki
1 na zasadzie najnowszych badan.

Z przedmowy 1 jej przedruku, podanego zamiast recen-
zyi w No b Przeglagduw Gdérniczo-Hutniczego z r. b., dowiaduje-
my sig, ze wydawnictwo doprowadzil do skutku prezes Sekeyi
Gérniczo-Hutniczej inz, Sranistaw I ontrRiEWICZ. Tlumacze-
nia, w ktérem opuszczono wiele rzeczy, badz to zupelnie prze-
starzalych, badz tez nie przedstawiajacych interesu dla na-
szego goérnictwa, dokonali: inz STaNISEAW JANISZEWSKI
w Warszawie 1 asystent geologii przy Uniwersytecie Jagiel-
lonskim p. Kazmerz WéscIk.

Mysl wydawnictwa powstala dawniej, a pierwszy krok
zmierzajacy ku jej urzeczywistnieniu postawil b. redaktor
Przeglgdu Technicznego inz. Apam BravuxN, ofiarowawszy na
ten cel kwotg rb. 582, ktéra w r. 1899 przeslana byla Sekcyi
Gorniczo-Hutniczej. Nie wspomniano o tem jednak w tytule
ksigzki. Podobniez nie spotykamy w przedmowie tlumacza,
w posréd szezegdtéw o PuscHu, wzmianki o fakeie, dla pismien-
nictwa gdérniczego Polskiego nader pocieszajgcym, a miano-
wicie o tem, ze wydanie niemieckiego Geognostische Beschrei-
bung von Polen poprzedzil ogloszony w Warszawie w r. 1830:
J. B. Pusch’a Krotki rys geognostyceny Polski i Karpat pit-
nocnych, czyli opisamie zewnetrzmego uksztatcenia i@ wewnetrz-
nego skladw ziemi tego kraju, z rekopisu miemieckiego przez

A. M. Kitajewskiego (8, str. 104 z tablicami). Byla to odbit-
ka ze Stawianina, czasopisma wydawanego w r. 1829 przez
| Kirasewskieco. O tej ksigzce pisze LiaBrer1 (Gdrnictwo w Pol-
sce, t. 11, str. 536), ze ,jest to bardzo szacowne pismo, sposo-
bem ile moznosci przystepnym dla kazdego skreslone; wy-
klada ono wedlug dzisiejszego (1841 r.) stanowiska nauki,
| w krétkosci ziemioznawczo Polske, dajac ogdlne zarysy gér-
utworéw w czterech osobnych dzialach krain pélnocno-kar-
| packich, a mianowicie: 1) srodkowe]j Polski, 2) Karpat, 3) Po-
dolo-Ukrainy, 4) Nadbaltyku“. it

Ludwik K. Birkenmajer. Dawne slownictwo technicz-
ne Polskie. Lwoéw. Nakladem Towarzystwa Politechnicz-
nego. 1903. 8°, str. 39.

‘Whnoszac z tytulu, ze to oryginalua praca nad dawnem
naszem stownictwem technicznem, otwieramy z rzetelns cie-
kawoscia broszurke i znajdujemy w niej....odbitke prze-
drukowanych w roku zeszlym, w Czasopismie Technicznem
Iwowskiem, wyjatkéw z Geometry Polskiego StaNistawa Sor-
SKIEGO.

Sprawie slownictwa technicznego przedrukowanie tych
wyjatkéw nie moglo przynies¢ pozytku, bo w nich wyrazéw
technicznych prawie niema. Sa tam wyrazy odnoszace sig do
arytmetyki i geometryi, przewaznie tacinskie i tylko w koncu
kilka wyrazéw z miernictwa, przytoczonych juz w Stownic-
twie Mierniczem (Przegl. Techn. 1900).

Nie ta droga prowadzi do zebrania naszego dawnego
stownictwa technicznego. Tu trzeba zwrécic sig do ksigzek
istotnie technicznych (np. Architekt Polski Stantszawa Sor-
sK1EGO, Kritka mawka budownicza), wybieraé z nich wyrazy
i ukladaé . stowniczki. Z szeregu stowniczkéw, wyczerpujg-
cych pismiennictwo pewnej epoki, zlozyé sig moze dopiero
ogdlny zbidr wyrazéw technicznych uzytych przez naszych
dawnych autoré6w. A o ten zbiér, mozliwie zupelny, chodzi
przedewszystkiem, bo z niego dopiero czerpa¢ beds mogli
wskazéwki piszgcy, dbali o rozwdj naszego slownictwa tech-
nicznego. I K.

Wiadomosci techniczne 1 przemystowe.

Nowe kierunki arehitektury.

Prof. Otzen wyglosil w d. 27 stycznia r. b. w Akademii sztuk
pigknych w Berlinie mowe o nowych kierunkach architektury,
godng ze wszech miar uwagil). Po pigknym wstepie, obejmujacym
obraz tredciwy dazen eklektycznych stulecia ubiegltego, ktérym za-
wdzigezamy, iz obecnie znajomo$é rozwoju dziejowego stylow jest
niezbedng czedcia skladows wyksztalcenia ogélnego, podal méwea
rzut oka ogélny na prace w celu odrodzenia stylow starozytnych,
podjete przez Schirkel’a, Klenze'go, Hansen'a i in.

Rozwd]j architektury ostatnich lat 30 —40 zdumiewa iloscia
i wspanialoscig réznolitych budowli monumentalnych. Architektura
ta nowoczesna ma w sobie jednak co§ ararchistycznego: §wiadomie

') Mowa ta wyszla nakladem firmy ,E. S. Mittler u. Sohn“
w Berlinie.

usuwa wszelkie pozostalosci dziejowe, azeby stworzyé pole dla twor-
czo$ei samodzielnej. Holduje ona zasadzie, nie pozbawionej stu-
sznoSci, ze nadmierne przejmowanie sig formami zabytkéw stuleci
ubieglych krepuje polot samodzielny pomystéw.

Zasady nowej architektury: dazenie do pigkna, prawdy, ce-
lowosei i umiejetnego wyzyskiwania wlasno§ei materyaléw, nie sg
bynajmniej nowe. Roznica pomigdzy dawnemi i nowemi dazeniami
nie lezy wige w istocie tych dazen, lecz w podmiotowym sposobie
ich urzeczywistnienia.

Najbardziej znamienne przyklady nowoczesnego budowania
znajdujemy w budowlach inzynierskich, w ktérych konstrukeye ze-
lazne i ich czedci skladowe wyzyskiwane sa jako czynniki estetycz-
ne. Jednym z najwiekszych grzechéw ubieglych dziesigtkéw lat
byly usilowania maskowania Zelaza w budynkach. Od lat 15-stu
| dopiere doszlismy do przekonania, ze jest to niemozebne i dzigki
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tefll}l wyrabia sig obecnie nowy styl, ujawniajacy sig w wielko-
miejskich domach handlowych, magazynach, dworcach drég zela-
zoych i t. p.  Mniej korzystny byl w ostatnich dziesigtkach lat
rozwé] architektoniczny doméw dochodowych miejskich; jedynie
coraz powszechniejsze zarzucanie gipsatur i stiukéw zasluguje na
uznanie,

i Nowe prady wspolczesnej architektury najstabiej uwidocznity
si¢ dotychczas w budynkach rzadowych i gminnych: kosciotach,
ratuszach szkolach i t. p. Przyczyna tego jest ta okolicznogé, ze
korporacye sg zawsze wiecej zachowawcze anizeli jednostki, tem
bardziej’ zachowawczemi sa korporacye odpowiedzialne za wyglad
1 trwalo§é gmachéw publicznych.

i Natomiast zwycigztwo nowych form w stolarstwie meblowem
Jest objawem pocieszajacym, gdyz te nowe formy doskonale sa
przystosowane do wlasnosci materyaléw, jakkolwiek i tu #adza ory-
ginalno$ei, cheé zwrdcenia na siebie uwagi i brak poczucia estetycz-
nego, wytworzyly wiele pomystéw nieudolnych lub niedojrzatych.

Lecz tego rodzaju wybryki w réznych galeziach pracy archi-
tektonicznej nie powinny macié sadu jasnego o wysokiej doniostosci
wspblezesnych pradéw architektury, tworzacych w calosci swej
obraz wspanialy, zdumiewajacy glebia mysli, a ktéry kiedy$ nie-
watpliwie uznany zostanie za jeden z najwybitniejszych okresow
w dziejach sztuki.

Przypomniawszy jeszcze stowa Goethe'go: ., Wenn sich der
Y ] 20 g !

Most auch ganz absurd geberdet, er gibt zuletzt doch noch einen
Wein“, zakonczyl prof. Otzen swoja mowe kilku slowami, staraja-
cemi si¢ usprawiedliwié cesarza Wilhelma z powodu jego stanowi-
ska nieprzeblaganie wrogiego wobec nowych pradéw sztuki.

Préby szybkiej jazdy na drogach Zelaznyech.

Jednym z wynikéw préb, dokonanych na linii doswiadczalne]
Marienfelde-Zossen pod Berlinem 1), jest przeswiadczenie, %e pred-
kosé 180 km/g. moze byé na obecnych torach linii gléwnych bez-
piecznie stosowana. To tez rzad pruski postanowil na wszystkich
gléwnych liniach zaprowadzié lokomotywy o predkosei 130 km/g.
Predkosé komunikacyi w Niemeczech, dzigki rzeczonym do$wiadcze-
niom, podniesie si¢ zatem niebawem bardzo znacznie.

Pod wzgledem rozwoju trakeyi elektryeznej na drogach Zela-

znych wyprzedzaja w ostatnich latach Wlochy inne panstwa ladu
stalego. Niedawno wyznaczyl rzad wloski komisye do zbadania
projektu nowej linii z Rzymu do Neapolu. Zarzgdzenie to wywo-
tala okoliczmosé, iz szlak linii dotychezasowej, 249 fm dlugiej, wy-
znaczony byl niegdy$ wyjatkowo niekorzystnie po znacznych wznie-
sieniach z ostrymi tukami tak, iz jazda na tej wazne] arteryi komu-
nikacyjnej trwa przeszlo 5 godzin. Komisya opracowala plan zbu-
dowania nowej dwutorowej linii, o szlakn réwnolegtym, 7 km odle-
glym od linii dotychezasowej, z maksymalnemi wzniesieniami 159/,
iz fukami o minimalnym promieniu 900 m. Na calej dtugosci 203 km,
oprécz stacyi kraficowych, ma byé zbudowanych 15 przystankow.
Koszt linii wraz z budynkami, robotami wstepnemi i procentem za
czas budowy, szacowany jest na 98380000 liréw.
. Komisya uznala dalej, iz zaréwno z ekonomicznego jak
1z technicznego punktu widzenia trakeya elektryczna na nowej li-
1 najbardziej jest wskazana. Co do systemu nie wybrano jeszcze
migdzy metoda wyprébowana na linii do$wiadczalnej pod Berlinem,
a systemem zastosowanym na wloskiej linii Valtellina ?), zgodzo-
Do sig jednak na skladanie. pociagéw z niezaleznych wzajemnie wo-
Z0w motorowych, systemu Thomson-Houston.

s Obliczono dalej, ze pociag, wazacy 120 ¢, zlozony z trzech
Wozdw motorowych z oporem na poziomej liniii w kierunku prostym
12 kg/t L przy predkosci 100 km/g., zuzywalby moc 1500 k. p.,
przeto szesé takich pociagéw, bedacych jednoczesnie w biegu, wy-
magaloby 9000 I, p. Komisya sprawdzila, ze sila wodna, bezpo-
$rednio przy szlaky si¢ znajdujaca, moze dostarczyé 100000 k. p.,
z czego do celow przemyslowych Neapolu uzyte byé moze
26 000 k. p. ' 3

. ‘GI("‘VDF’J Wwodospady znajdujg si¢ w Cisterna i Aurunca, ktére
to miejscowosel znajdujg sig w odleglosei 5 km od stacyi kraficowych
szlaku, Preliminujg, e kosat sily wodnej, przerachowany na 1 k.p.,
ZLe przekr(?czy 450 lirow, za$ elektryczne urzadzenie oceniaja na
16—1_7 milionéw lirow, tak, iz wszystkie koszta razem wzigte maja
wynosi¢ okolo 110 miliongw lirbw. Poniewaz ceny jazdy za 1 km

) Por. Przegl. Techn. No 45 r. z., str. 634.
®) Por. w numerze niniejszym, str. 162.

w 3-ch klasach wynosi¢ majg 9,1, 6,3 i 3,1 centyméw, czyli na calg
linig 18,47, 12,88 i 7,31, przeto przewidywany jest dochéd brutto
8,9 milionéw 1 czysty zysk okraglo B milionéw liréw.
Doswiadczenia pod Berlinem znalazly doniosle echo w Ame-
ryce, skad podaja tamtejsze dzienniki, ze zarzad dr. zel. New-York
Central Railway przedsigbierze proby jazdy z zapelnionym pocia-
giem dla podréznych z predkoscia 215 km/g. W tym celu towa-
rzystwo to zbudowalo umy$lng linig do§wiadezalng w poblizu Sche-
nectedy, o diugosei 15 km, a pierwsze préby z lokomotyws elek-
tryczna nowego systemu rozpoczete zostaly juz w polowie lutego r.b.
W razie pomyslnego wyniku tych préob, zamierza towarzystwo Nesw-
York Central Ry parowozy na swych liniach natychmiast zastapié
lokomotywami elektrycznemi, a woéwezas i na tem polu Ameryka
wyprzedzitaby Europe. St.

Ztacze zaktadkowe z lubkami katowymi i podkiad-
kami pomostowemi.

W obrebie okregu Elberfeld drég zel. panstwowych pruskich,
na liniach mocno obeciazonych, dwutorowych, po ktérych biegna po-
ciggi pospieszne, urzadzono w latach 1892 —1895 pieé dzialek prd-
bnych w celu wyprébowania budowy wierzchniej ze ztaczami zaklad-
kowemi, z fubkami katowymi i podkladkami pomostowemi, wedlug
systemu towarzystwa ,Bochum®. Na rys. 1, 2 i 3 uwidoczniony

i jest ten system w widoku podtuznym, planie i przekroju.

Rys. 3.

Dlugo$é szyn (wraz z zakladks 50 mm dluga) wynosila
9,056 m. Kazde ogniwo spoczywa na 12 podkladach zelaznych.
W kazdym koncu szyny wywiercony jest jeden otwér dla sworznia.
Srodek zlacza znajduje sig nad érodkiem podkladki pomostowej B,
walcowane] ze stali zlewnej, Ta podktadka we weieciach urzadzo-
nych nad podkladami w jej krawedziach podiuznych przytwierdzana
jest do podkladéw przyztaczowych zapomocy czterech wkretéw zwy-
kiych (hakéw Srubowych) z lapkami. ZXwubki katowe A Iacza sig
z szynami zapomoca dwéch sworzni poziomych, a z podkladks pomo-
stowa zapomoca dwdch sworzni pionowych. Lubki opieraja sig o pod-
kladke powierzchniami pochytemi ab ramion poziomych (rys. 3),



tak, iz pomiedzy spodem szyny a wierzchem srodkowej czesci pod-
kladki pozostaje przestrzen swobodna, o wysokosci 1 ¢m. Wskutek
tego obciazenie szyny przez kolo przenosi sie jedynie na czgdci po-
chyte podktadki pomostowej. Wedrowaniu (migracyi) szyn zapo-
biegaja plytki.przytwierdz?)ne zapomoeca wkretéw do czeéei pochy-
tych podkladki pomostowe;.

Oczekiwane udoskonalenia budowy wierzchniej pod wzgledem
spokojnej jazdy, zwiekszenia trwaloscl szyn i zmniejszenia kosztow
utrzymywania, nie zostaly osiaggniete na dziatkach prébnych. W cza-

sie pierwszych dwoch lat jazda byla rzeczywiscie spokojniejsza.|

i uderzenia rzadsze, anizeli przy zwyklych zlaezach niepodpartych,
poZniej jednak, pomimo bardzo starannego utrzymywania odnosnych
toréw, wytworzyly sig pod wplywem obcigzen taboru, w torach,
w szynach 1 w zlaczach powazne nieprawidlowosci, ktére powstaé
mogly tylko wskutek wad zasadniczych danego typu ztacza. W szy-
nach zauwazono w krawedziach weieé liczne pekniecia 1 wyszczer-
bienia, ktére zniewalaly do przedwczesne] wymiany odnosnych szyn.
Fubki w krawedzi kata zginaly sie lub pekaly. Sworznie poziome
i pionowe oraz wkrety, w powierzchniach przylegania mocno sig
§cieraly, a przytem i wyginaly sig, tak, ze nie mogly byé dokreca-
ne; przy rozbieraniu zlacza trzeba je bylo odrabywaé. Fubki
wtlaczaly sie w plytki oporowe lub odwrotnie plytki w lubki na
1 em. Wskutek odksztalcen zlaezkéw cale zlacze rozruszalo sig
tak, iz spéd szyny opieral sig bezposrednio na podkladce pomosto-
wej. Wskutek uszkodzen i odksztalced musiano szyny i zlaczki
czeéciej zmieniad, anizeli przy typie budowy wierzchniej ze zwy-
klemi zlaczami niepodpartemi. Nadto wskutek nagromadzenia tuz

obok siebie sworzni i wkretéw, utrzymywanie w stanie nalezytym | ololo 19w
| ~.0

zlacza bylo utrudnione.

Wobec takich wynikéw, zaniechano dalszych prob, tembar-
dziej, e stan toréw byt tak zly, iz na wszystkich pigeiu dziatkach
prébnych, a mianowicie na dwéch po 7latach, a na pozostalych trzech

po 8 latach, musiano tory zastapié nowymi, ze zlaczamni niepodparte- |

mi zwyklego typu. —jh—

(4. d. B, Na 11 r. b,, str. 69).

Produkcya materyatu palnego w cegietkach.

Produkeys cegielek weglowych stanowi w Niemczech powazng,
galaz przemysiu: w 1901 r. pracowale w niej 24 000 robotnikéw, wy-
twarzajacych przeszlo 6 milionéw ¢ cegielek.

Maferyalem na cegielki shuzy lignit, odpadki i szlam weglo-
wy, trociny i t. d. Lignit daje siq prasowaé bezposrednio w ce-
gielki, szczegdlnie jesli zawiera 3—10% materyi bituminowej; w obec-
nosci wiekszej ilosci tej ostatniej nie twardnieje; dla otrzymania
mocnych cegielel jest rowniez niezbedna wilgoé.

Bituminowe materye, zawarte w odpadkach wqglowych], miek-
na, dopiero przy 200% z tego wzgledu, gdy maja one sluzyé za je-
dyny srodek wigzacy, to przy produkeyi cegielek musimy stoso-
waé wysoks temperature lub tez odpowiednie ciSnienie; zaréwno je-
dno jak drugie, jest szkodliwe dla pras i dla ludzi, pracujacych koto
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| nich; dla tych ostatnich, ze wzgledu na tworzacy sie dym. Dlatego
tez bituminowe materye zastgpuje sig chetnie innymi cialami wia-
zgcymi. Jednem z najlepszych jest smola: daje ona twarde cegielki,
nader trwale, dobrze sig przechowujace i dajace mniej dymu niz
wegiel. Z innych $rodkéw organicznyech odpadki naftowe i1 asfalto-
we, aczkolwiek bardzo dobrze odpowiadajace celowi, ze wzgledu na
ceng moga byé tylko rzadko stosowane; nie gorsze ze wzgledéw tech-
nicznych, odpowiedniejsze za$ ze wzgledu na cene, sg odpadki bro-
waréw, gorzelni i cukrowni. Natanson i Tyborowski stosnja mie-
szaning, skladajaca sig z 3% niegaszonego wapna i 10% melasu i two-
rzacy sacharat wapnia, zwiazek twardy i malo rozpuszczalny w wo-
dzie. W tym samym celu moZna stosowad 2% wapna i 4% kro-
chmalu (wapno mozna zastapié magnezys); materyaly te zostajg na
sucho zmieszane, a nastepnie poddane dzialanin pary, przyczem na-
lezy unika¢ zbyt wysokiej temperatury (ponad 50°), poniewaz kro-
| chmal przechodzi wtedy w dekstroze i traci swe wlasnosci wigzgce.
Do produkowania cegielek z trocin nalezy je naprz6d poddaé

| suchej destylacyi, poczem pozostajaca smota lub oleje gumowe (resi-
| nous oil) powinny wystarczyé do wiazania podczas prasowania. Gu-
my sg wogoéle dobrym grodkiem wiazacym do wszelakich odpadkéw

I materyaléw palnych; zwykle zmydla sig je, aby nastepnie zamienid

w odpowiednie sole z tych ostatnich, sole amonowe maja tg wyzszosé,

i ze nie pozostawiaja popiotow, gdy tymezasem manganowe daja bar-

dzo suche cegielki.

Przy wyborze $rodkéw wigzacych nader wazng role gra poro-
wato$é materyaln, i te z nich sa uwazane za najlepsze, ktére razem
z materyalem palnym daja produkt, tworzacy po spalenin cegle; tak
np. szlam weglowy i glina w stosunku 1:2 tworza latwo materyal
zapalny, ktéry, spaliwszy sie, pozostawia dobra cegle.

Loé dodaje do niekoksujacego sig wegla gliny, wapna i pia-
sku w odpowiednim stosunku i wypala t¢ mieszaning w piecach ko-
ksowych: ulatninjace sig gazy zbiera sig, produkt zas, powstajacy
w piecach, zwilza sig woda i formuje w cegielki. Gminde proponuje
zastosowanie lupkéw ,posidonia® z jury szwabskiej, zawierajacych
substancyi organicznych; lupki zostaja zmielone, a nastgp-
nie prasowane; z poczatku sluza one jako paliwo, po spaleniu za$,
jako cegly.

Do uzytku domowego, w celu uzyskania tem latwiejszej za-
palnodci, nasyca sig cegielki saletra, guma, mydiem, smols i t. p.

Niedawno w handlu zagranicznym pojawily sie pod nazws
,absorbidu* nowe opatentowane cegielki. Zgodnie z broszura, opisu-
jace ten patent, cegielki absorbidowe skladajs sig z jakichbadz od-
padkéw organicznych i pewnej substancyi wigzacej, posiadajacej te
wlasno$é, iz po spaleniu cegielki tworzy ona z popiolami mase poro-
wuta, utleniajaca siarke wegla do bezwodnika siarkowego, ktory wia-
7e sie z popiolami w siarczany. Szkodliwy wplyw siarki, zawartej
w materyale opalowym, jest tak znaczny, iz juz sama zdolno$é wchla-
niania jej przez absorbid starczylaby, aby ten ostatni ogélnie zostal
wprowadzony. Dzisiaj, rozumie sig, trudno przesadzaé, o ile zalety
absorbidu, opisane w patencie, sa 1zeczywiste. Jesli jednak okaze sig
w praktyce, iz absorbid po spaleniu pozostawia niestapiajacy sie¢ po-
rowats mase, wchlaniajacy siarkes, a wedlug doswiadczen ,,Montani-
sche Central-Anstalt® w Budapeszcie z 4,11% siarki zostalo welilonigte
3,189 5, iz daje sig on fabrykowaé przez proste zmieszanie odpadkéw
materyaléw palnych z substancya wigzaca i wysuszenie cegielek
wzamian za prasowanie, na co specyalns uwage zwraca patent, to
mozna przepowiedzied absorbidowi znaczne rozpowszechnienie.

J. Goldberg, inz,

7. TOWARZYSTW TECHNICZNYCH,

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedzenic z d. 11
marca r. b. Posiedzenie zagail przewodniczacy, inz. p. fatkiewicz, za-
znaczajac strate, jaka ponioslo Stowarzyszenie Technikéw z powodn
$mierci trzech czlonkéw, a mianowicie: §. p. Jozefa Hussa!), “dzista-
wa Dabrowskiego ?) i I'ranciszka Braumana®). Na wezwunie przewo-
dniczacego, obecni uczcili pamieé zmarlych kolegéw przez powstanie.
7 kolei zabral glos inz p. St. Karpinski, méwiac

,,0 popularyzacyi wiedzy przyrodniczej w Warszawie®.

Postep techniki zalezny jest w znacznej mierze od rozwoju
nauk przyrodniczych, to tez krzewienie wiadomosci z przyrodoznaw-
stwa wdréd spoleczeristwa posiada nader donioste znaczenie. Program
szk6l drednich weale lnb bardzo malo uwzglednia tg potrzebg, to tez
popularyzacya wiedzy przyrodniczej w _naszych warnnkach jest
kwestya, bardzo powazng. Inz p. H. Karpinski wspomnial o usi-
lowaniach w tym kiernnkn podejmowanych migdzy 1870 i 1880 r.,
wspomnial o zaslugach zmartych K. Dziewulskiego 1 J. Slésarskiego,
oraz Br. Znatowicza, Milicera, J. J. Boguskiego i in. Zatrzyma-
wszy sig dluzej nad znaczeniem wydawanego od lat 25-iu czasopisma
» Wszechéwiat®, moéwea zapoznal sluchaczéw z dzialalnoscig istnie-
jacego przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa ,Oddziala krzewie-
nia wiedzy z dziedziny nauk $cistych, przyrodniczych i stosowa-
nych®. Oddzial ten przez szesé lat swego istnienia urzadzil 150 od-
czytéw publicznych ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniezych,
zgromadzil powazny zbiér przyrzadéw i okazéw, niezbednych do
wykonywania doswiadezen, i umozliwiajacych urzadzanie & zw.
pokazow fizycznych, chemicznych i botanicznych dla uczniéw szkol
prywatnych, gdzie z powodu braku miejsca i przyrzadéw nauczyciel

1) Por. Przegl. Techn. N 8 r. b., str. 114.
2) Por. Przegl. Techn Ne 9 1. b., str. 128.
3) Por. Przegl. Techn. N2 10 r. b., str. 144,

nie moze wykladu swego poprzeé¢ doswiadczeniami. Pokazéw takich

w ciagu lat czterech urzadzono 624 dla 8812 sluchaczéw, na odczyty

za$ wygloszone w ciagu lat szesciu sprzedano b5 549 biletéw. Na za-
| konczenie méwca wspomnial o wydawanem w r. b. nowem piSmie

przyrodniczem, popularnem, , Przyroda® %) i przedstawit dotychezas wy-
‘ dane zeszyty.

Nastepnie toczono dyskusye nad sposobami ozywienia zebran
piatkowyecl, w ktoérej brali udzial pp.: Knuuff, fiatkiewicz, Karpinski,
Sroka i Schramm. St. K.

Eodzka Sekcya Techniczna. Posiedzenie z d. 26 lutego . b.
P. Br. Rogowski méwil:

,,0 wybuchach (eksplozyach) w zakladach przemyslowych®.

Miano to obejmuje wiele zjawisk o raptownym przebiegu, z prze-
jawem sily rozsadzajacej. Réznorodne objawy wybuachéw, jak: wi-
réwek, kotléw, gazu swietlnego, kurzu maeznego, dynamitu i t. p.
rézmis, sig zasadniczo miedzy soba.

Pierwszy rodzaj nie jest wlasciwie wybuchem, lecz gwaltownem
rozdarciem wskutek tego, Ze normalnie dzialajaca sila mechaniczna,
np. sita odsrodkowa, przekroczyla granice wytrzymaltodci materyalu,
czy to ze zlego urzadzenia maszyny, czy tez wskutek swego chwilo-
wego a nadmiernego zwigkszenia.

Wybuch wlasciwy nastepuje przy naglem zjawieniu sig pro-
ceséw i sil nienormalnych, lub bedacych w stanie potencyonalnym,
ukrytej gotowosci do dzialania (np. lzy barawskie).

Wybuch kotla parowego jest wybuchem w prawdziwem te-
go slowa znaczenin, ma jednak te wspdlng z poprzednimi cechg, ze
przyczyna lezy w przejawie sil fizycono-mechanicznych, przekraczajacych
graniceg wytrzymalosci materyaléw.

O ile te granice nie beda przekroczone — wybuchu nie bedzie.

1) Por. Przegl. Techn. N2 48 r. z., str. 663,
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W przeciwienistwie do wybuchéw powyzszych — sa: wybunch gazow
I materyaldw wybnchowych, w ktorych prayezynie leza zjawiska fi-
zyczno-chemiczne, : -

Wybuchy te nastepuja zaréwno w zamknietych jak i otwar-
tych pomieszezeniach, fakt wiegc przejawu wybuchu nie zalezy od wy-
trzymalodci materyaldw, jak to bylo wyzej.

. Podzieliwszy wybuchy na fizyczno-mechaniczne i fizyezno-che-
miczne, prelegent przeszedl do poszczegdlnego opisania roznych ich
pPrzejawdw.

: W pierwszym rodzaju wybuchun, zwykly przyczyna jest dziala-
nie sity odérodkowej. Nazywaja jednak, nieraz niestusznie, wybu-
chem peknigeie zbyt slabego zbiornika, ze Sciesnionym gazem, np.
z sucha pars pod cisnieniem; takie wypadki nalezgy do tejze kate-
goryi, najczesciej jednak nazwa ta stosuje sig do dzialania sily od-
-?'YOd.kowej: kolo zamachowe, wiréwka, toczydlo i inne masy wiru-
Jace, rozpadajac sig na czesei, moga wywoladé powazne szkody. Jako
srodek bezpieczenstwa prelegent zaleca, aby w miejscach narazonych
na podobne rozerwania, unikaé przechowywania materyaléw wybu-
thO\Vych i latwopalnych, a takze rur gazowych, przewodow parowych
it.p.

Drugiego rodzaju wybuchy, w ktérych przyczyng przekrocze-
nia granicy wytrzymalosci materyaléw, jest zjawiajaca sie¢ rapto-
wnie nienormalna sila fizyczno-mechaniczna, zachodzs przy naglem
przejéciu ciala ze stanu cieklego w lotny, pod wplywem wielkiej
ilodci ciepla, lub gwaltownego zmniejszenin ci$nienia. Do tej kate-
goryi zaliczy¢ nalezy wybuchy kotléw parowych lub aparatdw, w kté-
rych znajdnje sig pod cisnieniem (lub o temperaturze blizkiej wrze-
nia) woda lub inna ciecz (np. aparaty do gotowania szmat, autokla-
wy, kalandry i inne).

Nalezg tu jeszcze wybuchy zbiornikéw gazéw skroplonych
przy mnaglem zmniejszeniu cisnienia. Nastepnie prelegent przeszedl
do opisania przyczyn wybuchéw kotléw parowych, podajac wysoko-
$ci temperatur przy réznych ci$nieniach. Dla uplastycznienia skut-
kéw wybuchu kotla, prelegent poréwnal i wyliczeniem stwierdzil, ze
wybuch kotla, zawierajgcego 12,6 m# wody, czesci parowej b,4 m?,
daje taki sam skntek jak wybuch 76 pud. prochu. Prelegent przed-—
stawil fotografie ilustrujace caly szereg spustoszen, jakie wywolal
wybuch dyfuzora w jednej z tddzkich fabryk. Dyfuzor, majacy 2 atm.
ciénienia i weZownice majaca 6 atm, cisnienia, wylecial w powietrze,
rujnujac cale zabudowanie. Jako przyvezyng wybuchu, prelegent po-
daje przypuszczalne peknigeie wezZownicy i nagrzanie calej zawarto-
dci cieczy dyfuzora do wysokiej temperatury, odpowiadajacej 5—6
atm, ci¢nienia, ktérego dyfuzor nie wytrzymal. Przy autoklawach—
przyrzadach do gotowania pod zwigkszony temperatura i pod cisnie-
niem — niebezpieczenstwo tego rodzaju wybuchu jest znaczne wéw-
czas, gdy otwieraja wlazy lub otwér spustowy, nie doczekawszy siq
zupelnego spadku cisnienia. Szczegélniej niebezpiecznie jest wow-
czas, gdy w aparatach takich znajduja sig latwo palne }natel:yaly,
jak spirytus, benzyna, eter. W warnikach papierni niebezpieczenstwo
wybuchu zwieksza sig przy uzycin dodatkéw (jak np. lug sodowy,
soda kazuistyczna), ktére dzialaja korozyjnie ma Scianki. W kalan-
drach wybuchy nastepuja przy zlem odwadnianiu bgbnéw. Zwiazek
inzynieréw niemieckich, przyczyne wybuchéw kotldw i aparatéw
okredla jak nastepuje:

»Wybuch nastgpuje woéwezas, gdy $cianki naczynia dostana
takie pekniecie, przez ktdre nagly wyplyw pary lub cieczy zréwno-
wazy cisnienie wewnatrz i zewnatrz naczynia‘.

Z kolei prelegent przeszedl do grupy wybuchéw fizyczno-che-
micanych. Wybuchy, ktérych pierwsza faza jest reakeya lub rozklad
chemiczny, nalezy podzieli¢c na 4 rodzaje:

1) wybuchy mieszaniny gazdw;

2 gazu z kurzem (lub odwrotnie);

mieszaniny cial plynnych i stalych — i
4) , cial wybuchowych.
Wybucﬁly mieszaniny gazéw sa stosunkowo najliczniejsze.
Wiele z gazéw palnych, bedac zmieszane w pewnym stosunkn z tle-
new lub z powietrzem (wladciwie z tlenem powietrza), wybucha przy
zetknigcin z ogniem. Jako przyklad postuzyé moze mieszanina tlenu
z wodorem (w stosunku 1:2), gazu $wietlnego z powietrzem, acety-
lenu, gazéw kopalnianych i innych.

Mieszanina réwnyeh ilog:i wodoru i chlora wybuncha juz pod
dzialaniem promieni stonecznych, a nawet $wiatla elektrycznego lub
magnezyowego; tak samo zachowujs sie mieszaniny chlorn z acetyle-
nem lab gazem blotuym. Rowniez wybnchajs mieszaniny par, np.
alkoholu, benzyny, eteru, siarku wegla i inne.

Proces wybuclu jest skutkiem silnego powinowactwa chemicz-
uego jednych gazéw Inb par do drugich, najezesciej do tlenu i wiel-
kiej dazZnosei do polaczenia sig, Lktére nastepuje przy sprzyjajacych
'_‘kOllCZ}lOSCiach, np. obecnosci plomienia, przyczem w calej masie
L prawie jednoczednie, wywiazuje sig wielka ilosé ciepla, rozprezajaca
silnie gazy. Wszystkie “takie mieszaniny gazéw lub par maja te
wlasnosé, ze wybuchaja tylko w pewnyech granicach zmieszania, t. j.
istnigjeé pewne maximnm i minimum dla kazlego gazu, przy wzajem-
nym stosunku, od ktérych nizej lub wyzej niema wybuchéw. Tak np.
gaz swietlny Z powietrzem zaczyna wybuchaé gdy go jest 8%, a prze-
staje, gdy go jest 238% lub wiecej. I tak: pry 4% mnie zapala sie,
przy 6% zapala}ﬁe powolne, przy 8199 spalanvie szybkie z szumem,
13—14% S‘pulamevw rodzaju  wybuchu, 14 - 284 wybuch (najsiluniej-
szy 19 - 23%), przy 23—95% spalanie szybkie, przy 25—28% spalanie
powolne, wyze]j 28% palenie sig zwykle:'

__Dalej prelegent mowlt przewaznie o mieszaninach réznych ga-
-20W 1 par z powietrzem, jako najwigcej powodujacych wybuchy
W warunkach bezposrednio nas obchodzacych. (Inne mieszaniny
1 “'ybll’Cl}y_ zdarzajg sig tylko w Ia.boratory'ach). Granice wybuch6w
dla ozesciej spotykanych gazéw i par w stosunkn procentowym do
calej mieszaniny z powietrzem, tak sig przedstawiaja:

n
kil
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‘Gaz swietlny 8 acetylen 3 -82%, wododr 7-754%, tlenek
wegla CO. 13—75%, gaz blotny (methan) 5—14¢%, gaz wodny 9- 55%,
benzyna 2,5—5%, alkohol 5—15%, eter i siarek wegla od 6% wybnch,

Towarzystwa ubezpieczeniowe wobec bardzo wielkiej zdolno-
sci wybuchowej acetylenn, zachowuja sig¢ wzgledem jego uzycia-
bardzo ostroznie. Granice wybuchowosei gazu acetylenowego sa
przeszlo 5 razy wieksze anizeli gazu oswietlajacego i

Rozpatrujac sie w wyzej wymienionych gazach i parach, od-
nosnie do zdolnosci wybuchowych, otrzymamy ponizej wymienione
cechy: i

I. Wazniejsze gazy nzywane do oswietlenia, nagrzewania i do
celow motorowych:

a) (Faz swictlny z wegli kamiennych jest wzglednie od innych
bezpieczniejszy, szczegdlniej gdy jest dobrze oczyszczony. Gaz taki,
sam otrzymywany z tluszczow i olejow, jest tanszy i czystszy od we-

. glowego, ma jednak te wade, ze latwiej plomien gas$nie, musi wiec
' byé chroniony od przeciagéw.

Zwykly gaz §wietlny jest dosyé bezpieczny i z tego wzgledu,
ze nie potrzebuje by¢ pod duzem cisnieniem, gdyz wystarcza 256 —
50 mun stupa wodnego, aby prawidlowo odwietlal; z powodn tak ma-
lego cisnienia niema obawy o wielki wyplyw gazu 2z zagaszonych
palnikow,

Przy niektérych palnikach, jak Milleninm, Lucas, Pressgas i in.
zwigkszaja ciSnienie gazn, w kazdym razie nigdy nie przekracza ono
2 atm, Dla zwigkszenia efektu swietlnego, gaz zwykly naweglaja
przepuszczaniem przez pary réznych olejow, eteru naftowego, naftaliny
($wiatlo Albocarbon), benzyny i inne. Wszystkie te domieszki ma-
ja wiecej wybuchowych zdolnosei od gazu $wietlnego.

Jeszcze niebezpieczniejsze sa niektore gazy do oswietlania, t. zw.
gazy powietrzne (n. Luftgas), otrzymane przez naweglanie (carburinem)
powietrza, przepuszczajac go przez pary nafty (n. Pontagas), ligroiny,
gazoliny, eteru naftowego (n. Hidriningas) i in.

by Uzywaja w przemysle (z tejze grupy weglowodordw) ga-
zy: generatorowy, gaz woduy, pélwodny (Dowson’a), silnicowy i in.

Pierwszy otrzymywany jest przez niezupelne spalanie wegla.
Ma on slabe wlasnosci wybnchowe. Natomiast gaz wofuy7 otrzymy-
wany 2z przepuszczanej pary wodnej przez wegle rozzarzone do
1000—12009 majae okolo 50% wodorn, jest latwo i silnie wybuncho-
wy. Niebezpieczenstwo jego powieksza brak zapachu, wskntek
czego dodaja do niego ciala o silnej woni, jak asafatyde (Mercaptan).
‘W przemysle uzywa sig tego gazu do silnego nagrzania, np. do spa-
jania i t. p. zapomoca specyalnych palnikéow (fabr. Fitzner i Gam-
per stosuje go szeroko). Uzywa sig w stanie czystym lub w zmie-
szaniu z gazami generatorowymi. UzZywaja go tez do celéw mo-
torowych i do oswietlania, w ostatnim wypadka w specyalnych
lampkach zarowych, lub w stanie naweglonym. Samo otrzymywanie
tego gazu jest niebezpieczne z powodu przepuszczania przez wegiel
kolejno to powietrza dla rozzarzenia (10—15 minut), to pary (2—6 mi-
nut). Jest wiec obawa przy tych zmianach wpuszezenia wewnatrz
powietrza i przez to otrzymania silnego wybuchu Baczna tez musi
byé zwrdécona uwaga przy puszczaniun aparatu, oraz przy naprawach.

Przez przepuszezanie przez rozzarzony wegiel pary razem z po-
wietrzem, otrzymuje sig gaz t. zw. pilwodiy (gaz Dowson’a), uzywa-
ny do ogrzewania, motoréw i czesciowo do oswietlenia. Zdolnosé wy-
buchowa tego gazu jest muniejsza, niz gazu wodnego.

Jednym z najlatwiej wybuchajacych gazéw weglowodorowych
jest acetylen, Lktéry musi mieé ciSnienie w rurach wieksze, anizeli
gaz Swietlny; strata w przewodach wynosi 153, zamiast jak u gazn 7%,
wskutek czego jest wigksza mozebno$¢ wybuchu acetylenu na ze-
wnatrz rur przy zmieszania sie w odpowiednim stosunku z powietrzem,
Rurki gumowe nieprzenikliwe dla powietrza, przepuszczaja acetylen,
worek gumowy napelniony acetylenem, po 5-ciu minutach nie zawiera
go wecale,

¢) Mieszanina wodoru z tlenem (gaz piorunujacy), uzywana jest

| w przemysle w odpowiednich palnikach do topienia, spajania i t. p.

Zdolnosé wybuchowa ogélnie znana. W pomieszczeniach akumulato-
réw nalezy sig przed nim szczegélniej wystrzegac.

Réwniez a nawet wigcej niebezpieczne w przemysle sy gazy,
wydobywajace zi¢ poboczni¢ przy roznych fabrykacyach, gdyz na nie
mniejsza czujnosé zwracajg. [ tak: ) i

@) W fabrykach lakieréw przy grzanin réznych olejéw i zywic

| tworza sig latwo wybuchajace pary. Najgorsze sa lakiery benzyno-

we 1 eterowe.

%) W lakierowniach skér, mebli Zelaznych i t. p. nastepujg cze-
ste wybuchy gazéw i par w piecach do-suszenia, gdzie temperatura
dochodzi niekiedy do 70°.

¢) Wszelkie fabrykacye uzZywajgce: benzyny, spirytusu, etern,
siarku wegla, gdzie plyny te uzywane sa do ekstrakeyi i odtluszcza-
nia, maja czeste wybnchy. Pary siarku wegla w zmieszanin z po-
wietrzem, wybuchaja przy 100°% a wiec od zetkmigeia z rurami paro-
wemi.

dy W cukrowniach pray dyfuzorach, wydzielaja sig niekiedy przy
fermentacyi razem z kwasem weglowym wodér i gaz blotny, ktdre
czasem wydzielaja sig przy czyszezeniu parnikéw kwasami: solnym
lub siarczanym. Przy wejsciu do takich aparatéw ze Swiatlem, cze-
sto trafiaty sie wybuchy.

¢) W browarach, przy smolowaniu beczek, tworzy sig wielka
ilog¢ gazow ze smoly; gazy te w polgczeniu z powietrzem, daja mie-
szaning silnie wybuchowsg

f) W fabrykach sSwiec stearynowych, a zwlaszcza parafino-
wych, tworza sig pary latwo wybunchajace

g) W kopalniach wegli wybucha czesto gaz blotny, w polacze-
niu z innymi gazami.

k) W piecach metalurgicznych i innyel, gdzie przy nieprawi-
dlowem spalanin wytwarza sig tlenek wegla, ktéry ma bardzo sze-
rokie granice wybuchowosei (10—754;. Czesto bardzo, gdy po skon-

8
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czonej robocie zamknie sig palenisko i komin, nagromadza sie z po-
zostalego wegla tlenek wegla, ktéry tworzy przy ponownem puszcze-
niu pieca, mieszaning wybuchajaca.

W wielkich piecach, przy t. zw. ,kozlach® (zatrzymaniach sig
materyalu), po raptownem spadniecin materyalu moze przeniknaé du-
%0 powietrza i z gazami piecowymi, zawierajacymi nieraz duzo tlen-
ko wegla i weglowodoréw, wytworzy¢é mieszaning wybuchajaca.

W piecach pudlowych wybuchy unastepujs podczas ochladzania
spodu pieca woda, ktora od goraca rozklada sig na gaz piorunujacy.
Szczegdlnie silnie rozklada wodeg roztopione zelazo

Nastepnie prelegent przeszedl do srodkéw zapobiegajacych wy-
buchom.

Najwazniejszym srodkiem jest wentylacya, zastosowana do ciez-
kosci gazbéw, t. j. czy ma wyciagad¢ gazy lzejsze od powietrza z su-
fitu, czy ciezsze od podlogi.

Do gazdw lzejszych od powietrza zaliczyé mozna: woddr 0,069,
gaz $wietlny 0,4—0,8; gaz blotny 0,6, acetylen 0,9; gazy generatoro-
we i Dowson'a sg lzejsze od powietrza, chociaz niewiele — cieZar
ich wlasciwy jest zmienny.

Gazy ciezsze od powietrza: tlen 1,105, gaz powietrzny 1,3, alkohol
zwykly 1,8, chlor 2,45, eter 2,56, siarek wegla 2,65, benzol, 2,77.

Wybuchy mogs nastapié latwo, gdy ciezar wlasciwy gazu jest
zblizony do powietrza lub mniejszy; cieZsze gazy mieszaja sig trudniej
i opadaja na dél. Gazy ciczsze moga jednak posuwaé sie warstwa
daleko od miejsca wydobywania sig i spowodowaé wybuch w naj-
mniej spodziewanem miejscu. Do takich gazdw, wlasciwie par, nale-
7a, najcigzsze i najniebezpieczniejsze, jak: eter, siarek wegla, benzyna.
Pary takie mmogy sig spuszczaé po schodach, przez otwory w podlo-
dze i t. p. Jezeli w poblizn od miejsca, gdzie pary takie uchodza,
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znajduje sie jakie palenisko, to gazy moga sie dostaé z powietrzem |

i wywolaé wybuch nawet samego kotla.
wietrze pasmem z odleglosei 10 m.

7 innych sSrodkéw zapobiegaweczych najwazniejszym jest
unikanie plomieni naftowych i gazowych w miejscach narazonych
na wybunchy. Jako stale oswietlenie takich miejsc powinny hyé
uzywane zarowki elektryczue, zamkniete podwoéjnem szklem i z prze-
wodnikami izolowanymi. Jako przeno$ne moga by¢ uzyte tylko
lampy bezpieczenstwa Davy'ego lub specyalne elektryczne, Lamp-
ka Davy'ego nie pomaga przy siarku wegla. Drugim rodzajem
wybunchow chemiczno - fizyeznych, sa wyhbuchy kurzu. Obecnosé kn-
rzu, np. maki lab sadzy w mieszaninie gazu $wietlnego z po-
wietrzem, podnosi zdolnos¢ wybuchowsa tej mieszaniny i zaczyna sig
juz przy 8% (bez kurzn przy 12%), spala sig za$ ta mieszanina z kn-
rzem juz przy 3%. Zauwazono, ze domieszka kurzu przy mieszani-
nie gazéw znacznie ulatwia zdolnosci wybuchowe. Zdarza sie je-
dnak, ze sam kurz, w zetkniecin z powietrzem, powoduje wybuchy,
jak to bywa w mlynach, Do cial takich, ktérych kurz zmieszany
z powietrzem daje wybuchy, zaliczy¢é mozna: make, kurz z czy-
szczenia ziarn i slodu, otreby, cnkier, krochmal, kurz z materya-
16w wldknistycl: welny, bawelny i in., z drzewa, korka, kory debo-
wej, wegla, sadzy, zZywicy, celuloidu, naftaliny, siarki, niektérych
metali i in.

Dogwiadczenia wykazaly, ze obecnosé¢ 10 g bardzo drobnego
proszku weglowego w 1 / powietrza, daje juz masg wybuchowa,
Im pyl drobniejszy, tem go mniejsza ilos¢ wystarcza do wybuchu,
Jedng =z wlasnosci cial sproszkowanych jest latwosé utleniania.
Jaskrawym przykladem silnej daznosci utleniania sig cial w sta-

Kociol moze ciagnaé po-

nie sproszkowanym, gdy w stanie skupionym sa odporne na utle- |

nianie, posluzyé moze t. zw. pozlota w proszku, skladajaca sie
z bardzo rozdrobnionych stopéw bronzéw, jak bronz glinowy i inne,
Proszek taki ulatnia sie latwo, a w obecnosci wilgoei daje woddr,
ktéry w polaczenin z powietrzem da gaz piorunujacy, pray zetknie-
ciu za$ z woda wydzielajacy si¢ gaz ma nawet zdolnosci samowy-
buchajace. Podobnie zachowuje sig proszek cynku. Mieszanina ta-
kiego proszku z cialami latwo oddajacemi czesé swego tlenn, wy-
bucha nawet od uderzenia. lub tarcia. Z drugiej strony wiele cial
sproszkowanych okaznje daznosé zgeszczania gazdw przy swej po-
wierzchni, podnoszac przytem znaczuie temperature.

Znanym przykladem tej wlasnosci wehlaniania przez ciala po-
rowate jest platyna gabezasta, ktéra rozzarza sie przy zetknigeiu
z wodorem lub gazem sSwietlnym.

Antracyt w stanie sproszkowanym wchlania gazéw 5% swoje-
go ciezaru, a lignit do 109,

Saussier podaje nastepujace cyfry: swiezo wypalony wegiel
z buku wchiania 9 --14 razy wicksza objetosé tlenu anizeli sam zaj-
muje, kwasu weglanego 35, amoniakn 90 razy tyle.

Oba te czynniki: pochlanianie gazéw i latwe utlenianie razem
lub pojedynczo, wplywajg znacznie na zdolnosé wybuchowa kurzéw,
Do komor kurzowych i mlynéw, gdzie jest nagromadzona znaczna
ilosé kurzow, nie powinno sig nigdy wechodzié ze $wiatlem. Wybu-
chy w mlynach czesto bywaja po $wietach, w czasie puszczenia
w ruch miyna, gdy z wilgotnej maki wydzieli sie znaczna ilosé we-
glowodorn, t. zw, gazn blotnego. ) :

y Oprocz tego wybuchy zachodza: w garbarniach przy miele-
niun kory i drzewa garbarskiego; w papierniach przy trzepanin i roz-
rywaniu szmat; w browarach i slodowniach przy czyszczeniu jecz-
mienia i slodu; w miejscach, gdzie drobia wegiel, np. przy wyrobie
brykietéw; w cukrowniach przy rafineryach, gdzie miela cukier;
w fabrykach przy mielenin korka na mase izolacyjna; w przedzal-
niach bawelny. ? . ;

Zdarzaja sig tez samowybuchy, gdy kurz z wegla lub bawel-
ny zbiera sig w naoliwionych miejscach.

Srodki ostrozno$ci, dla uniknigein podobuych wybuchéw, leza
w unikanin wytwarzania kurzu, zamykaniu maszyn kurzacych w 0s0-
bnych pomieszczeniach bez odwietlenia gazowego lnb naftowego, w do-

1904.

brej wentylacyi nie tylko pomieszczen ale i samych maszyu, powodu-
jacych kurz, w unikaniu plomieni dn ogrzewania i oswietlenia.

Trzeci podzial wybuchu o podlozu chemicznem jest wybuch réi-
nych cial w zetknigeiu lub zmieszanin z innemi. Tu wchodza w gre
ciala gwaltownie utlaniajace sie, jak: ozon, nadmanganian potasu,
terpentyna, niektére kwasy i inne. Wybuchy takie nastepujg al-
bo wprost od zetkniecia sig lub zmieszania, np. kwas chromowy ze
spivytusem, eter lub benzyna z nadmanganianem potasu, potas obla-
ny wods, jod oblany amoniakiem i t. p. '

Inne potrzebuja mniejszego Iub wiekszego nagrzania, np. fo-
sfor czerwony z chloranem potasu, unitraty z alkoholem i inne. Inne
wreszcie mieszaniny wybuchaja od uderzenia, jak: fosfor czerwony
z saletra, chlorany z cialami organicznemi, jak maka, cnkier i inne
Wybuchy takie spotykane sa w przemysle rzadko.

Najwiecej niebezpiecznymi ROd wzgledem wybuchowym sa:
chloran potasu i chloran olowiu. Szmaty naoliwione przy czyszecze-
niu maszyn moga byd przyczyna wybuchu przy zetknieciu z chlora-
nem potasu.

Z kolei prelegent przeszedl do cial wéasciwie wybuchowych. Nie-
ktore z tych cial nie potrzebujy nawet by¢ nagrzane, lecz uderzenie,
tarcie, a nawet nieraz poruszenie wystarczy do przejscia ich ze stanu
stalego lub cieklego w stan lotny. Tak np. chlorek (NCl;) plyn
lub jodek azotu (NI,) proszek, wybunchaja bardzo silnie zu najliejszem
dotknieciem, lub od promieni slonecznych, a nawet od fal dzwigko-
wych. Wigkszosé cial wybuchowych wybucha od nagrzania lub za-
palenia, sa jednak takie, ktére spokojnie spali¢ sig moga bez wybu-
chu, up. dynamit, bawelna strzelnicza, gdy leza swobodnie, bez zam-
knigcia.

Inne wybuchaja przy nagrzaniun, nie wybuchaja zas, lub z tru-
dnoscia przy underzenin, np. proch strzelniczy, celnloid, nawet dynamis.
Najsilniej na ciala wybuchowe dziala zwykle wybuch w sasiedztwie
innego, lub takiego samego materyalu, lecz i tu rozmaicie zacho-
wujq sig rézne ciala: dynamit wybucha przy 30 m oddalenia od miej-
sca innego wybuchu, bawelna strzelnicza musi sig znajdowaé znacz-

‘nie blizej.

Litr prochu strzelniczego podczas wybuchu daje okolo 300 !
gazn (zredukowanego do 0° i 1 atm. cisnienia), litr nitrogliceryny
daje 750, bawelny strzelniczej 860 ¢. Preznosé gazu, powstalego z wy-
buchn prochn, moze wyuosié (w zamknigtem, wypelnionem przez sie
naczynin) do 5 tysiecy abm., uitrogliceryny 10 tys, 51ynamitu 12 tys.,
a piorunku rteci (Fulminat) do 28 tys. atm. Preznoé¢ ta dlatego jest
tak duza, ze wybuchowi towarzyszy zwykle rozwinigcie ogromnej ilo-
dci ciepta: 1 kg prochu 600 ciepl, bawelna strzelnicza 1100, dynamit
1200 ciepl., a temperatura dosigga: przy prochu 2100% przy bawelnie
strzelniczej 2650°, dynamicie 5400% nitroglicerynie 7000°. Preznosé
gazéw, inaczej sila wybuchowa, nie zawsze idzie réwnolegle z iloscia
wytworzonych gazéw i ciepla, bo np. najsilniej dzialajacy, piorunek
rteci daje tylko 240 ¢ gazu, 400 ciepl. ciepla i temperaturg 4000% proch
strzelniczy dziala od piorunku rteci 5 razy stabiej, pomimo wigkszej
ilodci wytwarzanego przy wybuchu gazu i ciepla. r

7" bardziej uzywanych cial wybuchowych w przemysle wigk-
szo$¢ zawiera zwiazki azotowe, najobszerniejsza jest grupa nitrozwigz-
kdw, przytem nitroorganicznych zwigzkow. .

Przy dzialanin silnym kwasem saletraanym, a jeszcze lepiej
mieszaning saletrzanego z siarczanym na cialo organiczne, zawierajace
drzewnik (drzewo, bawelna, sloma, papier i t._p.} lab eukry, krochmal,
gliceryne, naftaline, benzol, otrzymuje sig nitrozwiazki, majace wla-
snosci wybuchowe. Y

Zwigzki te spotykane sa w wielu fabrykach chemicznyck, cze-
sto nie jako ostateczne produkty, lecz jako przejéciowe lub pomocni-
cze materyaly, np. w fabrykach farb anilinowych (Nitrobenzol). Zwiaz-
ki te sa szczegdlnie niebezpieczue, gdy w sklad ich wchodza ciala
nieczyste chemicznie, lab gdy zostaje wolny kwas saletrzany, wéw-
czas latwo jest nawet o samozapalenie z wybuchem.

Poszezegdlue nitrociala wybuchowe sa:

1) Nitrogliceryna, plyn gesty, stvgnie przy 8° C., wybucha przy

| 257¢ przy nderzenin, tarcin, llajlat\\'iej przy wybuchu piorunku rteci.

Ostroznie zapalona, pali sie bez wybuchu. Zmieszana z martwicg
krzemionkows czyli okrzeméwks (n. Kieselgulr) daje dynamit, od-
porny na tarcie i stabe uderzenia, wybucha od iskry elektrycznej Inb
wybuchu piorunku rteci. ‘

2) Bawelna strazelnicza (Nitroceluloza, Pyroxylin) otrzymuje sie
przez dzialanie kwaséw wyzej wymieuionyph na bawelne, wybucha
przy nagrzaniu do 138°, gdy lezy swobodnie, & przy 1909, ody jest
w stanie sprasowanym. W stanie sucl}ym bardzo latwo zapala sig
i moze sig spalié bez wybuchu, w stanie mokrym wybucha bardzo
latwo od wybuchu innych cial: piorunku rteci lub suchej bawelny
strzelniczej.

3) Colloxylin, czesto spotykany w przemysle jako: a) collo-
dinm, uzywany do celéw medycznych i fotografii; b) z kwasem siar-
kawym daje colloidin—do fotografii; ¢) z nitrogliceryna daje zelaty-
ng strzelnicza do celow wybuchowych; d) sprasowany z kamfors da-
je celuloid.

Zelatyna strzelniecza i collodin lIla.‘];],- takie same wlasnosci wy-
buchowe, jak colloxylin b

Rozpowszechniony w unZycin celuloid wybncha przy 2009 nie-
wrazliwy na uderzenie i tarcie, choé przy uderzenin ostrem narzedziem
moze wybuchnag.

Wytwarza si¢ z bawelny strzelniczej lub colloxylinu przez na-
sycenie rozezynem kamtory w stanie spirytusowym, nastgpnie praso-
wanie i walcowanie. Poniewaz zawiera dnzo tlenu, pali sig latwo bez
dostepu powietrza, gasi sie frudno. Zarobiony z nieodpowiedniy ilodcia
kamfory, zapala sig latwo od ciepla lampy, nawet Zarowej, lub od
tarcia w kieszeni; zarobiony dobrze zapala sie przy 140% a wybucha
przy 195—200°. Kurz celuloidowy przy wyr'obach wybucha bardzo
latwo. U nas wyroby celuloidowe robia sig z plyt juz gotowych,
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Z innych materyaléw niebezpieczna jest nitrostvme, mogaca sig
wytworzy¢ z opakowania balonéw z kwasem saletrzanym. Stoma ta-
ka, jako nieczysta, latwo sig rozklada i nieraz wybucha sama. Wy-
buch nastepuje pray nagrzewaniu do 170°. Balon z siluym kwasem,
np. saletrzanym, od dzialania promieni stonecznych mozZe by¢ rozsa-
dZony. Balony wige z kwasami powinny byé stawiane pod dachem,
zdaleka od piecéw i cial, mogacych w polaczenin z kwasami dad
nitrozwiazki. Kwas saletrzany nizej 307 ]g nie zapali stomy. Balon
moze byé rozsadzony od silnego wstrzadnienia, ktére wywoluje wy-
dzielanie par kwasn.

Do wazniejszych zwiazkéw nitroorganicznych naleza jeszcze
spotykane w przemysle nitrobenzol i kwis pikrinowy. Pierwszy spotyka
sig w fabrykach farb anilinowych, drogi uzywa si¢ do barwienia wet-
ny i jedwabin na kolor z6tty. Sole kwasu pikrinowego uzywane sg
do wyrobu cial wybuchowych: melinitu, lyditu i in.

Do zwiazkow wybuchowych, zawierajacych w sobie azot, na-
leza, pioruniany lub piorunki zlota, svehra i végei (Fulminaty); sa to ciala
bardzo latwo wybuchajace, uzywane sz do wywolania wybuchéw
innyeh cial.

Do cial o wlasnodeiach wybuchowych nalezs takze
nie skroplonym. '

Poniewaz dotad byta mowa o wybuchash cial stalych lnb cie-
klych, prelegent zatrzymat sig dtuzej nad wybuchami acetylenu, jako
o objawie wybuchu ciala lotnego. Gaz ten ma wielkie zalety i ré-
wnolegle z niemi idace wady. Granice wybuchowosci mieszaniny

gazy w sta-

z powietrzem bardzo szerokie (3—82%); latwo rozpada sig na czgsci |

sktadowe (woddr, wegiel), rozwija duza ilo$é ciepta, czem powoduje
wybuchy rozszerzonego wodoru. Przy przepuszezeniu iskry elektrycz-
nej przez zbiornik acetylenu o 24 atm. zwigkszymy cidnienie do 10
atm., przy cisnieniu w zbiorniku 6 atm. zwigkszymy je do 42, a pray
21 atm.—do 210 atm. Przy acetylenie cieklym, ktory latwo otrzy-
maé¢ mozna przy 21 atm. i 0° (lub 42,8 atm. przy 20°), wybuch moze
daé 5—6 tys. abm. Acetylen nie powinien byé nigdy nagrzany ponad
85°. Ssybkie otwarcie wyplywu acetylenu moze sprawié wybuch.
Wszystkie domieszki, ostabiajace wybuch acetylenu, sa dotad nie-
sprawdzone. Uzywanie acetylenn w niektérych krajach jest wzbro-
nione. Polaczenie acetylenu z miedzia, srebrem i rtecia daje silnie

wybuchajace materyaly, dlatego zbiorniki acetylenu nie powinny byé J

nigdy miedziane. '

Prelegeut zakonczyl swoj odezyt wzmianka, ze zastosowanie $rod-
kéw zabezpieczajacych od wybuchéw, wobec réznorodnosci materya-
18w i ich zachowania sig, jest nad wyraz trudue i wskazowkami nie-
uchwytne. Czegsto nie jest sig w moznodci okreslenia przyczyny wy-
buchu i wobec zatartych zniszczeniem $laddow, stoi sig mieraz przed
miejscem wypadku jak przed zagadka, ktdrej rozwigzanie jest nie-
mozliwe. L. K.

Ps. Sprawozdanie z pogadanki ,,O kosztach oswietlenia elek-
trycznego®, wygtloszonej przez p. K. Stuzewskiego (por. Przegl. Techn,,
Ne 7 r, b, str. 91) uzupelniamy wzmianka, iz prelezent jako zrédlo,
z ktérego czerpal niektére dane, wskazal dzielo inz. p. B. Szapiro:
»Odwietlenie elektryczne® (Warszawa 1901).

7Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
Bronislawa Biegeleisena

,,0 motorach przemystowych pod wzglgdem ekonomii pracy®,
wygloszony na zgromadzenin tygodniowem w d. 24 lutego r. b.

Prelegent poréwnal rozmaite w przemysle uzywane systemy
maszyn, tak pod wzgledem teoryi, jak i praktycznego zastosowania,
wykazujac na pracowicie wykonanych wykresach (diagramach), ze
tak wszechwladna dzié maszyna parowa stoi co do uzytecznoscii wy-
dajnosei o wiele nizej od innych silnic, gdyz nawet w najlepszych
warnnkach i wedtug wynikéw najnowszych doswiadezen, moze tylko
co najwyzej 15% calego dostarczonego jej ciepla zuzytkowaé na prace
sknteczna, resztg zad$ 83% znzywa sig marnie. O wiele wigksza pod
tym wzgledem warto$é maja, zdaniem méwcey, silnice gazowe, ktére
sg w stanic zamienié 244% doprowadzonego ciepla na prace mechaniczng,
a jeszeze sknteczniejsze i wprost niedoscignione w swych wynikach sa
silnice naftowe, zwlaszcza zad systemu Diesel’a, zamieniajace 36% cie-
Pla na prace uiyteczna. To tez silnica naftowa posiada wielks przy-
szlodé w Galicyi, jak i we wszystkich krajach, obfitujacych w po-
klady ropy naftowej, a jakkolwiek donioslosé zastosowania jej do ce-
6w motorycznych nie doczekala sig jeszcze u nas ogdlnego uvznania,
to jednak przemawia za tem zastosowaniem, oprécz obfitodci tejze
ropy, jeszcze wiele wigcej waznych wzgleddw. I tak, przytoczyl mow-
¢a, ze dla otrzvmania tejze samej pracy, wazy ilosé ropy, potrze-

10j dla silnicy naftowej 6 razy mniej od wegla i zajmuje 8 razy
mniej od niego miejsca, niz w silnicy parowej. Réwniez do celdw
Przewozu
Wtedy,
réwno j

Olczyt inz.

zdaniem méwey, rozwinie sie nalezycie technika kolejowa, za-
ak i okrgtowa, gdy nastapi ogdlne i powszechne zastosowanie
TOPY pod kottami lokomotyw i okratdw.

koricu poruszyl prelegent najwazniejsza i rozstrzygajaca dla
; przedsigbiercy spraweg kosztéw, wskazujae, na podstawie su-
miennych obliczen, ileby kosztowala, np. we Lwowie, ta sama ilosé
energi, wytworzona z réznych silnic, prayczem okazalo sig, Ze sil-
Dica parowa zajmuje tylko posrednie miejsce, gdyZ najtanszy jest
motor naftowy Diesel’n, drozszy od niego jest gazowy, po nim dopie-
ro nastepuje maszyna pa.rowa,u a co najciekawsze, ze najdrozszy jest

kazdego

motor elektryczny, choé tak powszachnie juz badacy w nzyein. Szyl
jednak nie wynika bynajmuoiej, aby w pewaych warnnkach nie .uiato
byé wskazane jego nzycie, glyz poiwigeajac w pewnych wypilki:h
nawet wigksze koszta, zysknje sig za to na dogodnodci i réznych jezo
innych zaletach.

Odczyt d-ra Maksymiliana Thulliego, prof. Szkoty politechniczuej
we Lwowie:

»0 dopuszezalnych naprezeniach zesktadow zelaznobotonowych®,
wy sloszony na zgromadzeniu tygodniowem w d. 2 marca r. b.

Z powodn coraz czgstszego zastosiwania w praktyce zesktaddw
zelaznobetonowych, zaczato juz w niektérych patstwach wydawad
rozporzadzenia i przepisy, stanowiace normy do obliczania budowli
zelaznobetonowych i dopnszczalnego naprezenia. W Austryi wydala
dotad tylko dyrekeya bndowy drdég zelaznych panstwowwch w osta-
tnich czasach odnosne rozporzadzenie, a poniewaz zanosi sie juz
whkrétce na to, ze iinne urzedy panstwowe zamierzaja przystapié do
wydania podobnych norm, przeto, zdaniem prelegenta, czas juz jest
najwyzszy, na stanowcze omowienie tej sprawy ze strony czysto nau-
kowej i poczynienie odpowiednich krokéw, aby wydaé sie majace
przepisy, zgadzaly sie z wynikami nauki.

Zajmujacy swéj odezyt rozpoczal prelegent od omdwienia 4-ch faz.
jakie przechodzi belka zelaznobeton>wi podezas obciagzenia, oswiad-
csajae sie wraz z wiekszoseia dzisiejszych inzynierdw za obliczaniem
wymiardw weding fazy Ilb, w ktérej natezenie na ciggnienie w Ze-
lazie osigga wielkosé 2500—3000 kg na 1 em?, a odksztatcenie docho-
dzi do t. zw. granicy plynnosci. Wymiavy te, t. j. wysokos$é belki
betonowej i wielko$¢ wkladki zelaznej wyznacza prelegent na pod-
stawie zaloZenia, ze wyzyskanie tak betonu jak i zelaza jest w teoryi
jednakowe. Natomiast, w miarg moznodci, uzywa sie w praktyce be-
lek wyzszych i jakkolwiek beton w takim razie nie zostaje w zu-
pelnosei wyzyskany, to za to otrzymujemy te korzysé, Ze mozemy
uzyé mnniejszej wkladki zelaznej, a tem samem zmniejszyé koszta bu-
dowli. Jesliby stosunki budowlane nie poswalaly na tak znaczna
wysokosé belek i gdybysmy musieli zejS¢ poniZej powyzszej granicy
naprezenia, w takim razie musimy wziaé wielka wkladke zelazna, co
zndw nie bedzie ekonomicznie, gdyz wkladka ta nie zostanie réwniez
nalezycie wyzyskana.

W dalszym ciggu swego odezytu wyprowadzil prelegent bar-
dzo latwe wzory, stuzace do obliczenia potrzebnej wktadki zelaznej
dla przvjetej wysokodci belki, a otrzymane wyniki cyfrowe zestawil
w tabliczkach w ten spos3b utozonych, ze mozuna z nich i na odwrét
wyznaczy¢ wysokosé belki dla przyjetego procentn wielkosci wktadki
zelaznej. Przy uzyciu tych tabliczek obliczanie potrzebnych wymia-
réw moze nastapi¢ niezmiernie szybko i latwo.

W kofcn wykazal prelegent, Zze w praktyce nalezaloby przyj-
mowadé mniejsze naprezenie dopuszezalne dla zelaza, zas wigksze, jak
dotychczas, dla betonu.

W dluzszej dyskusyi zabierali nastepnie glos profesorowie Po-
litechniki pp. Hanswald i Skibinski, tudziez inz. Finkelstein i arch.
Zacharjewicz, przyznajac wielka zastuge prelegentowi z tego powodu,
%e przez nlatwienie praktycznego zastosowania zeskladdéw zelazno-
betonowych, zapomoca obliczenia i utozenia tablic wymiarowych, do-
pomégt do wprowadzenia w Zycie tak pozytecznego w dzisiejszych
czasach i waznego $rodka konstrukeyjnego.

Po zamknigein dyskusyi nad wykladem, udzielit przewodniczacy
glosa p. inz. Lutostawskiemu z Warszawy, ktéry podal do wiadomo-
sci obecnych, Ze zawigzany tamze Komitet redakcyjny pracaje nad
przekladem znanego podrecznika technicznego ,Hiitte“ na jezyk pol-
ski, przy réwnoczesnem nzupelnienin podanych w tymze podrecznikn
przepiséw i normalii pruskich przepisami i rozporzadzeniami innych
panstw. Podrecznik ten skladaé sig bedzie z 2-ch tomdw, z przyda-
niem osobnego stownika technicznego i zawiera¢ bedzie 120 arkuszy
drukn. Z powodun trudnosci, jakie nastrecza slownictwo w tluma-
czeniu, praca postgpuje powoli, lecz pierwszy tom ma sig nkazad juz
w roku biezgcym. Koszt tego wydawnictwa jest znaczny, gdyz obli-
czono go na 12000 rubli, z powodn licznych rysnnkéw. Mowea upra-
szal przeto imieuiem Komitetu redakeyjnego, o poparcie tego wyda-
whnictwa czy to przez zamdwienie znaczniejszej liczby egzemplarzy
przez polskie towarzystwa techniczne, czy teZz przez umieszczanie

| w podreczniku tym ogloszen firm polskich przemystowych, w formie

woda, i ladem wiecej si¢ ropa nadaje od wegla i dopiero |

technicznych informacyi, za odpowiednia oplata.

Na to stwierdzil przewodniczacy, ze Wydzial gléwny Towa-
rzystwa politechnicznego zaméwil juz przed dwoma laty 50 egzem-
plarzy podrecznika, co za$ do porozumienia si¢ z firmami, to bedzie
mozna zrobié odpowiednie kroki, chociaz u nas takich firm jest nie-
wiele. :

W dyskusyi zabierali glos pp. Zacharjewicz, Skibinski i Pa-
wlewski, poruszajac sprawe slownika, ktéry ma byé dolaczony do
podrecznika, zalecajac opracowanie tego stownika w porozumienin
z Komisys stownikowa Tow. politechuicznego, celem zapobiezenia
mozliwym niezgodnosciom i niejednostajnodci wyrazel, ktéremu to

zyczeniu p. Lutostawski obiecal uczyni¢ zadosé.

W koncu oswiadezyt przewodniczacy, Ze podda wnioski p. Za-
charjewicza, dotyczace przyjscia w pomoc Komitetowi redakeyjnemu
podrecznika .Hiitte*, pod obrady Wydzialn gléwnego juz na naj-
blizszem posiedzeniu. W. Z.

KRONIK

BIEZ A CA.

£ Wystawa wyrobow krajowych w Stryju. Pod egida lwowskiego
nolura reklamy wyrobéw krajowych odbyla sig w lntym 1. b. w Stry-
J? Prowincyonalna wystawa przegladowa wyrob6w krajowych, ktéra
W elggu kilku dni zgromadzita pokazng ilo$é okazdéw miejscowych

i zamiejscowyeh. Przemys! stryjski miedzy innymi reprezentowaly
wyroby biatoskérnicze p. W. S. Weinerta, parkiety reczne p. L. Wur-
ma, odlewy Zelazne i metalowe fabryki p. A. I. Benczera, czernidlo
fabryki ,Helios¥, wyroby drukarskie i rytownicze p. A. Miillera,
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wodki i likiery rafineryi p. 8. Waloskiego, wyroby z mlynéw bar. Bru-
nickiego, wyroby powroznicze p. A. Wagnera, blacharskie p. J. Ple-
tiena, kotlarskie p. F. Jedrzejowskiego, bednarskie p. Misiggiewicza,
kowalskie p. J. Kiernickiego, stolarskie p. Seolskiego, zapalki p. J. Li-~
pschiitza i inne.

Z zamiejscowych nadestali okazy pp.: Faranowski w Podhajcach
narzedzia rolnicze, Miesowicz z Korczyna plétna, Bogucki z Krakowa
wyroby szczotkarskie, Mossoczy ze Lwowa wyroby ze slomy praso-
wanej, Lewinski ze Lwowa wyroby ceramiczne, br. Romankau z Ho-
rodenki cykorye i Towarzystwo PowroZznicze z Radymna swoje zna-
nej dobroci wyroby.

Wystawa w jednym dniu Sciagnela przeszlo 2000 oséb i obu- |
dzila w okolicy znaczne zainteresowanie. St.

Wystawa elektrycznosci w Warszawie ') odroczona zostala do
r. 1905.

X Zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich?), lacznie z wystawsa ‘
przyrodniczo-lekarska?), odroczono do dalszego zawiadomienia, z po-
wodn wyjazdu wieln lekarzy polskich na Wschéd azyatycki.

Drogi Zelazne w Palestynie i (alilei. Juz istniejaca, zbudo-
wana przez niemeodw, sieé drég zel. arabskich ma byé niebawem roz-
szerzona. Linie, biegnace dzi§ na péluoc od jeziora Genezaret do
Damaszku i Mekki, zostana wkrétre nowa droga zelazng polaczone
z m. Srodziemnem. Za punkt wyjscia obrano male miasteczko nad-
morskie Haifa, polozone u stép gory Karmel, ktére za posrednicwem
nowej linii ma otrzymad polaczenie z jeziorem Genezaret. Szlak prze-
cina znane z Nowego Testamentu miejscowosci: Kafarnaum, Kana, !
Géra Tabor, Sason, Betsaida i1 Magdala, gléwna za$ stacya bedzie
Nazaret, miasto liczace dzi$ 10000 mieszkancw prawie samych chrze-
gcijan, Miasteczko Kafarnaum, zwane dzi$ Tel-Hum, polozone nad
jeziorem Genezaret, ma zostaé¢ portem handlowym dla zeglugi po je-
ziorze, ktdra, przez zaprowadzenie statkéw parowych zamiast dotych-
czas kursujacych tam barek i zaglowedw, bedzie zmoderunizowana.

Niemey, budnjacy te droge zelazna, licza na obfite zyski, ply-
nace z handlu z Afryka $rodkowa,. St

Kolej elektryczna jednotokowa Liverpool-Manchester. Po dlu-
gich naradach, w ktérych urzestniczyli najznakomitsi zawodowey
Anglii, parlament angielski pozwolil na budowe kolei elektrycznej
jednotokowej, systemu Behr'a, z Liverpooln do Manchestru. Koszt
budowy obliczono w przyblizeniu na 2000000 funtéw szterlingéw
Dlugosé calej linii ma wynosié £5 k. Najwieksza predkosé dojdzie |
do 177 %m/g. Obecnie jazda z Tiverpoolu do Manchestrn trwa 55 mi-
nut, na nowej kolei czas ten nie przekroczy 20 minut. Co 10 minut
ma byé wyprawiany pociag w kazdym z dwoéch kierunkéw. Przyj-
mujac Srednio 20 0s6b na pociag i obecne ceny biletéw, mozna liczyd
na 5% dochodu czystego od kapitaln nakladowego, po oplaceniu ko-
sztéw administracyi, utrzymania budowy w stanie nalezytym, amor-
tyzacyi i innych rozehodow.

Odczyty. Bardzo jeszeze slabo zbadany naukowo przedmiot
wybral sobie do odezytu p Jan Sosnowski. Sama watpliwodé, jaki |
tytal lepiej sie do odczytu nadaje, czy ,elektrycznosé zwierzeca®,
jakby to gléwnie sama tredé wskazywala, czy tez ,zwierzeta elek-
tryczne“, niejako odrebna od gléwnej tresci czesé wykladu— jest juz
dowodem zawilodei zadania.

Slynne odkrycie Galvani'ego w drugiej polowie XVIII w,
bylo poczatkiem poznania egzystency: pradow elektryeznych w mies-
niach i nerwach zwierzecych. Badania datuja sie od owej chwili,
lecz postepy wiedzy na tej drodze sa dotychczas bardzo jeszcze skape. |

Wprawdzie Du Bois-Reymond w' sto lat pézniej dowiédl ist- |
nienia tych pradéw. Wprawdzie wiadomo juz, Ze sila tych pradéw,
nader slaba w zdrowem miesnin, wzrasta, gdy miesien jest silnie
podrazniony, jak sie to jednak ma w rzeczywistodci i jaka roleg
w ustroju prady elektryczne cdgrywaja—dotychezas niewiadomo.

Istnieje hypoteza, ze prady owe stanowia wlasnie srodek ko-
munikacyjny pomiedzy siecia nerwdéw czuciowych a mézgiem w je-
dng i pomiedzy mozgiem a siecia nerwdéw ruchowych w druga stro-
ne... é‘zczuplu‘ jednak wiazka obserwacyi i trudnosé¢ badania zmian
energii i jej wynikéw w organizmach Zywych powstrzymuje rozwoj |
wiedzy w tym kierunku.

Bez watpienia, istnie¢ musi jakis zwiazek, czego jednak prele-
gent nie zaznaczyl, pomiedzy tymi objawami energii elektrycznej,
ktére dostrzegt Galvani i tak troskliwie badal Dun Bois-Reymond— |
a wyspecyalizowaniem sig w szczegdlnych wypadkach pewnych migé-
ni i nerwow tak dalece, ze przeradzaja sie one w cddzielne narzady
do wytwarzania emnergii elektrycznej.

Niezaznaczenie tego zwigzku sprawilo, ze odezyt wydal sig
jakby podzielonym na dwie rézne i niezalezne od siebie czesci.

Istnieja wiec zwierzeta, a wszczegdélnosei ryby w morzach polu-
dniowej Ameryki— wegorz, sam, dretwa specyalnych gatunkéw, po-
siadajace pod zewnetrzna swoja powloka narzady produkujace pra-
dy elektryczue, o wzglednie wysokiem napieciu...

Organa te powstaly z wyrdézniczkowania sie czastek materyi |
nerwowo-miesniowej...

dac mysla naprzéd, poza obreb faktéw iobserwacyi, moznaby
wige przypuseié, ze w kazdym nerwie musza sie znajdowaé czastki
specyalnie wrazliwe na te lub owe bodzce i ze kiedys wiedza wy-
kryje te poszczegélne ich wlasnodei.. a wtedy moze da si¢ tez odna-
lezé wytlumaczenie—na drodze pradéw elektrycznych—przenoszenia
bodzcéw do mézgu a pojeé¢ i rozkazéw woli od mézgu, w ktérym sa
poczgte, do nerwéw ruchowych, jako organéw wykonawezych.

Przyszlosé to przeciez niezmiernie odleglal...

*
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1) Por. Przegl. Techn. N 51 r. z. (ste, 711) i Ne B r. b, (str. 72). |
%) Por. Przegl. Techn. Ne 5 r. z. (str. 72) i Ne 49 r. z. (str. 674). |
%) Por. Przegl. Techn. Ne 7 r. b. (str. 94). |

Sprawa powstawania gatunkéw od czaséw starozytnych zaj-
mowala umysly badaczy.

Pierwotne wierzenia o niezmiennodci gatunkéw zostaly za-
chwiane ﬁrzez odnajdywanie szczatkéw istot gatunkéw juz na ziemi
nie spotykanych i frzez ukazywanie sig istot odmiennych od tych,
jakie sig zwykle widzialo...

Badania i opierajace sig na nich przypuszczenia i teorye po-
wstawaly, byly przedmiotem krytyk surowych i walk w swiecie
uezonych... i tak jest dotychezas, gdyz i dzi$ niema dostatecznych
danych do potwierdzenia stanowczego tej lub owej teoryi.

Historye ostatnich lat w tej dziedzinie badan przedstawil
w pigknym 1 swietnie wypowiedzianym odezycie p. Jan Tur.

Wspomniawszy o pierwszych watpliwoseiach Lukrecyusza co do
stalosci gatunkéw, p. Tur opowiedzial o walce Lamark’a, ktéry juz na-
ukowo stwierdzil te zmiennos¢ i ujal ja w teoryg, z Cuvier'em, kté-

| ry je powaga swego autorytetu pokonywal i nastgpnie o niespozytych

zastugach Darwin’a dla sprawy nstalenia pojeé o zmiennodci gatun-
kéw, wreszeie przeszedl do wlasciwego swego zadania.

Byla niem ostatnia i najnowsza teorya postawiona przez bota-
nika holenderskiego p. de Vries'a.
’ Uczony ten, zauwazywszy hagle przeradzanie sig pewnych ro-
$lin (wiesiolek Lamark’a), tak, ze z ich nasienia rodza sie rosliny
wszystkiemi swemi cechami rozne od macierzystych i stanowiace nie-
jako nowe gatunki, przyszedl do wniosku, ze nowe gatunki nie po-
wstaja ewolucyjnie przez powolne zmiany w ustroju gatunkéw zna-
nych, lecz Ze je przyroda wytwarza ,wybuchowo* nagle, w chwilach
mutacyi. Chwile takie przedzielajg od siebie cale dlugie okresy im-
mutacyjne... = :

Okresy takie trwaja po 4000 lat.. Jezeli wiec prawda jest,

| ze zycie Swiata slonecznego trwaé ma 36, czy tez 24 miliony lat, kaz-
| dy wiec gatunek zmienié¢ si¢ moze 9000 czy tez 6000 razy...

Rzadkosé chwil mutacyi jest, zdaniem p. de Vries’a, przy-

| czyna trudnodei obserwacyi, ktore musza nosié tylko przypadkowy

charakter.

Nie ulega watpliwosci, ze obserwowany wiesiolek tak wybu-
chowo wytworzyl nowe gatunki. Mozliwosé tego faktu potwierdza
obserwacya Sprenger’a w XVI w. nad zielem jaskdlczem, lecz, jak
stusznie zanwazyl prelegent, nie przekonywa to jeszcze, aby ga-
tunki nie zmienialy sie droga powolnej ewclucyi. Nie dowodzi, zeby

| przystosowywanie sig do warunkéw otoczenia, nadmierne uzywanie

Inb” zupelne zaniedbanie uzywania jakiegos narzadu, lub wreszcie ja-
kiekolwiek inne naturalne procesy nie powodowaly zmiany gatunkn.

‘W jakichs$ szezego6lnych warunkach rodzi sig zwierze lub ro-
¢lina mniej lub wiecej od macierzystej rézna. Nie przywykli do tego
widoku ludzie uwazaja ja za potwor.

Potwornosé ta jednak, droga naturalnego doboru i dziedziczno-
sci przekazywana potomstwn, potwornoscia byé przestaje, a utrwalo-
na, o ile jest dla danego organizmu w walce o byt pozyteczna, two-
rzy nowy gatunek. Gdy, przeciwnie, jest mu ona w tej walce szko-
dliwg, stawia ten organizm w warunkach mniej korzystnych, utrwa-
lié sig nie bedzie w moznosci i po efemerycznem istnieniu zniknie
z szeregéw walezacych. Takich efemeryd szezatki napotykamy czesto
w pokladach geologicznych.

Nie przeczac wiec moznosei naglego powstawania gatunkéw
w mys] teoryi mutacyjnej nczouego holenderskiego, p. Tur cofa sig
przed myéla, aby ta nowa teorya miala obalaé teorye powstawania
gatunkéw droga powolnych i stopniowych zmian ewolucyjnych...

Przyroda, mowi prelegent, posiada nie tylko nieskoriczong licz-
be form dla swoich tworow, lecz takze posiada i niezliczone sposoby
zmian tychze form.

Badania dawnigjsze stwierdzily jeden z nich—ewolucye, p. de
Vries wzbogaca wiedzg drugim—mutacya. Jeden nie wytgcza dru-
giego, a by¢ bardzo moze, ze ich jest o wiele wiecej i ze dzieja sig
w przyrodzie i innego jeszcze rodzaju ewolucye gatunkéw...

Pod sloricem powstalo istot wiele bardzo, ale Zzyé mogg tylko
te, ktore sa dosyé silne, aby oprzed sig mogly, zwycieZyé i przetrwad,

Toz samo dzieje sig i w dziedzinie mysli. Powstaja poglady,
kiernnki. dazenia, pojecia prawdy i piekna bardzo rézne i bardzo
liczne. Ostaja sie 1 zyja tylko te, ktére maja w sobie istotna sile
prawdziwej prawdy i rzeczywistego piekna,

Wsréd odezytéw o dcisle nankowej przyrodniczej tresci, p. Ale-
ksander Janowski wypowiedzial z fejze katedry muzealnej $wietny
odezyt opisowy, krajoznawezy, dajac niejako obraz Zewnqti-zny tyc'h
walk, jakie sie w przyrodzie odbywaja.

Powstanie pasma krakowsko-wielm’xskiego, dalszy proces walki
skal wapiennych z warnnkami zewnetrznymi, krazenie wéd w ich
pokladach, laczenie sie ich w potoki i rzeki, wyjadnili inni prelegen-
ci. P. Janowski chwycil te wody u ich ponownych na ziemie na-
rodzin ,u zrédet Warty i Pilicy* i pokazal shachaczom swoim ich
biegi, charakterystyke ziem, jakie przebiegaja, ludnosci, jej pracy
i zycia uie tylko dzis ale i w przeszlodci, ktdrej zabytki sa wzdluz
brzeg6w tych rzek rozsiane...

Turystyka swojska ma w p: Janowskim doskonalego i wy-
trwalego apostola, ktéry szerzy kult dla ziemi swojej i swojej przy-
rody. c

2 Kto wie, czy serya takich odczytéw mnie zrobilaby powaznego
wylomu w przyzwyczajeniu naszem do wycieczek do obcych i nije
zaszczepilaby cheei ,poznania wlasnego kraju¥, zanim sie innymi
zachwycaé pospieszymy. J. wt.
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ELEKTROTECHNIKA.

Trzeci Zjazd elektrotechnik6w Panstwa Rossyjskiego w Petersburgu.

Podal M. Pozaryski, inzynier, Warszawa.

(Dokonczenie; p. Ne 7 r. b., str. 95)

W Instytucie Elektrotechnicznym czlonkowie Zjazdu
wysluchali referatu p. N. N. Kaczarowa, dotyczacego prowa
dzenia praktycznego i teoretycznego nauczania w Instytucie.
Referent szczegdlnie zaznaczyl zmiany, jakie poczyniono
w prowadzeniu wykladow i zajeé¢ praktyeznych. Kurs nauk
w Instytucie podzielono na cztery specyalne dzialy: 1) prze-
noszenie i rozdzial energii elektrycznej, 2) tramwaje i drogi
zelazne elektryczne, 3) elektrochemia, 4) prady stabe; do tych
dzialéw przystosowano zajecia praktyczne sluchaczy w labo-
ratoryach, praktyke w czasie wakacyjnym 1 tresé projektow
dyplomowych. Charakterystyczng cechg wykladéw jest sto-
sowanie na szeroka skale zaje¢ praktycznych w laboratoryach,
lub tez w audytoryach pod kierunkiem profesoréw i asysten-
téw. Nauczanie geodezyi odbywa sig zupelnie bez wykladu,
tylko przez zajecia praktyczne. Wyklady chemii odbywajs
si¢ w audytoryach tak urzadzonych, ze kazdy sluchacz ma
przed sobg materyaly i przedmioty potrzebne do demonstro-
wanych podezas wykiadu doswiadczen i moze przerabiac¢ wla-
snoregcznie wazniejsze z nich jednoczesnie z profesorem. Naj-
bogatsze sa laboratorya dla pradéw slabych, nastepnie mniej-
sze dla prgdéw silnych i elektrochemii; zreszts urzadzenie
laboratorydéw nie jest jeszeze ukonczone.

Po p. Kaczarowie zabral glos prof. Porow, ktdry
méwil o telefonii bez drutu. Prelegent wspomnial krétko
o obecnym stanie telegrafii bez drutu i zwrdeil uwage slu-
chaczy na to, ze w warsztatach kronsztackich wykonano
urzadzenia dla kilkudziesigein stacyl telegraficznych floty
rossyjskiej. Stacye te poslugujg si¢ pragdem o sprawnosci
300 — 400 wattéw 1 dzialaja dobrze na odleglosé do 190
wiorst. Zwracajac sig do telefonii, prelegent zaznaczyl, ze
przy telefonowaniu bez drutu postugiwano sig¢ dotychezas
przewaznie pradami ziemnymi, ktére umozliwialy komuni-
kacye miedzy stacyami. Epison probowal zastosowaé do te-
lefonii fale elektromagnetyczne. Najdalej jednak posuniegto
telefonig zapomocs promieni $wietlnych przy zastosowaniu
Iuku Volty i selenu, ktérego opér sig zmienia pod wply-
wem zmiany sily o$wietlenia. Prelegent wpadl na mysl zasto-
sowania zwyklych fal elektromagnetycznych do telefonowania
bez drutu, z powodu przypadkowego spostrzezenia, ze telefo-
niczna sie¢ nadbrzezna w Oranienbaumie oddzialywala na
stacye odbiorczg telegrafu bez drutu, znajdujacs sie w Kron-
sztadzie. Na tej stacyl stosowano w pewnych razach do od-
bierania depesz zamiast aparatu Morse'a zwykly telefon,
0tz czasem styszano w telefonie rozmowe, ktéra, jak stwier-
dzono, byla prowadzona w sieci telefonicznej w Oranien-
baumie. " Przedewszystkiem powstalo pytanie za posrednic-
twem ktdrej czesci obwodu otrzymywano falowania pradu na
stacyi odbiorczej. Rozwigzano je utrzymujac, ze jedynym
Sprawcg, tego zjawiska moze byé koherer, poza tem prelegent
Zaznaczyl, ze juz HucHEs obserwowal dzialanie fal elektro-
mﬁtgﬂetycznych na mikrofon w obwodzie telefonu. Na zasa-
dzie tysh spostrzezen p. Porow robil doswiadczenia, wpro-
wadzajac w zwykly obwdd stacyi wysylajacej telegrafu bez
drutu zamiast klucza Iuk Volty, ktéry odbierat fale glosowe.

W tym czasie p. Lirszyc z Moskwy zakomunikowal
prof. Porowowr ¢ swoim pomysle umieszczenia mikrofonu
W plerwotnym obwodzie cewki indukcyjnej, wysylajacej fale
elektromagnetyczne.

Obecnie p. S. J. Lirszyc pracuje w Instytucie Elektro-
technicznym, pod kierunkiem prof. Porowa, nad swoim pomy-
slem.  Wyniki dotychezasowych préb sg nastgpujace: zapo-
moca d’WéCh stacyi, umieszczonych w przeciwleglych oficy-
nach gléwnego gmachu, udalo sig osiggna¢ komunikacye tele-

foniczng bez polaczenia drutowego. Schemat obwodéw na
stacyi méwiacej podany jest na rys. 6, gdzie B oznacza bate-
rye akumulatoréw, M—mikrofon dla pradéw silnych, S—ce-

M
Ud—j

=B

™ R

Rys. 6.

wke indukeyjng, a i b—bieguny, pomiedzy ktérymi powstajs,
wyladowania w chwili zmian sily pradu w pierwotnym ob-
wodzie cewki; biegun a jest polgczony z dlugim drutem, prze-
prowadzonym po $cianie.

Stacya odbiorcza ma schemat polaczen wskazany na
rys. 7, gdzie I oznacza ogniwo galwaniczne, T—telefon, K—
koherer, skladajacy sig z kawalkéw wegla 1 igiel stalowych;
w miejscu polgczenia koherera z telefonem jest odgaleziony
ddugi drut, przeprowadzony po $cianie.

Dzialanie takiego urzagdzenia od-
bywa sig w sposéb nastepujacy: fale
dzwigkowe, uderzajgc w mikrofon,
zmieniaja jego opdr, zmiana oporu wy-
woluje wahanie sig sily pradu w pier-
wotnym obwodzie cewki, prad ten
wzbudza przez indukcye w uzwoje-
niach wtérnych prady, ktére wywolujg
zjawisko iskry pomiedzy biegunami
a1ib (rys. 6). W takich warunkach po-
wstaje wahadlowy ruch elektrycznosci
w przewodnikach, polaczonych z bie-
gunami a i b; ten rauch wywoluje
w przestrzeni fale elektromagnetycz-
ne, ktére rozchodzg sig we wszystkich kierunkach. Na sta-
cyl odbiorczej fale te wywolujg wahadlowy ruch elektryczno-
$ci w obwodzie koherera (rys. 7), ktérego opdr w takich wa-
runkach zmienia si¢ w tem samem tempie, co sita przyply-
wajacych fal elektromagnetycznych. W obwodzie wige te-
lefonu, gdzie jest wilgczony koherer, mamy zmienny opdr,
wywolujacy zmiang sily pradu, a przez to drgania blaszki
telefonu.

Badanie iskry, powstajgce] miedzy biegunami a i b sta-
cyi wysylajacej, wykazalo, ze postaé jej zalezy w wysokim
stopniu od rodzaju dzwigku, dzialajgcego na mikrofon. Je-
zell uzywaé krecacego sig zwierciadla do badania tej iskry,
to obrazy jej chwilowych postaci otrzymuja sig zupelnie okre-
Slone dla danej gloski, wymoéwionej przed mikrofonem.
Stad wniosek, ze charakter fal elektromagnetycznych, t.j.
ich dtugosé i amplituda, sg zalezne od rodzaju dzwiekéw, od-
bieranych przez mikrofon. A wiec fale elektromagnetyczne
niosg z soba pietno lub obraz wyzej wspomnianych dzwigkdw.
Takie fale, dobiegajac do stacyi odbiorczej, wywoluja tu od-
powiednie wahania elektrycznosci, ktére dokladnie odczuwa
koherer.

Z powyzszego widzimy, ze zasada dzialania telefonii
zapomocy fal elektromagnetycznych jest bardzo prosta,
a praktyczne wykonanie jest obecnie w tym stanie, w jakim
byla przed kilku laty telegrafia bez drutu.

5

L

Rys. 7.
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Wspolczynniki temperatury dynamomaszyn o pradzie stalym.

Podal Jan Skowroiski, w Petersburgu.

W nizej podanych tablicach zestawione sa dane, otrzy-
mane z doswiadezen nad dynamomaszynami o pradzie sta-
Iym, nowoczesnej konstrukeyi, z okresu kilkuletniego. Praca
maszyn trwala kazdorazowo dokladnie 6 godzin, przy pelnem
obcigzeniu normalnem. Pomiary uskuteczniano w ciagu
10—15 min. po zatrzymaniu maszyn zapomocs termometru
cylindrycznego, ktéry umieszezano zawsze w zlobkach na
zwojach twornika. Tu nadmienié trzeba, ze temperatura
maszyn po 6-cin godzinach nie jest jednakowa na calej po-

wierzchni twornika. Mierzac jg w kilku réznych punktach,
otrzymujemy réznice 10—15° C. Brak scislych pod tym

kéw kola biegunowego).
blicy. Tablica I zawiera pomiary, odnoszgce sig do twornika.

wzgledem okreslen w przepisach co do ogrzewania sig ma-
szyn powoduje, iz zwykle mierzy si¢ temperature w jakim-
kolwiek punkcie powierzchni. Wyniki przeto bywaja bardzo
rézne.

Temperaturg zwojéw elektromagneséw mierzono w ze-
wnetrznych warstwach srodkowych, jako majscych najwyz-
szg temperature, zapomocy kilku termometréw.

Dynamomaszyny sg typu otwartego, mniejszej sprawno-
ci typu tarczowego (z lozyskami przymocowanemi do bo-
Szczegdly znajdzie czytelnik w ta-

Tablica 1.
—= ‘ - = —
) 13 l © o
2 s RErgaEss| .
] Hoicomn =273 ”’E% SI8E23 ";E Budowa twor- Tebdbks Tt
g S (MW EHI @D gl 2 : i
3 2. 22838 g'?%" s nika, kanaly o aq ast Ta Ca ax Uwagi
g e ) 9, 282823k g| .o wentylacyjne LS
) §S—= |84 ¢ & S o8 2 1
OF | E™ a3 s
S
otwarta, norm., uzwojenie pla- ;\I ﬁ?;ﬁ%unﬂf_
2 k. p. i 6 | 12 45 9,42 niema szczowe (Man-| 10 35,5 | 45,60 | 465 78 szyna 4¥l7)ieo-(1,1-
i/ i " telwicklung) nowa
33k. p.lotwarta., 1101'm.‘ 6 ‘ 8,0 l 27 ) 8,65 ‘ 1 kanal ’ ,, ‘ 9,35 , iy \ 300 | 280 ] 12,5 ‘ ;
5k p. }otwarta, norm.‘ 6 j 768 | 33 | 805 ’ 2 ‘ ,, | 855 | 108 | 835 | 300 ‘ 16,0 ' )
otwarta, norm. ’
25 kw |z lozyskami na| 6 3,7 35 14,2 2 kanaly ks 8,96 | 185 320 288 75 3
I plycie fundam.
bieguny cale
32 kw | otwarta, norm.| 6 1,3 40 14,75 3 & 78 3,95 240 187 7,45 | lane, 4-biegu-
| nowa
33 k. p,, " ) i 5—6 ’ 16 | 405 |92 < - 685 | 99 | 845 | 240 149‘| N
3 e J ‘ ol
5kw| . . | 6 | 146 | 2 |13 ; 5 485 | 122 | 2050 | 13 | 635 .
7 kw % 4 6 1,9 48,5 7% 3 kanaly » 81 11,7 | 384,5° 280 23,6 bé?bglggl)l’nlc?‘l\:g,
% Nabiegunniki
t ta, sci- 2
AT 6 73 3 | 99 o i 60 | 64| 420 | 250 | 81 z blachy
Snigta 8-biegunowa
biegnny cale
100 kw | otwarta, norm.| 6 1,2 59 15,9 o . 10,38 | 27,6 | 27° 280 | 14,2 lane
- 6-biegunowa
Nabiegunniki
t t: 4 i
15 feow | 0PI GOS0 | g | g g | dreduio) o q s k 6,55 | 185 | 36,50 | 240 | 78 |  zblachy
Scisnigta, 8-biegunowa
{

Oznaczenia sg podane wedlug wzoréw prof. ARNOLD'A
w dziele ,Gleistrommaschine®, t. I, a mianowicie, oznacza-
jac przez:

nig wlaéciwg ochladzajaca rdzenia twornika—a;, wedlug na-
stepujacego wzoru:

'n:D,,lli—;ztDm L h (Qi@

D, — zewnetrzng srednicg twornika w cm; U= —— 7 -(140,17).
D; — wewnetrzng E ~ ha wa
3 . o Da + -Dl' . o b
Dy — przeciqtng srednicg = ——— ; Oznaczajac nastepnie przez:
k  —ilos¢ kanaléw wentylacyjnych w tworniku; ly — dlugosé bocznych polgczen przewodnikéw twornika
h — grubo$é¢ rdzenia zelaznego twornika w kierunku pro- w omy

mienia;
I, — dlugo$é rdzenia zelaznego twornika w kierunku osi;
V. — predkosc na obwodzie zewnetrznym twornika w m/sek.;
i — 3 " »  Wewnetrznym 5
Wia— straty w rdzeniu twornika przez hystereze;
prady wirowe,

n

Vwa— » » n »
otrzymujemy stosunek powierzchni ochladzajgcej rdzenia

twornika do strat w tym rdzeniu, czyli tak zwang powierzch-

Wia— straty w przewodnikach twornika;

Wi, — straty w tej czeSci przewodnikéw twornika, ktdéra
znajduje si¢ w zlobkach rdzenia,

otrzymamy wlasciwg powierzchnie ochladzajascs bocznych

polaczen—ay wedlug wzoru: .
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Co sig tyczy wspélezynnika temperatury kolektora, to ta-
blica tu nie zostala pomieszczona ze wzgledu na to, ze nie
napotyka sig zadnych trudnosci przy obliczaniu go i1 podane
w podrecznikach ') formulki daja dokladue rezultaty, o ile
temperatura twornika jest $cisle obliczona i nie przewyzszyla
dopuszczalne;j.

Do latwiejszego oryentowania sie przedstawione sg wy-
niki z tablicy drugiej graficznie:

1) dla maszyn typu otwartego (rys. 1).

2) dla maszyn tarczowych (rys. 2),
przyczem wspolezynnik (), przedstawiony jest jako funk-
cya Vg, t. j. szybkosci twornika.

Z tablic powyzszych wyprowadzi¢ mozna wnioski naste-
pujace:

1) Wspdlezynnik temperatury twornika scisle da sig za-
stosowa¢ do jednego tylko typu maszyny lub do pokrewnej
blizko grupy maszyn.

2) Wahania wielkosci wspolezynnikédw temperatury elek-
tromagneséw sa bardzo znaczne dla jednego typu maszyn
i przy dokladnem obliczeniu nalezy dla kazdego wypadku
braé wspélezynnik odpowiednio do szybkosci twornika.

3) Przy wentylacyi zwojéw elektromagneséw kanalami
wspolezynnik redukuje sig znacznie, a mianowicie, jak widad
z przytoczonych w tablicy przykladéw, do 40%.

4) Przy dynamomaszynach wolnochodzacych (200—300 |
obrotéw na minute) przewletrzanie sztuczne zapomocs skrzy- |
de! umocowanych z boku twornika redukuje w znacznym ‘
stopniu wymiary maszyny; przewietrzanie takie znajduje tez |
czesto zastosowanie do elektromotoréw zamknietych z nizks |
iloscig obrotdw. {

1) Por. Arnold’a: Die Gleichstrommaschine, t. I.
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W celu dokladnego poréwnania temperatury takich
maszyn, przytaczam w tabliczece wyniki pomiaréw dla: 2-ch
typéw okretowych, poprzed}nio juz zamieszczonychi 1-go dwu-
biegunowego tarczowego. Straty, spowodowane przez wentyla-
tor, okazaly sig w te] ostatniej maszynie wielkosci 15 wattéw:

bez wentylatordw :

77 kw. n =300 175 kw. n =275 3,25 kw, n =550

105 v. 105 v. 65 v.
: [Drzewo 33“1 Drzewo — l
l:;’k" Zelazo 34°1Cz=416 | Zelazo 49,5° ; (', = 530 | Zwoje 52,50 ('=285

J

Ziwoje 42° | Ziwoje 420

Kolektor. . 43° (x=189 Kolektor 49,5 (=205 | Kol. 65° (=460
Bieguny . . 42° (ls=4b0 | Bieguny 56,59 (/; = 440 | Bieg. 65° (;=1100
z wentylatorami, z boku twornika:

Drzewo 17‘—'] Drzewo 33,501 :
T;:ﬁ: Zelazo 25,56° 1 Co=3820 | Zelazo 34,5°%(', = 890 | Zwoje 43° (,=230
]ZwojeZl.B"J | Zwoje 32,5°J

Kolektor 27° (=120
Bieguny 14° (=150

Kolektor 87,60 ;=155
Bieguny 89,50 C; =300

Kol. 420 (3=29
Bieg. 86,50 ( =650

Czas pracy maszyn byl jednakowy dla obu wypadkéw’

Uwaga. Przy kolektorze uzyte byly wegle miekkie.
Cr — wspdlezynnik temperatury kolektora wynosi:

Tk o Ak(l +0,1 Uk)
Wt W,

gdzie T}-—temperatura otoczenia;

A — powierzchnia kolektora;

vy — szybkosé w m/sek.

W,— straty w przejsciu migdzy szczotkami a kolektorem;
w,.— przez tarcie mechaniczne.

¥ _—
=

?
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W kwestyi zjawisk rezonancyi elektrycznej.

Podal S, Stankiewicz, Dabrowa Gérnicza.

Przy czytaniu referatu p. H. J. LENaArRTOWICZA ,O kilkn
zjawiskach rezonancyi elektrycznej“ ), nasuneta mi sig naste-
pujaca uwaga. Powstawanie w sieci napigé, znacznie prze-
wyzszajacych napigcie stacyi centralnej, mozliwe jest niezalez-
nie od powstawania pradow o wielkiej ilosci okreséw, jak to
latwo wywnioskowac, opierajagc sig na ogoélnym wzorze pra-
du elektrycznego. Wiadomo jest, ze sila pradu rzeczywista
przedstawia sig w najogélniejszym wypadku zapomocs wzoru:

Vs

’

Ie/f R

trwa tak dlugo, jak dtugo silny prad przeplywa przez samo-
indukeye i pojemnos¢, wlgczone w szereg; cale bowiem zja-
wisko jest skutkiem powstania pradu o znacznej sile niezalez-
nie od wielkiego oporu, jaki przedstawia samoindukcya lub
pojemnosc, wzieta oddzielnie.

Sadzac z opisu, podanego przez p. LENARTOWIOZA, wy-
daje sig zupelnie mozliwem, Ze przytoczone tylko co zjawisko
moglo nastgpi¢ w pierwszych dwu wypadkach, cytowa-
nych w referacie ,,0 kilku zjawiskach rezonancyi elektrycz-
nej*. Pierwszy z tych wypadkéw (spowodowany nieréwno-

R+ (ag_i)a VRQ_I_(QﬁnQ_ ¥ )2 czesnem zamykaniem kontaktéw wylacunika trzybieguno-

ac 2wne wego przy motorze trzyfazowym) moze by¢ przedstawiony
w ktérym V,; oznacza napiecie rzeczywiste na . - «
stacyi, B —opér, £—wsp6lczynnik samoindukeyi S = ;\\;
i ¢—pojemnosé obwodu, n zas ilo§¢ okresow na V2500 gL,
sekundg. Przypuszezajac, iz opér I jest nieznacz- d 5

ny, otrzymamy, ze I, zbliza sig do nieskofczo-

o — 2 han o i ey sie rézni od =7
nosci, gdy 2x€n ‘nie wiele sigr Qmne

Przypuszajac w dalszym ciggu, iz pojemnosc jest
wlaczona w szereg z samoindukcys, otrzymamy,
iz réznica napieé rzeczywista pomigdzy zaciskami
aparatu, przedstawiajacego samoindukcyg, jest:

_ __V,,,,- LY TTRY
i/R"%—(QT:nQ-— i )

2zne
1 takaz réznica napieé¢ miedzy koncéwkamni pojemnosei:

1 —

T omme
Z praytoczonych wzordw wyplywa, iz: 1) Vi 1 V"
mogs by¢ znacznie wieksze od V,p, chociaz prad posiada te
samg ilos¢ okresdw, co i napiecie stacyi centralnej; 2) pod-
wyzszenie napigcia nie jest w ogélnosei chwilowe. lecz

I'/’,y/]' == _[,,/f 2nnk =

-
eff

2mz,cl/m+(2me_

V! lﬂ”_
1

2nnc

1) Por. Przegl. Techn. N 50 r. z., str. 685.

7 ¢
) 4

o

e

R

Rys. 1.

schematyecznie jak na rys. 1, gdzie strzalki wskazujg jedno
z mozliwych odgalezien pradu. W danym wypadkd wielko-
scl [,71”,f Ode\Viadﬂ réznica na‘pi(—;é m]dey zaciskami a1 d
motoru, wielkosci za$ V" réznica napieé¢ miedzy b i d. Zu-
pelnie mozliwe jest, al?y .S]dﬂdowe ¥ " o przodstawiajqce 16z
nice napieé¢ miedzy d 1 ziemis, wzglednie miedzy ziemia i b,
byly dostateczne do popsucia izolacyi kabla i uzwojenia mo-
toru, jezeli tylko w ktérymkolwiek z kontaktéw wylacznika
pozostala dostateczna odleglosé od zamkniecia.

Jezeli w drugim wypadku (podanym w referacie p. Lie-
NARTOWICZA), spowodowanym przez polgczenie z ziemiag je-
dnego z 3-ch przewodnikéw sieci, schematyczny rozklad linii
przedstawimy zapomocs rys. 2 (dla uproszczenia rozumowa-
| nia zastgpilem tu linig trzyfazows przez jednofazowa), to utwo-
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rzg sig po polaczeniu przerwanego przewodnika al z ziemis
prady ¢, i1, Prad i, przeplywa przez pojemnos¢ kabla ¢,
oraz samoindukeye transformatora £,, prad zas i,, po przejscin
przez pojemnosé kabla ¢,, wraca do stacyi centralnej. Ozna-
czajac przez L7 silg elektromotoryczna, V napiecie u zaciskéow
i £ wspolezynnik samoindukeyi pradnicy, przez V) réznice na-

pie¢ miedzy drutem f kabla 1 ziemis, oraz przez [ sile pradu |

wysylanego przez stacye, laczymy wielkosci nazwane zapo-
moca wykresu wektorowego (rys. 3). (Odgalezienie pradu
przechodzace przez izolacye. oddzielajaca czesci d 1 f kabla
zostalo tu pominigte, co jest réwnoznaczne z przyjeciem, iz

kondensator przez nie utworzony posiada pojemnos¢ = 0. |

‘Wprowadzenie do rozumowania tego odgalezienia zmieniloby

jednak tylko ilosciowo wyniki ostateczne, w tym wypadkn bo-

wiem nalezaloby zastapi¢ opdr samoindukeyi 2=

wnodzialajacy z 2-u oporéw odgalezionych: 1) samoindukeyi

i 2) pojemnosci tylko co wspomnianej). Z wykresn wynika,
JL

-~

L
‘L a - b f I ,//,f of;}
f” e sy )
i Wi 1, 3
A (}' 7
o {7 ¥
Rys. 2.

iz napigcie migdzy zaciskami transformatora i, .2 n & oraz
2xne,

napigeie miedzy przewodnikiem d i ziemig moze

o wiele przewyzsza¢ V, V, i K.

Wypadek 3-ci, opisywany przez p. LENARTOWICZA, nie |

moze juz byé w zadnym razie wytlumaczony w podobny do
powyzszego sposéb. Nie moze tu juz byé mowy o dinzszym
przeplywie pradu o znacznej sile, gdyz cala sie¢ zostala tu

0 vy iy |
Nx, Przez ro

| odlgczona od stacyi. Podwyzszenie napiecia bylo tu jedynie
| chwilowe i moglo powsta¢ przez  wyladowanie faliste ka-
bla, jako kondensatora zapomocs przewodnika, posiadajacego
samoindukeye. Tego rodzaju wyladowania faliste odznaczajg,
sig znaczng liczba okresow.

Nie znajgc blize] urzadzen stacyl, na ktdrej byly obser-
wowane zakldcenia podane przez p. LENARTOWICZA, nie moga
twierdzié, czy zjawiska te moga byé objasnione przez powsta-
wanie silnych pradéw o normalnej ilosci okreséow, czy tez
byly spowodowane przez prady o znacznej ilosci okreséw. Ze

iy =F, 20 ne,

A
N\,
\
| l‘1 5
2T nc, plr I;.27Zn£,
‘ - - oI
E
17- >
Z-27nk
|4
. L=27fnt -
. J 2 n e,
Rys. 3

wzgledu jednak, iz blizsza znajomosé zjawisk, opisywanych
' przez p. LENaRTOWIOZA, mMozZe mie¢ wielkie znaczenie dla tech-
| nikow, pracujacych przy instalacyach elektrycznych, uwazam,
| ze byloby wielce pozadane dokladniejsze wyjasnienie, cay
| wszystkim tym zjawiskom musialy towarzyszyé }/)mdy
0 znacznej ilosei okreséw 1). ]

_ ") Odpowiedz p. Lenartowicza na uwagi powyzsze umiescimy
w jednym z najblizszych numerdw Przegladu. Red.
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Polgczenie regulacyi silnicy z regulacyg dynamoma- |

szyny. Od regulatora idealnego wymaga sig, by oddzialy-
wal na silnice w chwili, gdy nastapi zmiana obeiazenia,
i dawal jej natychmiast, nie czekajac zmiany szybkosci, odpo-
wiadajace zmienionemu obciazenin napelnienie. Regulatory

silnic zazwycza] stosowane maja te wade, ze zmiana szyb- |

kosci dopiero wprowadza je w dzialanie. Jasnem jest, ze
w wypadku tym dynamomaszyna bedzie podlegala zmianom
napigcia, spowodowanym zaréwno przez te wlasnie zmiane
szybkosci, Jako tez przez prayczyny natury elektrycznej. Re-
guluje sig zas dotychczas w ten sposdb, ze regulator robi
swoje, a z drugie] strony sprowadza sie, zapomoca opornika,
prad wzbudzajacy (przy dynamomaszynie z nawinigciem ma-
gneséw w odgalezieniu) do wielkosci wlasciwe].

Rourin z Liyonu zbudowal niedawno regulatory, w zu-
pelnosci odpowiadajace warankom wspomnianego powyze]
regulatora idealnego (E. T. Z. z. 2-ir. b.).

~ Wszelkie powigkszenie obciazenia pociaga za soba
Zmlang napigcia, spowodowans z jednej strony przez spadek
napigcia i reakcyg zbroi, a wiec z prayczyn natury elektrycz-
nej, z drugiej za$ strony przez zmiang szybkosei silnicy,
a w19cZ powodéw mechanicznych. Jakby samo przez sig pray-
chodzi zadanie, by oddzialywaé na czynniki elektrycznei me-
chaniczne przez jeden organ, oddzialywajacy jednoczesnie na
napelnienie silnicy, oraz na wzbudzanie dynamomaszyny.
Organ ten wprowadzaé w dzialanie musimy jedynie przez
zmiang Napigcla, nie czekajgc na zmiang szybkosei silnicy.
Przy zwigkszajacem sig wigc spozyciu pradu i spadajacem
napigeiu albo zmniejszajgce;j sig szybkosci, doplyw pary do sil-
nicy powinien by¢ zwigkszony 1 jednoczesnie wzmocnione
powinno byé¢ wzbudzanie dynamomaszyny; przy zmniejszaja-
cem sig natomiast spozyciu i podnoszacem sig napieciu lab
szybkosci i doplyw pary i wzbudzanie powinny by¢ zmniej-
szone. Przy regulatorze podobnym, rzecz sig ma, wedlug sléw
Roumiv'a tak, jak gdyby abonent w tej samej chwili, gdy wia-

cza lampke, zmienial napelnienie i wzbudzanie dynamo pa-
rowej.

Regulator Rourin'a sklada sig w zasadzie z rdzenia ze-
laznego, na ktéry oddzialywa réznica amperzwojéw dwdch
cewek (por. rys.). Przez pierwsza cewke przeplywa prad cal-
kowity dynamomaszyny; druga cewka odgaleziona jest od
obydwu biegundw i polgczona w szereg z oporem 7, ktéry
w zaleznosdci od polozenia kontaktu a zwieksza sie lub zmniej 5
sza; z kontaktem tym polaczony jest znowu kontakt 4, ktéry,

Sule/zz—zid ! do lam 9

Wzbudeanis

| zmniejszajac lub zwiekszajac opdér R, oddzialywa na wzbu-

dzanie dynamomaszyny. Cewka gléwna 1 odgaleziona sg na-
winigte w taki sposdb, ze sobie przeciwdzialaja; cewka odga-
lgziona ma przytem zawsze przewage nad cewks gléwng
1 weigga rdzen do géry. Rdzen zelazny solenoidu polgczony
jest z organami, regulujacymi doplyw pary, i obciazony przez
cigzar P. Gdy sie rdzeh opuszeza, zwieksza sie napelnienie;
gdy si¢ podnosi, napelnienie si¢ zmniejsza.

Gdy sie obciazenie dynamomaszyny zmniejsza, a zatem
zmniejsza si¢ prad i wzrasta napigcie, cewka odgaleziona
otrzymuje jeszcze wieksza przewage nad cewka gléwng, niz

zwykle, 1 weiaga rdzef do géry, zmniejszajac w ten sposéb je-
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dnoczesnie napeinienie i oslabiajac wzbudzanie; przy zwiek-
szeniu sig obcigzenia, prad wzrasta, spada napiecie, zmniej-
sza sig przewaga cewki odgalezione] nad gléwna, rdzen sig
opuszcza, napelnienie sig zwieksza 1 wzmacnia si¢ wzbu-
dzanie.

Gdy nastapi krétkie polaczenie, prad gwaltownie wzra-
sta, tak, ze cewka gldwna otrzymuje wyjatkowo przewage nad
odgaleziona, solenoid zmienia bieguny i rdzen zostaje weig- |
gniety do géry, zamykajac doplyw pary. W razie stopienia
sig bezpiecznika, czynng pozostaje tylko cewka odgaleziona,
wecigga rdzen do gory i zamyka w ten sposéb doptyw pary do
silnicy parowej lub wody do turbiny wodune;j.

W zeszycie 8 E. T. Z. dowodzi p. MENGES, Ze sposéb
elektromechanicznego compoundowania zostal przez niego
wynaleziony i opisany lat temu 20, przyczem wskazuje blad
tkwiacy w systemie p. Rovrin'a.  Gdy mianowicie dynamo-
maszyna nagle straci napiecie (gdy spadnie pas lub ntworzy
sig krdotkie polgczenie przy samych biegunach dynamoma-
szyny bocznicowe]j), rdzen zelazny w solenoidzie RouTiN'a
opadnie na dél pod dzialaniem cigzaru P i otworzy catkowicie
dostep pary do maszyny parowej, zupelnie pozbawionej obcia-
zenia, co moze pociaggnac za sobg grozne nastepstwa wskutek
nadmiernego wzrostu szybkosei maszyny parowej.

Sadzimy jednak, ze aparat Routin’'a mozna z korzyscig
stosowaé, jezeli polaczenia zostana zmienione i urzadzone
tak, zeby opadanie ciezaru /> wywolywado odcinanie pary.

w. H.

Droga zelazna elektryczna Valtellina we Wloszech,
zbudowana w 1. 1902, zwrdcila na sieblie w swoim czasie
uwage powszechna. Bylo to pierwsze bezposrednie zastoso-
wanie na wielka skale pradu trzyfazowego o wysokiem na-
Obejmuje ona
linie Lecco-Colico-Sondrio 1 Colico-Chiavenna, o dlugosci
ogdlnej 110 km, przewaznie o torze pojedynczym, w czem za- |
wiera sig okolo 20 km tuneli. Podrézni, przyjezdzajacy z Me- |
dyolanu droga Medyolan-Monza-Lecco, zmuszeni sg obecnie
przesiada¢ si¢ w Lecco, w przyszlosci jednak droga zelazna |
od Lecco do Medyolanu ma byé urzgdzona podlug tegoz sy-
stemu co droga Valtellinska. Tor tej ostatniej jest nader
nieréwnomierny: wykazuje on spadki do 20/, oraz tuki
o promieniu 300 m.

Po dwuletniem prawie wyzyskiwanin podaja pp. LaNiyo
i Kaxpvo (E. T. Z. zesz. 61871, b.) niektére ciekawe dane
1 spostrzezenia, tyczace sig¢ tego przedsigwziecia.

Jak wspomniano, pociagi zasilane sg pradem trzyfazo-
wym, wytwarzanym na stacyi centralnej przy rzece Adda
i rozprowadzonym do calego szeregu podstacyi, ktére otrzy-
muja prad o napiecin 20000 v. i przetwarzaja go na prad
o napieciu 3000 v.; ten ostatni zostaje doprowadzony wprost
do pociggéw zapomocg dwdch przewodnikéw gérnych, trzeci
za$ przewodnik stanowig szyny; motory pociggéw sg zbu-
dowane dla 3000 v. i przy laczeniu kaskadowem pozwalajg
osiggac¢ predkos¢ 30 — 60 km/godz. (laczenie kaskadowe po-
lega, jak wiadomo, na tem ze stator motorn wtérnego zo- |
staje zasilany przez rotor motoru gléwnego). Do puszcza-
nia w ruch motoréw uzywany jest opornik plynowy, ktéry
moze sluzyé zarazem do znacznego zwalniania biegu pocig-
géw na kroétki przeciag czasu. ‘

Pociagi opisywanej drogi sg przewaznie duze: pociagi
osobowe posiadaja przecigtnie przeszto 12 osl, przy cigzarze
80—100 ¢ préez wagonu motorowego, wazgcego 03 £. Ciezar
uzyteczny pociagéw towarowych wynosi przecigtnie 200 ¢
przy ciezarze lokomotywy 42 ¢ i szybkosci 30 km/godz. W ra-
zach wyjatkowych ciezar pociagu dochodzi do 350 f.

Wyzyskiwanie drogl odbywa sie prawidlowo, bez wy-
padkéw 1 bez przerwy, po przezwyciezeniu niektérych tru-
dnosci, ktére na samym poczatku sie ujawnily, chociaz wa-
runki klimatyczne sg bardzo niekorzystne, ciasne za$, wilgot-
ne i zle wentylowane tunele utrudniajg utrzymywanie dobrej
izolacyi przy liniach roboczych.

Przytoczymy jeszcze niektére ciekawe spostrzezenia,
uczynione podczas pierwszych lat wyzyskiwania. Gdy mo-
tor indukcyjny otrzymuje szybkosé przekraczajgca szybkosé
biegu synchronicznego, moze on dziala¢ jako generator i od-
dawac¢ energig do sieci. Liczono zatem, ze przy spadkach
mozna bedzie przetwarzac¢ na energie elektryczna energie, za-
wartg w sile zywe]j pociggéw. Okazalo sig jednak, ze prady |

W ten sposob. wytwarzane dziafajg w danym wypadku szko-
dliwie na przebieg pradu w sieci 1 na stacyi. Wskutek tego
przestano uzywaé¢ motoréw do hamowania pociggéw, wydacza
sie natomiast motory na spadkach 1 uzywa si¢ wylacznie ha-
muleéw mechanicznych. Okazalo sig réwniez, ze rolki kon-
taktowe, odbierajace prad z linii, starczg przy nader staran-
nej obstudze na 15000 km jazdy, najwieksza zas sila pradu,
ktors przy szybkosci 60 km i napiecin 3000 v. mogg odbierag,

- wynosl 150—200 amp. Oporniki plynowe z rozczynem sody

mogly by¢ uzywane jedynie przy ruszaniu pociggéw z miej-
sca, do regulowania zas szybkosci wcale sig nie nadawaly,
pomimo dodania weza chlodzacego. gdyz zbyt silnie sig
ogrzewaly nawet przy czestem manewrowaniu pociggami.
Nalezaloby zatem postawié oporniki plynowe wiekszych roz-
miaréw. Zuzycie energi na stacyi centralnej okazalo sig bar-
dzo korzystne, gdyz wynosilo przecigtnie 30 watt-godzin
na tonnokilometr. :

Na poczatku wyzyskiwania zdarzaly sie trudnosei wsku-
tek tego, ze powstawalo szkodliwe podwyzszenie napiecia
w siecl przy naglych zmianach obeigzenia. Uniknieto tego
przez przelewanie cienkich strumykéw wody na trzy przewo-
dniki pierwotne na stacyi centralnej i utworzenie w ten spo-
s6b boceznego polgczenia z zieniig o wielkim oporze. Poza tem
ulepszono izolacye wszystkich przyrzadéw w pociggu, zaopa-
trujac w porcelang powierzchnlg wewnetrzng wszystkich
skrzyh inetalowych, ochraniajgcych przyrzady, a bezpieczniki
urzadzono tak, iz topia sig jedynie w chwilach niebezpie-
czelstwa.

Calkowite koszta urzadzenia drogi Valtellinskiej wyno-
sza 65 mil. mar., z czego 2,4 mil. poszly na stacye centralna;
koszta urzadzenia linii roboeczej mozna oceni¢ na 6500 mar,
na km. Robota zostala wykonana na rachunek Towarzystwa
drogi zelazne] Adryatyckiej przez Towarzystwo wioskie
trakeyi elekirycznej. do spdiki z firma Ganz & Co w Buda-
peszcie.

W koncu sprawozdawca wyraza przekonanie, iz toczaca
sig od wielu lat walka pomiedzy pradem stalym a trzyfazo-
wym, w zastosowaniu do trakeyi na zwyklych drogach zela-
znyeh, bedzie moze z korzyscia rozstrzygnieta przez zastoso-
wanie szeregowego motoru jednofazowego, ktory daczy w sobie
zalety obu systeméw. W ostatnich latach stworzono w tej
dziedzinie duzo nowych konstrukeyi i wykonano duzo obie-
cujacych doswiadezen. :

O tym samym przedmiocie referuje p. VauprvirLe
(L'éclairage él. N 4), ktéry studyowal te rzecz z ramienia
rzadu francuskiego. Z referatu jego wyjniujemy kilka szcze-
g6léw nzupehiajacych. Stwierdza on réwniez dobre dziala-
nie calego urzgdzenia. Parowo;y parowe zostaly jednak
tymczasem jeszcze zatrzymane jako rezerwa. Do o$wietle-
nia pociggdw uzywane sy obecnie lampki zarowe trzyfazowe,
zawierajace nitke weglowg zamknieta, do ktérej doprowadza
sig prad w trzech punktach.

Sprawozdawca oblicza spadek napigcia na 16%, do czego
nalezy doliczy¢ 4% straty w transformatorach, zuzycie ener-
gii podaje on znaczule wyzsze niz poprzednio, a mianowicie
52 watt-godziny na tonnokilometr, w czem zreszta zawarta
jest energia, stuzaca do oswietlenia i ogrzewania wagonow
1 stacyl oraz do poruszania warsztatéw reparacyjnych.,

Wypadki smiertelne dotychczas si¢ nie zdarzyly. Kazdy
wagon motorowy probuje sig codz.lennle napigciem podwdjnej
wysokoscl, t. j. 6000 v. Trudnosei wspomniane z opornikami
plynowymi zostaly usunigte W ten sposéb, ze przy kazdym
oporniku umieszczono ampermetr, maszynista za$ powinien
wlaeza¢ opér tak wolno, zeby sila pradu nie przekroczyla
80 amp. (normalny prad motorn wynosi 75 amp.). Pray ta-
kiem manipulowaniu ilos¢ wody wyparowanej w oporniku
nie przekracza 9 1 na 300 km Jazdy.

Czopy walow motorowych zanurzone sy w skrzyniach

| z oliwa; okazalo si¢ jednak, ze oliwa dostaje sie do motoru

i po roku cala przestrzen 2 mm pomiedzy zbrojg a statorem
elektromotoru byla zapelniona gesta warstwa oliwy i kurzu.
Tylko silnej budowie nalezy zawdzigezyé, ze pracujac w ta-
kich warunkach, motor nie ponidst szwanku. Szukaja obec-
nie sposobu zaradzenia ztemu.

Obecnie zamoéwiono 7 nowych lokomotyw: 5 u firmy
,Ganz & Co“ z regulacys kaskadowa, a 2 u firmy ,,Brown
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Boveri & Co* z regulacya predkosci zapomoca zmiany ilosel
biegunéw elektromotoréw.

Wspomniane powyze] oddawanie energii do sieci
w chwilach, gdy szybkos¢ elektromotoru przekracza ilosé ob-
rotéw odpowiadajaca biegowi synchronicznemu, nastepuje
juz przy zjezdzaniu ze spadkéw 59, Wywoluje to jednak
czesto prazyspieszenie biegu turbin na stacyi centralnej i pod-
wyzszenle naplecla.

Whnioski, do ktérych dochodzi p. VaupeviLie, sg od-
mienne od wnioskéw p. LaNivo. Wypowiada sig on za sto-
sowaniem pradu stalego do trakeyi tego rodzaju, twierdzac,
ze przy pradzie stalym o napieciu 2200 v. koszta urzgdzenia
bylyby na drodze Valtellinskiej mniej wiecej te same, co
przy pradzie trzyfazowym. B. S.

Elektryczne odthuszezanie wody zasilajacej. Redaktor berlin-
skiej E. T. Z. mial niedawno sposobnosé ogladaé na modelu proces

elektrolitycznego odtluszezania wody zasilajacej, wynaleziony przez
pp- Davis-Perret, London, 26 Great St. Helenes. Wedlug informacyi

p. Perret'a, od 14 miesiecy ma ten proces zastosowanie przy wielkiej |
instalacyi parowej w Tottenhamie, gdzie si¢ oczyszcza 1600 { wody |
na godzing. Wode, wypompowana przez pompe powietrzng z kon- !
densatora powierzchniowego, przepuszeza sig przez koryto drewniane, |
34 m dlugosei, 75 cm szerokosci i 70 e¢m glebokosei. W korycie tem |
ulozone sa zelazne elektrody poprzecznie do kierunku dlugosei, tak, |
%e podczas przeplywu pradu woda musi sobie obraé droge naprzemian
nad i pod elektrodami. Elektrody sa polaczone z dynamomaszyng
o pradzie stalym, o napigcin okolo 150 v. W modelu bylo tylko 100 v.
napiecia. Do oczyszezania 1600 { wody pa godzing potrzeba sprawno-
sci 3 kw. Poniewaz kondensat stanowi wode destylowana i posiada
bardzo male przewodnictwo, nalezy do rozpoczecia procesn elektroli-
tycznego dolaé do koryta mals ilod¢ zwyczajnej wody studziennej.
Przez regunlowanie tej ilosci wody mozemy zredukowad natezenie |
pradu do minimalnej, a jednak dostatecznej granicy, tak, Ze regu-
lowanie zapomocg opordw staje sie zbyteczne. Doswiadczenie wyka-
zalo, ze dla prawidlowego dzialania procesu potrzeba mniej wigcej
takiej ilosci-wody dodatkowej, jakaby bez tego potrzeba bylo dopro-
wadzi¢ dla pokrycia strat przy kondensacyi powierzchniowej. Po
przejscin wody przez koryto, przepuszcza sig ja przez 2 filtry piasko-
we, posindajace razem powierzchnig 16 m% Warstwa piasku jest po-
kryta cienks warstwa trocin debowych i w tej gérnej warstwie wy-
dziela sig oliwa, tak, ze woda, wychodzaca z filtréw, jest zupelnie \
{
1

czysta i wolna od oliwy. Dokladnego objagnienia dzialania tego pro-
cesu wynalazca da¢ nie mdgl Ale mozna sig naocznie przekonaé, ze
po elektrolizie i filtracyi woda jest zupelnie czysta. Teorya dziatania
tego procesu, ktora jeszcze wymaga stwierdzenja naukowego, jest
nastgpujaca: woda, przeplywajaca przed elektrodami zelaznymi, pory-
wa za soba tworzacy sie wodan tlennikun zelaza i oliwa, zawarta
w wodzie w postaci emulsyi, osiada na delikatnych czasteczkach |
wodanu tlenniku Zelaza i tworzy brunatne plateczki. I rzeczywiscie, I
woda, wyplywajaca z koryta, nie jest wigcej tak ,mleczna®, jak |
po wyjscin z kondensatora, tylko jest nieco brunatno zabarwiona‘
i mozna pojedyncze plateczki widzieé. Przy filtracyi oleisty wodan
tlenniku zelaza zatrzymnje te plateczki i dlatego woda, opuszczajaca ‘
filtry, jest zupelnie odtluszczona, co analiza chemiczng stwierdzono.
‘Wedlng danych wynalazey, udaje sig ta operacya takze przy zasto-
sowapiu innych metali, nie tylko zelaza, lecz nawet przy zastosowanin
elektrodéw weglowych, tylko ze w tym wypadku aparat pracuje
0 wiele wolniej. Wobec faktu, ze zapomoca elektroddéw weglowych
mozna wogoéle osiggnaé jakikolwiek skutek, wydaje sig watpliwem,
czy powyzsze objasnienie, wedlug ktérego bardzo delikatny tlennik
metalu ma odgrywaé role przy wiagzaniu tluszezu, jest rzetelne albo
zupelne, Jakiekolwiekby bylo objasnienie, zadanie zupeluego odtlu-
szczania kondensatu aparat spelnia w sposéb zdumiewajacy.
R. M.

Wytrzymakosé materyalow na przebicie przez iskre elektrycz-
n3. C. Banr podal dwa lata temu (Electrician 6, IX, 1901) wzdr, sha- |
28cy do oznaczenia wysokosei napiecia, przy ktorej nastepuje przebi-
A Wzér ten brzmi:

€ warstwy pewnej grubosci danego materyalu.
T=cd,

odzi ol e sk P .

:l.lee V" oznacza wlasnie napiecie wyzej wzmiankowane;

l—gtlulbosc warstwy przebijanej w mm;

¢ —Stald, majaca dla kazdego materyaln pewna okreslona wartodé.

JET elcﬂ}e_Bam' podaje w E. T. Z, (No 1, 1904) zestawienie re-

zultalow doswiadezern nad rozmaitymi materyalami z obliczeniem po-

dlug wzorn POWyzszego. 7 tablic tam podanych przytaczamy dane
najbardziej ciekawe, : = :

1) Powietrze.

Prad zmienny o krzywej synusoidalnej. Jako |

elektrody sluza, plyt e

d; y plyty. ¢=— 3000 v.

2= 0,67 1,59 253 3,60 4,80 6,46 10,20 mm
V= 12000 4000 6000 8000 10000 12000 15000 v.

e Gdy jako elektrody shuzg nstawione naprzeciwko siebie ostrza
igiel, u.otrzymu‘]e wartosé 2400 v., a doswiadezenia daly rezultaty
nastgpujace: :

5,7 11,9 25,4 82,2
V= 5000 10000 20000 40000
Przy elektrodach z
dla przebicia danej w
Jjednak nie jest t

118 180 244 380 mm
60000 80000 100000 150000 v.
atem ostrych nizsze jest potrzebme napiecie |
arstwy powietrza, niz przy plaskich; réznica
ak znaczna, jak dotychczas prazypuszezano.

blysk Aa._pomoca wzoru swego Baur oblicza w przybliZzeniu napigcie
cyskawicy. Przyjmujac dlugos$é blyskawicy réwna 1 km, olrzymu- |

Jemy, przy d— 106 mm i ¢ = 3000 v.,

] I"=38. 107, czyli napiecie bly- |
skawicy o dlugosei 1 km wynositoby ) OZY p1§ Y.

w przyblizenin 30 milionéw v, !

W rzeczywistosci napigcie to bedzie wynosilo okolo 40 mil. v., po-
niewaz stala ¢ wzrasta ze zwigkszaniem sig d.
2) fiyszezyk (mika). Prad zmienny i elektrody plaskie. e==58000 v.

d= 0,1 0.2 0,5 | 1,0 mm
I"'= 11 500 19 000 37000 52 000 61000 v.
3) Parafina. Prad zmienny o krzywej synusoidalnej i elektrody
plaskie. ¢=20000 v.
W —=we 2 4 6 8 10 12 14
1'=27000 39000 56000 68000 78000 87000 95000 102000 v.
4) Porcelana. Warunki do$wiadezen jak sub 3. ¢ = 18000 v.
d = 1 2 3 4 5 mm
V= 13600 25 200 35 200 44 300 53000 v.
(ri== ] 3} 7 8 9 10 mm
= 61000 69 000 77000 84 000 92 000 v.

Najwigksze réznice pomiedzy rezultatami doswiadczen a wy-
nikami obliczen podlug wzoru Baur'a, ktérych w notatce niniejszej
nie podaliSmy, wynoszg :

dla powietrza przy elektrodach plaskich 46,39, —20%
: B Y . ostrych . + 19, — 35,
tyszezykn (miki) . + 5, — 9.,

» parafiny + 35, —12,
» Pporcelany. + 10, —24,,

Réznice tak znaczne tlumaczy Banr wielkiemi trudnosciami
doswiadezen z napieciami wysokiemi. w. H.

Lampy ,liliput® i lampy lukowe z elektrodami zelaznymi.
Od niedawna pojawily sie w sprzedazy male lampy lukowe o wyso-
kiem napigein (80 v.) i o malem natezenin pradn (2—3 amperow),
nadajace sig, dzieki niewielkim rozmiarom i niezbyt wielkiej sile $wia-
tla (130—280 $wiec normalnych), do o$wietlenia sklepdw, biur, kory-
tarzy, a nawet pokojéw mieszkalnych,

Frma ,Siemens i Halske®, kt6ra pierwsza puscila w obieg po-
wyzsze lampy, dala im ,nazwe ,liliput®; obecnie widzimy je juz je-
dnak wyrabiane przez inne firmy i pod innemi nazwami.

Urzadzenie lampek jest nadzwyczaj proste: niema w nich bo-
wiem zwyklego mechanizmn do przesuwania wegli, opuszczanie zas
gérnego dodatniego wegla odbywa sig automatycznie, w miarg sla-
bnigcia pradu przez zwalnianie zwyklego zacisku, znajdujacego sie
pod dzialaniem cewki i elektromagnesu, Dolny njemny wegiel jest |
nieruchomy, luk zatem opuszcza sie w miare spalania sie wegli. Klosz -
szklany przylega dodé szczelnie, wskutek czego lampka pali sig w wa-
runkach podobnych do lamp ,Jandus®, nie daje jednak $wiatla o fio-
letowem zabarwieniun, jak ta ostatnia.

Wegielki, uzywane w lampie ,liliput®, sa specyalnym fabryka-
tem , Braci Siemens®, o érednicy 5 mm; gérny wegielek jest 190 mm
dlugi, dolny za$ 65 mm. Gdrny wegielek, po czesciowem spalenin
sig zostaje uzyty jako dolny, tak, iz w calosci otrzymuje sie diugodé
palenia wegla 12—20 godzin, zaleznie od typu lampy. .

Poniewaz napiecie w lampie ,liliput® wynosi, jakieSmy wyzej
wspomunieli, 80 v., uzywa sig jej do pojedynczego wlaczania do sieci
110-voltowych lub po dwie w szereg przy napieciu 220 v.

W ostatnim czasie do lampy ,liliput¢ firma ,,Siemens i Halske®
zastosowala elektrody zelazne, wskutek czego mozna jej uzywaé do,
celéw leczniczych przy chorobach skérnych; jest ona o tyle dogo-
dniejsza od lamp dotychezas spotykanych, iz mie wymaga stalego
chlodzenia zapomoca wody.

Gléwnie jednak lampa z elektrodami #elaznymi znajdzie pra-

| wdopodobnie szerokie zastosowanie w farbierniach do prébowania

trwalodei kolordw tkanin zabarwionych, wypierajac stad zwykls lam-
pe lukowa.

Swiatlo lampy Ilukowej obfituje w promienie #dlte i czerwone,
gdy $wiatlo lampy o elektrodach zelaznych zawiera znacznie wiecej
promieni niebieskich, fioletowych i ultratioletowych, ktdre jako czesci
skladowe Swiatla slonecznego, powoduja przedewszystkiem plowienie
materyaléw zle farbowanych.

Wskutek tego wiec bogactwa promieni o dzialaniu chemicznem,
wypadnie lampe o elektrodach zelaznych pali¢ dla wyprébowania da-
nej tkaniny znacznie krdeej, niz zwykla lampe Iukows, stad znaczna
oszezgdnos$¢ na zuzycin pradu, odpada przytem koszt weglelkdw, po-
niewaz elektrody zelazne wytrzymuja okolo 100 godzin bez zmiany.

Tak wielks ilos¢ godzin palenia otrzymuje sie wskutek uzycia
elektrodow masywuych o duzej powierzchui, tak, iz pray normalnym

| pradzie okolo 4 amperéw (przy 110 v.) elektrody nabieraja zabarwie-

nia zaledwie ciemno-czerwonego. R.
Wyladowania elektryczne o wysokiem napiecin. Prof. Trow-
bridge tlamaczy powstawanie trzaskun przy.wyladowaniach elektrycz-
nych w powietrzn przez rozklad pary wodnej, zawartej w powiefrzu,
Badal on widmo pary wodnej przy przechodzenin wyladowan pomig-
dzy dwiema powierzchniami wodnemi. Poniewaz niemozliwem bylo
otrzymywanie iskry elektrycznej pomiedzy dwiema powierzehniami

| wodnemi, prof. T. bral jakoe lektrody dwa umoczone w wodzie de-

stylowanej kawalki drzewa, owiniete waty, réwniez w wodzie umo-
czona. Pomiedzy dwiema takiemi elektrodami, umieszczonemi na od-
leglosé 10 cm, otrzymywal blyszezace iskry, powodujace nieznosny
halas. Podlug zdania prof. T., halas powoduja wybuchy gazdw tlenu
i wodorn, tworzgcych sig na skutek rozkladu wody przez iskre. Grzmo-
ty, ktére towarzysza blyskawicom przy powietrzu bardzo wilgotnem,
ttamaczy prof. Trowbridge w taki sam Sposob.

Sztuezny wodospad na wystawie w St. Louis zasilany bedzie
przez odsrodkowa pompe Worthington’a, o wydajnosei 6800 / na se-
kunde. Pompeg pedzi bezposrednio z nia sprzezony motor asynchro-
niczny Westinghouse'a, o pradzie trzyfazowym i o mocy 2000 k. p.
Zaréwno pompa, jak motor zaslugnja na wzmianke ze wazgledu na
kolosalne wymiary, jakie posiadaja. . Z. B.

Z Delegacyi Elektrotechnicznej. W d. 11 lutego r. b. odbylo
sig posiedzenie Delegacyi Elektrotechnicznej, na ktérem przeprowa-
dzono wybory na czlonkéw prezydyum Delegacyi. Bezwzglodna wigk-
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szoseia gloséw wybrano na prezesa p. Ksawerego Gmoinskiego, na
wiceprezesa p. Zygmunta Straszewicza i na sekretarza p. Mieczyslawa
Pozaryskiego.

Poza tem wybrauo kilku czlonkéw Delegacyi jako kandydatdw
do Komitetu wystawy przemyslowej, a mianowicie pp.: Petscha, Ber-
sona, Ruskiewicza, Gnoinskiego, Straszewicza i Pozaryskiego.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

W sprawie slownictwa undzielono Komisyi slownikowej prawo
dobierania wspdlpracownikéw i zdecydowano zwrdei¢ sig do zarzadu
Sekeyi Technicznej z prosba o wyasygnowanie kilkudziesiecin rubli
na odbicie kilkuset egzemplarzy tymczasowego slownika elektrotech-
nicznego, nlozonego przez czlonkéw Delegacyi. . P

NOWE K

H. Pellat. Cours d*électricité, tom II, Paryz 1903, cena 18 fr.,
547 str. z 221 rycinami.

Jest to drugi tom dziela, zawierajacego wyklad calkowity nauki
teoretycznej o elektrycznosci. Tom obecny zawiera wyklad wyeczer-
pujacy praw elektrodynamiki, magnetyzmu i zjawisk indukeyi, po-
czem nastepuje rozdzial poswiecony elektromotorom, przenoszeniu
energii, pradom zmiennym i transformatorom; rozdzial piaty poswig-
cony jest drganiom elektrycznym, a szésty—miarom elektromagne-
tycznym. Wyklad, podlug recenzyi w wiedenskiej Z. f. E. (zeszyt 9
r. b.). odznacza sig prostota, jasnoscia i budows $cisle logiczna; dzielo
zajmuje sie gléwnie prawami podstawowemi i gléwnymi z nich wnio-
skami, nie wchodzac w szezegdly. Chociaz czytanie wymaga znacz-
nych wiadomosci matematycznych, autor stara sie, w miare moznosci,
zastapié wzory matematyczne objasnieniami i okresleniami.

Dr. Carl Heim. Die Einrichtung elektirischer Beleuchtungan-
lagen fiir Gleichstrombetrieh. Wydanie IV-te przerobione, z 605 vyec.,
XTI -+ 672 str. Lipsk 1903. Ksiazka rozpoczyna si¢ od ogdélnikowego
opisu dynamomaszyn i ich polaczen i podaje rysunki konstrukeyjne
czesciowo juz przestarzale; bardziej szczegolowo opisane sa akumula-
tory i ich zastosowanie, lampy lukowe i zarowe. Dalej nastepuja za-
sady ogodlne obliczenia przewodnikéw i szczegdélowy opis ich zakla-
dania; podano tez wielka ilos¢ rozmaitych wzoréw przyrzaddédw pomo-
-eniczych, t. j. przerywaczy, bezpiecznikéw, przyrzadéw mierniczych
it p.
atacyi i obslndze instalacyi elektrycznych. Rozdzial 7-my zajmuje sie
instalacyami, przylaczenemi do stacyi centralnych, 8-my zad zawiera
dane, potrzebne do projektowania instalacyi, wraz z cenami przecie-
tnemi materyaldw.

Pomimo pochlebnej 1ecenzyi w E. T. Z. (zeszyt 7 r. L.), mu-
simy zaznaczyd, ze, o ile sadzi¢ mozna z wydania poprzedniego tej ksiaz-
ki, jest ona w przewaznej swej czesei powierzchowna i czysto opisowa.
Nie poglebi ona wiedzy czytelnika z przedmiotem obeznanego i nie
da gruntownych wiadomosci poczatknjacym. Jedyna jej wartoscia
jest zestawienie i ngrupowanie calego materyaln, tyczacego sig insta-
lacyi pradun stalego. oraz podanie wskazéwek bibliograficznych.

Osobne rozdzialy poswiecono pomiarom izolacyi oraz eksplo- |

STLBET

Heinz Baner. Telegraphie ohne Draht. Rinigenstrahlen. Teslz-
230 str., 98 rycin. Berlin 1903; cena w oprawie 4 mar.
Jest to wyklad o nowych zjawiskach elektrofizycznych, prze-
znaczony dla laikéw, wyklad metny i w wielu miejscach niejasny,
prowadzony bez planu: w jednem miejscun autor tlumaczy szczegdlo-
wo najprostsze zjawiska, w drugiem odwoluje sig do réwuan roznicz-
kowych, Recenzya Jul. West’'a w E. T. Z. (z. 8 r. b.) nie pochlebna,
Julius Heubach. Der Drechstrommotor. XVIII1-356 str., 163
Berlin 1903, cena w oprawie 10 mar. ‘ ‘
Jest to monografia motoru trzyfazowego, ktdra autor przezna-
cza nie tylko dla konstruktoréw i specyalistéw, lecz 1 dla stndyéw
poczatkowych. Podlug opinii jednak recenzenta (M. Breslauer, E. T. 7.
zeszyt 9 r. b)) wyklad jest bardzo trndny, zlozony i zawiers dlugie
i trudne do zrozumienia wzory matematyczne tam, gdzie wvsta.rczil—
by opis prostych przejrzystych zjawisk fizycznych; spotyk'a. sieg tez
blgdy faktyczne i niektére poglady przestarzale. ¥

Dr. B. Donath. Die Einrichtungen zur Erzeugung der Rintgen-
strahlen. Wydanje drugie nlepszone i powigkszone, VIII+4244 str
in 8% Berlin 1903, cena ¢ mar. )

Ksiazka przeznaczona jest dla niespecyalistéw i zawiera wszZyst-
kie wiadomosci, potrzebne do urzadzenia i prowadzenia instalacyi
Rontgenowskiej. Wyklad jest, poding sléw recenzenta (. T. Z. ze-
szyt 6), prosty, latwo zrozumialy i poparty dobrze dobranymi ry-
sunkami, co razem wziete nmozliwia wydoskonalenie si¢ praktyczne
i teoretyczne w dziedzinie promieni X malo z doswiadczeniami fizycz-
nemi obeznanym.

A. Monmerqué. Contréle des installations électriques. Parvz
1904, 775 str., cena w oprawie 15 fr., wydanie drugie znacznie roz-
SZerzone.

Nader pochlebna recenzya w pismie ,L'industrie électrique (ze-
szyt 7 d. 10 lutego r. b.) poleca ksiazke wszystkim, na ktorych po-
grednio lub bezposrednio spoczywa odpowiedzialnogé za instalacyg
elektryczna, -badz jako na wykonawcéw, badz tez jako na dozoruja-
cych. Ksiazka ma zawiera¢ précz tego, co wynika z tytuln, w for-
mie nader praktycznej to wszystko, co sig tyczy stanu obecnego wiel-
kich zastosowan elektrycznosci, oraz praw administracyjnych fran-
cuskich ‘w tej dziedzinie istniejacych.

licht.

rycin.

INSTALACYE POWAZNIEJSZE, WYKONYWANE W KRAJU.

4) Centralna stacya elektryczna w kopalni wegla ,Saturn®.
Prad zmienny, trzyfazowy, o mnapiecin 2000 v. i 50 okresach na se-
kunde.

Stacya pierwotna: 2 silnice parowe, lezace, sprzezone systemu
,tandem®, o sprawnosci normalnie 550 k. p., maksymalnie 750 k. p,,
przy 107 obrotach na minute: rozdzial pary systemu Sulzer’a zaporowy,
grednica cylindra wys. cisn. 500 mm, nisk. cisn. 900 mm, wspédlny skok
1000 mum.

9 gkraplacze powierzchniowe po 130 m?® pow. chlodz. kazdy.

2 pompy odérodkowe do zasilania zimng woda skraplaczy.

2 motory, pornszajace zapomocs paséw powyzsze pompy, pradu
trzyfazowego o napiecin 200 v., sprawnosci 8 koni, przy 1450 obro-
tach na minute.

2 pompy powietrzne dla skraplaczy, poruszane zapomocy draga
od glownej korby silnicy parowej.

4 kotly parowe lankaszyrskie z dwiema rurami plomiennemi,
o 100 m? pow. ogrz., z przegrzewaczami po 40 m? pow. ogrz., cisnie-
nie pary 10 kg/cm?®, temperatura przegrzania 5000 C,

2 pradnice pradu zmiennego trzyfazowego o 50 okresach na se-
kunde i 2000 v. napiecia, o sprawnosci 500 kw przy cosg =1 1 625
volt-amperéw przy cosy=0,8, sprzezone bezposrednio z silnicami
parowemni.

2 pradnice wzbudzajace pradu stalego bocznicowe, o sprawmno-
sei 140 amp. X 110 v., osadzone na koncach walu silnic parowych.

9 przetwarzacze pradu o sprawnosci po 30 kw; stosunek prze-
kladni 2000/200, lab 2000/110 v.

4 tablice rozdzialowe: a) do obslugi pradnic, b) do rozgalezienia
pradu wysokiego napigeia. ¢) do obslugi przetwarzaczy pradn, d) do
rozgalezienia pradu nizkiego napiegcia.

Polaczenie pradnic z tablicami rozdzialowemi przy pomocy kabli
w olowianyimn i stalowym pancerzu. Faczniki i prayrzady pradu wy-
sokiego mnapiecia sa umieszczone w piwnicach, pod posadzka sali
maszyn.

Gwarantowane zuzycie pary w silnicach przy normalnym biegu
maszyn i ciénienin 9,5 kg/cm3 wynosi 6,33 kg na 1 k. ind. i godz.

Wydajno§¢ kotléw zastrzezona 22 — 25 kg pary na m? pow.

0gIZ.

Pradnice beda laczone réwnolegle, obecnie jedna w zapasie.

Stacya pierwotna zasila:

I Pod powierzchniq na glehokosci 200 m:

a) 2 motory pradu trzyfazowego o mocy po 335 koni, przy 970
obrotach na minute (2000 v.), zlaczone bezposrednio z pompami od-
grodkowemi o wydajnosci 5 m* na minute, na wysokogd 200 .

b) oswietlenie gldwnych chodnik6w na poziomach 156 i 200 .

¢) przetwarzacz pradu o sprawnosci 50 kw, stosunek przekta-
dni 2000 200--220 v; prad z przetwarzacza zasila 1 motor o Sprawno-
gci 16 koni przy 970 obrotach na minute, bezposrednio polaczony
Z pompa odsrodkowa o wydajnosei 1 m® na wysokos¢ 40 m i 1 pod-
nosnik elektryczny o sile nosnej 800 kg, wysoko$¢ podnoszenia 40 m
przy szybkosei 2 m na sekunde. Polaczenie stacyi pomp odsrodko-
wych z centrala przy pomocy 2 kabli 3 .70 mm?® w olowianym i sta-
lowym pancerzu: dlugosé kabli 380 n.. Przetwarzacz 50 kw polaczony
7z tablica rozdzialowa stacyi pomp takimze kablem 3 .16 ,,,“,,: dtu-
gosci 320 m.

II.  Na powierzchni:

a) 2 motory pradu trzyfazowego o sprawnosci 40 koni przy 730
obrotach na minutg (2000 v.), poruszajace przy pomocy pasow 2 wen-
tylatory systemu Rateau, o wydajnosci 2400 m® powietrza na minute.
Polaczenie z centralna stacya golymi miedzianymi drutami 5 mm
¢redn.; odleglosé kazdego motoru od stacyi 1200 m,

b) 1 podno$nik elektryczny o sile nosnej 800 kg: wysokosé pod-
noszenia 6 m, szybkogé—0,8 m na sekunde.

¢) o$wietlenie dziedzinca kopalnianego, budynkéw, biur i do-
méw mieszkalnych. .

Caly, instalacye urzadza firma ,Rusko-Szwajcarskie Tow. Oer-
likon*, Oddzial Warszawski.

Poszczegolne pozycye dostarczane sa przez firmy jak nastepuje:
Silnice parowe, skraplacze i pompy—Br. Sulzer w Winterturze, . rad-
nice, motory, przetwarzacze i podnosniki—Tow. Oerlikon Kotly pa-
rowe z przegrzewacgami i przewody kute—W. Fitzner i K. Gamper.
Przewody lane - Spétka Udzialowa ,Ognisko* w Dabrowie. Wenty-
latory — Schiichtermann i Krimmer w Dortmundzie, Roboty budo-
wlane — E. Kosinski w Radomiu i M. Muszynski w Bedzinie.

Instalacya powyZsza ma by¢ czynna od 1 maja r. b.

W. Sonne.

5]

Jossoaeno Ilenayporo. Bapmasa 3 Mapra 1904 r.

Wydawea Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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