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Na temat budowy trzeciego mostu w Warszawie.

=1 (Tabl
. Odile budowa trzeciego mostu zywo zajmuje mieszkaf-
cow Warszawy, ze wzgledu na naglacs potrzebg ulatwienia
k({n}unikacyi z Pragg 1 konieczno$¢ rozszerzenia terendw
miejskich przez przylaczenie do miasta Saskiej Kepy, o tyle
w gronie technikéw budzi¢ musi znaczne zainteresowanie za-
-wodowe, jako budowa dziela sztuki inzynierskiej nieposle-
dniej miary. Autor niniejszej notatki zaznaczyl publicznie
Ob"}“’?; ze most, projektowany przez zarzad miasta, moze oka-
zaC s1@ za mado sztywny, a (0 z powodun znacznego rozsta-
wienla podpér, zastosowania systemu wspornikowego (konso-
lowe_go), opuszczenia gérnych wigzan wiatrowych, a takze nie-
pomiernego (16 m) odstepu miedzy dzwigarami (szerokosc
mostu). Poniewaz miedzy technikami daly mi sig styszec glosy
nie tylko popierajace projekt zarzadu miasta, ale talze podzie-
lajace me obawy, przeto pozwalam sobie przedstawié czy-
telnikom Przegladu, jak wedle mego rozumienia moznaby,
zmieniajgc system mostu, unikngé wspomnianych niedogodno-
,Sc1, nie przesadzajac bynajmniej, ze nie mozna znalezé jeszcze
wiele innych sposobdw, o wiele lepszych od nizej podanego.

. XTVy.

Poprzecznice nie sa praymocowane do mostédw bocznych, lecz
tylko postawione naich wiazaniach dolnych zapomoca przegu-
béw, umieszezonych w osi symetryi mostéw bocznych. Gdy
jeden z przegubdw mozna nazwaé stalym, ma bowiem ksztalt
czopowy, drugi jest ruchomy, gdyz sklada sig z czterech wal-
cow. Takie urzadzenie zdaje mi sig by¢ konieczne ze wzgle-
du na tak wielks szerokosé mostu, aby uniknaé znacznych
naprezen dodatkowych, powstajacych przy sztywnem polacze-
niu poprzecznic z dzwigarami gléwnymi, od obcigzenia rucho-
mego 1 zmiany temperatury. Chodniki dla pieszych znajduja
sig w polowie na poprzecznicach, w polowie na wspornikach
(konsolach), stanowigeych ich przediuzenie i calkowicie miesz-
czg sig wewngtrz obu mostéw bocznych, wskutek czego wiaza-
nia ich pionowe zaczynajg sig dopiero na wysokosei 3,75 m nad
chodnikami. Dla wiekszej sztywnosci poszezegdlne dzwi-
gary obu mostéw sg wzajemnie ku sobie pochylone. Opréez
wiazan goérnych 1 dolnych, w obn mostach bocznych nie pro-
jektuje sie zadnych wiazan, laczacych oba mosty, jako zby-
tecznych, tym wvigc sposobem czesc¢ przejazdowa mostu by-
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Przy z géry okreslonej sumie, przeznaczonej na budo-
W mostu, nie mozna projektowaé, nie ogladajac sig na
koszta. Dotad, chociaz ogdlnie jest przyjete (i slusznie), ze
system mostéw lukowych, z jazda po goérze, jest najodpowie-
dniejszy dla mostéw miejskich, jako zupelnie nie zakrywa-
Jacy widoku i dajacy moznosé budowania mostu dowolnej
szerokosei, jednakze, ze wzgledu na brak odpowiednich srod-
kéw, proponuje tu most systemu belkowego. Koszta budowy
mostu tukowego w Warszawie dlatego wypadng znacznie
wigksze w porédwnaniu z kosztami mostéw takich na innych
rzekach, ze wskutek duzego wahania sie poziomu wody
w Wisle, filary musza mieé duzg wysokoss, a zatem grubosé
ich musi byé niepomiernie wieksza, niz przy systemie bezroz-
porowym, a oprdez tego i liczba filaréw musialaby by¢ zwigk-
szona.

. “Zachowujagc zgdana szeroko$é mostu (15 m) i dwn cho-
dnikéw (6,4 m), a takze wzniesienie pomostu przejazdowego
nad zeremn rzcki (13,2 m), ogdlna rozpietos¢ mostu proponuje
S1¢ rozdzielié na o$m przesel: pie¢ po 75,6 m (rozpigtosci teo-
retycznej) w lozysku rzeki i trzy po 83,6 m poza tamami, re-
guiujgeemi bieg wéd nizkich, a mianowicie jedno od strony

Varszawy i dwa, od strony Pragi (p. rys.).
Catery filary w Yozysku rzeki projektuje sig ufundowaé

ho¥: 1 , A ; N s
2 kleSOn.ach, zapuszezonych bezposrednio do 15 m ponize)
zera 1zeki 1)

regulacyjnemi —.
szpuntpalowych,

Jako diwiga,r
wacé  belki

oprzeé na palach, zabitych w skrzyniach

y dla rozpigtosci 75,6 m moznaby zastoso-
paraboliczne (tabl. XIV), ustawione po dwa
2 obu stron mostu i po dwa polaczone wigzaniami wiatrowe-
T poziomemi 1 pionowemi w dwa oddzielne mosty, z odste-
pem 15 m, dla umieszezenia pomostu przejazdowego. Pomost
przejazdowy podtrzymujg poprzecznice, rozstawione w odste-
pach 4.2 m i polaczone miedzy sobg podiuznicami, na kto-
rych lezg ksztaltowniki, a na nich na betonie bruk drewniany.

) ‘W mosdecie Aleksandrow
Wynosi 17 m (=
(=42), opréez
Jeden filar wy

L€ L skim glebokosé zapuszezania cylindrow
= 56 5top), a w modcie kolejowym — kiesondw 12,8 m
jednego filara od strony Pragi 85 m (=28"); tylko ten
maga troskliwej opieki.

» Teszte zas pod pdr, znajdujacych sig poza tamami |

=====ilL

| laby zupelnie otwarta. Kazdy filar rzeczny sklada sie wla-
sciwie z dwu filaréw oddzielnych, niczem z sobg nie polaczo-
nych. Filary gérne (wzglednie do brzegu rzeki) maja izbice
o nachyleniu 2:1. Taki podzial filaréw na dwie czesci,
oprécz zmniejszenia kosztéw, ulatwi zapuszczanie kiesondw
w stosunkowo zmiennym ukladzie pokladéw wislanych, a od-
step 10 m miedzy Scianami sasiednich kiesondw jest wystar-
czajacy, aby uniknaé wplywu zapuszezania jednego kiesonu
na drugi Odstep miedzy osiami filaréw parzystych wyniesie
20,2 m.

Przesla o rozpigtosci 33,6 m moga byé zlozone z dzwi-
garéw prostych, z jazda po gorze, ustawionych obok siebie
w ilosei szesciu sztuk w odstepach 4,2 m 0$ od osi. Dla utwo-
rzenia pomostu przejazdowego dostatecznem bedzie pasy gérne
dzwigaréw polaczyé co 1,2 m poprzecznicami, podtrzymuja-
cemi wprost ksztaltowniki z betonem i brukiem drewnianym.
Chodniki beds umieszczone czesciowo na pasach dzwigardw,

| czesciwo na wspornikach (konsolach). Szerokosé chodnikéw
na dzwigarach malych wypadnie zrobi¢ wieksza niz na pozo-
stalej czesci mostu, mniej wiecej o 1 m, t. j. szerokosé paséw
dzwigara 75,6 m rozpietosci. Fiary dla tych diwigardw juz
nie mogs, by¢ rozdzielone na dwie czesci, lecz musza by¢ pel-
ne na calej szerokosci mostu, a jako polozone poza tamami
regulacyjnemi, mogg nie mie¢ izbic.

Do oznaczenia cigzaru proponowanych dzwigaréw, jako
najpewniejszego sposobu uzyjemy poréwnania ich z dzwiga-
rami mostéw kolejowych, juz wykonanych. W danym razie
zdarza sig niezwylda okolicznosé, ze projektowane dzwigary
mozemy poréwnaé z dzwigarami (tych samych rozpietosei)
uznanymi przez wladze ministeryalne za wzorowe i zalecone
do stosowania ich w praktyce (okélnik Min. Kom. z d. 18
pazdz. 1900 r., M 10060). Jak wiemy, dzwigary gldwne,
wigzania wiatrowe 1 siodelka podporowe mostu drogowego
o tyle beds cigzsze anizeli w moscie kolejowym, tego samego sy-
stemu 1 rozpigtosei, o ile cigzar pomostu przejazdowego w mo-
scie drogowym, wraz z obcigzeniem ruchomem, beds ciezsze
od tychze danych w 1noscie kolejowym, rozumie sig przy ro-
wnych naprezeniach dopuszezalnych. Jezeli zad naprezenia
przyjmiemy niejednakowe, to otrzymane ilosci nalezy znue-
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ni¢ w stosunku wielkosci naprezen dopuszezalnych. Widzimy
wiec, ze o ile nie potrzeba oblicza¢ dZzwigaréw giéwnych,
o tyle musimy sobie wyjasnié¢ ciezar poszczegélnych czesel
pomostu przejazdowego.

Korzystajae z zamieszezonych w ,Podreczniku teoryi
mostéw* prof. THuLLIRGO (czesé I, tom I, § 2) danych WiN-
KLER'A, mozemy przyjac: 1) ciezar bruku drewnianego na be-
tonie réwny 360 ky/m?; 2) cigzar ksztaltownikéw pod betonem
réwny 80 kg/m?, przy odstepie podluznic pomostu ¢=1,2 m.
Wedlug tamze podanyck wzoréw WINKLER A, cigzar podluznic
na m? pomostu, dla wozéw bardzo cigzkich, przy ¢=1,2 m:

q, = 34 4+ 5,0 .. a ky[m?,
a cigzar poprzecznic:

Gy = % (12 42,2 @) kg/m?;

podstawiwszy odstep poprzecznic a = 4,2 m, a za dlugosé
poprzecznicy b wzigwszy odstep migdzy przegubami poprze-
eznicy =20,2 m, otrzymamy:

7 55 kg/m?
g, =102

Poniewaz jednak mamy do eczynienia z wyjatkows sze-
rokoscig mostu, a zatem nalezy sprawdzié, czy w danym ra-
zie mozna si¢ oprze¢ na empirycznym, dla poprzecznie, wzo-
rze WINKLER'A, wyznaczonym niewatpliwie z praktyki mo-
stoéw znacznie mniejszych szerokosei.

Na poprzecznice, oprdcz jej cigzaru wlasnego g, =
= 102 . 4,2 = 428 kg na m biezgcy, dziala jeszcze, jako cig-
zar staly, ciezar bruku na betonie, ksztaltownikéw i podtuznie,
co razem na 1 m uczyni:

¢y, = (360 4 80 + 55) 4,2 = 2079 kg.
Jako ciezar ruchomy dla pomostu przejazdowego, zamiast fur
typowych, mozemy braé obcigzenie réwnomierne H60 kg/m?
pomostu, co daje na 1 m poprzecznicy:
gy = 560 .4,2 = 2352 &y,

czyli razem bedziemy mieli:

P=q + g + g5 = 4859 kg,
a wiec najwiekszy moment posrodku poprzecznicy:
e M — PI?
max i = 8

Chociaz poprzecznica kratowa, jako lzejsza, bedzie od-
powiedniejsza od belki blaszanej, jednakze, dla ulatwienia
rachunku, przyjmiemy belke blaszang, zlozona z duszy
200 . 1,5 em, czterech katownikdéw 9.9 . 1,11 caterech arkuszy

19,6.1,0 em. Moment bezwladnosci (brutto) takiej belki:

1 == 23824 272 cm?,

a zatem najwigksze naprezenie materyalan bedzie:

== 1089 kg/cm?.

= 24783 330 kgcem.

Zachowujac staly przekrdj takiej belki na calej jej diu-
goscl 23,4 m, otrzymamy jej cigzar réwny 8,24 £. Nalezy do-
daé jeszcze cigzar dwéch lozysk przegubowych, ktéry na mo-
cy poréwnania z mostem kolejowym 20,0 m rozpigtosci, wy-
niesie 0,75 ¢. Razem przeto bedzie 8,99 f, co odpowiada
384 kg/m, a zatem powyzej wyznaczony ciezar 428 kg jest
wiece] niz dostateczny.

Mozemy wiec przyjaé, ze cigzar 1 m pomostu przeja-
zdowego:

P, = (360 + 80 - 55 + 102) 23,4 = 13,97 t;

poniewaz obcigzenie ruchome na m? wynosi 460 kg, a zatem
na 1 m mostu otrzymamy :
P, =460 (234—2) =9,80 ¢,

Py 4 P, =23,77 t.

, W moscie kolejowym, dla jednego toru, o rozpigtosdci

teoretycznej 76,8 m, ciezar pomostu przejazdowego na 1 m
wynosi 0,93 ¢ a Ze most ten byl liczony na obcigzenie rucho-
me 5,0 ¢, a zatem nasz dzwigar drogowy (bez pomostu prze-
23,77
5,93

razem

jazdowego) bedzie = 3,94 razy ciezszy od dzwigara
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kolejowego. Poniewaz jednak naprezenie dopuszczalne w mo-
scie kolejowym wynosi tylko 8,29 ky/mm? a w moscie miejskim
moze dochodzi¢ do 12 kg/mm?® przeto powyzszy stosunek
zmniejszy sig do 2,72,

Dzwigar (76,8 m) zalecony przez wladze ministeryalne
wraz z siodelkami podporowemi, lecz bez pomostu przeja-
zdowego, wazy 13400 pud. =220 ¢, przeto ciezar dzwigara
mostu miejskiego bedzie 220.2,72 =598 £. Dodawszy do
tego cigzar zelaza i stali w pomoscie przejazdowym:

(80 4+ 65 4 102)23,4 . 75,6 =419 ¢,
mozemy byé prawie pewni, Ze cigzar metalu w jednem prze-
sle, o rozpigtosci teoretycznej 75,6 m mostu miejskiego, nie be-
dzie wigkszy niz 598 -+ 419 = 1017 1020 ¢.

Stosujac podobny rachunek do dzwigara o rozpietosci
teoretycznej 33,6 m, znajdziemy:

1) ze cigzar 1 m pomostu przejazdowego mostu miejskie-
go, wraz z obcigzeniem ruchomem wyniesie:

23,4 (80 + 55 4360 - 460) = 22,34 ¢;

2) ze dla mostu kolejowego tej samej rozpietosci, z jazda
po gérze, mamy tylko:

0,61 + 6,47 = 7,08 ¢.
22,24
TV
wzglednie do naprezen dopuszczalnych 8,091 12 kg/mm?, otrzy-
mamy 2,18. Poniewaz cigzar dzwigara kolejowego 33,5 m,
bez pomostu przejazdowego, wynosi 60,51 ¢, bedziemy przeto
mieli 60,561.2,13 = 128,89 ¢ cigzar diwigara drogowego,
a dodawszy do tego cigzar pomostu przejazdowego:

(80 + 5b5)23,4 . 33,6 = 105,82 ¢,

calkowity ciezar wypadnie 234,71 0235 ¢,

Ogodlny wiec cigzar metalu w budowie wierzchniej ca-
Iego mostu mozemy oznaczy¢ na:

5.1020 4 3.235 = 5805 ¢.

Majac cigzar budowy wierzchniej, postaramy sig obli-
czy¢ 1los¢ robdt, potrzebnych do wykonania filaréw i pray-
czotkow.

Filary na kiesonach. Wzorujac sig na budowlach zna-
nych, grubos¢ filara w gérze mozemy przyja¢ réwng 3,5 m
a u podstawy (zero rzeki) 4,0 m i odpowiednie dlugosci 9,0
190 m, a wfundamencie o 1 m wigcej, t.3. 5,01 10,5 m dla
filaréw bez izbic i 12,9 dla filaréw z izbicami. Prazyjawszy
wysokos¢ filara réwng 10 m; a glebokos¢ zapuszezenia kieso-
now 15 m, otrzymaimy :

a) objetos¢ fundamentu dwu filaréw parzystych:

wH?
2% i
b) objetos¢ dwu filaréw ponad zerem rzeki:

Stosunek tych dwdch ilosci 3,15 zmniejszajac

+ (5 + 79)5 | 15 = 1593,75.0 1600 m;

2[& (8,5 +4%)+55 (3,5-+4) ] ~122 -+ 2 izbice = 634 4
- 2 izbice =w przyblizeniu 630 m?3;
c) cigzar kiesonéw o powierzchniach:

f: _1.55.5=471m? i _“/i’_ +7,9.5="59,1m?
wraz z poszyciem (8= 3 mm) i rurami spustowemi, przy
glebokosci zapuszczania 15 m, na mocy pordwnania wynosi
odpowiednio 51,01) i 64,0 ¢.

Filary na palach. Zachowujac wysokodé i grubosé nad
zerem taks samg jak w filarach na kiesonach i zwazywszy,
ze calkowita dlugos¢ filara wynosi 29,2 m u géry i 29,7 m
u dolu, znajdziemy, ze ich objgtos¢ nad zerem uczyni:

B 10
[%(3,5? +42) 4+ 253,50 + 4)] 5 = 1074,6 c 1075 m?.

Fundament Z&S', ksztaltu dW(')Ch gl‘aniastoslup(')\v7 o wWy-
sokosciach 1,5 m, gérny 0 powierzchni 30.5m a dolny
31 .6 m, przedstawia objatosé 504 m3. Dlugosé scian szpunt-
palowych wypadnie 74,0 m a ilos¢ pali—186 (po jednej sztuce
na m? powierzchni fundamentu).

Prayczélki. Przyjmujac przyczélki ksztaltu gloski gre-
ckiej Il i przyjmujac Srednig grubosé $ciany frontowej i skrzy-

) Most na Warcie pod Sieradzem na odnodze Kaliskiej. Por,
Przegl. Techn, Ne 9, r. =z,
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del 0,4 wysokosci, przyblizona objetosé muru nad zerem (przy
skarpie stozkdw ziemnych 1 : 1) bedzie:

10(0,4 . 10 (24 + 2 . 6)] = 1440 m.

~ W fundamentach, przyjmujac o 2,0 m wigkszg szerokosé
(niz nad zerem) i glebokosd 3,0 m, znajdziemy objetosé¢ w je-
dnym prazyezélku:
3[0,6.10(26 4 2.7,5)] = 7380 750 m3,
2 dlugo$é sciany szpuntpalowej:

 2642(6475)+2.0,642.7,54 14 =832085 m
i ilosé pali 2460250 sztulk.

Podana ilogé robét w podporach mostu, chociaz liczona
pl:zyb]iZenie, zdaje sig byé zupelnie dostateczng i przy szcze-
golowem projektowaniu zapewne moznaby osiagnaé pewng
oszczednosae.

Jezeli przyjmiemy ceny robét w ostatnich czasach pra-
ktykowane i wogodle nie mniejsze od cen przewidzianych
W projekcie zarzadu miasta, to ogélny koszt budowy mostu
samego, bez kosztu dojazdéw i robét regulacyjnych, wypa-
dnie jak nastepuje:

8 kiesonéw ogdlnego cigzaru 460 f po 240 rub. 110400 rub.
392 m $cian szpuntpalowych po 75 rub. 29400
1058 pali po 30 rub. . | MBI I 81740
6400 m3 muru w kiesonach, lacznie z zZapu-

szczaniem kiesonéw po 40 rub. 256000
3012 m3 muru w fundamentach na palach

po 20 rub. . AetENS T 60240
8705 m3 muru nad zerem rzeki, z obrobieniem
. powierzchni licowej, po 30 rub. . 261150
5805 ¢ zelaza i stali w budowie wierzchniej

po 225 rub. . et g . o EPOGIEEN
11548 m* bruku drewnianego na betonie po

9 rub. . 103 932

Porgcze, latarnie, c;skrgxlo;vaixia'i t..p, okolo 6{0{, 141013
razem 2300 000 rub.?)

. ) W projekecie zarzadu miasta koszta budowy samego mostu
obliczono na 2500000 rub.

a ze dlugo$¢ mostu wynosi 493,5 m, przeto na 1 m wypa-
dnie 4660 rub.

Obliczywszy roboty i znajac ceny jednostkowe, mozemy
sig przekonadé, o ile rozpigtosé proponowana 75,6 m odpowia-
da minimum kosztu budowy. Jak wiemy, warunek ten wy-
maga, aby koszta budowy wierzchniej jednego przesta, bez
pomostu przejazdowego, byly réwne kosztom budowy jedne-
go filara. W naszym przypadku koszta budowy wierzchniej
wynosza 600 . 225=135000 rub., jednego zas filara 115 . 240 +
1600 . 404650 . 30=111100 rub., t. j. sg prawie réwne, cho-
ciaz wskazuja, ze rozpigtosé moznaby nieco zmniejszyd.

Wyznaczymy jeszcze ci$nienie na grunt 1 na pale
w filarach:
calkowity cigzar dzwigara 75,6 m obcigzonego wynosi

| 1020 4 (0,46 +- 0,36)21,4 . 77,4 = . 2378
cigzar muru nad wodg 650 .21 . . . 1365 ,,
” » pod , 1604(2,1 —1,0) 1760 ,
5 kiesondw . % - - i st ot bR
| razem 5614 ¢
. , . b6l
czyli ci$nienie na grunt srednio 1060 = 5,3 kg/cm?2.
5/
‘ W filarze na palach:
| cisnienie dzwigara 75,6 m 1189 ¢
| = H 33,5 m:
+[2354- (0,46 + 0,36) 23,4 . 85,5] = 341 ,
cigzar muru nad wodg 10v5.2,1 . . . . . . . 929258,
s » pod , 504(21—1,0 554 ,,
razem 4342 ¢
czyli na 1 pal é1342 = 23,34 t.

86

Zdaje mi sie, ze most, zbudowany wedlug podanego
| szkicu, odpowiadalby wszelkim wymaganiom konstrukeyi.
Czy i estetyki, o tem nie bede sadzi¢, jak réwniez o tem,
do jakiego stopnia mozna i czy wogdle mozna robié ustep-
stwa na rzecz estetyki ze szkodg konstrukeyi, ale jestem pe-
wny, ze gdyby w swoim czasie byl ogloszony konkurs, to
miasto byloby dzisiaj w posiadaniu nie jednego projektu mo-
| stu, ktéremu nie moznaby nic zarzucié¢ ani pod wzgledem
. konstrukeyi, ani pod wzgledem wygladu estetycznego.

J. Pr.

WSPOLCZESNA SILNICA PAROWA STAKA.

Napisal Jozef Kojusa, inzynier.
(Ciag dalszy; p. Ne 7 r. b., str. 88).

_Co sig tyczy skladu czesci stawidla, to zestawienie
W nim dZwigni poruszajacych i wyczepiajacych kran wloto-
Wy uskuteczniad nalezy w ten sposob, azeby w zadnym wy-
padku na dzwigni gléwnej nie nastepowalo skladanie sig sit
nan dzialajagcych. Ta suma sil, wywierajaca zwiekszony na-
cisk na walek kranowy, jest nastgpnie powodem szybkiego
ZUzywania sig tegoz, lacznie z pochwami, w ktérych on sie
Obraca. Takie falszywe rozwigzanie stawidla kranowego jest
Przedstawione na rys. 18, gdy tymczasem racyonalne zacze-
Plenie dzwigni uruchomiajgcej kran wlotowy wskazuje rys. 19.
Y2y tem, lub podobnem jak ostatnie, zaczepieniu walek
krapowy stuzy przewaznie za punkt obrotu, to jest nie otrzy-
muje zupelnie, albo tez w rozwigzaniu przedstawionem na
1ys. 19, w bardzo niewielkim stopniu, oddzialywanie wynika-
Jace z zastosowania sil dzialajacych w kierunkach przeci-
W_nyCh, a zaczepionych nie w jednym, lecz w dwoch réznych
e wiele odleglych od siebie punktach.
. daczenie krany 2 obracajacym go walkiem wykonywaé
S1¢ powinno
lub tez mlotkowe, umozliwiajgce swobodne od tylnej strony
Wyciaganie kranu z cylindra i nie pociagajace w ten sposéb za
soba potrzeby rozbierania stawidla. Uszcrelnianie walka kra-
Nowego nalez
zwykle dotarcie do siebie dwéch plaszezyzn tracych, t. j. har-
bOWaneJ plaszczyzny stalowej walka z plaszczyzna fosforo-
TOnzows pochwy, przyczem nacisk na powierzchnie trace,
Wywolany cisnieniem pary, oraz koncowej sprezyny na walek,
1€ powinien przekraczad 12 kglem? (rys. 20).
Kran wlotowy powinien mie¢ moznoéé w razie ZaAWYS0-

tylko z jednego konca przez zaczepianie widlaste |

y wykonywaé bez zadnego szczeliwa, przez |

| kiej kompresyi, lub tez dostania si¢ wody do cylindra, swo-
| bodnego unoszenia sig na swem siedzeniu, przynajmniej na
wysoko$¢ 5 mm, a budowa ta (rys. 21), jak to juz poprzednio
zaznaczylem, czyni niepotrzebnem stosowanie w silnicach kra-
nowych kurkéw spustowych, oraz zaworéw bezpieczenstwa.
Krany wylotowe, o ile pomieszczane bywaja w pokrywie, lub
| dnie cylindra na wysokosci tloka, a tylko takie, ze wzgledu na
| mniejsze przestrzenie szkodliwe, sg racyonalne, powinny byé
| wykonywane w ten sposéb, azeby w razie zlamania sig ktcre-
| gokolwiek z prowadzacych je drazkéw lub dzwigni, zlatwoscia,
| bez uszkodzenia cylindra, przez tlok z powrotem zamkniete
by¢ mogly. '
. Czesei ruchu.  Jedng z waznych bardzo czesci sklado-
| wych stawidel sginne drobne organy silnicy, odbierajace zwy-
kle ruch z walu gléwnego i przeprowadzajace go do orga-
néw rozdzialu pary. Do takich nalezs: mimosrody, kéfka
zgbate, prowadniki, walki, drazki, ich bolce, trzonki i inne
tym podobne szczegoly, ktérych najwazniejsza zalets powin-
na by¢ moznosé Iatwej, w razie zuzycia, wymiany, a zarazem
i regulacyi w czasie biegu, dozwalajgcej na odpowiednie do
potrzeby i bez uciekania sig do zatrzymywania silnicy nasta-
wienie stawidia. Regulacya sama powinna byé bardzo czula,
a dla osiggnigcia jej taka wszystkie przeznaczone do tego celu
czedel powinny by¢ zaopatrzone w gwint drobny, czyli tak
zwany gazowy. Mutry czesto odkrecane, oraz wszelkie czo-
py 1 nalezace do nich pochwy, powinny byé zahartowane na
swej powierzchni na glebokosci 2—3 mm. Te ostatnie po za-
hartowaniu muszg by¢ nastepnie sprawdzone, czyli dopasowa-
| ne do siebie bez gry, na specyalnie przeznaczonych do tego
2
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celu szlifierkach. Wielka dokladnosé w wykonczeniu, posu-
nigta przez niektére powazne firmy do 'y, mm, jest tu ko-
nieczna, raz ze wzgledu na uchronienie tych czesci od moga-
cego w krétkim cz a-sm' nastapié rozbicia plaszezyzn pracuja-
cych, a powtore ze wzgledu na potrzebe natychmiastowego,
W razie zepsucia, zastapienla zuzytej czesci nows.

Rys. 18.

Nastawianie drazkéw diugich powinno sig odbywaé po
ich koncach, t. j. przy gldwkach, nie zag, jak to sig czesto jesz-
cze spotyka, po srodku, a to w celu uniknigeia ich drgania,
wyginania, a nawet mozliwego wypadku zlamania przy na-
stawianiu podezas ruchu.

Przy stawidle suwakowem silnic szybkochodzac ych,
ezescl prowadnikdw, a takze i same drazki suwakowe pm\ in-
ny byé¢ mozliwie lekkie, przyezem te ostatnie musza tez byé
odpowiednio cienkie, azeby w razie niedostatecznego smaro-
wanla 1 mogacego stad wynikna¢ zatarcia suwakéw, z fatwo-
Scig przez swe drganie o grozacem niebezpieczenstwie ostrze-
gac mogly.

Wyhybianie niektérych czesci stawidia, o ile ono by-
wa nieuniknione, powinno by¢ zawsze mozliwie male;” wogdle
jednakze staraé sie nalezy wszedzie, gdzie tylko to jest wy-
konalne, o stosowanie zaczepien w1dl.1sfy( i, jako jedynie, ze
wgledu na $rodkowe przenoszenie sily 1‘:1(’y01m]nych

Kulaki, ezyli kamy, huadc(* do poruszania wentyli wy-
lotowych, n alvav \\'y]\on\ waé odpowiednio szerokie 1 o prze |-
sciach na obwodzie bardzo lagodnych, przyczemn zaopatrywaé
w urzadzenia. pozwalajace co najmniej na dowolne regulowa-
nie kompresyi. Rolki, ktére sig po nich tocza, muszg 1)3 ¢ har-
towane, a przy kulakach 1)1‘70@11\vanych shl/acv(*h do zmiany
napelnien, zastapione stalowemi hartowanemi galkami.

Mimosrody, a szezegdluiej te, ktore stuza do poruszania
suwakdéw, powinny by¢ odpowiednio szerokie, tak, azeby praca
tarcia w nich nie przekraczala 0,28 /'t////’.\'ck. przy plaszezy-
znach tracych nie wylewanych, oraz 0,50 /(/m sek. przy wyLL-
nin ich biatym metalem; w ]\M(lvm zas razie termperatura mi-
mosrodow pracujacych nie powinna przekracza¢ 60°C. War-
stwa bialego metalu musi by¢ w nich odpowiednio gruba,
azeby zwlaszeza przy wigkszym nacisku na em? jej po-
wierzchni, taz nie pekala. W miejscach zlaczenia pierscie-
nia pewna warstwa tego metalu na odpowlednmJ diugosei
wybiera sig, azeby przy mozliwem uginaniu sig pierscienia
nie naciskala na tarczg, przez co moglaby powodowaé za-
grzewanie mimosrodu. Wszystkie mimosrody nalezy osa-
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dza¢ na walach na piastach diugich, zapobiegajacych przy
klinowanin pochylanin sig tarcazy. Tam gdzie piasty mu-
szg by¢ krétkie 1 gdzie “wskutek tego rizywlenle tarcz
przy klinowaniu })ywa prawie meum]\mone umocowywanie
pierscieni na tarczach mimosrodéw powinno byc wykony-
wane na kule (rys. 22).

Kotka Aqbate poruszajace walki st&w1dlowe mnusza,
dla przesylania tym ostatnim ruchu obrotowego gladkiego
1 réwnego, posiadaé zazgbienia mozliwie drobne. Walki sta-
widlowe przy znacznem rozstawieniu niosacych je podpé-
rek, a takze w wypadku gdy one musza poruszaé regula-
tor, lub dwa stawidla jednoczesnie, jak to bywa w siluicy
tandem, nalezy od strony kola zgbatego wykonywaé o sredni-
cy wiekszej, zapobiegajacej opdznianiu sig stawidia przy
ostatnich wentylach, wskutek mozliwego sprezynowania
walka. Opréez tego walki stawidlowe powinny by¢ budowane
w ten qpos()b, azeby przy wydhlzaniu sig rozgrzanych cylin-
dréw, nie przesuwaly czesci skladowych stawidla.

Smarowanie st tawidel odbywa sig zwykle w sposéb dwo-
jaki, t. j. albo oliwa, albo tez smarem gestym. Ten ostatni spo-
s6b bywa o tyle lepszy, ze pray zastosowaniu smarownic samo-
d/mInJa( V(‘h sprezynowych wymaga znacznie mniej obstugl
I nie zanieczyszeza tak bardzo silnicy. Przy uzywaniu oli-
wiarek nalezy je zaopatrywaé w odpowiednie, nie przepu-
szezajace z oliwg kurzu, siatld filtrujace, szczegdlniej zag przy
wigkszych UVOl)ctC]) lub lllllllObl‘Od(lCh. Przy oliwieniu zapo-
cg pompek samodzialajagcych nalezy tez zwraca¢ uwage i na
to, azeby one po dojsciu ich tloczkdéw do konca skoku, samo-
dzielnie odstawia¢ sig mogly.

Regulator. Glowna role w stawidle rozdzialowem od-
grywa regulator, ktéry moze dzialaé na regulacye rozdzialu
pary, albo posrednio, t.j. zapomoca wprowadzanego w ruch
przez samg silnice, a poprzednio przez regulator zczepionego
me (hlm/mu albo tez bezposrednio, t.j. przez polaczenie go
wprost z organami wlotn. Ten ostatni sposéb bywa dzis sto-

2N

Rys. 19.

sowany prawie wylacznie, jako znacznie mniej powiklany
a przytem dajacy rezultaty réwnej dobroci, zwlaszeza gdy
przesuwanie organu wlotowego nie przedstawia zbyt -wiel-
kich dla regulatora opordw. W kazdym jednak wypadku re-
gulator powinien byé¢ zawsze dostatecznie silny,a szczegdlnie]
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zachodzi potrzeba rownoleglego taczénia ich ze sobg, wprost
7z deski rozdziatowej. W tym celu na filarze regulatora umie-
szczany bywa specyalny silnik elektryczny, dzialajacy, po
wlaczeniu dzwigni na desce, bezpodrednio na przyrzad zmie-
niajacy ilo$é obrotéw silnicy.

Uruchamianie regulatora, o ile to tylko okazunje sig wy-
konalnem, powinno zawsze odbywaé sig zapomocg kol zgbatych
prostych, stozkowych, lub najlepiej slimakowych bronzowych.
Przy urnchamianiu, z powodu trudnosci konstrukeyjnych,
zapomoca pasa, regulator zaopatrywac nalezy w odpowiednie
urzadzenia, pozwalajace, w razie wypadku zerwania sig Iub
spadnigeia pasa, na natychmiastowe odcigeie doplywu pary
do organdéw wlotowych.

Zczepienie regnlatora ze stawidlem musi by¢ wykonane
bez zadnej gry w polaczeniach, mogacej nastgpnie bardzo uje-
mnie wplywaé na szybkosé i dokladnosé regulacyi. Kazdy re-

tam, gdzie od stawidla otrzymuje on pewne oddzialywanie. Je-
Ze:h _odc_lziglywa‘nie takie przez' odpowiednie rozmieszczenie
dzwigni nie zostato juz poprzednio w samem stawidle zniwe-
czone, regulator zaopatrywad nalezy w katarakte na oliwie, usu-
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\ | / /
Wajacq od niego wszelkie wstrzagnienia mechanizmu stawidio- | / /
wego. P}‘Z)f silnicach szybkochodzacych ze skraplaniem, /
?' _ Sz¢zegdlniej poruszajacych pradnice, gdzie sprawa szyb- 2
‘1) 1 natychmiastowej regulacyi, przy raptownem i silnem | S
(idln‘dowamu silnicy, gra bardzo wazng role, do regulatoréw
Coczeplane bywaja odpowiednie przyrzady, wpuszezajace do
S]'n‘aplacza z chwilg zmniejszenia sig ponizej 8% napelnienia |
]\_‘ malym cylindrze—powietrze, niweczace proznig poza tlo-
<lem cylindra nizkiego cisnienia. Eye, 2

Poza tem kazdy regulator powinien mozliwie zaopatry-

Wany byé w przyrzad, pozwalajacy na dowolne, w czasie bie-
8u silnicy, regulowanie jej iloci obrotéw. Regulowanie takie
moze odbywad sie albo rgeznie, albo tez przy silnicach sluzg-
¢ych do poruszania pradnic o pradzie zmiennym, gdzie nieraz

gulator przy najwyzszem swem polozeniu powinien zamykac
organa wlotowe w martwych polozeniach tloka, w silnicach
zas o wielkich przestrzeniach szkodliwych nawet przed nie-
mi, t.j. w chwill rozpoezynania sig wyprzedzenia wlotu.
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Poza tem powinien pozwala¢é na otrzymywanie réwnych dla
obu stron tloka napelnieh normalnych, a przy swein polozeniu
najnizszem odpowiadaé napelnieniom mozliwie wielkim, kto-
reby, wrazie potrzeby, przy koficu dnia roboczego umozliwialy
pracowanie silnica o ci$nieniu zmniejszonem. W silnicach
sprzezonych, lub tandem, o pracy bardzo zmiennej, zwlaszcza
szybkochodzacych, regulator
powinien regulowaé jednocze-
$nie doplyw pary do obu cylin-
dréow, azeby cisnienie w zbior-
niku utrzymywac¢ mniej
wigce] na pewnej stale] wy-
soko$cl, przez co osiaga sie
przy tych silnicach taka samg
Iatwos¢ 1 szybkosc regulacyi,
jak w silnicy jednocylindro-
wej, a przytem usuwa silne
wahania w wysokosci kompre-
syl 1 rozlozeniu cis$nien, a wigc
i pracy na oba cylindry.

Przy stawidle, oraz orga-
nacl wlotowych 1 wylotowych,
dobrze 1 umiejetnie wykona-
nych i odpowiednio wyregulo-
wanyecl, otrzymuje sig z silnicy
parowej wykresy nic wiele réz-
nigce sie od wykreséw teore-
tycznych, t. j. przedstawiajace
linie wlotu i wylotu réwnole-
gle do linii atmosferycznej
1 wykazujgce odciecia prawie
zupelnie ostre. Wydajnosé ta-
kich wykreséw, t.j. stosunek
ich powierzchni do powierzch-
ni wykreséw teoretycznych,
bywa wzglednie wysoks i wa-
ha sig zaleznie od rodzaju sta-
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widla i silnicy w nastepuja- Rys. 22.
cych granicach:
przy silnicy 1l-cylindrowej . . od 0,9 do 0,96
X » sprzezonej (compound) 0,83, 0,92
n » n potrjnej . , 08 0O,

Pewnym i bodaj najlepszym w silnicy parowe]j probie-
rzem jej dobroci i racyonalnej budowy jest zawsze ilosé zu-
Zywane] przez nig na konia i godzing pary, dla wykonania
okreslone] pracy. Ilo$é ta, przy parze nasyconej, lacznie
z woda odciaggang z plaszezy, a zaleznie od ci$nienia, wielko-
$ci lub odmiany silnicy, powinna si¢ waha¢ w granicach po-
nizej wskazanych:
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1) prazy silnicach kranowych Corriss’a:
od 5 do 6,5 ky na konia ind. przy compound z kondens.
10 b bez
1-cylindr. z kondens.
bez

n
n ™n

n n B
N n ”
n noon »
2) przy silnicach suwakowych:

”

od 7,5 do 9 kg na konia ind. przy compound z kondens.

10 n 1:'3 ” p) ” » N bez n
105 1;;_3 o 5 s » l-eylindr. z kondens.
n 13 g o ” n n » bez ”

Spozycie pary w silnicach wentylowych waha sig po-
miedzy wyzej podanemi krahcowemi, a czesto nawet zbliza
sig do spozycia pary w dobrze i umiejetnie zbudowanej silni-
cy suwakowej.

Wszelkie wyzsze od wymienionego zuZywanie pary
przez silnice na konia indykowanego i godzing, jako $wiad-
czace o zlej jej budowie, powinno byé obcigzone kara,
w_postaci jednorazowego odszkodowania, ktérego wielkosé
zalezng bywa od zobopdlnej umowy pomiedzy wytwéres,
a odbiorcg. W praktyce zwyklej odszkodowanie takie liczy
sig w stosunku 2 rub. od kazdego konia indyk. pracy nor-
malnej i za kazde 100 g pary, na wyprodukowanie go
ponad norme poreczons zuzyte. Przy zuzyciu przewyz-
szajgcem o 10% zuzycie poreczone normalne, silnica uwa-
zang bywa za nieodpowiadajgcs wymaganym od niej warun-
kom.

Zuzycie oliwy w cylindrze parowym powinno zaleznie
od wielkosci silnicy wahaé sig w granicach:

40 4 na godzing przy mocy 12 do 35 koni
E?O 0 n n n 40 n 60 ”n
60 | YT a ol
80 ,, ) " - 100 S IR
120 , ! i » 200 , 400

Czesto w celu zmniejszenia rozchodu oliwy, dodaje sig
do niej grafit fuskowy Dixox’a w ilosci okolo 10%, a oszczed-
no$é, jaka w ten sposéb na ilosci oliwy osiggaé sig daje, do-
chodzi niekiedy do 40%. Srodek ten nie jest jednakze bar-
dzo zalecany, ze wzgledu, iz zanieczyszczajac pompke, rur-
ki i sitka, zbija si¢ nastgpnie w cylindrze w grudki i staje
z tego powodu zupelnie bezuzytecznym.

Zwykle 1 najczeiciej zmniejszenie zuzycia oliwy, bez
szkody dla czedci skltadowych silnicy, zalezy w gléwnym sto-
puniu od dobrej woli naszynisty prowadzacego silnice i dla
tego bardzo dobry w tym wypadku skutek wywierajg premie
naznaczane za uzyskane w oliwie oszczgdnosci.

(C. d.' n.)

Swiatlo ,Millenium¢

(Tabl. XIIT).

Od dawna juz, dzieki postgpom w dziedzinie oswietlenia
elektrycznego, naftowego 1 innych, pracowano nad udosko-
naleniem oswietlenia gazowego. Wynalezienie i zastosowa-
nie koszulek napojonych solami, majacymi wlasno$¢ rozzarza-
nia sig, znacznie posunelo naprzéd oswietlenie gazowe. Je-
dnakze, natezenie $wiatla pojedynczego palnika nie bylo
wielkie, wynosifo bowiem okolo 60 $wiec. Zjawily sie ule-
pszone lampy o wigkszych koszulkach w rodzaju Lucas’a,
Harrer's iinnych systemoéw, dajace swiatlo o natezeniu do
300 swiec, a nawet wigcej, lecz i zuzycie gazu bylo znaczne.
Najlepsze jednak rezultaty zardwno pod wzgledem intensy-
wnosci oswietlenia, jako tezznacznej oszczednosci w zuzycia
gazu, oslagnieto z gazem zgeszczonym. Najtanszem za$ i naj-
bz.erzie‘] silnem okazalo sig dotychezas $wiatlo t. zw. ,mille-
nium*.

Ulepszenie to polega na zastosowaniu do zwyklych in-
stalacyi gazowych specyalnych palnikéw i koszulek, oraz
aparatu sfuzgcego do zgeszczania gazu, w ktérym tenze pozo-
staje pod stalem cisnieniem. Aparat sklada sig z kompre-
sora (k) (rys. 1), pojedynczo albo podwdjnie dzialajacego, po-
ruszanego zapomocs motorku lub od transmisyi, 1 zbiornika

gazu (), gdzie ten znajduje sig pod statem cisnieniem slupa
wody o wysokosci 1350 msm, co sig réwna cisnieniu 1/, atm.
Zbiornik ma ksztalt cylindra, o srednicy 400—600 mm i wy-
sokosci 1600 — 2000 mm. COylinder ten przedzielony jest
w $rodku blachg poziomg z rurg pionows (h), nie dochodzaca
do dna dolnego na odleglosé kilkudziesigeiu mm,

Zanim aparat zacznie dzialaé, wlewa sig do cylindra taka
ilos¢ wody, jakaby napelnila jego czes¢ dolng. Po puszcze-
niu w ruch pompki, gaz zgeszezony dostaje sig przez rurg do

| polowy dolnej cylindra, skad powoli wypycha wodg przez

wyZe] wspomniang rurg p%onowad. Woda, podnosi sie sto-
pniowo w czesci gornej cylindra, dopéki réanica wysokosel
pomiedzy gérnym a dolnym jej poziomem nie dosiegnie
1350 mm. U géry umieszczony jest plywak ruchomy (p), po-
Igczony zapomocg preta pionowego i dwdch dzwigni z wen-
tylem (7), ktéry zamyka doplyw gazu do kompresora. O ile
woda sig podniesie wyzej nad 1350 mm, podnosi ona wtedy
plywak 1 zamyka zapomocg tylko co wspomnianego wentyla
doplyw gazu; kompresor, pozostajgc w ruchu, przestaje pom-
powaé gaz. : :

Gaz zgeszczony wychodzi ze zbiornika przez rure (7),
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ktorej wylot znajduje sig mniej wigcej napraeciw wylotu rury
wchodowej i rozchodzi sig na caly instalacyg. Przez wyjscie
pewnej ilosci gazu poziom wody sig ebniza, plywak otwiera
wentyl doplywowy 1 kompresor znéw zaczyna dzialaé. Przy
stalem zapotrzebowaniu gazu, poziom wody i plywak pozo-
stajg w jednem i tem samem polozeniu i kompresor pracuje
rownomiernie.

1.

Stta swiatla 7 zuzycie gazu.

—

Palniki i kos 7 u l_ki

Wielkie‘ duze Srednie i male
|

1500! 700

Llosé swiec . . 1800 620|550 460 | 400 320 250 180 | 120

Zuzycie ZgeszeZ,
gazu w ( na |

- godzing . . |1200!105C, 500 | 450 | 400 | 350 300 |

Znzycie zwyez.
gazua w { na
godzing. . |1362

250 | 200 | 150 | 120

510 454|386 340 |
. | '

Uwaga. Palniki Auer’a dajg $wiatlo 60 — 80 dwiec i zuzywaja
120 — 150 7 gazu na godz.

1190 567 983 | 227 170 | 136

11I. Wydajnosé aparatéw normalnych.

28 |ovom | Metmenie Sy | 11046 paluikiw
é ;gs" gig‘;,?ﬁ% ngre(‘;h %Z;::%:Z;? k !;ic;lk-ich anyc_h ‘;ﬁreduichi malych
I 5 5000-—7000 | 4 b |10-13 | 1520 | 25 -42
It 10 10000-—-14000 8—10 | 20-26 | 30—40 50 -84
I 20 20000 - 28000 16-20 | 40-52 | 60—80 |100—170
v 40 40000 - 57000 | 32—40 80—105I120~160l“200 340
Al 60 60000—85000 | 48—60 120 —160,180 - 240i300 510
| l |
Uwaga. W razie potrzeby buduje sig aparaty i wigksze, 0 wy-

dajnodci do 240 m? gazu na godz.

Aparat zwykle stawia sig za gazomierzem, aby mozna
bylo wykonywac¢ préby wykonawcze oswietlenia i zuzycia
gazu. Przed aparatem na rurze, idacej od gazomierza do kom-
presora, umocowuje sig worek gumowy (w), ktéry laczy sig
z pompks zapomoca rury ssacej. Worek ten sluzy za regula-
tor, nsuwajgcy wplyw poruszen tloka kompresora na gazo-
mierz. Aby oslabi¢ uderzenia odwrotne tfoka na ten worek,
umieszezony jest na rurze ssacej, tuz przy worku, wentyl, kto-
rego klapa otwiera sig tylko w jedng strone (£).

O ile instalacya zwyklego o$wietlenia gazowego przera-
bia sig na o$wietlenie ,millenium¥, praktycznem jest urzadzic
przy aparacie omijajaca komunikacye. Komunikacya ta daje

moznos¢ robienia poréwnawezych pomiaréw sity $wiaida i zu-
zycia gazu przy dawnem i nowem oswietleniu.

Najwazniejsza role w oswietleniu ,millenium“ gra pal-
nik (rys. 2). Sklada sig onzdwéch ezeéel: gérna eylindryczna
ma sitko poczworne zelazne u géry i podirzymywacz druciany
z haczykiem kaolinowym do wieszania koszulek. Dolna
czg$¢ palnika ma u spodu wsrubowany kapturek o réznej
przepuszczalnosei gazu oraz ruchomy pierscien z otworami,
ktérymm mozemy regulowac¢ doplyw powietrza. Palniki jak
1 koszulki sa csterech wielkosci. Zastosowujac do kazdego po
dwa, trzy kapturki, otrzymnjemy 11 wielkosei zrédel swiatla,
jak wykazuje tablica I.

Koszulki s3 sporzadzone z podwdjnej gestej tkaniny,
specyalnie mocno nasycone solami tlenku toru, z mala do-
domieszky ('/,%) tlenku ceru. Kazda czastka gazu niespalona
jeszcze, przy zetknieciu
sle z rozzarzons gesta
siatka, spala sie zupel-
nie, do czego dopo-
maga bardzo nalezyte
zmieszanie sig czastek
gazu z czastkami tle-
nu powietrza. Nalezy-
te mieszanie zostaje
wywolane przez sil-

| niejsze niz zwykle ci-

S e i e

S

}ﬂ

i

Rys. 1.




122

$nienie gazu, pod ktérem ten zwawiej sig przedostaje przez
kapturek i moeniej porywa czgstki powietrza. Wiele tu poma-
ga stozek, skierowany ostrzem na dol, znajdujgcy sig w srodku
palnika, o ktéry to stozek czastki gazu i tlenu sie rozbijaja
1lepiej mieszaja ze soby. Wskutek zwiekszonego ci$nienia,
cala koszulka wypelnia sie mieszaning gazu z powietrzem,
a ta rozzarza koszulke caly od géry do dotu réwnomiernie; stad

=
.

Rys.
znaczne natgzenie $wiatla. Otrzymana znaczna sila Swiatla
oraz zupelne spalenie sig gazu, dajg moznos¢ osiagnigcia
duzej oszczednesci w stosunku do takiejze sily $wiata innego
rodzaju oswietlenia.

Z tablicy I widzimy, Ze na 1 $wiece w oswietleniu , mil- |

lenium* na godzing zuzywa sig srednio 0,9 a nawet 0,87 gazu
niezgeszczonegol), gdy tymezasem przy palnikach Aurr'a zu-

Rys. 4.

7 stop=200 1 na 10 swiec). Jezeli policzymy zuzycie gazu na
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0,019600 kop. dla swiatla elektr. tukowego,

0,08 (.‘;))0 = i ¥ p  Zarowego,
0,01420 , . n  GAZOWeZO AUER'A,
0,135600  , % » zZwyczajnego,
0,0686 s . acetylenowego.

Wzigwszy za punkt w:yjécia, instalacye o ogdélnem nate-
zeniu $wiatla 10000 swiec (co odpowiada 10 lampom tuko-
wym zwyklej wielkosei) 1 1000 godzin palenia sig w ciggu
roku oraz ceny normalnie praktykowane:

25 kop. na 1 kw-godz. (od 20 kop. do 30 kop )

7T , 5 1mPgazu (1000 stép 2 rub.),
otrzymamy nastepujacy koszt §wiatla w ciagu roku:

elektrycznego zarowego okoto i rub. 87560,

s tukowego » 2000,
gazowego AUER'A 5 1200,
n ymillenium* . 610.

Rys. 5.

Na zasadzie powyzszego okazuje sie, ze swiatlo ,mille-
nium* jest tansze

od elektryeznego zarowego blizko o 90%
" - Tukowego » 0%
, 28ZOWeZ0 AUER’A " 50%
Jednem z pomocniczych ulepszen w swietle , millenium*

sq samozapalacze. Samozapalacze s3 zbudowane na zasadzie
roznicy ci$nien pomigdzy gazem ZWyCZaJnym a zgeszczonym.
Daja one moznosé zapalania lub gaszenia jednoczesnie wszy-
stkich $wiatel na calej instalacyl przez przykrecenie central-
nego krana, co dotychczas bylo mozebnem tylko przy oswie-

| tleniu elektrycznem.
Zywa sig na swiece 1 godzing 2 i wigcej [ gazu; przy zwyczaj- |
nem za$ gazowem o$wietleniu nawet 15 —20 ! (na palnik |

palnik ,millenium¥ oraz na motorek gazowy, a réwniez smarua |

na tenze oraz zuzycie koszulki, to otrzymany, e koszt jedne]
$wiecy na godzing w srednim palniku wynosi 0,00666 kop.;
gdy tymczasem koszt 1 $wiecy na godzing wyniesie:

1) Aby otrzymad 1 ! gazu zgeszczonego o ci$nienin 1350 mim
stupa wody, potrzeba 1,135 { gazu o 40 mum cidnienia,

Samozapalacz (rys. 8) sklada sig z malej skrzyneczki
mosieznej, podzielone] na dwie czedel zapomocs gigtkiej bla-
szki, ktéra z jednej strony ma sprezyne s, pozostajacg w sta-
nie réwnowagi podczas cisnienia gazu zwyczajnego, a Wywie-
rajaca cisnienie stale na te blaszke zapomocg specyalnego
grzybka i zamykajacg gléwny otwér wyjsciowy B. Gaz zwy-
czajny wchodzi wtedy przez otwor A i przedostaje sig kanali-
kiem % 1i rurka [ do przestrzeni z, skad wchodzi do rurki i za-
sila plomyk. Do palnika zag gaz wejs¢ nie moze, gdyz bla-

405 : , ) 84
| szka pod naciskiem sprezyny zamyka gléwny otwor B.
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Jezeli chcemy zapali¢ lampe i otworzymy kran gléwny, |
wtedy gaz zgeszczony wcehodzi przez rury 1 otwér A do prze- |

strzeni x; sprezyna ustgpuje wtedy pod ciénieniem gazu,
blaszka slg odchyla, wpuszezajac gaz zgeszcezony przez kanal B
do ’pz'ilnlka. 1 zamykajac jednoczesnie rurke I; wskutek tego
gasnie plomyk zasilajacy, a gldwny prad gazu stale jest skie-
rowany przez otwor A, przestrzen = i kanal B do palnika
(rys. 4). '

Zaleznie od urzadzenia instalacyi, mozna gasic lub zapa-

laé wszystkie lampy jednoczesnie lub czesciowo; wtedy nale- |

']7;)’ lampy podzieli¢ na grupy i kazda zaopatrzy¢ w specyalny
ran.
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Do zasilania plomykoéw zapalajacych potrzeba, aby gaz
zwyczajny stale, podezas gdy $wiatla sy pogaszone, znaj-
dowal sig w rurach. Do tego celu zwykle stuzy wentyl &
o klapce skdrzanej, otwierajacej sig tylko w jedng strone
(rys. b). Wentyl ten umieszcza sig na rurze R, Iaczacej glo-
wig komunikacyq gazu zgeszczonego Pz rurg z, w ktorej
stale znajduje sie gaz zwyczajny. Klapka tego wentyla fatwo
sig otwiera pod ci$nieniem malem gazu zwyczajnego i po-
zwala temu stale doplywaé do rury P. Przy wpuszczeniu zas
na instalacyg gazu zgeszczonego do rury P, gaz ten zamyka
szezelnie klape 1 nie moze si¢ przedosta¢ do rury z.

\ (D. n.) Jozef Tuliszkowske, inz.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Znaczenie figur Kopernika i Kepplera w przyrodzie,
nauce i technice, wysnul i okreslil Jozet Stowikowski, ma-
gister nauk matematyczno-fizycznych, inzynier. Tablic XVI
z kolorowemi figurami. Warszawa 1903, 4°, str. XTI, 125.
. W krétkim wstepie wzmiankuje autor o ,mechanicznym
. Swiatopoglgdzie na zjawiska przyrody, ktéremu to pogladowi
kazdy przyrodnik stara sig nada¢ matematyczng pewnosc.
Jeden opiera go na réwnowadze, drugi na energii, a trzeci
(Fechner), traktujae o ,matematycznem opracowaniu orga-
nicznych spraw i postaci®, cheialby wszystkie ruchy ciala
1 zewnetrzne objawy duszy wyrazié zapomocy geometryl.

W pracy swojej wychodzi autor z ,mowych przeslanck

matematycznych® i znaczenie rdwnowayi zamierza uwydatnié.

z odmiennego stanowiska.

Po wstepie podana jest w jezyku polskim i francuskim

tres¢ wszystkich szedciu czgsel, z ktorych sklada sig dzielo.

_ Czesc pierwsza, teoretycena. Donioslosé i znaczenie dzi-
siejszej techniki polega mie na monumentalnych osobliwo-
sciach, ale na zrozumienin niewidzialnych nici, wigzacych
%z sobg, przyezyne i skutek, na pracy badawezego umystu, skie-
rowanej do opanowania przestrzeni 1 czasu, oraz do zuzytko-
Wania ogromu sil natury.

Yatwo z tych sléw zmiarkowad, ze antor w swojej pracy
ma gléwnie na celu teoretyczny kierunek, a nie jakss po-
toczny strong techniki. We wszystkich tez wywodach trzyma
S1g tego kierunku i stara sig jak najobszerniej go rozwinag,
opierajgc sig na statyce graficznej CuLymany’a i na geometryl
polozenia, ktorej szczegdélowe opracowanie obiecuje wkrdtce

drukiem oglosi¢; w pracy za$ tutaj omawianej podaje tylko |

zasady i terminologie takiej geometryi z odpowiednimi ry-
sunkami kolorowymi. Na str. 3 1 4 jest mowa o wieloboku sil
1 wieloboku sznurowym, tudziez o sposobie kreslenia takich
wielobokéw. Szkoda, ze podane w tekscie znaczenia glosko-
we nie majg odpowiedniej figury, gdyz z IT, 2* ® nie zgadzaja
s1g. W ciagu calego dziela uzywa autor gloski W na onaczenie
wieloboku sil, za$ gloski 70 na oznaczenie wieloboku sznuro-
wego. Dowolnie obrany punkt na plaszczyznie sit, biegun
albo jadro, ma znak Oy, odpowiedni za$ jemu punkt na pla-
szczyznie wieloboku sznurowego ma znak O, Zigcznosé tych
czterech znakéw jest nierozerwalna tak w ciagu dalszego tek -
stu, jak na tablicach figur. Zdaniem sprawozdawcy bylby
z tych figur wiekszy pozytek i ulatwienie dla czytelnika,
gdyby do bardziej zlozonych dolgczone byly krétkie obja-
Snienia,

. Zwigzek pomiedzy obu pomienionymi wielobokami wziety
kohneacyjnie (punkt, punkt, promien, promien, it.d.) nie
Prowadzi do nowych wynikéw, dlatego autor wybiera zwig-
zek zwrotnosei, zapomocg ktérego mozna polaczyt W z w
nW ten jedynie sposéb, ze sile wielobokn sil przeciwstawia sig
bunmkt jej przyczepienia w wieloboku sznurowym® (str. b).

azne twierdzenia, odnoszace sig do tego przedmiotu, podane
8§ na str. 6—9. :

! wieloboku sznurowego zapomocg krzywych drugiego sto-

E;}éz Wi(‘)lisze”}‘)’_ ten dzial obejmuje w sobie wiele pouczaja-

Tl adomosci; jest rozwinigty nmiejgtnie i szezegélowo ze
Kazowkami do praktycznego zastosowania.

,

%S¢ druga miesel w sobie rozszerzenie pojed, zastosowa- |

" 3 wniosks. :

W dalszym ciagu jest mowa o skojarzeniu wieloboku sil |

Zs. podstawe do swoich badan bierze autor oprocz prac
CurmaNN’A takze dziela Revneux’a (Constructeur, Phoronomie)
i z pewng skromnoscia podejmuje prébe rzucenia nowych my-
gli do dziedziny mechaniki nieba. Przytoczywszy gléwne
prawa ruchu planet, ktéry dla latwiejszego uchwycenia zwiaz-
kéw mozna uwazaé za odbywajacy sig na jednej plaszczyznie,
np. na ekliptyce, streszcza autor swojg mysl w postawieniu
zadania: ,Znajgc w danej chwili polozenia planet, a tem samem
wnajqe kierunki promieni dostonecenych, wyznaczyd wielkosé
sil réwnowasqcych sig przy storicw; lub tez ma odwrdt: zmajac
wielkosci peszezegdlnych sit, réwnowazqeych sic w sloicw, zna-
lesé kierunki promient, po ktdrych powinnyby sity dzialac*
(str. 20).

Dla sil skierowanych ku stoncu mozna wykresli¢ wielo-
bok sznurowy C0, wpisany lub opisany na jakiej$ krzywej
stopnia drugiego z ogniskiem w sloncu, gdzie takze znajdzie
sig jadro (biegun) O,. Do takiego wieloboku sznurowego na
ekliptyce potrzeba wykresli¢ wielobok sit W wpisany lub opi-
sany na innej krzywej stozkowej z jadrem O (tabl. V, 1= ).
Jezeli punkty przecigcia promieni z orbits ziemskg nazwiemy
weztami, ktérych bedzie tyle, ile planet, tedy kazdy bok wie-
lobolku sznurowego jest réwnolegly do pewnego promienia
smugi Oy (zbioru promieni na plaszczyznie), a kazdy promien
wyobraza wielkos¢ 1 kierunek przyciggania lub odpychania,
zachodzgcego pomigdzy dwoma sgsiednimi wezlami. W taki
sposéb wyznaczone sily przyciagania, skierowane ku slonca,
tworza w systemie planetarnym wielobok zamkniety W, a pro-
ste, w ktérych kierunku dzialajg sily, wyobrazajgce przycia-
ganie lub odpychanie, tworzg takze zamknigty wielobok sznu-
| rowy 0. Oba wieloboki, jako zamkniete, maja réwng liczbe
| bokéw, wierzcholkéw i przekatnych, uklad za$ pozostaje

w spoczynku. W rzeczywistosci atoli jest inaczej; gdyz stonce
ze wszystkiemi cialami do niego nalezacemi odbywa ruch
} w pewnym kierunku pod dzialaniem jakiejs sily nieznanej,

bez ktérej wieloboki wzmiankowane nie sg zamknigte 1 pro-
ste do ich zamknigeia potrzebne znajduja sig w zwigzku z tg
nieznana sita, dzialajacs na uklad sloneczny z przestworow
gwiazdzistego $wiata. Po zbadanin tego astralnego dziada-
nia na uklad sloneczny przybedzie mechanice nieba najdono-
slejsza dzwignia rozwoju i doskonalosci. Jest to jednak za-
danie przysziosci. 3

Przechodzac do samego ukladu planetarnego, w ktérym
wszystkie sily sa centralne, oba zas wieloboki moga by¢ zwig-
zane albo zwrotnie, albo kolineacyjnie, wyprowadza antor co~
raz wigce] szezegolow tego przedmiotu dotyezacyeh, a czyni to
z nieporéwnanym zapalem i szczers checig wyjasnienia czy-
telnikowi swoich pomystéw (str. 24, powiastka o stomu
i koniu).

Elipse, na ktdrej jest opisany, lub w ktérs jest wpisany
wielobok sznurowy (0, nazywa antor elipsa Kepplera, kolo
za$ z wpisanym lub opisanym wielobokiem sil W, kotem Ko-
pernika. O obu tych figurach i ich znaczeniu traktuje bardzo
obszernie, szczegélowo 1 wysnuwa wnioski, odnoszace si¢ nie
tylko do ukladu planetarnego, ale do innych zjawisk, zwig-
zanych z sobg pewns zaleznoscia; nie pomija tez technicznego
| kierunku. Na str. 29 méwi autor: ,Zwigzki geometryczne,
przyobleczone w figure Kepprura i KoPRRNIKA, s§ Zwigzkami
bezwymiarowymi i bezterminowymi, sg jednem sfowem zwig-
| zkami polozenia. Wlasnie z powodu ich abstrakeyjnej natury,
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t. j. z powodu niezalezenia od metra i sekundy, sa tak cenne
i ogdlne“. :

Moga te wieloboki znajdowac sig nie tylko na plaszezy-
znie, ale takze w przestrzeni; w tym ostatnim razie tréjkaty |
plaszczyzny muszg by¢ zastgpione przez czworosciany w prze:
strzeni.

Zmaki W i O uzyte sa do ogdlnych pogladéw i celéw;
moga objgé wszystkie stany réwnowagi, ruchu lub indukeyi.
Kiedy za$ mowa o szczegélowych zwigzkach na elipsie i kole,
wtedy sluzg znaki & i K; wieloboki gwiazdziste maja znaki:

w 0
o COy 1 Wy (tabl. XI); pierwszy jest wielobokiem sZnurowyni,
wpisanym w elipsg, drugi odpowiadajacym tamtemu wielo-
bokiem sil, opisanym na kole, blizsze ich objasnienie i zna-
czenie podaje autor na str. 44 1 45.

Cze$c trzecia: O figurach zwrotnych i ich zastosowamiu,
miesci w sobie artykuly odnoszace sig do geometryi wykresl-
nej, wzglednie geometryi polozenia; mogla ona byé podana
w czescl pierwsze], z ktora teoretycznie jest polaczona.

Czesc czwarta: Poglad ogdlny na zadania wiedzy ludz-
kiej, na prace naukows wogélnosci, a w szezegdélnosci na pra-
ce technikéw, ktoéra najlepiej moglaby sie ogniskowaé i roz-
wijaé w jakiej , Bibliotece politechnicznes®.

Czesc pigta. Technika. W dotychezssowych dzielach,
o technice traktujacych, nie wiele widaé¢ dorobku naukowego;
powtarzanie mysli jednych i tych samych obraca sie w kétko;
tymeczasem technika moze sta¢ sie wiedza, oparta na geome-
tryi i analizie. Wykazuje to autor na dlugim szeregu réznych
zadan technicznych, do ktérych stosuje swdj matematyczny

aparat, wieloboki sil i sznurowe, czyli figury zwrotne (W, K, O)
i(T0, oK, 0,). Dosy¢ przeczytaé spis tych zadan na str. X
(tresc), azeby mie¢ pojecie o pomyslach, objasnionych w teks-
cie. ,Staralem sig na tych kartach®, méwi autor na str. 117,

| ,skupié wyniki dlugoletnich rozmystéw, tyezgeych sig dzialal-

nosci technieznej; co zapozyczam od innych wyraznie to za-
znaczytem. Oprocz tabl. 11T 1 niektérych figur tabl. I, IT 1 IV,
wszystkie inne szkice 1 rysunki sg plodem wiasnej mysli i re-
ki“; a na poprzedzajace] stronicy powiada: ,Kto przeglada
czasopisma, poswigcone temu (technicznemu) zawodowi i po-
réwna tresé tej pracy, doznaé musi rozczarowania, bo nie od-
najdzie w tej ostatniej szczegéléw, tyczacych sig jego spe-

cyalnosci. Weale tez to nie bylo zamiarem autora®.

Czesé szdsta. Przyroda. Sg tu mysli glebokie, z zachwy-
tem wypowiedziane i refleksya ,jak wogodle malo jeszcze zna-
my i pojmujemy nature*, ktére) réznorodne dzialania mozna
wyjasni¢ przy pomocy wielobokéw TO i W odpowiednio sto-
sowanych. Wsréd innych umiejetnosel moze technika zajgé
przynalezne stanowisko, jezeli opiera¢ sig bedzie na ugrunto-
wanych zasadach 1 wyrobionych metodach.

W krétkiem sprawozdaniu o dziele powaznej tresci,
przeprowadzonej konsekwentnie i urozmaiconej objasniaja-
cymi dodatkami, trudno pomiesci¢ wszystkie zajmujace szcze-

| g6ly; przytoczono tylko takie, jakie moglyby daé¢ przyblizone

wyobrazenie o calosci. A jest ona nie tuzinkowa, ale scisle
naukows praca, duchem nowych pomystéw tchnaes i od po-
czatku do kolica przez autora iscie wyidealizowans,.

J. Kowalczyk.

Wiadomos$ci techniczne i przemystowe.

Upadek plantacyi baweiny w Azyi Srodkowej.

Z pomiedzy réznych gatezi fabrykacyi, najwigkszy rozwoéj uwi- |
doeznil sie w ostatnich latach w Rossyi w przemysle bawelnianym. |
Ciagle postepy tego przemystu znajdowaly sig w zwigzku z rozwo-
Jjem plantacyi azyatyckich, tak, ze dowdz bawelny zagraniczne] za-
czal sie w pewnym okresie czasu znacznie zmniejszaé. Uprawa ba-
welny w Azyi, po dojécin do pewnego stopnia rozwoju, zaczeta sig |
szybko chylié¢ ku upadkowi. Powstanie plantacyi azyatyckich da-
taje sie od czasu wojny péinocno-amerykanskiej, a dalszy ich po-
step od chwili przeprowadzenia dr. Zel. Zakaspijskiej. Jednocze-
snie pobudowano mnéstwo kanaléow, a dzigki stworzonemu nawo-
dnieniu, pustynie zamieniono w piekne ogrody. Po 1900 r, zaczyna
sig juz stopniowy upadek plantacyi azyatyckich, a jednoczes$nie ten-
dencya do wzrostu zapotrzebowania bawelny zagranicznej— wyka-
zuje to ponizsza tabliczka (w tysigcach pud.):

Przywoz Zbiér Spotrzebo-
bawelny zagr w Azyi wano i
1897 9 960 3800 13 760 i
1899 11126 5029 16 155 \
1900 10 289 7638 17 927 '
1901 10 375 5639 16 014
1902 10 866 4897 15763

W pierwszych 7-miu mies. 1903 r. spotrzebowano 7503 000 pud.).

Zmniejszone zapotrzebowanie bawelny a wlasciwie brak jej,
jest jawnym dowodem upadku przemystu bawelnianego, ktory
w ostatnich 50 latach tak wspaniale si¢ w Rossyi rozwijal.
W 1843 r. bylo czynnych 350000 krosien, w 1893 —4 300000,
wreszcie w 1900-—7 000000.

Nadzieje na dalszy rozwoéj tego przemystu okazaly sie zawo--
dnemi, a to, jak juz powyze] zaznaczyliSmy, z powoedu upadku kra-
Jowej kultury bawelny. A szkoda to wielka, gdyz Azya Srodkowa
znakomicie sig¢ nadaje do uprawy tego przedziwa.

W r. 1896 bylo tam 2 200000 dziesigein zdatnych do kultu-
ry, # tych 1!/, miliona dostatecznie nawodnionych. Przestrzen, ob-
siana bawelns, wynosita w 1899 r. 300000 dziesigein, t. j. !/q
tego, co w rzeczywistosci mogloby byé uprawiane, gdyby nie nizki
poziom umystowy ludnosei i brak poparcia z gory.

Smutoe to polozenie zrozumieli ¥6dzcy przemystowey, ktorzy
daza do utworzenia konsorcyum, majacego na celn uprawe bawelny
we wzmiankowauym kraju, przewaznie w kraju Zakaspijskim. We- \
dlug powzigtego zamiaru, dzigki inicyatywie i energii przemystowca |

p. Edwarda Heiman'a, wyslana zostanie do Azyi na czas dluzszy de-
legacya ekspertow, skladajaca si¢ z plantatora bawelny, hydrotech-
nika i kupca-fachowea. Osoby te maja zbadaé dokladnie warunki,
w jakich najracyonalniej odbywaé si¢ moze uprawa bawelny w Azyi,
poczem utworzone zostanie towarzystwo akeyjne o znacznym kapi-
tale zakladowym. Dla pokrycia kosztéw na studya przygotowawecze,
wszystkie przedzalnie w Krélestwie oblozone zostaly podatkiem je-
dporazowym, w stosunku do liczby posiadanych wrzecion.

St. J.
Cigzkie wozy na drogach Zel. w Ameryge.

Jedng z osobliwosei ruchu towarowego w Ameryce sg cigzkie
wozy i pochodzacy stad znaczny cigzar pociggéw. Jeszcze przed
dziesiecin laty wozy o fadunku do 20 ¢ uznawane byly za dosta-

| tecznie korzystne. Obecnie wozy takie stanowig zaledwie 30% ogdl-

nej liczby, wiekszo§¢ dosigga 27,5 — 37,5 ¢, a prawie 15% dosigga
45 t. Najwieksze sa weglarki dr. zel. Pensylwanskiej, biorace 50 ¢,
a w budowie sa wozy, ktére beda mogly dzwigaé 58 £

Stosowanie takich wozéw pozwala uczynié zadosé potrzebom
warastajacego ruchu towarowego wzglednie malg iloscia pociggéw,
a stad wpniejszy niz w Europie urost kapitalu nieruchomego w po-
staci drugich toréw i urzadzen stacyjnych, latwiejsza manipulacya
ruchu i mniejszy personel.

Nic te# dziwnego, #e wydatki na wyzysk linii nie przekraczaja
w Ameryce 60% od dochodu brutto, nie baczac na nizkie stawki
taryfowe, o 30 —50% nizsze niz w Kuropie i na bardzo znaczne koszta
utrzymania personelu (konduktor towarowy otrzymuje najmniej
50 dol. miesigcznie, a konduktor osobowy do 100 dolaréw).

Powiekszenie cigzaru pociagéw wymaga Jednak budowy cigz-
kich parowozéw o znacznem obciazeniu osi, ktore w typie , Consolida-
tion® dochodzi do 28 a nawet do 25,77 ¢ na o§. Dalsze wzrastanie
obeiazenia na o$ jest juz ograniczone wytrzymalo$cig toru i w sacze-
golnosei szyn, ktérych cigzar nie przekracza zwykle 32 kg/m.

Daznosé wzmacniania profiln szyn wystepuje w Ameryce, nie
baczge na ogromny rozwoéj przemystu zelaznego, nie tak wybitnie
jak w Europie. W celu zwigkszenia wytrzymalogei toru, inZynierowie
amerykanscy, korzystajac z doskonalego i taniego materyalu drze-
wnego, powiekszaja przedewszystkiem ilogé podltadéw, ktorych ni-
gdy nie bywa mniej, anizeli 2000—2100 na 1 km (o 35% wigcej
niz w Furopie). Oprécz zmniejszenia niepodpartej diugosci szyn,
wplywa to znakomiecie na usztywnienie toru w kierunku poziomym
i na zlagodzenie skutkéw wykolejenia, bo kolo taboru, po wykolejeniu,
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nie zapada tak atwo w odstepy miedzy gesto rozlozonymi podkla-
dami i moze sie po nich toczyd.

Szyny o szerokiej podstawie (typu Vignolle’a) przytwierdzane
sq do podkladéw zawsze zapomocg hakow. Szerokos$é podktadéw
wynosi zwykle nie wiecej anizeli 20,5 ¢m, aby przy niewielkich od-
stepach migdzy podkladami nie utrudniaé podbijania 1).

Szczeg()lnej uwagi wymaga przy tak wielkiem obciazeniu typ
sgezy szyn. Znacznym postepem w tym wazgledzie jest szerokie
rozpowszechnienie w Ameryce t. zw. ,tubkéw ciagtych® (continuoris
joint), ktérych konstrukeye uwidocznia powyiszy rysunek. W yzszosé
takich tubkéw nad awykle stosowanymi w Europie polega na prze-
Dnoszeniu naprezenia szyn na hubki zapomocy szerokich réwni pozio-
mych, albo bardzo malo od poziomu odchylonych, gdy tymczasem
w lubkach zwyczajnych plaszezyzny przylegania do szyny sg male
1 wigce] nachylone. Dodaé nalezy, %e wyréb takich tubkéw docho-
dzi w Ameryce do znacznej doskonalosci, a profil-w zupetnosci zga-
dza sig 7 profilem szyny. Osiaga sig to zapomoca uderzenia mlote?n
barowym w wieko specyalnej formy, do ktorej po odwalcowaniu
1 przecigein wkladane sg Iubki, kazdy z osobna,

') Na drogach zel. naszych (np. na dr. zel. W.-W.) szeroko$é
podkladéw wynosi 25 cm, a w Niemczech przewaznie 26 cm; ogdlna
zas liczba podkladéw nie przekracza 1400 —-1500 na 1 kn.
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Wreszcie powiekszenie cigzaru i predkosci pociagéw zmusilo
drogi zel. amerykanskie do zwrécenia baczuiejszej uwagi na gatn-
nek podsypki (balastn), ktéra dawniej wiele pozostawiata do zycze-
nia. W ostatnich czasach stanowcza przewage oddaja podsypce
grubej i tam, gdzie niema Zwiru naturalnego, wyrabiaja szaber za-
pomoca drobiarek. Co do wielkosci kamykéw, zdania sy jeszcze
podzielone. Bardzo czgsto mozna spotkad podsypke, ktéra przecho-
dzi przez sito 6 ¢m, ale jest daznosé do zmniejszenia tego wymiarn
do 4 i nawet 2 ¢m. Grubosé podsypki pod podkladem wynosi $re-
dnio 15 ¢m, ilo$é podsypki do 1500 m3/km. Odstepy miedzy pod-
kladami zapelnia sig¢ do powierzchni podkladéw. Pokrywanie pod-
kladéw uwazane jest za szkodliwe dla ich trwalosei.

Tak zbudowany tor z szynami 32 kg/m uwazany jest w Ame-
ryce za réwnie wytrzymaly jak europejski tor z odstgpami miedzy
podkladami dochodzgeymi do 80 ¢m i cigzarem szyn do 42 kg/m.

Rzecz prosta, ze na liniach takich jak Pensylwanska, albo No-
wojorska, stanowigcych wyjscie sieci kolejowej do morza, albo
podejscie do wielkich miast, szyny 82 kg/m, sa niewystarczajace
1 tu tez mozna spotkaé typy do 50 kg/m, przy podsypce dochodza-
cej do 2000 m3/ k.

Niejakg miara tego, jak z powigkszeniem fadunku wagonéw
warasta dochéd drogi zelaznej, daje nastgpujaca tabliczka, dotyczaca
dr. zel, Eric R. R.1),

T.adunek pociggu Dochéd bratto

Rok (cigzar uzyteczny) na pociagokilometr
w ¢ w dolarach
1897 276,19 1,10
1898 300,04 1,12
1899 316,46 1,10
1900 369,00 1,37
1901 376,16 1,44
1902 376,52 1,59

Dodaé nalezy, ze wydatki na wyzysk dr. zel. stanowily w .
1897 45% dochodu brutto, a w r. 1902 spadly do 40!/,%.
: -

) Por. Railway Age, 1903.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. DPosiedzenie = d. 26
tutego v. b, zapemil odezyt zasluzonego pracownika na miwie nauko-
Vel inz. p. Jozefa Slowikowskiego: ,,8 centralnym ukladzie sit“.
Odezyt ten byl wyjadnieniem a po czgéci uzupelnieniem znamienitej
pracy prelegenta ,Znaczenie figur Kopernika i Keplera¥, o kfidrej po-

djemy szczegélowe sprawozdanie w rubryce wladciwej numeru ni-
niejszego. ‘W przepigknym wstepie do wladciwego tematu odezytu,
Tozwingl prelegent szereg samodzielnie wysnutych, a glebokich
1 barwnym jezykiem wyrazonych mysli, tworzacych w pewien calo-
kszt:,u]t ujety Swiatopoglad prelegenta. To tez pomimo pozornie su-
chej tredci, ‘odezyt ten Zywo wszystkich zainteresowal i przez licznie
zebranych czlonkéw Stowarzyszenia byl wystuchany z natezons uwa-
82. Tredci odezytu nie podajemy, poniewaz jest to czgdé obszerniej-

Szej pracy do druku przygotowywanej. Przewodniczgcy, inz. p. Wi

Bii_ iewicz serdecznemi slowy a obecni Zywym oklaskiem podzigko-
Wali prelegentowi za pouczajacy wyklad. ==
s 1%[ Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. Odczyt iny-

anrycego Altenberga:

»0 Wytwarzaniu kwasu azotowego z powietrza zapomoca wyladowan
et pradow elektrycznych®,

vg OS]SOHY Da zgromadzeniu tygodniowem z d. 10 lutego 1904 r.
- li’ktrochemia, ktéra w ostatnich latach wskutek niezwyklego
pl‘odukuc ﬁb"ykacyi chlorkn wapniowego i spowodowanego ta hyper-
A, &ya" Zabrzymania ruchu w wiekszej ilodei fabryk, przecho-
Gt Po“},:en Okres przesilenia, moze sig obecnie, zdaniem méwey,
R vgog Wwalié nowem polem popisu, ktdre stangto przed nig otwo-
n&le,zion eﬁ dwéch réwnoczednie niemal w Europie 1 Ameryce wy-

7 Yeh  sposobéw otrz?'mywa.nia. kwasn azotowego z powietrza,
Przy pomocy wyladowan elektrycznych.
chili‘sl‘o'tychczas otrzymywano kwas azotowy wylgcznie z saletry
niac'}]x (XJ, 8 stopniowe wyczerpywanie sig tego artykulu w kopal-
24 do 95 facama i polaczona z niem wysokog§é ceny, wynoszaca od
6. ol {Illa-l‘?k za 100 kg, juz od dawna zachecaly elektrochemikéw
i myslenia innego, prostszego a tem samem i tanszego sposobu
Orazymywama kwasu azotowego, uzywanego do fabrykacyi nawozu,

PI%)Chu Strzelniczego i innych materyaléw wybuchowych.
wll g awartosé azotu w powietrzu, wynoszaca, jak wiadomo, nije-
0d daw?Y tyle, co zawartodé tlenu, t.j, 0 =208 4N =792, juz
kOWanina" naprowadzala roznych uczonych i badaczy na mysl zuzyt-
mi, kt 63' Je] do fabrykacyi kwasu azotowego, a pierwszymi badacza-
ne,g 5 wl‘Zy Z'z}uwa.zyh ZJawi_sko, ze wskutek wyladowania elektrycz-
tnz 4] Powietrzu tworzg sig w niem gazy, zlozone ze zwiazkéw azo-
cnem, byli jeszeze Cavendish i Priestley w XVIIT stulecin,

XIX w. badali dokladniej to samo zjawisko Berthelot we

Francyi, za$ Hoffman i Buff w Niemczech, lecz dopiero lordowi
Rayleigh powiodlo sig w r. 1897 zapomocy wyladowan elektrycznych
migdzy elektrodami platynowemi w zamknigtych naczyniach otrzy-
maé¢ z mieszaniny powietrza z czystym tlenem 36,8 g kwasu azoto-
wego zawartego w rozezynie alkalicznym.

Slawny fizyk angielski Orookes zwrécil w r. 1898 uwage inzy-
nier6w na doniosloéé tych doswiadczern lorda Rayleigh, a najnow-
szymi badaczami na tem polu byli Muthmann i Hofer!), Mac Dou-
gall i Howles?), Bradley i Lovejoy, de Lepel %), a wreszcie Fwald
Rasch ¥).

Najwigkszy rozglos jednak zyskaly w ostatnich latach dwie nie-

mal réwnoczesnie do patentu zgloszone metody wytwarzania z po-
wietrza atmosferycznego kwasu azotowego, a mianowicie amerykan-
ska Bradley’a i Lovejoy’a, tudziez europejska, wynaleziona przez ro-
dakéw naszych: prof. uniwersytetu we Fryburgu szwajcarskim J, Ko-
walskiego i inz. J. Modcickiego z Krélestwa %),
: Obie te metody polegaja na wytwarzaniu kwasu azotowego
z powietrza, tylko ze przy amerykanskiej metodzie uzyto do wyla-
dowan elektrycznych pradu stalego, gdy tymeczasem do fryburskiej—
pradu zmiennego. Y -

Do eksploatacyi amerykanskiego systemu przy uzycin sity
wodnej wodospadéw Niagary, ut“(orzyl sig¢ juz nawet osobny oddzial
spolki amerykanskiej ,The Ampére Electrochemical Co%, p. n. ,The
Atmospheric Products Co.“, ktéry pod kierownictwem dwéeh elektro-
chemikéw Chas. S. Bradley’a 1 D. Ross Lovejoy’a zaczal, po uzyska*
niu patentu amerykanskiego 709687 i angielskiego 8230, eksploato-
waé nowy wynalazek z kapitalem miliona dolaréw.

Wiasciwym wynalazeg byt Chas. S. Bradley, zad towarzysz je-
go D. Ross Lovejoy udoskonalil ja znacznie i zastosowal metode w prak-
tyce. Patent opiewa na sposéb wytwurzania zwiazkéw azotowych
z azotu zawartego W powietrzu atmosferycznem, zapomocg wylado-
wan elektrycznych pradu stalego, opierajacych sig na wytwarzaniu
lukéw elektrycznych, ile moznosei najdtuzszyeh a najcieriszych, gdyz
w takim razie z tem wigksza warstws powietrza beds w stycznosci
i tem wieksza bedzie wskutek tego ich wydajnogé.

. Wzmiankowana powyzej spélka elektrochemiczna uzyla do tej
fabrykacyi pradnicy 45-kw, dostarczajacej pradu stalego o 0,76 amp.

') Berichte d. deutsch. chem. Ges. 1903. T. II, str. 438.

) Manchester, Lit. and philos. Society, 1900. T. XLIV.

%) Ann. Wied. T. XLVI str. 819.

4) Dinglers polyt. Journal 1908. T. CCCXUI, z. 17, str. 262 — 267.

%) Por. J. Kowalski. O fabrykacyi kwasu azotowego zapomoca wy-
fadowani elektrycznych. Przeglad Techniczny, Nt 50 r. z., str. 684.
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i 8000, a w razie potrzeby nawet 15000 v. Prad ten zasila 138
plomieni, z ktérych kazdy =zapala sig i gadnie 50 razy na minute,
wytwarzajac loki o natezenin 0,005 amp., powstajace 6900 razy
na sekunde, i trwajace okoto !/,, minuty. Skoro tylko Iuk sig
ubtworzy, to w tej samej chwili natezenie pradu wzrasta o !/,, amp.,
a luk wydluza sig do 15 cm, i wtedy sie przerywa. Analogiczne zja-
wisko powtarza sig z innymi Inkami i polega na nadzwyczaj trudnem
zrywanin sie lukéw pradu statego.

Przyrzad uzywany w Niagarze, a sluzacy do wyladowywania
elektrycznosei, sklada sig z waleca z blachy zelaznej o wysokosci
1,54 m i srednicy 1,23 m. Os pionowa tego walca stanowi wal sta-
lowy, obracany motorem elektrycznym 500 razy na minutg i pola-
czony z anoda pradnicy. Do walu przymocowano 23 pechew mo-
sieznych, obracajacych sig z nim razem, a z kazdej pochwy sterczy
promienisto 6 sztabek metalowych, zakonczonych ostrzem platyno-
wem, lezacych w jednej plaszczyznie o wzajemnem nachylenin 600,

Wienicom tych sztabek odpowiadaja umieszczone tuz naprze-
ciwko podobne 23 rzgdy po 6 elektrod katodalnych, utwierdzonych
w dcianie walca zelaznego w pochewkach porcelanowych. Elektro-
dy te ujemne zakonczone sa zagietymi na dé! haczykami platyno-
wymi diugosei 2 mm, szerokosei 0,5 mm, a oddalone od elektrod do-
datnich o 1 nun.

Elektrody njemne sa talk ustawione, ze kazda z 23 warstw po-
ziomych przesunigta jest o 2,59 od poprzedniej warstwy, wskutek
czego, jezeli pierwszy rzed znajduje sie np. naprzeciw odpowiadaja-
cego mu rzedu dodatniego, to drugi cofnigty jest o 2,5° od poprze-
dnjego i t. d., az do ostatniego 23-go rzedu, ktéry przesuniety jest
o b7,5° wzgledein najpierwszego. W ciagu !/ czgsci obrotu osi, kaz-
dy rzed przechodzi po kolei w polozenie wprost przeciwlegle i w tem
polozenin wytwarza sig w odlegltosci 1 mun pomigdzy obn przeciwne-
mi elektrodami luk, wydluzajacy sig w ciggu obrotu osi az do 15 cm
Takich lukéw wytwarzasie w ciggu '/; czesei obrotu 6 X 23 =138,
a w calym obrocie 6 < 138=828 tukéw, tak, Zeprzy 500 obrotach osi
glownej wypadnie 500 X 828 =414 000 lukéw mna minutg, przyczem
pracuje zawsze réwnoczesnie 200 — 300 lukéw. Jeduemu lukowi od-
powiada prad o natezeniu 0,0033 — 0,004 amp.

Dla uniknigeia krotkich spieé, tworzacych sig zazwyczaj po
zawiazanin sig luku w kole lacznikowem, wiaczono % kazds elektro-
da njemna cewke indukeyjng izolowana olejem.

‘Wedhig obliczen przytoczonych w pismie ,Electrochemical In-
dustry* i ,Zeitschrift fiir lilektrochemie“, znzywa sig na 1 kg otrzy-
manego kwasu azotowego 15,4 k. p./godz., coby odpowiadalo 65 g
HNO; na 1 k. p. i godz.

Tak nadzwyczajna wydajnosé bylaby oczywiscie nader zachg-
cajaca, gdyby nie pewne watpliwodei, nasuwajgce sig co do wieln
kwestyi nie wyjadnionych we wszystkich dotychczasowych sprawo-
zdaniach i widocznie przez nie przesadzonych.. 1 tak, zdaniem pre-
legenta, nie uwzgledniono zupelnie braku energii wymaganej do obro-
tu walu, wynoszacej przy pierwszych probach na 138 plomieni, moe
1 k. p., ani tez strat energii do wytwarzania mieszaniny powietrza
% tlenem.

Najwazniejsze zad i znpelnie zasluZone zarzuty robi tej meto-
dzie autor artykulu, umieszczonego w zeszlym roczniku pisma ,Zeit-
schrift fiir Ilektrochemie* na str. 381 — 384, utrzymujac, Ze tg me-
toda otrzymany kwas azotowy jest zbyt rozcienczony, aby mdgl stu-
zy¢ do wytwarzania prochu strzelniczego i innych materyaléw wy-
buchowych, wymagajacych jedynie stezonego kwasu azotowego,
a z drugiej strony tak dlugo nie bedzie mozpa uzyé go korzystnie
do wyrobu nawozu sztucznego i do zastapienia nim saletry chilijskiej,
poki chemicy nie znajda sposobu dokladnego oddzielenia go od kwa-
su azotawego, gdyz utworzone z nich azotany i azotyny alkaliczne,
wobec szkodliwosei kwasu azotawego dla rodlin, nie dadza sie zasto-
sowaé jako nawdz,

Przechodzae do drugiego systemu, t. j. fryburskiego, przyno-
szacego zaszczyt dwom polskim wynalazcom, t. j. prof Jézefowi Ko-
walskiemu i inz. Moscickiemn, opisal prelegent system ten obszernie,
zaznaczajac roznice od amerykanskiego, polegajaca gldwnie na zasto-
sowaniu pradu zmiennego zamiast stalego i na uzyciu pradu kon-
densatoréw. ;
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kota wiezy, przeciwne natomiast zbroje zlaczone sa z dwiema inne-
mi réwnolegtemi zbrojami wraz z umieszczona w posrodku jeduna
wielka cewka, przyczem powietrze wchodzi od dolu do wiezy, a ga-
zy brunatne o 2,5% zawartosci tlenkéw azotu wpedzone zostaja zapo-
moca, exhausteréw do wiezy utleniajacej. W ‘tej ostatniej wiezy,
przez ciagle untlenianie wytwarza sig bezwodnik kwasu azotowego
i azotawego, w formie biatej mgly i przechodzi do szeregu wiez po-
chlaniajacych, w ktérych tworzy sig kwas azotowy i azotawy. Wiy-
nalazcy pracowali o napieciu 50000 v. z transformatorem o 25 kw,
izolowanym zapomoca oliwy, a sporzadzonym przez firmg Brown
i Bovesi z zagwarantowans wydajnoscia 97%.

Najtruduniejszg jednak rzecza byto dobranie odpowiednicl kon-
densatorow, gdyz wieksza liczba tychze pekala bardzo latwo na brze-
gach, nie mogac zniesé tak wysokiego napigeia. Atoli dlugim bada-
niom i pomystowodei inz Modcickiego powiodlo sig zbndowaé nowy
kondeusator w postaci rurki szklanej zakrzywionej, o $cianach bar-
dzo cienkich i tylko w gdrnej czedci ze szkla grubszego, ktory to
kondensator znosi z latwoscia bez pekania nawet najwigksze napie-
cia. Kondensator ten kosztuje zaledwie 15 fr., podczas gdy dotych-
czasowe kosztowaly od 50 — 100 i zostal juz przez wynalazce w Niem-
czech opatentowany (pat. niem. 7405), zyskujac coraz wiekszy roz-
glos z powodu swej nadzwyczajnej trwalosei.

Co do zastosowania u nas w kraju metody prof. Kowalskiego,
to jakkolwiek bylaby ona dla nas bardzo korzystny i moglaby dla
naszego rolnictwa sta¢ sig bardzo cenna, to jednak prelegent radzi
wstrzymadé sig jeszcze z wprowadzeniem jej na wigksza skalg w Ga-
licyi, poki nie przekonamy sig o skutecznosci dodwiadczen, jakie ma-

| ja by¢ juz wkrétee zrobione na wielka skale w umyslnie w tym celu

|

Opierajac sig na znanych juz doswiadezeniach Mac Dougall’a |

i Howles'a, Ze w miarg zmniejszania sig natezenia pradu w luku elek-
trycznym, zwieksza sig wzglednie ilosé gazbéw azotowycly, tudziez
na - zasadzie, nabytej wlasnem doswiadczeniem, ze istnieje pewien
staly stosunek migdzy natezeniem pradn wytwarzajacego tuk a rdz-
nicg napigeia pradn, doszli nasi wynalazey przy uzyciu prada o na-
tezeniu okolo 0,05 amp., réznicy napigeia 50000 v. i 60J0 — 10 000
okresach nu godz, do wytworzenia z powietrza bez zadnej domieszki
52 — 55 g, a za domieszky okolo 503 tlenn do powietrza atmosferycz-
nego, okolo 75 g kwasn azotowego.

Do wykonania tego procesu niezbgdne byly nastepujace wa-
ranki:

1) mozliwos¢é dzialania jednostkami elektrycznemi o wyso-
kiem napigciu;

2) mozliwos¢ zu
elektrycznego — i

3) wynalezienie materyalu nie psujacego sig latwo i aparatu
o ile moznosci niekosztownego.

Sam aparat sklada sig z wiesy cylindryczncj glinianej, $redni-
¢y okolo 1,50 m, w ktorej osi, dajacej sig obracaé, osadzone sa izolo-
wanue i promienisto rozchodzgce sig elektrody z aluminium, w odda-
lenina 12 e¢m. W tejze wiezy przez oftwory z zewnatrz naprzeciw
kazdej elektrody dodatniej, wpuszczone sa ujemne elektrody izolowa-
ne rurkami porcelanowemi i oddalone od odpowiadajacych im elek-
trod wewnetrznych o 20 ¢m. Elektrody zewnetrzne sa polaczone po
kolei ze zbrojami kondensatoréw umieszezonych w izolatorach do

zylkowania znanego juz dobrze materyala

wedlug tego systemn zbudowanej fabryce szwajcarskiej w Vevey
i o skutecznodci przeprowadzonych réwniez w Ameryce na wielka,
skalg praktycznych préb produkeyi kwasu azotowego nad wodospa:
dami Niagary, gdzie dla pokrycia rocznego zapotrzebowania 100 000 ¢
kwasn azotowego dla samej. tylko Ameryki, trzebaby zastosowaé moc
pradn 150000 k. p. Najwazniejsza atoli lwestya jest rozwiazanie
tradnosci co do rozdzielenia kwasu azotowego od azotawego, wzgle-
dnie azotandw od azotyndw, gdyZ te ostatnie sa trucizna dla roslin,
i poki nie powiedzie sig chemikom sprawe te pomyslnie rozwigzac,
zastosowanie w ten sposéb wytworzonego kwasu azotowego do fabry-
kacyi nawozu sztucznego jest watpliwe. w. Z.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne. Posiedzenie z d. 19 lutego
P. dr. Jan Zubrzycki wyglosil czesé Il-ga swego referatu:
Zabytki architektoniczne m. Krosna

(Kosciét OO. Franciszkanéw i kaplica Ogwigcimoéw). Referent z rza-
dkiem zamilowaniem zbiera rysunki i fotografie celniejszych za-
bytkéw architektury w kraju i tym razem przeto przedstawil boga-
ty zbiér szczegéléw budowy i ornamentyki kosciola OO. Franci-
szkanéw w Krosnie. Pamiatka to $redniowiecza nader cenna, gdyz
jest rzadkiem s$wiadectwem rodzinnej sztuki szlacheckiej w Polsce.
Kosciél Franciskandski w Krosnie, cudem rzec mozua, ocalal posréd
dziejowych nawalnic, zwrécil przeto na siebie uwage autora, ktéry,
korzystajac z robét restanracyjnych, jakie tam przedsigwzigto, utrwa-
lit ten zabytelk zapomoca rysunku i fotografii.

Z pamigtek koscielnych, précz wieln cennych okuéd, wziernikéw,
kolatek i t. p., zachowala sig bardzo pigknie rzezba, posréd ktérej gé-
ruje wartoscia artystyczna grobowiec Jana Kamienieckiego, dzielo
mistrza krakowskiego Paduwana. Pomnik ten zachowal sie dotad
b. dobrze i nwazaé go nalezy za skonczone arcydzielo polskiej rzes-
by. Dalej pozostal uszkodzony juz nieco pomnik Klemensa Iamie-
nieckiego, a wreszcie mniej udatny grobowiec Jadwigi Firlejowej.
Précz tych, zachowany jest grobowiec Jedrzejowskich, dzieto, wedlng
opinii p. fiuszezkiewicza, Jakéba Trwalego.

Istna perta zabytkéw Krosna nazwaé trzeba kaplicg Oswigei-
méw, dzielo Stanistawa Os$wiecima, szlachcica polskiego, ki6ry niepo-
spolite poczucie piekna i-trud calego moze zycia wlozyt w to arcy-
dzielo polskiej architektury. Z pozostalego po Stanislawie Os$wigci-
mie dyaryusza, autor zaczerpnal dane o przebiegu powstania tego
monumentn, ktéry wraz z dokumentem stuzyé moze przyszlym ba-
daczom za #rédlo do studyéw nad kultura, obyczajami i sztuka dweze-
snej epoki. Ofwigecim w swym dziennikn podaje dokladny opis swych
trudéw, podjetych dla przedsiewszigeia, zdaje sprawe z odbytyeh podrd-
zy do Checin, Sandomierza i Przemysla, w celu zbierania wzoréw
i wyszukiwania mistrzéw ,sztukatornikow*, »kamiennikdw* i innych.
Dobral on sobie mistrza tej miary co Wincenty Petronio, wraz z kt6-
rym ulozyl plan przedsigwzigeia. Budynek, najwidoczniej pozniej
przystawiony do kosciola, oparty jest na pilastrach, ktére wraz z czte-
rema Zagwiami, tworzg konstrukcyg dla kopuly z okragla latarnia.

Portal z rozowego checinskiego marmuru dZwiga tablicq z mar-
muru czarnego z napisem. Wnetrze kaplicy, a wiec $ciany, odrzwia
i kopula pokryte sa nader kunsztowng gipsaturg o niezwykle szlachet-
nym rysunku.

Kaplica Oswieciméw slawna jest takze dla legendy o Annie
Oswigeiméwnie, ktéra wraz ze swym bratem - kochankiem  spoczywa
w jej podziemiu. Ciala Oswieciméw zachowaly sig dziwnie trwale
do dnia dzisiejszego 1 Sg czczone przez mieszkancéw Krosna, oraz
ttumnie nawiedzane przez ciekawych. Na uwagg zasluguja tez obra-
zy, ktére niedawno przypisywano pedzlowi Van Dyk’a, lecz pézniej-
sze badania dowiodly mylnosci tego twierdzenia, sa one obecnie
w odnowie u prof. Hauser'a w Berlinie, po ktérej moze latwiej be-
dzie odgadnaé autora.

P. Kaczmarski zapytuje prelegenta, w jakiem stadyum znajduo-
ja sig roboty konserwatorskie kodciola 0O. Franciszkanéw.

Prelegent objasnil, Ze robotami zawiaduje konserwator p. Stry-
jenski, ktéry z wielka starannodcia odnosi sig do cennej pamiatki
i roboty zewnetrzne niebawem ukoriczone beda. St

r. b,
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Zjednoczenie zakladow elektrycznych w Austryi. D. 13 lu-
tego r. b. odbyto sig w Wiednin posiedzenie kierownikow stacyi elek-
tﬁl'.ycznych w Austryi, na ktérem jednoglosnie uchwalono zawiazad
Zjednoczenie zakladdw elektrycznych w Austryi oraz wybrano sze-
reg komisyi do spraw specyalnych, ogdél zakladéw elektrycznych naj-
l_)al'dZieJ obchodzacych, a mianowicie: w kwestyi licznikdw, zaréwek
1w celu rozpatrzenia ustawy o wywlaszczeniu.

Zjednoczenie ma na celu wzajemna wymiang pomiedzy zakla-
dami spostrzezen praktycznych, uregulowanie stosunku z dyrekcyami
poczt i telegrafow, pray uzytkowaniu wspélnem drég publicznych i t. p.

. Procz tego zjednoczone zaklady elektryczne, jako konsumenci
eléwni przedmiotéw, objetych dzi$ kartelem, jak np. zardwek, maja
wystapi¢ energicznie przeciw tej formie wyzysku ze strony firm. .

Na tem posiedzeniu do Zjednoczenia przystapilo 42 zakladow
elektrycznych, ‘a migdzy nimi 2 galicyjskie: Lwdow i Tarnopol, zas 21
stacyi elektrycznych, a miedzy niemi przemyska, o$wiadezyly swoja
solidarnogé,

Do tymezasowego zarzadu Zjednoczenia weszli pp.: Frisch,
o Hiecke, Sauer i Ross z Wiednia, Nowak z Pragi, Scheinig z Lin-
cu i Tomicki ze Lwowa. Przewodniczacym jest inz. Ross.

" Sprawami Zjednoczenia zawiaduje na razie binro Towarzystwa
Llekbrobechuicznego w Wiedniu, a nrzedowym organem jest ,Zeit-
schritt fir Elektrotechniks, St.

Rad w Austryi. Ze niekt6re kruszce, spotykane w Czechach
W miejscowosei Joachimsthal, rad zawieraja, wiadomem jest powszech-
nle, natomiast na miejscu nie umieja dotad z odkrycia tego wycia-
gnaé korzysei, poniewaz wiedza nie zdolala jeszcze odkrytych zja-
wisk przyoblec  w formg praktycznych zastosowan. Jednakze rzad
austryacki zabronil eksploatowaé rad z joachimsthalskiej blendy,
a wskutek tego zakazu badacze w Austryi zmuszeni sg sprowadzac
preparaty radu z zagranicy, a mianowicie ) :
Od niedawna dopiero spostrzezono, ze Joachimsthal nie jest jedyna
miejscowosceis, posiadajaca rzadki metal w naturalnym stanie, wy-
kryto  bowiem w Anglii kruszce, dajace nawet wiekszy procent radu
?d blendy czeskiej, mianowicie gdy ta ostatnia z 1 tdost_;arc_za]a 14—
2 myg, to kruszce angielskie w takiej samej ilosei zawieraja 2} mg
radu. St.

Konkurs na przenoszenie energii elektrycznej bez drutu De
W konkursie zeglugi powietrznej, ktdéry sig¢ ma odbyé na wystawie
Powszechnej w St. Lonis w r. b., brzmi 3-ci ustep dostownie: ‘NZ'!.-
groda 12600 mar. przyznana bedzie za skuteczna prébg wprawienia
W ruch motoru statku powietrznego energia elektryczna, przeniesiong
bezposrednio w przestrzeni, badz na zasadzie elektrycznego promie-
niowania, badz tez na jakiejkolwiek innej zasadzie elektrycznc_)T
sci. Odleglodé statku od punktu wytwarzania energii ma wynosic
Co najmniej 804 m. Moc uzyta do pornszania statku ma by¢ réwna

‘1o k. p. Préby winny byé dokonane na obszarze wystawowym
g &y y bY

1 uzyska¢ uznanie fachowego sadu konkursowego. -

Jak widaé z tego, zarzad wystawy na seryo mysli o urze-
¢zywistnienin epokowego wynalazkun, ktéry ma elektrotechnice zape-
wnié niezmierne_pole zastosowari. Zadanie nie latwe! St.

Zaktady Zyrardowskie Hielle i Dittrich. Dochéd fabrylki za
rok handlowy 1902/8 wynosi 706411 rub. Na dywidendg od kapi-
talu zakladowego 9 milionéw rub. wyznaczono 540000 rub.=8%
(w r. 2. 514). Majatek fabryki wynosi wedlug bilansu 9400 246 rub.,
kapital amortyzowany 5058014 rub., wartosé surowych materyalow
L gotowych towardw 8460350 rub. Oprécz kapitaln akcyjnego, za-
klady posiadajs kapitalu obligacyjnego 2 657500 rub. i rezerwowego
1464 175 rub. 8¢ J.

... Wagon dia nowozZencéw. Na dr. z Charkowsko-Sewastopol-
skiej znajduje sie wagon $lubny, zbudowany na wzor takichze wa-
gondw amerykanskich i shuzacy dla par mlodych do podrézy poslub-
nych. Wagon ten sklada sig z bawialni, sypialni, kapieli i gotowal-
0L, a wszystkie urzadzenia wewnetrzne sg wykwintne. OSwietlenie
Ve wszystkich pomieszczeniach jest elektryczne, obicia bawialni sa
J‘ed‘Vabne. Usluga wylacznie zefska. Wagon ten na Zadanie dola-
"?*my byé moze do kazdego pociagu; dotychezas jednak zapotrzebo-
;;&me' Na ten wagon bylo niewielkie i korzystaly z niego przewazuie
no“'ozency bogaci, odbywajacy podréz poslubng pociggiem oddziel-
rgm’ skladajacym sig wylacznie z wagonu, o ktérym tu mowa i pa-
ni\vozu: Ameryce natomiast wagony takie sg bardzo rozpowszech-
la;)xﬁl(% 1 wchedza w skiad taborn kazdej niemal wigkszej drogi ze-

inej. £
Zaw ].Iz“?"alenie si¢ komina. Podczas wielkiej burzy w koicun r. z
aC}‘a i &glk.omin w farbierni i blichowni Karola Weber'a w Lim-
Statel d(?m(. ajace cegly uszkodzily znacznie budowle fabryczne i sa
kil kHOd_owla bawekny w Sndanie ). Wzmiankowana ju% przez nas
wn(a:rotnle »British Cotton Groving Association® otrzymala nieda-
teo«o sprawozdanie o wynikach hodowli baweluy w Sudanie; 4 raportu
wt’,.o Wyjmujemy kilka szezeg6léw: uprawa bawelny zajmujs sig prze-
w“nie arabi, majacy slabe o niej pojecie, gleba bardzo urodzajna.
- I- Z. zajeto pod uprawe 13000 fedan3), w roku biezacym—23 000,

Przyszlym za$ proponuje sig 35000. W calym kraju jest okolo

miliondw fedan, zdatnych pod uprawe; uZzywa sie najlepszych na-
S ——

') Por. Przegl. Techn. N
48 r. z, str. 663,

?) Por. Przegl. Techn. No 27 7 r. 1902 327, Ne 41 z r. 1902
str. 504§ Ne 11 r.gz., o tghe e gl )

) M ES == 400072

e 48 z r. 1902, str. 591, N 26 r. z., str. 396

z fabryk niemieckich. |
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sion egipskich. Bawelna sudanska zostala nalezycie wyprébowana
w Anglii i okazala sig pod wzgledem dobroci wyzsza od amerykai-
skiego ,,Middling*. St. J.

Odezyty. P. J6zef Eismond wyglosil w sali Muzeum, wobec
bardzo licznie zgromadzonych stuchaczy, dwa odezyty, w sobote d. 20
i we wtorek i d. 23 lutego r. b., w niezmiernie interesujacym przedmiocie.

Przedmiotem tym byly ostatnie wyniki badan i oparte na nich
hypotezy o zywej materyi, o poczatku Zycia organicznego w przyro-
dzie ziemi.

Kaide cialo rosliny czy zwierzecia jest zbiornikiem komoérek.
Pojedyncza komérka zyje, sa przeciez istoty jeduokomoérkowe, roz-
maite pierwobniaki, ameby i t. ., komdrka wiegc jest jakby jednostka
materyi ozywionej.

Do komérki przeto musza byé zwrécone najpilniejsze badania
przyrodnikéw.

Komoérka przeciez jest to organizmn niezmiernie skomplikowany.
W zasadzie sklada sig ona z materyi protoplazmatycznej i materyt
jadrowej. W rzeczywistosci jednak komérki bywaja bardzo rozmaite.
lm dany organizm stoi wyzej w hierarchii rozwojowej, tem komdrki,
z ktérych sig sklada, sa bardziej réznorodne, bardziej zrézniczkowane.
Rézne ich warstwy i kompleksy rézne maja zadania i funkcye.

Spelnianie tych funkeyi jest przyczyna, a moze skutkiem roz-
maitych produktéw komérki. Produkty owe albo pozostaja wewnatrz
komorki, zaciesniajac przestrzen dla materyi protoplazmatycznej, ktd-

‘ta w rezultacie wypelnin tylko préznie pomiedzy niemi powstale; al-

bo tez zostaja wyrzucone, wyeliminowane, tworzg np. materye ko-
stna, w ktérej sig sama komorka niejako zasklepia.

Komdérka pierwotna, uie zawierajaca produktéw zadnych, ba-
dana w kolosalnem powiekszeniu najnowszych przyrzadéw mikrosko-
powych, przedstawia sie jak pianka. Scianki pecherzykéw tej pianki
wprowadzaly w blad dawniejszych badaczy, ktérzy nie posiadali je-
szcze tak doskonalych przyrzadéw i écianki te uwazali za wlékienka,
lub tez oczka nieskoliczenie drobnej siatki...

Obok tych badan mikroskopowyeh ksztaltu i wygladu, doko-
nywane byly i sa badania chemiczne komérki. Na tej drodze wiele
postepéw dokonal nczony polski Danielewski. W skladzie materyi
protoplazmatycznej wykryto rozmaite zwiazki organiczne, jako to: le-
cytyne, cerebryne i wiele innych, dalej wodg, sole mineralne... Calosé
za$ nie jest zwyklym zwiazkiem chemicznym atomistycznym, lecz
posiada ustréj inny, niezbadany. Przytem sklad materyi owej nie
jest zawsze staly. W réinych komérkach ujawniaja sig rézne skta-
dniki, ktére przeciez nie sy domieszkami, lecz wechodza w sklad ca-
Iodci materyi protoplazmy.

Dalej jeszcze pozostaje niezbadana materya jadrowa, bez ktd-
rej jednak protoplazma zyé nie moze, a takze pozostaje niezbadana
jeszceze natura materyi ziarnistej w protoplazmie, pomiedzy peche-
rzykami owej pianki rozrzuconej.

O powstaniu pierwotnem zycia na ziemi przerézne tworzono
hypotezy. Po odrznceniu teoryi samorodztwa, dtugo kotatala sig w nau-
ce hypoteza witalizmu, to jest specyalnej i réznej od wszystkich si-
ly zyciowej. Dalej, znalazlszy w meteorytach materye organiczne,
niektérzy nczeni przypuszezali, ze Zycie na ziemig przyszlo z innych
planet systemu slonecznego zrzucone. Waszystkie te przeciez teorye
nie ostoja sie pod Swiattem krytyki.

‘Wszakze badania chemiczne dowiodly, Ze materya protoplazma-
tyczna jest jakby Zywem bialkiem...

Na tej podstawie oparl najnowsza hypoteze Pfliger. W skiad
bialka wchodzi cyan i grupa cyanowa. Mogloby wiec byé, ze w epoce,
gdy kula ziemska byla w stanie plyunym, w bardzo wysokiej tem-
peratarze, takiej, w jakiej sig zwykle tworzg zwiazki cyanowe, pow-
stal z wolnych pierwiastkéw wegla i azotu cyan. Dalej przejsé on
moégl w kwas cyanowy, ktérego skladniki, amonian i dwutlenek we-
gla, sg te same co skladniki materyi zywej.

Jezeli zas ze skladnikéw nieorganicznych mozna otrzymad cia-
ta organiczne, jak tego dowodzi synteza mocznika, dlaczegdiby wige
w szczegélnych warunkach ewolucyi materyi, w ciagu tysigey wie-
kdw, nie mogloby powstaé z materyi nieorganicznych organiczne bial-
ko i nie mogla sig wytworzyé komorka. zywa?...

Skoro powstala komdrka Zywa, to mnozac sig przez podzial, réz-
niczkujac przez przyjmowanie do swej budowy i natury rézuych skla-
dnikéw, tworzac najprzéd grupy i kolonie komérek, samodzielnie zy-
jacych lecz z soba zlaczonych, utworzyla juz podstaweg rozwoju orga-,
nizméw w przyrodzie.

Na podstawie tej hypotezy nakreslono nawet drzewo genealo-
giczne tego rozwoju stopniowego, ktérego to drzewa pniem jest ko-
morka, pierwsze galezie stanowia pierwotniaki, wymoczki, a najwyz-
szym szczytem korony jest czlowiek...

Jest to wieczna ewolucya materyi. Z tego punktu wychodzac,
mozna przypuscié, ze po nowych lat tysigcach drzewo to dalej sig
rozrosnie, wytworza si¢ nowe galezie, nowe szczyty i... nowa korona.

Tak... wszystko to byé moze, ale tymczasem wszystko to jest
przypuszezeniem, na ktérego poparcie posiadamy dotychczas nieskori-
czenie malo faktéw... To tez przed zbyt pospiesznem przyjmowaniem
hypotez za dowiedzione twierdzenia, ostrzegal w zakonczeniu swoich
pieknych odczytéw p. Eismond.

Obadwa odezyty, doskonale pomyslane i opracowane, przedsta-
wily wybornie przebieg logiczny i konsekwentny badan i wnioskéw
z nich wynikajacych. Wypowiedziane bardzo dobrze, umiejetnie do-
branymi obrazami ilustrowane, stawiaja prelegenta w rzedzie pierw-
szych sit naszych popularyzatorskich, tem bardziej, ze przedmiot sam
jest niezmiernie zawily i nie dla wszystkich dostgpny.

], o v 3
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Koneczae p. Eismond, czul sie jakby zaambarasowanym mate- |
ryalistycznoseia wywodow i rozwijanych hypotez...

Czyz gdyby nawet wiedza zdolala wyprodukowaé zycie z pier-
wiastk6w, czyzby to zmienilo postaé rzeczy i czyzby nie stanglo po-
za tem pytanie, skad sig wzigly te pierwiastki martwe i skad w nich
lub w ich otoczeniu te energie, ktére te wszystkie ewolncye spowo-
dowaly?...

A do tego jest jeszcze nieskorczenie daleko. Nie znaleziono
jeszcze syntezy biatka martwego.. poza czem pozostaloby jeszcze to
biatko ozywié, znalezé syntezg protoplazmy, materyi jadrowej i owej
materyi ziarnistej w komoérce tkwigcej, ktérej nawet roli dotychczas
nanka wykry¢ nie zdotalal..

Poprzednia serye odczytéw muzealuych, zakonczona pigknym |
odezytem p. Sosnowskiego, o teoryi lotu ptakéw i owaddw, z serys ‘

" nowa zwiazal odezyt p. Wiadysltawa Kocent-Zielinskiego: ,,0 maszy-
nach latajacyeh®, wygloszony we czwartek d. 18i powtdrzony w nie-
dzielg d. 21 b. m.

Byl to odczyt opisowy, bardzo jasny, ktérego gléwna zaleta
bylo przedstawienie stuchacsom bardzo tredciwie calodci usilowan
zeglugi powietrzuej.

Jako konkluzye odczytu, p. Zielinski postawil prognostyk, ze
przyszlo$é aeronautyki nie lezy ani w balonach montgolfierach, ani
w balonach z motorami w rodzaju balonéw Saintos-Dumont’a i Le-
baudy’ego, ani w latawcach i aeroplanach, ani w nusladowanin natary
w sztucznych ptakach latajacych...

Jezeli kiedy cztowiek szybowaé bedzie po powietrzu bezpiecz-
nie na zadanej wysokosci, w zadanym kierunkun i z zadana szybko-
$cia, bez wzgledn na kierunek i sile wiatréw, i ich zmiennodé, to
rozwiazanie tego zagadnienia nastapi¢ tylko moze, zdaniem prelegen-
ta, zapomoca Srubownic powietrznych. g. wi.

Wspomnienie pozgonne.

Zdzistaw Dabrowski,
INZYNIER,
b. czlonek redakeyl Przeglgdu Technicznego, b. naczelnik
biura syndykatu cukrowniczego w Kijowie, zmarl tamze
19 b. m. Zwlkoki, sprowadzone do rodzinnego miasta, zlozone
zostaly na cmentarzu Powgzkowskim 26 lutego r. b.

Zvziseaw Hrporir DaBrowsKI urodzil sig w Warszawie,
13 sierpnia 1843 r. Ojciec jego, niegdys profesor szkdl pijar-
skich, sluzyl wojskowo w 1830 r., byl nastgpnie dyrektorem
departamentu w b. Komisyi Skarbu i wlascicielem Rokitna
pod Warszawa, Zpziseaw ukoficzyl w r. 1860 gimnazyum
filologiczne w Warszawie 1 wzigl si¢ do pracy na roli w Ro-
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kitnie. Z chwilg wszakze otwarcia kurséw przygotowawczych
do Szkoly Gléwnej, wricil do dalszego ksztalcenia sig i jako
student stuchal wykladdéw na wydziale prawnym. Wypadki
krajowe przerwaly te studya. Postanowiwszy zagranics
ksztalcié sie dalej, wybral zawdd techniczny i dyplom inzy-
niera otrzymal po ukonczeniu szkoly sztuk irzemiost w Gan-
dawie.

Przed wojng francusko-prusks, spotykamy Dasrow-
sKIEGO w Paryzu, oddanego powaznym pracom naukowym,
w charakterze laboranta przy ruchliwym amatorze nauki
A. Crviare'v. Byl to syn znakomitego lekarza francuskiego
Jana Crviane’a, bardzo zamozny i prowadzacy z zapalem ko-
sztowne poszukiwania, chemiczne i geologiczne. W tych
ostatnich gléwnie pomagal mu DaBrowskr. Z wybuchem
wojny, CrviaLE wraz z DaBrowsKIM i drugim jeszcze swym po-
mocnikiem, chemikiem FerpynanpeM DoLiNskim, bierze sig do
urzgdzania Swiatla elektrycznego w fortach otaczajacych Pa-
ryz Dasrowskr i DoLiNsg: zostaja oficerami artyleryii no-
cami oswietlaja strzelanie. Sluzyli wtedy takze jako oficero-
wie, w oblezonym Paryzu, rodacy: Weapyszaw FoLKIERSKI
1 Sraniseaw KRONENBERG.

Po oblezeniu, Zpzistaw DaBrowskr opuscil Paryz, w kto-
rym cheial go zatrzymac przyjaciel iimiennik Jarostaw, péz-

| niejszy general komuny. Zpzistaw jednak, pragngcy rozpo-

czac pracg techniczna w kraju, pospieszyl do Krakowa, gdzie
znalazl zajecie w fabryce ZiELENIEWSKIEGO. FRENKEL 1 LaskI
wezwali go nastgpnie na zawiadowce pudlingarni i wielkich
piecéw w Brodach. Po przejeciu zakladéw starachowickich
przez towarzystwo akeyjne, DaBrowsKI zwricil sig do pracy
w zakresie cukrownictwa. Jezdzil do Czech, gdzie sie zapo-
znal z systemem MaNoUuRl'EGO i wprowadzil ten system w Jo-
zefowie, a nastepnie objal w Warszawie kierownictwo Biura
Manouri. Bral udzial w zawiagzywaniu sig Sekeyl cukrowni-
czej, ktérej byl pierwszym sekretarzem 1 przy urzadzaniu
pierwszej stacyi meteorologicznej w Muzeum. Zalozy! wspolnie
z inz. L. RossMANNEM biuro dostaw artykuléw pomocniczych
dla cukrowni, wreszcie, z inicyatywy Juriosza WERTHEIMA, PO-
wolany zostal do Kijowa, na naczelnika biura tworzacego sie
wladnie syndykatu cukrowniczego.

Réwnolegle z wymienionemi zajeciami, w r. 1881 pisy-
waé zaczat do Przegladu Technicznego. Pierwszy artykul jego
traktowad ,O cukrowniach rolniczych“. W r. 1882 byl juz sta-
Iym czlonkiem redakeyi i pracowal nad rozwinigeiem dziatu
cukrowniczego, ktéry staraniem KossuTHA zapoczgtkowany
byt w pierwszych latach istnienia pisma. Cukrownicy licznie]
garnaé¢ sig zaczeli do Przeglqdu 1 w r. 1883 widzimy juz
w gronie redakcyjnem, obok DABROWSKIEGO, JozrFA NATAN-
soNa, Jozera DEMBEGO i ZvaymunTta LuBiNskieco. W r. 18806,
DevBEco 1 LuBiNskirco zastapili: Praseorr 1 WizBexk. Da-
BROWSKI pozostawad ciggle w redakeyi, jakkolwiek po r. 1836
przestal pisywadé, zajety pracami przygotowawezemi przy two-
rzeniu sig syndykatu. Ale losy pisma nie przestaly go Zywo
zajmowad. Po utworzeniu sig spolki spéinaktadesw, byl Da-
BROWSKI przez krétki czas pomocnikiem administratora a i po
wyjezdzie do Kijowa, nalezgc do skladu redakeyi do r. 1891,
interesowal sie zawsze dzialem cukrowniczym Przeglqdi i je-
dnal spétpracownikéw, spélnakladcéw 1 prenumeratoréw.

W Kijowie rozwinal szeroka dzialalnos¢ w sferach cu-
krowniczych, gdzie byl lubianym i cenionym, jako pracownik
pilny, charakteru nieskazitelnego a przytem pelen godnosei
1 taktu. 7 wlasciwg mu latwoscia towarzysks, ogniskowal
u siebie zycie miejscowych i przyjezdnych kolegéw i roda-
kéw. Kazdy z kolegdéw, wspominajacy swa podréz do Kijowa
z tych czaséw, ma zawsze na ustach jego imig. W stosun-
kach rodzinnych iz blizszymi cechowala go niewyczerpana
dobroé.

Gdy przed kilkoma laty zamieniono syndykat cukrowni-
czy na instytucye rz3dowa, Zpzistaw Dasrowskr objal admi-
nistracye Sokoléwki, potem przeniésl sig do Krasilowa
a w koncu wréeil do Kijowa, jako wspélnik biura techniczne-
go , Weglinski 1 S-ka“. Na tem stanowisku $mier¢ go zasko-
czyla nagle. Osierocil Zongi czworo dzieci. Najstarszy z trzech
syndéw jego jest obecnie inzynierem w Kamiehsku.

Zegnaj nam towarzyszu lat dawnych, chwil cigzkich
i spokojne]j pracy, zawsze jednako dobry kolego! I K.
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

SPRAWY WYDZIALU.

W dalszym ciagu do Wydzialu zapisaly wszystkie swoje ko-
___tly parowe nastepujace firmy:

M 73. Towarzystwo Wielkich Piecéw i Zakladéw Ostrowiec-
. kich — kotlow 24.

N 74, Szlenker, Wydzga i Weyer, Fabryka firanek, tiulu
___ 1 koronek przy ul. Dzielnej X 91 — kotlow 3.

N 7. Towarzystwo Akeyjne Zakladdw przemyslowo-budo-

wlanych ,Fr. Martens & Ad. Daab® w Warszawie, Czer-
niakowska 51 — kociof 1.

N 76. Towarzystwo (¥érnicze, odlewdw zelaznych emalio-
wanych, warsztatéw mechanicznych i kopalni wegla
.Poreba* — kotléw 16.

' Zarzad Wydziatu.

TABLICE POMOCNICZE
do wyznaczania Srednich ci$nien indykowanych z wykresow, przy pomocy
planimetru biegunowego syst. Amsler’a,

(opracowane w Wydziale Kotléw i Motordw).

(Tabl.

Planimetr biegunowy stuzy, jak wiadomo, do oznaczania
powierzchni figur plaskich, ograniczonych liniami krzywemi
lab prostemi dowolnego ksztaltu i kierunku.

7 ramieniem A oznaezonej dlugosel (rys. 1), zakonezonem
rysnikiem S, laczymy rolke L2, dokladnie okragla i stale osa-
dzong na osi, réwunoleglej do 4 i ob-
racajace] sig ratwo w swych lozy-
skach. Jezeli wzdluz konturéw zam-
knigtej krzywej, ograniczajace]j pole
Jakiezkolwiek figury plaskiej, pro-
wadzié bedziemy rysnik & w ten spo-
sob, by jeden z punktéw ramienia A
ruchem wymuszonym posuwal sig
po pewnej (dowolnej zreszta) kvzy-
wej, np. po kole o srodku M (,bie-
gun“) i promieniu #, to irolka R
zmienia¢ bedzie polozenie swe na
plaszczyznie; ruch jej bedzie badz
potoczysty, badz tez posuwisty, za-
leznie od kata pochylenia osi rolki
wzgledem chwilowego kierunku ru-
chu. Skoro przez u oznaczymy ob-
wod rolki, przez « odleglos¢ pomie-
dzy osig rysnika i osig przegubu C,
Yaczacego 4 z prowadnikiem MC=r,
przez .V liczbe obrotéw, wykonanych
przez rolke po jednorazowem opro wadzeniu rysnika dokola kon- |
turt} figury /', woéwezas pomiedzy powierzchnia figury I
a wielkoselami IV, «, u istnieje zwiazek:

powierzchnia I" =N . a. u

(1,

1

gdy biegun M lezy zewnatrz figury F-—1i
F=N.a.u- const

(const K+ za® 4 974 ¢, K = powierzchnia figury zakreslo-
nej przez punkt ¢), |

Wzory te daja sig latwo dowiesé na drodze elementarnej.
W zastosowaniu do wykreséw maszyn parowych lub ga-

XV).

zowych, postugujemy sie wylacznie pierwszym z wzorow po-
wyzszych, rozcigglosé wykresu jest bowiem zawsze znacznie
mniejsza od dlugosci promienia r; dalej wazna jest dla nas nie
powierzchnia wykresu, lecz jedynie srednia rzedna jego pola,
odpowiadajgca sredniemu cisnieniu na tiok w czasie jednego
skoku roboczego. Oznaczmy przez I odleglosé pomiedzy skraj-
nemi rzednemi wykresu (rys. 2), mierzona w kierunku osi od-

Rys. 2.

cigtych (w praktyce linii atmosferycznej), przez / srednia rzg-
dne wykresu, wowczas, z okreslenia

F=I1.h,
skad na mocy wzoru (1):

l.h=N.a.u.

Jezeli wiec oddalenie osi rysmika & od osi przegubu C uczy-
nimy réwnem dlugosci wykresu, t. J. ]

s a=l,

Rys. 3.

wowezas h=N. % . . . 5 (2).
Znaczy to, %e przy zachowanin warunku a=1/, $rednia rzedna
wykresu dana jest bezposrednio przez iloczyn z liczby obro-
téw rolki R przez obwdd tejze.

Planimetr, dopuszczajacy bezposredni pomiar $redniego
cisnienia indykowanego, musi wigc posiadaé urzgdzenie do
$cistego nastawiania odleglosei pomiedzy osig ry$nika S osia

4
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przegubu C na dlugosé wykresu badanego. Warunkowi temu
czynl zadosé planimetr syst. Awmsier’a-LavroN, nadajgcy sie
szczegoOlnie do oznaczania srednich cisnien indykowanych.
Przyrzad taki (rys. 314) skiada sig z powadnika r, ramienia 4
i nasuwki B, nasadzonej na ramie 4 i mieszczacej: rolke 12,
mechanizm rejestrujacy pelne obroty i przegub C laczacy pro-
wadnik 7 z ramieniem 4. Na ramieniu A4 i na nasuwce 5 umo-
cowane sg nadto ostrza K i F' w ten sposob, ze odleglosé po-
miedzy niemi réwna sig odleglosci C'S=a pomiedzy osig prze-
gubu 1 osig rysnika; zachodzi to, gdy EC = F'S. Odleglos¢
EF = (C8 zmienia¢ mozemy i nastawia¢ dowolnie na diugosé
figury badanej, np. na dlugos¢ wykresu. W tym celu (rys. 4)
odwracamy przyrzad, tak, aby ostrza skierowane byly ku do-
Iowi, i zluzowawszy zacisk srubowy (, utrzymujacy nasuwke B
na ramieniu 4, przesuwamy ramie A4 w nasuwece tak diugo,
poki ostrza K, F nie chwycg dlugosci zadanej; poczem zacisk
na nowo przykrecamy.

Mechanizm rejestrujacy pelne obroty sklada sie z sruby
bez konca, przenoszgcej ruch swdj przy przekladni1:10 na
krazek poziomy 7, podzielony na 10 czesci rownych. W fen
spos6b kazda kreska podzialki odpowiada jednemu pelnemu
obrotowi rolki R. Obwdd rolki podzielony jest na 100 cze-
$ei réwnych, noniusz zas przymocowany do nasuwki daje
moznosé dokladnego odezytywania tysiacznych czesci obrotu
rolki. O$ geometryczna rolki I leze¢ musi badz w plaszezy-
znie przechodzace] przez os przegubu C'i o$ rysika S, badz
tez w plaszezyznie do tamtej réwnoleglej. Prowadnik » za-
kohczony jest igielka; igielka ta, wpieta w papier, i obcigzona
cigzarkiem (2, tworzy punkt staly przyrzadu i srodek kola, po
ktérem porusza sig C, w czasie gdy rysnik Sprowadzimy wzdluz
linii wykresu.

Wyznaczanie $rednich cisnien indykowanych odbywa
sig w praktyce jak nastepuje: W sposéb wskazany na rys. 4
nastawiamy przyrzad na dtugosé wykresu. Nastepnie usta-
wiamy biegun w ten sposéb, by mozna bylo rysikiem cadko-
wicie okrazy¢ wykres, stawiamy ostrze rysnika na jakimkol-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

| wiek wydatnym punkcie wykresu i odezytujemy stan licznika

na krgzku 7'i na rolce R, np. 3872. Nastepnie prowadzimy
rysnik dokladnie wzdluz linii wykresu w kierunku obrotu
strzalki zegarka, dopdki nie powrécimy do punktu wyjscia;
odezytujemy po raz drugi, np. 4369. Rolka obréeila sie wiec

4369 — 3872 497 ) .
100 = 1000 obrotu, a stgd $rednia rzedna dane-
go wykresu:
a7 107
h il = L obwodu rolki.

~ 1000 " T 1000
Rolka planimetru AwstEr’a-Liarron posiada obwdd 60 mm,
497

any wiec h =
many > 1000

.60=497.0,06 mm .
ADby otrzymac srednie cisnienie indykowane, nalezy tak otrzy-
mang $rednig rzedna podzieli¢ przez skale sprezyny indyka-
tora. Przypusémy, ze skala sprezyny wynosi np. 8 mm =
=1 ky/cm?, wéwezas:

497 .0,06

P = S 1 ]Gg/(;"l“Q
1 w ogolnosel:
D.0,06 v
= R ),

gdzie D oznacza réznicg odezytdw, k—skale sprezyny.
W praktyce, przy wielkiej ilosci wykreséw, kazderazowe

' obliczanie $redniego cisnienia z wzoru (3) jest ucigzliwe i zaj-

muje wiele czasu. Ulatwimy sobie znacznie prace, ukladajac
tablice, w ktorych dla kazdej skali & sprezyny i dla kazdej ré-
znicy D odezytéw planimetru (w granicach w praktyce napo-
tykanych) podane sg $rednie cisnienia indykowane. Ponizej
podajemy przyklad tablic takich, stosowanych z pozytkiem
przez Wydzial Kotléw i Motoréw. Dla D=368 i k=9 znaj-
dujemy, np. pm = 2,463. Wzir (3) dopuszcza zreszta i inny

Réznica S k a | ] s P I\ e % v n v komm = 1 Ekgfcm®
odezytéw | D . 0,06 = <4 . =
b 50 2% 20 15 12 | 10 9 LR T
351 91,06 0421 = 0842 | 1,033 1404 | 1,755 | 2106 | 2340 | 2633 3009 | 3510 | 4212 ; 5,265
352 91,12 0,422 | 0,845 1,056 1408 | 1760 2112 | 2347 | 2640 8017 850 424 | 5280
353 91,18 0424 | 0847 1,059 1412 1,765 2118 | 2353 | 2,648 3,026 | 3530 | 4236 529
354 21,94 0425 | 0,850 1,062 | 1416 1770 | 2124 = 2360 | 2655 3,034 | 3540 | 4248 | 5310
355 21,30 0426 | 0,852 1,065 | 1,420 177 | 2130 | 2367 | 2663 3048 | 3550 | 4260 ‘ 5,325
356 21,36 0,427 ‘ 0,854 1,068 | 1424 17% | 2136 | 2,373 | 2670 3,061 | 8560 | 4972 | 5340
357 21,42 0428 | 0857 | 1,071 ( 1498 | 1,785 | 2142 | 2380 | 2,678 | 3060 | 3570 | 4,284 | 5355
358 21,48 0,430 | 0859 | 1,074 | 1482 1790 i 2148 | 2,387 | 92685 | 3060 | 3580 | 4296 1 5,370
359 91,54 0481 | 0862 | 1077 | 1436 1795 | 2154 | 2393 | 9898 | 307 | 35690 | 4308 | 538
360 21,60 0,432 ! 0,864 1,080 | 1,440 1,800 | 2,160 | 2,400 ‘ 2700 | 8088 | 3600 | 4,320 l 5,400
361 21,66 0433 | 0866 1,083 | 1444 | 1805 | 2,166 | 2407 | 2708 | 3094 | 3610 | 4332 | 5415
362 21,72 0434 | 0869 | 1,086 | 1448 | 1810 | 2172 | 2413 | 2715 | 3,108 | 3620 @ 4344 | 5430
363 91,78 0,436 ‘ 0871 1,089 | 1452 | 1815 | 2178 | 2420 ' 2723 | 38111 3630 4356 | 5445
364 21,81 0,437 ‘ 0874 | 1,092 | 1456 1820 | 2,184 = 2497 | 2730 | 3120 | 3640 = 4368 | 5460
365 21,90 0438 | 0876 | 1095 | 1460 | 1,825 | 2190 | 2433 | 2738 | 3120 | 8650 | 4380 | 5,475
366 21,96 0,439 ‘ 0878 | 1098 | 1464 @ 1,830 | 2196 | 2440 | 2745 | 3,187 | 3660 4392 | 5490
367 22,02 0440 | 0881 | 1,101 ‘ 1,468 1,835 | 2202 2447 | 2,753 3146 | 8670 | 4404 | 5505
368 22,08 0442 | 0883 1,104 | 1w 1,840 @ 2208 | 2453 & 2,760 | 3,154 | 3,680 | 4416 | 552
369 22,14 0443 | 0886 L107 | 1476 1845 20214 | 2460 | 2768 | 3163 | 3690 | 4498 | 5535
370 29,20 0444 | 0888 1,110 ‘ 1,480 | 1,850 | 2020 | 2467 | 2705 | 3171 . 300 | 4440 | 5550
371 92,96 0445 | 0890 1113 | 1454 = 1855 | 299 [ 2473 | 2783 | 8,180 | 8710 | 4,452 | 5565
372 22,32 0446 | 0893 | 1,116 | 1483 1,860 | 2282 | 2480 | 2790 | 3,189 | 3720 | 4,464 | 5580
373 2238 0448 | 089 1119 | 1492 | 1865 | 2,238 l 9487 | 2798 | 3197 | 3730 & 4476 | 559%
374 22,44 - 0,449 0,898 1,122 1,496 1,870 2,244 f 2493 | 2,805 ‘\ 3,206 | 8,740 4,488 5,610
375 2250 0450 | 0900 1,125 | 1500 1875 | 2950 | 2500 ] 2813 | B214 | 3750 | 4500 | 5625
|

bardzie] jeszcze dogodny sposob wyznaczania sredniego ci-
$nienia. Wzor ten mozemy bowiem przedstawi¢ w postaci:

4);

Pm =

100 " &

6 . : ; :
we wzorze tym A est wielkoscig stalg dla wszystkich odczy-

téw D, odnoszgcych sie do danej sprezyny. Mozemy zatem
zalozyd:
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p = ey
pm == 100 = tgt?
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k

1wykresli¢ prosta OK, pochylong pod katem ¢ = arctg

M5

Rys. 4..

0s1 odcigtych. Odlozywszy na osi odcietych, w pewnej dowol-

nej skali, dlugosé 0X = 110)0’(1‘ys. 5), otrzymamy w rzedunej XY

W te] samej skali, $rednie cisnienie indyk. w kg/em?.
Dla kazdej sprezyny otrzymamy prosta pochylona pod
Pewnym katem do osi odecigtych, znamiennym dla da-
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6
nej sprezyny. Np. dla sprezyny 9 mm — tge = g

it. d. Proste te najlepiej wykreslic

dla spre-

zyny 15 mm — tgeo 15

na papierze milimetrowym. Jezeli jednostke podzialki przyj-
miemy = 5 em, to kazdy milimetr podzialki odpowiadaé be-
dzie 0,02, mozemy wiec odezytywaé srednie cisnienia z do-

co w praktyce wystarcza najzupeiniej.

1
100 ’
W ten sposéb na jednej tablicy wykreslnej (tabl. XV) mamy
podane $rednie cisnienia dla wszystkich réznic odezytéw
-1 wszystkich sprezyn w granicach praktykg objetych. Przy-
pusémy np., ze réznica odczytéw wynosi 378, skala sprezyny
7 mm=1 kg/em?; odnajdujemy na osi odcigtych punkt a=378,
nim punkt b,

kladnoscig > -

a plonowo nad odpowiadajacy cisnieniu

i
D o i
700 =X
Rys. 5.

3,24 kyjem®. Tablica ta jest szczegdlnie dogodna, jest bo-
wiem przejrzysta i zajmuje malo miejsca.

W powyzszem przypuszczalismy, ze skala sprezyny jest
stala 1 wyraza sig przez liczbe okragla, zaznaczona na spre-
zynie. Przy bardzo $cislych pomiarach, np. pomiarach gwa-
rancyjnych, skale sprezyny oznacza¢ musimy bezposrednio
przy pomocy przyrzadéw specyalnych, przed i po prébie.
W rzeczywistosei bowiem sprezyny kurczg sie 1 rozprezaja
niejednostajnie i z biegiem czasu ulegaja odksztatceniom. Réz-
nice pomiedzy skala rzeczywista a nominalng sa jednak wo-
gdle niewielkie 1 w praktyce codziennej, przy zwyklych indy-
kowaniach, moga byé¢ bez znaczniejszego bledu pomijane.
W takich przypadkach tablice opisane powyzej stosowane by¢

moga z pozytkiem. M. Tepicht, inz
: 1, inz.

Przewo6d parowy do wysokiego ciSnienia na wystawie w Diisseldorfie.

Jako przyklad wzorowo zbudowanego przewodu dla

;Vi); Sgillixllqh cisnief, moze sfuzyé przewdd zbudowany do zasila-

By 50 parowych, zgromadzonych na wystawie przemyslo-

J W Diisseldorfie w r. 1902.

14.000 ]C’)ZPTOWadzojnie pr.zewodu dla 26 silnic, ogdlnej mocy

Croinon P, 2z ktérych 6000 k. p. przewidywano dla jedno-
20 Tuchu, schematycznie przedstawia rys. 1.

3970 m;)thW'nia, o0 16 kotlach, P9siac1ajacyq]1 W sumie

POWlerzchni ogrzewalnej i 368 m? powierzchni prze-

grzewa, Lan ey A
grzewalnej, dostarczala pare o cisnieniu 12 atm. 1 tempera-
turze 2500 .

. Kotly Podzielone byly na trzy grupy; kazda z nich po-
stadala oddzielne rury zb};o}ll'nikowe}.’ O\Vpgi,lad: a
0 pow. 0 pow.
5 OQTZew. przegrze\v.
%-63_ grupy wchodzilo 7 kotléw 1436 m? 187 me?
=9 e SL 1267 Tt
2l e et UBevl 108

; bl
Glowne warunki, postawione fabryce,

ktérej poruczo-
no wykonanie przewodu,

wymagaly, aby przy mozliwem |
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ograniczeniu kosztow, przewdd przedstawial zupelne bezpie- |

czenstwo.

Najwieksza odleglos¢ punktu, do ktérego nalezalo do-
prowadzi¢ pare od kotda, wynosila 165 m.
Y

Rys. 2.

Odgalezienie dla najwigkszej silnicy, o moey 3000 k. p.,
wymagato rury o srednicy 300 mm w $wietle; dla dwdch sil-
nic 60 mocy 2000 1 1000 k. p. po 250 mm $rednicy w $wietle;
dla reszty silnic, srednice odgalezienh wahaly sig w granicach
200 — 80 mm.

Trzy silnice 0 mocy 400, 350 1 250 k. p., jako przezna-
czone do ruchu bez przerwy, mialy mieé¢ zapewniony doplyw
pary w sposéb odpowiedni, niezaleznie od potrzeby pary na
zasilenie pomp parowych i dwdch oczyszezaczy wody.

Rys. 4. Rys. 51 6.

Z uwagi na warunki miejscowe postanowiono, aby
w hali maszynowej przewody ulozyé¢ w kanalach pod podlo-
ga, w kotlarni za§ poprowadzi¢ je géra nad kottami. Okdlny
przewdd okazal sig za drogl przy
przekroju dostatecznie zabezpiecza-
jacym pewnosé obslugi. Postanowio-
n0 wige zastosowac przewod czescio-
wo podwdjny,jako zupelnie odpowia-

Rozlozenie tej sieci rurowej wymagalo bardzo staranne-
go opracowania. Co sig za$ tyczy jej wykonania, to uzyte tu
zostaly rury zelazne
szwejsowane, z nawalco-
wanymi kolnierzami ze l
stali lanej.

Dla’ nawalcowania
kolnierza roztacza sie
go stozkowo, zwigksza-
jac s$rednice koncowa
wzglednie do srednicy
rary, o 1--2 mm, poczem
wytacza sig wewngtrz
plytkie karby, a nadto
na brzegun, przy samym
kolnierzu, roztacza sie on

| szerzej, jak to wskazuje Rys. 7.

| Tys. 2.

)

Doswiadezenia BAcE'A nad takiem umocowaniem kol-
nierza na rurze 277 mm srednicy i 7.5 mm grubosci scianek
udowoduily, ze przy cisnieniu 110 atm. wysadzony zostal paku-

Rys. 8.

nek, sam kolnierz jednak zostal nienaruszony. Tego rodzaju
nasadzanie kolnierzy na rary, stosuje si¢ obecnie do rur o sre-
dnicy 400 mm.

N
NN

dajacy wymaganiom pewnoscii bez- &

NN

pieczehstwa ruchu, a zarazem naj-
tanszy. Srednica rur przy 30 m
predkosci przeplywu pary, wypadia
w tych warunkach po 200 mm.

‘Wzdiuz pomieszczenia maszyn,
przeprowadzono dwa takie zupelnie
od siebie niezalezne przewody ma-
gistralne i kazdy z nich polaczono
z kazdym z trzech zbiornikow (rys. 1).
Trzy wyzej wspomniane najwigksze
silnice wigczono w ten sposéb, ze
dwuramienny ich odrostek odpowie-
dniej $rednicy polaczono z obydwo-
ma magistralnyimi przewodami. Trzy
inne silnice, majace pracowac bez
przerwy, wlgczono wprost w kazdy
z dwéch magistralnych przewoddow.
Pozostale silnice wlaczono do jedne- 2
go lub drugiego przewodu.

Calkowita dlugo$¢ przewodu,
rozprowadzajacego zywg pare, wy-
nosida 1200 m, a dlugosé¢ drég po-
przecznych, migdzy zbiornikami pa-
ry 1 gléwnym przewodem, dochodzi-
Ta do 23 m. -

Rys. 10, 11 i 14.
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~ Bury krzywikowe, wehodzace w sklad przewodu, ro-
wniez byly szwejsowane. Podatnosé tych rur nadala ela-
styczno$é calemu przewodowi i przyczynila sig wielce do
utrzymania jego szezelnosei. Mutfy kolnierzy dla rur krzywi-
kowych sa dlfuzsze i posia-
daja przy kohcu zgrubienie
walkowe, w celu ich wzmo-
cnlemia przeciw silniej tu
Wwystepujacym napieciom na
przegiecie.
Rury takie, wygiete
w ksztalt podwainej gloski S
(1'y§. 3), znalazly w danym
razie bardzo korzystne za-
stosowanie, jako wyréwnice.
Wyréwnica taka, jako
zupelnie odcigzona i wyko-
nana tylko z zelaza i stali,
ne zawodzi w dzialaniu
1 przedstawia mniej oporédw
od wyréwnic innego ustroju.
Wyréwnice te, dla rur
do 300 mm érednicy, budo-
wane sg z jednej rury (rys. 4),
dla wigkszych srednic za$,
dochodzacych do 400 mm,
z dwéch rur polaczonych odnogami, jak wskazuje rys. 516.
) rzeczonym przewodzie zastosowano szesé takich wy-
réwnie, z ktdrych po dwie wyréwnice w kazde] z dwoéch gio-
wnych linii, rozstawione sg miedzy punktami stalymi w od-

Rys. 15.

Rys. 16.

leglosci 80 m od siebie, Zauwazono, ze wyrownice te graja
w granicach 50 —80 mm; nalezy jednak przyjac pod uwage,
ze pewna czes¢ gry dylatacyjne]
przewodu przejeta jest przez zgnia-
ta:nie sig pakunkéw 1 wreszcie przez
nieuniknione wyginanie sig samego
przewodu.

i Ksztaltowks odgaleziajace, W kto-
rych z powodu dylatacyl wystepuja
silne naprezenia materyalu, odlane
zostaly ze stali i otrzymaly ksztalt
kulisty (rys. 7). Waszystkie te czgdci
przed’ zalozeniem zostaly starannie
Wyprobowane. Jeden # takich krzy-
zulcéw, prébowany w instytucie
w Charlottenburgu, pek! przy ci-
snieniu 250 at e P AL

m. Ksztaltowki te
W przewodzie sa popodpierane i ob-
robiony spdd ich spoczywa na lozy-
sku kulowem.

Roztozenie zawordw dla poje-

1 819). Ostroznosé taka byla tu konieczna -

| strat wskutek skraplania sig pary a takze w razie potrzeby

| wylaczenia takiego odgalezienia.

| Kazda silnica posiada wentyle odcinajace przy samej

| silnicy i przy doprowadzajgcem parg odgalgzieniu wlasciwego
przewodu gléwnego. Kazde z szesciu poprzecznych odgale-

zieh zbiornikéw pary moze byé w przewdd magistralny wla-

| czone na prawo lub na lewo.

Rozlozenie zaworéw w przewodzie, mimo znacznej ich
ilogci, wypadlo wzglednie prosto i skia-
dnie, dozwalajac na zasilanie pojedynczych
silnic z dowolnych zbiornikéw, oraz wybra-
nych silnic z pewnych kotléw.

Budowa wentyli 1 zaséw odpowiada
zasadom, przyjetym przez Zwigzek inzynie-
réw niemieckich z r. 1900.

x Aby na wypadek pekwigeia rury W prze-
l wodzie, utozonym w kanale hali maszyno-
wej, skutki mozliwie ograniczyé, w poprze-
czne odgalezienia, odprowadzajgce parg ze
zbiornikéw, wstawiono wentyle, samoczyn-
nie odcinajace dalszy przyplyw pary (rys.

z uwagi, ze para posiada wysoka tempera-
ture, oraz ze z peknigtego przewodu wydo-

| bywalaby sig z pod podlogi.

1 Przy wyborze rodzaju pakunku do

| uszezelnienia spojen przewodu, musiano uwzglednié wysokie
cisnienie i stopien przegrzania pary. Zastosowano pakunek
wyrobiony z silnie sprasowanego azbestu, oraz pakunek
znajdujacy sie w handlu pod nazwa .Klingerit“. Powierzch-
nie kolnierzy pod pakunek w calym przewodzie byly gladkie,

Rys. 21.

bez wtoczen, z uwagi
tualnych naprawach.

dyneczych czesei przewodu zostalo
bardzo gruntownie opracowane. Kaz-
dy przewdd, Iaczacy kociol ze zbie-
r'ftlnl_klem, posiada dwa wentyle od-
¢inajace: pray kotle i przy zbiorniku. Odgalgzienia poprzeczne,
aczace zbiornik z jednym z przewoddw magistralnych, zao-
Patrzone sg takze w dwa wentyle odcinajace: przy zbiorniku
1 przy przewodzie; okazalo sie to koniecznem tak z uwagi na
moznosé¢ predkiej obslugi przéwodu, jako tez 1 dla unikniecia

ze wszech miar godnej uwagi, siecl
przewodowej, daje réwniez dla zawodowea wiele przykladéw
racyonalnej konstrukeyi.

i Umocowawie te],

State pnnkty utworzono albo przez sztywne zamocowa-
nie odwadniaczy (rys. 101 11), albo, o ile to dotyczy rur ulo-
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zonych w kanalach, przez uwmocowanie tych rur na poprze-
czmkach, w sposéb wskazany na rys. 12. 13 1 14.

Poziome, wzdluz muréw ulozone rurociagi, popodpie-
rano na lozyskach rolkowyeh (rys. 19).

W celu zabezpieczenia izolacyi od uszkodzenia, umoco-
wano do rury piete, przy ktére] pomocy rura posrednio spo-
czywala na rolee lozyska.

Lom
‘ A

Rys. 22 i 93.

Poziomo w kanadach ulozone rurociagi, byly zawieszone
na belkach w sposdb wskazany na rys. 16 1 17; dla zabezpie-
czenia swobody ruchdéw, oklask obchwytujacy rure zawieszony
jest na rolce, mogacej sig dowolnie przesuwaé w podiuznym

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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otworze wieszadla, stale umocowanego do podeszwy belki. In-
ny sposob zawieszenia przedstawia rys. 18.

Pionowo skierowane czesci przewodu zawieszono do
wigzan konstrukeyi zelaznej w sposéb wskazany na rys.
19 1 20.

Do izolacyi uzyto masy azbestowej.
nowy sposob izolowania kolierzy (rys. 21).

Tu zastosowano
Na nawiniecie

Rys 24.

| sznurkiem azbestowym ulozono pokrowiec z zelaza lanego
z wkrecona rurka obserwacyjna, ujawniajacg kazda nie-
| szczelnosé paleniska.

Prawidlowe odwodwnienie tego przewodu nalezalo do za-
dan trudnych i wymagalo duzo doswiadczenia. Zadano, aby
przewdd mégl byé zupelnie odwodniony, zaréwno przy pusz-
czaniu go w ruch, jak réwniez w czasie prawidiowe] pracy,
wreszcie 1 wtenczas, gdy przewdd jest odcigty od gléwnego
szrédla pary; nadto, aby stad pochodzaca skroplona woda
byla zuzytkowana. W tym celu przewidziano kilka bezpo-
srednich wypustéw, zaopatrzonych w krany powietrzne
i urzgdzono pompe samodzialajaca (rys. 22, 23 1 24), ktéra
wody ociekowe, odprowadzane z przewodu do zbiornika B,
przetlacza do przewodu zasilajacego kotly.

W zbieralniku B znajduje sie plywak, ktéry w zalezno-
sei od polozenia zwierciadla znajdujacej sig tam wody, otwie-
ra lub zamyka wentyl, doprowadzajacy pare do pompy.

Pompa poruszana jest parg zbierajaca sie nad zwiercia-
dlem wody zbieralnika B, lub tez zywsg para z kotléw.

(Dinglers Polyt. Journal, Ne 34, r. 1902, RS

Proby z silnicami compound przy réznych obcigzeniach.

Na zjezdzie w czerwcu r. z. Towarzystwa amerykan-
skiego inzynieréw-mechanikéw w Saratoga, prof. D. S. Jaco-
BUs ze Stevens Institute przedstawil referat z dokonanych
w koncu grudnia r. 1902 préb z silnica compound co do zu-
zycia pary i ciepla przy réznych obciazeniach. Badana byla

silnica typu lezacego Riec 1 Sargent z corlissowskim rozdzia- |

fem pary. Posiada nastepujace gléwne wymiary przy gora-
cyeh cylindrach:
Srednica eylindréow . . . .
Dlugosé skoku kazdego tloka
Srednica trzondw tlokowych.

20,03 wzgl. 40"
T o MR
3,0 wzgl. 4,75".

Przestrzen szkodliwa przecietnie dla obu stron tloka
wynosila 4,75 dla cylindra wysokiego 1 74 dla cylindra niz-
kiego ci$nienia.

Silnica posiada wezownice w lacznicy do podgrzewania
para zywa. Pokrywy obu cylindréw z plaszezami dla pary
zywe]. Kondensator typu Butkley.
120 obrotéw na minute i byla bezposrednio sprzezona z dy-
namo. Cyfry ogélnej konsumcyi pary rozumis sie lacznie
skondensowanej w plaszczach cylindréw i wezownicy recei-
vera. Konsumeya ciepla jest okreslona stosownie do normy
zalecane] przez inzynieréw cywilnych Wielkiej. Brytanii, po-
dlug ktore] maksymalna temperatura, przy jakiej woda moze
by¢ powrécona do kotléw, zapisuje sie na korzysé silnicy.

Rozwijana przez silnice energia elektryczna byla po-
chlaniana przez 2 oporniki wodne. Przy prébach ze znacz-

Silnica robila okoto |

' niejszem obcigzeniem uzywane byly obydwa oporniki, zag
przy lzejszem obeigzeniu wystarczal jeden. Plyty opornikéw

| (ze stalowej blachy kotlowej 8'.2’.%/,"”, zanurzone w wodzie
sfonej) bardzo szybko tracily na ciezarze przy pracy, tak, ze
bylo koniecznem wielokrotne odnowienie ich przed ukoncze-
niem seryl prob.

Rezultaty prdb.

1

Z. |
|

2§ 23c0 5 |25 | £0se (25 3 2D |2g
gz é%?ilgi 52858 E°% 82 o @5 da
SR oL¥%|la Bg | 28F7 8| 5 Bw BH
«5,951 1480 27,65 80,16| 123 326 ‘]20,56 1004,3| 5,80 | 57,9
519| 1498 | 2822 3025 099 366 12092 8538 561 565
| go0| 149.9 27,33 2969 116 981 121,17 8196 570 575
| 8»751 151,3 28,63 | 30,37 085 856 112152 6274 5,50 | 556
817! 150,01 98,77 8044 082 9254 121,94 4914 633 640
730 150,1  27,98] 2986 092 | 32,1 122,67 339,7| 663 667
Wykresy tarcia; dynamo luzem . _1,',‘0| X A

1-2-3,001

1 k.- p. metr. =0,9863 k.
1 k. p. ang. = 1,0139 k.

") Pp. ang. )
p. metr. = 76,041 fym.
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W sierpniowym zeszycie ,Power® z r. z. podane sg na-
stepujace rezultaty prob z silnica stojacs typu okrgtowego
\VESTINHopSE"A (normalnie 500 k. p;, max. 750 k. p;, przy
150 fun. cisnienia pary), pracujaca bez kondensacyi na stacyi |
centralnej Union Rallway w Pittsburgu, o gléwnych wy-
miarach: -

srednicy cylindréw ... 17" wagl. 277

dlugosei skoku kazdego tloka 24"

ilo§¢ obrotéw na minutg. . . . . . . 200
Ilosé¢ koni rzeczyw. 1) 136,1 267,5 3915 ©508,0
» g indyk.1) 186,7 3216 4325 Db3,6
Procent obciazenia 374 64,4 86,6 110,6
Skutek nzyteczny . 73,0 8325 90,5 91,8
kg pary na k. rzecz. godz. 16,6 11,9 10,4 9,2
» »n » K ind. godz. 12,1 9,2 9,13 il
Na ostatnim zjezdzie w grudniu r. z Towarzystwa

amerykanskich inzynieréw - mechanikéw, zakomunikowane

zostaly reznltaty prob z silnica lezaca tandem FrEmiNGa,

z rozdzialem pary Corriss’a, o gléwnych wymiarach:
srednicy cylindréw 15" wzgl. 404"

dtugosci skoku kazdego tloka .
stosunku objetosei cylindréw 1:7,38.

Szkodliwa przestrzen przecigtnie dla obu stron tloka
wynosila 3,95% w cylindrze wysokiego ci$nienia 1 4.67% w cy-
lindrze nizkiego cisnienia.

_ Normalna sprawnosé silnicy, podana jako 500 k. pi pray
150 obrotach na minute, 150 fun. ci$nienia pary w wentylu
wpustowym i 26” prézni w kondensatorze. -

~ Silnica nie posiada plaszczy parowych, jedynie tylko
pionowy ukiad rur w lacznicy do podgrzewanla pars zyws.
Uderzajacy w ocay jest stosunek objetosei obu cylindréw,
wynoszacy 7,33. Pompa kondensatora powierzchniowego
przy prébach byla poruszana z innego zrédla; pomiar pary
zuzytej dokonywal sie przez wazenie kondensatu.

Rezultaty otrzymane byly nastepujace:

|
|
|
|

-
i

' VT T A e S8 s P el 5~ gg =
g% & | B 8B |5 |¥° |¥S |Sg | oS
52 = : £ & 2 & & O RS
Qs = = 200 | Ha ]:g" = B &
2.8 E, | = 58 IS S ;:ggrd g P ga’;
8. B2 E5 | MoZ | XTE| o

ReE 59| 858 CoE | e [BEE|RE By | Sy |
5% |2 5 |8%%| 2% 227028 | 4 | oRE|
a B | @ S & | o st =l S
SE ke <« = 8 BRI = s = B Al
&2 18 3 o 2 P L o | 2 &T
M8 IS | & |BR |& |BB |Be |oOfF |Nug

| | | | |
\
okoto l/s' 2 | 155,18| 89,72 265 44,341‘ 4273 87,01 656 |

- % 8 | 15195| 1299 = 26,0 | 167,73 15381 | 32154 6,18

»Tho| 2| 15233 1494 260 | 17619 172,09 | 84828 561 |

» il 5 | 15009| 1620 | 259 | 249,96 |951,59 | 501,55 5,76

w1ig| 2 14889| 1530 @ 255 | 267,24 1286,25 | 553,49 | 580 |

\
|

W dyskusyi
PO Blcion
korzy

})Ororkoni,”gdyz przy umiarkowanej cenie wegla mniejsza’
S20z6dnosé paliwa, warunkowana najwyzszg \vyda_.jnoéciazl

nad rezultatami pierwszej seryi prob |
Rockwoob przedstawil niektére cyfry, wskazujace, ze
stniej jest pedzi¢ silnice z obciazeniem wyzszem—okolo

zl;;llég‘z:;&;:ile zréwnowazy pozycyl na amortyzacyg 1 Opro-
P Rocxwg, gdy silnica pracuje z nizszem obcigzeniem.
na’jmnie.SrIQDkzwra,ea uwage, ze obcm{zeme_, odpoxv1'ada_]_9£ce
rzys tniegsgsj _Konsumeyi pary, nie koniecznie ma byé n‘a.]k'ot
-sti'ony e A _pun]'qtu 'w1d7_,enla ekonomicznego. Z cl}l}gl-ej

Znacza znéw, ze nizsze oszacowanie wydajnosel sil-

" W koniach angielskich. :

nicy jest pozgdane ze wzgledu na wigksza zdolnosé¢ do prze-

| cigzenia, gdy w przyszlosci zazadane bedzie od silnicy wylko-

nanie pracy dodatkowej, jak to rzeczywiscie zachodzi w wigk-
szoscl zakladéw przemystowych.

Tego rodzaju préby, jak powyzej przytoczone, umozli-
wiaja miedzy innemi dokladne oznaczenie stosunkowej wiel-
kosei silnicy 1 dynamo, majacych byé razem sprzezonemi. Ze
wzgledu na donioslo$é praktyczna tego punktu, wydac sig
musi rzecza dziwna, ze tak malo byl dotychczas dyskuto-
wany w literaturze technicznej, chociaz powazniejsze fabryki
silnic zwrdeily nan nalezyta uwage. Przypuszczajae np., ze sil-
nica badana przez prof. Jacosus'a jest oznaczona jako 650-kon-
na, to powstaje kwestya, jaka wydajnosé powinna mieé¢ dyna-
mo bezposrednio z nig sprzezona, uwzgledniajac, ze oznaczona
sprawnosé silnicy odnosi sie do obeiazenia, przy ktérem ona
rozwija najwiekszg ilos¢ pracy z 1 ky pary, zas dynamo naj-
wieksza ilos¢ energii elektrycznej z jednostki dostarczonej
pracy. Przypusémy, dla prostszego rachunku, ze strata na
tarcie w silnicy i strata w dynamo wynoszg razem 10% na
k. pi, to dynamo bedzie posiadata wydajnosé 650 . 0,90 = 585
koni elektrycznych, jezeli najwyzszy wspdlny skutek uzy-
teczny silnicy i dynamo ma by¢ osiagnigty. Jezeli teraz dyna-
mo posiada np. zdolnosé wytrzymama 25% przecigzenia w cig-
gu 2-ch godzin, bez nadmiernego nagrzewania swych zwo-
jéw, to powyzsza silnica compound z kondensacya pokona
bez wszystkiego 50% 1 wiece] przeciazenia przez ten sam
okres czasu. Jezeli wige wybrane sprawnosei daja najlepszg
kombinowang wydajnosé z teoretycznego punktu widzenia,
to jest jednak bardzo watpliwe, aby daly jednoczesnie i naj-
lepszy rezultat ekonomiczny. 7 powodun znacznie wigksze]
zdolnosei do przecigzania nowoczesnych silnic parowych
z kondensacys, niz generatoréw elektrycznych, nie ulega wat-
pliwosdci, ze bedzie otrzymany lepszy rezultat ekonomiczny
przez sprzgzenie dynamomaszyny, ze stosunkowo muniejsza
silnicg parowa, np. przez polaczenie generatora o 1000 koni
elektrycznych, najekonomiczniejszej wydajnosci z silnica pa-
rowa, rozwijajace najekonomiczniej 800 k. p.

W wypadku malyeh silnic szybkochodzacych z poje-
dyncza ekspansys, najekonomiczniejszem obcigzeniem bedzie
granica ich wydajnosei, przy ktérej nie nastepuje jeszcze
zbyt znaczna redukcya szybkosci i te wielkos¢ powinna po-
siada¢ dynamo jako normalna. Naturalnie, wobec zmiennych
warunkéw dla poszezegdlnych wypadkéw 1 wzgledéw han-
dlowo ekonomicznych, ogdlnego liczbowego rozwiazania kwe-
styi tej by¢ nie moze.

Rezultaty powyzej przytoczonych badan jaskrawo ilu-
struja, cala wyzszos¢ silnicy parowej nad wszelkiego rodzaju
motorami wybuchowymi (gazowe, naftowe i spirytusowe), co
sig tyczy zdolnosel wytrzymywania znaczniejszych przeciazeil
ruchu i stalosei konsumeyi paliwa na jednostke pracy godzi-
ne, przy wahajgcem sie w szerokich granicach obeigzeniu.

Wskazaja one jednoczesnie, jak nieracyonalne jest
w wielu wypadkach zaopatrywanie centralnych stacyi elek-
trycznych w olbrzymie nieraz baterye akumulatorowe, kté-
rych potrzeba motywowana jest blednie przez projektodawce
nieekonomiczng pracg silnic parowych przy nizszych stop-
niach ich obciazenia. Jezeli skrupulatnie zbadamy warunki
pracy bateryi akumulatorowych, to okaze sig w wielu wypad-
kach, ze eksploatacya stacyi elektrycznej z akumulatorami
nie tylko jest drozsza, lecz 1 wigeej skomplikowana. Natu-
ralnie, ze nie moze tu by¢ jednego rozwigzania kwestyi dla
wszystkich wypadkéw, dotychczasowe jednak postgpowanie
przewazne] liczby firm elektrotechnicznych czgsto swiadezy
o zbyt pohopnem uszczgsliwianiu swej klienteli bateryami
akumulatoréow, bez wzgledu na to, czy sg one dla niej ko-
nieczne lub nie.

(Power, styczen 1904). 0.
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chhodzenie sie z manometrem. Przyczyn uszkadzania sig ma- |
nometrow Sprez Tag v

Y e Zynowych, czesto szukaé nalezy nie tyle w ich wadli-
J budowie, ile raczej w niewlasciwem obecliodzeniu si¢ z nimi.

= nfﬁfgdewszystlﬂem, unikaé nalezy niewlasciwego ich umieszeza-
rpusie w 3 ‘ : S lcq Anr e
tu bowie P odowskazu, celem estetycznego jego zakonczenia,

m, na zahartowana sprezyne, ujemnie oddzialywa tempera-

ADOMOSCL

tura promieniujacego ciepla kotlowego, powodujgcego wyzsze od rze-
czywistych wskazania manometryczne. Przy podobnem umieszczeniu
manometru, jeszeze gorszy wplyw wywiera bezposrednie dzialanie
goracej pary Da Sprezyng manometru; wprawdzie, miedzy przestrze-
nig parowg w korpusie wodowskazu a manometrem. znajduje sie rur-
ka syfonowa, ktora napelniona jest woda skondensowana. wskutek
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czego para nie dochodzi wprost do manometrn; izolacya ta jednak
wtenczas tylko jest dobra, gdy kranik odcinajacy, a zarazem sluzacy
do przystosowania manometru kontrolujacego, jest zupelnie szczelny,
inaczej bowiem, przez niego uchodzi woda skondensowana, a para
uderza wprost na manometr i oslabja jego sprezyng. Nadto, mano-
metr tak umieszezony ponad drzwiczkami paleniskowemi, wystawio-
ny jest czesto na zar, wyrzucany z paleniska, przy jego oczyszczanin
z nagromadzonego tam zuzlu. Vz\freszcie, wiazanie manometru z kor-
pusem wodowskazu, jest jeszcze i z tego powodn uieodpowiednie,
ze polaczenie manometru z kotlem, znajduje si¢ w zbyt blizkiem sa-
siedztwie z poziomem wody, wskutek czego nieczystosci tej ostatmiej,
moga z latwosdcia przedostaé sie do manometrn. Nakoniec, takie
umieszczenie manometru, ma jeszcze i tg mniedogodnosé, Ze w razie
potrzeby ciaglych obserwacyi jego wskazan, nalezy zajaé stanowisko,
przeszkadzajace palaczowi w spelnianiu jego czynnosci.

Te same niedogodnosci powstaja. gdy manometr umieszczony
jest gdziekolwiek, na przedniej scianie kotla, w poblizu poziomu wo-
dy, bo i tn rura laczaca go z kotlem, musi sig latwo zapchaé piang
plywajaca po powierzchni wody.

Prawidlowo, rura manometryczna powinna byé polaezona z ko-
tlem w mozliwie najwyZszem miejscu tegoz, a wigc na zbiorniku pa-
rowym, stad powinna wznosié sie do gory, a nastepnie zbaczajac ku
najblizszej $cianie budyunku, zej$¢ ku dolowi, jak to oboczny rysu-
nek wskazuje, manometr za§ powinien by¢ unmocowany na miejscu
widnem a dostepnem, i niezbyt wysoko, aby z latwoscia mozna bylo
odezytywad jego wskazania., Kranik trojdrogowy z tarczg dla kon-
trolujacego manometru ¢ (por. rys.) powinien byé umieszczony pray
manometrze ponad syfonem; drugi za$ zwyczajny kranik d, powinien
znajdowaé sig przy samym kotle, aby w razie uszkodzenia sig rurki,
mozna ja bylo naprawié, nie przerywajac biegu kotla.

Przy takiem rozmieszezeniu, kranik tréjdrogowy zawsze bedzie
zimny, a wiec i szczelny.

Przy kotlach ruchomych, jak np. lokomobilach, gdzie nie daje
sie zastosowaé dluga rura manometryczna, nalezy wziaé rurg dlugo-
dei okolo 2 m, zwingé ja kilka razy spiralnie, i polaczyc z manome-
trem, mmieszeznym w miejscu widocznem dla palacza, a!e tak, aby
zabezpieczony byl od wplywu ciepla kotlowego i jego Zuzla.

Z samym manometrem nalezy obchodzié sig wlasciwie, a mia-
nowicie nie nalezy kranika zamyka¢ nagle, w celu przerwania don
dostepu pary i unicestwienia ci$nienia, gdyz w takim razie, wska-
zowka ugerz' ac silnie na zapore umieszczong przy podzialce zero,
powoduje mozliwe przegiecia delikatnyeh organéw manometru, a w na-
stepstwie niedokladnosei w jego wskazaniach.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

Réwniez nie nalezy kranika otwiera¢ nagle, gdyz powoduje to
znaczne wahania wskazéwki, szkodliwie wplywajace na prawidlowe
dzialanie manometru.

Przedmuchiwanie przewodu manometrowego dziala takze szko-
dliwie, niweeczy bowiem zupelnie cel dlugiej rurki manometrycznej,
przez ulatwienie parze bezposredniego zetkniecia sig ze sprezyna ma-
nometru. Przy ustawieniu rury manometrycznej, jak wyzej wskaza-
no, przedmuchiwanie przewodn manometrowego jest zupelnie zby-
teczue, gdyz w rurze znajduje sie tylko czysta woda, i zatkania
rury obawiaé¢ sie nie nalezy, przeciwnie, przedmuchiwaniem mozna
wywola¢ wprowadzenie do rury piany i szlamu

Prébowanie manometru powinno sie odbywaé zapomoca obra-
cania kranika z pozyeyi czynnej do pozycyi obojetunej: gdy wska-
zéwka spadnie na zero, bedzie to oznaka, Ze migdzy kranikiem a ma-
nometrem niema zatkania. Jezeli wtedy z powrotem obrdcimy kra-
nik w pozycye czynna, to wskazéwka powinna wréci¢ dokladnie na
to miejsce podzialki, ktére poprzednio zajmowala. Kranik manome-
tru mnalezy obracaé ostroznie i powoli, tak aby wskazéwka przesu-
wala sig ma manometrze stopniowo i bez wahan, ktére tylko szko-
dliwie oddzialywaé moga na manometr.

Zwréeié nalezy uwage, ze zatkanie rury manometrycznej na-
stapi¢ moze przy uszczelnianiu jej polaczen zapomocyg gumy lob in-
nego zbyt migkkiego pa kunkun; do tego celu najodpowiednicjsze sa:
gruby papier, azbest, oléw i t. p.

Podobuiez jak goraco, szkodzi manometrom i zbytnie zimno;
nalezy wiec w czasie postojun kotléw w zimie, manometry odejmo-
waé 1 przenosi¢ na miejsce zabezpieczone od mrozu. a jednoczesnie
z rur manometrycznyvch, podobnie jak i z innych czesei kotla, wode
wypusgei¢ nie tylko dla zabezpieczenia ich od uszkodzen wynikaja-
eych z zamrozenia w nich wody, ale co wazniejsze jeszeze, celem za-
pewnienia swobodnej komunikacyi pomigdzy kotlem i manometrem
od pierwszej chwili ponownego ich powolania do czynnosei

(Mitth. a. d. Praxis 1903). M. H.

0 tyblach z Zelaza zlewnego, stuzacych do usztywnienia Scian
w skrzyniach palenisk kottéw parowozowych. Powszechnie znane
sa, niekorzysci miedzianych palenisk, szczegdlniej przy nowszych paro-
wozach, pracujacych przy cisnieniu wyzszem niz .0 atm. W swoim
czasie z wielkiem zainteresowaniem gledzono wyniki prob w Ameryce
z paleniskami z blach z zelaza zlewnego. Za tym przykladem, po-
czawszy od r, 1893, i na réznych drogach europejskich zaczeto budo-
waé kotly parowozowe z paleniskami z zelaza zlewnego. Jakkolwiek
proby te nie doréwnaly amerykanskim, to jednak doprowadzily przy-
najmniej do tego, ze poznano zalety samych tybli z zelaza zlewnego.

Dalsze proby poréwnawcze z takimi tyblami byly dokonywane
na drogach panstwowych niemieckich w warsztatach w Oppum,
W jednym z kotléw, na miejsece najczesciej urywajacych sig mie-
dzianych, wprawiono 40 tybli Zelaznych, nastepnie cale palenisko
12-tu parowozéw roznego typu, o 12 atm. ciSnienia, zaopatrzono w ty-
ble zelazne.

Tyblom z zelaza wogéle zarzucano: ze gléwki latwiej sig prze-
palaja, ze czesto odpadaja i ze same tyble, podlegajac rdzewieniu,
traca na wytrzymalosci.

Powyzej wspomniane doswiadezenia przekonaly, ze po uply-
wie trzech lat, przy wejéciu parowozu do warsztatéw gléwnych, dla
dokonania proby cisnieniem hydranlicznem, u parowozu z tyblami
zelaznymi nalezalo zmieni¢ 80 sztuk, z tych 28 dla opalonych, 2 za$
z powodu nrwanych gléwek, Przy parowozach za$ z tyblami mie-
dzianymi, rowniez po trzechletuiej sluzbie zmieniono 120—150 tybli.
Wogole Inspekcya jednomyslnie stwierdzila, Ze tyble zelazne znaj-
dowaly si¢ w lepszym stanie niz miedziane. Co do zarzutn rdzewie-
nia tybli zelaznych, to uszkodzenie to istotnie zauwazono na gwin-
cie przy zelaznej $cianie plaszeza paleniskowego.

7 okazyi zamiamy Sciany sitowej, zmocowanej tyblami zela-
znymi, okazalo sie, %e z 72 tybli tylko na 9-ciu znaleziono tego ro-
dzaju wyrdzewienia; jednakowoz tyble te pod nderzeniami mlota oka-
zaly sie jeszcze tak silne, Ze w tym stanie nie moglo byé mowy o ich
urwanin sig w czasie pracy kotla.

Zelazo zlewne, uzyte do wspomnianych prdb, posiadalo 36 kg na
1 mm? wytrzymalosci i 25% wydluzenia. Za zelazem zlewnem do ty-
bli przemawia jeszcze i ta okoliczno$é, ze przy nich unika sig wigk-
szych uszkodzen Scian, pojawiajacych sig wskutek _qunie;é tybli mie-
dzianych. Znaleziono, ze $ciany palenisk, usztywnione tyblami zZela-
znymi, przedstawialy sie bez zarzutu. Tyble, uzyte do wspomnianych
prob, byly toczone stozkowato, z pochyfoscia 1:100 i naciete gwin-
tem o 10 skokach na 17 ang. (Dawniej uzywany drobniejszy gwint
okazal sie nieodpowiedni). Tyble wkrecane sy tak mocno, ze czworo-
$cienny leb tybla zostaje przytem ukrecony.

Co do kosztu, to tyble Zelazne wypadaja taniej od miedzianych.
Na drogach zel. Panstwa Rossyjskicgo tyble zelazne znacznie da-
wniej sa uzywane, réwniez z dobrym rezultatem. S=.

Ilossonero Ilenayporwo. B;.pmana 17 "DeB_Pa.:m 1904 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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