PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGCDNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XTLII. Warszawa, dnia 18 lutego 1904 r. N 7.
R A D,
jego preparowanie 1 wlasnosci’.
Historya. Odkrycie zjawisk promieniotwérczych wiaze sig | dan nad zjawiskami promieniotwérczosei. On tez jeden bedzie przed-

z poszukiwaniami, przeprowadzonemi po odkrycin promieni RONT-
GEN’A, nad dzialaniem fotograficznem ciat fosforyzujacych i finory-
zujaeych. Poznanie albowiem promieni RONTGEN’A zachecilo w rze-
czywistosci réznych uczonych do zbadania, czy wlasnosei wysylania
promieni bardzo przenikliwych nie znajduja sie¢ w seistym zwigzku
z fosforescencys.

W r. 1896 p. H. BECQUEREL, badajac promienie, wysylane
przez ciala fosforyzujace, zauwazyl, Ze pomigdzy nimi sole uranu
sg zrddtem osobliwych promieniowan, posiadajgcych wiella analogie
z promizniami RONTGEN’A 1 promieniami katodowymi.

To wysylanie promieni uranowych odbywa si¢ bez widocznego
badz co badz naptywu z zewnatrz energii, podlegajacej zwykle uprze-
dnio absorbowaniu w postaci promieni cieplnych, swietlnych, ultra-
fioletowych, katodowyeh tub R6NTGEN’A; dlatego tez znaleziono sie
w tym razie wobec zjawiska calkiem nowego i rézniacego sig sta-
nowezo od fosforescencyi i fluorescencyi, poniewaz w tych ostatnich
zjawiskach rola materyi polega jedynie na przeksztatcaniu promieni
o krotkiej dlugosei fali na promienie o znaczniejsze) diugosci fali.

Uran metaliczny i zwiazki jego ujawniaja wiasno$é wysylania

_tych nowych promieni samorzutnie i bez przerwy.

Promienie te wys$wietlaja w ciemnosci plytki fotograficzne;
moga one przechodzié przez wszystkie ciala stale, ciekle i gazowe,
o ile grubosé tych cial jest odpowiednio mala; przy przejsciu przex
gazy, czynig je w stabym stopniu dobrymi przewodnikami elek-
trycznosci. -

W r. 1898 p. ScaMIDT i paci ze SkzopowskICH CURIE zna-
lezli. odzielnie, %e tor posiada wlasnoéei analogiczne. Pani Curig
nazwala cialami promieniotwdrezems (fr. substances radioactives)
ciala takie jak uran i tor i dala nazwe promieni BECQUEREL'A pro-
mieniom, ktére one samorzutnie wysylaja. Pani CURIE, powtarza-
jac badania p. BECQUEREL'A, potwierdzila, précz tego, hypoteze, wy-
gloszona temu lat kilka przez tego uczonego, #%e promieniotworezosé
zwigzk6w uranu i toru przedstawia sig jako pewna wlasnosé atomo-
wa. Zjawiska dostrzerzone zalezg w rzeczywistosci jedyuie od pier-
wiastku uranu lub toru, zawartego w zwigzku.

W czasie swych poszukiwan, p. CURIE zauwazyla, fe niektére
zwigzki naturalne przedstawialy promieniotwoérezosé w zupetnosci
niezgodng, z wynikami poprzednimi. Tak np. blenda smolista (mi-
neral tlenku uranowego) okazata sig cztery razy czynniejsza od ura-
nu metalicznego; chalkolit (fosforan krystaliczny miedzi i uranu) byt
dwa razy czynniejszy od wanu. Ot6z, zgodnie z pogladami po-
wyZe] wymienionymi, przypisuje si¢ zdolnosci promieniotwoérczej
charakter wiasnosei atomowej, Zadna przeto z materyi tych nie po-
winna byla okazadé sig bardziej czynna niz uran. % drugiej za$ stro-
ny, chalkolit, przygotowany sztucznie, podtug metody DEBrRAY'A,
zapomocy produktéw eczystych, ujawnial tylko normalne dzialanie,
dwa i pét raza wieksze od dzialania uranu metalicznego. Nadmiar
natezenia, uwidoczniony w tych mineralach, mozna bylo przeto za-
wdzigezaé tylko obecnosci niewielkiej ilosei materyi silnie promie-
niotwérezej, odrebuej od uranu, toru i innych znanych wéwezas pier-
wiastkéw. Mozna bylo rozwiazaé zadanie, analizujac blendg smolista
sposobem mokrym i mierzac promieniotwoércaosé wszystkich otrzy-
manych produktéw. W r. 1900 pp. Curig, po pracy dlugiej, ucigz-
liwej i kosztownej, odkryli dwa nowe pierwiastki, milion razy czyn-
niejsze od uranu: polon (polonium), cialo zblizone do bizmutu, i rad
(radium), cialo zblizone do baru. Nastepnie, p. DEBIERNE oddzielil
aktyn (actinium), nowa substancye promieniotworeza, nalezaca do
grupy ziem rzadkich.

Rad (radium) jest pierwiastkiem nowym; otrzymany byl on
w stanie soli czystej i przyczynil sie nadzwyczajnie do rozwoju ba-

1) Wedlug artykulu J. Danne’s, laboranta przy p. Curie w Szko-
le fizyki i chemii przemyslowej m. Paryza, podanego w Le Génie
civid . b, N 11, 12 i 13 tomu XLIV. Por. nadto: Pierwiastki pro-
mieniotworeze. Przegl. Techn. Ne 15 z r. 1902, str. 175.

miotem niniejszej rozprawy.

Odkrycie polonu, radu i liczne poszukiwania nad temi cialami,
byly wykonane przez p. CuRIE w jego pracowni w Szkole fizyki
i chemii przemystowej m. Paryza, przy wspotudziale pani CURIE,
ktora, dzieki zyczliwej goscinnosei, udzielonej jej przez zwierzchni-
kéw tej Szkoly, w pracach meza mogla uczestniczy¢.

Mierzenie natezenia promieniowania. Dla zbadania pro-
mieniotworezogei réznych cial promieniotwérezych, mozna zastoso-
waé albo metode fotograficzna, albo metode elektryczna. Sposéb fo-
tograficzny posiada pierwszenstwo, jako nie wymagajacy Zadnego
specyalnego przyrzadu; nie stanowi on jednak metody pomiaru, we
wlasciwem tego stowa znaczeniu; wyniki, osiggniete ta droga, nie

Fotografie, otrzymane zapomocq mineraldw promieniotwdrczych.

daja sig poréwnaé ilosciowo pomigdzy soba. Mimo to jednak stano-
wié on moze, w pewnych wypadkach, cenny srodek poszukiwania
i z wielka korzyécia moze byé np. uzyty przy poszukiwaniach mi-
neratéw promieniotwoérczych. Zastosowanie to, wskazane przez
p- W. Crookgs’a, pozwala wykryé obecnosé mineraléw promienio-
twérezych i rozréznié wsréd nich czesel czynne od czesei nieczynnych.

W tym celu obrabia sig mineral badany na tokarni precyzyj-
nej, przyczem nadaje si¢ mu z jednej strony powierzchnig plaska,
ktéra nastepnie przyltada sie do plytki fotograficznej, bad# bezpo-
grednio, bad# przekladajac papierem czarnym. Wywoluje sie ply-
tke po kilkogodzinnej ekspozycyi w ciemnosei (rys. 1—5).

Klisza okazuje sig wyswietlona we wszystkich tych miejscach,
gdzie znajdowaly sie¢ ciala promieniotwoéreze. Obecno$é materyi, pro-
mieniotworcze]j zaznacza sie na kliszy przez plamke czarna; im ma-
terya jest czynniejsza, tem bardziej czarng jest plama. Xatwo na-
stepnie poréwnaé miedzy soba rézne czesci tegoz samego mineratu
7z punktu widzenia ich czynnosei.

Spos6b elektryezny stanowi wlasciwg metodg pomiaru. Polega
on na oznaczeniu zdolnosci przewodnictwa, nabyte] przez powietrze
pod wplywem materyi promieniotwérczych. Oznaczanie to moze byé
dokonane w sposob bardzo prosty droga spostrzezen nad szyblkoseis,
z jaks, rozbraja si¢ elektroskop naladowany. Uzywa sie w tym celu
przyrzadu, przedstawionego na rys. 61 7.

Jedna z dwoéch piyt A i B kondensatora lacZy sie z ziemia,
druga za$ z elektroskopem o zlotych listkach, naladowanym elek-
trycznoscia. :

W warunkach zwyklych, powietrze, znajdujace sig pomigdzy
plytami, zachowuje wlasno$é izolacyjng i elektroskop pozostaje nala-
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dowanym; jezeli jednak ‘umiescimy na ptycie B drobno sproszko-
wana materye czynng, fadunek elektroskopu splywa ku ziemi, i to
tem szybciej, im eczyuniejsza jest materya. Wystarczy zmierzyé
szybkosé opa'dania listkow zlotych, azeby wnioskowaé o stopniu,
w jakim materya jest czynna; im szybkosé opadania jest wigksza,
tem materya jest czynniejsza. Oznaczenie szybkosci opadania list-
kéw zlotych wylonywa sig¢ w sposéb bardzo prosty na zasadzie spo-
strzezen, przeprowadzonych zapomoca mikroskopu M nad zmianami
polozenia jednego z listkéw, w zaleznosei od czasu. Podezas doswiad-
czenia przykrywa sig plyty A i 3 futeralem ¢, ktéry utrzymuje si¢
na krazku ¢ (rys. 6).

Mierzenie natgienia promieniowania przy
pomocy elekiroskope.

Rys. 61 7.

Sposéb ten, fatwy wprawdzie w zastosowaniu, daje jednak
wyniki niezbyt dokladne. W razie pomiaréw bardziej scislych, na-
lezy oddaé pierwszefistwo innej metodzie elektrometrycznej, nieskon-
czenie czulszej. Przyrzad uzyty w tym celu sklada sig, jak i aparat
poprzedni, z kondensatora o dwéch plytach 4 i B (rys. 8). Na je-
dnej z plyt B utrzymuje sig pewien staly potencyal przez polaczenie
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z biegunem bateryl akumulatorow P, o wielkiej ilosci ogniw, wow- |

czas gdy drugi biegun bateryi polanczony jest z ziemia. Plyta A
utrzymuje si¢ niezmiennie przy potencyale ziemi zapomoca przewo-
dnika ¢ D. Gdy umie$cimy na plycie B cialo promieniotworcze,
pomiedzy plytami zaczyna przechodzié prad elektryczny.

Wysoko$é potencyalu plyty A wskazuje elektrometr . Prze-
rywajac w (' polaczenie z ziemis, pozwalamy natadowad sig plycie A
i ladunek ten odchyla elektrometr.
proporcyonalna do natezenia pradn, moze przeto sluzyé do jego po-
miaru. Wygodniej jest jednak wykonaé ten pomiar, réwnowazac
fadunek, przyjety przez plyte o, t. j. sprowadzajac elektrometr do
zera, Fiadunki, o ktérych tu mowa, sa nadzwyczaj stabe 1 moga one
byé zréwnowazone zapomoeg kwarco piezo-elektryeznego (fr. quartz
piézo-électrique) Q.

Przyrzad do metody elekirometryczney.

ENMARNR T ORNEE
7/ e 'r T
Ziemia
Rys. 8.

Kware piezo-elektryczny, przyrzadzony przez pp. J. i P. Cu-
RIE, stanowi doskonaly wzorzec ilosel elektrycznosei. Prayrzad opie-
ra sig na zasadzie nastgpujacej: jezeli krysztal kwarcu poddajemy
rozcigganiu w kierunku prostopadtym jednoczes$nie do osi optycznej
i do osi podwdjnej, to krysztal polaryzuje sie elektrycznie w kie-
runku osi podwéjnej, powierzchnie przeto kwarcn tego, prostopadle
do owej osi, otrzymujg tadunki elektryczne roznych znakow. Przez
pokrycie tyeh dwéeh powierzchni listkami eyny, otrzymuje sig kon-
densator, ladujacy sig elektrycznoscig pod wplywem rozciggania go;

jezeli, po rozbrojeniu ladunkéw na listkach cyny, uwolnimy krysztal |

od dzialania sity rozciggajacej, to kondensator nataduje si¢ napo-

Szybkosé tego odchylania jest !

1904.

wrét, tym razem jednak ladunki kazdej z powierzchni beda réwne
tadunkoni, otrzymanym podczas pierwszego doswiadczenia, ale zna-
ku przeciwnego. Aparat sklada sig z dlugiej i cienkiej plytki lewar-
cu, odpowiednio wycigtej i wklejonej koncami swymi H i B (rys. 9
i 10) w oprawy metalowe. Oprawy te stuza do wywolania w kwarcu
naprezenia zapomocg wazkow, umieszezonych na szalce . Koniec H
zawiesza si¢ na haczyku niernchomym. Na koneun dolnym B zacze-
piony jest pret udzielajacy napregzenia. Powierzchnie przeciwlegle
plytki kwarcowej pokryte sa izolowanymi od siebie listkami cyny,
takimi jak m ., m’#n/, na ktorych wydziela sig elektrycznosé. Dwie
lekkie sprezynki » i 7 Iacza te listki cynowe z przyrzadami elek-
trycznymi. '

Tlosé elektrycznosei, wydzielona przez plytke kwarcows, jest
proporeyonalna do cigzaru rozeiagajacego.

Kware piezo-elektryczny pp. J. i P. Curie.

! h'ﬂﬂ_}m

Rys. 9 i 10.

Dla zréwnowaZenia pradn, wytworzonego w kondensatorze,
obciaza sie plytke kwarcows, nmieszezajac wazki na plycie P (rys. 8).
Przerwawszy polaczenie w ' plyty A z ziemia, zdejmuje si¢ zwolna
reka wazki z plyty P. Wskutek tego wydziela si¢ stopniowo wia-
doma ilogé elektrycznosei w ciggu pewnego czasu, ktory sig mierzy.

Dzialanie mozna uregulowaé w ten sposéb. iz w kazdej chwili
zachodzi¢ bedzie réwnowaga pomiedzy iloscia elektrycznosei, prue-
chodzace] przez kondensator i ilogeia elektrycznosci, znaku przeci-
wnego, dostarczonej przez kkware. Mozna tym sposobem zmierzyd
warto§é bezwzgledna ilosei elektrycznosei, przechodzacej przez kon-
densator w przeciagu danego czasu, to jest sile pradu. Pomiar, wy-
konany w takich warunkach, nie zalezy od czulodcei elektrometru.
Sposéb ten jest nadzwyezaj czuly; mozna wykazaé¢ promieniotwor-
czo$¢ ciala, nawet wtenczas, gdy stanowi ona zaledwie '/ w0 Promie-
niotworezosei uranu metalicznego.

Jednakze promieniotworezosé, ktérg zapomocs tego sposobu moz-
na zmierzyé, jest dosé ograniczona; moze sie zdarzyd, w rzeczywi-
stosci, ze kwarc nie bedzie w stanie dostarczyé w ciggu odpowie-
dniego czasu dostatecznej ilosci elektrycznosei. Wowezas usuwa
sig trudnosé, zmieniajac powierzchnie ciata czynnego, umieszezonego
na kondensatorze. Im powierzchnia'jest wieksza, tem silniejszym jest
prad, przechodzacy przez kondensator. Qznacza sie, raz na zawsze,
dla kazdej z uzytych powierzchni, wartodé wzgledna pradéw mie-
rzonych, odnoszae je wszystkie do pewnej statej powierzchni, Dzia-



Ne 7.

lanie to wykonywa sig bardzo prosto, droga pomiarn pradéw, otrzy-
mywanych przy réznych powierzchniach jednego i tego samego pro-
duktu badanego.

Przy badaniu produktéw bardzo czynuych jest sig zmuszonym

uzywaé powierzehni bardzo matych: pociaga to za sobg znaczna nie-
dokfadnosé pomiaru, gdyz trudno otrzymaé powierzchnie nalezycie
oznaczony. Dogodniej jest nzyé, w tym wypadku, prayrzadu nieco
odmiennego, w ktérym umieszcza sig cialo badane pod kondensato-
rem, w odleglosci mniejszej lub wigkszej od tego ostatniego, odpo-
wiednio do sily promieniotwoérczej ciala podlegajacego pomiarowi.
Promieniowanie, przechodzgce przez plyty kondensatora, moze byé
tym sposobem w znacznym stopniu ostabione.
Moznaby réwniez zmierzyd prad zapomocs galwanometru czu-
Metoda jest dosy¢é zmudna i klopotliwa w uzyciu; nalezy bo-
wiem, w rzeczywistosci, po kazdym pomiarze sprawdzaé czuto$é gal-
wanometru.

fego.

Jezeli, zachowujae ten sam kondensator i to samo cialo pro-
mieniotwéreze, umieszezone migdzy jego dwiema plytami, zmienia sie
réznicq potencyaldw pomigdzy dwiema zbrojami, to stwierdzié mozna,
7e prad zmierzony wzrasta wraz z réznica potencyatéw. Jednakowoz,
przy znacznych réznicach potencyaléow, prad zmierza do pewne] war-
tosci krafncowej, ktéra jest wyraznie wielkoscig stata. Te to granice
wartosei pradu przyjmuje sig za miarg promieniotworezosci. Porza-
dek wielkosei tych pradéw krancowych, ktére sig otrzymuje w przy-
padku zwigzkéw uranowych, wyraza sig w 10—!! amp. przy uzy-
ciu kondensatora, ktérego plyty, odlegle od siebie o0 3 ¢m, maja 8 cm
srednicy. Natezenie to przyjeto za jednostke w wykresie podanym
na rys. 11. Jezeli przyjmiemy za jednostke promieniotwoczosci
prad, otrzymany przy uZyciu uranu metalicznego, to promieniotwor-
czosé innych ciat bedzie wyrazona w zaleznosci od promieniotworezo-
$ci uranu.

PRZEGLAD TECHNICZXNY.

83

Jest to sposéb, ktory pp. CuRrik zastosowali pierwotnie
w swych badaniach, mianowicie przy badaniu koncentracyi produk-
tow czynnych. Mierzyli oni promieniotworezosé pewnego produktu
i wykonywali jego rozklad chemiczny. Mierzyli nastepnie promie-
niotworezosé wszystkich otrsymanych produktow i stwierdzali w ten
sposéb, jak 1 w jakich proporcyach zawarta jest materya promienio-

Wykres natgzent prgdu w zaleinodei od rdinicy potencyalsw pomiedzy
plytami kondensatora,
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tworcza w réznych wydzielonych czgdciach. Pp. Curir otrzymy-
wall tym sposobem wskazéwki, podobne do tych, jakie dostarczyla-
by analiza widmowa.

Ten sposéb badania okazal si¢ przy badaniu wlasnosci pro-
mieniotworezosci, daleko dogodniejszym od metody widmowej, z po-
wodu znacznie wigkszej czulosei. (C. 4. n,)

WSPOLCZESNA SILNICA PAROWA STALA.

Napisal Jozef Kojusa, inzynier.
(Ciag dalszy; p. Ne 5 1. b., str. 63).

Stawidta.

Z kolei najwazniejszg czescig silnicy, a bezposrednio
zwigzang z cylindrem, jest stawidlo rozdzialu pary. Duzieli
sig ono na trzy gléwne zasadnicze odmiany: 1) stawidel su-
wakowych, 2) wentylowych i 8) kranowych. Kazda z tych
odmian ma swe zalety i wady i kazda w pewnym stopniu
wplywa na powigkszenie lub zmniejszenie zuzycia pary, zalez-
nie od tego, czy przedstawia przestrzenie i plaszczyzny szko-
dliwe, a zarazem szybkosei otwierania i zamykania kanaléw
wigksze lub mniejsze. -

Suwaki. Stawidlo suwakowe, jakkolwiek najmniej od-
powiednie dla silnic ekonomicznych, posiada jednakze bar-
dzo wazne zalety, a temi sa, zwlaszcza przy suwaku pla-
skim, prostota, oraz jego szczelnos¢. Nie powinno byeé,
a przynajmniej bardzo rzadko, stosowane przy cisnieniach
Pary wyzszych ponad 8§ atm., przyczem bacznie uwazaé
nalezy, azeby mnacisk na siebie plaszezyzn tracych nie
Przekraczal 10 kg/em?. % chwily, gdy nacisk ten okazuje sig
Wy2szym, plaszezyzny odnos$ne nalezy przecina¢ zamknigty-
™M1 po obu koncach kanalikami i smarowaé je pod cignieniem
Zapomocy pompki poruszanej mechanicznie. Przy cisnieniach
Wysokich mozna takze uzywaé do tych suwakéw odfadowy-
Wwanla, -lecz ong komplikuje tylko budowe; w praktyce zas
rzadko okazuje sig dobrem i trwalem. W wypadkach, gdzie
Ma s1¢ do czynienia z cisnieniem wysokiem, a przytem czg-
StOkl‘0.0 1 wielkimi obrotami silnicy, najodpowiedniejszym
okazuje siq suwalk okragly, wywazony. Suwak ten, powo-
dujac jednak zwykle zwigkszenie przestrzeni szkodliwyeh,

powinien, w celg mozliwego skrécenia w cylindrze kanatow |

parowych, budowany by¢ w formie wydluzonej, a przytem
Jako znacznie mniej szezelny od suwaka plaskiego, zaopatry-
Wany w sprezyny, zwlaszcza za$ w wypadku, gdy nie jest
urucholmlony centralnie, lub gdy pracuje lezaco. Sprezyny
suwakow okraglych majs jednakze te wade, iz z czasem wy-

1JaJa s1g na bokach, czemu znéw nalezy zapobiegaé przez od-
Powiednig ich budowe, pozwalajace w kazdej chwili na usuwa-
nie wytworzonej w nich gry. Poza tem sprezyny te w czasie trwa-
na sciskania pary bywajg od strony kanalu zgniatane przez tg

ostatnia, wskutek czego powodujg ciggle nieprzyjemne stuka-
nie, mogace tatwo byé usunigte przez wywiercenie na obwodzie
sprezyny kilku niewielkich otworkéw, doprowadzajacych pa-
re pod sprezyne w chwili rozpoczecia Sciskania jej w cylindrze.

Dla pary przegrzanej suwaki okragle nalezy budowad
w ten sposob, azeby wlot pary w nich odbywal sig od $rod-
ka, wylot za$ po obu ich koncach, w celu zachowania ré-
wnomiernego wydluzania sig suwakéw zcylindrem parowym.

Jedng réwniez z wad suwakow tak plaskich jako tez
1 okragtych bywa niepodobiehstwo regulowania w nich sto-
pnia kompresyi, ktéry ztego powodu musi byé naprzéd
zawsze mozliwie dokladnie dla normalnej pracy oznaczany.
Oznaczanie to powinno sig odbywaé w ten sposéb, azeby
w martwych polozeniach tloka przewyzszal on nieco koncowe
cisnienie pary, oraz cisnienie mas ezgsci bedacych w ruchu,
przytem lacznie z ich ciezarem, jezeli mowa o silnicach sto-
Jacych. Kompresye zawysokie zmuszaja w nastepstwie kolo

| zamachowe do oddawania z powrotem tlokowi przed mart-

wym punktem czesci zesrodkowanej w niem pracy, od-
dzialywajac przytem szkodliwie na polgczenia walu, korby
1 korbowodu, oraz na wydajnos¢ mechaniczng silnicy wsku-
tek zwigkszonego o siebie tarcia czesci pracujacych. W wy-
padku jednakze, gdy kompresya doprowadzona juz do,po-
czatkowego cisnienia, nie wystareza jeszcze do wyzej wymie-
nionego celu, jak to czesto bywa przy cylindrze nizkiego ci-
$nienia siluicy sprzezone) szybkochodzacej, zwlaszcza za$
pracujacej ze skraplaniem, nalezy sobie radzié przez odpo-
wiednie zmniejszenie cigzaru czesci bedacych w ruchu. To
zmniejszenie zwykle osigga sig przez wydrazanie tych czesci,
przyczepianie pompy powietrznej do cylindra wysokiego ci-
snienia, oraz jezeli to wszystko jeszcze nie pomaga, przez
zmniejszenie iloser obrotéw lub zastosowanie odpowiednich
kompresordw, dzialajacych na tenze sam trzon tlokowy.
Przy tej okazyl nadmieni¢ tu nalezy, ze co sie wogéle
tyczy zwigkszenia ilosci obrotéw silnicy, a co za tem idzie
i szybkosci linijnej jej tloka, to moze ono byé osiagniete tyl-
ko przy jednoczesnem zwigkszeniu cisnienia pary w kwadra-
cie, co znéw w cylindrze nizkiego cisnienia bywa zwykle bar-
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dzo ograniczone. Z drngiej znéw strony najdogodniejszg szyb- |

koscig tlokowa okazuje sig taka, przy ktorej cisnienia styczne
na czop korbowy podlegaja najmniejszym wahaniom, t. j.
przy ktore] nadmiar pracy oddawany kolu zamachowemu,
lub tez zwracany przez nie z powrotem bywa najmniejszym,
albowiem w rzeczywistosci, szybkosé tlokowa, rozprezenie
1 spokojny bieg silnicy, a przytem jej cena i kossta prowa-
dzenia sg zawsze w zupelne] zaleznosci od siebie !). Tak mia-
nowicie:

1) tlok wolno posuwajacy sie (1 m/sek.) i male rozpre-
zenie daja bieg spokojny, przy kosztach urzadzenia i prowa-
dzenia wysokich;

2) srednia szybkosé tlokowa (2 m/sek.) 1 srednie rozpre-
zenie dajg bieg spokojny i koszta umiarkowane—i

3) wysoka szybkosé¢ tloka (4—6 mjsek.) 1 wielkie roz-
prezenie daja bieg réwniez spokojny, lecz juz przy kosztach
najmniejszych.

7 czego znéw wynika, ze odwrotnie: .

4) mala szybkosé¢ tlokowa i wielkie rozprezenie powo-
duja bieg nieréwny przy wysokich kosztach urzadzenia a niz-
kich prowadzenia—1

5) wielka szybkosé tlokowa i male rozprezenie, réw-
niez bardzo niespokojny bieg silnicy przy malych kosztach
urzadzenia, lecz wielkich dla prowadzenia.

Jak wiec z powyzszego widzimy, bieg spokojny przy
dzisiejszych silnicach osiaga sig tylko przy napelnieniach ma-
iych 1 w zadnym wypadku nie przekraczajgcych 50% skokn
tloka, bieg za$ silnicy najréwniejszy, przy najwiekszej jej
szybkosci linijnej tlokowe], otrzymuje sie przy wyprzedze-
niach wlotu dosé znacznych, zwiaszcza, jezell przekroje kana-
Iéw doplywowych sg nieco szczuple, lub jezeli para zmuszo-
na jest przechodzi¢ przez wielky 1ilosé otworéw malych w or-

ganie wlotowym. W tym ostatnim wypadku w cylindrze |

nastepuje spadek cisnienia nawet wtenczas, gdy ci$nienie
poczatkowe oddaje sie w warunkach normalnych, t. j. przy
odpowiednio wysokiej kompresyi i wyprzedzeniu wlotu. Ten-
ze sam wypadek zachodzi réwniez i przy regulacyi silnic o wiel-
kiej ilosei obrotéw zapomocs klap dlawigcyeh, t. j. spadek
ci$nienias w pierwsze] polowie skoku tloka, przyczem moze
sig nawet zdarzyé, iz w czasie biegu ci$nienie pary bywa
przez klape zmniejszone do tego stopnia, iz jakkolwiek wy-
starcza. w martwych punktach tloka na przyspieszenie mas,
nie jest jednak juz w stanie podtrzymaé go w dalszym ciagu
i powoduje w ten sposob stukanie w czopach korbowych, wy-
wolywane czterokrotng zmiang cisnien. Poniewaz takie pray-
mykanie klapy odbywa sig zawsze przy zmniejszonem obcig-
zeniu silnicy, przeto uderzenia te nie bywaja zbyt silne, lecz
wystegpuja w formie cigglego nieprzyjemnego stuku, njawnia-
jacego sl szczegolnie] wyraznie przy zatrzymywaniu silnicy,
z ktorej calkowicie zdjeto obcigzenme w chwili, gdy kolo za-
machowe zachowuje jeszcze swa szybkosé normalng.

Z tych to wiec powoddw kanaly parowe w cylindrze,
jak to juz poprzednio wspomnialem, powinny przy stawidle
suwakowem silnicy szybkochodzace] byé mozliwie proste
i krotkie, a przytem posiada¢ odpowiednio wielki przekrdj.
Otwieranie 1 zamykanie ich nastgpowa¢ powinno o ile mozna
szybko, co w praktyce najlatwiej sig osiaga przez zaklinowy-
wanie mimosrodu ekspansyjnego naprzeciwko korby. Dajac
w tym wypadka obu mimosrodom jednakowe ekscentryczno-
gci 1 klinujac mimosrdd rozdzialowy pod katem wyprzedze-
nia 30", otrzyimuje sie ekscentrycznosé wzgledng réwng takze
obu poprzednim, a zarazem i moznos¢ wykonywania obu mi-
mosrodéw podlug jednego i tego samego wzoru.

Co sig za$ tyczy szybkosci pary wlotowej przy stawi-

dlach suwakowych, normujacej wielkosé¢ otwarcia, oraz prze- |

kréj kanata w suwaku, to ta nie powinna przewyzszaé szyb-
kosei sredniej 25 m/sek. przy suwakach okraglych i 30 m/sek.
przy suwakach plaskich; wyjatek stanowi ten tylko wypa-
dek, jezeli napelnienie normalne nie ma nigdy przekraczaé
30% skoku tloka, przy ktérem przekrdj kanaléw moze byé
mniejszy, z tym jednakze warunkiem, azeby szybkosc naj-
wigksza pary w chwili zamkniecia suwaka na 303 drogi tloka
nie przekraczala 47 m/sek. dla suwaka plaskiego, oraz 40 m/sek.
dla suwaka okrgglego. Szybkos¢ ta otrzymuje sie dla tloka
76 WZOIU :

) Radinger. Silnice o wielkiej szybkodei tlokowej.
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o
& Usine,
gdzie v—szybkosé érednia tloka na sekunde,
o—kat, jaki korba tworzy z osig poziomg przy 30% skoku
tloka,
oraz dla pary ze wzoru:

T/max =

v
S
1/nm:( 1

| gdzie S—powierzehnia cylindra 1

8 . przelotu w kanale.

W wypadku jednakze, gdy kanaly doprowadzajace pa-
rg s bardzo krdtkie i proste, szybkosé ta, bez widocznego
spadku cisnienia przy wlocie, moze by¢ jeszcze cokolwiek po-
wigkszona.

W koncu nalezy wzigé pod uwage, ze w cylindrze za-
opatrzonym w stawidlo suwakowe, wlot i wylot odbywaja
sie przez jedne i te same kanaly, wielkosé¢ ich wiec z tego po-
wodu powinna byé¢ normowana wedlug szybkosei pary wylo-
towej, ktéra srednio, liczac ja w stosunku do szybkosci
ttoka, powinna byé nizsza od szybkosci wlotn; szybkosé ta
zreszty, jak to nastepnie jeszcze wyjasnie, zalezna jest od roz-
| maitych warankéw, w jakich sig wylot odbywa.

Rys. 16.

Wentyle. Po czesci zblizone do suwaka okraglego, ze
wzgledu na opdr, jaki przedstawia parze przez nie przeplywa-
jacej, jest stawidlo wentylowe, przy ktérem z tego powodu
muszg by¢ réwniez stosowane te same szybkosel pary, co
i przy poprzedniem, t. j. 40 m/sek. maximum w dzwonie,
oraz tylko 35 m/sek. na obwodzie podniesienia wentyla przy
normalnem napelnienin, clicac otrzymaé na wykresach linie
wlotu pary bez widocznego jej spadku. Kazda szybkos¢ wyz-
sza odezwie sig tu natychmiast na pracy silnicy, z powodu, ze
strata wynikajgca ze stopniowego zwezania przelotu przez
wolne zamykanie kanalu, ktéra przy stawidle kranowem lub
suwakowem plaskiem wynosi okolo 7%, podniesie sig przy je-
dnakowych rozmiarach kanaléw stawidia wentylowego do
15% i wyzej, wskutek czego wydajnos¢ takiej silnicy musi sig
réwniez odpowiednio zmniejszyé. Wogéle otrzymywanie
zupelnie ostrego odcigeia wlotu przy uzyciu stawidfa wenty-
lowego jest, z powodu potrzeby zatrzymywania spadajacego
lub prowadzonego wentyla, na pewnej odleglosci od siedze-
nia trudniejsze, niz przy stawidle kranowem.

Wyjatkowo tylko przy silnicach wielkich, w celu
zmniejszenia wymiaréw wentyli, szybkosé pary z musu po-
wigkszana bywa do 57 m/sek. max. w dzwonie, oraz 50 m/sek.
na obwodzie podniesienia; wykresy jednak, otrzymywane
w tych warunkach, wykazujg juz pewna stratq cisnienia przy
| przeplywie pary przez wentyl. Jednym ze sposobdw czescio-
 wego w tym wypadku zaradzenia zlemu, jest budowanie
wentyli o 4-ch siedzeniach, ktére jednakze, z powodu zwigk-
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szonego w dwdjnaséb obwodu dtawiacego, wymagaja réwno-
czesnie pewnego zmniejszenia szybkosci pary na obwodzie
podniesienia.

Poza temi niedogodnosciami stawidlo wentylowe ma
przedewszystkiem zalety moznosci pracowania przy najwyz-
szych cisnieniach i z tego wzgledu jest jedynem po stawidle
suwakowem okraglem, przewyzsza Je jednakze znacznie pod
wzgledem szezelnosci, oraz zmniejszonych przestrzeni szko-
dliwych.

Azeby przeciez stawidlo to co do szczelnosei odpowia-
dalo wszelkim wymaganym od niego zaletom, nieodzowny
jest warunek, azeby tak sam wentyl, jako tez i jego gniazdo
odlewane byly z jednego i tego samego, t.j. pochodzacego
z jednej lyzki giserskiej metalu, nastepnie, azeby wierz-
cholki stozkéw, tworzacych plaszezyzny uszezelniajace, scho-
dzily sie w jednym wspélnym punkeie, a szerokosé kantéw
uszczelniajgeych, zwlaszeza pray wentylach duzych, nie prze-
kraczata 2—3 mm (rys. 16).

Stawidla wentylowe budowane sa w dwdch gléwnych
odmianach, t.j.jako wyhaczane z wentylem spadajgcym na
swe siedzenie swobodnie, lub tez jako prowadzone—z wenty-
lem stale zczepionym ze stawidlem. Pierwsza odmiana jest
zwykle prostsza i daje praytem rozdzial pary dokiadniej-
szy; dla tego tez tam, gdzie obroty silnicy, oraz jej obciagze-
nie sg mniej wiecej jednakowe, powinna mie¢ zawsze pierw-
szefistwo przed druga; wentyle bowiem raz dobrze i akurat-
nie wyregulowane, pracujg nastepnie lekko i bardzo do-
ktadnie.

W wypadku przeciwnym, t.j. tam, gdzie zachodzi po-
trzeba czestej zmiany ilosci obrotéw, a co za tem idzie i na-
pelnienia, czyli wysokosci podniesienia wentyla, odmiana
druga jest najodpowiedniejsza. -

Przy budowie stawidla wyhaczanego giéwna uwage
zwraca¢ nalezy na spokojne, bez udaru, zaczepianie wentyla,

zalezne od szybkosci, oraz oddalenia, w jakiem sig znajduja |

od siebie wychwyt zaczepiajaey, oraz dzwignia, uruchomia-
jaca wentyl. Oddalenie to zwykle bywa zalezne od wiel-
kosei pozornego pokrycia zewnetrznego, podczas ktérego
wentyl w przeciwienstwie do innych organéw rozdzialowych
spoczywa spokojnie na siedzeniu. Samo zaczepienie, W celu
mozliwego zmniejszenia wplywu sily zywej mas czesci sta-
widla bedacych w ruchu, na szybkosé spadania wentyla; po-
winno sie odbywaé jaknajblizej trzonka wentylowego, lub
tez najlepiej na nim samym, jako usuwajace z uzycia wszel-
kie sprezyny unicestwiajace szkodliwy wplyw poruszajace]
wentyl dzwigni.

Ze wzgledu na to, iz poruszanie przy tem stawidle kaz-
dego wentyla odbywa sig najezeéciej oddzielnie, badZ to przez
mimosgrod, badz tez przez kulak, regulowanie jego we wszyst-
kich polozeniach jest nadzwycza] ulatwione 1 przedstawia
moznos¢ osiagania napelnien, dochodzacych do 95% skoku
tloka.

3 W konheu muszg tu wspomnieé o nowem stawidle, ma-
Jacem niejaki zwiazek ze stawidlem wentylowem, a w rzeczy-
wistosei bedacem szcze$liwem polaczemem tego ostatniego
ze stawidlem suwakowern okraglem. Stawidlo to (rys. 17),
opatentowane przez znang powszechnie firme ,Van den Ker-
chove“ z Gandawy i wystawione po raz pierwszy na osta-
tniej wszechswiatowej wystawie w Paryzu w r. 1900, odzna-
cza sig tem, ze znakomicie usuwa taka wade wentyli, jak
brak w nich pokry¢, przez co wyklucza zupelnie wstrzymy-
Wwanie spadku tego organu jeszcze przed kompletnem zam-
<hlgeiem wlotu lub wylotu. Nastepnie posiada jedng nad-
Zwyczaj wazng zalete, t. j. nie wielka, prawie jednakows bez
wzgledu na cignienie, a wige pociaganie w spadku przez stru-
mien pary sile zyws swej masy, przez co po jednorazowem
wyregulowaniu pracuje nastepnie bardzo dobrze przy roz-
‘maity ‘_Jh cisnieniach a nawet i obrotach, bedac zas calkowicie
Wywazonem, usuwa przy otwieraniu silg potrzebng przy wen-
tylu dla oderwania go od siedzenia. Wskutek tych zalet za-
czeplanie i otwieranie tego nowego organu dla rozdzialu pary
odbywa sig lekko i bez uderzen, przez co bardzo sprzyja jego
pracy przy duzych obrotach. Organ ten, zwlaszcza w pola-
czenmu ze stawidlem prowadzonem, moze znakomicie by¢ sto-
sowany przy silnicach o wielkiej ilosci obrotéw, zachodzi tu
tylko jedna obawa, dotyczaca jego szczelnosci, lecz ta zdaje
s1¢ przy dobrem wykonaniu i biorage pod uwage prace tego

PRZEGLAD TECHNICZNY.

85

| organu w kierunku pionowym, a wige dzialajgcego na wycie~
| ranie scianek tylko przez cisnienie swych sprezyn, jest moze
nieco przesadzona.

Krany. Z kolei nastepne i szczegdlnie dla silnic eko-
nomicznych najodpowiedniejsze jest stawidlo kranowe Cor-
11ss’'a, doréwnywajace prawie pod wzgledem szczelnosci sta-
widlu suwakowemu plaskiemu. Dopuszcza ono z powodu
niepowiklanych drég kanalowych, tak jak i tamte, szybkosel
pary przy wlocie znacznie wigksze, mogace dochodzié¢ tu do
50 m/sek. szybkosci najwigkszej, bez widocznego spadku linii
wlotowej, o ile wlot odbywa sig przez kanal pojedynczy. Zu-
zycie pary przy tem stawidle, przedstawiajgcem najmniejsze

I'Illlllllllllllll. [C==1]

Rys. 17.

przestrzenie 1 plaszczyzny szkodliwe, a takze dajacem zwykle
bardzo ostre odciecia, jest w poréwnaniu do innych odmian
znacznie zmniejszone. Dzigki tym malym przestrzeniom szko-
dliwym, otwieranie kranéw wlotowych moze odbywac sig do-
piero w martwych polozeniach tloka, t. j. bez wyprzedzania
wlotu, przyczem nastgpowaé ono powinno tak szybko,
azeby na 10% skoku tloka kanaly wlotowe calkowicie juz byly
otwarte. W wypadku gdy takie otwieranie kanaléw przy
wiekszych ich rozmiarach, lub tez przy poruszaniu kanaléw
wprost od mimosrodu, bez posrednictwa tarczy, osiggaé sie
nie daje, natenczas krany wlotowe budowac nalezy o podwdj-
nym wlocie, umozliwiajacym otwieranie oraz zamykanie da-
leko szybsze, lecz z drugie] strony wymagajacym zmniejsza-
nia szybkosci pary z powodu zwigkszonego w dwdjnaséb
obwodu dlawiacego.

Stawidla kranowe, podobnie jak i wentylowe, budowane
sa w dwéch odmianach, t.j. jako wyhaczane i jako prowadzo-

Q
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ne. Jako prowadzone znajduja one gléwnie zastosowanie przy
silnicach szybkochodzacych, a czesto takze 1 przy cylindrach
nizkiego ci$nienia, sa jednak mniej doktadne i pod wzgledem
rozdzialu pary prawie w zupelnosci odpowiadaja zwyklemu
stawidlu suwakowemu.

W stawidle wyhaczanem, przy poruszaniu wszystkich
czterech kranéw zapomoes jednego mimosrodu, zachodzi nie-
dogodnosé przy otrzymywaniu napednien wyzszych nad 452,
oraz prawie zupetny brak przy tych napelnieniach kompresyi.
7 tego powodu kompresye nalezy wywolywaé tu sztucznie
przez przedwezesne, przed ukofczeniem skoku, doprowadza-
nie do cylindra pary swiezej. Odbywa sie ono przez pewna

" ilo$é specyalnie w kranie wlotowym wywierconych otworkéw
i ulatwia w ten sposéb podnoszenie cisnienia przez kompresye
na bardzo krotkiej przestrzeni skoku. Co sig zas tyczy-otrzy-
mywania napeinien wigkszych, to koniecznem okazuje sig
w tym wypadku, przy wyczepianiu, stosowanie ruchéw po-
mocniczych, zastepujacych mimodréd dodatkowy. W rzeczy-
wistosel jednak najlepszem przy stawidle kranowem okazuje
sig stosowanie dwoch mimosroddw, z ktorych jeden oddzielnie
prowadzi organy wlotowe, drugi za$ wylotowe. W ten spo-
s6b otrzymuje sie moznosé dowolnej regulacyi okreséw
wlotu 1 wylotu, ezyniac je zupelnie niezaleznymi od siebie. Mi-
mosréd wlotowy, w celu osiggania napeinien duzych, klinuje
sig wtedy z pewnym katem opdznienia, dopuszczalnym tak
w stawidle kranowem, jako tez i wentylowem, tylko przy od-
mianie wyhaczanej, gdzie spadek wentyla lub zamknigcie
kranu bywaja niezalezne od czesci prowadzacych stawidla.

Zamykanie krandéw wlotowyeh przy odmianie wyhacza-
nej odbywa sie zapomocs buforéw: sprezynowych, powietrz-
nych, lub na oliwie.

Te ostatnie, ze wzgledu na swoje jednakowo réwne i spo-
kojne dzialanie, okazujg sie najodpowiedniejsze, wywierajac
na dzwignie kranu, przy réznych jej podniesieniach, mniej
wiece] jednakowa sile, czego o buforach sprezynowych po-
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wiedzieé nie mozna. Wobec bowiem malych napelnien, kiedy
kran, przy nieznacznem otwarciu, porusza sie gféwnie na swem
pokryciu zewnetrznem, a opor jego, przy jednoczesnem ma-
lem podniesieniu bufora, bywa bardzo wielkim, sprezyna
mato zgniatana ci$nie na dzwignie najslabiej, wtenczas gdy dla
wyprowadzenia z te] pozycyl kranu potrzebna jest jej sila
najwigksza.

Co sie zn6w tyczy buforéw powietrznych, to zarzut jaki
im uezynié mozna jest ten, iz wprowadzajac w nich dla zni-
weczenia sily zywe] w dzialanie powietrze spregzyste, otrzy-
muje sie spadek tloczka przy koncu jego skoku kaskadowy,
zle oddzialywajgcy na czescl laczace go z dzwignia kranu.
Obie te wady poprzednie znikaja przy buforze na ohiwie, w kté-
rym, jak to juz wyzej wspomuialem, sila sciggajaca przy do-
brem wykonaniu tloczka pozostaje niezmienna. a zatrzymy-
wanie jego spadku odbywa sie przez opdr, jaki przedstawia
wypychanie raptowne plynu przez okreslonsg ilosé zmniejsza-
jacych sie stopniowo otwordw, przez co wszelkie szkodliwe
dla stawidla oddzialywanie jest w tym wypadku usuniete.

Przy wykonywaniu stawidia wyhaczanego nalezy je-
dnakze zawsze mie¢ na uwadze dawanie buforom odpowie-
dnio wielkiego skoku nawet dla napelnien réwnajacych sie
zeru, w celu umozliwienia wytwarzania pod tloczkiem jak naj-
lepsze] prozni. Bywa to szczegolnie] koniecznem przy mnie)
dobrze wykonanych tloczkach, ktére w tym celu czesto otray-
muja na swym obwodzie uszczelnienia ze skérki migkkiej, za-
bezpieczajace od doplywn pod nie powietrza.

Wszystkie butory powinny byé¢ umieszczane mozliwie
blizko kranu wlotowego, a przynajmniej zawsze nad ziemisa,
w celu latwiejszego ich dogladu, oraz zmniejszenia cigzaru
Iaczaczych je z dzwigniami kranowemi drazkéw. Ciezar tlocz-
kéw powietrznyeh, dla zmniejszenia sity potrzebnej na przy-
spieszenie ich mas, powinien by¢, o ile mozna, niewielki.

| (C. d. n)

Tory z szyn na goScificach.

(Ciag dalszy; p. Ne b r. b., str. 66).

11.

Przy zakladaniu toru z szyn w bruku z 11111iejézych ko-
stek (n. Kleinpflaster) nalezy kamienie tak dobiera¢, zeby wyz-
sze szly obok zagietego, nizsze wzdluz zewnetrznego brzegu
szyn (rys. 8). Jezeli szyny sa wyzsze, niz kamienie, to nalezy

je glebiej opuscic w podtorze, lub tez zastosowaé nizsze szyny.
Przy szynach sztabikowych kamienie brukowe przylegajg do
$cianek boeznych szyny, a' podstawa swoja opleraja sie o dol-
ne kryzy szyn (rys. 9).  Wtloczenia szyn w podloze przy ta-

kim bruku mozua sig nie obawia¢, o ile warstwa piasku, siu-
zgca do wyréwnania powierzchni, nie jest zbyt gruba, gdyz
bruk ten sam przez si¢ wymaga mocnego podparcia. Jezeli
podioze jeszcze dostatecznie nie osiadlo, to nalezy je taranami

ubi¢. Dodawano do ‘piasku nieco cementu, co jednak jest
zbyteczne.

Przy ukladaniu toru z szyn w szabrze, podloze réwniez
bywa zazwyczaj dostatecznie wytrzymale, lecz przystosowa-

nie powierzchni szabru do szyn jest bardzo zmudne, nie-
trwale i trudno daje sig utrzymywaé¢ w stanie dobrym; to tez
wszystkie proby zakladania szyn w szabrze daly wyniki
wjemne.

W bruku z brukowedw zwyklych, kamieni poluych i t. p.
(n. Grosspflaster), nalezy w kazdym oddzielnym wypadku
wybraé¢ sposob odpowiedni ukiadania i nmocowywania szyn
na podtorzu, stosownie do okolicznosci.

RavrensErG zaleca koryto bruku w zwykly sposéb wy-
pelnia¢ zwirem i'ten ubijaé; po nlozenin zas$ tora najpierw
brokowaé miedzy szynami i bruk ten lekko ubié¢ taranami,
a toki jak najdokladniej od zewngtrz podbié, nastepnie za-
kladac¢ bruk na zewnatrz szyn i caloé¢ mozliwie mocno ubic¢
taranami.

Przy sprz_\'jujqc_\v'ch warunkach, tor z szyn nlozony na-
wet w zwyczajnym piasku trzyma sie zupelnie zadawala-
jaco. Przeciwnie znow w wschodniej Fryzyi, gdzie szyny udo-
zone zostaly w miekkim nadbrzeznym piasku bez zadnego po-
dloza, tor ulegl bocznemu parcin i stal sig niemozebny do
uzytku, pomimo malo ozywionego ruchu.

(#dzie niema zwiru, albo gruboziarnistego czystego pia-
sku, ktéry w razie potrzeby domieszke cementu otrzymad
moze, korzystnie jest ukladaé szyny na warstwach z klinkie-
réw na plask (rys. 10).
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Rys. 11 przedstawia szyne RaurexBeEre’s w bruku z du-
zych kostek. Puste przestrzenie pomiedzy scianks szyny
i przylegajacymi kamieniami zapelnia¢ mozna mniejszymi ka-
mykam: twardymi.

Dobre i trwale polaczenie z brukiem osigga sig przy za-
stosowaniu szyny inz. Puscr'a (rys. 12), ktérg walcuje huta
,Bismarckhiitte* na Slasku. Cigzar tej szyny wynosi 18 kg/m.
Szyny osadzane sa w widoczne] na rysunku laszy, poczem za-
klinowywuje sig je kawalkami cienkiej blachy 1, o ile to jest
potrzebne, umocowywuje sie¢ zapomoca lapek, ktére mozna
wgigé do umyslnie w tym celu urzgdzonych w szynie dziur.
Bocezne $cianki szyny przy ostatniem przejsciu przez walce za-
ginane sg ku wnetrzu, co utrudnia nastgpnie wysuwanie sig
betonu, w razie gdyby ten odlgczyl sig od zelaza. Dla lepszego
odwodnienia ma ta szyna male pochylenie na zewnatrz, co je-
dnak jest zbyteczne, gdyzibez tego strona zewnetrzna szyny
wgniata sie predzej w podtorze niz zewnetrzna.

<19
X mm o nlRF e

Dotychezas, z powodu braku dostatecznych danych do-
$wiadezalnych, nie mozna okresli¢ do jakich najwyzszych
spadkéw tor z szyn na goscilicach stosowa¢ mozna. PuscH
utozyl w r. 1900 w Grottkau 2 km toru zelaznego do prze-
wozu burakéw z dlugimi i znacznymi spadkami, dochodzg-
cymi do 25%,,, a nawet do 88%,, 1 licznymi lukami, zbardzo
dobrym rezultatem. Podobne spadki zdarzaly sig takze 1 na |
niektérych dawniejszych torach w Saksonii, 1 tu réwniez nie
zauwazono zadnych niedogodnosei.

W lukach tory, o ktérych mowa, nie ujawnily zadnych |

. wymijaniu sig wozy muszg schodzié z szyn.
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niedogodnosci; do tukdéw o promieniu mniejszym anizeli 600 e
nalezy szyny odpowiednio giaé, co jednak nie przedstawia
trudnosei.

Poniewaz rozstawa kot w wozach zwyklyel bywa bax-
dzo rozmaita, przeto w celu zapobiezenia, azeby jedno kolo
toczylo si¢ po szynie, a drugie po bruku, co dla trwalosci
bruku byloby niekorzystne, stosowane sg obecnie przewaznie
szyny o znacznej szerokosci powierzchni biegowej. W da-
wniejszych typach szyn szerokosé powierzchni biegowej nie
przekraczala zazwyczaj 120 mm, a cigzar takich szyn wynosil

| okolo 17 kgjm. W nowszych typach szyn doprowadzono sze-

rokos¢ powierzehni biegowej do 159 mun (rys. 13), a ciezar ta-
kiej szyny wynosi okolo 26,75 kgym. Lecz 1 ta szerokosé nie
jest wystarczajaca, albowiem po obu stronach torn sg wi-
doczne pasy wgniecionego bruku.

12
=X
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LHRys. 13.

Zagiety brzeg szyny powinien z jednej strony przeszka-
dzaé¢ wykolejeniu sig wozu, a z drugiej przedstawiaé jak naj-
mniej oporu przy schodzeniu kola z toku, tem bardziej, ze za-
zwycza) ukladany bywa tylko jeden tor, wskutek czego przy
Jasnem jest, ze
oba te wprost przeciwne sobie zgdania nie dadzg sig nigdy
w zupelnosci pogodzié.

Zagigty brzeg szyny, o wysokosci 15 min i bez zadnego
pochylenia okazal sig nieodpowiednim; utrzymywal wpra-
wdzie wéz w torze, lecz utrudnial nadmiernie zjezdzanie z toku,
tak, ze niekiedy na torach z takich szyn lamaly sig kola,
wskutek duzego nacisku boeznego przy zjezdzaniu z toku.
W celu zapobiezenia temu, nadaje si¢ zagietemu brzegowi
szyny pewne pochylenie zazwycza] nieznaczue, niekiedy do-
chodzace do 1:2 (rys. 138) i zmniejsza sig jego wysokosé do
14 mm, a nawet do 13 mm. Leczi te srodki tylko czesciowo
ztemu zaradzily, tak, ze prawdopodobnie wypadnie wysokosé
zebra jeszcze bardziej zmniejszy¢, tem bardziej, ze RAUTENBERG,
na zasadzie doswiadczen, twierdzi, iz wysokosé 10 mm jest juz
zupelnie wystarczajacg do utrzymania wozu w torze.

(C. 4. n.) Waleryan Marzee, inz.

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Aparat do osuszania §wiezych murow.

Wiadomo, ze dla osuszenia $wiezyveh muréw nie wystarcza
przewiew naturalnego, zimnego 1 nasyconego wilgocia powietrza;
réwniez niewystarczajace jest samo cieplo.

Tylko przez racyonalne,
Wspolne dziatanie jednego 1 dru-
glego osiggnad sie daje zupelne
osuszenie, Cieple powietrze jest
W stanie pochlongé stosunkowo
znaczng  ilosé wilgoci; jezeli
WIGe powietrze sztucznie roz-
grzejemy, osuszajac je tem nie-
Jako, wtedy dopiero wprowa-
dzamy je w stan, w ktorym
moze ono dzialaé osuszajaco.
Zdolnosé pochlaniania wilgoci
przez powietrze zalezy od jego
temperatury. Podczas gdy np.
1 m® powietrza o temp. 209
jest w stanie pochlonad 16 g
wody, to takaz ilo$é powietrza
0 80" pochlania 200 ¢ wody.

~ Lecz nie wystarcza bynajmniej nagrzaé powietrze i wprowa- |
dzi¢ je w pomieszczenie przeznaczone do osuszania; potrzeba nadto, |

Rys. 1.

' na: 1) wytwarzaniu wyso-

by powietrze, nasycone juz wilgocig, znalazlo natychmiastowe ujscie.
Jedynie przez ciaggle doprowadzanie $wiezego, znacznie nagrzanego
powietrza i stale odprowadzanie go w stanie nasyconym wilgocia,
zyskuje si¢ moznosé osuszania w stosnnkowo krétkim czasie po-
mieszczen wilgotnych.
Osuszanie murdw, je-
zeli niema sig ograniczad
tylko do powierzchni wy-
prawy, lecz przeniknaé na-
wskros, musi zatem polegaé

kiej temperatury w osusza-
nem pomieszezenin; 2) cia-
gtem 1 szybkiem zastepo-
waniu powietrza nasyconego
wilgocig powietrzem nagrza-
nem, suchem i odprowadza-
niu na zewnatrz powietrza
wilgotunego; 3) wytworzenin
szybkiego krazenia powie-
trza w osuszanem pomiesz-
czenin i zetkniecia sig jego
z powierzehnia muréw, dla przyspieszenia przebiegu osuszania.
Wszystkim wyZej wymienionym warunkom stara sig zadosé
czynié mowy, patentowany aparat osuszajacy firmy Turk & Co.
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Przeznaczony do opalania koksem sklada sie on z rurek zelaznych a
(rys. 1), ktéryeh wyloty /) skierowane sa w pomieszezenie, przezna-
czone do osuszenia; rurki te u dolu polgczone sa ze zbiornikiem sSwie-
zego powietrza d; rura ¢ prowadzi do komina, rura zas e na zewnatrz.

Dziatanie aparatu widoczne jest z rys. 2: Swieze powietrze ze-
wnetrzne wchodzi stale przez ruve e (wkieruuku strzalki 7) i zostaje
w otaczajapeyveh palenisko rurkach a silnie ogrzane (2); podnosi sig
nastepnie (3)i w stanie suchym, nagrzanyn, styka sie z sufitem i Scia-
nami (4 1 5), pochlania wilgoé z muréw i opada w stanie cigzkim, na-
syconym; przez palgey sie koks zostaje weiagnigte (6) do aparatu
i razem z produktami spalenia uchodzi przez rury (71 8) do ko-
mina (9). Po uplywie jednego do dwoéch dni dzialania aparatu, dane
pomieszczenie zostaje osnszone.

Wazng zaleta opisanego wyzej aparatu, w pordwnanin ze zwy-
klymi otwartymi koszami do koksu, jest takze jego nieszkodliwosé
pod wzgledem hygienicznym. 4. K.

Strop ,,Secura‘’.

PRZEGLAD TECHN

Strop ,,Sekura‘*, pomyslu inz. W. Schleuning’a, utworzony |

jest z cegly porowatej dziurowanej, a rézui sie od innych tego typu

stropoéw tem, ze w ceglach, bez wzgledu na to, czy zakladane sg na |

ICZNY.

rab (rys. 1) ezy tez na plask (rys. 2), Scianki wewnetrzne sa nieré-

wnolegle do powierzechni zewnetrznych, lecz wznosza sig od opordéw
ku kluczowi, w przyblizenin w kierunku linii ci$nien. Oporniki

Rys. 1.

i kluez sa z cegly pelnej. Cigzar wlasny stropu z cegly na rab,

o wysokosei 17 ¢m, wynosi 179 kg/m®, a stropu z cegly na plask,
Przy prébach, wylkonanych

o wysokosci 12,5 em — 142 kg/m?.

w Berlinie, stropy te okazaly sie dostatecznie wytrzymalymi nie
tylko na obcigzenie jednostajne. lecz i na uderzenia. —ijh—
(Z. d. B., N 103 1. z., str. 651).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Hieronim Kondratowirz, inzynier gérniczy. Gérnictwo.
Tom II (wydanie Kasy imienia Mianowskiego). Warszawa,
1903.

‘W Lkonen roku ubieglego, poprzedzony tomem I 1), na pél-
kach ksiegarskich zjawil sie tom II dziela inz. KonpDrRATOWICZA.
Jezeli juz tom poprzedni, pomimo pewnych usterek, stanowi
tak pozadany dobytek wnaszej literaturze technicznej, to tom
drugi Gérnictwa, tem bardziej zasluguje na wyréznienie z po-
miedzy dziel polskich tresci technicznej 1 uwazany byé¢ moze
za mila niespodzianke nawet po tej czedci dziela, ktéra go
poprzedzila. Strona zewnetrzna tomu II Gérnictwa, podobnie
jak 1 tomu I, robi bardzo dodatnie wrazenie. ILogicznosé
w ukladzie, duzo swojskich wyrazen technicznych, nieraz
bardzo udatnych, rysunki staranne 1 jasne, skladajac sig na
udatng calos¢ daziela, od razu dobrze usposabiajg czytelnika.
Jezyk dosyé czysty, zwroty poprawniejsze anizeli w tomie 1
1 mniejsza ilo$é rusycyzmoéw, spotykana w tomie II 2) Gér-
nictwa inz. KoxDraTowIcza, pozwalaja wnioskowad, ze na-
stepne dziela szanownego autora i pod tym wzgledem jesz-
cze stanowié bedg krok naprzéd i w zupeinosci wyzwola sie
pod wzgledem jezykowym z pod wplywdw obeyeh.

Tres¢ tomu II dziela inz.
bogata, wyklad jasny, mniej dogmatyczny anizeli tomu I,
czesto poparty wyliczeniami, porédwnaniami, a przytem za-
wierajacy prawie najnowsze zdobycze techniczne na polu wie-
dzy gérniczej—pozwala nam zaliczyé to dzielo do powaznych
i bardzo pozadanych prac pismienniczych zdziedziny techniki.

W tomie II, na pieciuset prawie stronicach, autor daje
tresciwy obraz urzadzen, ktére, od chwili iz miejsca wy-
lamania uzytecznego mineralu, przenosza go z podziemia na
powierzchnig i tworza z niego produkt handlowy. Oprécz te-
go dolacza on opis takich urzadzen pomocniczych, ktére po-
zwalaja na organizacye danego przedsigbierstwa i zabezpie-
czajg go od wypadkéw w walce z silami zywiolowemi natury.

‘Wiadomosci powyzsze autor podal w szesciu rozdzia-
Iach, ktére stanowig w porzadku liczbowym ciag dalszy roz-
dzialéw tomu I. Rozpoczynajac wiec tom drugi rozdzialem
VI-tym, inz. KoxpraTowicz opisuje w tym rozdziale spo-
soby przewozu podziemnego — urobionego mineralu po dro-
gach poziomych i pochytych. Opisuje wozy, uzywane w ko-
palniach, ukiadanie drég zelaznych przewozowych i zatrzy-
muje sig szczegélowo nad sila pociggows w podziemiach ko-
palnianych, kiadac, bardzo stusznie, duzy nacisk na uzywa-
nie motoréw mechanicznych, z zastosowaniem najekonomicz-

) Por. Krvtyka i bibliografia, N 83 Przegladu Techniczne-
go 1903 r. (str. 496).

%) Autor np. bardzo czesto uzywa slowa niedostatki w znaczenin
brakéw, wad. W jezyku polskim wyraz ,niedostatek® stosuje sie do
potozenia materyalnego, w rossyjskim zas$ unZywa sig w znaczenin
takim, w jakim go odnajdujemy w Géruictwie inz. Kondratowicza.

|

niejszego zuzywania sil pociagowych, w zaleznosci od otacza-
jacych warunkow.

G-dy mineral urobiony dostawiony zostanie do punktu
skad go juz trzeba wydoby¢ na powierzchnig, istnieé¢ powin-
ny urzadzenia wyciagowe, ktérych opis stanowi tresé rozdzia-
Iu VII w dziele inz. Hieronmma KoxpraTowrIcza. Autor, rozpo-
czynajgc opis od najprostszych mechanizméw tego rodzaju,
uzywanych w matych kopalniach rud lub kamieniolomach,
przechodzi do coraz wigeej udoskonalonych urzadzen i konezy
opisem, jakie posiadajg olbrzymie przedsiebierstwa kopalnia-
ne, zalozone przez milionowe kapitaly. Skoro podaje jednak
bardzo szezegélowo urzadzenia szybowe, majace na celu wy-

| zyskanie ich sprawnosei, a takze bezpieczenstwa, zalowaé na-

KoxbpraTOoWIcza bardzo |

lezy, ze prawie pominigte zostaly klatki, ktéremi nie tylko wy-
ciaga sig na powierzchnie mineral uzyteczny, lecz ktére tak-
ze slnzg 1 do spuszezania i wyciggania z kopalni jej praco-
wnikow.

Jako najwiekszy brak tomu IT-go wypadatu zaznaczy¢ zu-
pelne pominigcie w dzieleinz. KonpraTowIcza urzadzen wzbo-
gacajacychrude, a w przemysle weglowym stosowanych przez
sortowanie, plukanie i wreszcie ladowanie wegla do wago-
néw drég zelaznych. Szezegdlnie pominiecie mechanizméw
i urzgdzen sortowniano-fadownych dla wegla, ze wzgledu na
tre$é¢ Gérnictwa inz. KonpraTowrcza, majaca prawie je-
dynie na celu ten tylko mineral, bardzo uczuwac sig daje
i tworzy brak znaczny w ogoélnej dosyé harmonijnej calosel.
Rozdzial VIII przeznaczony opisowi urzadzen wjazdowych,
tracgcych swe znaczenie ze zwiekszajaca sig glebokoscig
szybéw 1 odbudowa kopalniana, zajmuje stusznie zaledwie
stron pare.

Osuszanie podziemi postuzylo autorowi jako tresé roz-
dzialu IX-tego. W rozdziale tym z poczgtku opisane sa te
urzgdzenia, ktére powinny by¢ stosowane w kopalniach ze
znacznym lub raptownym przyplywem wody i tesrodki, ktére
moglyby zapobiedz niszczacej jej sile zywiolowej lub piaskéw
plynnych (kurzawek). Podane wige sg najprzéd opisy tam
1ich zastosowania. W nastepstwie przechodzi autor do wia-
$ciwego osuszania podziemi, t. J. od]ewu. wody i odprowadze-
nia jej na powierzchnie. Szezegdlowy opis pomp, ich ustawie-
nia i rozmieszczenia czyni ten rozdzial Gérnictwa inz. KoNprA-
TowIcza bardzo interesu.jadcym i.za‘ powazng zasluge poczytad
nalezy autorowi to, ze nle_ogramczajazc sie opisem pomp, przy-
taczanym zwykle w dzielach traktujgcych o gérnictwie,
uzupelnil podawane przez si¢ wiadomoseci takiemi pompami,
ktére stanowig zdobycz omal nie ostatniej doby.

W rozdziale X-tym czytelnik Gérnictwa znalezé moze
bardzo duzo ciekawyeh i powaznych danych, tyczacych sig
tak waznego dziatu sztuki gérniezej, jakim jest przewietrza-
nie kopalni (wentylacya). Widocznie sam autor sumiennie
studyowal specyalnie ten dzial, wobec czego tez rozdzial X-ty
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uwazac¢ nalezy za najlepiej opracowany z calego tego dziela.
Jakkolwiek sama nazwa wskazuje na tresé¢ tego rozdzialu,
pozwolimy sobie, ze wzgledu na waznosé jej, praytoczyé ta-
kows. Powietrze, ten element konieczny dla zycia organicz-
nego, naturalnie nieodzowny jest takze w podziemiach ko-
palnianych. Trudnos$é jego odswiezania, domieszki nie tylko
go zanieczyszczajace lecz 1 powodujace wybuchy kopalniane,
sy tak waznymi ezynnikami, ze dzis kazde powazne przedsie-
bierstwo do koniecznych potrzeb zalicza dobre odswiezanie
podziemnych chodnikéw i robdét goérniczych. Autor rozpa-
truje i traktuje bardzo powaznie te kwestye 1 opiera swe
wnioski nie tylko na danych doswiadczalnych, lecz positkuje
sie takze w znacznej czesci danemi, opartemi na naukach
$cistych. Przechodzac do strony opisowej przewietrzania ko-
palni, podaje sposoby przewietrzania, a wiec wentylacye na-
turalng, wytwarzana zapomoca piecdw, pary (inzektorow)
i wreszcle przy pomocy mechanizméw, t.j. wentylatoréw.
Opisem licznych wentylatoréw i poréwnaniem ich z sobg au-
tor zakoncza ten interesujacy i napisany ze znajomoscia rze-
czy dzial swego dziela.

Rozdzialem XI-stym, bedacym niejako dopelnieniem
poprzednich, na ktérego tresé zlozyly sig czynnosci i urzadze-
nia w gérnictwie, nie dajace s1¢ objaé rozdzialami poprzedni-
mi, autor zakoncza swe dzielo. W rozdziale tym opisuje
oswietlanie kopalni, pozary i podaje niektére sposoby walki
z tym wrogim zywiolem, tak groznym dla kopalni wegla.
Dalej wspomina o zawaliskach powstajacych w podziemiach
1 zakoncza swg pracg wzmianka o odbudowie zléz mineral-
nych na znacznych glgbokosciach. Zalowaé wypada, ze od-
budowa ta, w poréwnaniu z caloscig dziela inz. Koxpraro-
wicza, jest nieco za malo uwzgledniona, szczegélnie jesli
wezmiemy pod uwage waznosé jej, wzrastajgca z kazdym
rokiem.

Konezge sprawozdanie z tomu II-go i zarazem ostatnie-
go Gérnictwa inz. KoNDRATOWICZA, pomingd nie mozemy wraze-

nia ogoélnego, jakiesmy otrzymali z caloksztaltu tego dziela.
Pomijajac stosunkowo nie wielka w nim ilosé brakow i uste-
rek, przyznac¢ takze musimy, Ze nie obejmuje ono w doslo-
wnem znaczenin wszystkich dzialéw sztuki gérniczej, stoso-
wanej przy eksploatacyi bogactw podziemnych, gdyz za mato
uwzglednione zostaly lub nawet zupelnie pominiete takie
dzialy, jak np. eksploatacya galmanéw, nafty, wosku ziem-
nego, duzych z16z rud zelaznych i t. p., nie méwiae o obeym
nam przemysle gérniczym, jak wydobywanie zlota, drogich
kamieni i t. p. Pominigto takze nawet w kopalnictwie weglo-
wem tak wazny dzial, jak sortowanie wegla, jego plukanie
i tadowanie do wagondéw, nie mdwige juz o pluczkach
1 nrzadzeniach wzbogacajacych dla rud mineraldw. Niektdére
z dzialéw tych sa dla nas zbyt interesujacymi i nalezalo je
mieé o wiele wigcej na wzgledzie. Wobec tego uwazaé nalezy
dzielo inz. Konpratowicza za traktujace prawda o najwaz-
niejszym, lecz prawie jedynym dziale: wydobywaniu wegla
kamiennego, lecz ito bezrozgatunkowywania mechanicznego
tego mineralu i jako takie dzielo to bezsprzecznie zajmuje
naczelne miejsce w naszej dotad ubogiej literaturze gdrniczej.
Polecié wige mozemy prace inz. KonpraTowIczA wszystkim
technikom i inzynierom, ktérych zawodem jest dzialalnosé¢ na
polu gérnictwa weglowego. Znalezé tam oni beds mogli nie-
jedng uzyteczng wskazdowke. Inzynier zas KoNpraTowroz do-
widdi, ze potrzeba prac pismienniczych na polu techniki gér-
niezej ujawnia sig 1 nas coraz wigcej i, ze, podjawszy sig tego
zadania trudnego, wywiazal si¢ z niego chwalebnie — za co
nalezy mu sig nasza glgboka wdziecznosé. M. Gr.

KSIAZRI NADESTANE DO REDAKCYL.

Sempolowski A. dr. Wyniki prac i do$wiadczen, wykonanych od
1 lipca 1902 r. do 1 lipca 1903 r. przez Stacye doswiadezalng
w_Sobieszynie (z 3-a tablicami i 5-a rycinami w tekscie).
Warszawa 1903.

Birkenmajer Ludwik XK.

Dawne slownictwo techniczne polskie.
Lwéw.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego 1903.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

0Od Redakcyi.

Prosimy uprzeymie zabierajqcych glos mna posiedzeniach o wreczanie

naszym sprawozdaweom lub przesylamie do biwra redakeyi, wie péiniej amizeli w sobote po posie-
dzeniuw, albo do mieszkania redaktora (Nowogrodzka 11) nie pdiniej anizeli w niedziele po posie-
dzeniu, dokladnej tresci wazniejszych przemdéwieri v tych odezytdw, ktdre w pismie naszem wnie maj

byd drukowane.

Te autoreferaty, o e to wuznamy za mozebne i potrzebne, bedg wwzgledniane

w podawanych przez nas sprawozdaniach z posiedzedn.
Rellamacye z powoduw pomiviccia lub niedokladnego powtirzenia przemdwien, co do ktd-
rych autoreferatéw mam nie przeslano, nie bedqg w pismie naszem wwzgledniane.

Warszawska Sekeya Techniczna. Posiedzenie z d. 9 lutego 7. b.
P. Ignacy Wréblewski przedstawil swojego pomystu

okna i drzwi balkonowe,

nagrodzone wielkim medalem zlotym na wystawie wyna,lazké‘:r w Pa-
ryzu 1903 r.

Yizawniki, czyli t. zw. u nas z niemiecka , wasersynkle* (n. Was-
serschenkel, Wassernase) u spodu skrzydel okien, drzwi i balkonéw,
nie zabezpieczaja od wody deszczowej, a przytem majg te wade, ze
woda, splywajac na parapet i posadzke, powoduje gnicie nie tylko
posadzki, lecz i belek. Druga wads dzisiejszych okien jest nieszczel-
no$é fele6w bocznych, a bardziej jeszcze dolnych i gérnych, bo gdy-
by gry w kolo nie bylo, nie moglyby sig okna zamykaé przy naj-
mniejszem opuszczeniu sig skrzydel lub napgcznieniu.
konieczny i dobry stolarz daje go zawsze. Nadto wada dotychczaso-
wych okien sa zbyt zloZzone okucia. Szczegdlnie u géry czesto za-
wrzyk (bagnetsztanga) nie zachwytuje kolca i skrzydlo okienne zo-
staje nie przyciagnigte, lecz odepchnigte. Wskutek tego skrzydla sig
pacza i pézniej nigdy juz sie nie domykaja. Prazy okunciu paskwilo-
wem dzieje sieg to samo, nieznaczne spaczenie skrzydla okiennego,
a zwlaszcza balkonowego, powoduje, ze pret paskwilowy mija otwor,
w ktéry wejsé powinien.

Wielka, niedogodnoscia dotychczasowych okien balkonowych
oraz drzwi parapetowych, do wewnatrz otwieranych, jest podwdjny
prég, o ktéry noga potyka sig latwo przy przechodzeniu, lub sig wy-
kreca, jozeli wskutek nienwagi stapniemy na wystajacy grzbiet okuty
zelazem. Przytem zelazne okucia sprawiajg wielka szkode w oknach
debowych. Zelazo, pod wplywem wilgoci, rozklada sig i zabarwia

3b na czarno, nie méwiac juz, ze z powodu zardzewienia okucie
z trudnoseia, dziala.

Luz ten jest |

tne wigzania skrzydel okiennych, przecinajac czopy w polowie ich
dlugosei, przez co skrzydla okien stajg sig watlejsze, bo nawet list-
wy przymykowe nie mogg by¢ przysrubowane, wskutek czego okna
w $rodku uszezelnié nie moga.

Inng wada naszych okien jest ich nieszczelnoi¢ na wiatry,
ktére z latwosdcia przenikaja przez felce i dokuczajs pracujacym przy
oknach w chlodnej porze roku, a przytem wnosza kurz i sadze. gdy
okna nie sy nalezycie zaopatrzone. 5

Okna pomyslu p. Wréblewskiego réznig sig zasadniczo od wszel-
kich dotychezas znanych. Okna te zamykaja sig szezelnie ze wszyst-
kich stron, bez pomocy zawrzyka, paskwili, rygli Iub érub, jak rd-
wniez bez uzycia waty, gumy lub innych opakowan.

Charakterystyka poszczegdlnych czeéci jest nastgpujaca: Félce
boczne i dolne u okien i drzwi tego systemm maja ukoéne plaszezy-
zoy (fig. 2i 8), Pochylone ku $rodkowi plaszezyzny felcéw w futry-
nie tworza jakby rowki, ktérych dcianka wewnetrzna jest prostopa-
dla, zewngtrzna zas pochyla. U géry podobne felce sa wykonane ze
zgietej blachy cynkowej (fiz. 1i9). Skrzydla okienne, zasunigte ze
wszystkich stron w takie felce, nie mogg sig paczy¢, a zupelnie okno

| zamykaja i gdyby nie koniecznos¢ otwierania okna, stanowilyby wy-

starczajace zamknigcie, a okucie byloby zbyteczne. Aby okno okute
otworzy¢, malezy skrzydla uniesé najprzéd na zawiasach, a do tego
stuzy dzwignia. Na fig. 83 widzimy u dolu w futrynie felc metalowy.
Stosnje sig ou tylko w futrynach okien balkonowych i drzwi parape-
towych. Przy czgstem bowiem ofwieraniu felce drewniane latwo ule-
glyby zniszczeniu. Widzimy w nim kanalik, ktérym z rynienki odply-
wa na zewnatrz woda, skraplajaca sig z pary na szybach. Kanalik
ten odprowadza wodg z rynienki do feleu, skad innym kanalikiem
odplywa poza okna. Daje sig go nie w przedluzeniu pierwszego, zeby

Oprécz tego okucie paskwilowe oslabia delika- | powietrze z podwoérza do wewnatrz nie dostawalo sig latwo.

3
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Zawiasy skladujg sig z dwoch czedei. Jedna przytwierdzona
do futryny na sztyft pochylony ku $rodkowi okna, druga przytwier-
dzona do ramy okiennej, a opatrzona pierscieniem stalowym, kn srod-
kowi swojemu zwezajacym sig¢ (ig. 5). Zadaniem pochylonego szty-
ftu zawiasy jest, aby przy podnoszeniu skrzydla felce uniknely wza-
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jemnie tarcia, a przy opuszezeniu skrzydel byly zmuszone zblizyé sie
do futryny, do gcistego zetknigeia sig ukosnych powierzchni feleow
z soba, tak z boku jak i u dolu. To tez przytwierdza sig zawiasy
w ten sposéb, by pierdcien, po usunigceiu sie na sztyfeie, nie oparl sig

.

N ISR

1904,

DZwignia w tych oknach, jakkolwiek gra wazng role, bo przy
jej pomocy mozemy okno otworzyé lub zamknaé, moze byé typow

w I A
7 '///«/

A

o podstawe drugiej czesci zawiasy, lecz majac sklonnogé, aby mial
i moznos$é osuwania sig ciagle ku dolowi pod naciskiem skrzydla,.

Dzigki tym zawiasom jest automatyczne uszczelnienie zupelne
okna z bokéw, u goéry i u doln, bowiem sam ciezar skrzydel je
uszczelnia.

I
\

rozmaitych. Jest ich kilka rodzajéw, lecz przy wyborze rozstrzyga
glownie cena. Najprostszym typem jest dZwignia nieréwnoramienna
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(fig. 8). Drugim typem jest ekscentryk opatrzony drazkiem, przymo-
cowany do futryny z boku, a obracajacy sig w klubie, przytwierdzo-
nej do skrzydta okiennnego (fig. 1, 3, 6 1 7). Gdy drazek unosimy,
skrzydlo wysuwa sig z felcdw, otwierajac tym sposobem okno. Gdy
za$ drazek skiernjemy ku dotowi, okuno napowrst zamykamy.

Zamkniecie $rodkowe stanowia dwa metalowe zaczepy kliniaste,
wzajemnie sig przyciagajace az do najécislejszego zetkniecia sig listew
przymykowych. I tu jest antomatyczue zamkuiecie i zupelne uszczel-
nienie (fig. 1 i 4). W bardzo wysokich oknach lab drzwiach, daje sig
podobnyeh zaczepéw dwie lub trzy pary, by na wszystkich punktach
w ¢rodku okno bylo uszczelnione.

Przedostawanin sig wody do wuetrza, w czasie ulewy, prze-
szkadza przedewszystkiem owo zasuwanie sig skrzydel w felce futry-
ny. Poniewaz skrzydlo siodlowate obejmuje swym felcem fele fu-
tryny, przeto oslaniajac go z zewnatrz, zapobiega przedostanin sig
wody do wnetrza, tak z bokéw, jak iu dolu okuna lub drzwi.

Przeciwdzialanie deszczezom bylo punktem wyjscia przy opra-
cowaniun niniejszego systemu. W czasie ziny mozna opatrzyé okna
dotychczasowe, lecz zapobiedz latem zaciekaniu nie bylo sposobu. Roz-
wiazujac kwestye niezaciekania, rozwiazal wynalzea i kwestye uszczel-
nienia czyli nieprzepuszezania powietrza.

Zsychanie i rozszerzanie sig drzewa stanowi kardynalng wadg
we wszystkich dotychezasowych systemach okien. Przy nadmiernem
rozszerzeniu sig drzewa, okna i drzwi sig nie zamykaja, a przy naj-
wiekszem zeschnigeiu, powstaja w okolo szozeliny niekiedy zbyt sze-
rokie, a wtedy okna staja sig zbyt przewiewne. W oknie pomysia
p. Wréblewskiego rozszerzanie i kurczenie sig drzewa nie gra zadnej
roli, a wiec nie wplywa ujemnie na szczeluosé, bo przypusciwszy,
26 sig drzewo tak skrzydet jak i futryny rozszerzylo, to skrzydla sig osu-
na o 1 mm lub kilka mm, bo plaszezyzny felcéw wezesniej sig zetkna,
Jezeli za$ drzewo sig skurezy, to skrzydla okienne lab drzwiowe opu-
szcza, sig mieco nizej po skosnych zawiasach, zblizajac sig tak ku bo-
kom jak i dolowi do zupelnego zetknigcia sig pochylych powierzchni
felcow futryny i skrzydel.

Okno takie winno byé dostawiane przez fabryke w stanie zu-
pelnie wykonczonym, t. j. pomalowane trzykrotnie i okute, tak, aze-
by na miejscu po osadzeniu, raz tylko bylo malowane. Okna tego
typu winny byé dokladnie zrobione, by zadanin swemn odpowiadaly,
a wiec nalezy si¢ z niemi staranniej obchodzié i chironié je, by nie
zostaly uszkodzone podczas tynkowania domu, szczegélnie na ze-
wnatrz. .

Otwory dla tych okien powinny by¢ zupelnie wykonczone
i wytynkowane do pionu; wtedy po osadzeniu futryny przez stolarza
i opakowaniu pozostalej szpary pakunlami lub wojlokiem, stolarz przy-
krywa szparg listewka. Obecnie okna tego systemu wyrabia fabryka
Damigckiego w Warszawie (Nowogrodzka 28).

W rozprawach zabieraja glos pp. Lutostawski, Plebinski, Gold-
berg, Makowski, Obrebowicz, poczem Sekcya, wyrazajac Swoje uzna-
nie, podzigkowala wynalazcy oklaskami.

Drugim punktem porzadkn dziennego byl wniosek p. inz. Ja-
kubowicza:

0 srodkach przeciw pozarom w teatrach.

Ostatnie katastrofy pozaréw w teatrach zwrécily uwage na we-
wnetrzne urzadzenia tychze, oraz ma sposoby zapobiegania pewnym
wadom. Mozno$é uspokojenia publicznosei podezas wybuchu poza-
ru gra wielka rolg. Wnioskodawca zwrodeil sig najprzéd do Sto-
warzyszenia Technikéw, aby w porozumieniu % zarzadem teatréw
warszawskich wyznaczylo komisye do zbadania urzadzen przeciwpo-
zarowych w naszych teatrach, oraz ich obecnego stanu. Poniewaz
kwestye tezo rodzaju mie nalezs do zadan Stowarzyszenia Technikdw,
odestalo ono sprawe tq do zalatwienia Sekcyi echnicznej. Zaraz
po katastrofie w Chicago, dyrekeya teatréw, o ile z gazet wiadomo,
wyznaczyla komisye dla przejrzenia urzadzenn wewngtrznych. Natu-
ralnie, komisya taka, jako zlozona wylacznie z urze¢dnikéw teatru, cze-
sto niekompetentnych, nie moze nalezycie ocenié wszelkich wad lub
brakéw w urzadzeniach, ktére groza niebezpieczenstwem. W teat-
rach naszych niema np. zelaznej kurtyny podobno dlatego, Ze niema
jej do czego przymocowaé. Do o$wietlania stosowane sg najrozmait-
sze systemy lamp: elektryezne, naftowe, benzynowe i t. p. Poniewaz
w naszym gronie mamy elektrotechnikéw, ktérzy nie jedng, wzorows,
stacye urzadzali, mamy zdolnych mechanikéw i budowniczych, prze-
to jezeliby$my byli powolani do sprawdzenia istniejacych i obmy-
glenia nowych $rodkéw bezpieczenistwa, zadanin temu podotamy.

W dyskusyi nad tym wnioskiem, obok zwyklych atyskiwanh na
niewyzyskiwanie istniejacych urzadzer, na brak niektérych nrzadzen
niezbgdnych i nieobeznanie sluzby z obowigzkami na wypadek poza-
ru, zaznaczony zostal fakt, zdaniem naszem, bardzo wazny, ze w tea-
trach naszych, w razie pozaru na scenie, otwor wentylacyjny nad
sceng zaczyna dzialaé dopiero po opuszczeniu klapy w widowni!).

Przewodniczacy inz. p. A. Rosset zapowiada, iz w przedmiocie
wyboru komisyi porozumie si¢ z dyrektorem teatrow.

Nastgpnie przewodniczacy, inz. p. A. Rosset, odczytuje odezwe
X Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw, zapraszajacych technikéw Kréle-
stwa Polskiego do udzialu w pracach. W Warszawie jest przedsta-
wicielem Zjazdu dr. Karol Rychlinski ). Edw. Wawr.

1y Jezeli lak rzeczywiscie jest, to jest to urzadzenie bardzo wadliwe
i niebezpieczne. Do przedmiolu tego powrdcimy w oddzielnym artykuliku:
»Z powodu pozaru teatru w Chicago“, ktdry podamy w jednym z nume-
réw najblizszych. (1 7)

%) Por. Przegl. Techn. No 48 r. z., str. 674, oraz w numerze niniej-
szym, str. 94.

| przed trzema laty,
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Fodzka Sekcya Techniczna.
P. K. Stazewski mowil o

Posiedzenie & d 29 stycznia v. b.

,Poréwnaniu kesztéw o$wietlenia elektrycznego z innemi zrodtami swiatta.”

Zaznaczywszy na wstgpie dodatnie strony lamp zarowych, jak:
bezpieczenistwo przeciw pozarom, wzgledy hygienicaue, a z tych wzgle-
déw rozpowszechnienie tego rodzaju oswietlenia, prelegent silnie za-
akcentowal dotychezasowa drozyzng, powstala przy uzycin lamp Za-
rowyel.

Podlug prof. Weber'a, lampka zarowa zuZywa 3,5 wattéw na
Swiece a zwraca w postaci promieni $wietlnych tylko 1% energii elek-
trycznej. Podlug innych procent teu wynosi nie 1%, lecz 3%. Lampa lu-
kowa zwraca okolo 10% zuzytej energii w postaci promieni swietlnych.
Inne rodzaje o$wietlenia stoja znacznie nizej pod tym wzgledem. np.
10 lampek elektrycznych nie wydzielaja tyle “ciepta ile jeden palnik
gazowy. Zalozeniem w kierunku wynalazezym jest: podniesienie tem-
peratury nitki wyzej niz obecnie, zwigkszajac skutkiem tego stosu-
nek promieni $wietlnych do cieplnych, albo tez znalezé taki mate-
ryal, ktéryby posiadal wigkszy wsp6lezynnik promieniowania swietl-
nego anizeli wegiel, posiadajacy jednoczes$nie inne wlasnosei, potrze-
bne cialu, majacemn shizyé do zmiany energii elektrycznej na $wietl-
na. Nastgpnie prelegent przeszedl do kosztéw oéwietlenia. Przyj-
mujac koszt otrzymywania energii ze stacyi centralnej po 30 i 15 kop.
za kw-godz., rozpatrzyl bardzo drobiazgowo koszt kazdego rodzaju
oswietlenia.

Ponizsza tabliczka przedstawia wyeciag tych kosztow 1 lam-
po-godziny:

Przy cenie energii elektrycznej za kw-godz.
80 kop. 15 kop.

Lamp zarowych elektrycznych . N1 O 07.5 2 e
, Iukowych pradu stalego . 0,512 , 0272,
) 5 »  Zmiennego 068 , 0,366,
, naftowych zwyklych SRR o S —
. gazowych z plaskim plomieniem 1,598 ,, —
X = z palnikiem Siemens’a 0,80. —
, Zzarowych Auer’a(gazo-zarowej) 050 ,  —
,» acetylenowych I 1,35 —

Zestawienie powyZzsze nie obejmuje oprocentowania i amorty-
zacyi sieci przewodnikéw wewnetrznych przy oswietleniu elektrycz-
nem i rur wewnetrznych gazowych, ani tez kosztu knotéw i szkiel
przy innego rodzaju oswietleniu.

Widzimy wige, ze nawet przy koszoie energii elektrycznej po
15 kop. za kw-godz. $wiatlo lampek sarowych bedzie okolo 65% droz-
sze od Auera i 50% droZsze od oswietlenia elektrycznego.

Lempki Zarowe przy zmianie o$wietlenia na elektryczne muszy
byé dawane o wigkszej sile Swiatla, gdyz 16-$wiecowa lampka wy-
daje sie subjektywnie stabsza co donatezenia $wiatla niz np. 16-swie-
cowy plomien gazowy lub naftowy, gdyz lampka zarowa posiada nit-
ke o bardzo silnym blasku, a male] powierzchni, wéwczas gdy plo-
mieri naftowy lab gazowy maja slabszy blask, a duzg powierzchnig,
wskutek czego ostatnie robig wrazenie silniejszego swiatla, oko bo-
wiem ludzkie nie znosi silnego blasku, Zrenica sig zweza i przyjmuje
mniejszg ilo$¢ promieni, a wigc przy poréwnaniu rozzarzonej nitki
u lanipki zarowej—ostatnie wydaja sig slabiej oswietlone anizeli to
jest w rzeczywistogci. 1 em? plomienia swiecy stearynowej wydziela
dwiatta 0,31 $wiecy, plaskiego plomienia gazowego 0,35, rozzarzonej
platyny 18 $wiec, zas cm* krateru lampy rukowej do 7000 swiec.

Pomimo wad, $wiatlo elektryczne znajduje coraz wigksze za-
stosowanie; w Berlinie np. w r. 1899 bylo 270000 lampek zarowych
i 11 000 lamp lukowyeh, 3860 elektromotoréw o sprawnosci 14 000 k. p.
Tlosé wyprodnkowanej energii w ciggu rokn wynosila 29 mil. kw-
godzin (z tego 27% dla motoréw, 38% na swiatto i 86¢ na tramwaje).
Rozwo6j ten elektrycznosci dal 3 razy wigkszg produkecyg, anizeli
zad 10 razy wigksza niz przed 10-u laty i mnasta-
pit w chwili pojawienia siq swiatla Auer’a.

Prayczyna rozwoju $wintta elektrycznego sa jego zalety: bez-
pieczenstwo od ognia, momentalne zapalanie i gaszenie oraz wzgledy
hygieniczne. Co do wytwarzania energii ciepla, lampka zarowa
16-dwiecowa zuzywa 40 — B6 wattéw (25 — 3,5 wattéw na swiecg),
wydaje przeto co sekunde réwnowazng ilos¢ energii cieplnej z zani-
kiem energii elektrycznej, ktoérej co sekundg tracimy 1 wath, a wige

41;0 cieplostek, czyli lampka 16-8wiecowa wytwacza % do 4?%,

czyli

— do - — cieplostek.

1
105 75
Plomien gazowy l6-$§wiecowy zuzywa 216 litrow, czyli‘okolo
1o kg gazu na godzing. Przy spaleniu 1 kg gazu otrzymujemy 11 000
ciepl,, a wiec !/,, kg wybtworzy 1100 ciepl. na godz., '/, ciepl. na se-
kunde, t. j. 28 — 82 razy tyle ile lampka zarowa. Plomiefi Auera zu-
zywa b razy mniej gazn niz zwykly gazowy, dajac tylez razy mniej
ciepla. Pomimo tego palnik Auer's 16-§w. wytworzy 5—6 razy wiece]j
ciepta nizeli tej samej sity lampka zarowa elektryczna.

Lampa lukowa, zuzywajac dla wyprodukowania $wiatla 103
energii elektrycznej, wydziela stosunkowo najmniej ciepla.

Do$wiadczenia robione w teatrze dworskim w Monachium, prze-
konaly, ze przy préznej widowni oswietlenie gazowe podnosi tempe-
raturg na galeryi z 20° C. do 33,7° C,, podczas gdy sSwiatlo elektrycz.
ne w tych samych warunkach tylko o 1° C. temperaturg podnioslo.

Opréez tego Swiatlo gazowe pochlania duzo tlenu z powietrza
pokojowego, np. jedna lampa Auer'a potrzebuje do palenia tyle tlenu,
ile 10 doroslych oséb. Produkty spalenia za$ sg stanowczo dla orga-
nizmu szkodliwe. Analiza widmowa przekonywa, ze $wiatlo lampy
tukowe] jest najwigcej zblizone do slonecznego.
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W dysknsyach brali udzial:

P. Swierczewski z pomiaréw fotometrycznych, dokonywanych
przez siebie. okredla silg swiatla koszulki Auer’a na 70 — 80 $wiec
Hefner’a, po uplywie 60 godzin, sila swiatla spada do 60 $w.

P. Suligowski utrzymuje, ze pomiary dokonywane w Niemczech
okreslaja silg dwiatla koszulek Auer’a od 86 — 96 Swiec Hefner'a, po
300 godzinach sila $wiatla spada o 64%.

P. Malachowski utrzymuje, ze koszt energii elektrycznej, wy-
produkowanej z maszyny obslugunjacej fabryke (przedzalnie), wynosi
8 k. p. na kw-godzineg. Swiatlo elektryczne w przedzalniach uwaza
za miebezpieczniejsze do wywolania pozarn od gazowego. Koszt
o$wietlenia budynku szedowego jest 30% wyizszy od oswietlenia bu-
dynkun pietrowego.

P. Rogowski z danych zebranych przez tow. ubezpieczeniowe,
twierdzi, ze swiatlo Auer'a jest bezpieczniejsze pod wzgi;dem poza-
rowym od elektrycznego. Tylko s$cisla i vmiejetna kontrola moze za-
pobiedz krétkim polaczeniom; na dowdd przytacza pozary w kilku
fabrykach lédzkich, powstale z polaczenia drutéw. L. K.

Stowarzyszenie Technikéw. Posiedzenie z . 12 lutego r. b. Inz,
p- WL Tatkiewicz, otwierajac posiedzenie, podwigeil pamieci- dwdch
zmarlych czlonkéw Stowarzyszenia, inzyniera §. p. Augnsta Zaborow-

skiego i profesora $. p. Zygmunta Woyslawa, slowa szczerego zalu. |

Zebrani uczcili pamieé zmartych kolegéw przez powstanie. Odnosne
wspomnienia pozgonne podajemy w numerze niniejszym (str. 94)

Inz. p. F. Kucharzewski wyglosil odezyt ,O czasopi$miennic-
twie technicznem polskiem przed 1875 r.“ Odczyt ten, jest streszcze-
niem jednego rozdzialu wigkszej pracy, ktéra drukowana bedzie
w Przegladzie Technicznym.*

Pod koniec posiedzenia inz. p. Zygmunt Straszewicz poruszyl
rzecz bardzo aktualna, opisal mianowicie budowe torpedéw wspoileze-
snych, kierowania nimi i préby robione w Anglii. Torpedy bywajs stale
i rachome. Pierwszewy buchajg dopiero po uderzeniu korpusu okre-
tu, lub pod wplywewn iskry elektrycznej, ostatnie wylacznie pod
wplywem iskry elektrycznej. Zostaly one przed niespelna trzema
laty udoskonalone przez anglikéw, ktorzy zdolali przezwycigzyé tru-
dno$ci kierowania torpedami przez stacye wysylajaca. Dotad torpe-
dy tego rodzaju nie byly stosowane.

Przewodniczacy zakomunikowal zebranym, ze zarzad fabryki
p- f. ,Gostynski i Sp.* zaprasza czlonkéw Stowarzyszenia na dzien
21 lutego o godzinie 11 do fabryki (Mokotowska 3) dla obejrzenia
konstrukcyi metalowej do nowej wieiy Jasnogdrskiej. J. L.

Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. Dokonczenie po-
gadanki

»0 przeznaczeniu krajowego funduszu przemyslowego*.

Zgromadzenie tygodniowe z d. 27 stycznia r. b,

Uzupelniajac swe przeméwienie z ostatniego zgromadzenia, wy-
mienil nadinspektor p. Dobrzynski nastepujace gléwne przyczyny
upadku przedsighierstw krajowych, a mianowicie: zty wybdr przed-
miotu fabrykacyi, techniczna i handlowa niezdoluosé, polaczons z nie-
dbalstwem, brak poparcia ze strony spoleczenstwa i knpcéw, oraz cze-
sty brak odpowiedniego kapitalu. Aby przyczyny te usuna¢é, zaleca
moéwea postaranie sie o odpowiednia statystyke, tudziez kontrolg fi-
nansows i techniczna zasilanych z funduszun krajowego przedsigbierstw,
a co si¢ tyczy braku poparcia ze strony spoleczenstwa, to prze-
ciwdziala mu dos$¢ skutecznie zawiazany niedawno Zwigzek fabrycz-
no-przemyslowy i brak dotad tylko odpowiedniego $rodka zaradczego
przeciw obojetnosci kupeéw, ktorzy nie tylko nie popieraja, ale owszem
wyzyskujg czgsto fabryki krajowe, nie placac im w termimie za
towar.

Dla zapobiezenia tym ostatnim niedogodnosciom, zaleca méwea,
aby Wydzial krajowy nie ndzielal zasilku pienigznego przedsigbier-
stwom krajowym, bez zadania od nich moralnego zobowigzania co do
nieudzielania kupcom dluzszego kredytu niewekslowego nad 3 mie-
siace, azeby nastepnie zalozyl binro informacyjne dla przedsigbier-
¢6w, potrzebnjacych informacyi o kupeach, a wreszcie azeby zasilal
pienigzuie sklady towaréw krajowych, przeci\vd’ziala‘jatce niecheci ku-
peow, a rozpowszechniajace wsrdd publicznosci wyroby krajowe.
W tym ostatuim kierunkun za malo dotgd, zdaniem méwcy, zdzialal
krajowy Zwiazek przemyslowy. Co do braku kapitalu wreszcie, to
temu zapobiega¢ powinien fundusz przemyslowy.

Nastgpny moéweca, kontroler gorzelniczy p. Tuleja, zalecal popie-
ranie tylko takiego przemyslu, ktéryby mial zapewniona w krajn
przyszlosé i dawal odpowiednie utrzymanie ladnosci, zamieszkujacej
Galicya. Méwcea nie zgadza sie na twierdzenie prof. p. Hauswalda,
jakoby mala fabryka przynosila taki sam dochéd procentowy, jak wiel-
ka, bo mala fabryka, wyrabiajaca tylko z koniceznosci jeden wzér,
nie moze zastosowaé sie do istniejacej mody i wspdlzawodniczyé
z wielkim zakladem, wyrabiajacym rézne wzory. Moéwea jest za za-
kladaniem wielkich fabryk odrazu, bo jesli taka fabryka nie uda sig
i upadnie, to jeszcze nie wielka strata, a nawet w Niemczech zdarza
sig czgsto takie przesilenie, nie wplywajace jednak ujemnie na ro-
zwd] przemystu, Gléwnie nalezy popieraé przemysl, majacy podstawe
w surowen, unikaé zas stanowczo wprowadzania przemysltu egzotycz-
nego, dla ktérego sprowadzadby dopiero nalezalo surowicc z zagra-
nicy. Jedna z przyczyn niepowodzenia naszego przemyslu jest wresz-
cie brak znajomosci warunkéw i wiadomosci handlowych, a wyprze-
dzita nas pod tym wzgledem naw t Juponia, ktéra posiada dzis Aka-
demig handlowa, jakiej dotad nie bylo na swiecie.

Starszy inzynier krajowego biura kolejowego, p. Roman Krzy-
zanowski, skreslil dziatalnod¢ Wydzialu krajowego i krajowej komi-
syi przemyslowej, a mianowicie przez zakladanie szkél! uzupekniaja-
cych i zawodowych, zasilanie pienigzng pomoea ukoneczonych uczniow
tych szko¢l, zwalnianie przedsigbierstw od podatkéw krajowych, po-
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" jedynie wyroby krajowe.

|

pieranie ich udzielaniem pozyczek, a wreszcie zalecanie okélnikami
swym podwladnym zakladom, aby uwzglednialy przy zamoéwieniach
Moéwea radby jednak, aby ta dzialalnosé
wigksze przyjela rozmiary i ogarneta wszystkie czynniki. Niema do-
tad mianowicie zwiazka organicznego miedzy kupcem a przemyslo-
wcem; aby kupiec widzial swéj wlasny interes w sprzedazy wyro-
bow krajowych a omijanin zagranicznych, nalezaloby pozyczki z fun-
duszu krajowego wudziela¢é w réwnej mierze knpcom jak i przemy-
stowcom.

Zaréwno krajowy Zwiazek przemyslowy, jak i Centralny Zwia-
zek galicyjskiego przemysin fabrycznego, oprécz agitacyi za wyroba-
mi krajowymi, zajgly siq wprawdzie zakladaniem stowarzyszen dla
pomocy przemyslowej; méwca sadzi jednak, ze wymnik tych staran
bylby skuteczniejszy, gdyby przy pomocy funduszu krajowego za-
kladano przy takich stowarzyszeniach w wigkszych miastach takze
agencye handlowe dla sprzedazy wyrobdw fabryk krajowych. Stresz-
czajac swe Zyczenia, Zzada méwea stworzenia takiego lacznika miedzy
kupcem a przemyslowcem, ktéryby opieral sig na rozumnych podsta-
wach, bez zbytniego odwolywania sig do ofiarnosei i poswigcenia ogélu.

Starszy inz. drég zel, p. Henryk Machalski, pochwalal projekt
lanicuchowy p. Hanswalda, upatruje jednak trudnosé polaczeuia tego
laficucha przedsiebierstw ze spoleczenstwem, t. j. odbiorcami. Tru-
dnosé ta nie istnialaby w razie wyodrgbnienia Galicyi, bo wtedy
podwyzszyliby$my cla ochronne, a wyroby nasze, choé w pierwszych
latach nieco drozsze, zyskalyby wkrétce powszechny popyt. Wobec
braku jednak wszelkich widokéw dla takiego wyodrebnienja, radzi
mdwea, by kraj gwarantowal tylko przedsigbierstwom, zastugujacym
na to poparcie, pewien procent dochodu, t.j. dywidendy, rozciagajac
zarazem nad niemi najsci$lejsza kontrole (podobnie jak to juz czyni
z drogami zel. zardwno rzad jak kraj), a wtedy grosza krajowego
nie zmarnowanoby i osiggnigtoby cel zamierzony. Przedsigbierstwom,
nie podlegajacym kontroli i bez gwarancyi, nie powinno sig undzielaé
z funduszu krajowego ani pozyczek, ani uwalniaé ich od podatkéw,
popierajac tylko przedsiebierstwa, podlegajace scislej kontroli, za ktére
jezeli kraj bedzie musial przez pewien czas nawet corocznie doplacad,
to wydatek ten nie bedzie zmarnowany, lecz wyréwna sig z biegiem
dalszego czasu.

Prezes Towarzystwa, prof. p. Syroczynski, podnidst jeszcze po-
trzebe popierania przemyshu ulepszonych narzedzi rolniczych, ponie-
waz wielu naszych gospodarzy, z powodu ich bralu, zle nprawia role.
Mé6wea zbijal zarzat, jakoby bez surowca nie mozna bylo zakladaé
w krajun fabryk maszyn lub narzedzi, prazytaczajac jako dowdd po-
my$lny rozwoj nowozalozonej odlewni zelaza p. Rudolphiego w Trze-
bini, Jako drugi wazny przemysl, podni6sl méwca przemyst kainitu,
czyli nawozowy, o ktérym byla juz mowa mna wstgpie poprzednie]

| pogadanki.

Nastgpny méweca, inz. i obrotica patentowy p. Stanistaw Dzbarn-
ski, zalecal utworzenie z krajowego funduszu przemystowego, oso-
bnego binra przy Wydziale krajowym, dla badania i popierania wy-
nalazkéw, ktore wyreczyloby krajows komisye przemystows i zwol-
nilo ja od zalatwiania tysigcy podan wynalazcow o materyalne po-
parcie, udzielajac go tylko zaslugujacym na taks pomoc i po grunto-
wnem zbadaniu isfoty i wartosci wynalazku.

W odpowiedzi na twierdzenie przewodniczacego p. Syroczyn-
skiego, zauwazyl inz. cyw. p. W. Dzieslewski, ze inz. Rudolphi zalo-
zyl odlewnig zelaza w Trzebini, jako w miejscowosci bardzo korzy-
stuie, bo w poblizu bogatych rud Zelaza i kopaluni wegla polozonej,
natomiast trudniejby bylo taka fabryke zalozyé¢ np. w Brzuchowicach
kolo Lwowa, oddalonych przeszlo 360 m od miejsca produkeyi su-
rowca. Méwca wyrazil uznanie Wydzialowi Towarzystwa Politech-
nicznego za poruszenie tak waznej i zajmujacej sprawy i postawil
jako wzor zabiegliwodei i emergii pod wzgledem staran okolo roz-
woju przemyslu, Stany Zjednoczoue Ameryki Pélno9ne_], powolp_];d,c
sig pod tym wzgledern na memoryal sekretarza Stanéw ‘Wanderlina,
dotyczacy handlu zamiennego, miedzy Europs a rzeczapospolita. We-
dlug tego sprawozdania, do r. 1887 otrzymywala Ame}‘y.ka. wzamian
za produkty surowe, jak zboze, migso, skory, bawelne i zelazo, rézne
wyroby fabryczne z Kuropy, za$ od r. 1887 zaczgla u siebie przera-
bia¢ sarowce. Dowodem skutecznodci tego naglego zwrotn byl wy-
nik bilansowy, ktory z 165 milionéw przed r. 1887 wazrdst w latach
1897—1900 od razu do 434 mil. dolaréw! TPrzyczyna begp' naglego
wzrostu, zdaniem Wanderlin’a, byly starania Unii o rozwdj przemy-
slu maszyn parowych i instalacyi elekt'ryczn.ych i \VOd]:lyCh, tudzu'zz
o najtanszy opal i dobre érodki komunikacyjne, wreszcie d'latejgo, Ze
zabiegom rzgdu Unii powiodlo sig na:klomé stery do przerabiania wla-
snych surowtéw na mozliwie wykonczope wyro])y, & nawet sprowa-
dzania surowcéw w tym celu z zagranicy. Zajmujacy jest tez sto-
sunek ceny przewozu nalty amerykanskiej, wynoszacej z kopalni do
Filadelfii tylko 5 centymdw za centnar. Jezeli z Filadelfii do Ham-
burga przewé6z kosztnje tylko a d'olaro.w7 t'o z Galicyi do Ha.m.bm'-
ga 2a, a z Baku do Hamburga 3a i czyz mozemy siq dziwié, Ze Niem-
cy zaopatrywali sie dotad w nafte amerykanska, zamiast z o wiele
blizszej Galicyi lub z Kaukazn?

W odpowiedzi na wywody p. Tunleji, uzasadnil prof. p. Haus-
wald raz jeszcze szczegélowo swoj projekt lancuchowy, opierajacy
sig na dwoéch giéwnych 1 zasadniczych podstawach przemysgu krajo-
wego, t. j. rolnictwie i hodowli bydla, popierajac stusznosé swego
pomyshi réwnoczesnie zaszlym faktem zalozemia w kraju fa,t)lzykl go-
towych ubioréow we Lwowie, o czem jeszcze méwca W ch\Vll.l uzasa-
dniania swego projektu zupelnie nie wiedzial. Widocznie wige fan-
cuch rozpoczal sig w tym wypadku od géry, jakkolwiek brak mu byto
dotychezas ogniw posrednich, t. j. wielkich tkalni i przqdzalm, a mial
tylko glowna podstawe tej piramidy, czyli hodowlg bydla, dostarcza-
jacego nam welny. Réwniez i drugi lancuch, obejmujacy garbarnie
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i fabryke obuwia, opiera sig na krajowej hodowli bydla, a oba zas
laticuchy, opierajace sig na rolnictwie i hodowli bydla, muszg znalesé
popyt w naszym kraju.

Mo6wea wspomnial nastgpnie o przykrym zawodzie, jaki kraj
spotkal w jego nadziejach, pokladanych w bogactwach wosku i na-
fty, posiadanych w Boryslawiu. Nadzieje te, pokladane w tej mysli,
ze kiedy$ kraj nasz osiagnie swiatowy monopol, zawiodly w zeszlym
roku zupelnie, gdyz wigkszosé kopalni i rafineryi przeszla w obce rece.
Nie tak gospodarowal Rockfeller, twérca $wiatowego zwigzku prze-
mystowego pod nazwa ,Standard Oil Company®, ktéry majac do
wyboru migdzy kopalniami a rafineryami nafty, zakupil rafinerye,
zmuszajac tem samem kopalnie nafty do zdania sig na laske i nietaske.

Mdwea obstaje przy swojem twierdzeniu, Ze powinniSmy zaczy-
naé¢ w wielu przypadkach od malych tylko fabryk, bo na budowe
np. wielkiej tkalni mechanicznej potrzeba co najmniej 3 lata, a przez
ten czas moze mala, napredce zbudowana fabryka pokonaé poczatko-
we trudnodei i przygotowadé sobie pole do dalszego rozwoju.

Méwea opisal réwniez sposéb zakladania wielkich fabryk, dla
ktérych najodpowiedniejszy jest takze rozwdj stopniowy, a weding
jego osobistego zdania, kazdy nowy przemys! powinien sig rozwijaé
w dcislej zaleznosci od liczby odbiorcéw, gdy# inaczej musi upasé.

Co do kwestyi inicyatywy, podniesionej w lonie komisyi To-
warzystwa, to ze wzgledu na wielks doniostosé tejze, w kazdej pra-
cy dla rozwoju przemyslu pragnalby méwca nie ograniczaé sig na
grywatne tylko przedsigbierstwa, ale aby i panstwo, za przykladem
Wegier, dawalo dobry przyklad. Wartoby sig zastanowic¢ takze, czyby
nie odpowiadalo potrzebie kraju utworzenie filii krajowej przemyslo-
wej dla zachodniej Galicyi w Krakowie, przyczem méwea uzala sig
na brak ludzi przedsigbierczych i dzielnych, bo bez tego na nic sig
nie zdadza martwe kapitaly.

Przed zakolczeniem pogadanki przemdwil prof. Politechniki
dr. Stefan Niementowski, wyrazajac zdanie, Ze krajowa komisya
przemystowa powinna przedewszystkiem popiera¢ istniejace przedsie-
bierstwa, a przynajmniej takie, ktére maja wyrobions juz wzigtosé
i rynki zbyta dla swych wyrobéw, bo préby wytworzenia przez nia
nowego przemystu bedg z zasady chybione. Réwniez zauwazyl méw-
ca, ze obfito$¢ surowca na miejscu nie jest jedynym warunkiem po-
mys$lnego rozwoju przedsigbierstwa, na co przytoczyl dowdd, Ze mi-
mo obfitych zrédet ropy naftowej, pokladow soli i ozokerytu, zadna
z galgzi przemyslu, na tych surowcach powstatych, nie rozwinegla
sig w nas nalezycie, a np. przerébka nn wigksza stopg drzewa, nie
udala sig zupelnie.

Zdaniem méwey, daleka jest droga jeszcze od surowca do zby-
tu przerébki, a taki faneuch, jaki sobie zyczy kol. Hauswald, zbudo-
waé moze chyba tylko milioner, gdyz do przer6bki np. rud Zelaznych,
potrzeba milionowych kapitaldw. Méwea nie wyklucza wprawdzie
mozliwosei zakladania fabryk w miejscowosciach, gdzie niemna surow-
ca, ale tylko wtedy, jezeli wielkie zapotrzebowanie pewnego wyrobu
i wielka liczba odbiorcéw moze zapewni¢ z géry powodzenie.

Wreszeie wniosek kol. Dzbanskiego co do utworzenia przy Wy-
dziale krajowym biura wynalazkdw, jest, zdaniem mdwey, dlatego
niewykonalny, bo o ile chodziloby o oceng prawdziwe] wartosei
danego wynalazku, musianoby stworzyé chyba formalny urzad pa-
tentowy, na co nie wystarczylyby zasoby funduszn przemystowego,
zwlaszeza, ze wigkszodé zglaszanych wynalazkéw nie nalezy, niestety,
do najgenialniejszych i bywa czesto plodem chybionym. Wskutek te-
go mnéstwo takich bezwartodciowych zgloszen krepowaloby, zdaniem
méwey, czynnodd takiego biura, a praktyka wskazuje, Ze prawdziwie
wartosciowe wynalazki znajda i bez tego zawsze rozglos i chetnych
nabywcdw, i nie sa wige stracone dla ludzkosei.

Zamykajac wreszcie pogadanke, podzigkowal przewodniczacy
obecnym za wzigeie w niej tak Zywego udzialu i wyrazone zapatry-
wania, nader cenne dla komisyi przemyslowej Towarzystwa, obiecu-
jac réwnocze$nie odstapié wniosek kol. Dzbanskiego osobnej komi-
syi do zbadania,. W. Z

Krakowskie Towarzystwo Teckniczne, na skutek zaproszenia
Towarzystwa Lekarskiego, wziglo udzial w posiedzenin tegoz d. 10
lutego r. b, celem wystuchania odezytu d-ra Leonarda Biera

,»,0 sanacyi Zakopanego i wywozeniu nieczystosci miejskich®.

_ Zakopane, jako uzdrowisko, poza powietrzem wiele pozostawia
do_ zyczenia; szpital klimatyczny i rzeZnia gminna posunely w osta-
tnich latach to miejsce ulubione dla wszystkich trzech dzielnic kraju
o krok naprzéd, pozostaja jednak do usuniecia dwa braki: wodociag
i kanalizacya. Dzigki staraniom d-ra Janiszewskiego, otrzymala gmi-
na Zakopane od - Sejmu pozyczke, zagwarantowans przez kraj,
400000 kor. na urzadzenie wodociggu i kanalizacyi. Sprawa zdrowej
wody jest, wedlug opinii ogélu oraz wladz miejscowych, najpilniej-
sza, a kosztorys odpowiedniego wodociggu opiewa ma 315000 kor.,
pozostawalaby zatem drobna stosunkowa kwota 85000 kor. na roz-
wigzanie Sprawy usuwania nieczystosci. Stosunki finansowe Zako-
panego przedstawiaja sie wcale niedwietnie, dochody czerpie ono
z wysokich dodatkéw do podatkdw, ktére w stanie czynnym za
r. 1902 wykazaly zaledwie 70000 kor. TFakt ten zmusza gming do
miarkowania swych planéw inwestycyjnych na razie.

Prelegent badal stosunki zdrowotne Zakopanego 2z ramienia
.c-k. Zakladu dla badania $rodkéw spozywezych® w Krakowie,
a takze sam studyowal nowozytne metody kun usuwaniun nieczystosei
miejskich; na zasadzie przeto zebranych przez siebie danych wysnu-
wa krytyczno-hygieniczne wnioski odnosnie do tego przedsigwzigeia.
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Uzdrowisko Zakopane jest tylko czescia wsi Zakopane; jego
spadel terenu z poludniowego zachodu ku péinoenemu wschodowi
jest znaczny. Powierzchnia gruntu jest w znacznej czesei przepu-
szezezalna, czego dowodzi szybkie znikanie opaddw atmosferycz-
nych i zmiana fizykalna wlasuosci wody studziennej po obfitych
opadach i roztopach wiosennych. Wahania wody gruntowej wyno-
sza, przeszlo 1 m. Powierzchnia gminy wynosi 4000 Aa, powierzchnia
nzdrowiska—963 ha.

Ludno$é gminy, wedlug spisu w 1900 r., wynosila 5280, ludnosé
obrebu klimatyki, wedlug obliczen z 14 stycznia r. b.—3190. Frek-
wencya godci od r. 1894 do r. 1899 wazrasta nieznacznie, zas od
r. 1900, po otwarciu dr. zel. Chabéwka-Zakopane, frekwencya doszla
do 10820 os6b. Na podstawie dotychczasowego przyrostu frekwen-
cyi oblicza sig, Ze za lat 20, czyli w r.1923 frekwencya gosci dojdzie
do 24500 osdb.

Gestosé zaluduienia na przestrzeni uzdrowiska wynosi w zimie
83 na he, w pelnym zad sezonie 7,5 na ha. Gestos¢é zabudowania
ulic jest bardzo rozmaita a zaludnienie ich waha sig w bardzo znacz-
nych granicach, odpowiednio do charaktern rozrzuconej wsi goérskiej.
Kanaldw rynsztokowych do odprowadzania opadéw na niektérych,
nawet gesto zabudowanych ulicach, niema zupelnie. Na 575 doméw
zaledwie 25 posiada prymitywnie urzadzone doly kloaczne, nieliczne
wille zaopatrzone sg w kubelki i skrzynie, wiekszosé za$ budynkéw
oddaje nieczystosci do koryta potoku. Istnieje wprawdzie nakaz po-
licyjny przesypywania tresci kubléw i skrzynek torfem, lecz ten
przestrzegany jest rzekomo tylko w lecie, w zimie za$ uzywanie
torfu nalezy do rzadkosci. Wywéz nieczystosci razi najprymity-
wniejsze pojecie o hygienie i poczucie estetyki. Usuwanie wo6d scie-
kowych, kuchennych, kapielowych i t. p. odbywa sig przewaznie
wprost do najblizszego sasiedztwa domu lub do potoku. Zaledwie
85 domsw posiada doly zlewne, ktére sluzg jednak jednoczesnie
za zbiorniki popiotu i $mieci. Nieczystosci plynne i na pét plynue,
wydzieliny ladzkie, wody uzytkowe i opady usuwa najskuteczniej ka-
nalizacya splawna, atoli wobec bardzo obfitych opadéw i znacznej
rozleglosei stacyi klimatycznej, kanaly o wielkiej $rednicy byly-
by zbyt kosztowne w Zakopanem, dlatego inz p. Horoszkiewicz
uwzgléednia w swoim projekcie jedynie kanalizacyg czesciows dla
woéd kloacznych i uzytkowych, z wylgczeniem opadéw. Uregulowa-
nie za$ tych ostatuich prelegent wyobraZa sobie w przyszlosci w po-
staci otwartych kanaléw, zmierzajacych do najblizszego potoku, ktdre
przy jednoczesnem zdrenowaniu wilgotnych gruntéw dla Zakopanego
wystarezyé mogg pod wzgledem hygienicznym.

Prelegent sprzeciwia sig bezposredniemu wpuszezaniu wéd ka-
nalowych Zakopanego do Dunajca, a to ze wzgledu na nieuregulo-
wane koryto tej rzeki, ktérej bieg w niektérych miejscach bardzo
wolny, plytki i krety, daje powdd do zalegania na dnie i brzegach
nierozpuszezonych czesei wody kanalowej; ze za$ wsie, nizej Zako-
panego polozone, uzywaja wody rzecznej do celéw domowych, a na-
wet do picia, przeto chronié jg wypada od zakazenia, przez oczyszcza-
nie wéd kanalowych przed wpuszezeniem ich do rzeki. W tym celu
referent poleca urzadzenie zakladu oczyszezania wody kanalowej sy-
stemem biologicznym, ktérego koszt oblicza na 120000 kor., zag wraz
z kanalami i polaczeniami domowemi okraglo na 1 mil. kor.

Prelegent rozwaza nastgpnie, czy kanalizacya splawna na ca-
lym obszarze stacyi klimatycznej niezbednie jest potrzebma i przy-
chodzi do wniosku, ze grunt Zakopanego, mimo bardzo niedbalego
obchodzenia sig z nieczystoseiami, jest pod powierzchnia bardzo malo
zanieczyszczony; na ten fakt naprowadzily chemiczne rozbiory wéd
zaslkérnych, czerpanych w styczniu i lutym r. b, z rozmaitych pun-
ktéw, dlatego sadzi, iz przy rzadkim sposobie zabudowania Zakopa-
nego (50—80 os6b na 1 hz) mozna bedzie na niezabudowanych czg-
dciach obszaru stacyi w ciggu najblizszych lat 20 pewne rodzaje nie-
czystosei przekazywaé wprost ziemi. 7 trzech znanych systeméw
wywozenia zawartosci kloak poleca referent dla Zakopanege system
dolowy, ktérego zalets jest nie czesta potrzeba opréznienia, przez co
koszta wywozn staja, sig niewielkie, wada zad jest wsigkanie zawartosci
w grunt, ktéremu jednakze zapobiedz mozna przez odpowiednig kon-
strukeye i wlasciwy dobdr materyalu. Doly takie z betonu, o scia-
nach 15 e¢m grubych i odpowiedniej pojemnosci, daja gwarancye nie-
przepuszezalnogel i przy zastosowanin pneumatyeznego oprézniania
wymaganiom hygieny czynia callowicie zadosé.

System beczkowy czyli heidelberski, ma wprawdzie wiele zalet,
lecz gléwna jego wada: mozliwosé zawleczenia wraz z beczky zarazy
z jednego domu do drugiego, czyni go w Zakopanem nieprzyda-
tnym. To samo odnosi sig do systemu kubelkowego, ktérego nadto
koszt bylby wigkszy od systemu dolowego. Sprawa odprowadzania
wod opluczynowych, knchennych i t. p. w Zakopanem réwniez jest
wazna, Do tego celu autor poleca urzadzenie filtréw zlewnych kon-
strukeyi inz. p. Horoszkiewicza. Nie mniej wazna sprawe Smieci i od-
padkéw stalych referent rozpatruje z punktu widzenia wartosci kompo-
stowej, proponujac wywozenie tych odpadkéw w skrzynkach specyal-
nej konstrukeyi do centralnych doléw kompostowych.

Referent, odnosnie do zbyt wielkiego rozrzucenia Zakopanego,
wypowiada przekonanie, ze sprawa Scislej asanacyi na terenie obszer-
nywn, z zaludnieniem rzadkiem, jest do rozwigzania trudniejsza, ze sta-
nowiska za$§ hygieny zabudowania rzadkie, bez urzadzen nowocze-
snych, nizej stoja od gestych zabudowan na terenie ciasniejszym,
a za to z wszelkimi srodkami zdrowotnymi.

W dyskusyi udzial wzigli pp.: dr. Chramiec z Zakopanego
i inz. Horoszkiewicz, poczem odpowiedzial interpelantom prelegent,
na czem posiedzenie zamknigto. St.
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KRONIKA BIEZACA.

Komitet wystawy przyrodniczo-lekarskiej i hygie-
nicznej X Zjazdu lekarzy i przyrodnikow polskich we
Lwowie 1904 r. zawiadamia wszystkich wystawedw, chegeych
wzigé ndzial w te] wystawie, ze zastgpstwo komitetu dla Krélestwa
Polskiego raczy! przyjac lekarz p. dr. Stanistaw Kurtz, Warszawa,
ulica Sienna Ne 22, do ktérego nalezy wnosié wszelkie zgloszenia
w obrebie Krolestwa Polskiego i ktéry tez udzieli chetnie wszelkich
wyjasnien w sprawie wystawy.

II-gi kongres miedzynarodowy do popierania nauki rysunka
odbedzie si¢ we wrzesnin r. b. w Bernie (w Szwajcaryi).
tem obrad beda wyniki nchwal, powzietych na kongresie I-ym, od-
bytym podczas wystawy powszechnej w Paryzu w r. 1900. Z kon-
gresem polaczona bedzie wystawa pogladowa metod nauczania, oraz
wystawa modeléw, ktére nastgpnie maja stanowié zaczatek muzeum
migdzynarodowego nauki rysnoku.

Wytrzymalos¢ lodu. Zarzad m. Berlina przyjal na;stepu_jaice
zasady bezpieczenistwa przy uzytkowania z warstw lodu: 1) Na sta-
wach, rowach i wogdle w odpowiednio ubezpieczonych zbiornikach
wody, ruch po lodzie poczytuje sig za bezpieczny, gdy grubosé lodu
wynosi przynajmniej 10 ¢m. 2) Na jeziorach duzych, rzekach i wo-
gole przy znacznej powierzchni lodu, grubosé warstwy lodowej win-
na byé nie mniejsza anizell 12 ¢m. Przepisy te sa naogél zgodne
z wynikami dodwiadczen nad wytrzymaloécia lodu, przeprowadzone-
mi przez Zabel’'a we Wroclawiun, ktdry stwierdzil, ze warstwa lodu,
o grobosci jednostajnej 13 ¢m, moze byé bezpiecznie obciazona zard-
wno pojazdami jako tez tlumem.

Kanal pomie¢dzy Dunajem i Odra'). D. 31 marca r. b. uplywa
termin konkursu migdzynarodowego, ogloszonego przez anstryackie
ministeryum handlu, na elewator do podnoszenia statkéw rzecznych
na wysokosé 85,90 m. Elewator ma by¢ zbudowany na kanale po-
miedzy Danajem i Odra, w miejscowosci Aujerd. Urzadzenie jego
powinno wystarczaé dla przepuszezania w ciagu 24 godzin 60 statkow
(po 30 w kazda strone) o dlugosci 67 m, szerokosci 8,20 m i glgbo-
kos$ei zanurzenia 1,80 m.

Ubiegajagcym sig pozostawiono swobodg wyboru systemu i kon-
strukeyi. Nagrody wynosza 100000, 75000 i 50000 kor.

(An. d. p. et ch.).

Kanal Panamski. Wykonczenie zaniechanej przez Tow. Lesse-
ps’a budowy kanalu Panamskiego zostalo, jak wiagomo, podjete na
nowo, staraniem rzagdn Stanéw Zjednoczonych, przez $wiezo uformo-
wiune towarzystwo. Obliczenia komisyi, wyznaczonej przez Stany,
wykazaly, ze roboty moga byé ukonczone nie wezesniej jak w r.
1914, a koszta wyniosa olbrzymis sume 1125000000 fr., w tem
212000000 oplaty nowemu towarzystwu, takze indemnizacya dla
rzadn rzeczypospolitej Kolumbijskiej (obecnie Panamskie;j).

W pierwszym roku po otwarciu kanalu przewidywany jest ruch
6400000 ¢t. Koszta utrzymania wyniosa 10 600000 fr. rocznie. Z ze-
stawienia tych cyfr z kosztami budowy wypada, ze z tego przed-
sigwzigcia zyskéw na razie przewidywaé nie mozna. Dlatego tez bu-
dowu kanaln Panamskiego mogla by¢ podjeta na nowo tylko przez
panstwo, ktére posiadzie w nim zonaczne korzysei strategiczne.

(An. d. p. et ch.).
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ZYGMUNT WOYSELAVW,
INZYNIER,
b. profesor Instytutu Goérniczego w Petersburgu, jeden z naj-
wybitniejszych technikéw hydraulikéw, zmarl w Petersburgu,
d. 8 lutego r. b.

Urodzony w Maryampolu (gub. Suwalska) w r. 1850,
skonezyl gimnazyum w Piotrkowie w r. 1866 oraz wydzial
przyrodniczy b. Szkoly GIéwnej w Warszawie w r. 1870,
wreszeie Instytut Gérniczy w Petersburgu w r. 18756. W r.
1876 —- 1877 byl zaragdzajacym fabrykami i kopalniami rza-
dowemi na Uralu. Od r. 1877 byl profesorem na katedrze me-
chaniki najprzéd w Instytucie Gérnicaym w Petersburgu, na-
stepnie w Akademii Piotrowskiej w Moskwie. Po wyjsciu do
emerytury zalozy! wlasne biuro hydrauliczno-gérnicze. Byt
przez pewien czas kierownikiem organu rossyjskiego Tow.
inzynieréw gdérniczych.

) Por. Przegl. Techn. N2 6 r. b., str. 80.

Przedmio- |

| gladzie Technicznym z r. 1881 (t. XTIV, str. 17).

Uchodzil stusznie za powage w sprawach hydrauliki
1 wiertnictwa, to tez zarzady miast czesto zasiegaly jego zda-
nia oraz poruczaly mu przeprowadzanie badan, opracowywa-
nie projektéw 1 wykonywanie robét, zwlaszeza technicznie
trudnych, w zakresie budowy studzien artezyjskich i zaopa-
trywania miast w wode.

Oglosil liczne prace pismiennicze w jezyku rossyjskim.
Po polsku wydal dzielo p. t. ,Przystepny wyklad prowadze-
nia poszukiwan w skalach uwarstwowanych, zapomocg szur-
towania, Warszawa 1880, ktérego ocena podana byla w Prze-
Nadto dru-
kowal w pismie naszem cenng pracg p. t. ,0O badaniu gruntu
zapomocy $widra recznego (1889 r., z. lipcowy, str. 187).

W poczatkach dsmego dziesiatka lat zeszlego stulecia
bral zywy udzial w pracach Redakeyi ,Inzynieryi 1 Budownic-
twa®, a od r. 1889 do 1893 byt czlonkiem Komitetu Redak-
cyjnego naszego pisma.

A

AUGUST ZABOROW SK],

INZYNIER - MECHANIK,

e

ur. 1848 r. w Zbijewie (pow. Wloclawski), konczyl gimnazyum
w Warszawie, nastepnie Wydzial mechaniczny Politechniki
w Zurychu (1874 r.), poczem pracowal przez pewlen czas
w szwajcarskiej fabryce parowozéw. Po powrocie do kraju
byl inzynierem kolejno w kilku fabrykach warszawskich, za-
lozyl do spélki z pp. Surzyorim i RzopriEwiczeM fabryke wy-
robéw platerowanych, ktérg jednak niebawem zwinieto, na-
stepnie przez czas krotki byl pomocnikiem naczelnika war-
sztatéow dr. zel. Warszawsko-Wiedenskiej, poczem zostal na-
czelnikiem biura technicznego 1 warsztatéw w bylej stalowni
na Pradze (1884). Tu si¢ dal poznaé¢ jako konstruktor znako-
mity i nieslychanie pracowity; to tez gdy stalownig zwijano,
aby ja przenies¢ do Kamienska na Zaporozu, poruczono mu
wypracowanie plandw, a nastepnie kierunek budowy nowej
fabryki (1889 r.). Po ukonficzeniu tej budowy byl jeszcze przez
lat kilka naczelnym inzynierem warsztatow rzeczonej fabryki,
lecz z powodu nadwerqzonego pracg zdrowia, zmuszony byl
do opuszezenia tego stanowiska i wyjazdu do Szwajcaryi,
gdzie w fabryce ,Oerlikon“ przebyl rok, w celu zapoznania
sig z budows dynamomaszyn 1 motoréw elektrycznych. Po
powrocie do kraju byl reprezentantem tej fabryki i rozwi-
nal ruchliwg dzialalnosé. Wykonal wzorowo znaczna liczbe
instalacyi fabryk mechanicznych, zwlaszcza z urzadzeniami
elektromotorowemi, jak np. w fabrykach Tow. ake. hr. Broel-
Platera w Blizynie, Tow. ake. walcowni miedzi w Osinach, So-
snowickiego Tow. kopalni wegla i zakladéw hutniczych, Tow.
ake. ,CGrerlach i Pulst*, Tow. ake. ,August Repphan® i in.

Zawsze czynny, wyczerpywad sig pracg 1 to bylo jedna
z przyczyn przedwezesnego jego zgonu. Pozostawia po sobie
pamigé zdolnego technikai prawego czlowieka. Testamentem
ustanowil legaty: a) na Iézko wieczyste w szpitalu dla dzieci,
imienia zmarlej cérki swojej §. p. Heleny, 1 b) na kapital wie-
czysty 2000 rub., od ktérego procenty majg byé rozdawane
corocznie najubozszym, oraz trzy stypendya imienia swojego:
a) jedno 5000 rub. przy szkole teczniczne] WawrLBrrGaA 1 Ro-
TwANDA 1 b) dwa razem 10000 rub. przy Warszawskim Insty-
tucie Politechnicznym. Z tych stypendyi majg prawo korzy-
sta¢ tylko uczniowie i studenci pochodzenia polskiego, wyzna-
nia rzymsko-katolickiego. Przyznawac stypendysa bedzie Rada,
Gtospodarcza Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie. Gdy-
by Szkola WAWELBERGA 1 ROTWANDA istnieé przestala, ma
Stowarzyszenie Technikéw z odnodnego funduszu utworzyd
stypendyum w Politechnice Liwowskiej.

Czes¢ pamigel zmarfego kolegi!

Edw. Wawrykiewicz.

Sprostowanie. W numerze niniejszym, str. 838, w rys. 11, pod

krzywa dolna, zamiast: Odleglodé plyt 3 em, powinno by¢ 3 mm.
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ELEKTROTECHNIKA.

Trzeci Zjazd elektrotechnikow Panstwa Rossyjiskiego w Petersburgu.

Podal M. Pozaryski, inzynier, Warszawa.

Zjazd elektrotechnikéw w Petersburgu otwarto w d. 9
stycznia 1. b., zamknigto w d. 18 stycznia r. b. Prace Zjazdu
prowadzono na ogdlnych zebraniach, w oddzialach i w ko-
misyach.

0Oddzialéw bylo cztery: 1) Kwestye naukowe, metody po-
miaréw i przyrzady miernicze. 2) Zastosowanie elektrycznosel
w przemysle. 3) Trakcya elektryczna. 4) Technika pradéw
stabych.

Komisye wybierano w miarg potrzeby na zebraniach
ogélnych, lub tez na posiedzeniach oddzialéw. Komisye roz-
patrywaly szczegdlowo przedmioty, podane do dyskusyi przez
prelegentow i nastgpnie przedstawialy powzigts decyzye do
zatwierdzenia zebraniu ogélnemu.

Poza tem czlonkowie Zjazdu gremialnie lub grupami
zwiedzali stacye centralne elektryezne i zaklady naukowe
1 przemystowe.

Z kwestyi, ktére byly przedmiotem obrad zebrah ogol-
nych, wymienimy niektore wazniejsze.

Zaproponowano opracowanie na nowo przepiséw bez-
pieczenstwa dla instalacyi elektrycznych, zgodnie z kilku waz-
nemi zmianami, ktére byly przytoczone, 1 dotyczyly przede-
wszystkiem rozdzialu wyze] wspomnianych przepiséw na
dwie czesci: ,nizkie“ i ,wysokie“ napiecie i nowych norm dla
izolacyli.

Zebranie polecilo stalemu komitetowi Zjazdéw opraco-
waé przepisy w nowej postaci, wydaé je w imieniu stalego ko-
mitetu z polecenia I1l-go Zjazdu i zlozyé nowe podanie do
Ministeryam Spraw Wewnetrznych o zatwierdzenie tych prze-
piséw. Pomimo tej decyzyi, niektérzy z czlonkéw, majac na
celu przyspieszenie sprawy zatwierdzenia przepiséw, zbierali
podpisy oséb, zadajacych niezwlocznego prayjecia wszystkich
paragraféw, opracowanych wprost na wzorze przepiséw nie-
mieckich. Nastepnie przedstawiono ogélnemu zebraniu prze-
pisy dla instalacyi elektrycznych w zakladach gérniczych.
Sprawe tg oddano komisyi, ktéra wyniki prac swoich ma
przekazaé komitetowi stalemu Zjazdéw, dla wprowadzenia
zgodnoscl z przepisami ogdlnymi 1 dla przestania do zatwier-
dzenia wladz rzadowych.

Stala komisya, zajmujaca sig przedmiotem zastosowania
popedu elektrycznego na drogach zelaznych, w komunikacyi
wodnej i na drogach bitych, przedstawila projekt o prawie
panstwa do zuzytkowania energii wodnej.

W tym przedmiocie zebranie przyjelo w ogdlnych zary-
sach nastepujace decyzye: Pahstwo posiada prawo korzysta-
nia z energli wody biezace] 1 przenoszenia jej na odle-
glosé zapomocy elektrycznosei lub innym sposobem na tery-
toryum objgtem prawami tomu X-go. Jako jedyny wiasci-
ciel tej energii Panstwo korzysta z niej samo, lub tez wydaje
koncesye na okreslony termin prywatnym osobom i towarzy-
stwom. Osoby, ktére otrzymaly wyzej wspomniang koncesye,
majg prawo wywlaszczenia okolicznych wlascicieli z placow,
niezbednych dla urzadzeh przenoszenia energii.

Powyzsze postulaty majs by¢ podane do opracowania
prawnikom i do zatwierdzenia wladzy. Poza tem postanowio-
no prosi¢ wladze o zorganizowanie biura, ktéreby sig zajelo
zbadaniem i opublikowaniem danych o energii wodnej w Ros-
syi na wzdr takich prac, wykonanych w Szwajcaryi.

Nastgpnie w imieniu VI oddzialu rossyjskiego Cesarskie-
go Towarzystwa Technikéw przedstawiono projekt zbierania
danych statystycznych, dotyczacych urzgdzen elektrotechnicz-
nych wedtug dwéch schematéw, jednego obszernego i drugiego
skréconego. Ogélne zebranie uznalo przedstawione schematy
za dobre 1 polecilo stalemu komitetowi Zjazdow zajaé sig roz-
sylaniem zapytan z schematami i zbieraniem odpowiedzi.

W imieniu wyzej wspomnianego towarzystwa, byl je-
szcze przedstawiony projekt ogélnych warunkéw umowy przy
budowie tramwajow miejskich za koncesya. Rozpatrzenie
%rojektu umowy przekazano komisyi wybranej z czlonkéw

jazdu.

Réwniez w imieniu VI oddziatu rossyjskiego Cesarskiego
Towarzystwa Technikéw przedstawiono do zatwierdzenia
ogélnemu zebraniu Zjazdu przepisy dotyczace urzgdzenia pio-
runochronéw. Ogdlne zebranie polecilo stalemu komitetowl
Zjazdéw przyjmowaé¢ wszelkie uwagi dotyczaee tych przepi-
séw do 1 lutego st. st. r. b. i nastgpnie wyda¢ powyzsze prze-
pisy po wprowadzeniu niezbednych poprawelk, jako zalecone
czasowo przez trzeci Zjazd.

Poza tem na ogdlnych zebraniach dyskutowano nad sze-
regiem kwestyi, ktore przekazano do opracowania komisyom
przy stalym komitecie Zjazdéw. Wazniejsze z tych kwestyi
sg nastgpujgce: okreslenie odpowiedzialnosci przedsigbiercow
za trwalosé i prawidlowos¢ wykonywanych urzadzeh elek-
trycznych; jednostajne wykonania schematéw tablic rozdzia-
towych i wogdle sieci przewodnikéw i przyrzadéw; ustalenie
wymiaréw instalacyjnego materyalu z porcelany.

W koncu komisya, ktéra rozpatrywada sprawe zastoso-
wania w fabrykach maszyn spawania elektrycznego metali
wedlug sposobu SzawiaNowa i BERNADOS'A, przedstawila pra-
ce swoje og6lnemu zebraniu, ktére, ze wzgledu na wyniki tych
prac, polecilo stalemu komitetowi Zjazdéw zlozyé podanie
Ministrowi Komunikacyi o zniesienie zakazu stosowania elek-
trycznego spawania przy wykonywaniu rzgdowych obstalun-
kéw i o zatwierdzenie jednakowych warunkéw odbioru tak dla
czesci metalowych wykonanych zwyklym sposobem, jak i tych,
ktére byly spawane lub stapiane elektrycznie.

W oddziale kwestyi naukowych, metod pomiaréw i przy-
rzgdéw mierniczych, najbardziej godnym uwagi byl komuni-
kat starszego inspektora gléwne] izby miar i wag w Peters-
burgu p. LEBEDEWA, o sprawdzaniu miernikéw energii elek-
trycznej i nowych normach, wedlug ktérych mierniki otrzy-
mujg $wiadectwa. :

Oddzial elektryczny w izbie miar i wag bada systemy
miernikéw szczegélowo i nastgpnie oddzielne egzemplarze ty-
poéw juz zbadanych bardziej pobieznie. Oddzial jest zaopa-
trzony we wlasne zrédla energii pradu stalego 1 zmiennego,
w przyrzady regulacyjne i miernicze, ktére dajg moznos¢ ba-
dania miernikéw w granicach ich praktycznego zastosowania.
Podstawowymi jednostkami, uzywanymi do kontroli przyrza-
déw mierniczych systemu WrsTox’'s, s opory normalne spra-
wdzone przez fizyczno-techniczng izbg panstwowsg w Berlinie
i normalne elementy WEesron'a i CLARK'A, przygotowane na
miejscu w Petersburgu i sprawdzone zapomocg normalnego
oporu woltametrem srebrnym. Do urzadzenia wlasnej jedno-
stki normalnej ,,ohm“ jeszcze nie przystapiono, ze wzgledu na
brak czasu.

W oddziale elektrycznym izby miar i wag zbadano obec-
nie juz 10 systeméw miernikéw i uznano jako jedne z naj-
lepszych mierniki motorowe z dwoma uzwojeniami, z ktérych
grube jest nieruchome, cienkie zas$ ruchome, ale nie obraca
sig wokolo osi, lecz wykonywa tylko ruchy wahadlowe. Sche-
mat, wedlug ktérego byly wykonywane badania, jest naste-
pujacy: b
Ozpaczano najmniejsze obcigzenie, przy ktérem miernik
zaczyna dzialad; badano czy sig nie porusza przy przerwanym
obwodzie gtéwnym; nastepnie oznaczano wplyw szeregu czyn-
nikéw na staly wspélczynnik miernika, a mianowicie: wiel-
kosci obcigzenia (100%, 50%, 10%), zmiany napiecia o 10%, zmia-
ny temperatury o 20%, blizkosci zelaza, pochylego zawiesze-
nia i chwilowego krétkiego zamkniecia w linil; poza tem dla
miernikéw pradu zmiennego badano wplyw przesuniecia faz
i ksztaltu krzywej pradu i napiecia.

Na zasadzie wyzej wspomnianych badan oddzial elek-
tryczny izby miar i wag przyjgl normy, ktére okreslajg przy-
datnos$é miernika do uzytku. Normy te sg ogloszone w pismie
» Wiestnik finanséw, promyszlennostiitorgowli“ No27,1902r.,
str. 386.

Oprécz wyze) wspomnianego komunikatu w oddziale
kwestyl naukowych Zjazdu, przedstawiciel firmy SieMENS
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i HaLsge opisywal najnowsze przyrzady miernicze zwykle | wych pomysiéw dotyczacych sygnalizacyi, telegradi i telefo-

1 samopiszace, a takze przyrzady do elektrycznego mierzenia
temperatury. Pokazywano takze lampe Hewirr'a z rtecia,

nii. Szczegdlne zainteresowanie wzbudzil odezyt o sygnali-

| zacyi pozarowe]; tak, Ze dla rozpatrzenia kwestyi, w nim po-

z przyrzadem do zapalania, przyczem krétko objasniono jej |

dzialanie. Jako charakterystyczna ceche Swiatla tej lampy
wytknieto zupelny brak promieni czerwonych, przez co pru-
wie wszystkie barwy sa nienaturalne, a cialo ludzkie ma po-
dobny wyglad jak w $wietle plomienia sodowego.

Na wzmianke jeszcze zasluguje podana przez p. REe-
MAN'A nadzwyecza] prosta konstrukeya epidyaskopu, ktory
w niewielkich salach daje niezle obrazy nieprzezroczystych
przedmiotéw (rys. 1). W skrzyn-
ce z otworem o0, zaopatrzonym
w rurke, miesci sig szereg (np.
10) lampek zarowych normal-
nych; lampki sa umieszczone na
$cianie @ wokolo otworu, na prze-
ciwleglej za$ Scianie b umieszcza
sie przedmiot, ktérego obraz ma
byé rzucony na ekran. Lampki,
jak wskazuje doswiadezenie,
oswietlajg przedmiot dostatecz-
nie; umieszczajgc w otworze
skrzynki odpowiedni objektyw,
otrzymujemy wyrazny obraz oswietlonego przedmiotu na
ekranie.

P. Margowicz przedstawil obliczenie instalacyi elek-
trycznego przenoszenia energii od wodospadu Imatry do Pe-
tersburga. Obliczenie przewodnikéw przeprowadzil wykresinie
i rachunkowo; wynik tych poréwnaweczych obliczen wykazal,
ze stopien dokladnosei, ktéry mozna otrzymaé zapomocsg spo-
sobu wykreslnego, jest zupelnie wystarczajacy w praktyce.
Obliczenie kosztu jednej kilowatgodziny .dalo dosy¢ nizkie cy-
fry, tak np. prazy przecietnem obcigzeniu centrali na 50% wy-
pada 1,34 kop. za kilowatgodzing na stacyi transformatoréw
w Petersburgu; napiecie przyjmowane przy obliczeniu wyno-
sifo od 20 000 do 30 000 v.

P. Siercierw przedstawil przyrzad do okreslania po-
s$lizgu asynchronicznych motoréw. Dzialanie tego przyrzg-
du polega na uzyciu lampy zarowej, ktéra zapomocsg odpo-
wiedniego przelgcznika zapala sig 1 gasnie; z tego, ile razy
lampa w ciggu jednostki czasu zapali sig, mozna obliczyc
poslizg.

W oddziale zastosowania elektrycznosci do przemysin roz-
patrywano nowe motory do poruszania dynamomaszyn: paro-
we turbiny 1 maszyny wybuckowe z gazem ssanym. Mdéwiono
tez o windach z puszezaniem w ruch zapomoca przyciskéw
i na podstawie tego ostatniego odezytu postanowiono polecic
stalemu komitetowi Zjazdow wypracowanie ogolnych przepi-
sow dotyczacych uzycia wind.

Poza tem p. Sminaxskr przedstawil w ogdlnych zarysach
fabrykacye wegli dla przyrzadéw elektrycznych; p. Pizsupzrr
rozpatrywal kwestye elektrycznej hodowli roslin w polu, z za-
stosowaniem elektrycznosci atmosferycznej i pradéw ziem-
nych, otrzymywanych przez pograzenie w ziemie blach ze-
laznych i eynkowych Opis tych doswiadezen, z wynikami
pomiardéw najodpowiedniejszej sily pradu, przytoczony jest
w pismie ,Zemledjelezeskaja Grazeta® N 46, 47, 62 z r. 1903.
Praktyczne wyniki co do ilosci otrzymanych zbioréw z pdl,
poddanych dzialaniu pradu elektrycznego, mialy by¢ podo-
bno bardzo pomysine.

Oddziat trakcyi elektrycznej zajmowal sig sprawvs zasto-
sowania elektrycznosci na drogach zel. szerokotorowych, np.
na dr. zel. Syberyjskiej (ze wzgledu na to, ze sg wyznaczone
fundusze na opracowanie projektéw zwigkszenia ruchu na tej
drodze); sprawa ta jednak nie wyszla jeszcze poza obreb po-
czagtkowych teoretycznych roztrzagsan. Bardzie] konkretnemi
rzeczami byly: budowa linii tramwajowych i projekt zastoso-
wania pociggu elektrycznego do holowania statkéw na kana-
lach Yiadozskich. Poza tem przedstawiono kilka nowszych
systemow hamuleéw i motor jednofazowy do trakeyi elektrycz-
nej; p. WiNaweR mowil o dr. zel. elektryczne] Marienfelde-
Zossen, a p. AWENARIUS 0 przenoszeniu energii w okrggu wéd
mineralnych na Kaukazie, gdzie zastosowano napiecie 8000 v.
pradu trzyfazowego.

W oddziale pradéw slabyeh przedstawiono kilka no-

Rys. 1.

ruszonych, wybrana zostala komisya specyalna.

Rozpatrujac przedmioty zaje¢ oddzialéw, pominalem
wiele mniej waznych kwestyi, tak, ze wogdle na brak mate-
ryatu nie mozna bylo narzekacd, lecz oczywiscie wigcej stano-
wi o wartosci Zjazddéw jakosé niz ilos¢é referatéw. Otdz nie

| duzo bylo materyalu takiego, ktéryby zainteresowal szerokie

kola elektrotechnikéw rossyjskich; przez to Zjazd wypadl
znacznie mniej ozywiony niz Zjazdy II-gi i I-szy; prayczy-
ny moze nalezy szuka¢ w tem, ze w ostatnich czasach ro-
zwdj instalacyl elektrycznych i wszelkich zastosowan elek-
trycznoscl postepuje wolniej

Jak juz wspomnialem na poczatku, czlonkowie Zjazdu
zwiedzali dwie nowe uczelnie: Politechnike i Instytut elektro-
techniczny, przeniesiony do nowego gmachu. Urzadzenia, do-
tyczace elektrotechniki, nic sg jeszeze wykohczone, wige tra-

' dno sadzié o tem, co bedzie. W obu uczelniach sg jednak juz

| kich drucikéw.

pracownicy na polu nauki i techniki.

W Politechnice p. W. . Mirxiewrcz mdéwil o nowych
pogladach na luk Volty. W streszczeniu jego odezyt przed-
stawia sie jak nastepuje:

Wedlug pojeé¢ nowoczesnych, prad elektryczny nie mo-
ze przejs¢ przez pusta przestrzen; dowodem tego sa rurki
Hirrorr’'a, w ktérych rozrzedzenie jest doprowadzone do tego
10¢
cznego; przez takg rurke prad elektryczny nie przechodzi.
Przejscie pradu elektrycznego przez gazy, znajdujace sig pod
cisnieniem normalnem lub tez mniej lub wiecej zmniejszonem,
objasniamy przez rozklad gazu na elektrony 1 jony. Elektro-
ny sgto czastki znacznie mniejsze od atoméw, majace ma-
se rOwng mniej wiecej 1’1{0 masy atomn wodoru 1 ujemnie na-
elektryzowane. Jony za$ sg to resztki, jakie zostaja po od-
dzieleniu sig elektronéw od atomdw; jony wigc posiadajg ma-
s¢ malo sig rdznigeq od masy tych atoméw, z ktérych powstaly
1 s3 dodatnio naelektryzowane. Ruch jonéw 1 elektrondéw
w odpowiednich kierunkach wywoluje zjawisko pradu elek-
trycznego w gazach.

Znamy szereg czynnikéw, ktére sprowadzaja rozklad
atomdéw gazu na jony i elektrony: dostatecznie silne napiecie
elektryczne, wysoka temperatura, promienie ultrafioletowe,
promienie RONTGEN'A i promienie cial promieniotwodrezych.
Przez jonizacyg gazdéw dajg sig otrzymac jednak tylko slabe
prady w gazach, daleko silniejsze prady powstaja, jezeli sko-
rzystamy z wlasnosci elektronéw weglowych lub metalowych
ujemnych, ktére rozzarzone do
pewne] temperatury zaczynajs
wysyla¢é ujemnie naladowane
czgstki. Jako oczywisty dowdd
istnienia tej wiasnosci elektro-
now, prelegent powtdérzy! naste-
pujace doswiadczenie Ebpison’a
(rys. 2). Zwykla lampka zarowa,
polaczona z baterys akumulato-
réw 1 palaca sig przy normalnem
napieciu, ma u géry dodatkowy
elektrod w postaci wigzki cien-
Ten elektrod ¢
przez galwanometr ¢ lgczy sie
z dodatnim lub ujemnym biegu-

stopnia, Ze ci$nienie gazu wynosi mniej niz atmosfery-

|l|ll||l
B

nem lampy. Wnetrze gruszki
szklanej jest mozliwie opréznio-
) ! Rys. 2.

ne. Jezeli polgczymy drut d idg-
cy od galwanometru z biegunem
dodatnim a lampy, to otrzymamy niezwlocznie odchylenie gal-
wanometru, wskazujgce w obwodzie a d ( ¢ obecnosé pradu;
przy zwigkszeniu napigcia na biegunach « 4 prad w galwano-
metrze bedzie silniejszy, z powodu silniejszego ogrzewania sig
nitki weglowej. Jezeli polaczymy drut d od galwanometru
z biegunem lampy ujemnym 0, to pradn w galwanometrze nie
dostrzezemy. Oczywiscie najprostszem wyttumaczeniem tego
zjawiska jest praypuszczenie przenoszenia sig ujemnie naelek-
"Ebygowa-nych czastek z nitki weglowej na dodatkowy elek-
rod .
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Na zasadzie wyzej wspomnianej wlasnosei cial przy wy-
sokiej temperaturze, prelegent przedstawia luk, jako zjawisko
przenoszenia sig z ujemnego bieguna ujemnie naelekiryzowa-
nych czastek; uderzajac w biegun dodatni, czgstki te tra-
ca swoja energie cynetyczng, ktéra zamienia sig w cieplo
i silnie rezgrzewa biegun dodatni. Takie uderzenia czastek
musza oczywiscie przejawiaé sig takze w postaci ciSnienia.
Prelegent doswiadczalnie stwierdzil istnienie tego cisnienia
i w przyblizeniu oznaczyl jego wielkos¢; na zasadzie tych ba-
dan przyszedl do wniosku, ze stosunek pomiedzy masg 1 fa-
dunkiem czastek jest ten sam co czastek promieni kato-
dalnych w rurkach Croors’a. Poza tem czastki gazu w fu-
ku sa zjonizowane, t. j. rozdzielone na elektrony i jony; elek-
trony ujemnie naelektryzowane podszaja do bieguna doda-
tniego, dodatnie jony za$ do ujemnego. Materya wegla prze-
chodzi w stan gazowy ipo czesci zestala sie z powrotem. Aby
przekonaé, Ze istota zjawiska luku rzeczywiscie polega gld-
wnie na bardzo szybkim ruchu nadzwyeczaj drobnych ujemnie
naelektryzowanych czastek z ujemnego bieguna na do-
datni, prelegent wykonal kilka doswiadezen (rys.3). Dwa

Y
et

|

Rys. 3.

wegle A B, z ktérych jeden mial postaé rurki, umieszezono po-
ziomo tak, ze kohce znajdowaly sie od siebie na odleglosci
okolo 1 em. Konce wegli podgrzewano palnikiem BUNZEN'A,
a dla otrzymania wyzszej temperatury przez pusty wegiel 4
wprowadzano tlen. Wegle 4 i B byly polaczone z baterya
akumulatoréw. Gdy koniec wegla B, na ktéry byl skierowa- |
ny strumien tlenu, dostatecznie si¢ rozgrzal, miedzy weglami
powstawad luk. Nastepne doswiadczenie wykonywano w taki
sposéb (rys. 4): Metalowa ramka ma jeden bok utworzony
z wegla @ . Ramka ta moze przesuwaé sie w kierunku pio-
nowym; w-gérnem polozeniu styka sig ze sprezyng g, W dol-
nem za$ ze sprezyna ,; §; i 8, sa polaczone razem z jednym
biegunem #rédla pradu; drugi biegun zrédia pradu jest po-
Iaczony z poziomym weglem B. Jezeli B jest ujemny. a A
dodatni, to zapaliwszy tuk w gérnem polozeniu ramki, otrzy-
mamy znowu {uk, gdy ramka spadnie na dol; jezel zas B be-
dzie dodatni, a 4 ujemny, to luk w dolnem polozeniu sam sie
nie utworzy, bo nowe zimne miejsce wegla 4 nie moze wysy-
Iaé czastek ujemnych.

Opiszemy jeszcze jedno doswiadczenie (rys. B): Dwa |

wegle 4 i B, umieszczone poziomo, nie stykajg sie ze soba,
lecz sa polaczone drutem izawsze tworzg jeden biegun; trzeci
wegiel C jest umieszczony pionowo. Gdy polaczymy wegle
A1 B z biegunem dodatnim zrédla pradu, wegiel zas C
z ujemnym, to zapalajac przez zetkniecie Iuk miedzy weglanu
A i C i rozprowadzajac je przez pochylenie na prawo
wegla O, zauwazymy, ze luk przeskoczy na zimny wegiel B;
jezeli zas C jest dodatni, a 4 1 B ujemne, to luk zgasnie. a nie
przeskoczy.

S
RIF gl
B___E
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| \;;
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Rys. 4.

Na zasadzie rzeczonej teoryi granica napiecia dla two-
rzenia sie luku polega na tem, ze niezbedne jest pewne mi-
nimum temperatury bieguna ujemnego, a wige pewna ilosé

' energii pradu rozgrzewajacego, przy ktérym zjawisko po-

wstaje. Zik pradu zmiennego, wymaga, jak wiadomo, mniej-
szego napiecia, poniewaz w giel wysylajacy ujemne czastki
przy pradzie zmiennym bywa co pewien czas dodatnim, a przez
to jego przecietna temperatura jest wyzsza, niz przy pradzie
stalym.

VT

e |
| W e 1
A |

Jezeli utworzymy luk pradu zmiennego pomiedzy we-
glem a metalem, to badanie krzywej pradu wykaze wyrazna
przewage pradu plynacego od metalu do wegla, t. j. wiece]
pradu plynie wéwezas, gdy wegiel jest ujemny; tlumaczy sig
to tem, ze wegiel utrzymuje lepiej wysoks temperature niz
metal.

Wobec tego szeregu przekonywajacych dowodéw, sadze,
ze przedstawiona teorya powinna zyskac uznanie,

(D. 1)

Elementarny dowod twierdzenia Kennely’ego i mozliwos¢ redukcyi wielokata.
y yeg 3

Podal Rafal Medres,

inzynier, Warszawa.

(Dokoniczenie; p. Ne 3 r. b., str. 33).

Sprobujmy teraz ta samg droga zredukowacé czworokat,
jak to wskazujg rys. 111 12. Zalézmy, ze te uklady oporéw
sg ,zupelnie“ rédwnowazne.

Q,

I8

Ty

L)

Rys. 11.

Rys. 12

Stosujac powy#sze rozumowanie, t. j. rozpatrujac cztery
specyalne wypadki obcigzenia, przy ktérych raz K=K,
drugi raz E,=F;, 1 t. d., bedziemy mieli: :

Przy E, = E, rys. 11 1 12 przechodzag w rys. 131 14y
gdzie z,, oznacza opér skombinowany z réwnoleglych opo-
X Iy
d e

. Miedzy oporami tych
N U 202y op J

réw o, 1 @y, czyll &, =

¢ L

i, & 3

Rys. 13. Rys. 14,

&

dwéch rysunkéw musi istnieé relacya I-a KENNELY'EGo. Inne]
relacyi niema, gdyz wartosci dla oporéw gwiazdy, TOWNOWaz-
nej z tréjkatem, otrzymalismy z ukladu réwnan, w ktérym
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niewiadome sg jednoznacznie okreslone. Mamy wigc naste-

pujace réwnania:

. 2, T, Uy Uy
ok = = AR (1),
2+ x, (o~ g0,
a, a,
T L B LR s o
y 4 ay 4 a,
a a
Ty = —— 4 (3).

Thi e e O R
_Drugi specyalny wypadek obcigzenia Ey=F, daje, zu-
pelnie analogicznie, nastepujace rysunki i réwnania:

1 a, a
= @)

a4, + ag - ay

I3 a,
e x a, a, B)
== o = - )y
- Lo+ Ty s+ a,
ay a, :

. _— 6).
Rys. 15. a, 4 a, 4 a, (©)

‘ Trzecie specyalne obciazenie Ky~ F, powoduje rys. 17
1 18 z réwnaniami (7), (8) i (9):

a
1 I 2 Zy = - wly * 1 (7)
a + ay, + a,
g a, Tk e al ({2 = (8)
T oata, + a 2|
2 14 17 y
Rys. 17. Rys. 18. Ly = ———2 — = =3 [ [(9),
v b Wz + o, a+a,+a, =)

Nareszcie czwarty specyalny wypadek E,=E, prowa-
dzi do rys. 19 i 20 z réwnaniami (10), (11) i (12):

,. - Lo Tyx a4 ay (10)
Ut T ayay+ay !
b R . SO (1)
a, + a, + a, ’ {
, &y O
Al
&y = .
Rys. 20. 3 - (12)

Rys. 19. e e T

Jezeli wige istnieje kombinacya gwiezdzista, zupelnie
réwnowazna z czworokatem, woéwezas musialyby wszystkie
te réwnania, od (1) do (12), tworzy¢ jeden uklad i byé jedno-
czesnie spelnione. Ponie waz liczba réwnan jest wigksza,
niz liczba niewiadomych (12 réwnah z 4-ma niewiadome-
mi zy, %y, %y, %), t0 mozemy znalezé zwigzki miedzy sta-
lemi a,, a,, a;, a,, przy ktérych rozwigzanie jest mozliwe.
Z réwnan (2) 1 (12) wyplywa a,=a,, z réwnan (3) i (6) wy-
nika @, =a,, z (4) 1 (7) mamy a, =a,, musi tedy byé «, =a,==
=ay=a,=a. Dla z, z,, z, 1 z, otrzymamy [z réwnan (2, (3),

a* a
_ 3a 3
staje w prostej sprzecznosci z réwnaniagi (1), (5), (9) i (10),

@A) 18)] zy =z, =wy3=2,= = Ta wartos¢ pozo-

[+ =

3a =

Widzimy stgd, ze przy czworokacie warunek zupelnej
réwnowaznosci nie moze byé spelniony, gdyz przedstawia
matematyczng niemozliwose. Nie cheg jednak przez to po-
wiedzieé, jakoby bylo wogéle niemozliwem czworokat zredu-
kowaé¢ na gwiazdg. Owszem, jezeli tylko zadowolimy sie
niezupelng réwnowaznoscig, t. j. jezeli sig zadowolimy, zeby
opory i, #,... gwiazdy byly zdolne zastepowaé dany czworo-
kat nie przy wszelkich, lecz przy pewnych danych obciaze-
niach, wowezas problemat jest nie tylko rozwigzalny, lecz na-
wet dopuszcza, wogdle, nieskonczenie wiele rozwigzan. Opo-
ry  bedg wtedy zalezne nie tylko od danych «, a,..., lecz
takze od stanu elektrycznego, tak, ze jezeli obciazenie sie
zmieni, to gwiazda nie zachowa w punktach 1, 2, 3, 4 tych
samych potencyaléw, co w czworokacie. Jako przyklad niech
stuzy rys. 21. Opory wyrazilem zwyczajnymi ulamkami,
a nie dziesigtnymi, zeby latwiej bylo kontrolowac:

. €z -3
z ktérych wynika I , ezyl @ =

1
& = 161—0 =1,6 V.
=100 e = 2D

1

1904.
| 1
e, = 100 . =10 v
c 100 :
3
1 €4 = 12 o ‘26 =1,8 Py
| r /4
\ NG P 0
i =t B
i 0‘«?" . % Y v(\A-“"
4 1 2
Se9, © n
d 1
7135 59M53
7-35 < 7 Z‘; &
30
3 ok
s iy Y
liied 2/
Rys. 21

Podziat pradu jest w rysunku podany, a obok tego, spa-
| dek napigé w pojedynczych wezlach. Rysunek ten czyni za-
| do$é nastgpujacemu ukiadowi réwnan, w ktérym R oznacza
| opér przewodnika zawartego pomiedzy punktem zasilajacym

1 odpowiednim wezlem, a,, @,... opory bokéw czworokata:
1 ) 1 1

a,

1
=+

@,

€y — — &,
I ay “1
|

IV

Rys. 22. Rys. 23.

Dla kombinacyi gwiezdzistej, np. dla rys. 22 lub 23,
z tymi samymi potencyalami w punktach 1, 2, 3, 4, co
w rys. 21, musi istnieé¢ uklad réwnan (D), w ktérym kazde ré-
wnanie wyraza, ze spadek napiecia do nowego wezla O,
mierzony od ktéregokolwiek punktu zasilajgcego, musi mieé
jedng i te samg wartosé. W ukladzie tym mozemy nwazacé
wszystkie ¢ za wiadome, gdyz ich wartosci sg ukladem (C)
jednoznacznie okreslone. Jako niewiadome, wystepuja opo-
TSI o LT i :

& T ) ( e-‘) — ) =&, + 7, (;i == ’.'2)
R, {i
i (]Eél -, ) = &y - %y (;{: == "'3) (D).

g + oy (;}Z =1 ’.4)

Poniewaz w ukladzie (D) mamy 3 réwnania z 4-ma nie-
wiadomemi, wigc dopuszcza on nieskonczenie wiele roz-
wigzan.

Azeby dla rys. 21, w ktérym podzial pradu jest wiado-
my, znalezé system wartoscl, czynigcych zado$é réwna-
niom (D), musimy przedewszystkiem okreslic¢ ¢,, t. j. spadek
napiecia w nowym wezle 0. Ze wzgledu na to, ze podzial
pradu w ukladzie gwiezdzistym, niezaleznie od oporéw x,, Z;..,
jest z géry okreslony, musi byé¢ e,>¢,>¢,, bo w danym wy-
padku od 1 do O plyna¢ musi prad 16 — 5 =11 amp., a od O
do 4—prad 35—12=23 amp. Jakiekolwiekby wartosci opo-
ry = posiadaly, prady w xz; 1z, muszsg mie¢ wartosei 11,
wzglednie 23 amp. Mamy tedy granice 1,8 > ¢, > 1,6. Kaz-

+a (5 )
Bl T
1 Ly 9 1
R,
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da wartos¢ dla &,. czyniaca zado$é tym dwom nierdwnosciom,
daje jedno rozwigzanie. Wszystkie mozliwe rozwigzania lezg |
miedzy temi granicami, zewngtrz tych granic niema ani je- |
dnego rozwigzania. Opory gwiazdy sa:

g ——

%=

€&
Xy = ot
1,— Ly—1,

Biorac s,=1,7, otrzymamy rys. 22, w ktérym

. L7—16 01 1 - L—=20 03 1

2 S T S ST K R N A e e
1,740 7 17—1,8 1

PP | O PR L W T .

%s = 100—25 750’ =938 T 930" f

Jezell wezmiemy e, = 1,75, to otrzymamy rys. 23 z oporami:

, _LB—16 0156 3 _175-20 1 |
T T16—6 11 2200 2T 10—73 209’

elio10 . 1 o 175—18 1 |
"= 100—25 ~ 100° “TT19—8 ~ 4607 |

‘Wszelka zmiana obcigzenia w rys. 21 pociggnie za sobag
zmiane granic dla e;, a co za tem idzie i zmiane wartosci dla =,
Innemi stowy, mamy tu do ezynienia z niezupelng réwno-
waznoscia. |

Pozostaje mi jeszcze do nadmienienia, ze w kazdej sieci
mogg by¢ takze wypadki obeiazenia, przy ktérych redukeya
jest wogdle niemozliwa. Np. rys. 24, ktéry sie rézni od rys. 21
tylko obeiazeniem. Podzial pragdu i napiecia umieszczone |
w rysunku i obok niego. Jezeli istnieje kombinacya gwie-
zdzista z tymi samymi potencyalami w punktach 1, 2, 3, 4,
jak wrys. 21, to ze wzgledu na okreslony z géry podzial pradu
w te] gwiezdzie, musialby od punktu 1 do punktu 0 nowego
wezla plyna¢ prad 16 —15 =1 amp., a od punktu O do pun-
ktu 2 —prad 226 —5=17,6 amp. Musialoby tedy by¢
g,>>8,>€, Czyli 1>¢,>1,6, co jest niemozliwe.

Reasumujac to wszystko, przychodzimy do wnioskéw
nastepujacych:

1) Przy zupelnej réwnowaznosei moze by¢ zredukowa-
ny jedynie tylko tréjkat i to tylko w sposéb wskazany
w twierdzenin I-m KrNNELY'EGO, jak wyzej dowiodlem. Opory
gwiazdy zalezne s wowczas tylko od oporédw trdjkata, od
elektrycznego stanu za$ calkiem niezalezne. Maja wiec one
racye bytu przy wszelkich obeiazeniach, a nawet przy obeig-

zeniu prgdem zmiennym. Tylko w ostatnim wypadku trzeba

na miejsce oporéw zwyczajnych wprowadzié opory pozorne.
2) Przy niezupelnej réwnowaznosci mozliwa jest reduk-

cya kazdego n-kata. Zawsze dostajemy nieoznaczony ulklad

n—1 réwnan z n niewiadomemi w formie nkladu (D). Nie-
wiadomemi w tym ukladzie sg boki gwiazdy x,, z, ..., zas

sa okreslone innym oznaczonym ukiadem % réwnan
z % niewiadomemi w formie ukfadu (C). Cazy sie uda znalezé

&gy €go -

| wartosel dla 2 w ukladzie (D), nie rozwigzawszy poprzednio

ukladu (C), jest bardzo watpliwe. Tu cheialem tylko wska-

| zaé na réznice migdzy zupelng réwnowaznoscig oporow a nie-

zupelng i na wieloznacznosé redukeyi w ostatnim wypadku.

I
7o S
& %
e 1,6
= AN S, = ) V.
15¥ w0 2 0e5 ! !
7V 2 1]la2p 2y = 10 ”
35 594« ;
¢, = 0.6 .
"3 =2 3 S =ralnt
—~— Y ; 1 i
20
()
4 174 WO
» 25
1 Niia
Rys. 24.

3) W kazdym wieloboku (za wyjatkiem tréjkata) moga
by¢ takie wypadki obeiazenia, przy ktorych redukeya jest
wogdle niemozliwa. Ten wypadek nierozwiagzalnosci ma
wtenczas miejsce, gdy podzial pradu w wielobokn jest tego
rodzaju, ze istnieja dwa wezly, dajmy na to £ i m, w ktérych
&>y L3> & Ly<<iy, gdzie I, 1, oznaczajs prady, plynace
od odpowiednich punktéw zasilajacych do wezldw £ im,
1 in—obgiazenia odnosnych wezldw. Opory gwiazdy musia-
_80 EIL, Lo = _Ep T im
. lk — -lm- — ln
1, oczywiscie, musza byé dodatnie. Mianownik przy iz jest,
wedlug zalozenia, dodatni, musi wiec i licznik by¢ dodatni,
czyli musi byé e,>¢;. Mianownik przy 2, jest, wedlug zato-
zenia, ujemny, musi tedy i licznik byé ujemny, ezyli =, <&,
Mielibysmy wiegc &y, > g,>z;, a tembardziej ¢,, > . Ostatnia
ta nierdwnos¢ pozostaje w prostej sprzecznosci z zalozeniem,
z ktéregosmy wyszll, mianowicie, ze £ 2,

tyby wdwezas mieé¢ wartosci: 2

Centralna stacya e¢lektryczna w Jelabudze.

Podal Manrycy Rotmil, inzynier w Warszawie.

(Referat wygloszony w Delegacyi

(Dokoticzenie; p. Ne 3 r

. W bndynku stacyi centralnej przewidziano zardwno |
w kotlowni, jak i w sali maszyn, miejsce dla przyszlego ewen-
tualnego powigkszenia stacyl.

Ustawione w sali maszyn dwie silnice parowe com-
pound pochodzy z zakladdw Lessnera w Petersburgu. Spraw-
nos¢ kazdej silnicy wynosi 70 koni rzeczywistych, przy 9 atm.
cisnienia w kotle parowym oraz przy prézni 660 mm slupa rte-
ciowego; szybkosé pasa wynosi 18,8 m na sekundg, a ilosé
obrotéw maszyn parowych 280 na minute; najwiekszy roz-
chéd pary na rzeczywistego konia-godzing zagwarantowano
11 kg; nierdwnomiernosé¢ biegu nie przekracza /.

Regulatory silnic sg sprezynowe, przymocowane do osl |
na przediuzeniu gléwnego walu i zaopatrzone w przyrzad
reczny do zmiany ilodci obrotdw w czasie biegu (rys. 4—sala !
maszyn wWrazzmaszynami parowemni, dynamomaszynami i ta- |
blicg). Glowne wymiary silnic sg nastepujace: $rednica cy-
lindra o nizkiem ci$nienin 420 mm, o wysokiem cisnieniu
250 mm; skok 200 mm, $rednica gtéwnego walu 115 mm; sre-
dnica kota 1‘OZdeOWO-pasowego 1200 mm, a szerokosé jego |
430 mm. Cylinder o wysokiem cig¢nieniu posiada suwak tlo- |
kowy, cylinder o nizkiem—suwak muszlowy. ‘
Kola rozpgdowe, sluzgce zarazem jako pasowe, worowa- |

dzajg w ruch dynamomaszyny, ustawione tak, ze odleglosé
srodkéw waldw wynosi 4,6 m.

Elektrotechnicznej w Warszawie).
. b., str. 33).

Ustawione na stacyi centralnej dynamomaszyny z fa-
bryki Lanveyer'a we Frankfurcie n. M., wytwarzaja prad
zmienny jednofazowy o napieciu 2000 v. Napiecie tej wyso-
kosci obrano ze wzgledu na to, ze punkta krancowe oswietle-
nia leza w odleglosci okolo 2-ch wiorst od stacyi centralne.

Przy 600 obrotach na minute, napigeiu 2000 v. oraz 100
zmianach na sekunde, kazda z dwoéch dynamomaszyn posiada
sprawnos¢ 45 kw. Do wzbudzania pola magnetycznego stuza
dwie male dynamomaszyny pradu stalego, o sprawnosci 25
amperéw, przy 110 v. kazda, bezposrednio sprzezone z odno-
$nemi maszynami pradu zmiennego.

Dynamomaszyny ustawiono na saniach do wyprezania
paséw bezposrednio na fundamentach betonowyech; korpus
za$ zelazny polaczono z ziemig zapomocs plyty miedzianej,
ulozonej zewnatrz budynku w mokrym gruncie.

Zwoje, w ktorych powstaje prad zmienny, zabezpieczone
sg od dutkmiecia dzieki krytej budowie zbroi; doprowadzenie
za$ pradu do tablicy rozdzialowej dokonywa sig zapomocs
kabli odpowiednio izolowanych i ulozonych we wspdlnej ru-
rze olowianej, W specyalnie na ten cel urzgdzonym kanale kry-

| tym. Rys. b wskazuje schemat polaczen maszyn i tablicy.

Przy jednej z bocznych $cian sali maszyn ustawiono ta-
blicg rozdzialowa, skiadajacy sie z dwdéch czesel, a mianowi-
cie: 1) z ramy zelaznej, na ktérej umocowane sa bezpieczniki
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% przerywaczami automatycznymi dla wysokiego napiecia,
transformatory miernicze, koncowki dla kabli zasilajacych,
piorunochrony, szyny zbiorcze oraz wszystkie przewodniki
o wysokiem napigeiu, oraz 2) z tablic marmurowych, na kté-
rych umieszczono przyrzady miernicze, regulatory napiecia
maszyn wzbudzajacych oraz drgzki wylacznikéw, znajduja-
cych sie za tablica.

Na tablicy srodkowej umieszczone sg voltmetry z komu-
tatorami do kontrolowania nizkiego napiecia w punktach za-
silajgcych w obrebie miasta; 2 lampki fazowe dla réwnole-
glego lgczenia dynamomaszyn o pradzie zmiennym, oraz 2

miedzianycl z izolacya dla wysokiego napiecia i z dwdch dru-
téw kontrolujacych dla nizkiego napigcia; wszystkie razem po-
kryte sa powloka olowiang i opancerzone tasma zelazng. Druty
kontrolujace polaczone sg z przelacznikami i voltmetrami na
tablicy rozdzialowej, jako tez z tabliczkami ponizej wspo-
mnianemi w punktach zasilajacych. Wysokosé oporu izola-
cyjnego kazdego z kabli wynosila okolo 25000 Q na 1 km.
Punkty zasilajace urzgdzone zostaly w sposéb nastepu-

| jacy: na specyalnie wymurowanych fundamentach, przy zbie-

voltmetry statyczne, polaczone w szereg po 1000 v. kaz- |

dy; miedzy jednym a drugim zrobione dobre polgczenie
z zlemia dla wskazywania bledéw izolacyjnych, mogacych
powsta¢ w kablach wysokiego napiecia, ulozonych w ziemi.

‘Wspomniane tablice marmurowe, jako tez i dwie zapasowe |

gu ulic, w odpowiednich miejscach ustawiono budki zelazne
w polagczenin ze slupami z zelaza katowego, zaopatrzone
w duze i male, na klucz sig zamykajace drzwiczki. Slupy
te sluzg dla przewodnikéw izolowanych, wyprowadzonych
z budki i polaczonych z sieciy przewodnikéw powletrznych
golych (rys. 6, budka transformatorowa). W budkach usta-
wione sg wspomniane transformatory rdzeniowe. Pomigdzy

Sala maszyn wraz z maszynami parowems, dynamomaszynami i tablica.

Rys.

puste dla przysztych dynamomaszyn, zaopatrzone zostaly
w solidng rame dgbows w rodzaju szafy o zamykajacych sig
na klucz drzwiach, by utrudnié dostep do przyrzedéw o wy-
sokiem napieciu.

Prad o wysokiem napieciu 2000 v. doprowadzony zo-
staje z wspomnianych szyn zbiorczych do transformatoréw,
przetwarzajacych napigcie z 2000 na,l 10 lub 240 v.; dla oswie-
tlenia samej stacyl centralnej ustawiono réwniez transforma-
tor oddzielny o sprawnosci 2 kw; dla oswietlenia za$ drogi,
wiodgeej ku przystani, ustawiono na stacyi transformator
o sprawnosci 7!/, kw do zasilania 12 lamp Iukowych o sile
1000 swiec kazda. Tuz na stacyi pod transformatorami, ktére
ustawione sg na szynach wmurowanych w sciane na niedo-
stepnej wysokosel, umieszezono tabliczki rozdzialowe dla wy-
Iacznikéw, bezpiecznikéw i opornikéw do lamp lukowych, dla
oswietlenia stacyi i drogi.

Ze wspomnianych szyn zbiorczych odprowadzone sg ka-
ble olowiane opancerzone, ulozone w ziemi na glebokosci
okofo 1 m. Kable przed zasypaniem ziemig przykryto w nie-
ktorych miejscach cegla; prazy przejsciu zas przez mosty dre-
wniane, a bylo ich sporo, kable ulozono w rurach zelaznych,
przymocowanych pod chodnikami.

Kable zasilajagce (w liczbie 5) skladajg sig z dwéch zyl

uzwojeniami transformatora dla wysokiego i nizkiego napie-
cia nmieszczony jest cylinder z preparatu mikowego, zapobie-
gajacy mogacemu powstadé polgczeniu dwdch uzwojen.

Uzwojenie dla wysokiego napigcia sklada sie z kilku
cewek, polagczonych w szereg, ktére moga by¢ latwo wymie-
nione; napiecie w kazdej cewce nie przekracza 400 v., a jedna
od drugiej sa starannie izolowane, czem 0siaga sig zupelns,
pewnosé dzialania. Wydajnosé transformatoréw wynosi przy
pelnem obciazeniu nieindukcyjnem 96—97_9.,;. Po-stronie du-
zych drzwiczek budek wsp(.)mmanyph _znajdujg sig bezpiecz-
niki dla uzwojenia o wysokiem napigciu odnosnego transfor-
matora; bezpieczniki te dajg sig fatwo wymieniaé nawet pod
pradem; dwa za$ konce wspomnianych drutéw kontrolujgcych
doprowadzone sa do tabliczki rozdzialowej, znajdujgcej sie
w kazdej z budek po stronie malych drzwiczek na dostepnej
wysokosci. Na tabliczce owej, ktéra stuzy dla przewodnikéw
sieci powietrznej o nizkiem napieciu oraz dla lamp tukowych
ulicznych, umieszezone sg odpowiednie bezpieczniki, wylacz-
niki oraz oporniki.

W budkach znajdujg sig tez piorunochrony dla sieci
przewodnikéw powietrznych; piorunochrony te polaczone sg
z ziemis zapomocsg ulozonych zewnatrz budki w mokrym
gruncie, na odleglosci kilku metréw jedna od drugiej, 2-ch
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plyt miedzianych o powierzchni 1 m?. Korpus zelazny budki
oraz korpus zelazny transformatora stojg tez w polaczeniu ze
wspomnianemi plytami miedzianemi. Jak juz wspomnialem,
w réznych punktach miasta rozstawiono 5 podobnych budek,
w ktérych ustawiono transformatory i ktére sluza zarazem
jako punkty zasilajace dla sieci nizkiego napigcia, a miano-
wicie: w punkeie I znajduje sig transformator o sprawnoscl
95 kw, przy napieciu 2000/110 v.,

Schemat polgezer maszyn i tablicy.

G16wnymi odbiorcami pradu sg konsumenci piywatni,
a mianowicie: domy mieszkalne, sklepy, sklady, miyny i fa-
bryki; natomiast samo miasto otrzymuje tymczasowo prad
dla malej tylko ilosci lamp lukowych, a mianowicie dla 51
sztuk o sile 1000 $wiec, rozstawionych w miescie 1 na drodze,
wiodacej ku przystani. Lampy tukowe, przewaznie réznicz-
kowe dla pradu zmiennego, z duzymi emaliowanymi reflekto-

| rami, zawieszone sa na slupach drewnianych z kroksztynami

Rys. b.

w punkeie IT o wydajnosei 30 kw, przy 2000/110 v.
11T 0 2000/110 ,,

n n IV ” 20 ?000/110 ”

n n \7 n 10 n n 2000/240 n -

Prad o wysokiem napigciu 2000 v. doprowadzony zo-
staje, jak wspomniano, do punktéw zasilajgcych zapomocs
kabli, ulozonych w.ziemi; te ostatnie majs przekroje naste-
pujace: -

n n n n

kabel do punktu zasilajacego I 6 mm?
n n n n . . 3 6 »
5 7 a3 I |§ 7 . e
T 5 ,, T i o, T R
n n n n v . 10 %

Druty kontrolujace w kazdym z kabli posiadajg srednice 1 mim
kazdy.

Instalacye sieci przewodnikéw powietrznych glownych
wykonano podiug systemu pierscieniowego o dwéch przewo-
dnikach.

0Od tabliczek rozdzialowych, znajdujacych sig wewnatrz
budek transformatorowych, odchodza przewodniki izolowane,
ktére na zewnatrz praymocowane sg do izolatoréw, umieszczo-
nych na shupie z zelaza katowego, stanowigeym przedluzenie
budki i tworzacym jedng z nig calosé. Korona tego slupa
obsadzona jest izolatorami, do ktérych przymocowane sg gole
przewodniki powietrzne dla linii sieci wtornej oraz dla lamp
fukowych ulicznych., Przewodniki te rozchodzg sig od tych

punktdw srodkowych na wszystkie strony; wzdiuz ulic prze-

wodniki prowadzone sg na izolatorach, przymocowanych do
slupéw drewnianych, o wysokosei okolo 9 m i grubosei 180—
290 mm.

‘W miejscach krzyzowania sig przewodnikéw z drutami
telegraficznymi urzadzono specyalne siatki z drutu zelaznego,
zabezpieczajace druty od zetknigeia sig na wypadek zerwania
sig przewodnikow; siatki przymocowane sg do siupéw pod
przewodnikaml_ pradu silnego.

Ogdlny cigzar czystej miedzi, zuzytej na wszystkie prze-
wodniki, wynosil okolo 1600 pud., z czego okolo 800 pud.
uzyto dla przewodnikéw zasilajgeych podziemnych.

1
J
¥ !
m M1 — dynamo 2000 v;
i M — ” n b1}
¥ — dynamo wzbudzajaca;
B — bezpieczniki maszynowe 2000 v.;
P — wylaeznik maszynowy 2000 v ;
S — szyny zbiorcze 2000 v.;
R — regulator napiecia dla I,
T, — transformator mierniczy;
A — amperomierz;
17— voltomierz;

W — wattomierz;
K 4346 — przelaeznik dla 110 v;
b — bezpiecznik dla Thw;

[ — lampki fazowe;

w — wylacznik dla ¢

p — piornnochrony;

Ep — polaczenie z ziemia;

H; — bezpieczniki automatyczne 2000 v. dla
unktéw zasilajacych No I, IIL, ITI,
IV, V oraz dla transformatoréw S;
i Dm (stacyjny i dla ,Damby*“);
K ,,— przelacznik dla 240 v;

k  — druty kontrolujace doprowadzonedo K;
s — koteowki zelazne dla kabli z;

z — kable ulozone w ziemi;

St — polaczenie z transformatorem stacyi;
Dm — = k. o drogi.

zelaznymi i prowadnikami. Lampy pala sie grupami po 2, 3
i 6 w szeregu. .

W polaczeniu z siecig przewodnikéw ulicznych znaj-
dujg sig przewodniki izolowane, zasilajace instalacye u abo-

Budka transformatorowa.

B ]
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Rys. 6.

nentéw. Przewodniki te, zaopatrzone w bezpieczniki, dopro-
wadzone sg w domach, sklepach i t. p. do miernika energii
elektrycznej. Mierniki ustawia stacya centralna za oplaty je-
dnorazows, lub tez za pewnem wynagrodzeniem rocznem.
Koszt calkowitego urzadzenia instalacyl opisanej wymno-

sil okolo 100000 rub., a cena za 1 kilowatt-godzing energii
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elektrycznej, pobierana od konsumentéw, wynosi kop. 20; za
oswietlenie ulic zarzad miasta placi maly ryczaltows sume
przedsiebiercy, prowadzacemu na wlasny rachunek eks-
ploatacyq stacyi.

Wobec niezbyt wygérowanej ceny, liczba abonentéw
w bardzo krétkim czasie wzrosta znacznie, tak, iz obie dyna-
momaszyny na stacyi centralnej pracujg przy pelnem obeia-
zeniu.
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Automat wprowadzony zostaje w ruch zapomocy je-
dnego tylko cienkiego drutu powietrznego z bronzu, dopro-
wadzonego od stacyi centralnej do kazdej z budek. W stacyi
centralnej ustawiono tabliczke z wylaeznikami dla lamp tu-
kowych. Tabliczka ta posiada jedng tylko szyneg b, polaczona
z szyng b najblizszej budki transformatorowej, a przez to sa-
mo juz z szynami b reszty budel;, polaczonemi z sobg przez
sieé wtorng. Rysunek dostatecznie tlumaczy dzialanie auto-

} Szyny zbiorcze w punktach zasilajacych.
Przewodniki rozprowadzajace.

Przewodniki do automatéw.

Rys. 7.

Koszt wytwarzanej na stacyi energii wynosil na po-
czgtkn, podczas pierwszych miesigey zimowych, okolo 12,2
kop. za 1 kilowatt-godzing (na amortyzacye i oprocentowanie
kapitalu liczono 10%).

Chce jeszcze nadmienié, ze pierwotnie zapalanie i gasze-
nie lamp lukowych ulicznych odbywalo sie z tabliczek roz-
dzialowych w budkach transformatorowych; okazalo sig to
jednak niedogodnem i zazgdano, zeby temu zaradzi¢ bez zmian
i kosztéw. Zastosowalem w tym celu swéj pomys!, ktorego
schemat podany jest na rys. 7.

Zuajdujaca si¢ na kazde] z tabliczek rozdzialowych
w punktach zasilajgcych I, ITit. d. jedng z szyn zbiorczych
przeciatem i migdzy tymi dwoma punktami wigczylem auto-
mat, ktéry, zapomocs zwyczajnego tacznika, wlgceza lub wy-
Iacza lampy lukowe uliczne, otrzymujgce prad z szyn b i ¢;
niezaleznie od tego, szyny a1 b oddaja prad do sieci wtérnej,

dla konsumentéw prywatnych.

matéw, ktérych konstrukeya jest jak najzwyczajniejsza, a za-
tem dzialanie zupeinie pewne. Koszt zapotrzebowania pradu
przez automaty, w poréwnaniu z pensys robotnika, ktoryby
lampy uliczne musial zapalaé 1 gasié, jest minimalny.

Jak wyzej wspomnialem, koszt wytwarzania energii elek-
trycznej w Jelabudze, miescie liczacem zaledwie 12000 mie-
szkancow, juz na samym: poczgtku nie byl zbyt wygérowany;
stacye elektryczne zatem w tak malem nawet miescie moga
byé budowane z korzyseig, i stuzy¢ jako dobra lokata kapitalu,
o ile urzadzenie samo wykonane bedzie przez kapitaly miej-
scowe.

Pozgdaneby bylo, aby kwestya oswietlenia naszych
miast prowineyonalnych wyszla réwniez nareszcie ze sfery
projektow.

WIADOMOSOI BIEZACE.

Centralne stacye elektryczne w Niemczech. Zwyczajem do- |
rocznym ogtlasza berlinska K. T. Z. w ostatnim zeszycie r. z. stuty- |
styke stacyi elektrycznych w Niemczech, zawierajacg dane o 939 sta-
cyach centralnych; sprawnosé ogélna maszyn elektrycznych we wszyst-
kich stacyach wymosi 395 420 kw, ogélna ilosé przylaczonych lampek
zarowych (liczac po 50 wattéw na lampe) wynosi 5050584, ilogé lamp
lukowych 10-amperowych—93415, sprawnosé wszystkich elektromo-
toréw zasilanych przez stacye 218 953 k. p., miernikéw elektrycznych
zainstalowano 203 758. Procz powyiszyeh istnieja w Niemczech 32
stacye, o ktérych danych nie posiadamy. .

O wielkosci stacyi pojedynczych daje pojecie tabliczka na-
stepujaca:

Stacyi o sprawnosci do 100 kw istnieje . 339
s # od 101— 500 kw istnieje . 422
" ’.1 N n 501—1000 n ” . 90
» ” ” 1] 1001—2000 » n 39
” ” " ”» 2001 —5000 ”» ” 30
” ” » Pon“d 5000 ” ” 19

Sie¢ kabli podmorskich sklada sig obecnie z 2003 kabli, ogdl-
nej dlugosci 412030 km; w r. 1901 bylo kabli wszystkiego 1750, dlu-
godei 858 137 km. Wiérod kabli nowozalozonych znajdujemy 153,93 km
kabla, zalozonego przez rzad rossyjski pomigdzy Port- Arthurem

i Tschifu.

Rozdzial energii elektrycznej w kantonie Vaud,. W poblizau
Vallorbe'a zostala puszczona w ruch stacya elektryczna, ktéra zaopa-
truje 190 gmiu kantonu w Swiatlo i sile. Zuzytkowany zostal od-
plyw Lac de Joux o spadku 238 m, przy sprawnosei powyzej 10 000 k. p.
Dynamomaszyny wytwarzajg bezposrednio prad zmienny o napigcin
18000 v. :

Produkeya elektrotechniczna w Ameryce. Podlug szacunku
El. World and Eng. wyprodukowano w ubieglym roku w Stanach
Zjednoczonych przyrzadéw elektrycznych na sume przeszlo 300 mil.
rub. Gléwniejsze pozycye stanowis: dynamomaszyny, motory i tran-
sformatory 102 mil. rub,, akumulatory 9 mil. rub, lampki Zarowe
11 mil, rub., lampy lukowe 4!/, mil. rub., aparaty telefoniczne b0
mil. rub., kable i przewodniki izolowane 60 mil, rub. Z. B.
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Telegrafy i telefony w Niemeczech. Ze Swiezo ogloszonej sta-
tystyki Zarzadu poczt i telegrafu Parstwa Niemieckiego za r. 1902
wyjmujemy dane nastgpujace: ilodé stacyi telegraficznych wynosila
w 1902 r. 22267 (w tej liczbie bylo 4253 stacyi kolejowych, upowaz-
nionych do zalatwiania depesz prywatnych), co stanowi jedna stacye
na 20 km?® 1 na 2157 mieszkancéw. Stacye powyzsze przeslaly naste-
pujaca ilodé depesz:

Wewnatrz obszaru telegrafu panstwowego . . 27372001
Z innych krajéw om0 6 920 020
Do innych krajéw . 6077 199
Depesz przejsciowych . : 1749509

Ogdlem . 42118729

czyli o 6804 depesz mmiej anizeli w r. 1901.
Tlo$¢ sléw wynosila:

do b w 8,19 wszystkich depesz przeslanych
6'—19 »n 41,8 » 5 n »
11—(10 ” 3471 »n ”» ” )
16-20 » 12,3 ”» » n 9
?1,‘_25 ” 473 ” ” ”» »
26—30 » 17? ”» ” ” ”
Pona’d 30 » 21?‘17_ » » »
100

Kazda przeslana depesza platna posiadala przecigtnie 13,32 siow.

Stacyi telefonicznych do uzytku powszechnego bylo ogdélem
w 1902 r. 16267 (o 7,22% wiecej anizeli w r. 1901), co stanowi jedng
stacyg na 27,4 km? i 2952 mieszkanicéw. Ilo$é rozmdéw w obregbie je-
dnej sieci miejskiej wynosita 656 464 853, rozméw pomiedzy mieszkan-
cami réznych miejscowosei byto 101183 727, ogélem 757648 580 roz-
moéw (o 9,38% wiecej anizeli w r. 1901).

Ilo$é urzednikéw, zatrudnionych na stacyach niezaleznych (uie
polaczonych z pocztami), byla nastepujaca:

a) w telegrafie:

urzednikéw (w tej liczbie 712 kobiet) . 6836
urzednikéw nizszych . . . . . . . . 1250
dyetaryuszow (w tej liczbie 262 kobiety) 1685
b) w telefonach:
urzednikéw (w tej liczbie kobiet 5725) 6551
urzednikéw nizszych . . . . . . . . 903
dyetaryuszéw (w tej liczbie 537 kobiet) . 1797
Razem . . 19022 oséb.
Aparatow i bateryi bylo:
w koricu w kofcu
r. 1902 r. 1901
Morse'a 11 325 11673
Huoghes'a., . . . . . . . . . 740 722
Mlotkowych (n Klopferapparate) . 2107 1937
Apuratéw telefonicznych. . . 17589 16 174
Innych : 155 194
31916 30 700

Ogoélna ilogé elementéw wynosila w koncu r. 1902: w sieci te-
legraficznej 205306. w sieci telefonicznej 831800, razem 1037 106;
w liczbie tej bylo 24805 elementéw akumulatorowych.

Dochéd calkowity z oplaty za depesze wynosil w . 1902
32608 896 mar, (o 84 168 mar. mniej anizeli w roku poprzednim), za
telefony—45 318 195 (o 6 111 207 wigcej anizeli w r. 1901).

~ Zmniejszeuic sig dochodu z telegrafu, ktére trwalo nadal w r.
190, tlumaczy sig konkurencya stacyi telefonicznych.

Sposéb ulepszenia dzialania mikrofonu podaje p. Stosberg
w zeszycie 5 B, T. Z. Opor mikrofonu wynosi w stanie spoczynkn
okolo 20 ohméw, opdr zas pierwotnego uzwojenia cewlki indukey;j-
nej okolo 1 ohma. Przylaczajac ten obwéd do 2-ch elementéw po 13 v.
przy oporze wewnetrznym 0,50 ohma, otrzymamy sile rada 118 mili-
amperéw, przy jednym za$ elemencie—6U miliamp. aka sila pradu
dziala szkodliwie na miejsca stykania sig czastek wegla i na po-
wierzchnig weglowa, bebenka i lozyska, gdyz powodunje w znacznym
stopniu spalanie tychze Jezeli mianowicie po dluzszem uzyciu otwo-
rzymy mikrofon, znajdziemy, ze czgsci te sa pokryte szarym popiolem,
ktéry jest zlym przewodnikiem elektrycznosci.

Pouiewaz powiekszenie oporu w obwodzie nie uchodzi, mozna
zapobiedz temu szkodliwemu dzialaniu pradu przez wlaczenie oporu
60 ohméw réwnolegle do mikrofonu, Calkowity op6r obwodu zmniej-
szy sig wowczas, a zarazem powigkszy sig sila pradu, dostarczonego
przez elementy; sila pradu, przeplywajacego przez mikrofon, ulegnie
nieznacznemn tylko powigkszenin, ale zarazem ustanie calkowicie
tworzenie sig iskier na skutek przerywania pradu w mikrofonie i po-
wodowane tem spalanie sig wegla (jak wiadomo, istnienie stale zam-
knigtego obwodu réwnoleglego zapobiega powstawaniu iskier w ob-
wodzie drugim, ulegajacym zamykanin i otwieraniu).

Podlug stéw autora, osiaga sig przy takiem polaczeniu nie tyl-
ko wieksza trwalodé prawidlowego dzialania mikrofonu, lecz i lepsze,
delikatne oddawanie dzwieku. Jako opér mozua braé¢ drut niklowy
o ¢rednicy 0,16 mm, izolowany jedwabiem; 4 m takiego drutu posia-
daja zadany opdr 60 ohméw; zwija sig je w pierscienn o srednicy

TECHNICZNY. 103

5 cm, ktéry latwo daje sie nmiescié¢ gdziekolwiek w skrzynce mi-
krofonu.

Autor nie wspomina o tem, Ze proponowane przez niego ulep-
szenie dziatania mikrofonu bedzie zdobyte kosztem szybszego wy-
czerpywania sig elementéw, ktore przy nowem polaczeniu musza do-
starczaé prad o natezeniu wigkszem o 40 — 50%.

Nowe proby szybkiej jazdy. Jak czytelnikom ,Przegl. Techn.¢
(r. 1903 Ne 45, str. 634) wiadomo, préby szybkiej jazdy pociggami
elektrycznymi, na linii Marienfelde - Zossen pod Berlinem, dopiely
w roku zeszlym zamierzonego celu przez osiagniecie predkosci 210 km
na godz. Okazuje sig, Zze amerykanie nie chca daé sig zdystansowad
kontynentowi naszemu, ktéremu dotad przodowali w dziedzinie trak-
cyi elektrycznej. Jak bowiem dounosi pismo amerykanskie ,The Tron
Age¥, zarzad dr. z .The Aurora, Elgin and Chicago Railway* obsta-
lowal w Rlizabetporcie wagon, ktérym zamierza osiagnad predkosé
240 km/godz. Budowa wierzchnia ma tam byé podobno odpowiednia
do prowadzenia préb tego rodzaju. Odpowiednios¢ ta zdaje sig je-
dnak nasuwaé pewne watpliwodei wobec doswiadczenia zebranego na
linii Marienfelde-Zossen, gdzie po dojscin do szybkosci 160 km/g. mu-
siano przerwaé dalsze proby do czasu wzmocnienia torm.

M. M.

Wypadki na stacyach centralnyeh, ktéreby spowodowaly przer-
we w ruchu, naleza w Anglii do nader rzadkich. W ostatnich je-
dnak tygodniach zanotowano dwa wypadki tego rodzaju: pozar ta-
blicy rozdzialowej na stacyi m. Bristol spowodowal przerwe 28-go-
dzinng w dzialaniu stacyi; pozar nastapil domniemalnie wskutek wa-
dliwej konstrukcyi bezpiecznika dla 2000 v. pradu zmiennego; po
przepaleniu sig tego bezpiecznika iskra nie zgasla, lecz utworzyl sig
staly Iuk, ktéry stopil kontakty, przeskoczyl na inne czgsci tablicy
i w krétkim czasie wywolal ulotnienie sig wszystkich czesci metalo-
wych, & na skutek goraca sama tablica zamienila sig w proch, wre-
szcie zapality sig kable i podloga galeryi.

Dimgi wypadek na stacyi tramwajowej w Cardiff zostal spo-
wodowany przez zla wole: monter, wydalony ze sluzby, wszedl
w wieczér wigilijny za tablice i odlaczyl drut prowadzacy do ma-
gneséw duzego generatora tramwajowego, ktéry wlasnie znajdowal
sig w ruchu. Wskutek silnej samoindukeyi, spowodowanej raptowna
przerwy pradu, uzwojenie magneséw zostalo przebite, a monter ulegt
silnemu uszkodzeniu; przerwa w ruchu tramwajow trwala 20 mi-
nut, monter za$ po wyjéciu ze szpitala poszedl na 9 miesigey do
wiezienia.

Suszenie dynamomaszyn, uszkodzonych przez wode. Podczas
powodzi w mieécie Kansas w Ameryce, znalazla sig pod woda duza
stacya eleltryczna., Dwie dynamomaszyny pradu stalego o sprawno-
Sci 200 i 350 kw staly w przeciagu dwdch dni zupelnie pod wods,
poczem woda zaczela powoli opadaé i dopiero po osmiu dniach usu-
nieto warstwe mulu 75 em grubosci, ktéra utworzyla sie na podlodze.
Po powierzchownem oczyszczeniu dynamomaszyn budowano na-
okolo nich skrzynie drewiane szczelnie zamknigte o p‘xgwéjnycll Scian-
kach; w skrzyniach umieszezono piecyki parowe, ktére zasilano pary
w przeciagu tygodnia, a od czasu do czasu obracano powoli dynamo-
maszyny. Po uplywie tego czasu usunigto skrzynie i bardzo staran-
nie oczyszczono maszyny, a zwlaszeza miejsca kontaktowe. Teraz do-
piero maszyny puszczono w ruch, wzbudzajac je stopniowo do pelne-
go napiecia, poczem bardzo powoli zostaly obcigzone. W taki sam
sposéb wysuszono wielks, ilo$¢ elektromotoréw od 1!/, do 75 k. p.,
wszystkie za$ maszyny tak wysuszone dzialaja od dluzszego czasu
bez zarzatu.

Przemyst elektrotechniczny w Niemezech. Zastéj w przemy-
éle elektrotechnicznym w Niemczech po dwéch przeszlo latach minagl
nareszcie. W lutym 1900 r. akcye, osiagngwszy najwyzsza wartiosc,
zaczely raptownie spadad, i ciagly ten spadek trwal az do listopada
1902 r. Od tego czasu akcye ida stale w gore, a chociaz i dzig je-
szcze czasy nie sg zbyt $wietne, jednak, dzieki wzrastajacej liczbie
obstalunkow i zmniejszeniu sig konkurencyi przez zlanie sig niektérych
wielkich towarzystw, elektrotechnika wkroczyla znowu na tory po-
my$lnego rozwoju. W nastepujacej tabliczce zestawiliémy wartosé
100 - markowej akeyi gléwniejszych niemieckich towarzystw elek-
trycznych.

Luty Listop. Styczen Styczen
1900r. 1902 r. 1093r. 1904r.
Fabryka akumulatordw (systemn Tu-
dor) w Berlinie . . . . . . 14400 11150 12080 174,
Powszechne Tow elektryczne w Ber-
linie . . . . . . . . 26180 16330 187,00 224,50
Tow. elektryczne Union w Berlinie 16550 108,00 121,00 147,50
" L Siemens i Halske
w Berlinie . . . . . . . . 18050 108,75 123,60 140,75
Tow. elektryczne Schuckert i S-ka
w Norymberdze . . . . 24060 7050 86,25 106,75
Tow. telefonédw Mix i Genest
w Berlinie . 209,00 124,00 138,76 149,00
Z. B.

NOWE KSIAZKI

Barbillion & Griffisch, Traité pratique de traction électrique,
tom II[, Paryz 1904, 1530 stronic w obu tomach razem, cena obu to-
moéw 40 fr.

Tom pierwszy zawiera czesé bardziej techniczna rzedmiotu,
drugi zad cze$¢ praktyczng, przemyslowa i finansows. Zawiera on
opis taboru ruchomego, tramwajow ulicznych, napowietrznych i pod-
ziemuych, drég zelaznych elektrycznych o réznej szybkodei, poczyna-

jac od systemu Heilmann'a i korczac na dodwiadczeniach w Zos-
sen i t. d.

Recenzya w pi$mie I’industrie électrique (Ne 289, r. 1904) bar-
dzo pochlebna.

Georg J. Erlacher.
Hannover, 1903, cena 8 mar.

Autor, opierajgc sig na 12 -letniem doswiadczenin praktycz-

Elektrische Apparate fiir Starkstrom.
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nem, podaje bardzo szczegdélowo zusady fabrykacyi i konstrukeyi
wylacznikow, przelacznikéow, bezpiecznikéw, ladownic, opornikéw |
i tablic rozdzialowych; fotografie i rysunki z przekrojami przyrzadow
uzupelniaja tekst. Przyrzady instalacyjne ponizej 25 amp. zaréwno
jak i przyrzady miernicze nie sy w ksigzce nwzglednione.

Recenzya w wiedenskiej Zeit. f. Elektr. (Ne 4 r. b.)—bardzo ‘
pochlebna.

Martin Boda. Die Sicherung des Zugverkehrs in den Stationen
und bei Bahnabzweigungen auf der Strecke. Praga Czeska, nakla- |
dem Wiesner'a, tom 1I, str. 453 duzego formatu, z 299 doskonalymi
rysunkami.

W nader pochlebnej recenzyi w 3-m zeszycie E. T. Z. r. b,,
L. Kohlfiirst poleca goraco ksiazke zaréwno dla uczacych sig, jak
i dla Indzi praktyki. Tom I, ktéry sig ukazal w r. 1899, zajmuje
sig gldwnie systemem blokowym firmy ,Siemens i Halske*; tom IT |
wiegcej miejsca poswieca czeseci mechanicznej i technice drogowej, |
przyczem rowniez gléwna uwaga zwrdcona jest na sysvem nastawia- |
nia zwrotnic 8. i H., jako na najbardziej w Iuropie rozpowszech-
niony, oraz na przyjety w Austryi system Tow. Ake. Budowy Ma-
szyn w Karolinenthal. W korcu rozpatrzone sa szczegdélowo syste-
my automatyczne zamykania blokéw, zabezpieczenie zajetych toréw
oraz urzadzenia majace na celu bezpieczenstwo pociagdw na sta-
cyach.

M. Miiller & W. Mattersdorff. Die Bahnmotoren fiir Gleich-
strom, ihre Wirkungsweise, Bauart und Behandlung. Podrecznik
dla technikéw kolejowych z 231 rycinami i 11 tabelami litogr., Ber-
lin, 1903, cena 15 mar. w oprawie.

Ksigzka zawiera kompletne studyum, praktyczne i teoretyczne,
motoréw kolejowych. M. Schiemann w pochlebnej recenzyi (E. T. Z.
zeszyt 5) zarzuca antorom zbyt szerokie wywody teoretyczne i wska-
zuje na niektére drobne usterki.
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3) Wypadek Smiertelny w kapieli, opisany w numerze 3-im
Przegladu, zostal wywolany nie przez prad zasilajacy jakiekolwiek
aparaty w danym domu mieszkalnym, lecz przez prad obcy, prad tramwa-
jowy. Moglo sie nawet zdarzyé, ze wypadek podobny zaszedlby
w domu, gdzieby nie bylo wecale przewodnikéw elektrycznych, gdy-
by np. rura spustowa wanny zetknela si¢ ne ulicy z rurka ochronna,
zawierajaca przewodnik idacy do ktéregokolwiek z doméw sasiednich.
Gdzie zatem w danym wypadkn szokaé winowajey? Zaniedbanie
jakich drodkéw ostroznosci spowodowalo Smieré czlowieka?

Odpowiedz. Przewodnik tramwajowy posiadal potencyal okolo
500 v. w stosunku do ziemi, czyli powinien byl byé uwazany za
‘przewodnik o wysokiem napigcin. Nalezalo zatem przyjaé pod nwa-
ge § 23¢ Przepis6w niemieckich, ktéry orzeka, ze gdy przewodniki niz-
kiego napiecia (w danym wypadku linia do $wiatla) sa prowadzone
po tych samych slupach, co linia o wysokiem napiecin (w danym
wypadkua linia tramwajowa), nalezy przedsigwziaé srodki zapobiega-
jace lub czyniace nieszkodliwem przejscie wysokiego napigeia do
przewodnikéw o nizkiem napieciu. Rzeczywiscie tez, gdyby w na-
szym wypadkn (précz srodkéw, zapobiegajgcych zetknigein sig dru-
téw) shupy zelazne i rurka ochrouna byly polaczone z szynami tram-
wajowemi, przy zepsuciu si¢ izolatora na sinpie zelaznym nastapiloby
jedynie polgczenie z ziemig przewodnika tramwajowego i ewentualne
przepalenie sig odnosnego bezpiecznika w sieci tramwajowej, unikne-
toby sig zad nieszczescia. Nalezalo przytem daé dostatecznie duzy
przekro] (zalezny od wielkosei odno$nych bezpiecznikéw) przewodni-
kom, laczacym slupy zszynami, gdyz, jakiesmy widzieli. prad 114 amp.
przeplywal pomiedzy rurka ochronna a rurg wodna, nie przepalajac
zadnego bezpiecznika,

Uczy tez nas wypadek powyiszy, ze nalezy unikaé stykania
sie jakichkolwiek rur metalowych (do gazu, wody lub $ciekowych
i t. d.) z przewodnikami elektrycznymi lub ich oslonami metalowemi, |
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Dr. F. Niethammer. Moderne Gesichtspunkte fiir den Entwurf
elektrischer Maschinen und Apparate, Berlin, 1903, 192 str., cena
8 mar,

‘Wobec szezuplych rozmiaréw ksiazki, autor ogranicza sig na
wskazywanin jedynie punktow zasadniczych przedmiotu. Po opisa-
niu w pigein rozdzialach wydajnosci, strat, ogrzewania sig i wen-
tylacyi, najwyzszego napiecia, izolacyi i zmian napiecia w maszy-
nach wogdle, autor przechodzi do rozpatrzenia pojedynczych rodzajow
maszyn i przyrzaddw, zatrzymujac sig dluzej nad zastosowaniem mo-
toru trzyfazowego do tramwajow. Ostatnie 4 rozdzialy zajmuja sig
przyrzadami do puszczania w ruch, regulowania ilosci obrotéw i ha-
mowania, sprzegaczami elektrycznymi, tablicami i t. d. Podlug stow
recenzenta (E. T. Z., zeszyt 4) ksigzka jest w niektérych miejscach
nieco niejasna

A. Konigswerther. Construction und Priifung der Elektrici-
titszihler. Hannover 1903. Str. XII -|-328, rys. 362. Cena w opra-
wie 9 mar.

Ksiazka ta sklada sig z trzech czesci. W pierwszej teoretycz-
nej czesei autor moéwi dosé obszernie o sposobach mierzenia energii
elektrycznej i wywodzi odpowiednie réwnania; podstawowego jednak
réwnania dla miernikéw indukeyjnych autor nie uwazal za stosowne
dowiesé i zadowolil sig tylko jego przytoczeniem. Czesé druga, opi-
sowa, jest najobszerniejsza i zawiera prawie wszystkie niemieckie,
i gléwniejsze francuskie, angielskie i amerykanskie mierniki dla pra-
du stalego i zmiennego jedno- i trzyfazowego. Oprécz tego opisuje
autor réwniez mierniki do specyalnych celéw. Miernik Thomson’a
i motoryczny Schuckert’a opisal autor bardzo pobieznie, chociaz oba
mierniki spotykaja sie nadzwyczaj czgsto w praktyce. Wogdle opi-
sy i rysunki sa dobre. Czes¢ trzecia, ostatnia, dotyczy wyprébowa-
nia i wzorcowania miernikéw. Pomimo brakow, nalezy sig uznanie

pracy Konigswerther'a i ksiazke jego mozZemy polecié wszystkim,
ktorzy sie interesuja miernikami. %. b.

DEOWIELZE

zar6wno przy zakladaniu rur i przewodnikéw na ulicy jak i we-
wnatrz domédw,

Gdyby zetknigeie sie rury spustowej wanuny z rurka ochronna,
ktéra otrzymala potencyal przewodnika tramwajowego, nastapilo nie
w piwnicy domu mieszkalnego, lecz pod chodnikiem na ulicy, wypa-
dek rzeczywiscie mdéglby réwniez nastapic, choé prawdopodobnie byl-
by maiej grozny w skutkach, gdyz rura spustowa badz co badz miala
pewne polaczenje z ziemia, i wysokodé potencyalu znacznieby sig
zmniejszyla na przestrzeni pomigdzy miejscem zetkniecia na ulicy
a wanng. Wszak i w danym wypadku pomiary wykazaly, %ze wylot
rury spustowej u naczélka rynsztokowego mial juz znacznie mniejszy
potencyonal w stosunku do ziemi anizZeli rarka ochronna, a mianowi-
cie mniejszy o 300 v.

W kazdym razie widzimy, jak koniecznem jest $ciste przestrze-
ganie przepiséw bezpieczenstwa, rozumne i umiejetne ich przystoso-
wywanie do kazdorazowych warunkéw miejscowych. Jezeli jednak
to uczyniono, instalacya elektryczna jest pod wszelkimi wzgledami
mniej niebezpieczna niz wszelka inna, Mylne zatem sa wnioski, ktére
w numerze 29 r. b. wyprowadza ,Gazeta Polska* z opisanego przez
nas nieszezesliwego wypadkn. Wydrukowawszy mianowicie poprze-
dnio artykul o tramwajach systemu Mgkarskiego, Gazeta Polska wra-
ca jeszcze raz do tej kwestyi i na zasadzie naszej notatki ostrzega
przed niebezpieczenstwem, grozacem jakoby zyciu mieszkancéw w ra-
zie nrzadzenia trakeyi elektrycznej. Gléwna przytem uwage zwraca
Gazeta Polska na niebezpieczenstwo, ktére bedzie grozito abonentom
telefonu na skutek ewentualnego stykania si¢ przewodnikdw tramwa-
jowycl z powietranymi drutami telefonicznymi. Pomijajac juz fakt, ze
w setkach miast istnieja tramwaje elektryczne jednoczeénie z po-
wietrzng, siecia telefonéw, nalezy uwzglednié i to, ze drutéw po-
wietrznych telefonicznych n nas za rok lub dwa, juz wcele nie
bedzie.

INSTALACYE POWAZNIEJSZE, WYKONYWANE W KRAJU.

3) Warszawskie Towarzystwo kopaln wegla i zakladéw hutni-
czych; kopalnia ,,Kazimierz, Stacya centralna, znajdujaca sie na po-
wierzchni, zawiera: 1 maszyng parowa wentylowa compound z kon-
densacya, Tabryki ,Braci Sulzer®, sprzezons z dynamomaszyna trzyfa-
zowa; srednica cylindréw 420 i 650 mm, skok 900, ilosé obrotéw 107
na min., cisnienie robocze 9} atm., sprawnosé¢ przy napelnienia
19 — 297, w malym cylindrze 290 - 880 k. p rzecz., czyli 840 — 430
k. p. ind., sprawnosé maksymalna 450 k. p. rzecz; gwarantowane zu- |
zycie pary na konia ind. i godz. 6% — 7 kg; na wzmocnionym wale
maszyny parowej osadzone jest kolo biegunowe maszyny trzyfazo-
wej o napieciu 1025 v., pomigdzy dwoma przewodnikami, przy 100
zmianach na sekunde; sprawnosé dynamomaszyn 340 .cosy lkw, przy
zuzycin energii 492 cosyp k. p. i wspolezynniku uzytecznego dziala-
nia okolo 93%. Do wzbudzania sluzv przetwarzacz, skladajacy sig
z elektromotoru trzyfazowego o zbroi krotko zamknietej, sprzgzonego
z dynamomaszyng pradu stalego o napigcin 230 v; sila pradn wzbu-
dzajacego wynosi okoto 43 amp. przy pelnem obciazeniu 1 cos v—0,85;
do pierwszego wzbudzenia stuzy prad staly z instalacyi istniejacej.
W przyszlosci ma byé ustawiony drugi taki sam agregat maszyn.

Prad trayfazowy zostaje sprowadzony kablem potréjnym ko- |

| palnianym w pancerzu zelaznym na dot, gdzie na glebokosei okolo

480 m unstawione sa obok szybu wodnego: 2 pompy wirowe cztero-
krotnie sprzezone, o wysokiem ci$nieniu, firmy ,,BraciSulzer«, z kt6-
rych kazda jest polgczona z elektromotorem trzyfazowym zapomoca
sprzegacza elastycznego; kazda z pomp podnosi 4 m? wody na wyso-
kosé 156 m w przeciagu minuty; obie pompy pracuja bgdz réwnole-
gle, dajac razem 8 m® wody na wysokosci 1566 m, badz tez pompy mo-
ga byé Inczone w szereg i wtedy podnosilyby razem 4 m¥ na wyso-
ko$é 2.156 m; w przyszloSci przybedzie trzecia pompa i woéwezas
mozna begdzie wylewaé 4 m® wody na powierzchnie, badz tez podno-
sié 12 m? wody ua wysoko$¢ 156 m. Ilo$é obrotéw motoréw i pomp
okolo 965 na min; znZycie energii przez pompe, mierzone na jej wale,
190 k. p. rzecz.; wydajnos¢ pompy (obliczona z ilodci wylanej wody
i ci$nienia manometrn) wynosi 75%; sprawnosé elektromotorn 200 k. p.
przy zuzycin energii 162 kw i napigeiu 1009 v ; wspolezynnik uzy-
tecznego dziatania elektromotoru 91%. Motory posiadaja, zbrojg o uzwo-
jeniu krétko zamknigtem, wskutek czego moga byé puszczone w ruch
tylko jednocze$nie z maszyng parowsa i generatorem.
Instalacyg wykonywa , Allg. Elektr. Gesell.* w Berlinic.

Hdossoneno [Jeuaypow. Bapmasa 3 deppauas 1904 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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