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ROZDRABNIACZ BIEGUNOWY.

Napisal Julian Rakowskl.

Rozdrabniacze bicquwnwe, zWane Czesto j_ednostronnie
gniotownikami, a niekiedy mlynami pionowym: (fr. hreyem‘
trituratenr, n. Kollergang, a. vqrmca] ranner mill), sluza qu
rozdrabniania wszelkiego rodzaju materyaléw na kawalki
lub ziarna, zaréwno jak i do zupelnego mm‘elenm na Proazek.
Od dawna uzywane s3 one _]z?,ko nieporéwnane J_nlesmn.(l)n.,
w wielu za$ wypadkach, jako Jjedynie pewne i niezawodne
aparaty do réwnomiernego nawilzania mlewa w F):ch mzac:,h?
kiedy inne mieszadla _zmvodzq. wskutek spoistosc, M.llstoscl
i wogéle niepodatnodci mlewa do latwego réwnomiernego
nawilzenia nawskrés w calej masie, Ali{k to bywa np. z bardzo
plastyczng gling prosto z gruntu, a wige juz troche wilgotns,.

Jezeli rozdrabniacze biegunowe budzy wigksze zaintere-
sowanie niz inne maszyny rozdrabniajace, to pochodzi to
z ich wlagnie réznorodnych zalet i wszechstronnej zastoso-
walnosci. Tylko ten rodzaj rozdrabniaczy jest w stanie mlec
zaréwno dobrze suche, chude i twarde materyaly, jak i mo-
kre. tluste i miekkie, jak np. granit, porfir, kware, lilllllflf'}l‘
cementowy, szamote, gruz ceglany. cling wszelaky, wapien,
margiel, gips, polewy, rudy, Iupek, farby ziemne, chemikalia,
proch, koscl, piasek formierski, weogiel drzewny 1 lczxx\}lgt}ny,
mase papierows, slome, cukier, kwas winny, oleiste nasiona
i materye i t. p. / : : , )

Rozdrabniacze biegunowe sa jedynymi mlynami, kto-
ryveh czesei mielgce mozna zl_)ur_lo\mé z materyalu, dostoso-
vanego do mlewa, np. z granitu, kwarcytu, twarde] po.x{)ce!’a.-
ny, marmury, zelaza i t. p. Dzigki te) swoboc_lzu: lw \vly 1101‘/‘«3
materyalu budowlanego, daje sig przy uzycin 60 ot '/,?,Ju
rozdrabniaczy zapobiedz zanleczyszczaniu mlewa przez szko-
dliwe czastki wycierajacych sie pray mieleniun powierzehni
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55 1-1_(&:3(}{10“'“ rozdrabniaczy biegunowych zaleca sie wielka
prostota i przejraystoscly ] godny, Va ¢ 0
Dzialanie ich na mlewo jest przytem energiczng, rownomiel

ne i nieprzerwane, zas$ forma 1 sposob roboty O}Ag:fl_[lozv !ixulex-
jacych tak celowe, ze pod \\fzglg(lem zuZyw:ymh'L fle _yu 1:7.9—
sci pracujacych rozdrabniacze biegunowe przewyzszajy .sl\x 0ja
trwalosela wszystkie bez wyjgtku inne maszyny rozdrabnia-
jace. Gdy zas po dlugotrwalej pracy zuzyja Sl waebm,le
czesel pracujace, wtedy Iatwo e od razu wynuenic na nO)Vﬁ.

Tak wybitne i tak wszechstronne zalety plo?v_m_ny,;/,(la_
waloby sie, uczyni¢ ten rodza] maszyn "ﬂ..ll"f“d_ﬂejdpf‘ﬁ_ﬂe)( 11:
nym i rozpowszechnionym. A jednak tak “'egl‘.}ﬂ'-‘ gy/ «3130,.
wybitnych zalet maja one i powazna wadg, mianow )(,1}5 zbyt
wielki ciezar w stosunku do swej wydajnosel, :-t-' (;ok/u_m t]e-1f1
idzie, sq one za kosztowne tak pod wzgledem ceny jak 1 eks-
ploatacyi. 4 - .

Po blizszem uwaznem rozpatrzeniu s1¢ We \\'-llu.sm)-
dciach rozdrabniaczy biegunowyeh, powinien sie znalezé spo-
$6b usunigeia ich wad 1 przynajmnie] utizymania ich zalet.

Jezeli stosunek ciezaru do wydajnosm tak rozstrzyga-
Jjaca odgrywa, role w rozdrabniaczach biegunowy(':ha_m prze-
dewszystkiem zachodzi pytanie, od czego Wlasciwie zalezy
ich ciezar 1 wydajnosé. ] ,

Wydajnodé i w ezesel ciezar rozdrabniaczy bieguno-
wych zaleza: 1) od rodzaju mlewa; 2) od Wymaganego
stopnia rozdrobnienia; 3) od nalezytego porlu.vza-ma. mlewa
na maszyng; 4) od obslugi maszyny wogole; D) od zabez-
pleczenia sig przed rozdrabnianiem grubszego mle‘\\‘z} z dro-
bniejszem; 6) od usuwania z maszyny bezzwlocznie 1 zup_el—
nie juz gotowego przemialu; 7) od biegundw, to jest od ich
wielkosel, liczby, rozkladu, szybkosei obrotu i rodzaju Icl’.l Yo-
zysk; 8) od rodzaju foru mielenia; 9) od 1p:1t;eryalu. uzyte-
go na tor i bieguny 1 10) od wykonania cale] maszyny.

:Kllﬁdy % 1)0wstzych CZ}'ﬂllik(JW \VPI}’W& mniaj lub
wigeej na sprawnosé calej maszyny.

a wiee i wygodng, latwa obslugs.

1) Rodzaj mlewa wplywa na wybor rodzaju materyalu,
z ktorego musza byé wykonane powierzchnie mielace, oraz na
moc i trwalodé tych materyaléw; mlewo migkkie, pulchne

| i kruche wymaga nie tak wielkich i moenych ani tak twar-

dych biegundw i toréw, jak mlewo twarde, scisle i lepkie,
albo plastyczne.

2) Wymagany stopien rozdrobnienia, a wiec jakosciowa
wydajnosé maszyny wplywa bezposrednio na ilosciows jej
wydajnosé, gdyz zawsze bardzie] sig zmiele, im sie mniej
miele, 1 odwrotnie. Obok tego mniejsze lub wigksze rozdro-
bnienie wymaga odpowiednio duzego toru, mniej lub wiece]
dzinrkowanego Inb zupelnie pelnego i odpowiednio duzych

| biegundw, w stosownej ilosci 1 o stosownej szybkosei obrotu.

3) Podawanie mlewa na maszyne musi sie odbywaé ré-
wnomiernie, w ilosciach z géry oznaczonych; inaczej maszyna
pracuje nieréwnomiernie, a wige juz przez to samo nieko-
rzystnie; przy nadmiernem jej obeiazeniu pracy nie jest
w stanie dobrze przerobi¢ calej tlosci rozdrabnianego mlewa,
zuzywajac sig przytem zanadto, a przy niedostatecznem znéw
jej zuzytkowaniu wskutek podawania mniej mlewa, niz moze
przerobié, maszyna zamalo miele, chociaz moze wigeej prze-
mle¢; jezeli zas mlewo jest podawane raz w zbyt duze) ilosei,
to znéw w malej i tylko niekiedy w iloseci nalezytej, to i wte-
dy aparat dziala wogéle niekorzystnie, co sig réwniez zle mu-
si odbié 1 na sile motoryeznej, jako tez na wydajnosci innych
maszyn wspolpracujacych.

4) Obsluga maszyny gra tak wazna role w sprawnosci
je) 1 wydajnosei, ze nawet najdoskonalsza maszyna na nie-
wiele si¢ przyda przy niedbalej 1 nieumiejetnej obsludze. Kto
od maszyny wymaga, aby go nie zawiodla, musi ja zawsze
trzymaé¢ w nalezytym porzadku, troskliwie smarujge najodpo-
wiedniejszymi smarami, usuwajge zanieezyszezenia, dokreca-
jae rozluzowane czesci, zastgpujac czedel zuzyte nowemi i t. d.

5) Rozdrabniane mlewo sklada sig zazwyezaj z kawal-
kéw lub ziarn rozmaitej wielkosci 1 jezeli grubsze mlewo
wgniata si¢ podczas mielenia w drobniejsze, szczegilnie pray

masowem mieleniu, wéwezas proces mielenia jest nieziniernie
utrudniony, gdyz bieguny obracaja sie i dzialaja w elastycz-
nej, usuwajacej si¢ masie z malym skutkiem. Jest to zlo do-
tkliwe, ktore daje sig dotad nusunaé, % rozmaitem powodze-
niem, kosztem przesiewania mlewa, badZ to na samym rozdra-
bniaczu, bad? tez oddzielnie. W kazdym jednak razie, prze-
siewajac nawet najlepiej, nie usuwa sig radykalnie zlego
i ponosi nadto zawsze koszta zbyteczne. To tez powinno sie
wlagciwie tak poprowadzi¢ proces mielenia, Zeby przesiewa-
nie nie bylo konieczne, t. j. zeby grubsze mlewo zawsze sty-
kalo sig bezposrednio z powierzchniami mielenia, pomimo
obecnosei mlewa drobniejszego.

6) Mlewo gotowe powinno i moze byé zawsze bezzwlocz-
nie i znpelnie usunigte % toru; inaczej zabiera miejsce mlewn
rozdrabnianemu i utrudnia prace blegundw. 7 toru dziur-
kowanego da sig mlewo gotowe usuwaé bezzwloczniei ealko-
wicie przy dostatecznie szerokich otworach torn i dostatecz-
nie wielkich 1_)iegunaf:h, 8 z toru pelnego przy zawsze ‘pozio-
mem poloZeniu toru 1 pray stosownyeh zgarniaczach.

7) Wielkosé biegunéw jest okreslona wogole przez ich
szeroko$é 1 srednicg, prayczem ich ciezar da sie do pewnego
stopnia dowolnie zmieniaé w granicach tych dwoéeh wymia-
réw; nalezy tylko mniej lub wigcej wypelnié zazwyczaj pu-
ste wngirze biegunéw, uzywajge do tego olowin lub jakiego-
kolwiek innego stosownego materyatu, Im biegun jest ciez-
szy, tem wiecej i lepiej rozdrabnia. Dlatego tez jest najeze-
$cie] wskazanem robi¢ od razn jaknajeiezsze bieguny w grani-
| cach ich szerokosei 1 dreduicy. ;

Szeroko$¢ biegunéw zalezy od ilosei przerabianego mle-
| wa 1 zarazem od wymaganego stopnia rozdrobnienia: bieguny
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szerokie sg w stanie uchwyecié na raz duzo mlewa i energicz-
niej go rozdrobni¢, niz bieguny wazkie. Kregi toru, coraz
dalsze od $rodka, sa coraz wigksze, wskutek czego i bieguny,
po nich sie toczace, przebywaja w réznych swoich punktach
rézmej dlugosel droge; podezas gdy z tego powodu obiegowa
predkosé biegunéw i obrotowa predkosé ruchomych toréw
wzrasta odsrodkowo, wtedy predkosé obrotowa samych bie-
gunéw pozostaje zawsze jedna i ta sama wszerz calego bie-
guna; ta réznica predkosel miedzy ruchem obiegowym i ob-
rotowym dwdéch mielacych powierzchni, wywoluje slizganie
sig biegunow w kierunkn obwodu toru, obok toczemia sie
w blizkodci $rodka. Toczenie sig biegundéw po mlewie roz-
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drabnia mlewo przez rozbijanie, rozgniatanie i rozlupanie lub |

rozeinanie, slizganie sig zas bieguna po mlewie powoduje roz-
cleranie, rozrywanie lub rozdzieranie mlewa. Tak wiec mle-
wo podlega jednoczednie réznorodnemn rozdrobnienin, tem
skuteezniejszemu, im bardziej wazrasta ruch slizgawkowy,
ezyli im szersze sg bieguny. Dlatego nalezy zawsze robié
o ile mozna szerokie bieguny.

Szerokosé bieguna daje pierwsza podstawe do oblicze-
nia wydajnosci biegunéw, a wiec i cale] maszyny. Gdy zna-
na jest szerokosé bieguna i dlugosé drogi, przez niego prze-
biezone) w jednostee czasu, wtedy przy wymaganym stopniu
rozdrobnienia ostatecznego ma sig wszystkie trzy wspoélezyn-
niki, okreslajace objetosé mlewa, przez ten biegun rozdrabnia-
nego. Azeby przy danej szerokodci i predkosci obrotowej bie-
guna osiagnadé wymagany stopien rozdrobnienia, nalezy cig-
zar tego bieguna odpowiednio unormowaé przez nalezyte
obeigzenie 1 nadanie mu w tym celu dostatecznie wielkiej sre-
dniey.

Srednica bieguna jest zalezna nie tylko od stopnia po-
trzebnego obcigzenia bieguna, ale réwniez i od wielkosei i sliz-
kosei podsuwanego mlewa 1 musi byé tem wigksza, im mle-
wo podchodzi pod biegun w wigkszych ilosciach i kawalkach
lub ziarnach 11im bardziej jest d&lizkie, im trudniej zatem
uchwytne. Powierzchnie obie mielace, tak toru jak i bieguna,
tem pewniej chwytaja i weiggajg mlewo, im mniejszy jest ich
kat nchwytu, ezyli im mniej wypulkia jest powierzchnia bie-

guna. Wypuklosé biegunéw maleje ze wzrastaniem ich $re-
dnic. O ile wypuklejsze bieguny trudniej chwytaja mlewo,

o tyle skuteczniej je rozdrabniajs, jak tylko zdolaja pod siebie
weiaenaé, gdyz latwiej im wtloezyé sie w mlewo, niz mniej
wypuklym biegunom. 7 tego wypada, ze frednice biegunéw
nalezy robi¢ o tyle tylko duze, o ile wymaga tego cigzar bie-
gundw i ich zdolnosé pochwycenia mlewa, starajac sie w tych
granicach dawadé biegunom jaknajmniejsze srednice.
Zazwyezaj wszystkie bieguny maja jedng i te samg sre-
dnice 1 szerokos¢; a jezeli w niektérych nowszych rozdrabnia-
czach i sa pod tym wzgledem pewne réznice, to nieznaczne

i nieodpowiednie; a tymezasem tylko pierwszy biegun, pod |

ktéry najpierw doprowadza sig mlewo, ma do uchwycenia
i zapoczatkowania rozdrobnienia materyal w grubszych ka-
walkach lub ziarnach; kazdy nastepny biegun otrzymuje mle-
wo juz latwiejsze do uchwycenia, drobniejsze i coraz bardziej
rozplaszczone.
rozplaszezonego mlewa, wychodzacego z pod jednego biegu-
na pod drugi, jest sztueznem utrudnieniem mielenja przez nie-
potrzebne jego pogrubianie i zmusza naturalnie do nadawania
wszystkim biegunom jednakowej wielkosei, a przez to tak bie-
gunom jak 1 calej maszynie nadmiernie wielkiego cigzaru.

Praktykowane dotad powszechnie zgarnianie |

Czyz nie lepiej, zamiast pogrubiaé tak fatalnie mlewo rozpla- |

szczone, poszerzaé coraz bardzie] same bieguny?!
jednoczedénie da sie stopniowo zmniejszac i Srednice i, co za
tem idzie, cigzar zbyteczny biegunéw i calej zatem maszyny.
‘W ten sposéb zmniejsza sig ciezar maszyny i jednoczesnie
podnosi )ej wydajnosé, gdy% szersze bieguny o mniejszych

grednicach energicznie] pracuja, tembardziej, jezeli je w gra- |

nicach tych dwdéch wymiaréw nalezycie obelazymy; \vi;edy to
obelgzonie wyjdzie tylko na korzysé wydajnogel, zamiast, jak
dotad, na szkode.

Coraz bardziej rozplaszezane mlewo przez stopniowe

szersze 1 nizsze bieguny przebiega je kolejno az do ostatecz- |

nego rozdrobuienia, @ wi¢e tylko raz jeden jedyny! Nasuwa sie
tu od razu pytanie, ezy takie stopniowe rozdrabnianie da sie
praktyeznie z korzyscia przeprowadzié i czy czasem nie za
wiele biegunéw bedzie potrzeba dla osiggnigeia pozadanego
zmielenia,

A wtedy |

{
\
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llosé biegunéw jest zalezna od wymaganego stopnia roz-
drobnienia, leez daje sie zredukowad do liczby dogodnej przez
nalezyta ich wielkosé i predkosé obrotowa, jako tez przez za-
stosowanie odpowiednich toréw. '

Predkos¢ obrotowa biegundéw zmniejsza si¢ w miare
zwigkszania sie ich srednicy, naturalnie przy jednej i tej sa-
mej ilosei obrotéw walu gléwnego. Im predzej sig biegun
obraca, tem wiecej i1 energiczniej rozdrabnia mlewo. Jest wige
rzecza pozadana nadawaé biegunom mozliwie duza ilosé obro-
tow w jednostee czasu.

System stopniowego rozdrabniania mlewa od razu wska-
zuje najwlasciwszy rozklad biegundéw na torze, mianowicie
ustawienie biegunéw coraz mniejszych kolejno poza wiekszy-
mi. W wielu dotychczasowych rozdrabniaczach bieguny roz-
stawione sa na torze bez zadnego ladu i skladu, wezsze po
szerszych, wysokie po nizszych, cigzkie po 1zejszych.

fiozyska biegunéw tez graja nieposlednig role w spra-
wnosci biegunéw. Jednostronnie zamocowane w lozyskach
bieguny nie moga byé tak predko obracane, jak bieguny, usta-
wione obustronnie w lozyskach. Lozyska korbowe pozwalaja
biegunom swobodnie podnosié sig i opadaé réwnomiernie na
calej ich szerokosel, niezaleznie od miejsca, w ktérem jo mle-
wo podnioslo, a tem samem oddzialy waé na mlewo calym cie-
zarem, dzigki czemu 1 robota takich biegunéw jest skutecz-
niejsza, zuzywanie sig zas réwnomiernigjsze. Natomiast bie-
guny, umieszezone w lozyskach zwyezajnych bez korb, tylko
wtedy podnosza sie cale i réwnomiernie, gdy mlewo znaj-
dzie sie na srodku ich toru, lub tez gdy mlewo réwng war-
stwa wszerz bieguna przechodzi. W kazdym razie bieguny
winny by¢ tak urzadzone, aby zawsze mogly sig swobodnie
podnosi¢ przy przejscin pod nimi badz to mlewa, badz tez
obeyeh cial twardych, znajdujacych sig ezesto w mlewie; w ten
sposéb zapobiega sie uszkodzeniom maszyny 1 potrzebie jej
wstrzymywania podezas roboty.

8) Tory dla biegunéw moga byé dziurkowane, pelne
i tylko czesciowo dziwrkowane; moga sie obracaé lub by¢ nie-
ruchome. Jezeli mlewo musi byé przerabiane na dwéch lub
wigcej torach, to takie tory moga pracowaé¢ oddzielnie, jako
samodzielne aparaty kazdy ze swoim wlasnym popedem, lub
tez mie¢ jeden wspolny poped i pracowaé jeden nad drugim,
nasadzone na jeden wspélny wal pionowy.

Wielkoéé torn jest zalezna od wielkosei 1 ilosei bie-
gundw,

Tory dziurkowane sa utworzone zazwyczaj z pojedyn-
czyeh, latwo wymiennych plyt rusztowych, a wige ze szezeli-
nami podluznemi. Im szersze szezeliny, tem wigeej mlewa da
sie przez nie przetloczy¢. Granice 101_1 szerokosci maksymalne)
stanowi wytrzymalosé toru, a minimalny stopien moznosel
przetlaczania mlewa bez zapychan i zatykan sie mlewa.

Tor, z rusztéw uwlozony, ma sobie wlasciwe wybitne za-
lety. Na takim torze zna)dujace si¢ mlewo latwiej daje sie
uchwyci¢ biegunom z powodu wglebien i krawedzi, przytrzy-
mujacych mlewo na migjscu. Dzigki temu ulatwienin mozna
zmniejszyé Srednice biegundw, a wige i wysokosé calej ma-
szyny, robiac ja przez to przystepniejszg. Nadto krawedzie
rusztéw rozeinaja 1 rozlupuja mlewo, prayspieszajaci w ten
sposGb przebieg mielenia.  Rozdrobnione na torze z rusztéw
mlewo wychodzi z pod biegundw i torn réwnomierniej jako-
$ciowo i iloseiowo, niz przy narzucaniu na maszyng, wskutek

| czego latwie] je dale] mozna przeprowadzaé i przerabiac.

Jeszeze jedng wazng zalete wykazuja tory dziurkowane. mia-
nowicie nie przepuszezaja dale] z przetloczonem mlewem
obcych, grubszych cial twardych, ktére moglyby w innych
aparatach spowodowaé nszkodzenia.

Wydajnosé tordw z rusztéw jest jednak $cisle ograni-
ezona jakosciowo, gdyz tory te rozdrabniaja w granicach sze-
rokosci swoich szezelin, a wiec nigdy w calosel na proszek.
Wprawdzie pewna cze$é mlewa miele sig przytem nawet zu-
pelnie, dzigki pelnym powierzehniom rusztu miedzy szezelina-
mi, ale to w tak malej ilodei w stosunku do przerabianego
mlewa, Ze nie moze to hy¢ brane w rachube. To tez tory z ru-
sztdw uzywane sy z wielka korzyscia tylko do rozdrabniania
z gruba, lub tez do pewnego stopnia wigeej Inb mniej na orze-
szek lub ziarna. Przy masowem przerabianin grubego mlewa
na drobniejsze najlepiej jest stosowac dwa lub wiece) toréw
z rusztéw o coraz wezszych szezelinach, zwlaszeza wtedy,
gdy mlewo jest bardzo twarde, &cisle i wogdle trudne do roz-
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drobnienia. Szegegélnie zad koizystne sa tory z rusztéw w tych
wypadkach, gdy takic mlewo ma by¢ (lupl?\V:' s
liwie zupelnego zmielenia na proszek; wOwcezas P i
sztow znakomicie przyspieszajd zn'nelenle, pY a}(ﬁl‘]lﬂlb Pl’_‘_}' éf’ :'
wawezo dla toréw pelnych, _]ed‘yme podat-n_\,-c 1 do masowego
i zupelnego zmielenia materyadow,
nie zawodzacych, byleby tylko po
torach dziurkowanyeh s

: rVZ6] szezegolnionym warunkom.

pelnych odpowiadaly wyze} wyszezegolniony N
Pelna powierzchnia calego toru zapewnla mlewn \\l .luc])‘m
Yo ‘acia mieugi arcie 1 dlatego umozliwia bie-
punkeie zetknigela nieugigte 01).1]1(1319 i dl?yﬁ?i;]-qnie LA
gunom, zwlaszcza bardzo wypuldym, pPrZeciskanle sig DIzez
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| niernchomy, nigdy nie moga byé tak predko obracane, jak

1dzone do moz- |

nigdy pod tym wzgledem |
czatkowe rozdrobnienie na |
bylo dostateczne, a bieguny na torach |

Jebi i dosze » zburzenie nawet drobniutkich |
mlewo az do glebi i doszezgtne zZburzenie nawe _

kawalkéw 1 ziarn.

Tory, tylko czesciowo pelne, a zreszta dziurkowane, ma- |

ja o tyle tylko jakis$ sens. O ilfe'z_gr'n'y n'u_s oc'/re.ku.je. sie f)(.l."iICh
wiele tak pod wzgledem Jn]msc;owym jak 1 ilosciowym; ale
i wtedy nie moga by¢ w zaden sposob, nawet najlepiej dziala-
jae, tak korzystne, jak tory zupelnie dziurkowane i zupelnie
pelne'). : : ]

Nieruchome tory sg wogoéle lzejsze o wiele od toréw
obracajacych sig, zarazem jednak sa réwniez o wiele mniej
produkeyjne; ttumaczy sie to tem, Ze bieguny, obiegajgce tor

1y Dziwnem sig wydaje, ze nikt dotad nie wpadl na mysl usea-
wienia toréw dziurkowanych i pelnych na jednym wale, 4(-34‘{{10 nad-
drogimi. co przeciez zape(\'niu _nn.jk(n'zysl'.l!iej?'ze. mzdl'ahn_mlm? ”I’r)-
chodzi to jednak stad, Ze takie wrzadzenie jest celowe i korzystne
tylko przy stopniowem rozdrabnianiu jednorazowern,

bieguny, trzymane na jednem miejscu na torach ruchomych.

Rozklad torow, dla siebie wspdlnie pracujacych, musi
by¢ taki, aby przebieg mielenia odbywal sig swobodnie na naj-
krdtszej 1 najmniej zawile] drodze. W wigkszosci wypadkow
najlepiej jest umieszezaG w takich razach tory pietrowo jeden
nad drugim, okolo wspélnej osi gléwnej, ze wspélnym dla wszy-
stkich popedem, prazyczem oczywiscie tory z rusztdw winny
byé ustawione ponad torami pelnymi.

9) Jezeli zadamy od maszyny rozdrabniajacej wiele pod
wzgledem wydajnosc, trwalogel i sprawnoscl, wowezas mate-
ryal, z kiérego ma powstaé, musi byé w najlepszym gatunku
i najodpowiedniejszy.

10) Budowa maszyny, zaspakajajacej powyzsze wysokie
zadania, musi byé prowadzona z duza znajomoscia rzeczy

| przez bardzo doswiadczonego fabrykanta, posiadajacego przy-

tem Srodki wszelkie do nalezytego wykonania tak mniejszych,
jak i wiekszych czgéei skladowych maszyny, $cisle wedlug
wymagan nauki i sztuki. Rozdrabniacz biegunowy nowego
systemu, o stopniowem rozdrabnianiu, stanowi jedna ealosc or-
ganiczng, ktorej pojedyncze organy znajduja sie w scislym
wzajemnym stosunku, bynajmniej nie dowolnym i nadto za-
leznym od rodzaju mlewa, wymaganego stopnia rozdrobnienia
1z gory oznaczonej wydajnosci ilosciowe]. Tylko doswiad-
czony 1 solidny fabrykant jest w stanie uwzglednié te wla-

| snoel maszyny w zupelnosei, a wéwezas taka maszyna nie

bedzie miala w swej budowie nic nadto ani za malo i sowicie
oplaci w robocie koszta nabycia i eksploatacyi.
(D. n.).

Obliczenie lin drucianych, pracujacych ma ciagnienie.

Napisa! H. Czopowski, inZynier,

(Cigg dalszy; p. N 2 r. b, str. 13),

Obliczenie lin, posiadajacych widkna wiclokrotnie

skrecone. W przekroju wldkna dwukrotnie skreconego wy-

stepuje sita S 1 dziala ona w kierm}ku stycz_nej, .I)I'Z:)'%O’f/‘(;hi?‘]
w dowolnym punkeie danego widkna. Sila ta wywolnje
w osi skrecenia danego wldkna (por. wyze] Q'!(1'<)slr:1xlc osi
skrecenia wlokna wielokrotnie skreconego) sile &' )
" Kierunki sit & i §” z:t\»'ie'z‘zy}q "1lmegdzy soba kat v ;
W kazdym przekroju liny, sily 8 i8S muszy z‘:u:lltot\'bll\\_m:
miedzy soba rownowage: \\fnrnnk) réwnowagl sg ‘e'/,':s‘a.!m_.
co da sit P i8’ poprzednio 0])110%01])’}1]1, m'e ]).Q\.\ft‘.u'/.,.\]qc
wiee tego rachunku, mozemy skorzystac %€ \:\vz?m\v_l_]‘u'/, go-
towych (10) i (13); nalezy tylko w tych \\-"/‘,(')1;1‘0_. 1 _1;9]( am\l\ l(
dlugos¢ wldkna raz skreconego przez dlugosé _C);\l,’\x_ols'na ;)\\—.L
vazy skreconego, t.j. /= I'; nastgpnie u_czyml(: ; i
=8, 8 =8’ u wydluzene liny w Ineru'}nu zamienié
przez p’, t. j. przez wydluzenie w kieranku &' :
Po podstawieniu we wzor (10), otrzymamy:

I 1
{ 1 Sl (15);
M= oost e B '
S ]
. !
-ponlL‘\\‘ilZ l’: = l)rzqt():
e
Cos 3 J o
B
U'k, =l e rd )t o F (lb)}
g cos? B . oS i e

ot : soweny ljeznik 1 mianownik
réwniez dobrze bedzie, pomnozywszy liczmik i mianov
przez cos g'"s
1 / LA ey (17)
P S cos@! . o (10,

TR T A VR
cosfy . cos*By’ T fi L

lub tez jak wyzej uezyniono:

/2 S_;;" COS ;3:.‘" .
1 Dy LR

e —
Wy = —— —

L
A 30 oy T
COS 3 .]..0053,1).- <k ]3’-

zauwazymy, %e na zasadzie wzorn (14):

w =y eosp’

po podstawieniu, zamiast réwnania (16) otrzymamy:

1 811
W= —-— y’

g cos* B’ cost B T B

(19)
1 zamiast (18);

1
IX 8 cos "

= ——t R0,

(]
Ccos* By .\.I.cosﬂﬁ,;. i L

We wzorze (20) licznik przedstawia sume sil sklado-
wych, dzialajacyeh w kierunkn osi wickna dwa razy skreco-
nego; azeby otrzymaé skladowe sily réwnolegle do osi samej
liny, nalezy licznik a wiec i mianownik, azeby wartosci nie

(-1

zmienic¢, pomnozyé przez cosi’y z (20) wtedy otrzymarmy:

leos ' XN cosB”
= e LS
: cos*iXeos®p . B
réwniez dobrze:
Scosf' XS cos B

Y cos? 3 YeostR/,

$) e
:

Poniewaz p. z (21) rdwnaé sig¢ musi w danej linie wiel-
kosei u z rownania (12), przeto o bedzie takze rowne sumie
licznikéw 1 mianownikéw tych réwnan, t. j.:

paril] Y S cosf + Xeos ErY N cosp”

' Ycos* f. K+ X cos*E X cos* s

(29).

~ Lieznik tego rownania przedstawia sume rzatéw na
os hiny, sil wystepujacych we wsaystkich wldknach danej
liny; suma tyeh skladowych musi byé — P, otrzymujemy za-
tem ostatecznie wzor na wydluzenie liny, posiadajacej raz
i dwa razy skrecone wldkna:

i3t 2 7 93
ey IR XL AR MU 0 LU I T
~cos®f! [, I 4 Yeosif Scos?B £ B ()
! Réwnanie to posiada wszystkie wiadome wielkosei
i shuzy do obliczenia wielkosci . po obliczenin tego ostatnie-
| €0 zapomocy rownan (10) i (19) otrzymamy naprezenia we
| wszystkich wldknach danej liny.

Azeby prze)s¢ do réwnan dla lin posiadajacych trzy-
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krotnie skrecone wldkna, nalezy w réwnanie (21) podsta- up = cos?f’ . cos? 3" . cos*f"", (35);
wié: S8 = 8", dla drutéw raz skreconych: p’ = cos®f’ ) (36),
m=un" l=06=0"3"=8"it. d (24) ‘ » » dwa razy {L" = ¢os?f’. COS?'B" (37),
=P IRt A A T RS 4 w L T e oy u'" = cos®f’ . cos®B" . cos?f’’ (38).
1 Zauwazy wszy, %e Jezeli jeszeze przyrownamy:
3 * A Bl fa e z
. o, cosd’, oraz : ‘ s ﬁ s ﬁ L {JR ) 5 Slednle‘
==t S5, ‘az Ly ey = < \ o= 3 0=
. : - ‘ cosf to otrzymamy zamiast (34), (35). (36), (37):
q o 7y 4 y I
1 (39)
otrzymamy z (21): 0 Of R R cos? 43" fT B cost B 4 7 i
Y oana AN QI ol i
Y, = -—----;e?—b—‘{-_b 2 g o (25). | v = cos?fy ux’’ = costly pi”" = costf 40)
: 0032:’5'_\_00533”}_0053{5'”/]_.} Ve = CUS gy U = COS Py P~ = 37 V).

Dalsze postgpowanie jest jak poprzednie dla wldkien
2 razy skreconych, t. j. mnozy sig lieznik i mianownik przez
cosfi’ i bierze sig sume wszystkich tych licznikéw 1 mianowni-
kéw; wyraz w ten sposéb otrzymany jest réwny p. Ta wiel-
kogé u. musi byé réwna p z réwnania (22), mozemy ‘wiec dla p.
wypisa¢ wzér z sumy lieznikéw i mianownikéw; licznik
ostatnio utworzonego wzorn przedstawiaé¢ bedzie sume rzu-
téw na o$ liny naprezen wystgpujacych we wszystkich wld-
knach danej liny, a ze suma tych skladowych réwna sig P,
przeto otrzymamy wydluzenie sig liny, posiadajacej wlékna
trzykrotnie skrecone, jak nastepuje: i

P

Wzory (39) i (40) sa dla praktyki zupelnie przystepne,
zastosowanie ich pokaze nizej, tymezasem zajme sig ogélniej-
szymi wnioskami z wyprowadzonych wzoréw, mianowicie
zajme sie stosunkiem sprezystosel lin o rozmaitych skrgce-
niach, jak réwniez stosunkiem naprezen.

W ogéle jako miarg sprezystosci mozna przyjaé wydlu-
zenie przy obciazeniu P = 1, dlugosci /=1, f= 1; oblicze
wiee i, (gdyz ., wyraza wydluzenie sie liny przy P=1, I=1)
przyjmujac, s Xf =" o4 ' 4" 1+ 8P =1 KO =1 =
= E" = K, oraz wprowadzam do rachuuku {,.

7
= _’,’:_

!_L:

Réwnanie powyzsze (26) da sig w wiecej zwiezlej formie
przedstawié, jezeli uprzytomnimy sobie, iz kazde wldékno
o pewnem skrecenin moze byé uwazane za wlékno o wyz-
szem skrecenin, jezeli odpowiednie f=0; réwnanie przeto (26)
da sig przedstawi¢ w nastepujacej ogdélnej formie:

£l

p. = JE,

Ycos*By/ Ycos?B” Ecos3B . Iy
gdzie £ nalezy kolejno przyréwnywaé od 1 do 7,
Poniewaz mianownik wzoru (27) jest wielkoscia stals
dla danej liny, przeto oznaczymy:

1
Y o0s8 8.7 S oosd 61 ¥ aaad @il o g = o - (38). |
= COS" Pk ~COS" i L CO3% [y /1- [9;;
Podstawiwszy w (27), otrzymamy:
: LA S A A >3
wydluzenie liny: A=y P 1, (29).

Dla obliczenia 8 nalezy podstawié w réwnanie (19):

{u = B’“.I 1= ,,

'l
no, B

e T
¥

o=

a nastepnie: )

p/=yp.cosf’y V

~ cosf !
to otrzymamy :

AS'KA} |
u = = - o - 30).
" Loeos' B T f By 2
Oznaczamy:
cos® " . cos? By cos? By = . (31),
po podstawieniu w (30):
15 4800
P = Lrprey 32).
wr  fe %)
Z (29) i (31) otrzymamy:
‘-’k v 0 €
Op = i = P.py. . Ly kg/mm? (33).

Azeby wiec obliczyé naprezenia we wldknach danej
liny, nalezy najpierw z réwn. (28) obliczy¢ p.,, ktére jest za-
lezne od hudowy liny i materyatu, z jakiego jest ona zrobiona,
nastepnie nalezy obliczy¢ px z réwn. (31) dla wildkna, ktére-
go naprezenie chcemy obliczyé; vy zalezne jest od ukladu
geometrycznego danego widkna, bez wzgledu na materyal,
Trudnosé rachunkowa polega¢ moze na obliczeniu p., z r6-
wnania (28) i py z réwnania (31). Uprzystepnie wiec te wzo-
ry, stosujac przyklady, spotykane w praktyce.

Dla liny np., w ktérej kazda grupa wldkien, posiadajaca
toz samo skrecenie, posiada tez same przekroje i kat nachyle-
nia wzgledem swych osi, otrzymamy ze wzoréw (28) i (31):

1

Yeos' By fi £y + Scos By Ecos¥ B fi” By + EcosdBy EeosdBy Scost By 7 By

Ze wzoru wiec (39) otrzymamy, po podstawieniu:
dla lin posiadajacych wlokna wylacznie

proste, (t. J. dla preta) (p,), =

raz skrecone () - ( 1.

raz skrecone Vot = =5« |— .
¢ v0/1 I!‘ ¢ Sjllri) 3

(90)

dwa razy skrecone

trzy »

=

1  Gige (e 1
Dig)s = o [——=] 1 bod.
(ba)s ). (cos*p,)
Stosunek wiec sprezystosei lin o wigkszem skrgceniu
wlékien rosnie w stosunku geometrycznym, ktérego wykla-

dnik = =1, a wiec sprezystosé¢ lin o wigkszem skrece-

cos?f,
niu zwigksza sie w stosunku poteg skrecenia wlékien. Sto-
sunek ten odgaduje (méwie odgaduje, gdyz nie przytacza za-
sady, na podstawie ktirej to twierdzi) prof. Joser Hrasak
w dziele ,Die Drahsseile® str. 117, stara sie on odnalezé ten
wykladnik jako wielko$é staly dla wszystkich lin, tymezasem
teoretycznie wykladnik taki egzystuje tylko dla lin, posia-
dajacych wlékna wylacznie o pewnem stalem skreceniu.
W praktyce do takich lin zblizaja si¢ najwieeej liny, posia-
dajace dusze konopne, gdyz wtedy dusze te, jako wldkna, ze
wzgledu na bardzo mala wielkod¢ £, mozna nie braé¢ pod

uwage. Dla lin za$ z duszami metalowemi nalezy po-
slugiwaé sig wzorem (39), jako wzorem ogdlnym. Prof.

J. Hranax w cytowanem dziele na str. 192 przytacza sto-
sunek wspdlezynnikow sprezystosci dla lin nowych od 0,60
do 0,612, oraz dla lin bedacych w uzyeiu 0,77. Wspélezynniki

te sa odwrotnemi wielkosciami ¢m = cos'R,’ czyli, winno byé
087 [2 X

w pierwszym wypadku cos®f; = 0,612, ezyli f = 82, w dru-
gim za$ przypadkn cos*f, =0,77, czyli f,=24", Prof. J. Hra-
BAK nie podaje wielkosci katow 4, ani tex ukladu lin, z ktéremi
robil doswiadezenia, trudno wiec twierdzi¢ w danym vazie
o zgodnosci rezultatéw, ofrzymanych z rachunku i z doswiad-
czen; mozna jedynie twierdzié, 1z rezultaty nie sa nie tylko
sprzeczne, lecz sa bardzo zblizone, szezegdlniej gdy zauwazy-
my, iz w nowych linach kat @ jest wiekszy, niz w linach be-
dacych w uzycin, gdyz w linie nowej wlékna sa jeszcze saty-
wne, nie uloZone scisle, sprezystosé wiegc takich lin zdaje sie
by¢ wigksza; z tych takZe powodéw lina taka daje dosyé

L =

P fO i [T B costB -0 f7 i cos R . cos?B" 47 7 B cos?l . cosSE! . cosS BT

(34),
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znaczne wydluzenia 1) trwale, jak réwnies zwezenia przekro;n
liny. Odksztalcenia te wystepuja nﬂtm'uimle pOdO'Aa.-S'OE)C_IB_:-
zenia poczatkowo bardzo s'/.ybko,‘ a n.astepvme corr;z’_w:;) 11(1)%1,
tak, iz potrzeba pewnego ezasu, nim sig widkna pulozg. d.
ksztalcenia te dajg w rezultacie _'Ammqszeme sie kata 5, a sty
i zmniejszenie sig sprezystosci liny. ”Wy‘“:od}r"}-e ?O,Sf'a.]f‘: po-
twierdzone stosunkiem spdlczynm!i(‘)w 0,6‘ i 0,77, ktére odpo-
wiadaja katom dla lin nowych 32" 1 dla lln. hqc‘lqcy(sh’w uzy- |
cin 24% cho¢ sa to cyfry srednie, stosunek ich .]edgrnk/,e, fr)gz-
na przyjaé za charakteryzujacy stan Xxzecsy. Li} 1:0-:111(;9
sprezystosci lin nowych 1 bedacych w uzycin wplywa jeszcze
zmiana naprezen we wioknach, ktora to zmiana \'.;pl’ywa na
zmniejszenie sig sprezystoscl samego materyalu. Zajme sie
jeszeze wzorem (33) 1 zanuwaze, 1% P, dla dane] 1“’){ jest \\rlell-
koscia stala; ws zalezne jest tylko ud wielokrotnosci skrecen
danego wldkna i katéw dla wszystkich wiec wlékien o pe-
wnem skreceniu w danej linie, naprezenie jest wielkoseig

1y Julins ‘Divid (Oester. Z. f. B. n. H. 1900, Na 44) znalazl te
wielkosé, dochodzace do 1% dlugodei liny. -

| eeniu,

staly; ilo$é wiec niewiadomyech, ktére nalezy okreslié, redu-
kuje sig do kilku, co rachunek ogromnie upraszeza; wpro-
wadzamy wiec do rachunku tylko wielkosei o°, o', 5 oraz o',
Stosunek naprezen we wldknach danej liny wyniknie z ré-
wnania (33):

1

? = ¢os*?

a1l

"
3
5 1
P 5 = Cos* 3y

Wprowadzajac srednia wielkosé dla kata § = 3, = 189,
cos?18°=0,904, otrzymamy stosunek naprezen, ktory da sie
wyrazi¢ w nastepujacy sposéb: gdy w danej linie znajduja
sig widkna z réznym stopniem skrecenia, to naprezenia we
wléknach o mniejszem skreceniu sa wigksze W przyblize-
nin o 10z,

Naprezenie wigc wystepujgce w duszy liny (drut prosty)
Jjest 0 o 30% wieksze, niz we widknach o potréjnem skrecemiu
w tejze linie; o c20% wigksze niz we wldknach o podwdjnem
skreceniu i 0 «10% wieksze, niz we widknach o jednem skre-
{D. n.)

DROGI ZELAZNE

W WARSZAWIL

Przez Adama Swietochowskiego, inzyniera.

(Ciag dalszy; p- & 2 v b,y str. 14).

Drugi powazny zarzit, dajacy sie slyszeé flo:‘u': czesto, |
jest ten, ze droga Zelazna, przechodzgea przez miasto, szko-
dzi mu i psuje jego wyglad estetyczny, nowa wige I‘)ro_]ekto.-
wana w Warszawie linia, laczgea drogi zelazne p}'ﬁ-skle Z dx:, %,
Warszawsko- Wiedenska, powinna, wedlug zdania oponentow,
przejsé poza miastem, od strony _poludmowqh nie majacej do-
tad weale komunikacyi kolejowe] normalnego typu.

© Widzieli$my jednak na szeregu przykladow drég zela-
znych w duzych miastach za granica, Ze ogdlnem da:?en._@?
w rozwoju miast i drég zelaznych jest bezposrednio :/)blulyc ich |
dworce, a nawet polgezyé ich wzajemnie liniami Sl.e’dn.m?fve.f |
mi, przechodzacemi przez éx:odelc miasta, na‘c?err:_ nic nie ..132,1 !
wygoda m_ieszka-x'lcéw_, a nnqsta L)l‘_Z}{OZdubl:LJnJ sig meola/: :
wemi dzielami sztuki inzynierskiej 1 !)udowla.ne.]. st'.Ll.t-El(?
naprzyklad wybudowane przedluzenie dr. 2z (1)1‘13:2.111514.'1(3'3
w Paryzu nie przynosi ludnosei najmniejsze] mec og.o‘ nosei,
bo podziemna linia kolejowa nie u‘szczuplzt weale ilatmf._]laz-
cych ulic, nie daje zadnego halasu 1 z ]T)O\v?d'u 'polp? u elek-
trycznego nie daje dymu ani pary. Nowy za$ dw orzfac!_nn
Quai d’Orsay stanowi prawdziwg ozdobe rnm.sliu-, '1.110’11)0\\ 1§C
juz o jego korzysciach pod wzgledem komun acyjny nlx\ o

Przeciwnie, przopr.owadzeme_ nowego po'la,u\(‘*.}{u; 0 (le"]o- |
wego pomi@([zy droga_nn zelaznemi obu. brz'egO\fr d; is y‘ptu'ez ;
poludniowe krance x}u:t-st_a, gt,\_vorzyloby co$ I\lv 1? ?ﬂ‘]lt 15,..m.§-
jacej juz Obwodowe), t. J. linie pm.y(_lgt_nq (d-l 111(211}12 3;}1‘110:
wego i wreszeie dla osobowego przejsciowego, gt 5 o'iti 1261
dréznych przejezdnych naddanie okolo 10 \;7_10‘1.5 t 11{.0°dh i'u-
godziny czasu nie ma zadnego znaczenld, ale 1;1121-. aka dl
chu podmiejskiego bylaby bardzo nieodpowiedma. oE

Tymezasem wytworzenie ruchu kolc;nowego p(l)c miej
skiego, pozwalajacego na zaludnienie okoli¢, lt'aga,l(f%'c L p?zi
pasem fortecznym, jest dla Warszawy, jak Wld“? LS 1/‘?1
cza niezmiernio wazna, ktéra musi w swoim czasie nastaplc |
1 ktéra projeks prze]m'(.lowy wezla kolejowego l)owmienl byl
koniecznie przewidzie¢. Wreszeie dr. Z. obwodowa poluc r,no-
wa musialaby byé przeprowadzona tak samo jak 1 pollnot:n?t,_
albo przez sam pas forteczny, albo tuz obok niego, f f 1.)tue/‘
miejscowosei, ktdrych rozwdj, z powodu praepisow }?l ecz-
nych, jest bardzo ograniczony, a wiec 'n{],\w,:et. dla tych miej-
scowosel nowa linia nie moglaby mieé wielkiego ?,11a§zca‘n1a..”

Byly takze propozycye umieszczenia 'p}'o]ok_to“-lnpe,___,o
dworca centralnego w Warszawie, nie na miejscit l.SﬁDl.e_].Q‘Ctﬁ—
go dworca drogi Wiedenskiej, jak cheg wslqt.zowl.u -n:imb.le:
ryalne, ale na krancach miasta: obok Cy't.ndeh., za TOgat: Iia e
rozolimsks, albo nad Wisla, w miejscu budujgcej si¢ © acnie
stacyi elektrycznej. ¥

3 Propozycye te przeczs zasadniczym pojgcrom 0
i udoskonaleniu drég fzelnznyuh w (hwych miastach,
staralismy sie zebraé 1 wylozyd.

roZwoju
ktore tu

Inne zarzuty, a mianowicie: przecigeie projektowanym
tunelem kolejowym kanaléw miejskich na ulicach Nowy
Swiat i Marszalkowskiej i koniecznosé urzadzenia w tem miej-
scu syfondw—budowa wspélnego mostu na Wisle nawprost
Alei Jerozolimskiej dla kolei i ruchu ulicznego, albo dwdch
mostéw obok siebie—znaczne zaglgbienie pod poziomem ulic
chodnikéw kolejowych w dworcu centralnym, wynoszace
okolo 8 m — i tym podobne, odnosza sig juz tylko do strony
technicznej samego projektu.

Zayzuty te przy opracowywaniu projektu w zarzadach
drog zel. miejscowych byly rozpatrywane bardzo szczegélowo,
dowodem czego stuzg liczne rysunki, objasnienia i obliczenia,
dolgczone do catkowitego projektu, przedstawionego do za-
twierdzenia. Nie wdajac sig obecnie w rozbiér tych zarzutéw,
ani ich objasnien, przedstawionych przez projektodaweéw, co
mogloby stanowi¢ dla kazde] poruszone] kwestyi oddzielns,
monografig, lecz tylko opierajac sig na licznych wzorach tego
rodzaju robét wykonanych juz gdzieindziej, mozemy twierdzié
z caly ufnodcia, Ze trudnosei wskazane tymi zarzutami dadza
sig przezwycigzy¢ i w Warszawie,

Z drugiej strony projekt Zarzadéw drog zelaznych war-
szawskich odznacza si¢ wielu zaletami, z ktérych gléwne wy-
liczymy w krétkosei.

1) Ruch osobowy oddzielony od towarowego.

2) Pierwszy skierowany do srodka miasta, a drugi na
jego krance. f

3) Précz srodkowej dzielnicy, ktéra korzysta z duzego
dworca centralnego, komunikacye kolejowa we wszystkich
kierunkach posiadajg jeszeze: bezposrednia—dzielnica wseho-
dnia i zachodnia (przez dworzec Czyste 1 Praga) i posrednia—
dzielnice pdélnocne (pociggami osobowymi miejskimi, jakie
maja kursowaé po linii Obwodowej i Centralnej, o ¢zem n'iZe]').

4) Stacye towarowe sa znacznie rozszerzone i wszystkie
zaopatrzone w tory obu szerokosci: rossyjskiej i normalnej.

5) Pod wzgledem eksploatacyi projektowany nklad od-
znacza si¢ Jasnoscia 1 prostoty. Dworce osobowe sa wszystkie
typu przejéciowego, a zatem latwe do obhslugi, cz{'nnogé nie-
ekonomiczna podstawiania do dworcéw préznych pociagdw
osobowych sprowadzona jest do minimum, wreszcie Zm‘;ani-
zowana jest wymiana wozéw towarowych pomiedzy oddziel-
nemi liniami i réznemi stacyami. e

6) Jesh do projektu tego zastosnjemy wnioski ogdlne,
wyprowadzone poprzednio o drogach zelaznych w duzych
miastach zagranicznych, to przekonamy sie, %e uklad proje-
ktowany dla Warszawy odpowiada idealnemu ukladowi za-
réwno co do linii swych, jaki stacyi, z tem tylko zastrzeze-
niem, %6 narazie ma byé wykonana jedna linia $rednicowa
i jedna polowa linii obwodowej, a dwie drugie linie moga byé
wykonane w przyszlosei.
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Wynika stad, ze rozpatrywany projekt moze zaspokoid
wszystkie potrzeby ruchu kolejowego nie tylko obecne, ale
i te, ktére powstana wtedy, gdy Warszawa stanie sig wielkiem
milionowem miastem.

Calkowity projekt przebudowy wezla kolejowego w War-
szawie w roku 1901 byl przedstawiony do Ministeryum
Komunikaeyi. Po rozpatrzeniu go w Zarzadzie Gléwnym
drog zelaznyeh 1 w Radzie Inzynierskiej uzyskal ostatecznie
zatwierdzenie p. Ministra Komunikacyi w marcu r. 1903 w ca-
lej swej vozeiaglosel, z wprowadzeniem do projektu tylko tych
zmian, jakie beda nznane za wlasciwe dla porzadku wykony-
wania jednych Yohét 2 za drugiemi.

Dalsze losy projektu zalez 74 teraz od wyjednania fundu-
sz6w potrzebnych na jego wykonanie. Jest to sprawa nie la-
twa wobee wysokosci zadanej sumy. Majae jednak na nwa-
dze, ze pl/vuotnv wydatek roezny nie dosiegnie 3-ch milion6éw
rubli i, ze ostatnimi czasy przystapiono w Pdll\f,\\'l(, Rossyj-
skiem do wykonania kilku tego rodzaju wielkich robét. kolejo-
wych, jak np. do budowy (]lf):!l zel. obwodowej w Moskwie
(Lovrem 30 mil. rub.), do przebudowy wezla kolejowego w Ry-
dze (24 mil. rub.), w Kijowie (6 mil. rub.), w \Imsl\u (6 mll
rub.) i t. p., mozemy sie spodziewac, ze I (11001 zelazne war-
szawskie uzyskaja potl/n‘)nn na ten cel fundusze. W kazdym
razie poczatek jest juz zrobiony, bo w budzecie robot dr. z
Nadwislanskich na rok biezacy przewidziana jest sumna 800000
rub. na budowe nowego mostn na Wisle dla drogi Obwodowej,
wzamian istniejacego, ktdry jest nieodpowiednim, i na przebu-
dowe drogi Obwodowej. Obie te roboty byly przewidziane

w ogolnym projekcie wezla warszawskiego 1 tam zostaly rd- |

wniez uznane za najpilniejsze.

B. Drogi zelazne zwykle z ruchem miejskim.

Droga zelazna zwyklego typu, ktéra juz obecnie chodzy
poviagi w obrebie miasta, Je\t w Warszawie droga Obwodowa.

(lwg. Warsz. - Wiedenskiej i dawnej lcm\.po]\.l-ne.;‘ miedzy
ktorymi odlegloé¢ w kierunku prostym wynosi 3,5 wiorsty
(=3,7 km), liczac przez ulice miasta 4,9 w. (=5,2 km), a drogy,
Obw ()(IO\\{L wiorst 15,1 (=16,1 &Lm).

.\Ia..]f;c na mmd&e i ten wzglad, ze droga Obwodows
chodzi wszystkiego b par pociagéw dziennie (str. 7), ktore précz
dworcow krancowych zatrzymuja sie tylko na jednym jeszeze
dworen pmwdmm (Warszawa Nadwislanska), a z innej loko-
mocy1 mlqskm. jak tramwajéw lub dorozek, mozna korzy-
sta¢ prawie w kazdej chwili i do wszystkich pnnktéw miasta,
Iatwo zrozumiemy, ze z istniejace] komunikacyi Lolmowq
w obrebie miasta mieszkanecy jego nie korzystaja weale. Ja-
daey pociggami drogi Obw odm\'(:] skladaja si¢ wylacznie z po-
dréznych pmn}udm]m: wych przez Warszawe, z ktérych nawet
wieln woll przejechaé¢ dorozky z jednego dworca warszaw-
skiego na drugi, niz narazad si¢ na \\'ulzw Jazde droga zelazna,
trwajaca blizko godzine, i kilkakrotne pr/e\whme

/at\v}el‘d/:onv pmjol\r przebadowy wezla drog zelaznych

wych miejskich, majacych bieg kolowy, ktére aczylyby kranh-
ce miasta z dzielnicami jego grodkowemi.
W projekeie sa przewidziane poeiagi tego rodzaju, kté-

' re w réwnych odstepach czasu od godz. 6-tej rano do 12-tej

obiegalyby w kélko cala linig Centralng i Obwodowa, w jedng
1 w druga strong i zatrzymywaly sig, précz 3-ch dworcéw
osobowych glownych: Warszawa, P mtm i Czyste, jeszeze na
8-miu przystankach osobowych, umyblmo w tym 'celu %Zapro-
jektowanych, a mianowicie na linii Centralnej: przy rogatce
Jerozolimskiej, na przecieciu z ulica Smolng i na Saskie) Ke-
pie, a na linii Obwodowej: na Woli, Powazkach, przy Cytadeli
(na miejscu obecnej stacyi Warszawa Nadwislanska), przy Bru-
dnie i na Szmulowiznie. Przystanki te bylyby najprostszego
typu, majs skladaé sig tylko z przykrytych dachem chodni-
kow kolejowych, lezacych obok toréw gléwnych i polaczonych
schodami z przedsionkiem 1 kasa, mieszezacemi sig w jednym
pozimnie z ulica.

Na poc/atok projekt przewiduje 18 par na dobg pocia-
goéw mm&lm h, t. j. w odstepach czasu réwno co godzina.
Liczba ta w razie potrzeby z latwodeia moze byé czter oluotme
powiqk\-zona do 72 par na dobo\ t. J. przestanki miedzy po-
clggami nnmqv:mn do 15 minut. Dal\/e jednak zwiekszanie
liczby poeiagéw miejskich jest juz polaczone z pewnemi tru-
dnogciami w jednoczesnem zalatwianiu ruchu osobow ego da-
lekiego i towarowego, ktéry ma odbywaé sig po tych Q,_mnych
torach co i projektowany ruch kolejowy miejski.

Przyklad duzych miast za granica, zwlaszeza Berlina
i Paryza uczy nas, ze 72 pary pociagéw miejskich na dobe jest
to liczba stosunkowo nie wielka i ruch miejski moze dojsé je-
szcze do rozmiardw kilkakro¢ wigkszych. W przewidywa-
niu takiego rozwoju w zatwierdzonym projekeie purﬂmdowv
drég /elﬂ/n\ ch w Warszawie zarezerwowana jest moznosc
wy budowania w przyszlosei na calym pierscieniu, ~]dad'|,nuym
sig z linii Centralne] i Obwodowej, jeszeze dwdéch toréw glo-
W m(h oddanych wylaeznie ruchowi miejskiemu, obok dwoch

. p10JOLt0\\ anych obecnie.
Droga ta, majaca w planie ksztalt litery €, laczy dwa dworce |

Zdaje sie jednak, ze wytworzenie zbyt intensywnego ru-
chu muqskuwo na drogach zelaznyeh zwyklych réwnolegle
z ruchem kolejowym dalekim nie jest pozadane, bo chociaz to-
ry ich bylyby oddzielne, ale dworce, podjazdy do nich i t. p.
po/,oqbalyby wspoélne i dwa takie potezne prady ruchu publi-
cznosei wzajem zawadzalyby sobie. Przytem przejazdy drogg

| Obwodowa z krancéw miasta do srodka pozostana zawsze ko-

lowe, nie proste, a wige w zasadzie swej nicekonomiczne.
Wreszecie mlv projekt przebudowy drég zelaznych

| w Warszawie powstal w celu udoskonalenia puc(lows/v-

| stkiem

ruchu osobowego dalekiego 1 podmiejskiego oraz
ruchn towarowego, wiecna ])1‘01u1\1<)\V'1n\ ch liniach wezla war-
szawskiego nie nalezy z ich nszczerbkiem rozwijaé ruchu miej-
skiego. “Ruch mie M\L w projektowanym wezle trzeba wy-

| tworzy¢é 1 zachowac jedynie dla potrzeb kolejowyeh, dla po-
| Iaczenia linii Centralne) i Obwodowej w jedna caloséd, dla prze-
| wozenla interesantéw pomiedzy dworcami osobowymi pierw-

| sze] z michi stacyami towarowemi drugiej,

w Warszawie zawiera dwie linie, stanowiace razem z ).lm]xmerv |

pierscien, ogolnej dlugosei 20,6 wiorsty | (=921,85 km), w ksztal-
cie litery 0, ktdérej jeden bok, linia Centralna, przeznaczona
dla ruchu osobowego, dalekiego 1 podmiejskiego, przechodzi
przez sam $rodek miasta, a drngi, linia Obwodowa z ruchem
towarowym, 1)17uchocl/1 przez Jego krance. Linie te nadaja
s1g W \hrnmu do wytworzenia na nich ruchu pociagdw osobo-

wreszeie dla do-
wozenia podréznych z krancowych dzi jelnic miasta do gl6-
wnych dworedw linii Centralnej i zasilenia nimi ruchu 0sobo-
wego linil magistralnych.

" Dla pon/eb wylaeznie miejskich nalezy budowaé drogi
zelazne wylacznie miejskie, zupelnie niezalezne od drég sela-
znyeh nounalnw h, poniewaz te drogi najlepie] potrafia /&(]0\(,
uezynié pon/nhom samego miasta \\ aArsZawy.

(D. n.)

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Zelazobeton. :

Rzadowa komisyn franenska do ustalenia sposobow obliczania
statyveznego konstrakeyi Zelaznobetonowej. ukoficzy niebawem swe
prace, oparte na bardzo bogatyvm matervale i przeprowadzone z nie-
pospolita sumiennoscia. Jest to tem bardziej godnem zaznaczenia,
ze wiadze panstwowe zazwyveza) nie silg sie na ustalenie spieszne
zasad w nowej dziedzinie budowlanej, nawet gdy brak takich zasad
jest zvwo odezuwany.

Komisya rzeczona, do ktore] unaleza najwigksze powagi nau-
kowe Franevi, zajela sie przedewszystkiem zbadaniem niedostatecz-

nie rozpoznanych jeszeze wlasnodci zelazobetonu, a na zasadzie wy-

| nikéw tych badan, przyjela nastepujace zasady:

Zelazo ma by¢ obliczane dla calej sily rozciagajacej, a zalez-
nie od gatunku Zelaza moZna przyjmowad jako naprezenie bezpiecz-
ne 1000—1200 fkgfem®, w konstrukeyach zas$ wystawionych na
uderzenia 800— 1000 kyjem®.  Zezepnosé zelaza z betonem nalezy
przyjmowac nie wigksza, anizeli 8 kg/em® powierzehni zelaza.  Na-
prezenie bezpieczne betomu zwyklego, przygotowanego z 300 kg ce-
mentu portlandzkiego na 0,4 m? piaskn i 0,8 m? szabrn. prz.yjaé
mozna réwne 30 fg/em®.
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Do obliczenia prayblizonego plyt mozna odleglosé pomigdzy :
grodkiem ci$nien i érodkiem ciagnien prayjaé 0,9 d, gdzie d ozna- |
cza odleglosé srodka cigzkosci przekroju Zelaza od wierzchu betonu. |
Azeby przeto oznaczyé rozcigganie lub Sciskanie w pasie dolnym |
lub w pasie gérnym, dodé jest odnosny moment podzielié przez 0,9 .
Skoro przeto ten wynik podzielimy przez 0,1 d przekroju betonu
lub przez caly przekroj zelaza, to otrzymamy naprezenia bezpieczne. |
W plytach z zebrami drodek ci$nien lezy w przyblizeniu na */; wy-
sokodei plyty ¢. Odleglosé srodka ciénien od $rodka eciagnien jest

I d 7 .24d =y
przeto  — . A 2e ¢=— do —— srvednmio ——, przeto ramig
25 & i 6 )
=—d,
27

|

|

czyli w przybliZzenin réwniez 0,9 d. |
|

Nuprezenie rozciagajace w poziomych Zelazach diwigarowych
wrzrasta od O nad oporg do swego maximum proporeyonalnie do |
wzrostu momentdw. Azeby zwiekszanie sig to naprezenia oznaczyé, I|
wystarcza silg poprzeczng podzielié przez wskazane powyzej ramig. |
Tloraz wyraZza naprezenie przesuwajace ($cinajace) na obwodzie, od-
niesione do jednostki dlugosci selaza. Przy bezpiecznem naprgze-
niu przesuwajacem 8 Lg/em? zastosowaé wypada prety zelazne okrg-
gle, o drednicy = 0,008 rozpigtosei.

Azeby zapobiedz peknigeiom betonu, ktére zazwyezaj nad |

podporami pod katem 45" wzgledem poziomu sig tworza, nalezy tam |
zastosowaé wzmocnienia, zdolue przejmowaé napreZenia przesuwa-
jace (Scinajace). Zazwyczaj dawane sa w tym celu pionowe strze-
miona.

Poniewa? pod znacznem obciazeniem skupionem moga w ply-
cie powstawad peknigein, uniemozebniajace laczng pracg czedei skla-
dowych zespolu, przeto szerokosé plyty nie powinna byé wieksza
od rozpietosci, a w obliczeniu statyeznem przyjmowac nalezy szero-
kosé plyty najwyzej rowna 0.4 rozpigtosei.

Ugiecie belki pod obecigzeniem bezpiecznem nie powinno
w zwyklyeh warunkach przekraczaé

1 {
/= 160000 * h B

gdy belka jest w obu koncach utwierdzona, a pigé razy tyle, gdy

belka jest w konecach swobodnie podparta. Wiegksze ugigeie moze

byé dozwolone tylko na zasadzie dowodu statycznego bezpieczen-

stwa lkonstrukeyi. W powyzszym wzorze oznacza: [—rozpigto§é,

h-—wysokosé diwigara, P —ciezar wlasny, P, — obcigZenie uzyt-

kowe. —ih—
(Beton n. Eisen, z. IV r. z, str. 228).

Termo -elektryczna fabrykacya stali. ‘

Wytapianie stali w piecu elektryeznym wprost z rudy Zela- |
znej zwraca na siebie cornz wigksza uwage Swiata przemyslowego. |
Swiezo rzad kanadyjski wyslal do Europy komisye, ktéra ma zba- |
daé te sprawe. O ile wiemy, istnieje obecnie sze$é stalowni elek- |
tryeznych, a mianowicie: 3 we Francéyi (w Paryzn, St. Etienne |
i La Praz) 2 we Wioszech (w Turynie i Darfo nad Lago d’Isea) l
i 1 w Szwecyi (w Gysinge). Metody, zastososowane w tveh réz- |
nych zakladach, nie sy jednakowe, w ogéluych jednak zarysach |
saly proces odbywa sie jnk nastepuje: Tadunek rudy i wegla drze-
wnego lub koksu zarzuea sig do pieca i poddaje dziataniu poteine-
go tuku elektryeznego (np. w Darfo 2000 amp. przy 170 v.), skut-
kiem czego Zelazo si¢ odtlenia. Zapomoca odpowiednich domieszel
mozna sia pozbyé niepozadanyeh zanieczyszezen, ktére odehodua
W zuzlu i otrzymaé stal zadanego skladu. Koszta produkeyi maja
byé bardzo nizkie. Tak np. w Darfo, gdzie do poruszania dynamo-
maszyny zastosowano motory wodne, cidkowite koszia wlasne 1§
stali wynosza 90 frankéw, a wige pud kosztuje 55 kop. Wypro-
dukowana stal ma posiadaé znakomite wlasnosei i pod tym wzgle-
dem moze doskonale konkurowaé ze staly tyzlowa. Bylby to wiec
postep bardzo doniosty w dziedzinie metalurgii, gdyz w warunkaeh
dzisie}szych fabrykacya puda stali tyglowej kosztuje co najmniej
2 rub. MoZna przewidywaé, ze nowa metoda przyjmie sie fatwo

KRONIK A

Zamrozenie wodoru. Wedlug wiadomosci otrzymanej
z Krakowa, wymagajace) jednak jeszeze potwierdzenia, dr.
Karor Ovszewskl, profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego,
mial otrzymaé woddr w stanie stalym przy temperaturze
— 25200,
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w hutach istniejacych, gdyz mozna pedzié dynamomaszyny zapomo-
ca motorow gazowyceh, pracujacych na gazie z wielkich piecow.
Tym sposobem kwestya zuzytkowania gazéw wielkopiecowyeh zna-
lazlaby bardzo naturalne rozwiazanie.

Sirzelanie jako §rodek przeciwko gradobiciu.

W dziennikach szwajearskich znajduje si¢ sprawozdanie, oglo-
szone przez Rade stanu kantonu Zurychskiego z doswiadezen strze-
lania przeciwko gradobiciu, dokonanych nad jeziorem Zurychskiem
w latach 1901 i 1902. Sprawozdanie to nie daje w Zadnym razie
wynikéw skonczonyeh i przypomina, ze z poezatku samego postano-
wione bylo rozlozyé¢ odnosne préby na lat pieé. W kazdym razie
zawiera ono pewng liczbg spostrzezen ciekawych.

Okolica, w ktorej odbywaly si¢ proby, obejmuje gminy po-
miedzy Hombrechtikon i Erlenbach wlycznie, z wyjatkiem gminy
Herrliberg. Zostala ona podzielona na 5 stacyi i obslugiwana byla
przez 65 armat modelu najbardziej ndoskonalonego. Urzadzenie ko-
sztowalo 36 847 fr., co wynosi 567 fr. na dzialo.

W pierwszym roku rezultat strzelania byl niekorzystny, skut-
kiem braku wprawy i karnodei. Dano 7288 strzatéw w r. 1901
w 18 wypadkach 1 12671 strzaléw w r. 1902 w 15 wypadkach.

| Grad padal 5 razy, ale tylko jeden raz byl natury powainiejsvej.

W wielu wypadkach zauwazono, %e grad, poezgwszy padad,
przestal si¢ nicbawem formowaé zaraz po rozpoezeciu strzelania.

Wedlug spostrzezen biura meteovologicznego, wiele burz, kté-
re byly sumiennie ostrzeliwane, nie zawieraly weale zapowiedzi gra-
du, a zatem nie powinny byé zaliczane do wypadkoéw, mogacveh
swiadezyé na korzysé ostrzeliwania.

Burza 14 lipea 1901 r. dostarczyln spostrzezef najwicee) in-
teresujacych. Szia % zachodu i grad padal w okoliey pomiedzy Zug
a Horgen, w odleglosci mmiej wigeej 500 m od prawego brzegu jJe-
ziora w kierunku ku Meilen. W Herrliberg (uie strzezonym) padal
grad; Meilen (strzezone) bylo tylko z lekka gradem dotknigte. Ode-
pebnigta przez wiatr pdlnocny burza zwrécila sig na pasmo gér Plan-
nenstiel, czyniae szkody w kilku gminach. Strzelanie rozpoczelo sig

| o kilka minut za pézno: zawwazono przytem, %e silny wiatr niweezvi

znaczna cze$é skutecznosel strzalow, W kazdym razie w Meilen
otrzymano wogdle wrazenie, jakoby uniknigto wielkiego gradobicia.

Burze z 14 1 28 lipca 1801 r., oraz burza w nocy 15 lipea
1902 r. stwierdzily istnienie pomiedzy dwiema okolicami, nawie-
dzonemi przez grad. strefy ocalonej i to wladnie tej, w ktorej zarza-
dzono strzelanie prrzeciwgradowe.

Burza z 10 wizesnia 1902 r. dala takZe reznltaty przekony-
wujace.

Zanwazy¢ jednakze nalezy, ze r. 1901 byl dosyé nieszkodli-
wy pod wzgledem gradowym, r. 1902 byl daleko podatniejszy do
doswiadezen. Nie moze byé naturalnie mowy o wynikach dotyvkal-
nyely, pozytywnych i w skutkach donioslych; jedno niepowodzenie
do$wiadezenia zanotowano w d. 8 sierpnia 1902 r.  Niepodobieri-
stwem jest wypowiadaé jeszeze wnioski pewne, tak co do skutecz-
nosei stosowanego sposobu, jak i przeciwnie,

Koszta strzelania wynosily w pilerwszyvm roka 483750 fr.,
w drugim voku 7569,65 fr.. co wynosi 1,62 fr. na 1 ke obszaru
strzezonego, lub okraglo 100 fr. na stacye. Wydatki te byly prze-
widywane po 180 fr. na stacye i okazaly si¢ daleko niZsze w pord-
wnaniu z pierwotna oceng. Ogdlny wydatek wynosit w ciggn dwéch
lat 20059 fr. za 19 959 strzaldw, ezyli jeden strzal kosztowal 1 fr.

Cyfr tych nie mozna krytykowad, nie majac danych co do spo-
sobu prowadzenia przedsigwzigeia; nalezy si¢ tylko ograniezyé uwa-
ga, Ze proch jest w Szwajearyi bardzo tani i ze wskutek tego cyfry
te nie mogg byé miarodajne dla innych parstw.

Dodaé nalezy, %e. wedlug dziennikéw z Thurgau, pewna fu-
bryka pyvotechniczna w Emisholen, wyrabia race przeciwgradowe,
ktore maja stanowié powasng konkurencye strzalom armatnim. Race
te wylatujg wysoko w powietrze, wydajac silny huk i kosztuja tyl-
ko po 2,50 fr. Wi B.

(Mém. de la Soe. d. L C., z 1, r. z., str. 225

BIEZ A CA.

Wynik X-go konkursu Delegacyi Architektonicznej,
oglogzonego w Przegladzie Technicznym, w No 29 2z 1903 r. (str. 445),
na projekt szpitala wiejskiego. Po scislem rozpatrzeniu wszystkich
nadestanych na konkurs projektéw na zebraniach sadu konkursowego
w d. 131 14 grudnia 1903 v., uznano, %e projektem wzglednie naj-
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lepszym, t. J. najwiegcej odpowiadajaeym warnnkom konkursowym,
jest projekt oznaczony godlem: , Listek koniczyny w polu czerwo-
nem*“; projektem zas drugim, majacym byé nagrodzonym, jest pro-
jekt, oznaczony godlem: ,.Hodie tibi cras mihi“. Po otwarciu kopert
przekonano sig, Ze autorem projektu pierwszego jest p. Wieslaw Ko-
nonowicz, autorem za$ projekbu drugiego jest p. Zbigniew Lewinski
(obaj z Warszawy). 7 przedstawionych 48-miu projektéw kilkana-
§cie odznacza sig wielkiemi zaletami. Sad konkursowy, w przeéwiad-
czeniu, 7e konkurs osiagnal zupelne powodzienie, %e suma pracy
przedstawione) na wezwanie Delegacyl Architektonicznej jest bar-
dzo znaczna co do ilosei i co do jakosci, proponnje jeszcze dwa
z przedstawionych projektéw do zakupu, mianowicie prace ozna-
czone godlami ,,KrzyZ niebieski w polu bialem**—znak rysunkowy,
i godlem ,,Wygoda*. Protoké! sadu konkursowego podpisali archi-
tekei: Jozef Dziekonski, Edward Lilpop i Czeslaw Domaniewski,
oraz lekarze d-rzy: H. Dobrzycki 1 J Szwajeer.

Projekty nagrodzone, oraz trzy wybitniejsze z posréd niena-
rodzonych, podamy w numerze nastepnym. :

Nowe roboty na dr. zel. Nadwislanskich w r. 1904,
Swiezo zatwierdzony preliminarz wydatkéw w r. 1904 obejmuje
rézne roboty. w celn podniesienia handlowej i gospodarczej dziel-
nosei linii, na sume ogdlna 2851 187 rub. 7 robdt poszezegdlnych
zasluguja na uwage: 1) Poezgtek budowy drugiego toru na dr. zel.
Obwodowe] w Warszawie, wraz z nowym mostem pod cytadela—
800 000 rub. 2) Dalszy ciag budowy drugiego torn na linii Da-
browskiej od Skarzyska do Strzemieszye—1 160 000 rub. 3) Dal-

o
=

gzy cigg budowy nowych warsztatéw na Pradze 100 000 rub. Pierw- |

sza 7z tych pozyeyi mozna uwazaé za poczatek robdt kolo prze-

budowy wezla kolejowego w Warszawie. —f—
Powietrze zgeszezone jako sila pociggewa. Powietrze zge-

szezone zaczeto stosowaé do popedu tramwajéw miejskich w r. 1879,

kiedy byla otwarta pierwsza linia systemu Mekarskiego w Nantes.
Dzié¢ dlugosé sieci tramwajowej svstemu Mekarskiego w tem miedcie
wynosi 42 k., Pierwsze proby stosowania powietrza zgeszczonego
do popedu byly robione jeszcze w v, 1840 w Chaliot, na drodze Zela-
zne) wedlug systemn Audreanlt i Tessier. W r, 1855 mechanik Ju-
lien wykonywal préby w St. Dénis z samojazdem z motorem o po-
wietrzu Scisnionem do 25 atm. W r. 1858 inZ. Somelier robil proby
z lokomotywa powietrzna w Senni, a w r. 1874 stosowano takie loko-
motywy przy budowie tunelun Gothardzkiego.

Wszystkie tramwaje powietrzne we I'rancyi sa zbudowane we-
dlug systemu Mekarskiego, ktéry rozpoczal prace nad zastosowaniem
powietrza do popedn tramwajow w r. 1872, Pierwszy przywilej Mekar-
skiego, wziety w tym rokn, dotyczy zuzytkowania cignienia po-
wietrze i byl natychmiast zastosowany przez zaklady w Crenzot do
lokomotyw powietrznych dla tunela Gothardzkiego. W rokn nastep-
nym opatentowal Mekarski sposdéb ogrzewnnia powietrzn zapomocy
mieszania o z para. Dwa te wynalazki stanowia epoke w stosowa-
niu powietrza zgeszczonego do popedu tramwajow, ktore tez znalazlo
dosyé znaczne rozpowszechnienie we Francyi. Oprécz Nantes, tram-
waje systemu Mekarskiego posiadaja miasta La Rochelle, Aix les Ba-
ins, Saint Quentin, Vichy, a przedewszystkiem Paryz Wprowadzony
do Paryza w r. 1894 dla linii Vinecemnes- S8, Augnstin na przestrzeni

w érédmiesein, o dlugosei ogéinej 80 fm. Zbudowana w r, 1899 sta-
cya do zgeszezania powietrza w Billancourts nad Sekwana kosztem
5000 000 fr., zasiln kilka stacyi do ladowania wagondw zapomocs
przewodéw rurewyeh, z ktérych jeden ma 7 km dlugosei.

(L.e Nature, 1902) -t

Pozar teatrn w Chicage. Wedlug nadchodzacych wersyi, bez-
posrednia przyezyna strasznej katastrofy w Chicago bylo oswietlenie
elektryezne, Mianowicie iskry z lampy lukowej padly na lekka dra-
perve, ktéra natychmiast zajela sie plomieniem. W oezach wieln 0sdb
fakt ten wystawil bardze sumutne gwiadectwo eleksryeznosei pod
wzgledem bezpieczenstwa od agnia. W rzeczywistosei kazdy mtfzu_j
odwietlenia, w ktérym zrddlo Swiatln posiada wysoka temperature,
jest niebezpiecznym; niestety jednak do dzi¢ dnia wszystkie rodzaje
odwietlenia, stosowane w praktyce, posiadaja te niemila wladciwosé,
Wybieraé przeto nalezy rodznj oswietlenia najmniej niebezpieczny;
takim rodzajern jest niewsatpliwie oswietlenie elekfryczne 1

| naukowym metaléw.
| wewnetrzna stali. Do badania jej stosowal z duzem powo-

nie i Rzymie przypada 30 m? w Warszawie i Kopenhadze 45 m?, w Lon-

dynie 65 m% w Dreznie i Amsterdamie 95 m? w Hamburgn i Wiednin

109 m?, w Monachium 154 m® w Budapeszcie 298 m® na mieszkanca,
—h—

Wspomnienia pozgonne.

Alfons Rzeszotarski,

INZYNIER,,

profesor Politechniki w Petersburgu, gléwny metalurg fa-
bryki obuchowskiej dzial i pancerzy okretowych, umart
w Petersburgu d. 17 stycznia r. b.

7 zycia zmarlego podajemy nastgpujace szczegdly, we-
dlug  Kuryera Warszawskiego®, uzup@niajac je danemi
o pracach pismienniczych zmarlego:

Urodzony w Radomskiem, po ukohczeniu gimnazyum
w Radomin w r. 1867, uczeszczal na Uniwersytet warszaw-
ski, & nastepnie przenids! sig do Instytutn 'I.‘eéhnologicznego

| w Petersburgu, ktéry nkonczyl w r. 1875.

Po pélrocznej praktyce w charakterze zwyczajnego ro-
botnika w zakladach putilowskich, przyjal miejsce pomoc-
nika inzyniera oddzialu w fabryce obuchowskiej, nalezacej
do Ministeryum Marynarki. Tam pozostawal z géry éwieré
wieku, do samej $mierci.

Dzigki zdolnosciom i wprost bajecznej pracowitosei,
szybko zdoby! wybitne w tej olbrzymiej fabryce stanowisko,
a wr. 1899 zostal tam gléwnym metalurgiem. Pomimo, ze

| fabryka pochlaniala mu caly dzien pracy, inz RzeszoTaRrskr

znajdowal jeszeze dosé sil 1 ezasu, by poswiecaé sie badaniom
Szezegdlnie interesowala go budowa

dzeniem sztuke fotograficzng. Na wystawach fotograficznych
w Londynie, Warszawie i Petersburgn bardzo wysoko oce-
niono i odznaczono odpowiednie prace RzESZOTARSKIEGO

| z dziedziny metalografii i mikrofotografii metaléw.

Zdobywajac w swiecie metalurgéw coraz wieksze uzna-
nie, $. p. RzEszoTARSKY w r. 1902 zaproszony zostal do obje-
cia katedry metalurgii w nowootwieranej Politechnico pe-
tersburskie;j. ;

Z mlodzienczym wprost zapalem zabral si¢ do nowyech
obowigzkéw. Juz przy budowie gmachu przyszlej uczelni

| walezy o kazdy metr przestrzeni, wyznaczone] dla jego wy-

ono |

wszakZe nie uwalnia administracyi teatrn od zachowywanin elemen- |

tarnych ostroznosei, a tymezasem w Chicago o takie rzeezy oczvwi-
dcie weale nie dbano, Przedewszystkiem zadue iskry (wlasciwie ka-
walki rozZarzonego wegla) nie powinny z lampy na swiat wypadaé,
tembardziej, Zze latwo kazda lampke, ezy to zwykla, czy tez przezna-
ezona do efektow scenicznych, przeciwko temu zabezpieczyé, Powtore,
Intwopalna draperya nie powinnaby leze¢ obok zapalonej lampy,
a wynalezienie dla takiej (&m[:er}'i jakiegos innego miejsca w teatrze
nie napotkaloby, prawdopodobnie, nieprzezwyciezonych trndnosei.
ZR,

Tunel zamiast mostu przez Wolge. Niznonowogrodzkie towa-
YZystwWo zeglugi podjelo staranin o zaminne juZ ostatecznie postano-
wionego mostu kolejowego przez Wolge kolo Kazanin na tunel. Koszt
mostu obliczone na 8000000 rub., keoszt tuneln bedzie dwa razy
wiekszy. ale, zdaniem towarzysvwa, most zanadtoby skrepowal zegluge,
bardzo ozywiona w tem miejscu.

Stosunek powierzchni do liczby mieszkaneow w duzych misd-
stach. W Europie stosnnek ten najniekorzyseniejszym jest w Paryzn,
gdzie na mieszkanca przypada tylko 25 m?* pdy tymczasem w Berli-

LU

{ . "
9 km, system ten, stosowany jest obecnie na sieci linii, polozonych | dzialu.

Nastepnie zajmuje si¢ urzadzeniem pracowni do-
swiadezalnej i tu znowu walezy o kazdego rubla na uposaze-
| nie pracowni w odpowiednie érodki. Od nowego roku szkol-
| nego nowy profesor mial rozpoczaé wyklady. Stalo sie jednak
inaczej. Przebywajac 30-wiorstowa przestrzefi, dzielaca fa-

| bryke obuchowsks od nowej Politechniki, przeziebil sie, do-

stal zapalenia plue, a w dziesigé dni potem zy¢ przestal...

Jeszceze jeden rys charakteru zmarlego: byl szanowany
a nawet wprost kochany przez wielotysigezne rzesze robotni-
kéw fabryceznyceh...

Opréez licznych prac w jezykn rossyjskim, oglosil
w pi$mie naszem: ,O wyrabianin stali wedlung sposobu Mar-
TIN'AY (1876 r.), ,Bessemerowanie i sposéb prowadzenia tej
czynnosei® (1877 1 1878),  Famliwosc zelaza i stali w stanie
cieplym® (1878}, ,Przeglad nowszych ulepszen, doswiadezen
i badan, dokonanych w zakresie stali zlewnej“ (1880)

_\}.—_

S. p lozef Mrozowski, byly inZynier gubernii Radomskiej i drdg
Zel. PolesLiv‘.h. umart w Warszawie d. 9 stycznia r. b, w wieku lat 74.

ar.

§. p. Zbigniew Woyelcki, inzynier, zmarl w Kutnie d. 15 stycz-
nia v b., przezywszy lat 60, ar.

S. p. Fryderyk Hefner-Alteneck, jeden z najwybitniejszych i naj-
bardziej zasluzonych elektrotechnikéw niemieckich, zmari] d. 7 stycz-
nia r. b, Zmarly pochodzil z .~'s$l.'.hnff(~.nbm'gu (w Baj,wuryi); nrodzil sig
w r, 1845, studyowal w Monachinm i Zurychu. Dzialalnodé jego, ja-
ko wynalazey, roz;mcquu sie w poczatkach osmego dziesiatka lat
ubieglezo stulecia, w c¢zasie narodzin techniki pradu silnego. Giéwuy
jego wynalnzek, zbroja bebnown, wywarl wielki wplyw na kon-
strukeye dynnmomaszyn i do dzis dnin nie stracil znaczenia. Do jego
wynalazkéw wazniejszych nalezy takZze jedna z pierwszych lamp la-
kowych réznicowvch. 8.

o
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

Proby poré6wnawcze z parg nasycong i przegrzang w fabryce maszyn
p. §. ,,Orthwein, Karasinski i S-ka¢“ w Warszawie.

Na zyczenie zarzadu fabryki p.f. ,Orthwein, Karasinski |
i 8-ka® przeprowadzone zostaly w d. 12 maja 1903 r. préby
poréwnawcze z parg nasycons i przegrzang, w zastosowanin
do maszyny parowej, prowadzacej warsztaty mechaniczne
fabryki.

77z
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Maszyna parowa jednocylindrowa, wymiaréw 375 . 600, |
n = 85, posiada rozdzial pary syst. Horoszk1Ewicza, nasta-
wiany od regulatora syst. TRENKA.

e n

iy

Kotlownia fabryki posiada dwa kotly, z ktérych w cza-
sie prob czynny byl jeden, wodnorurkowy syst. STEINMULLE-
ra, powierzchni ogrzewalnej 74 m?.  Kociol ten zaopatrzony

jest w przegrzewacz syst. POKRzZYWNICKIEGO 1 polaczony z ma-
szyng parowsa przewodem dlugosci okolo 20 m. Rys. 1 przed-
stawia plan sytuacyjny kotléw parowych 1 maszyny; rys. 2
wskazuje sposéb obmurowania przegrzewacza. W warunkach
zwyklych Kociol wytwarza pare zaréwno do prowadzenia ma-
szyny parowej, jak 1 do mlota parowego, pracujacego w kuzni
fabrycznej. W czasie préb mlot parowy musial byé nieczynny,
by umozliwi¢ dokladny pomiar wody zasilajaee). W ten spo-
s6b kociol pracowal znacznie slabiej niz normalnie, tak, ze na
rusztach spalalo sig zaledwie 40 kg/m?. Ponadto, przystoso-
wanie przegrzewacza do kotla wodnorurkowego juz istnieja-
cego, nie pozwolilo na umieszezenie przegrzewacza W miejscu
innem jak z bokn, tak, %e z gazéw spalenia, wywigzujgcych
sig na rusztach, czesé tylko, i to przy nizkiej temperaturze, prze-
chodzila przez przegrzewacz. Z tych wzgledéw, przecietna tem-
peratura pary w przegrzewaczu nie dochodzila do 250° C., jak-
kolwiek normalna, przy wspélne) pracy maszyny i mlota,
temperatura przegrzania dochodzi w przegrzewaczu do 280—

300" C.

Wode zasilajaca wazono na dokladne] wadze decymalnej
i wlewano do zbiornika %elaznego; ze zbiornika pompa tran-
smisyjna ssie i tfoczy wode przez podgrzewacz do kotla. Tem-
peratura wody zasilajacej wynosila srednio 77° C.

Wykresy zdejmowano w odstepach 15-minutowych przy
pomocy dwéch indykatoréw ROSENKRANZ'A nowego typu,
% sprezyng zewnetrzng, specyalnie przystosowanych do pary
przegrzanej. W tych samych odstgpach czasu odezytywano
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przy prébie z parg przegrzana, temperature pary W przegrze-
Waczu.

Rezultaty badan podane sa w zestawienin ponizszem.
12
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7 preegrzaniem do
lomp. = 248° C.
W Priegrrewaczil

Ber prze-
erzania

Czas trwania proby godz. b 3,917
1) Cisnienie admisyjne kglem? 7 7.1
2) Powierzchnia eczynna tloka:

F,= . em? 1076,04

==ty fiE e 1084,54
3) Ilosé obrotéw na min. . . . 85 85
4) Srednia predkosé tloka m/sek. 1,7 1,7
5) Srednie cignienie indykow.:

a) przod kgjem? 1,835 1,945

b)tyt . . . . . . 1,790 1,895
6) Obciazenie :

przéd . k. pi 22,4 23,75

tyl S = 22,0 23,

Razem . k. p; 444 7,05

7) Llosé wyparowanej wody . Ay 2540 2500
8) " " tia

‘aodzing kg H08 638
9) Zuzycie pary na konia i go-

dzine . ky 11,44 13.55

Zuzycie zatem pary na konia ind. i godzing, wynosilo:
a) dla pary przegrzane) 11,44 kg
b) dla pary nasycone . 13,65
Rozchdd pary przegrzanej byt wiec o
13,55 11,44
100, ———5—"—
13,5i
nizszy niz rozchod pary nasyconej. Rezultat powyzszy jest
dowodem znacznych korzysei zastosowania pary przegrzanej
do maszyn jednoeylindrowych, nawet przy dosé slabem prze-
grzaniu, poniewaz temperatura pary przed maszyna nie prze-

= {5.5b%

kraczala 200" C. Gdyby przez silniejsze forsowanie kotla mozna
bylo osiagnaé wyzszy stopien przegrzania, np. 250—300° C.
W przegrzewaczu, oszcezednosé na parze wynioslaby % znacznie
wyzszy. Cyfre, otrzymana dla pary nasyconej, poréwnaé¢ mo-
zemy z zuzyciem, przyjmowanem zazwyczaj dla maszyn je-
dnocylindrowvch, budowy zblizonej, znajdujacych sie w do-
brym stanie. Hrapaxk podaje np. cyfry nastepujace:

1) konsumeya uzyteczna, t. j. ilo$¢ pary wystepujaca na
wykresie, dla maszyn bez kondensacyl, przy cisn. 7 atm.

absol., przy napelnieniu 0,15, C/= 880
[ 3 - Yy
2) straty przez kondensacye wewnegtrzna 0,95 . /. G =
=095.056.85=. . S 4 52
0y » . v c
3) straty przez nieszczelnosé . C"= 1,20
razem 14,52,

gdy pomiar wykazal 13,55 kyg. Swiadezy to o prawidlowem
dzialanin mechanizmu rozdzialu pary, o szczelnosei tloka i do-
| wodzi, ze straty przez kondensacye .sa w maszynie badanej
mniejsze od przyjmowanych przez Hranax’s. Przypisaé to
nalezy dobrej i1zolacyi cylindra, poniekad zas i stabemnu for-
sowaniu kotla, sprzyjajacemu wytwarzaniu sie suchej pary;
wiadomo bhowiem, ze lmn wilgotniejsza jest para, tem silniej
wystepuje kondensacya wstgpna w okresie admisyi.
Zestawienie powyzsze zawiera jedynie rezultaty, dotycza-
ce konsumeyi pary z przegrzaniem 1 bez przegrzania. Reznlta-
téw kotlowych nie podajemy, poniewaz, jak juz wspomniano
wyzej, kociol pracowal w warunkach anormalnych. Z powodn
zbyt slabego obciazenia kotla, spalano na rusztach zaledwie
40 kg/m* i godz., spalanie odbywalo sie wiec ze znacznym nad-
miarem powietrza, co tez stwierdzone zostalo analizami ga-
zo6w kominowych.

Wydzial Kotltéw i Motoréuw.

Kociol o 3-ch rurach plomiennych.

Wiadomo, ze w kotlach o jednej lub dwu rurach plo-
miennych, woda znajdujaca sie pod rurami ogrzewa sie na-
der wolno, tak, Zze czestokroé potrzeba kilku godzin, by ogrzac
tg ymartwa® mase wodna do temperatury pary, gromadzace)
sie ponad zwierciadiem wodnem. Powolny wzrost temperatu-
ry dolnych warstw wody 1 wynikajaca stad znaczna réznica
temperatury dolnej i gérnej czedci plaszeza kotlowego, spra-
wia, ze kociol wygina sig ku goérze, przyczem gérne czesei je-
go pracujs na ciénienie, dolne zas—na ciagnienie w kierunkn
dIngosei kotla.

Nastepstwem tych odksztalcen sa sily $cinajace, wyste-
pujace w kierunku osi, i powodujace nieszczelnosci szwdw
poprzecznych, niekiedy, przy zasilaniu dolnem, tak znacz-
ne, ze powstaje koniecznosé wylaczenia kotla z ruchu. Pray
zasilaniu gérnem braki te wystepuja w mniejszym stopniu;
i tu jednak w okresie nagrzewania, a wigc przed pierwszem
zasileniem kotla, mamy ten sam anormalny podzial ciepla,
a wiec 1 te sama daznoéé do mepozadanych deformacyi.

Szwy poprzeczne pracuja najkorzystniej, gdy woda od-
parowywa w rownej mierze, w gérnej jak i w dolnej czesci
powierzehni ogrzewalnej, przyczem dolna ezeéé wody, obeig-
zona zaréwno ci$nieniem pary, jak i cisnieniem slupa wody,
wznoszacego si¢ nad nia, osiaga temperature nieco wyzsza od
temperatury pary, stykajacej sie z gérng czescig plaszeza ko-
tlowego. Stan ten nie da sie jednak osiagnaé w zwyklym je-
dno- lub dwururowym kotle plomiennym, brak tu bowiem
zardwno krazenia wody, sprzyjajacego szybkiemu wyréwna-
niu sig temperatur, jak i bezposredniego natezonego ogrze-
wania dolnej masy wodnej przez gorace gazy ogniowe. Osia-
gna¢ rownomierne podnoszenie si¢ temperatury masy wodnej,
skrécié mozliwie czas nagrzewania i zapobiedz w stopniu do-
statecznym powstawaniu odksztalcen 1 nieszezelnosei, moze-
my tylko przez ogrzewanie calej masy wodnej i wprowadze-
nie pradu krazacego, warunkowanego przez samg budowe
kotla. W ten sposéb powstal typ kotla o trzech rurach plo-
miennych, o ktérym zdaje sprawe prof. L. Lewickl w Z. d.
V. d. Ing. 1902.

Srodkiem, wywolujacym krazenie wody, jest tn trzecia
rura plomienna i koryto zasilajace szcezegdlnego ksaztaltu.

Trzecia rura plomienna lezy, jak to wskazuje rys. 1—4, pod
dwiema pierwszemi, przenika tylne dno kotla i ,martwa”
mase wody i zbliza sie mniej wiecej na '/, dlugoscl kotla do
dna przedniego; kolano o $ciankach znacznej grubosei, z wy-
lotem skierowanym ku dolowi, laczy ja z plaszeczem kotla.
Paleniska umieszczone sg, jak zwykle, w dwéeh gérnych ru-
rach plomiennych Gazy ogniowe, wychodzace z rur tych,
wprowadzane sa calkowicie lub czesciowo, zaleznie od usta-
wienia klapy regulujacej, do 3-ej rury plomiennej; mozna
wige zwieksza¢ lub oslabiaé dzialanie ogrzewajgce rury 3-ej.
Poniewaz przed wejsciem do rury 3-ej, gazy ogniowe z rur
gérnych mieszaja sl z soba, przeto ogrzewanie rury 3-ej
| Jest réwnomierne i w nieznacznym tylko stopnin zalezne od
narzucania paliwa. Nagrzanie rury 3-¢j rézni sig tez malo
od nagrzania sasiadujacych z nia czesei plaszeza kotlowego,
| ogrzewanych przez dolny kanal ogniowy. Niema wigc obawy,
by pomigdzy rura 3-ia, a réwnolegla do niej dolng czesciy
plaszeza kotlowego, wystepowaé mialy sily $cinajace, szeze-
g6lnie gdy rure 3-ig wykonamy z blachy faliste].

Krgzenie wody powstaje w sposéb nastgpujacy: w tyl-
nej czesel kotla, zawierajace] trzy rury plomienne, powstaje
silne parowanie w calym przekroju masy wodnej, a stad isil-
ne wypychanie czastek wodnych ku gérze; w czedel prze-
dniej kotla natomiast parowanie jest sfabsze i ma miejsce
gléwnie w czesel gérnej masy wodnej, gdy czesé dolna, two-
rzaca masg ,martwa®, paruje stabo ipowoli. Wode, wypchnie-
ta przez pecherzyki pary, powstajgce dokola 3-¢j rury plo-
miennej, zastapi¢ musza ,martwe“ czastki wodne, na ich zas
miejsce plyng czastki wodne z przednich warstwe gérnych.
W ten sposéh powstaje krazenie wody w kierunku dlugoéei
kotta. Prad krazacy posiada przebieg trwaly, niezalezny od
tworzenia sig pary, dzieki urzadzenin nastepujgcemn:
| Pomigdzy gérnemi rurami plomjennemi widzimy kory-
| to tej samej prawie dlugodci co i kociol, zamknigte w kon-

cach, lecz otwarte od géry i brzegami swojemi dosiggajace
najnizszego poziomu wody. Woda zasilajgca wehodzi przez
rure, zakrzywiona ku przodowi w poblizu tylnego konca ko-
ryta i plynie ku czesel przedniej, gdzie przez zlew ksztaltu
| podinznego spada do dolnej czesci kotla pomigdzy dnem
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przedniem a kolanem wylotowem trzeciej rury plomienne;.
Plynac przez koryto, woda zasilajaca podgrzewa si¢ silnie
i miesza sie z woda goracg. Ogrzany prad wody zasilajace)
kieruje si¢ wiec do miejsca, gdzie wzrost temperatury po-
stepuje najleniwiej, wypycha ,martwe* czastki wodne i pg-
dzi je na tyl kotla w przestrzen najsilniej parujaca.

Celem stwierdzenia wplywu takiego krazenia wody na
czas, potrzebny do nagrzania kotla az do osiggnigcia pelnego
cisnienia roboczego i do wyréwnania sig temperatnr w po-
szezegblnych czesciach kotla, prof. LEwickl przeprowadzil
préby nad kotlem z trzema rurami plomiennemi, czynnym
od lat dwu, w fabr. maszyn Tow. akec. H. Panksch w Lands-
begu nad Wartag. Réwnolegle, dla poréwnania, odbyly sie
proby nad kotlem zwyklym dwururowym, o tych samych,
mniej wiecej, wymiarach gldwnych.

zywaly jednak, ze temperatura wody w warstwach gdérnych

| wazrastala znacznie s iej. Po uplywie 56 min. ¢isnienie do-
tal eznie szybeiej. Po uplywie 56 1

szlo do wysokosei 8 kgfem?. Czas ten nwazaé nalezy za nader
krotki, szczegdlnie, gdy wezmiemy pod uwage, ze kociol
przed probg zostal silnie ostudzony przez napelnienie woda
zimna 1 otwarcie zasnwy dymowej. W chwili osiagniecia pel-
nego cidnienia roboczego, termometr umieszczony u spodu

| kotla wskazywal zaledwie 53" C.

Do chwili osiegnigcia cisnienia 8 atm. zuzyto:
30 kg drzewa do rozpalenia ognia,
50 ., wegla na pokrycie rusztéw,
330 , na utrzymanie ognia,
ogoélem wiee 30 kg drzewa i 380 kg wegla slaskiego w prze-
ciagu 56 minut, na godzing wiee «400 kg na 2,8 m* powierzch-
ni rusztow, czyli okolo 140 kg na godzine i 1 m?* powierzchni
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Rys.
_ Kociol tréjrurowy posiadal wymiary nastepujace:
Powierzchnia ogrzewalna Ay o b SR
Srednica, . 2300 mm
T R 8400 |,
Vewnczt:rzmz srednica rur plomiennych  875—650 mm

(rary stopniowe)
Wewngtrzna srednica rury 3-ej
Przestrzen parowa . :
Przestrzen wodng,
Powierzchnia rasy

6560 mmn
6,45 m?
18,683 m?
tow A 28 m?
Stosunek pow rusztéw do pow. ogrzew. o 1:28.6.

W przeddzien préby koeiol wylaczono z ruchu i ostu-
dzono przez napelnienie woda. Przy rozpoczeciu préby tem-
peratura “’f‘)d)’ Przy kurku probierczym wynosila 43° €., ter-
mometr zas Umleszezony w spodniej czesel kotla, w przykry-
wie wlazn, siegajacy na 900 mm do wnetrza kotla, wskazy-
wal 295" C. O godz 9 m, 18 rozpalono ogien na rusztach.
Po 12 minutach strzalka termometrn zaczela sie poruszaé, po
16 za$ minutach zaczela sig wytwarzaé para. Cidnienie pary
wzrastalo nader szybko, gdy tymezasem termometr, umiesz-
czony W ,martwej masie wodnej, wznosil sig bardzo powoli.

Préby wody, brane z najnizszego kurka probierczego, wska-
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rusztéw. Nagrzewanie odbywalo si¢ wiee w warunkach nor-
malnych.

Okolo godz, 11-e) termomefr zanurzony w ,martwej”
masie wodne] wznosié sie zaczal szybeiej. Przebieg wzrostu
temperatury wskazuje krzywa temperatury narys. 5. O godz.
11 min. 48 termometr doszed! do wysokosci 175,6° C., odpo-
wiadajacej cisnieniu w poziomie termometru. Wyréwnanie

| sig temperatur nastapilo zatem po uplywie 2 godz. 27 min.

Po wyrdwnanin sig temperatur, puszczono w ruch pompeg za-
silnjaca, celem stwierdzenia wplywu zasilania na krazenie
wody. Pomimo wpompowania znacznej ilosei wody (okolo
1 m® w przeciggu 18 min.), termometr pozostal w spokoju
i nie zmienial si¢ podzniej w ciggn calego czasu trwania pro-
by. Szybkie wyrdwnanie sig temperatnr przypisa¢ nalezy
krazeniu wody, ktére okolo godz. 11-ej, wigc w niespelna
dwie godziny po rozpalenin ognia, nabralo szczegdlnej sily.

Whplyw krazenia wody w kotle tréjrurowym uwidoezni
sie, gdy cvfry powyze) podane zestawimy z wynikami préb
nagrzewania kotla typu zwyklego (dwururowego), otrzyma-
nemi w warunkach zblizonygh.

Kociol dwurnrowy, badany przez prof. LEwIckiEeo. po-
siadal wymiary nastepujace:
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Srednica . . . . . . . . . . . . 2100 mm | Czas potrzebny do nagrzania az do ci$nienia robocze-
Dhagos€. o o o 2 o v oo . oo 8800, | go wynosil wiec:
Srednica rur plomiennych w $wietle . . . 830 ,, ‘ dla kotla o 2-ch rurach plomiennych . 1 godz. 30 min.
Powierzchnia ogrzewalna . . . . . . . 7b46 m? | . 1 L i = O BB g
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Powierzchnia rusztéw . . . . . . . . 2,9 m* czas zas do wyréwnania sig temperatur:
Cisnienie robocze AN IReR i —8 kgjem®. | dla kotla o 2-ch rurach plomiennych . 4 godz. 27 miu.
Zasilano bez koryta zasilajncego przez rure pionows, | R U S e T 3 L I e T
wprowadzona na tylnym kofieu na 300 s pod poziom wody. | Wiynika stad, ze koeiol 3-rurowy osiggnal 1,6 razy pre-
Na dzien przed rozpoczeciem
préby, kociol wylaczono 2z rnchu gt o s
i ostudzono o tyle, ze po napelnie- kb ‘“"""""L;;:;;;L;"- i
‘niu go, temperatura wody w kotle Ak A
wynosila zaledwie 42° C. w czesci / Ehmjigg
goérnej 1 30° w martwej masie wo- / i ‘ |
dnej. Do rozpalenia ognia uzyto ,/ |11 |i
drzewa i wegla brunatnego w takiej | ki Ll
ilosei, ze ilos¢ doprowadzonego cie- Lall | ]
pla odpowiadala dosé dokladnie ilo- I |
$ci ciepla, doprowadzone) przy roz- EECIHEE
paleniu ognia pod kotlem 3-ruro- i

wym. Do chwili osiggniecia cisnie-
nia roboczego, na co potrzeba bylo

1 godz. 80 min. czasu, spalono:

25 ky wegla brunatn. do rozpalenia,
705 ,, do podtrzymania ognia,
og6lem wige 730 ky, cazyli na 1 m®
powierzchni rusztéw 177 kg/godz.
Przebieg proby byl nastepujacy
(rys 6):

Ogien rozpalono o godz. 8
min. 15 rano. Po 37 minutach ter-
mometr poczal wznosié sie powoli
ponad poczatkowas temperature
300 C. Jednoczesnie zaczela wytwa-
rzaé sie para, ktéra o godz 9 m. 45, ; B =
a wiee w 1 godz. 30 m. po rozpaleniu ognia, doszla do ci- | dzej ciénienie robocze i zuzyl 2 godziny mnie) na wyréwna-
$nienia roboczego 8 kg/em?, Termometr wskazywal 52" C. | nie si¢ temperatur, niz kociol 2-rurowy. Nalezy przytem zazna-
Ogodz. 11 m, 15, a wiec po uplywie 8-ch godzin, tempera- | czyé, %e koeiol 2-rurowy posiadal mniejsza zawartosé wodna
tura dolnej masy wody wzrasta¢ poczela szybeiej i przy | i mniejsza mase calkowita niz kociol 3-rurowy.
znacznych wahaniach doszla o godz 12 m. 42 do 175" C,, VT
odpowiadajgcej cinieniu. ¥

Kociol parowozowy z paleniskiem rurowem,

systemu inz. Brotan’a, inspektora drég zelaznych panstwowych austryackich'),

Na ostatnim XVII-tym Zjezdzie technikéw drég zela- | czgtkiem roku biezacego w Tryescie, przy obradowaniu nad
znych, nalezgeych do zwiazku niemieckiego, odbytym z po- | pytaniem: ,Jakie najnowsze ulepszenia zostaly zastosowane
e przy budowie kotldw parowozowych®, zaznaczono, ze na dro-
gach panstwowych austryackich dokonywuja sie proby z no-
wym kotlem Brorax’s. Nie podano jednak ani szczegoléw

dzialn Kotléw i Motoréw przy Stowarzyszenin Technikéw w Warsza-

"y Rzecs wygloszona na zebranin czlonkéw kores]iomlentdw Wy- '
wie, w d. 20 listopada 1903 r.
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ustroju kotla, ani nawet nie powiedziano, czy system ten
przedstawia jakie korysci oraz jakie sa wyniki z odbytych
prob.  Poniewaz pomysl BroraN'a opiera si¢ na racyonalne;
podstawie, sama za$ budowa kotla, sgdzac z dotychezasowych
obserwacyil, przedstawia sig w sposéb rokujacy powodzenie,
przeto nwazam za stosowne na wazne to ulepszenie zwréeic
uwage szerszego ogdélu technikéw, a w szezegdinosei inzynie-
row drog zelaznych. | ‘

$nieniem 14 atm. potrzeba na 1 k. p. i godzine 10,94% wiecej
pary przy 12/, atm., a 12,45% przy 10 atm. cisnienia. Argu-
ment bardzo dobitnie wskazujacy, Ze przyszle kotly parowo-
zowe beda pracowaly nie z nizszem, lecz z wyzszem amzeli do-
tychezas ci$nieniem.

Kociol cylindryczny nie nastrecza powazniejszych do
tego przeszkéd. Inna rzecz jednak z paleniskiem. Blachy
| miedziane, sluzace do wyrobu palenisk, posiadaja 22 kgfmm?

1

Rys. 1.

~ Ogdlnie wiadomo, ze z wyjatkiem sporadycznych od-
miennych konstrnkeyi, zasada ustroju powszechnie uzywa-
nych kotléw parowozowych do dzi§ dnia pozostala ta sama,
jaka StErmENSoN zastosowal do pierwszych swoich parowo-
z6w. Jak wiadomo, polega ona na polaczeniu stojacego kotla
o palenisku skrzyniowem z kotlem poziomym cylindrycz-

2
Rys. 2 i 3.
i‘ym c “‘5“"_“ Plomiennemi. Kotly takie okazaly sie w prak-
ce 7 2 - > oy 1 L 5 : e :
)‘CLk/- i3 i“b fodpowledme, dopdki ci$nienie pary w kotle nie
P-}Ze 1&"Cﬂf; 0} U atm. W miare jednak jak cisnienie pary
\}- nowo buc ‘u‘ll%cydt‘ sig kotlach parowozowych wzrasta,
;‘Z{nf*gﬂ' Blg Je;llof;zesme 1 watpliwosé, czy ustrd) ten moze
OyC Jeszeze uwazany za odpowiedni. Rozpowszechniajace sig

stosowanie parowozow compound prowadzi do budowy kotlow |
0 coraz wyzszem cisnienmiu, de tego samego zmusza potrzeba |

ZWigkszenia mocy Parowozu z jednej i ekonomiczne wyzyska-
nie paliwa z drugiej strony, pray zwyklych parowozach bli-
zmaczyech., Doswiadezenia dowiodly, ze w poréwnaniu z ci-

wytrzymalodci. Wytrzymalosé ta jednak w miare wzro-
stu temperatury maleje. Tak np. pruy temp. 197° C., odpo-
wiadajace) temperaturze wody otaczajacej palenisko przy 15
atm. cidnienia, wytrzymalo$é miedzi spada do 18,6 kg/mm?®. Je-
zeli jednak wewnetrzne sciany paleniska oblozone sa kamie-
niem, to przy wigkszem nagrzaniu sig scian paleniska, wytrzy-
malodé jeszeze znaczniej maleje; a wiadomo, ze oczyszezanie
scian paleniska z kamienia, w miare
zwiekszania si¢ palenisk nowych '
kottéw, bardzo jest utrudnione. Je- “—
zeli zanwazymy jak czesto przy no-
wych parowozach zdarzaja sie pe-
kania tybli, wydymania i nadpeka-
nia scian boeznych na tyblach, nad-
pekania sciany sitowej i tylnej na
boeznych i gérnych zalamach, wyze-
| rania podiuzne w postaci rozgale-
| zien, spotykane na écianach zela-
| znych zewngtrznej skrzyni paleni-
| skowej, to przyznamy slusznosé usi-
lowaniom, zmierzajacym ku ulep-
szeniu tej czesci kotla parowozowe-
go. Ameryka stara si¢ zastapié¢ pa-
leniska miedziane zelaznemi; w Eu-
ropie, gdzie doswiadczenia z Zela-
znemi paleniskami nie wydaly po-
zadanych rezultatéw, zaczely sie po-
jawia¢ konstrukeye z cylindryczne-
mi zelaznemi paleniskami syst. LExz'A i z paleniskami z cegly .
| ogniotrwalej syst. SacHor’s. Najnowszy i odmienny pomysl
przedstawia kociol Brorax’s, z paleniskiem z rur wodnych
Jak kociol zwyklego typu, tak i kociol Brorax'a sklada
sie: z walcowej czescl (z rurami plomiennemi) o dwdch dnach
sitowych zelaznych, i z paleniska, zlozonego z rur zelaznych,
w ktérych krazy woda (rys. 1).
Na walcowej czedel kotla, zapomoca trzech sztucerdw,

| osadzony jest zbiornik cylindryczny ze zbieralnikiem, skad

przez przednie dno zbiornika wyprowadzone jest kolano, la-
| czace sie z rura krzyzowa, odprowadzajaca parg do cylindrow.

Rys. 4.




Palenisko, stanowiace rdzen nowego pomystu, zbudo-

wane jest z rur stalowych bez szwu, 85 i1 95 mm srednicy |

1 b mm grubosci scianek. Rury te, po wygieciu i zeszwe]so-
waniu, starannie sa wyglijowane i wyprébowane pod cisnie-
niem 50—60 atm. Rury te wygiete sa w ksztalt wskazany
na rys. 2 lub 3. Kociol ecylindrowy, ktérego palenisko posiada
mry ksztaltu jak na rys. 2, moze pomiesci¢ do 200, kociol zas
z paleniskiem z rur wygietych podlug rys. 8—do 300 sztuk
rur plomiennych o zwyklej srednicy.

Os kolowego wygigeia rur, opisuje luk o promieniu cy-
lindryeznej czgsei kotla 1 przechodzi w dwie odnogi pionowe,
rozstawione na odleglosé, odpowiadajgeq szorokosei paleniska.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

" stozkowe nadstawy / zapomoen wygietych rur L, stalowych
lub miedzianych (rys. 1).

Wierzch skrzyni posiada powiercone 1 drobnym gwin-
tem nacigte otwory, w ktére zaciggniete konce rur, silnie sa
wwalcowane i rozwiniete, przez otwory znajdujace sig w dol-
nej dcianie skrzyni, zamykane pokrywkami (rys. 6 1 7).

Dla ochrony rur od rdzewienia, u doh kazdej z nich, nad
ramowa wodng skrzynig. nalozona jest na kit mufka z blachy

| miedzianej. Mufka ta moze siegaé¢ do wysokodci rusztéw
| (rys. 7).

: Na przedniej $cianie skrzyni ramowej (rys. 5), na osi oby-
| dwdch odndg, znajduja sie szyje s, sluzace do przemywania
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Rys.

Pierwsza z takich rur, wygieciem lukowem przylega do
obwodn $ciany sitowej (rys. 1); nastepne rury, dosuniete do
pierwszej, tworzg sklepienie i boczne Sciany paleniska; tylna
Seiana paleniska utworzona jest z rur, ulozonych w plaszezy-
znie pionowe), z wygigciami o tukach dosrodkowych (rys. 416)
w ten sposob, ze ostatnia wewngtrzna rura tej $ciany, obej-
muje pierdeien g paszezy paleniskowej. Na wierzehu kazdej
rury znajduje sig naszwejsowana szyja (rys. 21 3) o érednicy
100 lub 110 mm, zaleznie od $rednicy rur, i osadzona z osi
na 54 mm, naprzemian u jednej na prawo, u nastgpnej zas
na lewo.

Szyje te, zapomocs nanitowanych i zalutowanych kol-
nierzy, geza sig ze zbiornikiem nadpaleniskowym (rys. 11 12).

Konce rur osadzone sg w stalowej skrzyni wodnej (rys. 5).
Skrzynia ta (rys. 51 6) odlana jest z miegkkiej stali, posiada
ksztalt podkowy i sklada sig z dwdch boeznych czesei, po-
laczonyeh $rodkowa rurs krzyzows, przeznaczong do umie-
szezenia kranu spustowego. Przednie konce skrzyni, o ile nie
sa ze sobg réwniez skomunikowane rura, zlgezone sg sztywng
poprzecznica 1 polaczone z kotlem cylindrycznym przez

i oczyszezania wnetrza ramy z osadu. Wzdhiz nad paleni-
skiem, ulozony jest zbiornik, ktory laczy sie z kazda ze szyj
rur paleniskowych i przykrecony jest do tylnej $ciany zbior-
nika lezgcego nad kotdem cylindrycznym, stanowiac jego prze-
dluzenie (rys. 1).

Sposdéb polaczenia rur (tworzacyeh boki 1 tylng $ciane
paleniska) z plaskiem dnem zbieralnika, wskazuje rys. 6.

Dla wzajemnego ntrzymania rur paleniskowych miedzy
sobg, na wysokosci osi paszezy paleniskowej, nalutowane sa
na rurach lapy (rys. 8 16), posciagane ze soba érubami, oraz
niezaleznie od tego, caly pgk rur paleniskowych ujety jest pa-
sami z plaskiego zelaza, w sposéb wskazany na rys. 6 1 13.

Aby zapobiedz uchodzenin goracych gazéw przez mie-
dzyrurowe szezeliny paleniska, w pozostawione dwumilime-
trowe fugi, wlozone sa paski miedziane, ktére nastepnie
z dwéch stron mocno sa ubite, tworzac uszezelniajacy klin
(rys. 9).

Plaszcez paleniska, otaczajacy palenisko rurowe (rys. 10
1 13) sklada sie:
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) %z przedniej 10 mm sciany, z otworem o srednicy ré-
wnej eylindryeznej czesei kotla;
2) 7 tylnej sciany, réwnej wielkosei z przedniy i réwniez
10 mm grubej, ustawionej w odleglosci 70 mm od rur paleni-
SkOWyph. Z nig zesrubowany jest pierscien paszezy paleni-
skowej g (rys. 1 i 6), ktdrego o8, lezy w ost kotla eylin-
rycznego.
3) z bocznych scian 8 mm grubosei, siegajacych do wy-
sokosci na ktérej znajduje sie poczatek Iuku rur palenisko-
wych, i wreszeie

4) z kilku blach kopulkowych o 6 mm grubosci, latwo
dajacych sig odejmowad.

Caly plaszcz zesrubowany jest badz na katowniki, badz
na pasy (rys. 18). Na boeznych gcianach, nanitowane sa na-
kladki pod siodta ramowe. Przednia fciana plaszeza paleniska,

zlgczona jest % cylindryezng czescia kotla za posrednictwem |

silnego pierscienia kgtownikowego & (1ys. 1, 10 1 6), naciagnig-
tego na gorgeo i przynitowanego do kotla tuz przy scianie si-
towej paleniskowej. Dla ulatwienia dostepu do polaczen rur
1?'1‘2?§ln193 Sciany paleniska ze zbieralnikiem nadpaleniskowyrm,
Pl s tylnej sciany plaszeza paleniskowego ujeta jest na $ruby
(rys. _1_0)~ Do tylne) sciany plaszeza, przy pierscieniu paszczy
pa;_len{:s‘ko‘.\'e.], umocowane jest samo palenisko rurowe $ruba-
i&lielgliﬂicrllmd?q:c(?mi przez pasy Sciagajace rury. U dolu prze-

) 1 1yINe] Selany plaszeza paleniska znajduja sie mocne
kl}towmkl (rys. 1), na ktérych spoczywaja belki rusztowe pale-
niska. Przednm’ Sciana - plaszeza paleniskowego pod $ciana
rurowa, oraz czesé tylnej Sciany pod paszcza, wymurowane sa
ceg‘lq ogx_uotr\'a,lu‘: Cegly te spoczywaja na ostatnio wspo-
mnianych katownikach.” "Dia umieszczenia w palenisku skle-
pienia nadrusztowego, do przedniej sciany plaszeza paleni-
skowego umocowane sa ukosne dzwigary, na ktérych spoczy-
wa sklepienie. Aby w miejscu zetkniecla sie z tymi dzwiga-
rami ochroni¢ rury paleniskowe od rdzewienia, pod dzwigary
podlozone sg podkladki miedziane. Plaszez paleniska jest
krétszy od rur paleniskowyeh, tak, #e ramowa skrzynia wodna
lezy juz w popielnikn, ktéry na nakladki i srnby umocowany

| nosi sie na plaszez, wzglednie na ramy wozu.

jest z bocznemi seianami plaszeza, Dla umozliwienia swobo-
dnej dylatacyi rur paleniskowych, ktére pod wplywem ciepla
wydInzaja sig o 44 mm, oraz celem uchronienia od szkodliwych
napieé polaczen przy zbiorniku nadpaleniskowym, na ktd-
rym wisi cale palenisko rurowe, skrzynia ramowa, w czterech
rogach, zawieszona jest sprezynami spiralnemi na konsolach
przytwierdzonych do przedniej i tylnej Sciany plaszeza pale-
niskowego (rys. 11).

Za posrednictwem tych sprezyn, ciezar paleniska prze-
Zbiornik nad-

Y ey

Rys. 8.

paleniskowy posiada u géry odpowiednio rozlozone otwory,
przez ktére rury paleniskowe mozna dogodnie oczyszczac.
Linia ogniowa w palenisku lezy u wierzcholka Inku rur pale-
niskowych. Sredni stan wody dochodzi do $rodka zbiornika
nadpaleniskowego; najnizszy 1 najwyzszy lezg o 100 mm w g6-
re i na dél od sredniego stanu. W porownaniu z kotlem nor-
malnym, kociol Brorax'a zawiera wigksza objetosé wody do

Rys. 9.

odparowania, W przestrzeni migdzy najnizszym poziomem wo-
dy i linig ogniowa, a mianowicie, normalny kociol zawiera
0,646 m?, kociol Brorax'a zas 0,821 m?* wody.

Do obliczenia powierzchni ogrzewalnej paleniska, przy-
jeto polowe obwodu rur wodnych. Rys. 12 i 13 przedsta-
wiajg kociol Broran’a zbudowany w Pierwszej Czesko-Moraw-
skie) fabryce maszyn w Pradze. Konstruktor przewidzial réz-
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Parowdz 4754 z kotlem BgroranN'a oddano do ruchu
w styczniu 1901 r. i poczgtkowo przeznaczono go wylacznie/do
sluzby manewrowej; po trzech miesigcach wzigto go do sluz-

ne modyfikacye kotla w szezegdlach, zalezne od typu paro-
wozn, a wiec z ukosna rama dolna, oraz z innymi sposobami
polaczenia jej z kotlem cylindryeznym. |

» !
.;'fu/m!ypﬁmmu
- s " 996 . A
3 : | s
| | |
. ha

Na skutek zywego zainteresowania sig T. E. RADINGER'A | by pociggowej. Rezultat wypadl bardzo korzystnie; wytwér-
(profesora budowy maszyn parowych w DPolitechnice w Wie- | czo$¢ pary 1 sprawnosé kotla okazaly sie wyzszemi niz przy
dniu) bndows w mowie bedacego kotla, ministeryum do | kotle normalnym. Dla zbadania trwalosei tego rodzaju pa-
spraw drég zelaznych w Wiednin, polecilo wykonaé dla drég | leniska, parowéz ten oddano do depo Laibach, gdzie uzywany
panstwowych austryackich jeden taki kociol dla parowozu | jest wegiel brunatny (Gotscheer), zawierajacy duvzo siarki, pod
towarowego trzyosiowego. Porédwnawcze dane dwoch typdw
kotléw, normalnego i kotla Broraxa'a, zestawione sa w na-
stepujacej tablicy:

| Kociol nor- | }liloc_m]:_ ‘
malny z puleniskiem
rorowem |
| !
Cisnijenie pary w kotle oo i | 10 atm. 12 atm.
Srednica wewn. kotla cylindrycznego | 1322 mm ‘ 1150 mm .
[o$¢ rur plomiennych . e L S 75 205
Zawartosé wody przy najnizszym sta- g
nie wody T T L s Y] (7] 25 3,9 ot 3,8 m? g
Objetodd dla pary . . . . . . . 1,65 ,, 175 ,, :
Powierzchnia ogrzewalna w palenisku 8,6 m?* 11,20 m? ;
v L w rurach 124,50 ,, 137,50 ,, §
5 E calkowita . 133,10 ,, 148,70 ,,
Powierzehnia rusztéow . e 1.85,, 1,80 ,,
Ciezar czedci paleniskowej . . . . || 40300 kg 3600,0 kg
W o eylindrycznej ‘ 37300 4500,0 ,
w  calkowity : | 7760,0 |, 8100,0
|

Polozenie srodka ciezkosci
kotla normalnego | z palenfskiens rurowem
z rurami plomiennemi i napelnionego wodsa

Rys. 11.

ktére] dzialaniem niszeza sie miedziane i stalowe paleniska
w przeciaggu wzglednie bardzo krétkiego czasu. Na skutek

Obciazenia na osie przy parowozie w pogotowin:

133 = ig*flz f ! ig it igi’ ; jednak otrzymanych dobrych wynikéw, jednoczed$nie wspo-
B B ' By St mniane ministeryum 10 lutego 1902 r. zaméwilo cztery takie
razem = 895 , razem = 40,2 parowozy (Ne 4706, 4714, 4745 i 4766).
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Korzysci kotla Broran’a sg nastepujgee:

| na ilodé¢ wybuchdw kotléw parowozowych pochodzila z uszko-

1) Kociol nie posiada ani tybli, ani ankréw podniebie- | dzen w palenisku, to kociol Broran'a daje wigkszg gwarancye

niowych, ani seiggaczy bocznych $cian zewnetrznego pale-
niska.

2) Cale palenisko od strony ognia nie posiada nitéw
1 wogdle zadnego zlaczenia dwdceh blach.

Rys. 12.

3) Palenisko Broran's daje o 50% wigksza bezposrednig
powierzchnie ogrzewalna kotla.

4) Przy zachowanin normalnych wymiaréw, kociol moze
pomiescié o 15—40% wigksza, 1loéé rur plomiennych. Z uwagi
na punkt 112, spodziewac sig nalezy, ze palenisko rurowe pod-
legaé bedzie mniejszym odksztalceniom 1 uszkodzeniom; jezsli
wige zanwazymy, ze podlug statystyki lat ostatnich, przewaz-

bezpieczenstwa.

Koszt nowego kotlta Brorax’a wypada o 18% nizszy od
kotla normalnego.

Z uwagi za$ na punkt 3 i 4, wnosié nalezy, ze pray kotle
Brorax’a cieplo lepie) jest wyzyskane. Kociol ten ma zape-

Rys. 13.

wnionsg bardzo zyws cyrkulacye przez rury komunikujace ko-
¢iol cylindryezny z ramowa skrzynia wodng paleniska, co
wplywa na ozywienie odparowania. Pordwnaweze préby do-
wiodly, ze w tym kotle jest 20,2% szybsze odparowanie niz
w kotle typu normalnego. Oszezednosé na weglu jest konieez-
nym rezultatem powyzszego, co tez ostatnio w czasie eksploa-
tacyi istotnie zostalo stwierdzone. R. Sehram,

PRZEPISY I POSTANOWIENIA RZADOWE.

Nowoczesne ustawodawstwo roznych panstw, odnoszace sle do
kotd6w parowych'). Holenderskie prawo, niedowierzajaco usposobio-
ne wizgladem wentyli sprezynowych, dozwala, zeby jeden z wentyli
bezpieczenstwa przy kotlach rnc{lomych, byl urzadzony z posdrednio
sprezynowem obcinZzeniem, z warunkiem jednakze, Zeby podnoszenie

sig jepo wymnosilo co najmniej 2 mm. nim cisnienie pary dosiegnie |

1 ntm, ponad dozwolone cignienie. Jezeli jednakze bezposrednie: ob-
¢igzenie prébne nie moze byé zastosowane przy kontrolowaniu, na-
tenczas do takiego wentyla winna by¢ dodatkowo przystosowana dzwi-
gnia z cigiarem. Jak wyzej wspomniano, niemieckie, francuskie, ros-
syjskie i szwajcarskie przepisy nie wypowiadaja sie wyraznie, ezy do
obciazenia wentyli maja byé uZyte sprezyny, ezy tez cigary. Wilo-
chy uznaji wentyle sprezynowe jako ,dopuszczalne'; Belgia i Austrya,
podobnie jak Holandya, ograniczajy ich zastosowanie jegynie do ko-
théw ruchomych, Erz.yczem jodm\{{ze Holandya dopuszeza przystoso-
wanie jednego tylko wentyla 'sFrqfr,y'nowego. Filadelfin dozwals sto-
gowanie wenuylow sprqﬁ{now‘yc 1, po uzyskaniu na to oddzielnego npo-
waznienin, Wigkszn czesé ustaw kotlowych warunkuje jeszeze obein-
zenie (cigzarem lub sprezyng) diwigni na'jej kraden, a to celem usu-
nigein mozliwosei przecigZzanin wentyla, przez przesuwanie obeigzen,
Holandys, Belgia, Austrya i Szwajcarys, wymagajg przy wentylach
sprezynowych ograniczenia nacisku sprezyn do granic dozwolonego
obciazenia. OUdnodnie gniazd wentyli bezpieczenstws, przepisy holen-
dérskie wymagsajs wykonania ich z odpowicdniego materyaltn, dalej, ze-
by szerokodé siodln wynosils najwyzej 'y, ére?inicy w Swietle, przy-
¢zém jednakze nigdy nie przekraczala 4 mm, i Zeby przy zastosowa-
ata siedlisk stozkowych, wykluczona byla mosnogé ich zacinania sie.
S—i‘_wy.]ﬁtkiem przepiséw belgijskich, ktdre wyrazZnie zastrzegajs pla-
1;0 siodln, o szerokodei zgodnej z wymaganiami holenderskiemi, pree-
PISy innych panstw nie poruszaja tej kwestyl, - chociaZ nie jest ona
Pozbawiong, praktycznego znaczenia.
\viqkszenne W tym kierunku zastrzezenia rozmaitych pafistw sg bez
umpatn?‘) znaczenia i moznaby o nich przemilezeé, a tylko gwoli
Lo w::lih zaznacza 8ig, 2e: Holundya i Ressya wymagajg, aby Je-
wentyle (;E.Z‘}lirbyl_ niedostepny. Holandya zastrzega jeszeze, azeby:
dzenia do zry S;)z. i niedostepne), otwarte rury bezpieczeristwa i urzg-
g:;:]’:‘;qégg}:);viiazczeniu‘“ niemieckie, odnoénie wentyli stawin takiez
sotoka 8 .dv przepisach belgijskich, niemieckich i szwajearskich
31_1 Y 1 tgbw obue zgdanin. Postanowienis holenderskie wymagaja
‘l”eJ'b 5 a.ry Wentyle sprgzynowe, pray peknieein sprazyny, nie mo-
i‘oy lyw%re?ln‘i"yl‘zm‘:one z gniozda; ¥) %eby wentyle mniejsze niz
‘"mlb e 'bk%y mialy gérne prowadniki i 3) zeby wymiana dzwi-
gut a ?,oo "y R W wentylowych mogla nastgpowaé tylko po uzyska-
niu na Lo UrZlowego zezwolenia. Holandye i Belgin, kt6rych prze-
isy kottowe bardzo g 5 T S 5 el i
pisy id wentwl % zblizone, wymagaja jeszcze odpowiedniego
umieszezenii Wentyla bezpiecsenstwa, a mianowicie bezpodrednio ne
zbiorniku pary. e]fﬁ_la sbawin nareszeie jeszeze zpdanie, azeby przy
wyplywie pary, zl? 48zeza pray zruszenin wentyli, uniemozebnione
bylo oparzenie 6sob (oslonigte wentyle z rurg odwodowa, ograniczoby

1y Cigg dalszy; p. Na 49 4 o z., str, 680,

skok i t. p.), t. j. warunek, ktéry nie tyle ma na celn bezpieczenstwo
samego urzadzenia parowego, ile raczej ochrong obslugi kotlowej.

Nakoniec wylacznie w Holandyi obowiazuje przy kotlach (za-
opatrzonych w otwarte rury bezpieczeristwa), Yrucnjqcych o cisnieuin
mnisjszem miz 4 atm., azeby zapomocsy wenty ac{mwietrzna‘;o lab ja-
kiego innego przyrzadn, antomatycznie doprowadzane bylo powietrze
do kotla, gdy prezno$é w nim pary opadnie nizej 1 atm.

¢) Uzbrajenia zapobiegajqee bhyrakowi wody. Przechodzae do nzbro-
jeh ktére sluza, do zapobiegania wybnchom, wywolywanym brakiem
wody, zwréci¢ nalezy przedewszystkiem uwage na to, %e wsaystkie
bez wyjatkn przepisy wymagajsa, pray kazdym kotle wladciwym, dwéch
l)e‘/.ﬁoéredniu z wnetrzem kotla stale gola‘czmlych przyrzadéw, z kto-
rych jednym powinien byé bezwarunkowo wodowskaz, a drugim mo-
Ze byé takze wodowsksz. Tylko prawo holenderskie zada zdwojonej
ilogci tych przyrzadéw dla kotléw z przedniem i tylnem paleniskiem,
a Francya i Belgia dozwalajy, #eby przy wysckich stojacych kotiach,
zamiast zgdanego bezwarnnkowo jednego wodowskazu, przystosowany
byl inny, urzedownie dozwolony przyrezad.

) 1 B) Wodowskazy i kuvki probiercze. Z powodu pokrewnych
wymagan dla tych uzbrojen, dla zwiezlodei rozpatruje sig je tn jedno-
czednie. Dawniejsze przepisy kotlowe o budowie szklanego wodowskazu
wskazuja na rurki szklane; tymeczasem nowsze przepisy dozwalaja ne
przystosowanie skrzyneczek z plaskieml szybami szklanemi lub miko-
wemi, albo tez, pomijajac zupehniée ksztalt szkla, méwig tylko o wodo-
wikazie szklanym.

Zreszty, patistwa, ktdrych przepisy kotlowe wyraznis tylko o rur-
kach szklan cﬁ wspominajg, pozwalajy tez na stosowanie wyzej wspo-
mnisnych lerzyneczek. Przepisy niemieckie, holenderskie i rossyjskie
zastrzegajy, aby kanaly kurkéw i wentyli mogly byé w prostym kie-
ranku przepychane w czasie biegy; z innej strony (Holandya) zastrzega
sig dla tych kanaléw drednice przynajmmiej 6 mm, a w razie zastoso-
wanin rorek komunikacyjnych, powinny one byé mozliwie proste
i mieé drednice najmuiej 30-mm. Filudelfin dla takich rurek wymagn
$rednicy najmniej 31,7 mm. Inne zastrzezenin, choé mniej lub wigcej
% samej uatary rzeczy wynikajace, ale bynsjmniej nie ze szkoda

anin wentyli, byly dla dozorujacego labwe do spraw~ | w nstawach kotlowych pomieszezone, glosza, ze: 1) rurka szklana, od-

noénie szyba plaska, powinna latwo dawad sig oczyszezaé i zmieniad
(Belgia, Francya i Wlochy); 2) kurki powinny by¢ metalowe (splaw
miedzi); 3) na wodowskazach powinny byé przewidziane nie tylko
kurki zamykajace, ale i kurki lub wentyle do przedmuchiwania (Ho-
landya) i 4) zaslony ochronne sy wymagalne przy warunku, aZeby nie
przeszkadzsly latwemn i wyraZuemn rozpoznawaniu poziomu wody
(Holandya i Szwajcarya). Zdawnloby sig, Ze wymaganie zaslon ochron-
nych dla wodowskazu, réwniez malo ma zwigzku z przepisami kotlo-
wemi, jak wy%ej praytoczone Zadanie w koiicu rozdziala o wentylach
bezpieczelistwa, azeby wyplywajaca z nich pars nikogo mnie oparzyla.
Sa to raczej zastrzezenia, ktore dotyczg tylko osobistego beapieczen-
stwa shuzby kotlowej, ale bynajmniej nie wplywaja bezpoSrednio na
bezpieczny bieg kotla. Gdyby cheiano tskie zgdania wprowadzaé do
pizepiséw kotlowych, to naleZatoby tez w nich zastizedz, aby np. drawi
kotlarni otwleraly sie na zewnatrz i kotlarnia dobrze byls przewie-
trzana; aby wentyle komunikacyjne pemiédzy dwoma kotlami byly
3
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opatrzone urzadzeniami, przeszkadzajacemi wtargnieciu pary lub’ wo- | i Szwajcarya wymagaja 88 mm, Filadelfia 85 mm, Austrya 80 mm a Ho-

dy z sasiedniego kotla do kotla, w ktérym odbyws sig oczyszczanie
lab rewizya i t. p. Takie przepisy powinny wlasciwie znalezé miej-
sce w ustawodawstwie o ochronie robotnikéw. Jezeli juz wprowadza
sig takie prawa ochronne, ktére réwniez mogs wplywaé szkodliwie

na bezpieczny bieg kotla (n{). zastony ochronne dla wodowskazu, kté- |

re ntrndniaja wyraZne widzenie poziomn wody), to prawo kotlowe
powinnoby jednocze$nie wskazaé, jak takie rzeczy powinny byé urza-
dzone, bez szkody dla bezpieczelistwa kotla, ale nie ograniczaé pro-
stem orzeczeniem, 7e takie urzadzenia ochronne powinny byé prze-
widziane. Znak najniZzszego stanu wody jest wyraznie i jasno prze-
widziany we wszystkich przepisach kotlowych, Polozenie jego wzgle-
dne, juz wskazane bylo przy omdwieniu przepiséw konstrokeyjnych.
Co sig tyczy samego nstawienia tego znaku, to nadmienié tylko mozna,
zZe moZe nim byd prosta kreska na obmurowanin kotla (Niemey), lub
ze musi nim byé czerwona lub biala kreska na kotle przy wodowska-
zie (Rossya), lub tez, Ze zmak ten musi byé niezmiennie przytwier-
dzony (Szwajcarya).

Opréez przepiséw o budowie wodowskazéw, istnieja przepisy
i o ich rozmieszczeniu. Gdyby w mydl przepisu wspomnianego na
poczatku tego rozdzialu, celem bezposredniego polaczenia z wnatrzem
kotla, z jakichkolwiekbad? powoddw, miala byé zastosowana wspdlna

nasada dla obydwéch wymagunych przyrzaddw, to rozmaite przepisy
okreslaja, minimalna drednice rur laczaczych ja z kotlem. Niemcy

| landya 5D mm,  Wlochy tylko zastrzegaja, aby oba wodowskazy by-

ly ,niezalezne® jeden od drugiego, a Belgia wprost zabrania stoso-
wania takich nasad. Belgia 1 Francva, Zadaja jeszeze takiego nsta-
wienia wodowskazu, azeby on dobrze i bezposrednio wpadal w oko
alacza na stanowisku, oraz azeby obsluga jego szkiel byla jaknaj-
atwiejsza. Jako drugi przyrzad do rozpoznawania poziomn wody,
wiele panstw przepisuje 2 Inb 8 kurki probiercze. Tylko Belgia,
Niemey, Wlochy, Anstrya i Szwajcarys, dozwalaja zamiast tych kur-
kéw stosowaé takze inne odpowiednie temn celowi przyrzady (zwla-
szcza plywakowe). Zadania stawiane dla knrkéw “wodowskazowych
odnoénie ich budowy (przepychalnoscei, materyalu, dostqll)uos‘ci, Srednicy
wewnetrznej, polaczen z kotlem i & p.) stosuja sie takze do kurkéw
probierczych. Tylko co do ich wzglednego polozenia, pozostaje do za-
znaczenia jak nastgpuje: Niemey, Austrya i Rossys, zadaja, aby naj-
nizszy kurek znajdowal si¢ na r6éwni z najnizszym dozwolonym po-
ziomem wody, przemilcezajac o poloZenin drugiego kurka; Holandya
vomieszeza nojnizszy kurek w srodku migdzy liniy ogniowsn i wodna,
2-gi nad linig wodna (nie podajac wysckosei), a Filadelfia, ktéra prze-
widuje 3 kurki (pozostate parstwa zadaja tylko dwdch lab nie nsta-
lIaja ich liczby) umieszeza srodkowy na 4” (102 mm) nad linia ognio-
ra, 8 7 porzostalych dwdeh jeden nad, a drngi pod érodkowym, nie
oznacze.éa:clb}iZej ich rozstawienia. G, Diell,
(C. d. n.).

7Z REWIZYI KOTELOW I MOTOROW.

Wybuch kotla parowego. Niezwykly wypadek, spowodowa-
ny wybunchem kotla parowego, zdarzyl sie d. 26 wrzednia 1901 r.
w Stanach Zjednoczonych Amervki Péhocnej w Detroit, w stanie
Michigan, w fabryce indykatorédw towarzystwa Penberthy. Kociol
miedeil sig w budynku dwupigtrowym no parterze, dwa wyZsze pie-
tra zajete byly przez rozmaite urzadzenia fabryezne. Wskutek wybu-
chu caly ten gmach runal, zasypujac gruzem 30 zabitych i 85 cigzko
rannych, powodnjac strat podobno na 1000000 rub. Na gmrterze
miedeily sig maszyny 1 4 kotly, wedlug dolaczonego schematu,
z ktérych dwa byly lezace i dwa stojace. Otéz eksplodowal wigk-
szy = lezacych 1 zostal od-
rzueony na lewo, prawie na

L3 . i
drodek sali, réwnolegle do SALA
swej osi. Drugi zag obok le- MAS2YNOWA

Zacy nieczynny kociol, po
przebicin  seiany budynkn,
zostal odrzucony na prawo.
Kociol, w ktérym nastgpit
wybneh, byl leZacy, plomien-
no-rurkowy, # dolnem pale-
niskiem, o 7-in atm. cisnie-
nia pary i powierzchni ogrze-
walnej 110 m® Kociol skta-
dal sie z dwéch blach, gérmej i dolnej, znitowanych na dwa rzedy.
Kociol ten byl wykonany w 1894 r. i uznany jake wyborowy, po
nstawieniu byl unbezpieczony w jednem z tmv@rzystw ubezpieczen
i regularnie badany przez to towarzystwo, jn’k réwnieZ i przez inspe-
ktora panstwowego z Detroit. Ostatni protokél opiews, ze kociol znaj-
duje sie w stanie dajacym zupelng gwaraneyg bezpieczenstwa dla ru-
clin fabrycznego. W dzienn wypadkn, wyntyle bezpieczenstwn byly
zrewidowane przez jednego 2 ur‘/‘(;‘dni.kow fabrycznych i znalezione
w porzadku. Z powodn wielkiej ilodci ofiar w ludziach z jednej stro-
ny i materyalnych strat z drugiej, sledztwo zostalo wdrozone bardzo
surowe, w celu dojscia przyczyny wybuchu i odnalezienia winnego.
Dwie komigye, jedna z ramienia zarzgdu fabryki, druga zaproszona
przez wladze miejskie, prowadzily badania zupelnie niezaleznie od sie-
bie i w cléwnych punktach przyszly do zupelnie jednakowych reznl-
tatéw. Po zbadanin okazalo sig, %e kociol pekl wzdluz szwu nitéw
7z prawej strony kotln (to jest od strony sasiedniego lezacego kotla)
w goérnej blasze. Linia pgkniecia zaczyna sig od ll-go nita 2 przodn
kotla i konczy sie przy 8-m nicie z tylu kotha, a wige rozciagn sig pra-
wie wzdhz calego plaszeza kotlowego i przechodzi po czgsei przez
dziury nitéw, po czgdei zad wyzej nad niemi. Obie komisye stwier-

DROBNE WI

Aparaty do oczyszezania
wody., Przy puszezeniu w ruch
pewnej wielkiej instalacyi do
oczyszezania wody, okazaly sie
nastepujgce wady:

Doplyw twardej wody a
regulowany byl przez ll)ly walk b,
ktdry zamykal wentyl wyloto-
wy ¢ wtenczas, kiedy zwiercia-
dlo wody w zbiorniku znalazlo
sig na pewnej wysokosei.

Przy kazdorazowem zam-
knieein wentyla, wskntek ude-
1zenn wody nastepowaly tak
silne wstrzadnienia w przewo-
dzie a, ktéry, jak w tym razie,
prowadzil na wysokodé blizko
trzech piatr, 7Ze, nie méwiac
juz o nieznognym halasie, jaki
7z tego powodu niepokoil w bliz-
kodci pracujacy personel, cale
urzadzenie cierpialo o tyle, Ze

dzily, Zze kociol podezas wybnchu byl napelniony woda, dostatecznie
Blacha nzyta na kociol nie byla wszedzie jednakowo gruba i biorae
przecigtnie, byla o 3/, mm ciensza od Fodnnej w zadwiadezeniu fabry-
cznem. Znitowanie bylo wykonane bardzo niedobrze: mmnéstwo ni-
téw bylo zamalych, duzo dziur do nitéw bylo niewlasciwych, i zeby
dopasowaé do nich nisy, trzeba bylo je sila rozpychaé. Z tego po-
wodu nbworzyly sie w blasze kotlowej delikatne nadpgkniecia, ktére
jednakze byly niewidoczne, bo zaslonigte zlaczeniem blach. Préby
robione z gérnej blachy kotla, daly rezultaty 42 do 47 kg/mm® przy
wydhwzenin 16—8,84. Analiza chemiczna wykazula zawarto$é w ze-
lazie blachy: wegla 0,185, fosforn 0,081 i siarki 0,0344. Profesor Car-
penter, ktory stal na czele jednej z komisyi jest zdania, Ze ta zawar-
tods fosforu w zclazie, odpowiada zupelnie wydluzZenin jakie ujawnio-
no w probach i jest wiekszg niz powinna byé w dobrym zelazie.
7. powyzszego widaé, ze wypadek byl spowodowany przez lichy ma-
teryal i niedobra obrobke tegoz, i z tego tez powodn sadownie wine
przypisano fabrykantowi kotla. Nadpeknigein w blizkodei szwu nitéw,
najezedciej powstajn {\r'/,y wyginanin blachy na walcach, albowiem
80 — 40% przekroju blachy ginie przy przebijaniu albo wierceniu
dziur, i z tego powodu, b_laci_m przy przejsciu przez walce otrzymnje
w tem mijejscu przegigeie, o najmniejszym promienin krzywizny.

Nadto, wskutek réznicy momentéw zginajacych blachg w walcach,

przegiceie to wzdluz wewngtrznej strony rzedn dziur nitowyeh, jest

| nieco wigksze anizeli wzdluz strony dziur blizszej brzegu blachy; je-
| zeli przeto prazygotowane w ten sposéb blachy zlaczymy ze soba do ni-

towanin, to nie przylegaja one szcezelnie do siebie i przed nitowaniem,
blachy nalezy specyalnie dopasowaé do siebie silnemi uderzeniami
mlota, albo hydraulicznem ci$nieniem. Wskutek tego w blasze wy-
twarzajn sig miejscowe naprezenia, szkodliwie oddzialywujace dopiero
W pewien czas po puszczeniu kf)t.léw w rnch. Blacha, znajdujyea sig
bezposrednio pod gléwkami nitéw, tak jest przez nie mocno $ciskana,
ze w tvch miejscach ateryal nie moze wykonvwaéd zad nych rochdw
wskntek zmian temperatury i cifnienin, a przyjmujs udzial w ruchn
tylko sasiednie czastki, lezace poza gléwkami nitéw, i wskutek tego
nastepuja zmiany w ukladzie czastek materyalu, 7 biegiom czasu,
te drobne zmiany w polaczeniu z naprefeniami wzdluz szwun nitdw,
pozostalemi jeszcze od walcowania initowania, sa w stanie wywolaé
w blasze kotlowej drobne nadpeknigein na wewngtrznej stronie ze-
wngtrznego arknsza. Nadpekniecin te sa oczywidcie niedostrzegalne,
postepuja ciazle na zewnatrz, dopdki cala blacha nie zostanie przer-
wang. Niekiedy moZna zanwazyé takie drobne wloskowate nadpeknie-
cin no sztorcach blachy. M, Cx
(Zeit. d. Bayer. Dampfk. R. V. 1903).

ADOMOSCL

po pewnym czasie wentyl nie zamykal wylotu i aparat zaczal dzialaé
nieprawidlowo,

Blad ten zostal usuniety, przez postawienje na rurze a, w bliz-
kosci wentyla, powietrznika «; bufor powietrzny lagodzil uderzenia
w zupelnogei.

Dragi blad w urzadzeniu polegal na tem, e wentyl ¢, ktéry
byl podnoszony i opuszczany przez plywak f, za posrednictwem lari-
cuszka, réwniez nie dzialal prawidtowo, zanwazono, ze podnosil sig
raptownie dopiero wtenczas, gdy_glywak zawist s powietrzn; pocho-
dzito to stad, Ze stup wody, znajdujacy sie pod grzybkiem wentylo-
wym, wywieral na niego pewne ssace dzialanie. Skutek takiego nie-
prawidlowego dzialania byl ten, Ze plywak opadal z halasem na ob-
nizone zwierciadlo wody, 2 %e od prawidlowego dzialania plywaka
zalezato. wladciwe funkeyonowanie innych wensyli, to i ta niedokla-
dnosé odbijala sig niekorzystnie na pracy aparatu.

Dla usunigein tego, wprawiono w grzybek wentyla e dwie rur-
ki powietrzne g, dln doprowadzenia powietrza pod spéd grzybka.
Srodek ten usungl dziatanie ssace wody pod grzybkiem wentylo-
wym i od tej chwili plywak " dzialal spokojnie, bez najmniejszych
wsbtrzgsnlen. 8.

(Mit. a. d. Prax. 1902).

Joanoneno Ienaypolwo. Bapmasa 13 flneapsx 1904 r.

Wydawca Mauryoy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Hellpern.
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