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Ogrzewanie wodne szybkoobiegowe systemu ,Briickner’a“.

Wspdlezesne ogrzewania centralne w budynkach mie-
szkalnych positkujy sig przewaznie, jako swem medium, wo-
sV 7 (2 >
dg lub para.

Rys. 1. .

i i ‘& ni zyskaé sobie uznania
Dlugi czas}jednak para nie mogla /,yh‘I_\‘u_ sobi Dea

pod tym wzgeledem. Ogrzewania parowe bowiem posiadaly t:
liezme, w poréwnaniu z ogrzewa-
niem wodnem, wady. Ze nie tylko

| g6lnie) w Niemezech i Ameryce, ogrzewan

parowych o niz-
kiem cignieniu.

W tym postgpie na drodze kn ulepszeniom, ogrzewania
wodne nie mogly pozostac w tyle. Usilowania zajmujacych
sig tym dzialem techniki skierowane byly gléwnie ku stanie-
niu ogrzewan wodnych, ktdre, jako drozsze w wrzadzeniu, nie
mogly wytrzymad konkurencyi z parowemi.

Ogrzewanie wodne systemu BrOckNer's, ktére tu za-
mierzamy opisaé, jest rezultatem podobnego rodzaju usi-
fowan.

Zunim opiszemy szezegdly tego urzadzenia, kilka stéw
POSWigeic nam wypada ogrzewaniom wodn ym wogdle.

Zasada dzialania ogrzewania wodnego polega na tem, %e
Jezeli polaczymy ze sobay podwdjnemi rurami dwa zapelnione
Woda i na niejednakowej wysokosci znajdujgce sig Naczynia
1 jezeli nizej polozone naczynie bedziemy ogrzewaé, a wyzej

| polozone ochladzad, lub pozwolimny mu ‘sie ochladza¢, wtedy

woda ogrzewana w dolnem naczyniu podnosié sig bedzie do £0-
vy 1 dazyé do zapelnienia gornego naczynia, a ochlodzona tam
woda opadad bedzie do naczynia dolnego. Powstaly stad obieg
wody utrzymywany byé moze w stanie ustalonym, o ile pro-

| ces podgrzewania i ochladzania nie bedzie ustawal.

Na tej zasadzie cieplo przenosi sie z jednego centralnego
nizej polozonego ogniska, jakim jest kociol wodny, do miejsc
poszezegdlnych, jakimi sg piecyki wodne w pomieszezeniach
ogrzewanych.

Ogrzewanie takie, Jak wiadomo, posiada liczne zalety,
& mianowicie: przyjemne o niezbyt wysokiej temperaturze
cieplo, rozchodzace si¢ z piecykéw wodnych, pewilen zapas

[ ciepla w wodzie napelniajacej system ogrzewania; jednoczesnie

Jednak, takie ogrzewanie wodne nie jest pozbawione wad, do
ktérych gléwnie zaliczy¢ nalezy: komecznodé nstawienia kotla
wodnego ponizej pomieszezen ogrzewalnych i leniwy obieg wo-
dy, oparty jedynie na réznicy w cigzarze shapow wody gora-

nie znajdowaly szerszego zastoso-
wania, ale wprost unikano ich.
W koiicu jednak ubieglego wieku
ogrzewania parowe ulegly zasa-
dniczemu przeksztalceniu, (!zx(g—
ki wprowadzonym ulepszeniom,
umozliwiajacym: _
wytwarzanie pary i1 anto-

matyczne utrzymywanie jej, przez
odpowiednie paleniska i regulato-
Yy, na stalem cisnieniu okolo Y/,
atmosfery;

. zastosowanie pary o tak niz-
kiem cisnieniu, przez odpowie-
dnie ulozenie sjeci rur, do ogrze-

wania nawet przy znacznych ad-
daleniach —_j

~ osiagniecie regulacyi tempe-
ratury kazdego oddzielnego pieca,
przez odchylanie rgezki krandw
precyzyjnych umozliwiajacych
dokladne regulowanie ilosei do-
plywu pary do pieca.

1

Te ulepszenia w ogrzewn.-
niach parowych, «.Iziqlgi ktérym
ogrzewania te pozbyly sig zZnacznej
czgsci swych dawnych wad, a talk-
ze tanios¢ ogrzewan parowych
wobec wodnych — w plynely
W ostatnich czasach na niezwy-
kle rozpowszechnienie, szcze-
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cej 1 ochlodzonej 1 pochodzace stad znaczne wymiary rur roz- |
prowadzajacych. '

Usilowania wiege, zmierzajgce ku ulepszeniu ogrzewan |
wodnych, skierowywane byly gléwnie ku moznosei nstawienia |
kotla na wysokosei dowolne] i osiagnigcia szybszej eyrkulacyi |
w rurach. i
|

‘

Rys. 3.

Te usilowania maja juz swojs, historye, nwidoczniajgca,
sig w konstrukeyach, ktére w pewnym stopnin znalazly pra-
ktyczne urzeczywistnienie, do takich naleza: ogrzewanie wo-
dne firmy Rup. Orro MEYER'A z Hamburga!), przedstawione
w dzialaniu na wystawie ogrodnictwa w Hamburgu w r. 1897
i tamze wyrdznione pierwszg nagrody i ogrzewania wodne sy-
stemu REeck’a ?) i RouQuavub 3).

Zasadnicza mysl ogrzewania

1o w praktyce trudne do osiggniecia z powodu zjawiajacych
sig nader silnych uderzen w rurze gléwnej i znacznych drgan
calej sieci obiegowej.

System BrUCKNER'A zapobiega jednak tym niepozgdanym
zjawiskom, przez wlaezenie pewnej czesci konstrukeyjnej £
(rys. 1) o mieslychanie prostej budowie, tworzacej cylinder
i stanowigce] jedynie powigkszenie sSrednicy gléwnej rury

| wschodzacej, na okreslonej wysokosci pod zbiornikiem glo-

wnym.

Podajemy tu ogélny schemat ogrzewania systemn
BrUOKNERA.

Na rys. 1 oznaczamy przez:

K — kociol do ogrzewania wodnego,

R — wzmiankowany powyzej eylinder jako rozszerzenie rury
wschodzgceej,

4 —— naeczynie rozszerzalne,

V' — skraplacz,

I — automatyczny regulator paleniska.

Woda, wychodzaca z kotla K o temperaturze 100° C. znaj-
duje si¢ pod cisnieniem atmosfery zwigkszonem o hydrosta-
tyczne cidnienie slupa wody, liczac od kotla do poziomu wody,
w naczyniu rozszerzalnem 4, i przez to nie moze zamienié sie
W pare.

Przy dalszem jednak wznoszeniu sig temperatury tej
wody, w rurze gléwnej para wytwarza si¢ na te] wysokosei,
na ktérej cidnienie pozostatego slupa zostanie zréwnowazonem
przez cisnienie pary o temperaturze, jaks posiada woda
ogrzana.

Ta plaszezyzna wydzielania sig pary bedzie lezala przy
poczatku tworzenia sig pary, na wysokodei poziomu wody
w naczynin rozszerzalnem, a przy wzrastaniu temperatury wo-
dy, plaszczyzna ta stopniowo coraz bardziej obnizaé sig bedzie.

Otéz cylinder R, ustawiony na rurze wschodzgcej glo-
wnej (nazwany przez BRUCRNER'A po niemiecku ,Regler®, co
tlomaczymy na polski wyrazem ,miarownik®), jak to poka-
zalo doswiadezenie, sprawia, e znaczne obnizenie sig tej pla-
szczyzny ponizej tego cylindra nie ma miejsca.

Przy odpowiednio za$ dobranych wymiarach miarowni-
ka I 1 przy umieszezeniu go na odpowiednim poziomie pod
naczyniem rozszerzalnem, przyrzad ten, o bardzo prostej budo-
wie, sprawia, iz wytwarzanie sig pary nie odbywa sig o wiele
nizej od jego dna i tym sposobem broni od nadmiernego wzro-
stu temperatury wody w kotle i sprawia, ze wahanie sig szyb-
kosci obiegn wody nie przechodzi pewnych granic.

Para, wydobywajaca sig z rury wschodzgcej S, zbiera sig
w zbiornikn A, umieszezonym w gornej czedei sieci rur i stam-
tad skierowuje sig¢ rurg do tak zwanego skraplacza V.

BruckNER'A, podobnie jak i poprze-
dnich, polega natem, ze wytwarzajac
pecherzyki pary, W rurze wznoszgce]
sig z kotla, o tyle zmniejsza sig przecigt-
ny cigzar gatunkowy wody goracej
w tej rurze, iz otrzymana w taki spo-
s6b wysokosé cisnienia, stanowigea po-
budke cyrkulacyi wody, jest kilkakrot-

nie wigksza od cisnienia sfwarzanego
tylko przez rdznice temperatur wody
goraee) 1 wody ochlodzonej, jak to ma
miejsce w zwyklych ogrzewaniach wo-
dnych.

Zapomocs ogrzewania wody w ko-

tle do temperatury parowania, wytwa- g
rzz(giee pgcﬁerzyiip parowe w c{lwﬂi, imml -m-

gdy woda podnosi si¢ w rurze gléwnej
wschodzacej.

Mysl ta wogéle nie jest nowa, Wia-
domo bowiem, ze przez takie ogrzewa-
nie wody w kotle, oraz zwigzane z tem :t\vm-zenie“si% pary
w rurze gléwnej, mozemy znacznie zwigkszyé szybkosé obie-
gu wody w sieci rur; dotychezasowe jednak doswiadeze-
nie uczylo, Ze stale korzystanie w taki sposéb z instalacyi by-

) Por. Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, r. 1897,
str. 18b0. ;

?) Por. iZeitschrift des Vereines dentscher Ingenienre, r. 1902,
str. 13863,

3) Por. Gesundheits-Ingenieur, r. 1903, str. 110. |

Rys. 4.

A ! Naczynie rozszerzalne A, z ktérem sig laczy gldwna rura
wschodzaca S, jest zamknigte szezelnie; woda zas goraca do-
staje si¢ do sieci rozdzieleze] ogrzewania z tegoz naczynia.
Uklad rur rozdzielczych z wodg goracg i powrotnych
z wodg ochlodzong oraz ustawienie piecéw pozostaje takie sa-
me, jak przy zwyklem ogrzewaniu wodnem, z wyjatkiem zmian
nastgpujacych: gléwna rura powrotna » nie jest bezposrednio
polaczona z dolna czescig kotla, gdyz poprzednio wznosi sig
do giry do pewnej wysokodci pomiedzy naczyniem rozszerzal-
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nem i regnlatorem, z tego zas miejsea rura powrotna opuszcza | powierzchni ogrzewalnych, poniewaz w opisywanem ogrze-
. { waniu przecigtna temperatura wody cyrkulujacej moze by¢é

G'érna czesé ramienia powrotnego stanowi rure pionowa | podniesiona do 85— 90°, gdy przy zwyklem ogrzewaniu wo-
o érednicy zwigkszonej; w tej rurze zanurzona Jest rurka wy- | dnem wynosi $rednio 75" C. Stad wynika, ze koszta urzadze-
chodzaca z naczynia rozszerzalnego, zakolnczona miedzianym |

sig na dol, dla polaczenia sig z kotlem.

wylotem dziurkowanym, tworzge ;wladeiwy ,skraplacz® V.
Para przez otworki wylotn styka sig z wodg powracajaca
z ogrzewania, skrapla sig iybym sposobem_cieplo pary zuzy-
wa sie powrotnie 1 pozytecznie. i

i

nia opisywanae]j instalacyi szybkoobiegowej sa znacznie nizsze,
niz koszta odpowiednie instalacyi zwyklego ogrzewania wo-
dnego.

Jednoczesnie nalezy zaznaczyé, %e przez wpuszczanie do
pieca i wypuszezanie z niego wody dolem, mozna utrzymac
i zachowad dla kazdego danego pieca
pozadang przecietng temperaturg wo-

dy, np. wprowadzajgc dolem do pieca
wode o temperaturze 100° i wypusz-
czajaa zapomocg odpowiednio domknie-
tego wentyla wode ochlodzona o tem-
peraturze okolo 307, otrzymamy prze-
cietna temperature wody w piecu 65".
Ta temperatura przecigtna rozcia-
ga sig, jak to doswiadezenie wykazalo,

prawie réwnomiernie na cala po-
wierzchnig pieca, gdyz o ile wejscie
1 wyjdcie polozone sg u dolu pieca,
szybka cyrkulacya wody w samym pie-
cu utrzymuje temperaturg jednostajng.

Dzigki powyzszym korzysciom
ekonomieznym, zastosowanie ogrzewa-

nia szybkoobiegowego staje sig@ mo-

o > >

Rys. 5.

Podczas dzialania systemn, zjawiska odbywajg sig w spo-
s6b nastepujacy: L :

Gdy woda w kotle osiagnie 100° C., ezyli gdy tworzenie
sig pary nie ma jeszcze miejsca, cisnienie w kotle wyrazaé sig
bedzie stupem o wysokosci 4 metréw (rys. 1.). .

W tem stadyum woda w rurze gléwnej S jest znacznie
cieplejsza, anizeli w rurze powrotnej .

Naczynie rozszerzalne przez rurkg 4 i skrapla.c? V Iaezy
sig z rury, r, prowadzaca wode z powrotem od aparatow ogrze-
walnych do kotla. Gdy w & para sig nie wydobywa, poziom
wody w rurze d jest tenze, jak i w naczyniu rozszerzalnem.

Z chwilg jednak, gdy w miarowniku K lub ponad nim
zacznie sig wytwarzaé para i przez to cigzar gatunkowy wo-
dy w rurze S sie zmniejszy, wtedy poziom wody w d, nie za-
wierajace]j pecherzykéw pary, a zatem cigzsze] niz w S, opada
coraz nizej i przy odpowiednio ustosunkowanych wymiarach
i ustawieniu aparatéw R, 4 i V okaze sig, ze pPrzy tem opa-
daniu wody rurka skraplacza zanurzona w V znajdzie sig po-
nad poziomem wody. Wtedy para, zblerajaca si§ W gornej
czedel naczynia rozszerzalnego, przez dzinrkowany koniec ru-
rki 4 przenikaé bedzie do rury 7.

7 chwila takiego opadnigcia poziomu wody w skrapla-
czu V, woda powracajgca z rur ogrzewalnych wplyw_al, do
opréznionego skraplacza 1 wplyw ten odbywa sig pod cisnie-
niem ! = s — h,, zmniejszonem o straty zuZyte na przezwy-
cigzenie tarcia w rurach rozprowadzajacych 1 piecykach ogrze-
walnych. g et } 3

Ochlodzona woda powrotna z ogrzewania jednoczesnie
przytem miesza sie w skraplaczu V z parg z naczynia A, przy-
plywajacg przez rurke d, kondensuje sig i, wchlaniajge w sie-
bie cieplik utajony pary, czyni go w dalszym ciagu uzytecz-
nym dla sprawy ogrzewania, podnoszac temperature wody
powrotnej i przyspieszajac nagrzewanie jej do temperatury,
potrzebne]j do dalszego dzialania systemu.

Jak tolatwo mozna wnioskowaé z POWYZSZeg0, za]'{o-
mocy systemu BrckNer's stwarzamy szybkosé obiegu, wielo-
krotnie przenoszaca szybkosé cyrkulacyi w zwyklem ogrze-
wanin wodnem, gdy bowiem réznica w cigzarze wody goracej
i ochlodzone] dla zwyklego ogrzewania, a zatem sila moto-
ryczna ruchu wody, wynosi bardzo nieznacznsa wielkosd, mo-
gacy wzbudzaé Jedynie bardzo powolny ruch wody, cisnienie
I = h — h, jest wielkodcig juz znaczna, zdolng wywolaé znacz-
ne predkosci w wodzie.

7 tego wynika nie tylko moznosé odpowiedniego zmniej-
szenia przekrojéw rur i wentyli (przekroje te stanowis prze-
cigtnie tylko okolo !/, przekrojéw, niezbednych do zwyklego
ogrzewania wodnego), ale réwniez zmniejszenie niezbednych

zebne w takich wypadkach, gdy ze
wzgledéw oszezgdnosciowych musiano
si@ wyrzec zaprowadzenia ogrzewania
centralnego wogéle, a wodnego w szczegélnosci, np. gdy

| ustawienie kotléw w piwnicach jest niemozliwe (woda grun-

towa i t. p.), polozenie bowiem kotla wzgledem pieeéw ogrze-

| walnych nie ma tutaj zadnego wplywn mna wysokosé cisnie-

nia /, sluzaca do wytwarzania cyrkulacyi wody w sieci rur.

|

_ Kociol moze by¢ przeto ustawiony nie tylko na jednym
poziomie 2z najnizszymi ogrzewaczami, ale moze stad nawet
Wy%e], niZ najwyzszy z nich. Wtedy tylko niezbednem jest
ustawienie miarownika, skraplacza i naczynia rozszerzalnego
na takich wysokosciach, aby mozna bylo uzyskad cignienie I,
niezbedne do wytworzenia odpowiedniej warunkom szybko-
§ci cyrkulacyi.
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Oprécez tego rozciaglosé systemu szybkoobiegowego jest
bardzo znaczna 1 przekracza znacznie zwykle ogrzewania
wadne.

System opisany szczegdlnie] sig nadaje do ogrzewan
t. zw.  pietrowych® centralnych dla kazdego mieszkania od-
dzielnego 1 usuwa wszelkie trudnosei, jakie dotychezas po-
wstawaly przy zastosowaniu tych ogrzewan, dajacych moznosé
kazdemu z lokatoréw kierowaé poding uznania ogrzewaniem
swegzo mieszkania.

Rury bowiem o malych srednicach zakladane byé moga |

z fatwodcia w dowolny sposéb, wyginajac sie 1 omijajge wszel-
kie przeszkody.

Uzupelniajac powyzsze, dodajemy, ze w gérnej czesci
naczynia rozszerzalnego wprowadzona jest rurka na dél kn
kotlowni, dla przeniesienia wahal w cisnienin pary. zbieraja-
cej sig w A, na automatyczny regulator paleniska ¥, ktory
w tenze sposob, jak w ogrzewaniach parowych o nizkiem ci-
gnieniu, reguluje palenisko.

Opréez tego naczynie rozszerzalne zaopatrzone jest w ru-
ve bezpieezenstwa i wentyl powietrzny.

W taki sposdéb dzialanie instalacyi szybkoobiegowej re-

guluje si¢ zupelnie antomatyeznie, jak to ma miejsce w obec- |

nie stosowanych ogrzewaniach.

Co do funkcyonowania ogrzewania podezas cieplejszych
dni zimowych, jak réwniez podeczas okresu przejsciowego w je-
sieni i na wiosne, nalezy tu zaznaczyd, ze kazde ogrzewanie
szybkoobiegowe, o ile kocio! nie jest wysoko polozony, daje
sig prowadzi¢ jako zwykle ogrzewanie wodne, oparte na ro-
znicy temperatur wody; podniesienie i ponowne opuszczenie

bowiem rury powrotnej samo przez sig nie stanowi dla cyr- |

kulacyi zadnyeh trudnosei.

Przez odpowiedni wybér srednie dla rur cyrkulacyjnych
mamy w naszem rekn granice, do ktére) instalacya szybko-
obiegowa moze dzialaé jako instalacya zwykla, za$ przez od-
powiednie palenie utrzymywaé mozemy temperatureg wody na
odpowiedniej stopie.

Nakoniec nalezy zaznaczyé, iz ogrzewanie opisywane
moze byé centralnie regulowane przez odpowiednie przymy-
kanie wentyla na gléwnej rurze powrotnej; takie urzadzenie,
o ile jest to pozgdane, moze by¢ réwniez przystosowane do
recznego, jak i automatycznego dzialania. Przymykajac wen-
tyl taki, zmniejszamy cyrkulacyq wody w sieci 1 wydajnosé
calego systemu ogrzewania w granieach zadanych.

\skazemy wreszcie na zalaczone rys. 2, 3 14 schematdw
urzadzen, uwidoczniajacych wielka gigtkos$é systemu tego w za-
stosowaniu do warunkéw, oraz dowolnosé w ukladzie rur.

Rys. 2 przedstawia instalacye, ktéra moze byé uwazana
za normalng 1 urzadzenie takie, z wyjatkiem 2-ch piecéw sto-
Jacych na poziomie kotla, da sig pordwnaé ze zwyklem ogrze-
waniem wodnem z rozdzialem w lewej czesel u géry, a w pra-
wej czesel n dolu.

Rys. 3 rézni sig od poprzedniego brakiem osobnych pio-
now do rur z woda ochlodzona, t.j. z zastosowaniem poje-
dynezej sieci rur.

R_;_f's. 4 1 b przedstawiajy ogrzewania z kotlami, nmiesz-
czonymil na gérnem pictrze.

Zapomoca obecnie uzywanych systeméw ogrzewania
wodnego, ogrzewanie pomieszezen z ogniska cieplego, zuaj-
| dujacego sig powyzej, byloby niemozebne, '

W systemie za$ szybkoobiegowym cisnienie, powodu-
jace cyrkulacye, jest tak znaczne, Ze z Iatwoscia przezwycieza
opoér, jaki przedstawia prowadzenic wody powrotnej z pozio-
mu podlogi piwnic z powrotem do kotla.

Rys. 6 przedstawia sposdb rozprowadzenia rur poziomo,
dla kazdego pigtra oddzielnie.

Zalety opisywanego ogrzewania, a takze jego prostota
konstrukeyi, zainteresowaly niezmiernie kola fachowe, to tez
ilod¢ urzadzen, wykonanych i opartych na tym systemie, jest
juz znaczna, szczegélnie] w Austrylr, gdzie wynalazek zostal
dokonany, a w ostatnich czasach ogrzewania te znajduja za-
stosowanie 1 w innych pafstwach europejskich.

£.D;

WSPOLCZESNA SILNICA PAROWA STAKLA.

Napisal J6zef Kojnsa, inzynier.

(Ciag dalszy; p. Na L r. b, str, 2).

Kolo zamachowe. W celn unikniecia powyze] praytoczo-
nego wypadku, kazde kolo zamachowe, zwlaszcza zas ciezkie
1 obracajace sig szybko, powinno by¢ mozliwie dokladnie wy-
wazone tylko same w sobie i w zadnym razie nie nalezy go

wzywaé do wywazania jakichkolwiek innych organdéw silnicy.

Same kolo zamachowe powinno posiada¢ obsadzenie na wale
gléwnym odpowiednio silne, pozwalajace mu jednakze w razie

wypadku z silnica na swobodne obrécenie sig na nim. Umoco- |

wanie takie, bez uzycia klindw, otrzymuje sie fatwo przy kole
zamachowem dzielonem, przez proste dokladne obsadzenie pia-

[ sty na wale, a nastgpnie silne skrecenie odpowiednio grubemi
srubami; przy kole zas niedzielonem, lecz z przecieta piasty,
przez Sciagniecie pierscieniami nalozonymi na goraco. ICola

% jednej sztuki, lub tez takie, gdzie zalezy na tem, azeby one
| zupelnie nie mogly obréeié sig na wale, najlepiej jest umoco-

wywaé przy pomocy czterech klindw, zabijanych po dwa ze
stron przeciwnych i rozstawianych wzgledem siebie pod katem
1830".  Rozmieszezenie takie klinéw, wskazane na rys. 7, ma
na celu mozliwie silne obciagniecie piasty naokolo walu.
Wszystkie kola zamachowe powinny otrzymywaé ogro-
dzenia nstawiané na odpowiedniej szynie Zelaznej lanej, ma-
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jace] na celn ulatwienie rozbierania ogrodzen, a takze w glé-
wnym stopniu ochranianie, przy zmywaniu posadzki, od za-

Jewania woda fundamentdéw, a takze pasow Iub linek znajdu- |

jacych sig na kole. ; Ll
Korbowoéd. Ostatnim waznym w tej czesdci silnicy orga-

nem, przenoszacym cisnienie z tloka na korbg, jest korbowdd,

wykonywany w normalnych warunkach z zelaza zlewnego

il

ot
»
'
1

|

"~

lub stali. Koniec jego, umocowywany w krzyzowniku, po-
sinda zwykle forme Iba zamknigtego z wstawlonem wern
bronzowemi, lub pray wiekszych _1‘07,11'1im-ae]1 stalowemi wyle-
wanemi kompozycya panewkami, ktérych nastawianie odby-
wa sig najezgscie] zapomocs jednego lub dwu klinéw (rys. 8).
Czesé ta korbowodu, robiaca na ezople.krzymwmka ruch wa-
hadlowy niewielki, a przytem otrzymujaca W panewce cisnie-
nie zmienne w obu kierunkach, moze zno-:
si¢ nacisk na plaszczyzng panewki w miej-
scu jej zetkniecia z czopem krzyzownika
daleko wyzszy niz ten, jaki sig dopuszcza dla
panewki czopa korbowego. Nacisk ten smia-
Yo dochodzié moze tu, a niekiedy 1 przewyz-
szaé bez zadnej widocznej szkody dla plasz-
czyzn w zetknigciu 100 ‘k[//'c)f)ﬁ, zwlaszeza
przy silnicach o mniejsze] ilosci obrotéw.

Drugi koniec korbowodu od strony
korby wykonywa sig najczescie] W formie
Iba otwartego, tak zwanego morskiego, kto-
rego obie czesci polgczone sg % sobg za-
pomocy dwéch srub odpowiedniej, dla prze-
noszonej sily, grubodei; przyczem sruby te,
w czedel ich gladkiej, powinny byé wyko-
nywane o $rednicy cokolwiek mniejsze] od
srednicy rdzenia gwintu, w celn usunigeia
wyciggania materyalu w czgsel nagwinto-
wanej. Czesto jednakze koz:bowody, pracuja-
ce przy ci$nieniach wysokich, oraz wielkie]
ilogci obrotéw, otrzymujs od strony korby
by w formie zamknietej; budowa,‘ ta_ jednak
bywa nastgpnie powodem wielkie] niewygo-
dy przy rozbieraniu ich w celu dostania 51§
do czopa korbowego i ktére zreszty, z powo-
du potrzeby odczepiania korbowodu .ocl
krzyzownika, zawsze przy wielkich i cigs-
kich sztukach bywa ucigzliwe.

Panewki tej czesci korbowodu sa zwy-
kle wykonywane ze stali lub zelaza lanego,
7z domieszkg niklu, a nastgpnie wylewane
Iialym metalem. ‘W miejscach zlaczenia po-
winny by¢ zaopatrywane w komplety cienkich b].agzek cynko-
wych, rozmaite] grubodei, umozliwiajacych w 1azie potrzeby
latwe, przez wyjmowanie tychze, nsuwanie gry W Ezt)l_ewkg(zll,
bez koniecznosci za kazdym razem, ich rozbierania i dopilo-
wywania. Na swych zlaczeniach panewki nie powinny prayle-
gac do czopdw, 1 dlatego w ﬁ}{eh miejscach materyal ich po-
winien byé wybrany; wszystkie zaé panewki, w ktérych zmia.-
ny wmateryale, wskntek jego spregystosci, bywaja trudne do
usunigeia, nalezy w korbowodach osadzaé na kule.

Rys. 9.

Jodng z waznigjszych réwniez rzeczy w korbowodzie

| jest nastawianie, czyli dociaganie panewek, ktére w obu jego

koneacl: powinno si¢ odbywaé¢ w ten sposéb, azeby przy te]
ezynnosel odleglosé pomiedzy srodkami panewek pozostawala
bez zmiany.

Korbowody silnic stojacych, pracujace na waly kolano-
we, a szezegolnie] przy wysokich obrotach, dobrze jest, jako
cigzsze od korbowoddéw silnie lezacych, wydraza¢ w cela mo-
zliwego zmniejszania ich cigzaru, mogacego, zwlaszeza przy
eylindrze nizkiego cisnienia, szkodliwie oddzialywaé na spo-
kojny bieg silnicy.

Bagnet.

Nastepna z kolei, a véwniez wazna czesé silnicy-—bagnet,
stanowigca polaczenie pomiedzy lozyskiem gféwnem, a cylin-
drem parowym i sluzaca jednoczesnie za prowadnik dla krzy-
zownika, czesto, jak to juz poprzednio wspomnialem, buduje
sig przy silnicach mniejszych rozmiaréw, lacznie z lozyskiem
gléwnem. Zwykle, szczegolniej przy silnicach lezgeyceh, otrzy-
muje ona forme eylindryczna, zaopatrzong z jednej lub obu
stron w okna, silnie od strony cylindra, dla ulatwienia obslu-
gl dlawnicy, wyciate.

W miejscu polaczenia z cylindrem czes$é ta powinna by¢
nadzwyeczaj silnie budowana i tem silniej, o ile glebiej okno
w tejze jest wycigte, a to dla zapobiezenia wyginaniu jej przez
napor sily oddawanej przez cylinder. Toz samo stosuje sie
1 do czgscel dolnej, niosacej krzyzownik, ktéra przy uwzywa-
nych dzi$ coraz wyzszych cisnieniach pary powinna by¢ sil-
nie wrzmacniana zebrami, w celu usuniecia szkodliwych prze-
gigd, a przy silnicach wigkszych rozmiaréw spocaywadé wprost
cala swa dlugoscig na fundamencie.

W silnicy stojacej, ta czesé jej skladowa, inaczej kozlem
zwana, przedstawia wyglad nieco odmienny 1 wykonywa sig
prawie zawsze oddzielnie. Podeszwa jej powinna byé szeroka
1 gesto, w celu uniknigeia przeginania, przykrecona $rubami
do plyty fundamentowej ezyli podloza. Przy skokach dhu-

Rys. 10.

gich 1 wysokich ci$nieniach srodek prowadnikéw kozla powi-
nien byé z plyts fundamentows Iyczony zapomocs, umieszcza-
nyeh skosnie Sciggaczy kutych, majacych na celu przeciw-
dzialanie pareiu krzyzownika, starajgcemu sie koziol wywré-
ci¢ (rys. 1). Ozgsé wierzchnig kozla, unoszaca cylinder pa-
rowy i do ktére] zaczepione byé powinny kolumny przednie,
nalezy wykonywaé w formie korony, w ktorejby cylinder
mégl byé ustawiony przez zatoczenie dokladnie na osi silnicy.
Co sig za$ tyczy polaczenia z kozlami lub podiozem prze-
2
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dnich kolumn kutyeh, to powinno ono byé wykonywane,
albo zapomocs kolmierzy okraglych, z odpowiedniem na nich,
w stosunku do osi obrotu, rozstawieniem $rub; albo tez przez
przepuszezanie zatoczonych koncdw kolumn poprzez plyte lub
koziol 1 umocowanie na mutry.

Krzyzownik. Organem pracujacym w tej srodkowej dla
obu odmian czedel silnicy 1 dla ktérego w pewnym stopniu by-
wa ona przeznaczong, jest krzyzownik, odbierajacy przez trzon
tlokowy ciénienia z tloka i oddajacy je przy pomocy korbowo-
dn w rochn obrotowym na czop korbowy. Krzyzownik ten,

| ilosci obrotéw czedé srodkowa krzyzownika wykonywana by-

a wlasciwie czes$é jego srodkowa, przy uzywanych dzi$ wyso- |

kich ci$nieniach, powinna byé wykonywana tylko z zelaza ku-
tego lub stali lane}, choé przy silnicach mniejszych rozmiarow
uzywa sig jeszeze dosé czesto i zelaza lanego. GIéwna nuwaga
powinna byé przy nim zwracana na laezenie go z trzonem tlo-
kowym, ktére normalnie odbywa sie w sposéb dwojaki, t. j.
albo zapomocs klinéw, albo tez przy uzyciu gwintu. To osta-
tnie polaczenie, jako wygodniejsze 1 pewniejsze, coraz wiece]
wehodzi dzis w zastosowanie, a to z powodu, Ze zwlaszeza przy
dlugich skokach przedstawia ono moznosé latwego nastawia-
nia polozenia tloka w swych punktach martwych w cylin-
drze. Azeby jednakze odpowiadalo pod wzgledem trwalodei
swemn przeznaczeniu, szyjka krzyzownika, w kudrg koniec
trzona bywa wkrecany, powinna by¢ z jednej strony po osi
swej podluznej rozdwojona 1 nastgpnie silnie érubami glowia-
stemi $ciggnista.

Polgcezenie klinowe uskutecznia sie najlepie) dwoma kli- |
nami, $lizgajacymi sie przy zaciskaniu po sobie, przyczem ko- |
niec trzona tlokowego umieszezany w szyjce krzyzownika po- |

winien, o ile mozna, byé zataczany cylindrycznie, jak to rys. 9
wskazuje. Zataczanie tego trzona na stozek utrudnia bar-
dzo w nastgpstwie wydobywanie go z krzyzownika, a przy-

tem zwykle przedstawia zbyt mala powierzchnig oporu sile |

przenoszonej z tloka, przez co czesto bywa powodem rozluz- |

niania sig klina. Przy polaczenin na kliny wazng jest takze
i ta okolicznosé, azeby nacisk na plaszezyzny w zetknigciu
nie przenosit 1000 ky/em®, liczac tu jako sile */ cisnienia prze-
sylanego z tloka. Czesto przy silnicach stojgeych o wielkie)

Wiadomosci techniczne

Bakterye roszenia czyli moczenia Inu.

Fribes, w pracowni instytutu medycyny do$wiadczalnej prof.
Winogradowa, pierwszy udowodnil, iz znany rozklad cial pektyno-
wych, zlepiajacych wildkna lodygi Inu, ktéry wywoluja zapomocy
moczenia w wodzie lub na rosie,
zawdzigezamy dzialalnodei pewnych

wa z jednej sztuki z trzonem tlokowym; budowa ta jednakze
przedstawia nastepnie pewne trudnosei przy rozbieraniu tlo-
kéw, oraz wydobywanin trzonéw z cylindréw.

Czgéci krzyzownika: spodnia i wierzchnia, ezyli t. zw.
tyzwy, wykonywane sa prawie wylacznie z Zelaza lanego
1 bywajg laczone z czedcia srodkown albo zapomocy srub,
albo tez wprost osadzane na odpowiednich czopach, wyrobio-
nych w Jednej z nig calosci. To ostatnie polaczenie
czenie jest o tyle lepsze, iz daje lyzwom moznosé dostosowy-
wania swego polozenia wzglednie do prowadnika. Fyzwy
krzyzownika, a szezegdlnie] lyzwy niosace, nie powinny by¢
nastawiane z powodu, 1% wycieranie prowadnikéw bagnetu,
jak to widoezne jest z wykresdw sit cisnmacych na lyzwe
(rys. 10), 2z ktérych pierwszy nie uwzglednia cisnienia mas,

| drugi za$ bierze je w rachube, odbywa sig niejednakowo na

cale) ich dlngosci. Srodek, jak to wskazuje powierzchnia za-
kreskowana, z powodu wzrastania naciskn, wyciera sig za-
wsze silniej niz koncee, z czego wynika, iz wszelkie nastawianio
Iyzew w tym wypadku moze byé powodem zaklinowywania
krzyzownika w swych martwyeh polozeniach w bagnecie, lub
tezs zagrzewania trzona ttokowego w dlawnicy. Nalesy wiee,
o ile mozna, zapobiegaé tylko silnemu wyecieranin sie plasz-
czyzn niosgeych, przez dawanie im odpowiedniej wielkosei,
tak, azeby cisnienie na ¢m? ich powierzehni w migjseu zetknie-
cia nie przekraczalo 2 ky prazy szybkosciach tloka normal-
nych. Co sig tyczy smarowania lyzew 1 prowadnikéw, to
ono wykonywa sie najezesciej oliwa Sciekajaca z oliwiarek
kroplowyeh, unmieszezonych na wierzchu bagnetu, a ktéra

| to oliwa nastepnie przez przymocowane w koneach skokn

okapy jest stale utrzymywana na dolnej plaszezyznie prowa-
dnika.

O wiele racyonalniejszem jednak, gdyz dostarczajgcem
oliwy zawsze $wieze], bywa smarvowanie zapomocy jednej oli-
wiarki centralnej, doprowadzajace] przez odpowiednie rurki

| oliwe, pod cisnieniem spadku, do kilku réznych punktéw pro-

wadnika. (C. d. n)

i

'

przemystowe.

dwuprzegubowego, o rozpietosei 51 m bezposrednio nad nlica Man-
hattan Avenue. Sposéb ustawienia diwigaréw, przy ozywionym
bardzo ruchu na tej ulicy, zasluguje na uwage.

Most, ktérego konstrukeya w zarysie ogblnym jest widoczna
z rys. 1, sklada si¢ z trzech dzwigaréw kratowyeh parabolicznych,

bakteryi. Pdiniejsze prace nie

wiele przyniosly nowego. Dopiero
w roku zesztym Kuhnert, kiero-
wnik wydzialn biologicznego nie-
mieckiego Instytutu dobrobytu ludu
(Gesellschaft fir Volkswohlfahrt)
nie tylko zbadal je blizej, lecz ré-
wniez otrzymal sztuezne kultury.
Kuhnert okreéla bakterye te jako
Plectridium pectinorum, jednoczesnie

tlenowce i beztlenowce.

Lasecznik ten wywoluje pro-
ces roszenia w przeciagn 2 — 3 dni
nie tylko Inu, ale i innych tego rodzaju
roglin (np. konopi). W jednej z prz¢dzalni Inn majg byé przepro-
wadzone proby zastosowania kultur tych bakteryi na wiekszg
skale, P.

(Rig. I.-Ztg. N 8 r. z, str. 111).

Ustawienie mostu nad ulica miasta.

W wiadukeie, o dlugosci ogolnej okolo 670 i, shuzacym do
odprowadzenia trzech toréw dr. 2. New-York Rapid T'ransit Railway
na zachéd, zaszln niedawno potrzeba zbudowanin mostu lukowego

-

1,5 m 1 ktére opieraja sie na

pomiedzy ktérymi odleglosé wynosi
siodelkach =z zelaza lanego, osadzonych pochylo w kamienin grani-

towym. Diwigary te sa zapomoca teZinikow poprzecznych i wiatro-
winic¢ tak z soba zwigzane i usztywnione, Ze na nich moégl spoezad
pomost dostatecznie wielki dla przystanku, ktéry na mogeie tym jest
urzadzony.

Pierwotnie zamierzano kazdy diwigar w dwdeh czeseiach
w przyblizeniu réwnych, w odleglosei okolo 30 m, na ziemi zmon-
towaé, azeby w ten sposéb zapobiedz wstrzymaniu ruchu bardzo
ozywionego na danej nlicy. Obie te czgsei mialy byé zapomocs sto-
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sowanych przy budowie tego mostu przewoznych
krandéw kleszezowych podniesione 1 osadzone
w oporach, w ten sposob, azeby mog_ly byé
w wierzeholku Iuku z soba znitowane. Okazalo
sie jednak, ze obciaZenie krandw byloby przy-
tem zbyt wielkie, a dlugo$é ramion kranéw by-
laby za mala.

Wobec tego kazdy déwigar ukowy roz-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

dzielono nie na dwie, leez na estery cugsel; po-
ezem czesci skrajne osadzono W oporach i umo-
cowano w polozenin wlasciwem zapomocy za-
strzalésw 1 Iancuchéw. Nastgpnie zaopatrzono
krany kleszezowe ramionami mocniejszemi i diuz-
szemi. Cuesci $rodkowe kazdego dzwigara, ulo-
sone w kierunku osi diwigara, zmontowano
i polgczono z sobg na ulicy, poezem podniesiono
s kohce kranami w ten sposob, ze mogly byé
wprowadzone w otwor pomiedzy .c'/,e.s"cium_i skraj-
nemi i z niemi zlgezone nitami (rys. 2). Ten
sposob ustawiania diwigaréw wym.ag:ﬂ vamknie-
cin ulicy tylko na czas jednej godziny. Bur_lm\'.u
calego mostu w sposéb powyZzszy, bez rusztowai,

trwala 2 tygodnie. —d—
(Engincering Record, z d. 8 sierpnia r. b.;
Engineering News; z d. 19 lutego r. b Zt. d. V.

Q. 1, N 48 1. b, str. 1579).

7Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

stowarzyszenie Technikow. ; w liczm
L’l'OHieb(!Z}0|lk('))\V obehodzono m'oczyécie_ piate rocznice znloze}}!a# S’t(_)-
warzyszenia, ktéfe _\vywm'lo tak wybitny wplyw no rozwe) zycia
tochniczneco w Kraju naszym, X 3

Z TE\\-nrzysttg'n l)oll{echnlcv.n'ego we Lgm\\'}f. bprlc'ui\\"ozdamc
% odezytu prof. Politechniki lwowskiej p. Edwina nn?‘:n ci?‘.‘

,,0 organizacyi i zarzadzie przedsl_ebmrstu{ pdrze:_}nayi:u il
wygloszonego na zgromadzeniu i'_\vg(}dlnno“'egxl Z e .“{l_-.1 4 e

Podni6slszy na wstepie waznodd organizacyl dla l‘\\ %6 ; ich przed-
sigbierstw i nbolewajge nad tem, %e .teuhn_lc_y nasi tak l'm_l.I o’ Zr';_]m'u_]gz
sio dzié ta wiedza, do kidrej w}na‘m.e najwigce] p?\w'm'n by sie ca;
powolani, zauwazyl méwea, %e najwazniejszy silg u;y&:l (748 li:rfe’my‘h- tt
stanowi przedsigbierczosé, bez ktorej dolgmbyb w #adr 91111)0(!1030‘-;715&_
nieé nie moze, podezas gdy organizacya jest 31‘19. p(})jqcéur} ][ 0 ;Pyd;q' }
kowanem. Pod organizacysy rozumfeé. n_ale'ly systemac g?i[ )}c' (i\ ,no‘;ﬂ-i
pracy i odpowiedzialnosei, n zadanie jej podo'bnc(l]n Jf:ﬂ Onr‘/ay o (,_
regulatora przy maszynie, czuwajacego nad zgodnoscin pracy iy
stkich ezoéci skladowych. Jak to czesto bywa, i w

sady.  Rézne stosunki miejscowe nie ppzosmwal_y tnkzo lJeZI“{Pl.‘.('l AL
na ulozenie sig warankéw organizacyi i wskntek tego [;'0“{5‘3“ y k“’ﬂ
rézne i w réznych krajach uzywane s‘;s_temy, 7 ktorych e]e_en on-
tynentalny, nzywany we Francyi i w }emcl‘ze‘ch,tk(inct.:‘nog?gg'/;v?ig:
stkie najwazniejsze czynnodci w dyrekeyi, 25 l:fm 5o % Iil:i By
wnie nn podstawie zapiskow, podc‘zafs gdy dl‘gf;_hl"-“?l sl Ii o.cll"!r%}:
w Anglii i Ameryce, polega na écxslym rozdziale czyn ; "le's};e‘
wiedzialnodei miedzy rézne oddzialy, a_Jerlnoczesnlq na (:}sl ‘]lb-J
kontroli osobistej. Ten ostatni system jest ko;z%st_ﬂl_‘?fb_zy 1 bylby,
zdaniem méwey, dla naszych stosunkéw odpowie nle:lbfyl’f‘_(l’ kg“'
tynentalnego, gdyz przy angielskim systemie skufeczu:e.i' e
trola osobista, wymagajaca o wiele mniej pracy, straty czasu 1 uctgz-
liwyeh zapiskow. : =R :

5 MO\{'ca skredlil nastepnie pojecie organizacyl JukVov Et;lmvego
uporzadkowania § rozdzialu czynnosei pr?edanbxers'bwu. ) e u'g zm-'
gielskiezo systemu, rozdzial ten obsjmuje nastepujace ‘camrydp,{qp :
czynnosci oddzialu ogélnego, wykonywane przez «_Iyre.kcyz _0)( ziato
kupieckiego, technicznego i zamiejscowego. )\_va pierwsze dzialy, t, j.
ogllny i kupiecki, tudziez ostatni, t. j. zamiejscowy, nt 3
sunki ze dwintem zewnatrznym, trzeci zas oddzial, t. j. techmc‘mxy,
nie ma prawie nic do czynienia z interesantami i MozZe ou}dawnc sig
spokojnie pracy nmystowej, Nalezg tez do niego W, 'l‘{g,czme m.\vo.do-
wey, ktorzy swymi wynalazkami lnb nlepszeniami oddnjq przedsiebier-
stwu nieocenione uslugi.

Gléwne oddzialy rozpadajy sie na mniejsze, ktdre tak sg dobra-
ne, %e naczelnik nie potrzebuje ich z ksiazek konfrolowaé, ale wla-
snem dogladaé je moze okiem. Mowen przeszedl nastepnie do omé-
wienia najwazniejszych waronkéw, ktére na oku mieé trzeba przy
zakladaniu nowyceh i utrzymanin istnisjacych juz przedsigbierstw,

Do nich naleZa:

1) st\vierdzenie_ zapotrzebowania pewnego artykulu, ; )

9) postanowienie co do formy i rozmiaréw zalozy¢ si¢ maje-
cego prze(ISinicrst_wa,_ ) \

3) postaranie sig o kapital zakladowy, obrotowy i koncesye,
2 W Zcle :

1‘6547)0 urzadzenie fabryki i pozyskanie odpowiednich pracownikéw.

{tym wypadkn |
praktyka wyprzedziln teorye i ptworzyln glowne te] organizacyl za- .

ntrzymuju 8to- |

W d. 15 styeznia 1. b, w licziem |

Egzystencya zakladu zalezy gléwnie od trzech czynnikéw, a mia-
nowicie: od konsumentéw, od posrednikéw, a w konen od samej fa-
brykacyi. U nas, niestety, porzadek ten bywa odwrotny i temn glé-
wnie przypisaé nalezy tak czesty npadek fabryk, zakladanych bez
wzgledu na zapotrzebowanie. Niebezpieczne dla fabrykanta sg wszel-
kie umowy i gwarancye, ktore jeszeze przed stanowezem ich zawar-
clem, ostroznie rozwaZzyé nalezy. Jako przyklad ostrzegajacy, przy-
toczyl méwea swypadek, w ktérym pewna fabryka zmnszona by}l)l od-
kupié od towarzystwa, ktdére na nia wylozylo milionowy l;;ﬁit-a}, cale
wzadzenie, a to z powodu niemozliwosei dotrzymania warnnkdw nmo-
wy, tyczgeych sie poprawienia bledéw popelnionych w urzadzenin,
Gféwuq podstawa powodzenin fabryki jest spryt i zdrowy rozsydek
zalosyciela, ktéry musi przedewszystkiem wybadad osobiscie najdo-
kladniej na miejscu, jaki przemyst w danej miejscowosci bylby naj-
potrzebniejszy i czy znajdzie odpowiednia liczbg konsumentdw.

Jako przyklad stosnnku miedzy fabrykacys a zapotrzebowaniem,
przytoczyl méwea pewnego przedsighierce szwajearskiego, kitdry w Zn-
rychu zaloZzyl przed 60 laty fabryke jedwabin, obliczywszy najpierw
dokladnie jej zapotrzebowamnie i zapas surowego materynln, poéZniej
za$ zanwazywszy podobne zapotrzebowanie papiern, zaloZzyl papiernie,
ktérs wobec zachodzacych pomyslnych warnnkéw, zamienit w kohen
Z powodzeniem na wielka fabryke maszyn.

Przechodzac z kolei do rozdzialn prac i czymnosci, wedlug sy-
stemu angjelskiezo, wymienil méwea po porzadkn poszegdlne rodzaje
czynnosei dyrekeyi, ezyli oddzialu ogdlnego, skladajace sig ze spekn-
lacyi, kombinacyi finansowyech, zawierania nmow i kontroli osobistej,
oddziatu kupieckiego, polaczonego z biurem wywiadowezem, a zajmo-
jacego sig :H;\vizycyq szezegGlows, korespondencys kupiecka. zamn-
wieniami, zakupnem materyaléw, magazynowaniem, tndzie% rachunko-
woscin. Do tego samego oddzialu kupieckiego nalezy réwnie# pro-
wadzenie kasy gldwnej i kasy wyplat dla personaln, kalkulacya ko-
sztéw, ustanawianie cen i ukludunie cennikéw, wreszeie ekspedycya,
rozeylka rachunkéw, zalatwinnie spraw clowych i . p. Kazda z tych
czynnosei we wazelkich zakladach powierzonn jest osobnemu oddzia-
lowi, na ktdrego czele stoi odpowieduni zawodowiec, obeznany dokla-
dnie z dana specyalnoscia. _ i

Oddzial techniczny dzieli sig réwniez na dzialy podizedne, jako
to: centralny, zajmujacy sig prowadzeniem fabrykacyi, urzadzeninmi
inaprawa maszyn. binro konstrukey)ne, biuro projektdw technicznyech,
binro wykonaweze, oddzial montowanin, laboratoryum, oddzial do za-
stosowywania wylmlnzk(ew., wreszeie szkole dla personalu,

Do grupy oddzialéw zamiejscowych naleZs syndykaty ekspor-
towe, filie, sklady, biura techniczne, agenci i podrézni. Czynnodei
ostatnich oddzialéw polegajs na zdobycin rynkéw zbytn dla produk-
téw fabryki tak w kraju, jak zagranica, pouiewaZ jednak eksport po-
taczony jest najezedciej z nieslychanemi trndnodeiami i wielkiem ry-
zykiem, grquo zachowans byé musi w tych wypadkach najwieksza
ostroznodé. Dla ezedciowego bodaj zabezpieczenia sig od mozebnyech
strat w handlu eksportowym, zawigzuja czesto fabryki wspdlnie, & zw.
syndykaty eksportowe, lub lgowierznjq zamiejscown klientels i sprae-
daz swych ETO( uktéw jakiejs znaczniejszej firmie, zajmujacej sig wy-
lacznie handlem wywozowym, a bardzo zamozne firmy, np. hambur-
skie, posiadajg za granies po kilka lub lkilkanadcie wlasnych biur
czyli filli, prowadzacych na szeroky skalg interesa gléwnej firmy i sta-
rajgeych sig dla niej o jak nejwigkszy zbyt.
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powiedniego, zdaniem moéwey, rozdzialn pracy miedzy wspdlpraco-
wnikéw, kierownik zas powinien skupiaé swoja nwage na ca&):ié, bez
mieszania sig niepotrzebnego do wszystkich czynnodcei wspélpracowni-
kéw i gubienia sig w szezegdlach, Wielka rolg odgrywa element lndzki,
gdyz tylko Indzie zdolni, odpowiednjo przygotowani i wyksztalceni,
pracowaé moga pozytecznie, czy to jako kierownicy, czy tez jako
nrzednicy lub robotnicy.

_ Méwea przytoczyl kilka charakterystycznych zapatrywan je-
dnego z najwigkszych przemysloweéw amerykanskich, jak np.:

Rozmaitogé dzisiejszych zakladéw przemystowych wymaga od-

nKapital, bez inteligencyi zalozyciela i pracownikéw, jest stra- |

cony®. ,Jednym z gléwnych warunkdw powodzenia w interesach jest
utrzymywanie planéw swych i zamiaréw w Seislej tajemnicy“. ,Jak

zaden general nie potrafi wojny prowadzi¢ sam, bez zdolnych ofice- |

réw, tak samo i dyrektor fabryki musi mie¢ Indzi dzielnych i pod

kazdym wzgledem nalezycie wyrobionych, a powodzenie jego zalezed |

bedzie w wysokim stopniu od tego, czy potrafi wybrad na kazde sto~
nowisko najodpowiedniejszego czlowieka',

To tez wybdr personeln, ktdry, jezeli ma byé uiytecznym, nie
powinien byé zanadto licznym, nalezy zawsze troskliwie rozwazyé;
Jjeszeze wigksze zas ostroznosei powinny byé zachowane przy wybo-

rze dyrektora, gdy# zly kierownik jest w stanie zdemoralizowaé zu-

pelnie swdj personal, a tylko dobry dyrektor moze go nalezycie wy-
chowaé i w wydatnym stanie ntrzymaé. Mowea jest tego zdania, Ze
na kierownikéw przedsigbierstw powinno sig, o ile moznosei, awan-
sowaé wlasnych urzednikéw, podobnie jak to sig dzieje w administra-
cyi wojskowej i w urzedach. W Niemeczech zupanowal obecnie zwy-
czaj przeceniania przymiotéw i zalet urzednikéw panstwowych tak
dalece, ze ci ostatni czgsto zostaja kierownikami fabryk, choé potrze-
bnego do tego dodwiadczenia nie posiadaja. Wyniki takiezo postepo-
wania byly prawie bez wyjatkn szkodliwe, co pokazalo dodwiadcze-
nie ostatnich kilkun lat.

Dobry przelozony musi mieé dosdwiadczenie, energiag, takt, umijar-
kowanie i konsekwencye w postgpowaniu, a nadto znaé sig dobrze
na kontroli osobistej, bo ani Eoutrolu ksigzkowa, ani zadna rada za-
wiadoweza tam nie pomoze, gdzie niema wydatnego nadzoru ze stro-
ny kierownika i dobrego skladu personelu.

Takze sama znajomo$é rachunkowosei i buchalteryi nie wy-
starcza do skutecznego kierowanis przedsigbierstwami, bo ich powo-
dzenie zalezy przedewszystkiem od calej samy czynnodei personelu,
a nie od mniej lub wigcej $cislego zaregestrowania tych czynnodei,
zwlaszeza, %20 uchwytne dla kazdego rezultaty rachunkowe, ksiaiko-
wo$é dad moze tylko post festum.

Dlatego to na kierownikéw fabryk nie powinno sig braé ani
bankierdw, ani prawnikéw, ani nrzednikéw administracyjnych, lecz
technikow, z fabrykacya caly dokladnie obznajomionych, posiadaja-
cych przytem rzutkosé, przedsigbierczosé i nabyte wlasna praca wia-
domoscei kupieckie i administracyjne. Zestawianie bilanséw fabryez-

nych przedstawia wiele trudnodei, ktérych sig np. w bankach nie
spotyka.

Tak np. przy spisywaniu inwentarza, najtrudniejszem jest oce-
nienie wartosei produktu, zaleznej od warunkéw zbytu. Nie cheae,
aby inwentarz zawieral w sobie warbtosei sztuczne i wygérowane, po-
daje si¢ w nim niekiedy tylko koszt surowedéw i robocizny.

Co do rentownodci przedsigbierstwa, to cheac obliczyé procent
od kapitalu zakladowego, oznaczyl prelegent przez literg O obrét
roczny, & przez K kapital zakladowy, przez a zysk procentowy od
obrotu rocznego, t. j. od sumy zamdwien, zalatwionych i zaplaco-
nych w ubjeglym okresie bilansowym, wreszcie przez p procent,
przypadajacy na kapital zakladowy.

%
wynosi 0=2000000, a kapital zakladowy, za
placié trzeba, k=—1000000, to pray czystym
a=5%, czyli «=0,05, otrzymamy dywidendg
. 2000000
p=0,05.

1000000 — 0,1, czyli 107.

Prywatne przedsigbierstwa uwua2aé nalezy zn pewniejsze od ak-
cyjnych, bo gdy przedsiebierca prywatny, zarabiajacy rocznie, przy-
pusémy 107 od kapitaln, ma w 10 latach dochéd co 100%, a po strace-
nin np. 60% na wlasne wydatki, moze jeszcze odlozyd 4(’)% na kapital
zapnsowy, to przedsiebierstwa akcyjne zmuszone sa wyplacaé corocznie
akeyonnryuszom 10% jako dywidendg, a po uplywie 10 lat, nie moze
sig wskutek tego wykazaé r6wnie wysoka, ecichy rezerwa, jak prywa-

%) T
Wéwezas zachodzi stosunek: f:— e 8 stad p=a. Jezeli
np. roczny obrét
ktéry dywidendg
zysku od obrotu

| tny przedsiebierca.

Wyraziwszy w koricu swe osobiste zdanie o kartelach i tru-
stach, wymienil méweca nastepujace warunki powodzenin dla kazdego
wiekszego przedsiebierstwas:

1) Przedsigbierczosé i ruchliwosé, 2) znajomodé fachowa, B) po-
zyskanie i utrzymanie sobio odbiorcy, 4) praktyczna znajomodé
handlo, 5) kulancya kunpiecka, 6) dyskrecya, 7) jednostajna dobroé
wyrobdw, 8) wydatna kontrola osobista i ksiazkowa, 9) sumienna ra-
chunkowosé, oparta na dokladnej znajomosei interesn, 10) oszczgdnosé,
11) rzetelnosé, 12) nlepszenia urzadzen fabryki, 13) dobry i dobrze pla-
cony personal urzedniczy i sprawiedliwe awanse, 14) doskonale kie-
rownictwo i &cisly podzial prac, a wreszeie 16) wychowanie mlo-
dych sil

W nader o%ywionej dyskusyi zabierali nastepnie glos inZynie-
rowie Tuleja, Wisniewski Kazimierz, przewodniczacy prof. S:‘{rroczyﬁ-
ski, architekei Ramuld i Zacharjewicz, dyrektor gazowni Teodoro-
wicz, inspektor dr. Zel. Darowski i dyrektor towarzystwa ,Petrolei®
in%z Gasiorowski, a tematem dyskusyi byla sprawa, ktéry z obu sy-
steméw orgnnizacyi, czy sngielski czy kontymentalny uwazadéby na-
lezato dla naszych stosunkéw za najodpowiedniejszy, przyczem wigk-
szosé oswiadezyla sig stanowezo za Systemem angielskim,

W. Z

KRONIKA BIEZACA.

Udzial Panstwa Rossyjskiego w wystawie powszechnej w St.
Louis w 1904 r. Departament handlu wyznaczyl dla wystawy tej
specyalny komisaryat, na ktdrego czele stoi p. S. W. Aleksandrowskij.
Najbogaciej bedy reprezentowane w dziale rossyjskim: szkolnictwo
i rolnictwo. Do dzialu szkolnictwa gromadzi Ministeryum Oswiaty
liczne okazy, majace nwidocznid caloksztalt sposobéw ksztalcenia w za-
kltadach napkowych zawodowych, érednich i wyzszych, W dziale rol-
niczym uczestniczyé bgdzie gldwnie Ministeryum débr panstwa, Za-
rzad apanazy, rézne towarzystwa rolnicze oraz zarzady licznych go-
spodarstw wzorowych, mlynéw i t. p. Kierownikiem tego dzialu jest
urzgdnik do szezegdlnych poruczen, f8. N. Nitte. W tym dziale maja
byé uwidoeznione takze wyniki prac dotychezasowyeh nad upraws
bawelny w Azyi Srodkowej. Obok zhioréw ogéluych zboza, traw,
Inu, konopi, chmieln i t. p. z objasnieniami, tablicami grafieznemi
i t. p, utworzone beda grupy specyalne dla niektdérych pokarméw
i materyaléw spozywczych (maka, cukier, wino, wddka), jedwabiu
kaukazkiego, maszyn roluiczych i ¢. d.

Dzial sztuk pieknych pozostaje pod kiernnkiem konserwatora
muzenm Akademii sztnk pigknych w Patersburgum, p. Wiesel'a, Dzial
ercmyslu niuftowego bedzie reprezentowany gléwnie przez firme Braci
Nobel, ktéra oprécz pigknego kompletu okazéw 1::1‘01&:]:‘;6\%/ i pélpro-
duktéw, ma na wystawie urzadzié panoramy i dyoramy swoic‘x tere-
noéw naftowyeh i zakltadéw przemyslowych.

Ministerynm Komunikacyi urzadza specyalns wystawsg dr. 2.
Syberyjskiej, obejmujacg plany i profile calej tej drogi, modele sta-
eyl typowyeh, tabora i t. d. Opis szezegdlowy catej drogi bedzie wy-
dany w jezykun angielskim. W opisie tym nwzglednione begds tereny
zlotodajne oraz bogactwa przyrodzone wzdtuz linii, nadto podane be-
da wiadomosei o organizacyi obecnej przesiedlanis ludnosci.

Ministeryum Komunikacyi przedstawi nadto w modelach i ry-
sunkach slynne przewody naftowe dr. z. Kankazkiej.

Gornictwo i hutnictwo reprezentowane beda przez Zarzad apn-
nazy, Departament gdérniczy i Zjazd przemyslowcow gorniczych i En-
tniczych Rossyi poludniowej.

Bogato maja byé takZe obeslane: dzialy rekodziel, przemysi
wléknisty, garbarski i t. d.

(T.-pr. g., Ne 256 r. z.).

Ogniotrwalogé. Facznie z wystaws migdzynarodowsa poZar-
nicza w Londynie r. b,, odby! sie Kongres misdzynarodowy w spra-
wach pozarniczych, a obecnie pojawilo sig bardzo samiennie opraco-
wane i niepospolicie pouczajace sprawozdanie z prac tego kongresn.

— Y —

| zima, jest przyczyng nieprawidlowosdel w ruchu.

|

| plonace i powoli plonace.

W przedmowie do sprawozdania, o ktérem mowa, zaznaczona jest
uchwala Kongresu, ostrzegajaca przed dalszem stosowaniem niewla-
gciwem wyrazu ,ogniotrwaty”. Kongres uwazal za mozebne uznaé, ze
istotnie ognictrwalych konstrukeyi budowlanych wogdle niema i Ze
przeto moze byé mowa jedynie o wigkszej lnb mniejszej ,,odpornosci
konstrukeyi na dzialanie ognia*. Wyraz ,ogniotrwaly® nalezaloby
zapelnie ze slownictwa technicznego usungé,

Przypominamy, %e ten poglad juZ dawniej nisjednokrotnie byl
wyglaszany nie tylko w Anglii i Ameryce, lecz réwniez w Niem-
czech i Francyi. Zgodnie z zalecana obecnie nomenklaturg, rozréd-
zniane sa: materyaly zapalne i niezapalne, a z zapalnych: predke
Nadto, niezaleznie od odpornosei nn dzia-
fanie ognin, uwzgladniana jest .odpornos$é na wplyw pozarn®, albo-
wiem konstrukeys odporna na dziahmin ognia, moze okazaé sig nie-
odporny na nagle zmiany temperatury przy zalewanin woda rozgrza-
nych eczgdei lub niewytrzymala na uderzenia spadajacych na nig
podezas pozaru przedmiotéw cigzkich. —jh—

Droga 7el. okélna nad jeziorem Bajkalskiem ma by¢ oddana
do uzytkn ogdlunego w jesieni r. b, Jak wiadomo, pociagi dr. z. Sybe-
ryjskiej dotychezas przewozone s przez jezioro Bajkalskie na pro-
mach parowych, co pociaga za soba duze nivdogodnosci i zwlaszeza
Yo

Kottownie bez kominéw. Na wystawie powszechnej w St. Louis
w 1904 r. kotlownie mnja byé zbodowane bez komindw, a wy-
twory spalania maja byé odprowadzane zapomocn pomp powietrz-
nych, Pomijajae juz ten wzglad, %ze kominy nie stanowis bymnaj-
mniej upiekszenia placu wystawy, nowe urzgdzenie przedstawin po-
wazng dogodno$é z powodu, Ze ochroni zwiedzajacych wystawe od
wdychania dymu, a budynki i okazy wystawowe - od zanieczyszcze-
nia przez sadze

Konkurs Przegladn Filozoflcznego. Redakeya Przegladu Filozo-
ficznego rozpisnje konkurs dla antoréw polskich na rozprawy samo-
dzielne: ,,0 przyczynowosei i ,O metodzie etyki®. Termin nadsyla-
nia prac pod ndresem Redakeyi Przsgladu Filozoficznego (Mokotow-
ska 47) oznaczono na 15 Intego 1905 r. Najlepsze opracowanie knz-
dego z dwoch powyzszych tematdw otrzyma nagrodg 500 rub. i bedzie
wydrukowane w Przegladzie Filozoficznym. Za prace nienagrodzone,
lecz przeznaczone do drukun w Przegladzie Filozoficznym, placone be-
dzie wynagrodzenie w stosunku 20 rub. od arkusza drukn. Sklad sa-
du konkursowego bedzie ogloszony w Przeglydzie Filozoficznym.

—_y—
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ELEKTROTECHNIKA.

OD REDAKCYL

Zgodnie 7z zapowiedzia w Ni 50 r. z. (str.

poswigeony elektrotechnice.

698) rozpoczynamy nowy dzial pisma naszego,

Zadaniem tego dzialu bedzie: 1) Zjednoczenie rozproszonych prac

oryginalnych elekirotechnikéw polskich. 2) Dawanie sprawozdan ze stanu przemyslu elektro-
technicznego swojskiego 1 zastosowan urzadzen elektrotechnicznych. 3) Danie moznoscl szersze-
mu ogélowi elektrotechnikow zapoznania sig z nowemi odkryciami, pomyslami lub teoretycznemi
pracami wszech$wiatowej donioslosci, czyli wogéle z postgpem elektrotechniki praktycznej i teo-
retycznej. 4) Popularyzowanie wiedzy elektrotechniczne] wsrédd szerokiego ogélu technikow.
b) Zbieranie i ocenianie tyczacego sig elektrotechniki materyalu bibliograficznego, swojskiego

w calodci; obcego z wyboru.
Do osiagniecia tych celéw niezbedne jest
technikow.

wspolpracownictwo jaknajszerszego kola elektro-

Rekopisy prosimy przesylaé¢ do Redakeyr pisma naszego (Krak.-Przedmiescie 66).

Nowy ten dzial pisma naszego pozostawaé bedzie pod kierunkiem p. B. Szarrro, przy

wspoélndziale specyalne) komisyi redakeyjnej,

zlozone] z pp. Z4. BErsona, M. Marewsk&Go,

W. NIEMIROWSKIEGO, M. POZARYSKIEGO 1 Z. STRASZEWICZA.

Rzut oka na rozwoj elektrotechniki pradéw silnych.

Podal Zygmunt Berson, inzynier w Warszawie.

Ziadna galaz wiedzy ludzkiej nie rozwingla sig tak szyb-
ko, jak nauka o elektrycznosei. Przed wystawa paryske 1881 r.

elektrotechnika znajdowala sig jeszcze w stanie niemowlgetwa, |

a dzis, po dwudziestu kilku zaledwie latach, zajmuje dominu-
jace stanowisko migdzy naukami techmczneml.‘Nle Masz pra-
wie galezi przemyslu, w ktérejby elektrotechnika nie znala-
zta wigkszego lub mniejszego zastosowania; to tez przybrala
tak olbrzymie rozmiary, ze jednostka nie byla juz w stanie
objaé jej caloksztaltu. - Wynikiem tego byl rozlam elektro-
techniki na trzy samodzielne czgdci, a mianowicie: na elekéro-
technikg praddw silnych, elektrotechnike pradéw slabych i na
elektrochemie. ) ,

W dziedzinie elektrotechniki pradéw silnych mie doko-
nano ostatniemi laty wynalazkéw epokowyeh, ani tez nie od-
kryto nowych prawd: postep polegal gléwnie na udoskonale-
niu tego, cosmy juz dawniej zdobyl, a czego w poczatkach
nie bylo czasu lub tez moznoscl nezynic. ;

Budowa dynamomaszyn dosiegla juz pewne) ‘doskona'lcl)-
$ei i émialo rzec mo2na, Ze pierwsze okresy rozwoju szczesli-
wie mingly. Bez watpienia kazdy z nas, jeZeli nie miat do czy-
nienia, to widzial przynajmniej dynamomaszyny dawnej ]_(_onj
strukeyi, przypominajace raczej przyrzady fizyczne, anizel
maszyny. Nowsze typy przybieraly coraz wigce] formy, mniej
razace oko inzyniera, natomiast uderzaly rozmaitosciy i dzi-

wacznodelg ksztaltéw. Dzi$ wszystko to zniklo; ustalily sie |

tylko dwa typy: jeden dla maszyn o pradzie stalym, drugi dla
maszyn o pradzie zmiennym. Maszyny plerwszego gatunku
posiadaja twornik ruchomy, naokolo ktorego umieszczone sg
bieguny, podczas gdy w maszynach drugiego gatunku biegu-
ny znajdujs sie wewnatrz, naokolo za$ nich umieszezony jest
twornik nieruchomy. W ciagu lab ostatnich dzialalnosé inzy-
nieréw gléwnie skierowana byla ku usuwaniu w powyzej wy-
mienionych maszynach brakéw natury elektrycznej, mecha-
nicznej 1 ku zmniejszaniu kosztow wytwarzania. e
Nowoczesne dynwmomaszyny o pradsie stalym pOSHldﬂ'J%
tworniki typu bebnowego o uzwojenin szablonowem, nmie-
szczonem w zlobkach. W celu lepszego ochladzania, zaopa-
truje sig tworniki w kanaly wentylacyjne; szczotki po wigk-
sze) czgsel sa weglowe. Korpus robi sig ze stali lanej, biegu-
ny i nabiegumniki réwniez, lub tez sklada sie je % cienkich
blach zelaznych. Wielkosé dynamomaszyn bywa naturalnie
rozmaita; W ostatnich czasach powstaja pradnice o coraz wigk-
szych wyrniarap’nz tak, ze maszyna o 2000 kw nie nalezy
jeszcze do n&J“’le.SZyC]L Nalezyeie zbudowana dypa,n‘)o_-
maszyna winna: posiadaé wysoki wspélezynnik wydajnosei,
slabe przeci wdziadanie (rea keye) twornika, nie x:vyr_nagz»é prze-
stawiania szczotek przy zmianie obcigZenia, nie iskrze¢, nie
ogrzewaé sig zbytnio przy pelnem obciazemu 1 ZN08I¢E n}c‘t.yll_m
chwilowo, ale i przez czas pewien dosyé znaczne przeciazenie.
Memu ostatniemu warunkowi muszg w szezegélnosei odpo-

| wiada¢ pradnice, pracujace na sieé¢ tramwajowa. Maszyny te-

. go gatunku budowano dawniej o uzwojeniu mieszanem i naj-
czgscie) przekompanndowywano je, tak, ze dawaly przy pel-
nem obeigzeniu wyzsze napigeie, niz pray biegu luzem. Z chwilg
jednak, gdy weszly w uzycie baterye tetnicze (n. Puffer-
batterie), dynamomaszyny compound zastapiono przez prad-
nice 0 wzbudzaniu odgalgzionem, z silng reakcys twornika.

Tak zwane maszyny trzyprzewodnikowe (1890 r.), acz-
kolwiek znacznie ulepszone, nie zyskaly wzietosei, gdy% w insta-
lacyach trayprzewodnikowych podzial napigcia przyjmuje na
siebie baterya akumulatoréw.

W ostatnich czasach zjawily sie pradnice zamachowe
(n. Schwungradmaschine), powstale przez polaczenie kola za-
machowego z twornikiem w jedng cnlioéé. Zdaje sie atoli, ze
tu wehodzy w grg wigeej wzgledy estetyczne, anizeli rzecay-
wista potrzeba, i jest wigce] niz watpliwe, ezy ten gatunek
maszyn zdola sig utrzymaé.

zmiennym jedno lub wielofazowym buduje sig czgsto jako za-
machowe, gdyz maszyny tego gatunku juz same przez sig wy-
magaja czescl ruchomych (kol biegunowych) o znacznych wy-
miarach. Podeczas gdy jeszeze bardzo niedawno jednostki
| 0 mocy 1000 do 1500 kilovoltamperéw nalezaly do najwiek-
| szych, dzi$ maszyny o 3000 do 5000 kilovoltamperdw spotyka-
my dosé czesto nie tylko w Ameryce, lecz i w Europie. Od nie-
dawna zaczeto réwniez budowaé szybkochodzgce alternatory,
poruszane przez turbiny parowe. Alternatory tego rodzaju
posiadajg nawet przy bardzo znacznej mocy niewielkie wy-
miary, dzigki temu, %e robia duzs ilodé obrotdw, ize, dla osig-
gnigecia zwyklej liczby okreséw (50 na sekundg), wymagaja
kilku zaledwie biegunéw, podezas gdy zwyczajne maja ich
kilkadziesiat. Jednoczesnie % powigkszeniem molcy jednostek,
starano sig budowad je dla coraz wyzszych napigé. Posiada-~
my teraz dynamomaszyny, wytwarzajgce prad o napieciu, do-
chodzacem do 20000 v. Przy takich napigeiach jednak izo-
lacya uzwojenia twornika zajmuje tyle miejsca, ze zachodzi
potrzeba powigkszenia wymiaréw maszyny, wskutek tego ro-
snie jej koszt, a tem samem zmniejsza sig korzysé bezposrednie-
go wytwarzania energii elektrycznej o tak znacznem napieciu.

Juz w samej istocie rzeczy lezy, ze alternatory posiadaja
znaczny _spa,dek napigcia przy obcigzenin, zwlaszeza jezeli ob-
cigzenie jest indukeyjne.  Starano sig temu zapobiedz w naj-
rozmaitszy sppséb, zdaje sie jednak, ze dopiero HEvLAXD owr
udalo sig wejs¢ na wiasciwe tory. Maszyny HevLAxD'A po-
siadajg opréez tego jeszcze dwie wlnsnodci pierwszorzednego
znaczenia: po plerwsze nie wymagajs pradu stalego do wzbu-
dzania elektromagneséw, wskutek czego staja sig zbytecznenil
maszyny wzbud.zaj ace, powtére maja znacznie mniejsze wymia-
| Ty, 1 co 2a tem 1dzie sg o wiele tansze od zwyklych alternato-

/3

| réw. Wynalazek HeyLAND o jest bardzo mlody, maszyny je-

Natomiast alternatory czyli dynamomaszyny o pradzie’
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go spotykaja sig w praktyce jeszceze nader rzadko, dlatego
tez trudno dzi$ orzec, jaka ich czeka prayszlosé i czy ziszcuzy
w calosci pokladane w nich nadzieje.

Réwnoleglelaczenie dynamomaszyn o pradzie zmiennym
nie przedstawia dzié wielkich trudnosel nawet w tych wypad-
kach, gdy chodzi o alternatory, umieszczone na dwdéch odle-
glych od siebie stacyach; dzigki nowym synchronizatorom
(1895) Iaczenie uskntecznia sig nader szybko, szezegdlnie przy
elektryeznem przestawianiu obeiazenia regulatora silnicy pa-
rowej. Synchronizatory, o ktérych tu mowa, wskazujg nie
tylko rownosé faz, ale jednoczesnie wskaznja czy maszyna,
majaca byé wlaczona, idzie zbyt predko, czy tez zbyt wolno.

Co za$ do motorow o prgdzie statym, przechodzily one te

same fazy rozwoju, co i dynamomaszyny; kazda bowiem dy-
namomaszyna moze byé nzyta jako motor, 1 naodwrét kazdy
motor moze pracowac jako dynamomaszyna. Z biegiem je-
dnak czasu, wskutek coraz szerszego zastosowania energii
elektrycznej w przemysle i technice, wylonila sie potrzeba mo-
toréw, odpowiadajacych najréznorodniejszym wymaganiom,
Powstaly zatem specyalne konstrukeye zarowno samych mo-
toréw, jako tezsi przyrzadéw do wprawiania ich w ruch. Do
poruszania maszyn pomocniczyeh, pomp i t. d. nalezalo zbu-
dowaé motory wolnochodzace, 1 dostosowaé je do danego celu
w sposob, azeby tworzyly z maszyna jedng organiczna calosé;
przy windach, zérawiach, elewatorach, tarczach obrotowych
1 t. p. nalezalo uwzglednié czeste wprawianie w ruch, zmianeg
kierunku 1 krétkotrwalosé biegu; przy tramwajach 1 kolejach
elektrycznych, a takze przy samochodach, trzeba bylo wziné
pod uwage prace w bardzo niedogodnych warunkach, podle-
ganie ciaglym wstrzasnieniom, nagiej zmianie obciazenia, dzia-
laniu wilgoci, kurzu i blota. Wychodzac z tego punktu wi-
dzenia, nalezy dzis$ rozrézniaé motory szybko i wolnochodzgce,
motory dla stalej 1 przerywanej pracy, motory otwarte 1 mo-
tory zamkniete. Kazdy z tych motoréw moze otrzymacé uzwo-
jenie szeregowe lub sznntowe. Motory szeregowe bywajg uzy-
wane w wypadkach, w ktérych chodzi o znaczng sile pocia-
gowa przy ruszaniu, a nie zalezy na stalej szybkosei, jak to
ma miejsce przy tramwajach, zérawiach systemu trzymotoro-
wego i t. d. Natomiast motory o wzbudzaniu odgalgzionem
stosuje sie, gdy jest wymagana stala ilosé obrotéw niezaleznie
od obeigzenia, naprzyklad przy maszynach fabryeznych, lub
gdy nie jest wylaczone, zZe motor rusza bez obciazenia, jak np.
przy windach i zérawiach systemu jednomotorowego, lub na-
koniec gdy chodzi o to, zeby motor mdgl w pewnych warun-
kach pracowaé jako generator. To ostatnie jest szezegdlnie
pozgdane na drogach zel. gérskich lub o znacznych spad-
kach, na ktérych energia cynetyczna zjezdzajacych z gory
wagonoéw, zostaje oddana sieci zasilajace] przez motory w po-
staci energii elektryczne;j.
' Z przyrzadéw, sluzacych do wprawiania w ruch moto-
séw wzglednie do regulowania ich predkosei, zashuguja na
rzezegdlng uwage oporniki sumodzialajgee. Oporniki tego ro-
dzaju wlaczajq sig lub wylaczaja badz pod wplywem regula-
toréw odsrodkowych, badz tez elektromagneséw, dzialajacych
posrednio lub bezposrednio na raczke opornika. W wypad-
kach, w ktérych motory podlegaja czgstemn zatrzymywanin,
uzywa si¢ z korzyscig opornikéw, zaopatrzonych w kontakty
weglowe. Z opornikéw plynowych nalezy sig wzmianka opor-
hikom z cyrkulacya cieczy. Oporniki te zostaly po raz pier-
wszy zastosowane przy prébach trakeyi pospiesznej pod Ber-
linem i oddaja dobre uslugi, gdy chodzi o czgste wprawianie
w ruch wielkich motordw, jak to sig przytrafia np. pray ma-
szynach wyciagowych.

Asynchroniczne motory wielofasowe zawdzigezamy prof.
Ferrariz’owr i Mixorasowr Trsra, jednemu z najslawniej-
szych elektrotechnikdw wspolezesnych. Obaj prawie jednocze-
énie w 1888 r. dali pozna¢ swiatu swe prace: pierwszy we Wlo-
szech, drogi w Ameryce; nad ndoskonaleniem zaé tych moto-
réw pracowali z wielkiem powodzeniem Dorrwo-Dosrowor-
sgrr w Niemeczech i1 Brows w Szwajcaryi. Jak wiadomo,
istnieje kilka systeméw pradéw wielofazowych: prad dwufa-
zowy o ezterech przewodnikach, takiz o trzech przewodnikach,
prad trzyfazowy o trzech i o czterech przewodnikach. Z tych
wszystkich systeméw w Europie bywa stosowany prawie wy-
Iacznie prad trzyfazowy o trzech przewodnikach. Nowocze-
sny motor asynchroniczny dla pradu trzyfazowego na oko nie-
wiele sie rézni od dawnego; latwo to zrozumieé, zwazywszy,
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%e budowa jego zajmowali si¢ od poczatku inzynierowie, a nie
fizycy, jak to mialo miejsce z reszta maszyn. Dzisiejsze mo-
tory posiadaja statory i rotory o uzwojenia bebnowem. Ro-
tory krotkozamkniete, t. zw. klatkowe, spotykamy tylko u ma-
Iych motoréw do 4 koni mech. Wyjatkowo stosuje sie je
przy wiekszych typach. We wszystkich innych wypadkach
wprawia si¢ motory w ruch zapomocg speeyalnych opornikdw,
ktére bywaja umieszezane badz w samym rotorze, bad% tex
najcezesciej oddzielnie. Sremens 1 Harske od 1894 r. stosujg
przy motorach sredniej wielkosei t. zw. przeciwlaczenie, pole-
gajace na nastepujacej zasadzie: Uzwojenie rotoru sklada sig
z kilku czesei, ktére, podezas ruszania, sa ze soba tak pola-
czone, ze powstajace w nich sily elektromotoryezne czesciowo
sig znosza; gdy motor osiagnie pelng ilo$¢ obrotéw, wiedy
przelacznik samodzialajgey przelacza oddzielne czesel nzwo-
jenia w ten sposéb, ze teraz w dzialaniu si¢ wzajemnie pod-
trzymuja. Regulowanie szybkosel motoru uskutecznia sig
najczesciej, przez wlaczenie wigkszej lub mniejsze) czgsel oporu
opornika w obwdd rotoru. Z nowszych sposobdw zmiany ilosei
obrotéw motorn nalezy wspomnieé regulowanie zapomoca
zmiany liezby biegundw i laczenie w kaskade. Ostatni spo-
s6b wymaga dwéch motoréw, ktére przy normalnym biegu
pracujs réwnolegle; w celu otrzymania zmniejszonej szybko-
sci, Igczy sie stator pierwszego motoru z siecia, rofor jego ze
statorem drugiego, a rotor tego ostatniego z opornikiem,

Motory trzyfazowe przy wielkich swych zaletach, znacz-
nej sile pociagowej, prostocie bndowy, wysokim wspdlezyn-
niku wydajnosei, wytrzymalosel na bardzo znaczne przeciaze-
nia, prawie niezmiennej ilogei obrotéw, posiadaja jednak wielka
niedogodnosé, a mianowicie, wytwarzajs przesuniecie fazy.
To przesunigcie fazy nie pozwala nalezycie wyzyskaé prze-
wodnikéw i wymaga zwiekszenia maszyn i transformatordw.
Z tego tez wzgledu starano sig budowac¢ motory w ten sposéb,
zeby przesuniecie fazy bylo mozliwie mate. Dobry motor no-
woczesny ma przy pelnem obcigZzeniu cos¢=0,8 do 0.9, zalez-
nie od wielkosel; przy malem obciazeniu przesunigcie fazy
jest znacznie wigksze. Wazna réwniez rolg odgrywa dobra
wentylacya, gdyzjednym z najgléwniejszych czynnikéw, okre-
§lajacych moc danego motoru, jest stopien ogrzania sie jego.

Najprostszym gatunkiem maszyn elektrycznych jest je-
dnofazowy motor asynchroniczny. Niestety jednak motor ten
posiada te kardynalng wade, %e musi byé wprowadzony
w ruch przez sile postronng. Dzigki zastosowaniu ,sztucznej
fazy“ udalo sig wprawdzie juz dosé dawno usunaé te niedo-
godnosé o tyle, ze motor nieobeiazony rusza sam przez sie po
wlaczenin go w sieé. Spotykamy nawet motory, ktére daja
sig uruchomié, bedac obeciazone, zuzywaja przytem jednak tyle
pradu, ze powstaje znaczny spadek napigeia w sieci, a sam
motor zbytnio sig rozgrzewa, szczegdlnie, jezeli zachodzi po-
trzeba czestego wprawiania go w ruch, Dobrych motoréw
jednofazowych, ktéreby ruszaly przy podwdjnem lub potréj-
nem obciazeniu, po dzi$ dzien niema, a motor taki miatby ko-
losalng przyszlodé, szczegdlnie przy umiejetnem zastosowaniu
na dr. zel. elektrycznych. Nie dziw wiec, ze praca na tem
polu nie ustaje, i ze dotychezasowe niepowodzenie nie odstra-
sza wynalazeéw, slhusznie przeswiadezonych, ze imig tego,
komu uda sig rozwiazaé trudne to zadanie, zapisane zostanie
zlotemi gloskami w historyi elektrotechniki.

Motory synchronicene nie mialy nigdy szerszego zasto-
sowania, rozpowszechnieniu ich staly na przeszkodzie dwie
przyczyny: 1) czesty brak pradu stalego, niezbednego do
wzbudzania i 2) trudnogé puszezania ich w ruch. Od czasu zas,
gdy weszly w uzycie przetwornice, motory synchroniczne by-
wajg uzywane jeszeze rzadziej.

Przetwornice spotykamy czesto ostatnimi czasy w Ame-
ryce, gdzie system wytwarzania energii elektrycznej o bardzo
wysokiem napigein (10000 v. i wyZej) i zamiany jej na sta-
cyach wtérnych na prad staly o 550-—-600 v. dla trakeyi ele-
ktrycznej jest nader chetnie stosowany. Budowa dobrych
przetwornic przedstawiala niemale trudnosei, ze wzgledu
na réznorodne warunki, jakim powinny odpowiadaé. Od tego
gatunku maszyn wymagamy: wysokiego wspdlezynnika wy -
dajnosei, pracy bez iskier przy rozmaitych obeigzeniach i pray
jednem 1 tem samem. polozeniu szezotek, wytrzymalosel na
znaczne przeciazenie chwilowe, bez wypadania z tempa, a co
najgléwniejsze, zadamy, zeby nie mialy tendencyi do ,chwiania
sig“ (n. pendeln) przy raptownych zmianach obciazenia, jakie
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zitarzaja sig co chwila przy trakeyi elektrycznej. Wprawianie
w ruch przetwornic odbywa sie albo od strony pradu stalego,
albo tez od strony pradu zmiennego. W pierwszym wypadka
postepuje sig tak, jak ze zwyklym motorem o pradzie stalym,
w drogim za$ w nastepujacy sposéb: pozostawiajac obwéd
elektromagneséw otwartym, wlaczamy twornik w sie¢ pradu
zmiennego; w tworniku powstaje pole magnetyczne obl'qtowe,
ktdre wywoluje w rdzeniach elektromagneséw prady Wirowe;
pod dzialaniem tych pradéw twornik zaczyna sig obracaé z po-
czatku wolno, potem coraz szybcie]j, az nakoniec dochodzi do
synchronizmu; teraz dopiero wzbudzamy magnesy 1 motor jest
wlaczony. Powy#ej opisany sposéb wprawiania w ruch prze-
twornic wchodzl coraz bardzie] w uzycie, raz dlatego, ze jest
nader prosty, powtdre, ze jest miezalezny od Zrédia pradu
stalego. ; :
Zdawaloby sie, ze ulepszenie tak prostych przyrzadow,
jak transformatory, jest niemozliwe, a Jednak i na tem polu
zaznaczy¢ nalezy postep nielada, chociaz miedzy pierw-
szym praktycznym transformatorem ZIPERNOWSKY'EGO 1 DERI
(1885 r.) i dzisiejszymi zasadniczej réznicy niema. Udoskona-
lenia polegaly na: ulepszeniu wspdlezynnika wydajnosel zwy-
klego i rocznego, tego ostatniego przez zmmiejszenie strat
w zelazie; dale), na polepszeniu izolacyi, a co za tem idzie na
zastosowywaniu coraz wyzszych napigé (do 100000 v.); wresz-
cie na budowie wigkszych typéw, przez uzycie sztucznego
ochladzania. Posunigto sig W ten sposéb o tyle naprzdd, %e
budowa transformatoréw, pracujacych stale pod napigciem
60000 v. lub przetwarzajacych po 500 kw, nie przedstawia
wielkich trudnosci. ; S
% rozpowszechnieniem przetwornic weszly réwniez
w uzycie t. zw. transformatory (_lqdn,t.l'cowc,‘ za ktdrych po-
moca mozna podwyzszac¢ lub zmnlejszac napiecie przetwornic
w granicach mniej wigcej 103. Posiadamy dwa rodzaje tych
transformatoréw: w jednych dopina sig celu przez zmiang
liczby zwojéw pierwotnych lub wtérnych, w drugich za$ przez
zmiang polozenia uzwojenia wtornego wzgledem pierwotnego.
Ten drugi sposéb, jako praktyczniejszy, znalazl szersze zasto-
sowanie, szczegdlnie przy przetwornicach, transformujgcych
prad zmienny na prad staly. ; o
W ostatnich kilku latach zaczeto stosowac z \v1elk}em
upodobaniem transformatory miernicze, ktérych z'ada,mem
jest niedopuszezanie wysokich napigé do a,n?pgrmetrow, .v<')lt-
metréw i miernikéw. Uzywajac jednoczesnie wylgeznikéw,
poruszanych zapomoca przo]dadn;i, jestesmy w stanie zupelnie
usungé wysokie napiecie z tablicy .1'ozd7,1a/10wel], 8 praez to
w znacznej mierze ochronié¢ obslugunjacych od wypadkéw nie-
szezesliwych. - [ 9
Akumudatory okazaly sie najniewdzigezniejszem polem
pracy: osiagniete rezultaty w stosunku do ogromu wlozo-
nej pracy sa nader nikle. Nie idzie zatem, aby 1w tej ga-
Yezi elektrotechniki zdzialano malo; przeciwiie, zd&.}(? sig, ze
akumnulatory olowiane niewiele dadzy sig juz ullepszyc, cheac
za§ rozszerzyé zakres zastosowania a.lgumulntolrow, \vypadgle
szukaé innych kombinacyi niz oléw i kwas siarczany. Nie-
stoty, wszystkie poczynione w tym kierunku préby, dodatnich
rezultatéw dotychezas nie wydaly. Podawane przez prasq
codzienna w ostatnich czasach szumne wiadomosel 0 nowym
akumulatorze Ep.sox'a, okazaly sig co najmniej przedwezesne-
mi. Miejmy wszakze nadzieje, ze wezesniej czy poznie) kwe-
stya dobrego, a przedewszystkiem lekkiego akumulatora zo-
stanie pomys$inie rozwiazana i ze akumulator odzyska stracone
poniekad stanowisko przy tramwajach, d rogach zelaznych i sa-
mochodach elektrycznych i wogdle wszedzie tam, gdzie poza-
dany jest ruchomy zbiornik elektrycznodei. W wypadkach,
w ktérych cigzar odgrywa rolg drugorzedns, akumulatory zy-
skuja coraz wigkszg wzigtosé. Stacye centralne o pradzie stalym
nie mialyby dzi§ bez akumulatoréw racyi bytu, to tez stacyi
bez mniejsze] lub wigkszej bateryi napréznobysmy szukali,

a w niektorych z nich, jak np. w Medyolanie, baterye dochodzy |

do olbrzymich rozmiaréw. Nakoniec nalezy wspomniec o bate-
ryach tetniczych (1896) i o bateryach centralnych na stacyach
telefonicznych 1 telegrafieznych. _

W budowie przyrzqdow mierniczych zaréwno dla pra-
déw stalych, jak i dla zmiennych, daje sig zauwazy¢ takze
znaczny postep; szczegdlnie ampermetry i voltmetry precy-
zyjne sa w stanie zadosé uezymié najwybredniejszym naweb
Wymaganiom,
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Jako ulepszenie w budowie wylgcznikow, przelacznikéw
i Iadownic nalezy wymienié specyalne kontakty iskrowe, kto-
re ochraniaja w znacznej mierze te przyrzady od szybkiego
zepsucia.

Coraz szersze zastosowanie pradéw zmiennych o wyso-
kiem napigcin wywolalo potrzebe specyalnych przyrzadéw,
Jako to: izolatoréw, ochronnikéw, piorunochbronow 1 wylacz-
nikéw. Z poczgtku starano si¢ przystosowywaé odpowiednie
przyrzady do pradu stalego; wkrétce jednak przekonano sie,
%e droga jest falszywa i %e nowe warunki wymagaja nowych
przyrzgdow. Dzis posiadamy specyalne typy do wysokiego
napigcia, typy. ktdre powstaly po czesei w Ameryee, a ktdre
wywalezyly sobie w Ruropie prawo obywatelstwa.

Tak zwany materyat instalacyjny do niedawna byl trak-
towany po macoszemu. Czgste pozary z jednej strony, z dru-
giej podwyzszenie napigcia z 110 na 220 v. (od 1895 r.), znie-
wolily sfery zainteresowane do zwricenia na ten dzial ba-
cznie)szej uwagi. Zwigzek elektrotechnikéw niemieckich przy-
stapil do wydania nowych przepiséw bezpieczenstwa, fabry-
kanci zad dostosowali sig do nich. Wynikiem tych wspdlnych
usilowan sg w pierwszej linii ochronniki i przewodniki izolo-
wane, w wysokim stopnin odpowiadajace swemu przezna-
czeniu.

Fabrykacya kadli do pradu stalego osiagnela stosunko-
wo juz dawno wysoki stopiet doskonalodci, dzigki takiemu
luminarzowi, jakim byl na polu elektrotechniki WrrNER Sie-
MENs. Kable do pradéw zmiennych o wysokiem napigcin zja-
wily sig znacznie pézniej i zostaly ulepszone niemal w osta-
tnich latach. Jeszeze bardzo niedawno kable dla napigcia
wyzszego niz 3000 v. byly rzadkoscia; dzi$ kazda lepsza fa-
bryka dostarcza kabli, wytrzymujacych stale napigeie 20000 v.
1 wyze); na wystawie w Diisseldorfie np. mozna bylo ogladad
kabel, pracujacy pod napigciem 50000 v. Jednoczesnie z sa-
mg fabrykacys kabli ulepszono réwniez i maszyny do ich wy-
robu, a gléwnie prasy, za ktérych pomoea powleka sie kable
opong olowiang bez szwu. Prasy te wytwarzaja teraz ciagly
opong, a wskutek tego fabrykanci sa w stanie wyrabiaé ka-
ble o znacznej dlngosci; jest to niemaly postep, zwazywszy,
ze mufy znacznie pogorszaja izolacye sieci.

Dziwnem jest zaiste, ze Zurdwki tak stosunkowo sla-
bemu ulecly ulepszeniu. Do bardzo niedawna jeszcze, cale
prawie usilowanie inzynieréw i fabrykantéw skierowane bylo
ku zmniejszeniu kosztéw produkeyi zaréwek. Pod tym wzgle-
del‘n osiggnieto rzeczywiscie nadzwyczajne rezultaty: zaréwka,
ktdre) cena poczatkowo (1879 r.) dochodzila do dziesigeiu rubli,
kosztlll:je dzi$ okolo 20 kop. Usilowania zmniejszenia ilosei
energn zuzywanej na Swiece¢ normalng nie daly zbyt $wie-
tnych wynikéw. Musimy liczyé, ze dobra lampka zuzywa dzis
3 —3!/, wattéw na $wiece norm. Powstaly wprawdzie 21/,-
wattowe zarowki, oszczednosé tu jest jednak wiecej niz ilu-
zyjna, gdyz po krétkim przeciggu czasu lampki te zuzywaja
tyles energii na $wiece, co zwykla zaréwka, a trwalosé ich
Jest przeszlo 0 50% miejsza. Plerwszym rzeczywistym kro-
kiem naprzéd w rozwoju zaréwek bylo zjawienie sie lampek
wysokovoltowych; z poczatku oczywiseie zardwki 220-voltowe
pozostawialy duzo do zyczenia, dzi$ jednak prawie w niczem
nie ustgpujag zwyklym zaréwkom. Lampki wysokovoltowe
przyczynily sig znakomicie do rozwoju stacyi elektrycznych
o pradzie stalym, gdyz z jednej strony dgdi moznosé zasila-
nia ze stacyi centralnej dalej lezacych punkiow miasta, z dru-
gie] zas pozwalaly, przy tym samym procentowym spadkun
napiecia, czterokrotnie zwigkszyd obciazenie Juz i'stnjejadcych

sieci.

W 1897 r. narobila wielkiej wrzawy wiadomosé .o od-
kryciu nowego rodzaju lampek przez NErxsta.
NErRNsT'A W gruncle rzeczy nie jest tak wielka, jak mu ro-
dacy jego praypisuja. NErNnst wlasciwie nic zasadniczo no-
wego nie wymyslil, okryl tylko w praktyczniejsze szaty zapo-
mniany wynalazek JaBroczrowa. Ale i te pierwsze‘ lampki
Nernst'a nie nadawaly sie jeszeze do powszechnego uzytku,
trzeba je bylo bowiem zapalad, jak zwykl $wiece lub plomiet
gazowy. Lampy te zaczynaja znajdowaé szersze zastosowa-
nie dopiero od czasu, gdy zastosowano automatyeczne zapala-
nie s1¢, oporniki dodatkowe, zmnie)szajace wrazliwosé lamp na
wahanie Raplgela oraz ulepszono sama paleczke Swiecnca.
Niewielkie zuzycie energii, okolo 1,6 watta na $wiece norm.,
pozwala mniemad, ze lampka te ma wielka przyszlosé przed

Zaslhuga
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tub niewzbudzonych, mozemy obliczyé straty, spowodowane
przez hystereze 1 prady wirowe. Oddzielié zas jedne straty
od drugich jest Jatwo, pamigtajac, %e straty przez hystereze
sa proporeyonalne do ilosci obrotéw i stale przy normalnem
nasyceniu magneséw, a straty przez prady wirowe propor-
cyonalne sa do drugiej potegi szybkosei i indukeyi; suma
zas$ jednych i drugich przedstawia linig prosta'). _

Jak juz wspomniano, zapomocg metody powyZzsze] ozna-
czono straty przez hystereze i prady wirowe w zelazie wigk-
szej ilosci dynamomaszyn i otrzymano rezultaty rézne, w za-
leznosei od sposobu fabrykacyi zbroi i elektromagnesow.

Z krzywych powyzej podanych krzywe Ni 1,213 odnosza

sig do maszyn o elektromagnesach masywnych, krzywe za$ |

Ne 4 (przerywane) do maszyn, ktérych elcktromagnesy zlozo-
ne byly z wielu blach. Kraywe te przedstawiaja zaleznosé
wielkogei & (na osi odcietych) od wielkodci 7 (na osi rzed-
nych). % jest to stosunek strat Fovcavur’a do strat przez hy-
stereze, a n—stosunek szerokosei zlobka otwartego na Zbl‘Ql
do wielkosei szezeliny powietrznej miedzy zbroja a biegunami.

Krzyiwa Nr [ Elektromagnesy z odlewu stalowego.
Pojedyneze blachy zbroi pokryte lakierem izolujgeym. Spo-
séb ten fabrykacyi, przez niektére fabryki stosowany, jest
o tyle praktyczny, #e przez zanurzane bla,ch’ w naczymach,
napelnionych lakierem, otrzymnje si¢ w sposdéb nader prosty
i szybki gotowe do skladania zbroi blachy. TLakier uzyty do
maszyn, z ktéremi byly robione préby niniejsze, okazal sie
niewytrzymalym na wysoks temperaturg 1 ‘wskutek tego za-
przestano zupelnie go uzywad. Pray niektérych maszynach

Jakier czeéciowo pekal i kruszy! sig juz podezas fabrykacysi, |
albo tez, rozgrzewajac sie przy wigkszem obcigzeniu maszy- |

ny, sciekal ze zbroi, tak, ze przy tych maszynach otrzymy-
walo sig znaczniejsze straty. Krzywa tez nimejsza wykazuje
najwieksze straty; okazaly sig tez przy tym sposobie fa-
brykacyi duze réznice w stratach pomiedzy rozmaitymi typa-
mi maszyn. - .
Kr'sgwa Nr 2. Elektromagnesy, jak i _poprzedmo‘, ma-
sywne, z odlewun stalowego. Zamiast lakieru, do‘ izola-
eyl blach pojedynczych brano papler jedwabny, ktéry byl
recznie nakladany na kazdy oddzielny gotowy wycinek
blachy.

krzywe podlug metody tej otrzyma-

1) Opis dogwiadczent i y
il +Die Gleichstrommaschine,

ne znalezé mozne w d'/,iel_g 5. _Amold’a:
r. 1902, tom I, str. 376, 379 i 508.

Krzywa ta wykazuje ju# znaczme zmniejszenie Sig |

strat w zelazie. Wyzsza temperatura zbroi nie wplywala tez
weale na zwigkszanie sig strat, jak w wypadku poprzednim.

Krzywa Nr 3. lzolowanie blach zbroi przez naklada-
nie papieru jedwabnego na kazdy poszczegdlny wycinek bla-
chy okazalo sie zbyt niedogodnem wskutek niedokladnodci
1 powolnosci tej roboty. Sposéb ten zastapiono tes przez ro-
bote maszynows, a mianowicie przez naklejanie papieru je-
dwabnego na cale blachy przed ich rozeinaniem. Straty, jak
widzimy, sy teraz jeszcze muiejsze, co objasnié mozna tem,
ze brzegi papieru dobrze przylegajs do blach pojedynczych.
Elektromagnesy i tu byly masywne.

Krzywe Ny 4 (przerywane). Zbroja z blach, izolowa-
nych jak w wypadku poprzednim. FElektromagnesy z blach
tak samo izolowanych, jak blachy zbroi. Blachy, uzyte do
magneséw, pochodzily z réznych dostaw, a poniewas straty
zalezne sg od gatunku blachy, wiec widzimy tu dosé znaczne
réznice w wielkosei strat przy rozmaitych maszynach. Krzy-
we « 1 b odnoszy sig do maszyn niewielkich do 10 kw, aci d
do wigkszych maszyn od 18 do 176 kw.

Na zakonczenie podajemy zestawienie rezultatéw, przed-
stawionych powyzej graficznie, w tabelce liczbowej.

—

Sprawnos¢ | . | I| 3
dynamomaszyny '| \ e '| Uwagi
|
26 | 1,05
3,3* 1,‘2’5i Krzywa N 1.
0d 1,8 do 10 kw | g's }‘2"; | Cyfra z gwiazdks oznacza, iz zléb
4:2 1332 ! u géry nawpél otwarty.
6,8 1,62 |
19 (12 |
0Od 24 do 160kw | 2,17 | 1,8 Krzywa N 2.
23 | 145 -
- 17 |14 = i %
0d32do100 kw | 185 | 1,9 Krzywe N 3.
s 121 |16 -
27 85
4 Ak
0d1,8d6 10 kw g:g i’é Krzywe N 4 (l:
3,0 58
1,55% | 2,7%
s 1263 g:z* Krzywe N 4 ;
0d 18 do 175 kw | 2,8 24 | Cyfry z gwinzdkyg u géry oznaczajs,
17 3,1 | iz szczelina miedzy zbrojn i bieguna-
3,1¥ | 25% | mi nie jest symetryczng na calej po-
wierzehni.

Elementarny dowéd twierdzenia Kennelly’ego i mozliwos¢ redukcyi wielokata. "

Podal Rafal Medres, inZynier, Warszawa.

Sciste obliczenie pradéw, plynacych w przewodnikach
gotowe] sieci elektrycznej, jest zwigzane z wigkszg lub mniej-
sza, trudnoscia. Zaleznie od rozgalezienia siecl, mamy do
rozwigzania wigkszy lub mniejszy uklad réwnan 1-go s,top-
nia. Najbardziej rozpowszechniona jest metoda Covrz1’E60
(Elektrotechnische Zeitschrift 1893, str. 427). }\r edlug tej
metody cale obliczenie sklada sig z dwéch nastepujacych ope-
racyi: s

: 1) Uwazamy wszystkie wezly 2a punkty zasilajace,
czyli przyjmujemy, ze wszystkie punkty rozgalezienia, czy to
wezly, czy punkty zasilajace, posiadajg ten sam potencyal.
Podzial pradu w przewodniku, ograniczonym dw.omal punltz-
tami o réwnych potencyalach, mozna latwo obliczyé. Nie
zalezy on ani od konfiguracyi siatki ani od wartosci absolut-
nej potencyaléw w punktach ograniczajgcych. Zalezy on
jedynie i wylacznie od wielkosci obciazen 1 od rozmieszczenia
tychze w réznych punktach przewodnika. Prgd Iy (rys. 1),
plynacy od punktu I do pierwszego obciazenia, t.j. do punktu 1,
ma wartosé Li=(E,4r): R, w nastgpnej czesci przewodnika,
ograniczonej obeigzeniami 4, i4,, plynie prad Iy—1, w dalszych
czedciach fy — 4y — iy, [ — 4, — 4, — 4y 1 t. d.

Wykonawszy podobne dzialanie nad kazdym przewo-
dnikiem danej sieci, otrzymamy podzial pradu.

2) Rozpalrujemy te sama sie¢, obcigzons tylke w we-

1y Arbykul ten stonowi czedé pracy dyplomosvej autora, zloZo-
nej Politechnice w Karlsruhe,

zlach, przyczem kazdy wezel ma byc¢ obeigzony suma pradéw,
ktére przy poprzedniej, pierwszej operacyi trzeba bylo mu
doprowadzié, Zeby mieé w nim taki potencyal, Jak w punk-
cie zasilajacym. Prad w kazdym przewodniku takie] sieci
Jest oczywiscie skutkiem jedynie réznicy napieé w wezlach
ograniczajacych ten przewodnik. Jezeli wiec oznaczymy,
przez I, obcigZenie wezla 1, czyli sume pradéw, ktére przy

E R R
]
} : —);
} Jr H kg )’:,——u
r® 17 o= 15 fbﬂ
Y ks i,
Rys."1.

operacyi 1-ej trzeba bylo do tego wezla doprowadzié, zeby
mie¢ W nim napigeie takie, jak w punkeie zasilajacym, a przez

M ~ y » N
%, Eg} L, . .. napiecia w odnosnych wezlach, nareszcie przez
12y 13" -

2 - opory przewodnikéw, laczgeych wezly 1 i 2,
}?1 3i lg” d., 113;0 na.E mocy prawa KirscHor's bedziemy mieli:
- "F e — K

ﬂR L = ’+...=Il. Jest to réwnanie dla wezla 1.

e 1}13 /

W tem réwnaniu bedziemy mieli tyle wyrazéw, ile przewo-
dnikéw sie przecina w tym wezle. Kazdy wezel daje takie
réwnanie, bedzie wige tyle r6wnan, ile jest wezléw w sieci. Jako
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niewiadome wystepuja napiecia w wezlach. Napigcia w punk-
tach zasilajacych sg naturalnie wiadome, Rozwigzawszy ten
system réwnan, otrzymamy napiecia w pojedynczych we-
ztach. Majac napigeia, latwo znaleZé podzial pragdu. Na-
przyklad prad, plynacy w przewodniku 74, bedzie:
. — 5
].';.-ZL—', By it d

.[L,‘k

I ten podzial prgdu jeszeze nie odpowiada rzeczywisto-
$ci. Zapomoca superpozycyl, czyli zwyczajnego dodawania
pradéw, otrzymanych z obydwdéch operacyi 1-gj i 2-¢j, otrzy-
may ostateczny, rzeczywisty podzial pradu.

Widzimy stad, ze obliczenie wymaga rozwigzania znacz-
nej ilosei réwnan, ktérych jest tem wiecej. im wigeej jest we-
z16w w danej sieci. Jest to praca bardzo mozolna i dlatego
wszelkie sposoby redukowania liezby wezléw sg bardzo pozy-
dane, gdyz redukuja takze ilodé réwnan,

W EL World (t. 34, Ne 12) wypowiedzial A. E. Kex-
NELLY twierdzenie, ktérego mocg mozna tréjkatows grupe
OpOréw a,, @,, ay (rys. 2} zastgpié gwiazdzista z tymi samymi
punktami 1, 2, 3 (rys. 3) 1 z oporami z,, z,, 4, tak, Zeby po-
dzial pradu w innych, nienaruszonych czgsciach sieci, zadnej
nie uleg! zmianie. Pomiedzy oporami trdjkata a oporami
gwiazdy zachodzi zaleznosdé nastgpujgca:

i @, ay
T e tayta
a, a,
Ty =—1—*2 I).
2T ay + ay + ay @
o L gy
Tt etg
22 & 2 2 2 L
Il | T
ay a4, a0 |4,
z,
J 3
Rys. 2. Rys. 3. Rys. 4. Rys. b.

Nawzajem, cheae zamienié gwiazde x, oy 2, na tréjkat
@, a, t,, mamy:
et e

a,~ = 3
1 xl—-l + .’7}9"‘1 _I_ ms—l
e | —1
xZ x.
— = 2 3
a,—) = . D).
4 2,7 4 2,7t o] )
xr—ly —1
"‘3_1 — 1 3

e R e R e

Twierdzenie to wypowiedzial KENNELLY bez dowo-
du. Pp. Herzoc i Frrpmany podali dowdd (Elektr. Zeit-
schrift, 1900), ale w formie bardzo skomplikowanej, nato-
miast p. L. MonaTH przytoczyl dowdd wprawdzie prostszy,
ale, jak sam autor przyznaje, niezgpelnie scisly. (Zeitschrift
fir Elektrotechnik, Wien 1902, No 44). W niniejszem chcg
poda¢ dowéd zupelnie elementarny i dcisly.

Przedewszystkiem cheialbym odréznié ,zupelnie® ré-
wnowazne grupy oporéw od ,niezupelnie“ réwnowaznych
Dwa uklady oporéw sa zupelnie réwnowazne, jeZeli jeden
moze zastapié drugi przy wszelkich mozliwych obeiazeniach
1 napigeiach. Dwa uklady sa niczupelnie réwnowazne, jezeli
jeden moze byé zastgpiony drugim tylko przy pewnem spe-
cyalnem obeigzenin, a nie przy wszystkich.

Rozpatrzmy najpierw zupelnie réwnowazne opory. Je-
den wypadek zupelne) réwnowaznosei oporéw jest w elektro-
technice bardzo czesto nzywany. Jest nim kombinacya oporéw
réwnoleglych, lgczacych dwa punkty 4 i B. Méwimy, Ze
opér wypadkowy réwnoleglych oporow 7y, 7, #y... oznacza

1 1
=t =t — ...
? 1 ? q ? 3 )
szezymy sig ani o uksztaltowanie sig sieci poza punktami 4 1 B,
ani o stan elektryczny, gdyz przy wszelkich obcigzeniach sto-

sig wzorem: — = Przyczem nie tro-
r

1 1 : A

sunek — = e + T 4+ ... znpelme gwarantuje nienaru-
r Ty g

szalnosé potencyaléw w punktach A4 i B, a zatem 1w in-

nych nienaruszonych czgsciach sieci. Innemi slowy, opér »

190,

jest yzupelnie“ réwnowazny z ukladem oporéw ry, ry, 7y ...
Jezell wige uklad ay, @y, 4, (rys. 2) ma byé zupelnie réwno-
wazny z ukladem z, z,, x, (rys.3), to napiecia w punk-
tach {, 2, 3 muszg byé¢ w obn tych figurach réwne nie
tylko przy danem, ale przy wszelkiem mozliwem obcigzeniu.
Ze wszystkich mozliwych wypadkéw obeiazenia wezmy jeden
specyalny, mianowicie ten, przy ktérym napiecie w punkcie 1
réwna sig napieciu w punkcie 2, czyli B, = F,. Woéwezas
przewodnik a,, laczagcy dwa punkty réwnych potencyaléw,
nie prowadzi zadnego pradu, jest zupelnie neutralny i moze-
my go usuna¢, a punkty 11i2 bezposrednio z soba polaczyé.
Rys. 2 przeksatalel sig w rys. 4, a rys. 3 przejdzie w rys. 5.
W tych dwdch rysunkach przewodniki a,, ¢ sa do siebie ré-
wnolegle, podczas gdy z, jest polaczony w szereg wzgledem
réwnoleglych oporéw z,, z,. Réwnowaznosé opordw tych
dwéch grup wymaga, zeby:
2, Xy ay ay
x i}-:’ ta=a :— a @-
G 2 3
Stosnjge to samo rozumowanie wzgledem innego spe-
cyalnego wypadku, przy ktérym E, = K,, mozemy usungé
neutralny przewodnik «,, a punkty 2 i 3, posiadajace réwne
potencyaly, bezposrednio z soba polgezyé. Zamiast rys. 21 3
otrzymamy rys. 6 i 7, z ktérych réwnowaznosci wynika:
x, Ty o G )
Z, + T T . =3 er ST s e
Rozpatrzywszy nareszcie trzeci specyalny wypadek,
w ktérym F, + E,, czyli a, jest neutralny, otrzymamy, zupel-
nie analogicznie, rys. 8 1 9, z ktéryeh wyplywa:

€, ‘7,':‘ a, (1._, (3)
i e .":A — —_— -
2, -+ 1, T a + a,
Rys. 6. Rys. 7
& L
3 O 23 ) =2 RO 2
a, 5
[7] X,
T
a, “
Rys. 8. Rys. 9.

Jezeli tedy istnieje uklad z,, x,, 2; zupelnie réwnowaz-
ny z ukladem @, @,, a,, to wartosci tych x musza przede-
wszystkiem czyni¢é zado$é tym 3-m réwnaniom (1), (2) i (3).
Rozwigzawszy te réwnania wzgledem xz,, 2, 1 #,, otrzymamy
twierdzenie 1-sze KENNELLY'EGO, a rozwigzawszy je wzgledem
@y, (s 1 @y, otrzymamy twierdzenie II-gie.

Otrzymaliémy warunki ,konieczne® dla zupelnej réwno-
waznosei. Pozostaje tylko zbadad, czy te warunki sg takze
ydostateczne“. Innemi slowy, musimy zbadaé, czy wartosci
znalezione dla z majg racye bytu przy wszelkich dowolnych
obcigzeniach, t. j. kiedy E, = FE,+FE, (= znaczy ,nieréwne“).
W tym celu nakredlimy rys. 2 i 3 jeszcze raz z obcigze-
niami 4;, 7,, % W wezlach i doprowadzonymi pradami 1, 1,, I,
(rys. 241 8%). Jakakolwiek bedzie konfiguracya sieci poza
tréjkatem a,, a,, a,, zawsze istnieé¢ bedzie uklad réwnan (A),

(A).
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Przez opér @, (rys. 3*) plynie prad [/, —i,. przez z, — |
prad I,—i,, przez x,—prad f;—i,. Napiecie W nowym we-
#)e o, mierzone od punktu 1, bedzie K, = £, — (L, —1i,)z,,
to samo napigcie, mierzone od punktéw 2 i 3, bedzie mialo
wartos¢: L, = B, — (I, —ig) wy = Iy — (Iy — ) 7. Mamy
wiec:

B, — (I, — i) @ = By — (I, — i) 7, | (B) '
El e (11 = '21) Ty = 1":( T (Ia — 1) Xy ]

|
Prady 1 napiecia w obydwu ukladach (A) i (B) muszg |
posiadaé te same wartosci. Jezeli tedy w ukladzie (B) za- :
miast £, —7,, I, —4, i [;—2; wstawimy ich wartosci z ukla- |
du (A), a zamiast x,, z, i z; — wartosci, wyplywajace z ré-
wnan (1), (2) i (8), to otrzymamy:

| do jednego.

dnego wezla. Nowa, po tej transfigcuracyi otrzymana sieé,
bedzie posiadala mniej wezléw, niz piarwotna, a wiec mniej
réwnah wystarczy do jej rozwiazania. Nie zawsze jcdnak
mozemy stosowaé twierdzenie KENNELLY EGO ze spodziewanym
skutkiem, gdyz nie zawsze ilos¢ wezléw redukuje sie z trzech
Jak z rys. 10 i 10* widaé, niweczg si¢ przez
redukeye tylko wezly najprostsze, czyli wezly 3-krotne,
t. j. takie, w ktérych przecinaja sig 3 przewodniki. Jezeli zas
liczba przewodnikéw, przecinajaeych sie w danym wezle, jest

| wieksza niz 3 (wezel wielokrotny), to takiego wezla nie moz-

na usunaé. Np. rys. 10 przechodzi po redukeyi w rys.

[ 10%, prayczem ilos¢é wezléw trojkata 1) 2/, 3’ zredukowala

B _(E, —F E -—Ea) a, Gy ol
: ay ay a, + a, + a,
_E. _(-.7:’29:_[73_1_ s L;F) M
3 a, a, Ay + a, 4 ay | ®)
BT 0= e D
@y : a, a, + ay + g
g (E‘,, e E,) ay Gy
. a, Uq a, + s + ag

Wykonawszy dzialania, wskazane w ukladzie (B'),
otrzymamy tozsamos$é. Innemi slowy, wartosel dla @, 2, 1 2,
sg calkiem niezalezne od stanu elektryeznego 1 czynig zadosé
przy wszelkich napigeiach w punktach 1,213, A zatem ré
wnowaznosé miedzy nkladem gwiazdzistym zy, ,, z, 1 ukia- |
dem tréjkatnym a,, a,, @, jest zupelna. , |

Praktyczne znaczenie twierdzenia KENNELLY'EGO polega ‘
na tem, ze otrzymawszy po plerwszej operacyl siec, Ol)(",lﬂ:'ZO‘niE .
tylko w wezlach, mozemy kazdy tréjkat zredukowad do je- !

Rys. 10.

Rys. 10a.

sig z trzech do jednego (na miejscu 1’2’ 3’ mamy 0’), ale
w ‘t.x'égchie 1, 2. 3 redukeya ogranicza sie tylko z trzech we-
zI6w do dwdch (zamiast 1, 2, 3 mamy 3 i 0), wezel 3 zostal

tedy nienaruszony. Innemi slowy, wezléw wielokrotnych
nie mozemy redukowad. - Jezeli wige w tréjkacie znajdnja sig
chocby dwa wezly wielokrotne, to przez transfiguracye Ken-
NELLY EGO nie osiggamy zadnego skutku, gdyz w tym wypad -
ku ilod¢ wezléw weale sig nie redukuje. (D n.)

Centralna stacya elektryczna w Jelabudze.

Podal Maurycy Rotmfl,
(Iteferat wygloszony w Delegacyi

Miasto Jelabuga na rzece Kamie, w gub. Wiatskiej, -li-
czace okolo 12000 mieszkancéw, prowadzi handel rozlegly |
zbozem i drzewem, posiada tez kilka fabryk 1 mlynéw ;
dzigki przedsiebierczosci jednego z miejscowych obywateli,
otrzymalo przed kilku laty wodociagi
miejskie, a w r. 1902/8 stacye central-
ng elektryczna.

inzynier w Warszawie,

Elektrotechnicznej w Warszawie).

w odleglosci 15 saz. od stacyi centralnej i zostala. zbudowa-
na w gérnej czesei z kilku rur zelaznych 8-calowych, wwier-
conych w ziemiq, ogélnej dlugosei 10 saz., a w czesci dol-
nej z kilku rur 6-calowych, zaopatrzonych na powierzchni

: Widok stacyi i atatku w poblizu.

Ziarzad miasta, dla pO})a.rcia pro-
jektu, odstapil na ten cel plac na gra-
nicy miasta w dolinie, w odleglosei 2
wiorst od przystani statkéw, kursnjs-
cych na rzece Kamie i w takiej samej
odleglosei od krancéw miasta.

Jako opal dla stacyi centralnej
mozna bylo uwzglednié jedynie drze-
wo lub rope naftowa; to tez dla
te] ostatnie) ustawiono obok stacyi

kryty zbiornik zelazny, mieszczacy
do 17000 pudéw ropy. Napelnianie
zbiornika odbywa sie na wiosng, gdy
rzeka Kama rozlewa sig ma wielkiej
przestrzeni, a nawet przykrywa zu-
pelnie znajdujacy sie w poblizn sta-
cyi doplyw swéj, rzeczke 'Fojmq, i ula-
twia dostep statkom parowym i bar-
kom z ropg (rys. 1),

" a zaopatrzenia stacyi central-
ne) w wode, wywiercono studnie; ko-
rzystzl,me bo'wlem % Wody przeplywa..
jace] w poblizu rzeczki Tojmy bylo-
by polaczone z wielkim kosztem i tru-
dnodciami, gdyZ odnodne urzadzenia
Iatwoby mogly uledz zniszczeniu w cza-
sie rozlewdéw 1 kry, jako tez od uno-
szonego bystrym pradem rzeki piasku. Woda gruntowa
z wywierconej studni okazala sig natomiast w zupelnosci [
zdatng do zasilania kotldw parowych, Studnia znajduje sig |

Rys 1.

w otwory do przecedzania wody, pokrytych siatka metalows
1 stanowiacych jakby filtr. Prazy przejsciu rur z 8” do 67,
zapelniono szezelnie pilsnig, miejsce migdzy rurami na dugosé
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1 saz. Przy probie okazalo sig, ze studnia posiada wydaj- |
nosé do 500 wiader wody na godzing. Otwor studni zostal |
polaczony z pompsg ssaco-tloczaca, ustawions w kotlowni |
stacyi centralnej, przyczem réznica normalnego poziomu wo- |

Szkic plany sytuacyjneqo.

Oljasnienie znakéw: .{—kotlownin i sala maszyn;

r —rura wodna; n — nasyp; r, — rura dla ropy.
Rys. 2.

dy w studni a pompie wynosi okolo 9 stép. Rury 3'/,-calowe,
Iaczgce studnig ze stacysg centralng, jako tex rury 3", Yaczace
zbiornik ropy naftowej, zalozono w ziemi na glgbokosei okolo
7 stép, poniewaz zima ziemia w tamtych okolicach zamarza
do glebokosci 6 stép. Tuz przy studni wykopano staw dla wo-
dy gruntowej o pojemnosci okolo 60000 wiader, ktéry, jako
rezerwa, pozostaje tez w polagczenin ze wspomniang pompg
ssgco-tloczacs.

Waszelkie odplywy ze stacyi centralnej odprowadzono
do rzeki Tojmy (rys. 2).

Stacya centralna. Na obszarze okolo 4500 saz. kwa-
dratowych wybudowano stacyg centralng, skladajacyg sig
z kotlowni wraz z kominem zelaznym 25 m wysokosei, pray
800 mm $rednicy, sali maszyn oraz innych zabudowan.

W kotlowni ustawiono 2 kotly wodnorurkowe SzucHo-
wa, kazdy o 4-ch bateryach po 19 rurek trzycalowych, dlngosei
10 stop, oraz o 2-ch zbiornikach pary, Polqczonych miedzy sobg
wspSlnym kolpakiem o érednicy 254", stanowiacym zbiornik
suchej pary.

Kotly te, o powierzchni ogrzewalnej po 70 m? przy |
cisnieniu roboczem pary 9 atmosfer, urzgdzone zostaly spe-
cyalnie do opalania badz ropa naftowa, bad% drzewem. Pale-
nisko jest mianowicie tak urzadzone, Ze z latwoscia mozna |
ulozyé lub wyjad ruszta do opalania drzewem. Opalanie je-
dnym lub drugim materyalem przewidziane jest na wypadek
braku lub powigkszenia sig ceny ropy naftowej lub drzewa.

Ropa naftowa doprowadzana jest do paleniska kotiéw
zapomocs specyalnych przyrzadéw, skladajacych sig z apara-
tu przegubowego mosigznego, z dwiema rurkami wspélsrod-
kowemi do doplywu ropy i pary, z odpowiednimi dmuchawka- |
mi (t. zw.  forsunki®), oznaczonemi gloska F na rys. 3. Zapo-
mocy kélka reguluje sie spalanie ropy przez dopuszczanie je)
w wiegkszej lub mniejszej ilosci oraz zmienia sig doplyw pary, |
rozpylajacej rope; powietrze przeplywa przez odpowiednie
$cianki szamotowe z otworami i dostaje sig do paleniska juz
ogrzane. Cztery dmuchawki, dla kazdego kotla po 2, polaczone
sa 7z kotlami zapomocs rur ¥/,” tak, ze para z kotla N2 I moze
byé doprowadzona do dmuchawki kotla Ns IT i odwrotnie;
znajdu)a sig tez w polaczeniu ze zbiornikiem zelaznym, usta-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

B—Xkomin Zzelazny;
C — zbjornik do ropy; /) — studnia; ¥ — staw; F — dom mieszkalny;
& — dom mieszkalny, stajnia; H — warsztat; 7 — ustep; o—odplywy;
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wionym nad salg maszyn. Zbiornik ten, o pojemnosei 120 pud.
ropy, posiada miernik, ktérego wskazdéwke umieszczono na
scianie kotlowni dla kontroli rozchodu ropy.

Specyalnie ustawiona w kotlowni pompa parowa, ktéra
moze byé wprowadzona w ruch réwnieZ recznie,
o pojemnosci 150 wiader na godzine, polaczona
jest ze wspomnianym zbiornikiem z jednej stro-
ny, a z drugiej z duzym zbiornikiem, ustawionym
zewnatrz, w ktérym miesci sig zapas ropy na
caly sezon.

Podlug dokonanych przezemnie pomiaréw
w czasie normalnego rucliu stacyi centralnej, rze-
czywisty rozehdd ropy wynosi! 0,1756—0,195 pud.
na 1 kilowatt-godzing, ezyli 0,1—0,15 pud. na ko-
nia-godzing; mierzony za$ ciezar wlasciwy zuzy-
tej ropy naftowej wynosil 0,895. Przy opalaniu
kotléw drzewem stosunek okazal sie taki, ze 110
pudom ropy odpowiadalo b saz. szesé. drzewa. Dla
zasilania kotléw wodg stuzg dwie pompy parowe,
kazda o wydajnosci 200 wiader na godzine, oraz
2 smoczki Korming'sa. Wspomniane pompy oraz
smoczki czerpia wode juz ogrzang ze specyalnego
zbiornika polaczonego ze zbiornikiem dla wody
kondensacyjnej.

W kotlowni tez ustawiono wspomniang
pompe ssgco-tloczges, polaczona ze studnig i sta-
wem, oraz ze zblornikiem zelaznym, ustawionym
nad sala maszyn. Zbiornik zaopatrzony zostak
oprécz b-calowego przelewu w sygnalizacye elek-
tryczng dla wskazania poziomu wody, nastgpnie
w kran 14" do opréznienia go, oraz w dwa krany
3" do polaczenia z kondensatorami maszyn paro-
wych. Kolpaki kotléw posiadaja po 2 wentyle
o drednicy 2” i1 31”. Dwucalowe wentyle polaczo-
y ne sg ze specyalnym kolektorem, zasilajacym parg
pompy, smoezki 1 dmuchawki, wentyle za$ 31" polaczone sa
7z maszynami parowemi zapomocs rur, ktére sa réwniez pola-

Rys. 8.

czone migdzy soba jednym ogélnym wentylem, dla moznosci
zasilania maszyn z jednego lub drugiego kotla, w miare po-
trzeby. (D. n.)
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Jak juz powszechnie wia-
elektryeznoscia otrzymalo
lecz wkrotee potem od-

Zaklady elektryezne m. Warszawy.
domo, koncesye na odwietlenie Warszawy
pierwotnie Towarzystwo ,Schuckert & Co.%, lecz X o
stapilo ja konsorcyum kapitalistéw francnskich, ktore u('w:?x.ﬁy.l,?- owa-
rzystwo akeyjne pod nazwa sElektrycznosé m. Warszawy®, z giownym
zorzadem w Paryzu, Budowe zakinddw ele]:h'):(tmlyn_:h 1)1'1_»\"31‘dz1.5 le./._\
firmy niemieckie: wPowszechne Towarzystwo lulekn'ycz‘lv . }U\{\.]Elf;y'
stwo  Schuckert & Co.¢ i Townrzystwo ,,[.:ll)!llfé}‘[‘]‘. & Cob, dzie ‘l.'(‘,
swdj ndzial w ten sposob, Ze pl'zm\'ud!niki dostarcza 1§|erw:r/:1.3,"nl1:‘1. y
ny do gléownej stacyi dimgie, @ transformatory trzecie towarzystwo.

: . 7 tF L ) k.

Roboty ziemne i mulmrskie prowadzi biuro techniczne ,,B. Toma
szewski® w Warszawie. ) . s o 4T
Koncesya wymaga, aby na dzienr 1 stycznia 1906 1. wszys ko

bylo wykonczone, t. j. uby gléwna stacys ccn_tra‘hm ‘ZELCZ(:EI{'(LI Rm\_\:i'
diowo f'uukcyomm.'mi i na \\’52}':‘5!(10]\ \IIllf.,':l.(;ll W :l.r.\z.:fx\:\'. \.".: mi} h/,.\‘—
wargin umowy oswietlonych guzem Zit.]ll:ll}ltll:l v.h:ld-t_y‘ /.nu.\(,: ]_1/‘5.—\
tom. do oswietlenin ulic srédmiedcia projektowane sa lampy tu Kowe
o SUO i 1200 swiecach {okolo 600 s2t,) i Zirowe o sile 16 swiee .wl“l"l_('
5000 sztuk). Na stacyi l:.em.l'u.lm-:j_a(‘-:u}ty.-. maji no poczatek dwie «_Ay‘—
namomaszyny trzyfazowe po 83 kw1 jedna na 400 k_‘f‘s pw.y})fx‘\pu‘.-
cin 5000 v.  Przewidzismem jest przytem rozszerzenie centrall do
10(M)()IJ;(;LII(::51'LS ubjeglego latn i jesieni prm\':fdzano ro}mt._\' 1}0\(; .p;»-
spiesznie, lecz na nnstgpne dwa lata pozostalo jeszcze wiele. )f-“h‘f'_]‘
czas albowiem nlozono kuble o dlugosci przeszto 70 km, z_ogul.ne._; prze-
widywanej diugosci okolo 250 i budowe stacyi posunigro o lyj::._:‘)j
fandumenty sq prawie ukonczone, a mur w wWigk ’ . .“f{.n-)“
sig o jakie Ly m ponad powierzehnia ziemi; wreszcie _olmﬁl._ .(,/,.Lﬂ.«? ale-
doi staevi transformatorow jest motowyeh, na ugulm} ilosé stu lull\_u-
iu. Roboty, tyezace sig ShIEZo u:i\\'i«-‘:l]@.lll{\ ulie Jeszeze sa nie-
tknigre i pod tym wzzlegdem Warszawg (:'A_«':li'n nieprayjemuosc, wyni-
kajaca 2 puwtérnego rozlcf)p_\;\\':lm_ﬂ chodnikdw. J\lep_r/Ilp(mmo_.sc) ‘te_}
jednak nie mozna uniknad, albowiemn dla zaoszezedzenia lg:\l»h, prze-
‘wodniki przeznaczone do Il(Jh‘l'-IU‘('.Z-'IIIAH\“}_H‘.{I_.I.[\[ dla lln'y\\.'u(':ne‘] ];()1)5\;):117
musza leze¢ mozliwie blizko linii lica doméw, zas przewodniki
8 nlic — mozliwie blizko linii lutamt, 7 nastaniem wio-
sny roboty rozpoczng sie w dalszym cingu, a jnl_: dl\_'r_(.\kcyn zukl:u_lu_w
elektrveznych obiecuje, glownn stacya juz W sierpniu fub wrzesniu
r. b, be vie gotown i pierwsza maszyna o sile BUO K. p. zacznie
w niej dzialac. ' . ’ . .
Niezaleznie od budowy glownej stacyi, w koteu sierpnia r. z
wzniesiono niewielka stacye symcezasowa, rozporza_dznj:‘g»cn_, trzema agre-
eatami maszyn po 100 k. p. i dostarcznjaca pradu; jak dotychezas,

dzies

cyi,
do oswietlenia
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| 1250 t, naprezenie liny wynosilo 900 kg,
| zuzywana 1losé energii elektryeznej 525 v.>

BT E ZiA OF.

rbkosé 4.8 Em na godzine.
31 amp., wspolezynnik nzy-
tecznego dziatanin- 4 pray trzeciej probie i saybkodel b kn otrzy-
mano wspélezynnik G66%.

Regnlowanie szybkodei statku holowniezego dokonywa sie przez
laezenie w rézne grupy 3-ch elektromotoréw bez uZywania oporow.
Przy biegu luZnym stasku z szybkosein 12,5 &m na godzine zuzyeie ener-
gii wynosilo 85 amp. }400 v przy ciggnienin dwoch statkdw wagi opdl-
nej 545 ¢ osiagnieto szybkosé 5,2 km w., przy zuzyciu energii 43 kw.
Widzimy zatem, %e wspolozynnik nzvtecznego dzialania jest znacznie

gorszy anizeli przy lokomotywie, ¢o sig tlumaczy malym wspilezyn-
nikiem wydajnosci srab okretowych, zwlnszrza przy malej srednicy,
ktéra w danym wypadkn musialy otrzymaéd. Poniewnz holowanie
bedzie sig odbywalo gléwnie zapomaca lokomotywy, mozna sie spo-
dziewal zmniejszenia  kosztow przez opisane zastosowanie elek-
Ly ezZNosel.

Ladowanie akumulatoréw przy jednoczesnem zasilaniu sieci
Jest, juk wiadomo, niedogodne, Gdy np. najwickszy dopuszezaluy
prad bateryi wynosi 100 amp., a sieé znzywa podezas ladowania
40 amp., moZna ladowaé baterye pradem nie wyzej 60 amp. Gdy-
bysmy bowiem cheieli ludewaé pelnym pradem 100 amp., przez pierw-
sze elementy buateryi, zawarte pomiedzy obiemn raezkami ladownicy,
przechodzilby prad o na-
tezenin 140 amp., keoryby
narazil na szwank wszyst-
* kie te elementy. Zeby te-
go uniknaé, musimy ogra-
niezyé sie przy ladownnin
pradem 60 amp.; ladowu-

<

miernie dlugo, a odnosna

silniea, o ile jej spra- T}I

wnosé¢ przekracza znacz- : 1“
| nie 100 amyp.. pracujé nie- \ I_! I
| ekonomicznie, przy cze- 40 el i
| Sciowem tylko obeiazaniu, s ] i L =t .

> rarve § - QY 3 |
43 abonentom. Budynek stacyi prowizoryczne), W przyszlosei prze- |

ympczony ha magazyl, wzniesiono z mura pruskiego. l‘i'zy L‘lymm}o
dla pradu trzyfazowego wytwarzaji prad o napigcin 200 v.. a ze
dla dostavczanin abonentom pradu uzyto 1:1';/,0\\‘0«1)11191\\‘ i tml)slorj
matoréw, przeznaczonych dla stacyi glowne] ustawiono na 51.15.(_):.\"1
ln'mvizm"\'c’zuu_i przy transformatory, preetwulzajice napiecle z .__lJ(J
na 5000 v, Trzy przewodniki zasilajace r(w,prm\'mlzu_]?g Pn!d o_E(.-m
napiecindo trzech cléwnych punktow _(lfl._}\if:ksnnd_r_u' rog _Mr?rbf;.l;n
kowskiej i Krélewskiej 1 rég Senatorskiej i NOWO_-_M“"%0‘_\'?‘]')’..[? .kto-
rych prad rozchodzi sig do \\'sz_\.-stklgh 111)1yc!\ stacy llmnznn}m:
torowveh, ktére ostateczuie sprowndzaja naplecie t‘lo 125 v, 1)!.151.1;.::«
o tem’ napieeiu zostaje dostarczony abonentom. _Mu:;_y‘:}- UIGLZASOWA
ogélem bydzie miula do 6p) ul;onguu’n\', obecni zas, —\v {w.‘/,lbu_i. .ﬁ}‘ )11. y-
lezyli do stacyi okolo 3200 zardwek, 20 lamp kowyceh, kilka lam-

pek Nernst’n i 16 motorsw o spraw nogei ogdlnej LU0 k. p. (W tem |
& wind osobowyeh o sprawnogei 70 k. p.). Pojemnosc wszystkich in-

stalacyi wynosi okolo 260 kw, 2 . e sewailie aiec
i w grodnin r. % dosiggalo 403 ogolnej ]_\'(_J\jfffl‘l.lll(i:,'c!.‘ unn U,“
wiczono b6 sztuk, z tych 10 dla matoréw, Zwazywszy, 3 stacyn
tynczasown rozporzadza ]li(’a\\.‘it‘“ii}‘. sila, a motory (W sm-/{,q,iulm)‘:j\’11\.\')1}—
dy) pochlaniaja duzy procent zuzywanej energil, podezas dZidunid
wind Inb wogole puszezanis s ruch motorow, d.'t.]g Sig Zanwazyc sto-
sunkowo duze wahanie napigein (do 1b%), powodujace znaczniy nieré-
wnomiernogé sily dwintla w zaréwkach. Gdy zaczuie funkeyonosacé
stacya glowna i wzrosnie ogdlna konsumeyd, wahania te o tylf oﬁ!nbn:\_.
(koncesyu dopuszeza nizej 8%), Ze nie powinny razié oka. 4K
iolowanie statkow zapomocs elekirycunosct urzadzZono na
kanale Teltowskim w Niemezech, na dlugosci 1,8 km. Urzgdzenie,
wykonane przez zaklady ,Siemens - Schuekert®, sklada sig z lokomo-
tywy elektrycznej, biegnycej wzdluz brzegu ma specyulnym torze,
oraz ze statkn holowniczego, zaopatrzonego w bateryg akumulatorow
7 220 elementéw oraz w 3 clekeromotory po 20 k. p, % keoryeh kaz-
dy porusza jedna ze Srab statku. Dlugosé statkn _18 m, szerokosé
3.8 m, a gleboko$é zanurzenin 143 m. Procz bateryl aknmulatorGw
statek moZe otrzymywaé prad z linif, przecingnigte) wzdlng brzegu,
za posrednictwem digga kontaktowego 12 w dlugiego, albo tez poding
systemn  Lombard - Guerin, uzywanego pray ﬁmm\\.'u.mcl_l E-‘lektrycz-
viych bez szyn, z woézkiem kontuktowym, biegngcym po linii. Loko-
motywa otrzymuje prad, juk zwykle, z linii powietrznej, z ta jednak
v6znica, Ze linin jest dwubivgunowa, a to w celn nmlcch]:‘l»wplywn
pradow ziemnych na instromenty znajdujucego sig w poblizu L_;.bso.r—
Watoryum Poczdamskiego, Podczas dodwiadezen, olnsmxyuh w 53 ze-
szycie K. T Z. r. 4y kanal byl juz pokryty cienks powioks lodowa,
holowauie zatem nupot;ylgnlo na wiekszy opor; CIQJLﬂl'}“l-Cl‘l ciagnionych
przez lokomotywg statkow wymosit 1450 ¢, szybkosc 4,3? “L'm:) n:? go-
dzine; sila ciggnienit wynosila pudr.:z_as ruszanin z ;i{(%]?ua\l:OU)_lhlz,‘,
w biegn uss przeciginio 1000 Lg; uapiecie pradn, ocbleranegs praez
drag Lkontaktowy % 11’)_m 1_>y19_.r19 v, & przecigina si :L.px;gl«‘ 1 ;) amp ,
& ka \\-'spulczym_uk uzy tecznego dzml‘mAuu. bl,-?lu, }.w./,a;(.; od
¢j do liny ciggnacej. Przy dvugiej prébie ciagniono

S

7 czego wyni
linii kontukfow

najwyzsze za$ zapotrzebownuie ener- |

nie trwa woéwezad niepo-

r. n
v
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Zapobiega temu sposob a-
czenia, opatentowany nie-
dawno wrzez p. Adolfa
Sengel'a w Darmstadzie
(Ne pat. niem. 134 722),
Juk widaé z rysun-
kn, wlaeza sic zmjenny,
regulowany od reki, opor
It pomicdzy raczke ladn-
Jaca £ i wyludowujaes 11,
prad sie rozdziela, jak n
rysunkn: przez wszystkie
elementy plynie prad o jednakowem natezeniu, np. 100 amp., przez
lampy przeplywa prad 40 amp, dynamo pracuje przy obeiaZeniu
140 amp., zbyteczne zus napiecie zuzysva sie w opornikn R,
Przy niektorych okoliczanosciach polaczenie tukie moze sig oka-
zaé dogodnem. B. S,
Wypadek Smierteluy w kapieli, spowodowany pradem elek-
tryeznym. Pismo U'he Electrician® z d. 25 z m. opisnje wypndek
smiertelny, ktory zaszed! w Hast London w Afryce, w pokoju ka-
pielowym domu prywatnego, w warnunkach nastepujacych: rra spu-
stown wanny byla wyprowadzona na ulice do rynsztoku i nie posin-
dala grwalego i pewnego polaczenia z ziemia: rura tao otrzymala wy-
padkowo polaczeénie elektryezne z drutem powietrznym tramwaju ele-
ktrycznego, n wiec powstala znnezna réznica potencyaln (jak sie
pé7niej okazalo, 420°v.) pomiedzy nia u ziemia. Gdy zatem osoba,
siedzaca w wannie, dotkngla rekn rury, doprowadzajacej wode do
wanny 1 nie stykajacej sig ze scianknmi wanny, prad z przewodnika
tramwajowego przeszedl przez rure spustowa, przez wode i cialo osoby
do rury wodnej, czyli do ziemi, a skatki tego musialy byé w danych
warnnkach fataine, S :
Dla lepszego zrozumienin wypndku, przytoczymy jeszeze co na-
stgpuje: przewodnik tramwajowy byt zawieszony na stupie Zelaznym,
ustawionym na betonie, & wige izolownnym od ziemi; na tym smﬂym
slupie byl umocowany przewodnik do swiatla, od ktdrego zostalo zro-
bione odgatgzienie w rurce ochronnej Zelaznej, sprowadzonej na dol
wzdluz slupa, ntozonej nastgpnie pod chodnikiem i wprowndzonej do
piwnicy domu, gdzie w jednen: miejscu skrzyzowala sie i zetknela
% rurg spustown wanny. Gdy zepsul sig izolator drnta tramwajowego
na slupie 'Zela.zu_\'m, slup. rurka ochronna i rara spustowa \wmu\: otrz?'-
maly potencyal przewodnika tramwajowego, =
Pomiary wykazaly tes réznice potencyalu, pomiedzy wanna
a rura, doprowadzajaca wode, 420 v, przy wylocie rury apnst,mvej
u naezdlka ryusztokowego roZnica potencyaln” pomiedzy nin i rurka
ochronna odgniezienia d(} ;\'\\'iutl-._l wynosila 300 v., 'pomiqdzy zas ta
rur?{a_. a rury Joprowadzajaca wode do wanny, ktére sig krzyzowaly
w jednym punkeie, znajdnjac sia na odleglodei 275 mm, prieplvw:;l
prad odgaleziony o natezenin 114 amp. . :
Wypudek powyzszy wskazuje raz jeszeze, jak koniecznem jest
staranue wykonywanie instalacyi elektrycznych, i jak nieraz drobne

100

—d

180 ﬂmp [
140n.

\ nawet usterki moga, pray nieszezesliwym zbiegn okolicznosel, spowo-

dowaé grone nastgpstwa.
InZ. p. Aleksander Rothert, staly wspélpracownik naszego pisma,

| objal stanowisko dyrektora technicznexo fabryki ..Com agnie Centrale
|. d’Electricité w Moskwie. 7 T d

1% tnbl‘ykn. akumulatoréw Pollak w Frankfurcie n. M. prgecllo-
| dzi na whisnogi Tow, Ake. F abryki akumnlatoréw Hagen-Berlin.
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PRZEGLAD TECHNICZNY.

NOWE K

J. A. Fleming. A handbook for the electrical laboratory and
testing voom. Volum IL. TLondyn. 622 str, 188 rysunkdw, Cena 14
szylingdw. Tom 1 tego dziela wyszedl w r. 190L. Tom II, ktdry sig
nkazal niedawno, zswiera pomiary ilosei elektrycznosei, energii, poje-
mnosci, indukeyi, fotometrye, pomisry magnetyczne, badanie Zelaza,
dynamomaszyny, motory i transformatory,

Wedlug recenzyi, podanej w pismie ,Jilectrical World and En-
gineer”, jest to ksiazka, doskonale nadajaca sig do nauki, a zarazem
odpowiednia jako podrecznik przy pracy w laboratoryum elektryez-
nem. Wywody matematyczne maja byd znakomite, czego zreszta z gd-
ry mozna bylo sig spodziewaé od autora, ktéry, jak wiadomo, posia-
da wybitny talent matematyczny. Z. N.

Traité pratique de Télécommunication éleetrique. Par Edonard
Ilstannié, ingénieur en chef des Télégraphes, Str. XX - 670, duza 87,
528 rycin, wydanie Dunod, Paryz 1904, Cena w oprawie 21,50 fr,
Ksigzka przedstawia na podstawie czysto syntetyeznej obecny stan
telegrafii i telefonii. W bardzo pochlebnej ocenie, zamieszczonej przez
A. Tobler'n w Berlinskiej L. T.Z. (zeszyt 50, 1903), recenzent po-
.l('e ‘.;\ ksinzkg specyalnie dla pedagogédw, wykladajacyeh o pradzie
stabym.

Pierwsze cztery rozdzialy zawieraja opis bateryi, przetwa-

PYTANTIA I O

1) Czy wolno braé przewodniki o przekroju mmiejszym, ani-
7eli wymagaja normy niemieckie, przy kranach i windach, ktéryeh
praca jest, jak wiadomo, nie ciagla, lecz przerywana?

Odpowiedz. Przepisy niemijeckie ustunawiaja normeg obeiaZenia
przewodnikéw, gdy prad o danej sile stale lub przez czas dluzszy
przez nie przeplywsa; normy okreslone sa dla wszystkich przekrojéw
tak, by drot nie zostal rozgrzany ponad oznaczona dopuszezalng tem-
peraturg. Poniewaz przy kranach i windach obciazenie uie jest stale
i trwa krétko, wolno zgodnie z § Bt przepiséw daé¢ przewodnikom

) W rubryce (ej bedziemy umieszezali odpowiedzi i wyjasnienia
techniczne na pytania przez czytelnikéw nadsylane, Pierwsze dwa pyta-
nia wzigte sa jako wzér z E, T. Z Red,

INSTALACYE POWAZNIEJSZE,

1) Oswietlenie stacyi drogi zel. Terespolskiej Praga Terespolska
(Warszawa«Brzeska). Prad staly, system trzyprzewodowy 2,240 v,
z przewodnikiem zerowym, polaczonym z ziemia. Stacya pierwotna:
3 motory gazowe do gazun ssanego, jednocylindrowe, o sprawnosei
normalnej 60 koni rzecz., przy 170 obrotach waln gléwnego na minu-
te, kazdy z kolem zamachowem, obtoczonem do pasa, o Srednicy 3200 mm
i szerokosei 350 mm, Motory z zapalaniem elektrycznem, przedluZo-
nymi walami i lozyskami zewngtrznymi.

3 generatory do wytwarzania gazu ssanego z aparatami wo- |
dnymi, podgrzewaczami powietrza, dzwonami do ezyszezenin gazu
oraz recznymi wentylatorami do wytwarzanin ciagu przed puszeze- |
niem motorn w ruch. |

1 przyrzad do puszezania motordw w ruch (starter) przy pomo-
Cy zgeszezonego powietrza, wraz z pompa powietrzng i elektromoto-
rem do pompy.

1 urzadzenie do wody ochladzajacej motory, skladajace sie z pom-
py wodnej z elektromotorem, wiezy z blachy Zelaznej i zbiornika.

Motory i generatory do gazu ssanego—Szwajearskiej fabryki
lokomotyw i maszyn w Winterthur,

3 dynamomaszyny pradu stalego bocznicowe o sprawnosel
normalnej 40 kw pray 240 v. napiecin { 750 obrotach na minute, fa-
Lryki Tow. ake. ,Siemens i Halske™ w Petersburgu. Na tablicy rozdzia-
lowej sa miedzy innemi umieszezone: 3 regulatory antomatyczne do po-
wyzszych dynamomaszyn, instrumenty miernicze precyzyjne, miernik
kilowatgodzin i wskaznik polaczenia z ziemia, 3 przelaczniki drazkowe
dwubjegunowe, w celu przetaczanin kazdej z dynamomaszyn na kti-
rakolwiek z dwn poléw sieci trzyprzewodowej, oraz 2 piorunochrony
z automatycznem gaszeniem iskry i plytami ziemnemi.

Polaczenie dynamomaszyn z tablica rozdzieleza przy pomocy
kabli olowianych, opancerzonych.

Gwarantowane zuzycie antracytu donieckiego kostkowego na
1 konia rzeczywistego i godzing wynosié powinno, nie wigeej, anizeli

przy peluem obeiazenin motorn . . . . . . 047 kg

3 3

1 :/:1 » n LTsr Ua_ oo |
£ “la » ”n e 0-"_)'7") It |
s 0,70

% [ R » BT o eat.
7 zastrzezeniem odstepstwa od powyiszych norm w wysokosei do 5%,

Dynamomnaszyny laczone sa po dwie w szereg, Jeden z 3-ch
motoréw i jedna z 3-ch dynamomaszyn sluza jako rezerwa.

1y W rubryce tej bgdziemy podawali krétkie i tresciwe wiadomodci
o wszystkich instalacych clektrycznych o pojemnosci powyZej 100 kw, za-
réwno jak i o instalacyach mniejszych, bardziej oryginalnych lub niepo- |
wszednich. Upraszamy firmy instalacyjne krajowe, by zechcieli regularnie |
nadsyla¢ wiadomosei do tej rubryki podlug wzoru powyzszego.

| eyjne, automatycznie

Red., |

STAZKI.

rzania energii, aparatéw wysylajacyeh (pocezynajge od telegrafu wska-
zéwkowego Bregnet’a a koriezac na aparacie wysylajacym iskrowym),
aparatéw odbierajacych (od zwyklego elektromagnesu do coherer'al.
Rozdzinl piaty stosuje zasady ogélne do systemow poszezegolnych,

przyczem autor zafrzymuje sig bardzo szezegdlowo nad systemem
automatyceznym Wheatstone'a, poczem nastepuja doskonale rozdzialy
o rozmowie w obie strony i rozmowie podwdjnej, oraz o urzadzenin
stacyil, ze szezegélowem omodwieniem kwestyi bezpiecznikéw i pioru-
nochrondéw. Wyczerpujacy jest rdwniez opis przyvrzaddw instalacyj-
nych, rozpoczynajacy sie od zwyklych kluezy i konczacy na obecnie
uzywanyech systemach klapkowych, krdtko natomiast opisane sa sta-
cye z baterya centralna.

Plynny jezyk uprzystepnia, podlug stéw Tobler'a, ksigzke dla
cudzoziemeow,

F. Guarini. La Telegraphie sans fll. Bruksella, 64 str,, 88 rys.
Cena 2 fr B0 et. Jest to bardzo popnlaroy opis telegrafu Marconiego,
majacy, jak sie zdaje, glownie na celn reklame dla tego wynalazey.
Wielka liczba przypiskéw, zawierajacyceh szezegdly niezbedne do zro-
zumienia ftekstu, bardzo utrudnia czytanie. Wartodd' popularyzacyjna
dzielka — niewielka. Z:8

DPOWIEDZIY

obcinzenie wieksze, anizeli przy pracy stalej nieprzerywanej. Nale-
zy jednak bacayé, Zeby druty nie ogrzewaly sig bardziej, anizeli do-
puszezalnem jest przez przepisy. Od warunkéw kazdorazowej pracy
krann zalezy zatem stopien dopuszezalnego przeciazenia przewodni-
kéw: przy kranie, pracujacym np. bardzo intensywnie, u ktérego
przerwy w pricy sa niewielkie, wypadnie braé przewodniki o wigk-
szym przekroju, anizeli przy kranie, wykonywnojacym kilka tylko ru-
chdéw na godzing. .
2) Czy przy instalacyach elektryceznych, w ktéryeh rurki sy za-
tozone pod tynkiem, nalezy stosowaé nie tylko rurki z obiciem meta-
lowem, lecz i pudelkn, gdy te ostatnie sa réwniez wpuszezone w mnr?
Odpowiedz. Przepisy nie czynia pod tym wzgledem réznicy;
nalezy zatem zaréwno rurki jak i pudetka braé z obiciem metalowem

WYKONYWANE W KRAJU 1.

Stacya powyzsza zasila:
Odwietlenie stacyi osobowej, biura za-
wiadowey cyi, telegrafu i izh
konduktorskich przy pomaocy . :
Oswietlenie 4-ch posterunkéw centraliza-
eyjnych przy pomoey. . . . 2
Odwietlenie plantn kolejowego na prze-
strzeni okolo 2 wjorst przy pomocy
Ogéwietlenie peronun stacyjnego i frontu
gmachu stacyi osobowej pray po-
TOOLY div(s w0 2o 1 m 20 ,, 10 .,

Wszystkie lampy lukowe sa znopatrzone w oporniki kompensa-
wlaczane; lampy 12-amperowe wlacza sig po
10 lamp w szereg przy 480 v., lampy za$ 10-amperowe po b lamp
przy 240 v. Do zapalania lamp ustawione sy na tablicy rozdzielezej
odpowiednie oporniki wpustowe. -

" Do zawijeszenia lamp Ilnkowych na plancie kolejowym shuza shi-
py Zelazne rurowe o wysokosci 12 m mu{ ziemia, do lamp zo$ tuko-
wych w poblizu stacyi i na ulicy — takiez stupy zelazne o wysokosci
9 m, z ozdobnemi kroksztynami i cokdlami z Zelazun lanego

Caly instalacye wrzadza firma Tow. ake. . Siemens i Halske®,
Oddzial Warszawski. : )

2) Nowobudujace sie wiezlenie poprawcze w Mokotowle. Sta-
cya pierwotna: 2 kotly wodnorurkowe systemu Fitzner i Gamper po
120 m?* powierzehni; 1 taki sam o powierzchni 75 m* 2 maszyny pa-
rowe [Kramatorskiego Tow. Metalnrgicznego, stojace compound, Lez
kondensacyi, z tlokowym rozdzialem pary w cylindrze wysokiego e¢i-
$nienia i szybrowym w ecylindrze nizkiego cisnienia, kazda o spra.
wnosei 73,5 k. p. rzeez, lub 845 ind, ciénienie 8 atm,, Srednica cy-
lindréw 250 mmm i 380 mum, skok 300 mm, n=240. Gwarantowane zuzy-
cie pary 10,5 kg na k. ind. i godz; L maszyna parowa 10 k. p. p'o-
chodzenia angielskiego; wymiary cylindra 6!/,".86"; jlogé obrotéw

200 lamp Zarowyeh 16-éwiec.

5 " L)

80 lamp lakowych 12-aniper.

| 350 na minutg. Para powrotna uZyta bedzie do ogrzewanin i pralni.

: 1 dynamomaszyna pradn stalego Dbocznicows, systemun Brown,
Boveri & Co. w Szwajcaryi, o sprawnosici 46 kw przy 230 v. napie-
eia 1 730 obrotach ha minutg; 1 taka sama dynamomaszyua o spra-

wnosei 35 kw Erzy 850 obrotach; 1 taka sama dynamomaszynn
o s#n'm\‘uus'-ui 6 kw przy 1550 obrotach, do zasilanin wentylatoréw
podezas dnia.

Stacya powyzsza zasila: L2 lukowych 10-amperowych, 900 Jam-
p(_’:k '/Zm'owych 8—16 g\ViE‘C, 17 \\'Cllf-ylzlﬁ('»ré\.v w-yui;*go\vych sprqzonych
z elektromotorami o sprawnosei Y . —2 k, p- (ilodé ‘powietrza 2000 —
30000 m?® nu godzing). Poza tem majy byé w przyszlosei ustawione
elektromotory dla pralni, piekarni i ¢. Py © sprawnosci og6lnej ok.
30 k. p. Ozesé elektryczna instalacyi wykonywa firma ,Ruskiewicz
i Godlewski® w Warszawie. X 3

Jlosnoneno [enaypowo. Bapmana 5 fIanapa 1904 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern,

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat N 34,
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