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Dr. inz. URBANSKI TADEUSZ.

DWUNITRODWUMETYLOOKSAMID,
JAKO MATERJAL WYBUCHOWY.

W 1907 r. fabryka Westphialisch-Anhaltische Sprengstoff A. G.
w Berlinie zglosila patent') na ,Materjal wybuchowy do napelnia-
nia granatéw i min oraz proch strzelniczy bezdymny i materjaly
wybuchowe goérnicze”; mys$la przewodnia wynalazku bylo zastoso-
wanie dwunitro - dwualkylooksamidow jako gtéwnych skladnikow
wspomnianych materjaléw wybuchowych. Przedewszystkiem w ra-
chube wchodzi dwunitro-dwumetylooksamid oraz dwunitro-dwuety-
looksamid, jako najprostsi przedstawiciele tego rodzaju potaczer.

Patent podkresla zalety wspomnianych polaczen: wyjatkowo ma-
fa wrazliwos¢ na uderzenie, duza sile wybuchowa, duza wytrzymalosé
przy ogrzewaniu, a wiec wysoka statos¢ chemiczna.

Zgodnie z opisem patentowym mozna przyrzadzaé prochy nitro
celulozowe oraz nitroglicerynowe z dodaniem 5% dwunitrodwumety-
looksamidu.

Przyrzadzenie tych substancyj wybuchowych polega na nitrowaniu
odpowiedniego dwualkylooksamidu badZz samym kwasem azotowym,
badz tez mieszaning kwasu azotowego z kwasem siarkowym w tempe-
raturze 15°

Wyniki dalszych badar nad zastosowaniem dwunitro-dwumetylo-
oksamidu podaje ta sama fabryka w patencie zgloszonym w 1915 r. 2},
proponujac zastosowanie tych substancyj, a szczegélnie dwunitro-

1) DRP. 20310 (1907).
2) DRP. 291830 (1915).
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dwumetylooksamidu jako ladunku wtérnego w sptonkach, lub jako pod-
sypki wzmacniajacej dzialanie sptonek w pociskach i minach. Ponow-
nie tez podkresla patent mala wrazliwosé substancji na uderzenie
(mniejsza niz kwasu pikrynowego) i duza sile — mierzona w bloku
olowianym — réwnowazna sile kwasu pikrynowego.

W nowszych czasach zastosowanie dwunitro-dwualkylooksamidéw
vodaja patenty, ktérych wynalazca jest Ph. Naoum i K. F.
Meyer. Wedlug patentu glownego z 1930 r. °) dwunitro-dwualky-
looksamidy sa dodawane do nitropentaerytrytu, jako substancje obni-
zajace temperature topnienia tego materjalu wybuchowego.

Patent dodatkowy *) przewiduje, celem znaczniejszego obnizenia
punktu topnienia mieszanki z nitropentaerytrytem dodawanie jeszcze
trzeciego skladnika — szczawianu dwumetylu lub kamfory.

W ten sposob powstaje naprzykiad mieszanina:
65% nitropentaerytrytu,
30% dwunitro-dwumetylooksamidu,
5% szczawianu dwumetylu,
topiaca si¢ fatwo w 92°.

Dwunitro - dwumetylooksamid byt opisany przez Fransch i-
m o n ta’), ktéry po raz pierwszy otrzymal nowa grupe polaczen,
mianowicie nifroaminy, charakteryzujace sie obecnoscia grupy
— NH .NO, (I-szorzedowe nitroaminy) lub grupy — NR. NO, (II-
gorzedowe nitroaminy).

Do tej ostatniej kategorji nifroamin (lub nitroamidéw) zaliczyé:
nalezy réwniez nitrowane dwualkylooksamidy.

Nitrowanie prowadzil autor w ten sposob, ze rozpuszczal dwume-
tylo — lub dwuetylo-oksamid w stezonym kwasie azotowym (c. wi.
1,52), nie chlodzac, poczem po 1 godz. stania roztwor wlewal do zim-
nej wody i oddzielal znitrowany produkt. Dwunitro-dwumetylooksamid
daje sie latwo oddzieli¢, gdyz jestto substancja krystaliczna, praktycz-
nie nierozpuszczalna w wodzie.

Punkt topnienia wedlug Franschimonta wynosi 124"
Pozatem autor podaje, ze substancja rozpuszcza si¢ w alkoholy, tru-
dno w eterze i chloroformie. Nie badajac wlasnosci wybuchowych

3) DRP. 499403 (1930).
4) DRP. 505852 (1930).
) Franschimont Rec. trav. chim. 2, 66 (1883); 4, 196 (1885); 13, 311

(1894).
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Franschimont spostrzegl, Zze nowa substancja rozklada sie przy
silnem ogrzaniu.

Dalsze wzmianki w literaturze nie ograniczaja sie do przytoczo-
nych wyzej patentéw, swiadczac o znacznem zainteresowaniu si¢ tym
materjatem wybuchowym, szczegolnie w okresie kilku lat ostatnich.

Najnowsza praca, dotyczaca sfafosSci chemicznej szeregu nowych
materjatéw wybuchowych, w tej liczbie i dwunifrodwumetylooksamidu,
ukazata sie w 1935 r. 9).

Autorzy —Haid, Becker i Dittmar okreslaja sta:
los¢ substancji w trojaki sposéb:

1° przez ogrzewanie probki w 100° i obserwowanie poczatku roz-
kiadu;

2" przez okreslenie potencjometryczne kwasowosci (Pu) produk-
téw, wydzielajacych sie z substancji przez ogrzewanie w 110%;

3" przez okreslenie preznosci par i gazow wydzielajacych sie
z probki 42 gramowej, ogrzewanej w 75°.

Wyniki tych badan byly nastepujace:

1° Probka ogrzewana w 100° nie wykazala obecnosci tlenkow azo-
tu po 30 dniach ogrzewania.

2" Wartosci Py byly nastepujace:

Po uplywies’ 01 2 320 4. “5Sub =] Sicodzn

Py 3,62 3,87 3,87 3,78 3,74 3,66 3,64 3.56

3" Prezno$é produktéw rozktadu po 100 dniach ogrzewania w 75°
wynosila dla dwéch prébek: ok. 175 mm slupa rteci i 130 mm stupa
rteci.

(Pentryt po 60—70 dniach dal 230—210 mm, heksogen po 100
dniach dal 220 mm).

Wyniki méwia o wysokiej stalosci substancji’). Pozatem jednak
liczby, wyrazajace Py $wiadcza wyraznie o kwasnych wlasnosciach
substancji.

Schmidt w swych tablicach termochemicznych materjatow
wybuchowych®) przytacza ciepfo spalania sie dwunitrodwumetylooksa-
midu. Wynosi ono, wedlug doswiadczen wykonanychw Chemisch

) A. Haid, P. Becker i P. Dittmar. Z. ges. Schiess.-Sprengstofiw.
30, 66, 105 (1935).

7) Potwierdzaja to dane patentu DRP. 203910 z 1907 r.

$) A. Schmidt. Z. ges. Schiess-Sprengstoffw. 29, 259 (1934).
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Technische Reichsanstalt, 2485 kal. nakg. substancji
Stad cieplo tworzenia si¢ wynosi 333 kal/kg. lub 68,5 kal/mol.

Mimo dosy¢ znacznego zainteresowania, jakie najnowsza literatura
fachowa poswieca omawianej substancji, brak w tej literaturze bliz-
szych danych co do jej wlasnosci wybuchowych. Jedynie w przyta-
czanym patencie DRP 203910 z 1907 r. znajdujemy krétka wzmianke
o tem, ze pod wzgledem sily nowa substancja wybuchowa dorowny-
wa kwasowi pikrynowemu.

Celem pracy niniejszej bylo wypelnienie istniejacej w literaturze
luki przez okreslenie najbardziej charakterystycznych dla materjatu
wybuchowego wielkosci.

Czes¢é doswiadezalna.

Czysty dwumetylooksamid znitrowano sposobem F ransch i-
m o n t a. Otrzymano wydajnosé niemal teoretyczna.

Produkt przekrystalizowano dwukrotnie z alkoholu. P. t. wy-
nosil 124°,

Wrazliwosé na uderzenie — nie wybucha od uderzenia 5 kg. z wy-
sokosci 90 cm.

Ogrzany w tyglu na plomieniu palnika nie wybucha, lecz sublimuje
i spala sie w powietrzu.

Stafo$¢ w 132°: papierek metylofioletowy pozostaje bez zmian
w ciagu 5 godz.

Substancja rzucona na rozzarzona plytke metalowa wyfukuje
z lekkim sykiem, bez wybuchu.

Wydecie w bloku olowianym — 370 cm® (przecietnie z 2-ch ozna-
czen).

Predkosé detonacji w rurze blaszanej srednicy 21 mm, oznaczona
sposobem Dautriche'a wykazuje
przy gestosci 0,87 — 5600 m/sek.,

,, 1,22 — 6440 = 5,
P 4:33 == 71300

Analiza termiczna ukladéw dwuskladnikowych, zawierajacych
dwunitro-dwumetylooksamid byta wykonana metoda, stosowana przez
autora °) dla mieszanin

9 T. Urbanski Roczniki Chem. 13, 399 (1933).
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1° pentrytem,

2° kwasem pikrynowym.

Otrzymano nast. wyniki.

Dwunitrodwumetylooksamid — pentryt. (rys. 1).
Bz Poczatek Koni.ec ;
t krzepniegcia irzeppiseia
pentrytu RRLS (eutektyka)
0 124,5 —
10 118,2 95,7
20 113,9 98,8
30,1 109,3 100,2
40 104,0 100,3
50 112,5 100,1
60 120,7 100,1
70 1249 99,1
80 130,6 92,8
90 136,3 90.5
100 140,5 —
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2. Dwunitrodwumetylooksamid—kwas pikrynowy {rys. 2).

%. kwasu Poczatek Koniec
pikryno- K S krzepniecia
wego gochniccla (eutektyka)
1 124,5 —
10 115,7 67,4
20 105,7 15.9
30 95,8 71,6
35 89,9 78,2
40 83,6 78.0
45 — 78,6
50 84,2 78,6
60 93.6 78,1
65 99,4 71,2
70 103,8 77,4
80 111,3 74,7
90 118,1 70,0
100 126,3 =
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Jak wida¢ z tych wynikow, dwunitrodwumetylooksamid jest do-
brym topnikiem, obnizajac znacznie p. topnienia zaré6wno pentrytu, jak
i kwasu pikrynowego.

Streszczenie.

Autor zbadal wlasnosci wybuchowe dwunitrodwumetylooksamidu,
okreslajac wydecie w bloku olowianym, predkosé detonacji oraz za-
chowanie sie w wysokiej temperaturze.

Autor dochodzi do wniosku, ze badana substancja nalezy do ka-
tegorji bardzo silnych i stalych chemicznie materjalow wybuchowych,
potwierdzajac w zupelnosci dotychczasowe dane literatury.



	tuwtu - 0004
	tuwtu - 0005
	tuwtu - 0006
	tuwtu - 0007
	tuwtu - 0008
	tuwtu - 0009
	tuwtu - 0010

