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Dr. inż. U R B A Ń S K I T A D E U S Z i K O W A L C Z Y K M A R J A N . 

O WŁASNOŚCIACH W Y B U C H O W Y C H 
K W A S U M E T A Z O N O W E G O (NITRO-

A C E T A L D O K S Y M U ) I JEGO SOLI. 
W s t ę p . 

Kwas metazonowy, czyli nitroacetaldoksym był po raz pierwszy 
otrzymany pod postacią soli sodowej przez F r i e s e g o w 1876 r.1), 
działaniem nagorąco alkoholowego roztworu wodorotlenku soduj" 
Z roztworu soli sodowej autor wytrąc i ł sole: Ag, Hg, Cu, Pb i t. d. 
Działa jąc kwasem siarkowym na sól sodową, ten sam autor otrzyma* 
wolny kwas metazonowy. 

Budowa nowej substancji pozostała przez dłuższy czar; niewy­
jaśniona. 

Doświadczenia F r i e s e g o prowadzi dalej L e c c o 2 ) , 
zas t anawia j ąc się zarazem nad budową połączenia. Autor przypusz­
cza, że kwas metazonowy jest bezwodnikiem, utworzonym z dwóch 
cząsteczek nitrometanu: 

C H , — NO 

C H , — NO 

L e c c o zwraca uwagę na wybuchowe własności tej substancji, 
wy r aża j ą c e się wybuchem przy silnem ogrzaniu. 

1) P. F r i e s e . Ber. 9, 394 (1876). 
2) M . L c c c o. Ber. 9, 705 (1876). 
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K i rn i c h ::) potwierdził słuszność sumarycznego wzoru C 2 H , N 2 0 ; ! 

kwasu metazonowego, otrzymując z kwasu metazonowego pochodne 
azowe, np. azofenylo- i azotolyło-metazonowy kwas. Doświadczenia 
te nie rzuciły jednak światła na budowę substancji. Podobnie ba­
dania S c h u l t z - e g o ' ) , który otrzymał metazonian potasu, niv 
przynoszą pod tym względem nic nowego. 

S c h o 1 1 próbuje ') przedstawić wzór kwasu metazonowego, 
wychodząc z dwóch cząsteczek nitrometanu — C H 2 = N O O H — złą­
czonych przez utratę wody: 

C H 2 = NO — C H = NO — O H . 

Pierwszą poważnie jszą pracą, zmierza jącą ku wy jaśn ien iu budowy 
substancji, były badania D u n s t a n a i G o u l d i n g a " ) . We­
dług doświadczeń tych autorów kwas metazonowy rozpada się przy 
hydrolizie na C 0 2 , H C N i N H 2 O H (i ewent. jako dalsze stadjum two­
rzy się H C O O H , N H ; ( i H N O s ) . Przy utlenieniu powstaje C 0 2 , H C N 
i HNO.i. Redukcja prowadzi do utworzenia N H : ! , H C O O H i smoły, 
lecz nie powstaje ani N H . C H 3 , ani N H . C>H~. 

Opiera jąc się na tych obserwacjach, autorzy przypisali kwasowi 
metazonowemu wzór: 

N H — C H 2 

I ! 
O — C = NO — O H . 

Wzór ten rzeczywiście dostatecznie dobrze tłumaczy powstawa­
nie produktów hydrolizy, utlenienia i redukcji, jednak nie jest słu­
szny, jak wykaza ł y badania M e i s t e r a 7 ) . Autor ten po raz pierw­
szy wskazał na to, że kwas metazonowy jest nitrozwiązkiem pierw-
szorzędowym: daje reakc ję nitrolową i rozpuszczalne w alkaljach 
azowe pochodne K i m i c h a. 

•!) C. K i m i c h . Ber. IG, 140 (1877). 

«) 0. W . S c h u 11z e. Ber. 29, 2287 (1896). 

••) R. S c h o l l . Ber. 34, 862 (1901). 

'•) W . R. D u n s t a n i G o u l d i n g . J . Chem. Soc. 77, 1262 (1907). 

•) W. M e i s t e r. Ber. 40, 3435 (1907). 
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Z drugiej strony kwas metazonowy daje z aminami lub arylo-
hydrazynami reakc j ę charakterys tyczną dla oksymów: 

R = N O H + N H 2 . R ' = R = N — R' + N H 2 O H s ) , 
a mianowicie: 

CH., — NO., C H , — N O , 
I + • — I + 

. C H 2 O N N E , • R C H = N • R NHoOH 

Reakcja ta dowodzi obecności grupy oksymowej — N O H w kwa­
sie metazonowym. 

M e i s t e r podaje ostatecznie wzór : 

CH = NOOH 
I 

CH = NOH 

w którym uwzględnia własności nitrozwiązków pierwszorzędowego 
i oksymu. 

Wzór ten zarazem zupełnie dobrze tłumaczy przebieg reakcyj 
hydrolizy, utlenienia i redukcji. 

Tak więc redukcja przebiega wg. autora w myśl reakcji: 

C H , - NO.. C H 3 

I - > I + N H , 
C H = N R C H = N • R 

| H 2 0 
C U c n o + NIE R 

Hydroliza w środowisku alkalicznem ma przebieg n a s t ę p u j ą c y 

C H = N O O H C H - N O O H 
| • —> H 2 0 + i 
C H = N O H C = N 

Utworzony nitryl hydrolizuje dalej: 

C H = N O O H C O O H 
I > NH„ + - * C 0 2 + C H , . N 0 2 

C = N C H = N O O H 
(kwas nitrooctowy). 

8) F . J u s t . Ber. 19, 1205 (1886); C i a m i c i a n i Z a n e t t i. Ber. 22, 
1969 (1889); 23, 1784 (1890). 
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Powsta j ący nitrometan może pod wpływem ługu dać ponownie 
kwas metazonowy albo też formaldoksym: 

C H , - N O O H —> O, + C H , = N O H —> H , 0 + H C N . 

Rozkład w środowisku kwaśnem da się według M e i s t e r a 
przedstawić w dwojaki sposób: 

a) albo zachodzi przy grupie nitrowej, albo też 

b) przy grupie oksymidowej. 

a) C H = N O O H C(OH) = N O H C H = N O H 
—> ! — I + N H . . O H 0 ) 

C H = N O H C H = N O H C O O H 

Powsta j ący kwas oksymidooctowy rozkłada się pod wpływem 
tworzącej się soli hydroksylaminy według schematu: 

N O H 
- * H C N + C O , + H 2 0 1 0 ) 

C H . C O O H 

na wzór rozkładu kwasu ot — oksymidopropionowego i oksymu kwa­
su fenyloglioksalowego na 

C O „ H , 0 i C H : ! C N lub C 2 H 8 — C N 

b) C H = N O O H C H = N O O H 
| — I + N H , O H 

C H = N O H C H O 

Utworzony nitroacetaldehyd rozpada się dalej na C H : ) N 0 2 i CO 
lub H C O O H . Przejśc iowo może powstać kwas oksymidooctowy, który 
rozpada się dalej na H C N , C O , i H , 0 . 

'•'} R o z k ł a d n i t r o z w i ą z k u p i e r w s z o r z ę d o w e g o w e d ł u g V . M e y e r a . Ber. 8, 
29 (1875); B a m b e r g e r i R i i s t . Ber. 35, 48 (1902). 

l 0 ) C r a m e r . Ber. 25, 715 (1892). 

! 1 ) H a n t z s c h . Ber. 24, 50 (1891). 
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Otrzymanie kwasu metazonowego da się wyobrazić zdaniem 
M e i s t e r a następującemi przemianami: 

C E , = iNOOH —> C H = N O H - > C H = N O H 

OH 
H 

C H = N O O H 

+ H..01-) 
C H = N 0 0 H 

Pczatem M e i s t e r próbuje otrzymać połączenia z $ jo-
dcaceltaldoksymu i azotynu srebra. Otrzymuje tą drogą sól srebrową 
zbliżoną pod wzg lędem własności do soli kwasu metazonowego. 

Wreszcie pewne udoskonalenie w sposobie przyrządzan ia kwasu 
metazonowego wprowadza S t e i n k o p f stosując do wytrącenia 
kwasu z jego soli sodowej nie kwas siarkowy, lecz kwas solny. 

V/łasności fizyczne kwasu metazonowego są według wspomnia­
nych autorów nas tępu j ące : temperatura topnienia 79—80" ( S c h u l c 
z e) bardzo dobra rozpuszczalność w wodzie. 

Sole kwasu metazonowego. 

W literaturze znajdujemy opis bardziej szczegółowy tylko trzech 
soli: 

sodu 1 ' ) , 
potasu "'), 
r t ę c i , : ) . 

Sole sodu i potasu są solami kwaśnemi o wzorze sumarycznymi 
C,H.NX>, Me. 

Sól rtęci K i m i c h otrzymał o zmiennej zawartości metalu, 
za leżnie od sposobu jej wyt rącan ia . 

Pozatem zanotowana jest możliwość otrzymania drogą podwój ­
nej wymiany soli: Pb, Zn, Cd, Cu, Hg", Hg", A g , s ) . 

'-) Podobnie jak w e d ł u g B a m b e r g e r a i R i i s t a — Ber. 35, 48 (1902) — 
reakcja aldehydu octowego z utworzeniem alkoholu nitroizopropylowego. 

i ! ) W. S t e i n k o p f 5 C. K i r c h h o f f. Ber. 42, 2030 (1909). 
u ) L e c c o podaje 58—60", co wydaje się dalekiem od prawdziwej tempera­

tury topnienia. 
'") P. F r i e s e, M . L c c c o. loc. cit. 
'") O. W. S c h u 1 t z e. loc. cit. 
, 7 ) C. K i m i c h, loc. cit. 

I S ) P. F r i e s e, L e c c o. loc. cit.; C. K i m i c h. loc. cit. 
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Wybuchowe własności były po raz pierwszy zanotowane przez 
L e c c o, następnie zaś przez S c h u l t z e g o . Nad własnością 
tą autorzy nie zastanawiali się jednak głębie j ; tymczasem z punktu 
widzenia teoretycznego połączenie to stanowi ciekawy przykład sub­
stancji wybuchowej, która oprócz grupy oksyimidowej = N O H , za­
wiera grupę nitrową — N O . . Że zaś grupa oksyimidowa charakte 
ryzuje w pewnych przypadkach mate r j a ły in ic ju jące (np. kwas pio­
runowy C = NOH) , należało spodziewać się własności zbliżonycn 
do własności mater ja łów in ic ju jących. Zbadanie własności kwasu 
metazcnowego i jego soli stanowiło właśnie ceł pracy niniejszej. 

CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA. 

Otrzymywanie kwasu metazonowego dokonane było według 
S t e i n k o p f a lB) działaniem ługu sodowego na nitrometan w spo­
sób nas tępu jący . f 

Do roztworu 20 g. ługu w 40 cm: i wody wkraplano 20 g. nitro-
metanu, skłócając zawartość kolby l/^hłodząc, aby temperatura nie 
przekroczyła 50'. Wkraplanie trwało 15 min. Początkowo roztwó1-
przybierał barwę zielonkawą, potem jasno żółtą; następnie wytrą­
cały się krysz ta ły soli sodowej. Osad ten rozpuszczał się przy dal-
szem dodawaniu nitrometanu, i roztwór barwił się na ciemno-czerwono. 

Po skończonem wkraplaniu roztwór ogrzewano na łaźni wodnej 
przez 5 min. do 55", celem osiągnięcia pełniejszego przebiegu reakcji. 

Następnie roztwór oziębiano do 10'' (wytrąca się przytem sól so­
dowa kwasu metazonowego) i powoli wkraplano 45 cm,3 kwasu sol­
nego c. wł. 1,17 chłodząc tak, by temperatura nie przekroczyła 15". 

Wy t r ą c a ł się biały, krystaliczny osad, szybko c ierwienie jący na 
powietrzu. Wyda jność surowego produktu wyniosła 14 g. czyli 82,4% 
teorji. Punkt topnienia — 78'. 

Otrzymanie soli kw, metazonowego. 

Sól sodową i potasową otrzymano bezpośrednio działaniem NaOH 
lub K O H na nitrometan w sposób opisany poprzednio. Obydwie te 
sole są rozpuszczalne w wodzie. 

Szereg soli nierozpuszczalnych w wcdzie otrzymano przez podwój­
ną wymianę z solą sodową w roztworze wodnym. 

'''') W. S t e i n k o p f i C. K i r c h h o f f . loc. cit. 
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Otrzymano tą drogą sole: Mg, Cr, Mn, Fe'", Co, Ni , Cu, Zn, Sr, 
Ag, Cd, Hg\ Hg", T l , Pb. 

Określono dalej, które z tych soli ma ją własności wybuchowe, 
przez obserwację zachowywania się ich przy ogrzewaniu w tyglu. 

Okazało się, że w warunkach tych wyfukują lub wybucha ją z 
trzaskiem tylko następujące sole: 

sodu, 
potasu, 
srebra, 
rtęci, 
talu, 
ołowiu. 

Skład soli kwasu metazonowego określono przez oznaczenie za­
wartości metalu w solach i ewent. straty przy suszeniu (w przypadku 
soli, które przy suszeniu nie u legały rozkładowi) . 

Sól sodową, otrzymaną w sposób poprzednio opisany, trzykrotnie 
krystalizowano z wody i alkoholu. Po wysuszeniu w eksikatorze 
oznaczono zawartość metalu: wyniosła 18,1% Na, co odpowiada kwa­
śnej soli bezwodnej — z obliczenia 18,25% Na (ze wzoru C ,H : ; N ,0 : i Na ) . 

Sól potasowa otrzymana była w sposób podobny do soli sodowej. 
Analiza wykaza ła 26,89% K , z obliczenia dla soli bezwodnej 

kwaśne j wypada — 27,46% K ( C , H s N , 0 , K ) . 
Biorąc pod uwagę, że oznaczenie metali w substancjach wybu­

chowych zawsze prowadzi do wyników niższych, na leży uznać, że 
obydwie liczby są zgodne z teoretycznie obliczonemi. 

Sól srebra otrzymano działaniem A g N 0 3 na sól sodową kw. 
metazonowego. Wyt rąc i ł się osad jasno żółty szybko czern ie jący na 
świet le . 

Zawartość Ag wyniosła 59,7%. Dla soli kwaśne j (C.H.N/O^Ag) 
obliczamy — 51,2% A g ; dla soli obojętnej (C ,H L ,N 2 O a Ag.,) — 67,9%< 
Ag. Otrzymana sól wykazuje więc zawartość pośrednią między solą 
kwaśną a obojętną. 

Wy t r ącan i e osadu nagorąco w obecności kwasu octowego, rów­
nież nie prowadziło do uzyskania soli kwaśne j . Zawartość metalu 
wahała się, za leżnie od warunków wytrącania , w granicach od 59,7 
do 62,3% Ag . 
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Sole rtęci. 

A . Sól rtęciową otrzymano działaniem H g N 0 3 na sól sodową 
w wodnym roztworze, ewent. w obecności kwasu octowego. Zawar­
tość metalu wynosiła 81,6—83,0% Hg, co odpowiada soli zasadowej: 
sól obojętna (C 2 H ,N ,0 : , Hg,) zawiera teoretycznie 79,7% metalu. 

B. Sól rtęciowa, otrzymana podobnie do poprzedniej działa­
niem Hg(NO : i ) , , wykaza ła przeciętnie 66,0%, co dobrze odpowiada 
soli obojętnej — 66,3% ze wzoru C , H , N , 0 : i H g . 

Żadna z tych soli nie traci wagi przy suszeniu przez 16 godii. 
w 105". Zdaje się to potwierdzać przypuszczenia co do ich składu. 

Sól talu otrzymano z wodnego roztworu soli sodowej i octanu 
talu. Wyt rąc i ł się bronzowy krystaliczny osad, który przemyto wodą 
i alkoholem. 

Zawartość metalu wynosiła 79,2% T l , co odpowiada soli obo­
jętnej — C , H , N , 0 3 T 1 2 , dla której obliczenie wykazuje 80,0% T l . 

Suszenie w 105" przez 16 godz. nie wy jawi ło żadne j straty wagi. 

Działa jąc azotanem talu na sól sodową kw. metazonowego w obec­
ności kwasu octowego na zimno, wytrącono krystaliczny brunatny 
osad, który wykaza ł 66,3/' T l . Taką samą sól otrzymano bezpośred-
niem działaniem octanu talu na kwas metazonowy. Zawartość metalu 
odpowiada tu soli kwaśne j — C . H 3 N 2 0 3 T 1 — 66,459? T l . 

Rzecz ciekawa, że kwaśna sól ma bardzo słabo zaznaczone wła­
sności wybuchowe, podczas gdy sól obojętna zbliża się pod względem 
swych własności do mater ja łów in ic ju jących. 

Sól ołowiu otrzymano działaniem octanu ołowiu na sól sodową. 
Drobnokrystaliczny, jasno żółty osad wykaza ł zawartość 62,35'/' Pb. 
co odpowiada soli, pośrednie j między solą obojętną a kwaśną : 

Obojętna sól C 2 H 2 N 2 0 3 P b — 67,0% Pb, 

kwaśna sól C 2 H s N 2 0 3 — — 50,4% Pb. 
' 2 

Działa jąc azotanem ołowiu na sól sodową kw. metazonowegG. 
w obecności kwasu octowego wytrącono osad, zaw ie ra j ący 49,5% Pb. 
Wynik ten odpowiada dosyć dobrze soli kwaśne j . 
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Własnośc i wybuchowe kwasu metazonowego i jego soli. 

Do badań wzięto sole kwaśne : Na, K, Pb; obojętne Hg", T l i 
(na pograniczu między kwaśnemi a obojętnemi) A g oraz sól zasa 
dową Hg' . 

Wrażliwość na uderzenie badano ciężarem 2 kg. lub 5 kg. na 
kafarku zaopatrzonym w stemple systemu K a s t a . 

Tablica I podaje na jmnie j szą wysokość, przy której na 5 ude­
rzeń przynajmniej jedna powoduje wybuch substancji. 

Tablica I. 

S u b s t a n c j a C i ę ż a r W y s o k o ś ć 
cm. 

Kwas metazonowy , . . • 2 kg. 34 

S ó l Hg' zasadowa . . . . fi 13 

„ Hg" o b o j ę t n a , . . , " 11 

„ T l o b o j ę t n a . . . . 4 

„ Pb k w a ś n a 10 

„ Na k w a ś n a 5 kg. 60 

„ K k w a ś n a 25 

Ag 20 

Sól sodowa wyróżnia się więc małą wrażl iwością na uderzenie. 
Pozatem większość soli jest wraż l iwsza niż sam kwas metazonowy 
(wy ją tek stanowi, prócz soli Na, również sól potasowa i srebrowa) 
S>ól talu wyróżnia się większą wrażl iwością . 

Temperatury rozkładu soli podanych na tablicy I oznaczono na 
bloku M a q u e n n e'a w sposób podany poprzednio""). 

=") T . U r b a ń s k i i J . Z a c h a r e w i c z . Wiad. Techn. Arty l . Nr. 18, 16 

11932). 
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Uzyskane wyniki podaje tablica II. 
Tablica II. 

Temp. 

C z a s w s e lc u d d a c h d 1 a 

Temp. Kwasu 
metazo-

wego 

S c 1 i 
Temp. Kwasu 

metazo-
wego Na K A g Hg' H g " T l Pb 

125 15 

130 7.5 15 

135 4,0 10 

140 2.0 
...... 

4,5 10 

145 1,0 2,5 3 

150 0,5 1,3 1.5 

155 0.7 4,0 1,0 

160 0,3 1,7 0,5 

165 1,0 

170 17 0,5 

175 8,0 

180 4,5 

185 2,0 

190 1.0 

195 0,6 

200 

205 16 

210 30 9.5 

215 15 3,0 

220 11 0.5 

225 17,5 4,0 

230 8.0 1,0 

235 

240 

245 

3,5 

1,4 

0,5 

0,5 

Ze wszystkich badanych substancyj na j ła twie j ulega rozkładów' 
kwas metazonowy. Zbliżają się doń sole rtęci i srebra. Najbardziej 
odporna na ogrzewanie jest sól sodowa. 
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Wydęcie w bloku ołowianym. Kwas metazonowy daje l iczbę 
240 cm. s 

Przebicie płytek ołowianych. Wzg lędn ie małe ilości soli, jakiemi 
rozporządzano, zmusiły do bardzo pobieżnego, orjentacyjnego tylko 
zbadania siły rozmaitych soli. 

Małą i lość soli inicjowano spłonką Nr. 3; ładunek spoczywał 
na płytce ołowianej , i detonacja powodowała wybicie otworu wgłę­
bienia w płytce . Sposób wykonania doświadczenia podany jest w 
jednej z prac poprzednich"'). 

Ładunki badanych soli były równoważne 0,50 g. kwasu metazo­
nowego. Prasowano je tak, by otrzymać możliwie jednakową wyso­
kość ładunku. 

Ilość substancyj i wymiary ładunków podaje III. 

Tablica III. 

Substancja 
Ł a d u n e k 

i 

W y s o k o ś ć 
warstwy 

mat. wyb. 
mm 

G ę s t o ś ć 
ład. 

Kwas meta­
zonowy 0.5 1,15 1,31 

S ó l Na 0,58 1,45 1,04 

K 0,65 1,25 1,32 

A g 0,84 1,62 1.50 

Hg' 1,19 1,60 1,50 

Hg" 0,80 1,50 2.40 

T l 1,20 1,22 2,90 

Pb 0,81 2,15 1,1 

W y g l ą d płytek ołowianych świadczy o tem, że najsilniejszym 
mater j a łem wybuchowym jest kwas metazonowy i jego sól potasowa. 
Inne sole są słabsze. Sól sodowa natomiast wcale nie zdetonowała. 

2 1 ) T . U r b a ń s k i i J . Z a c h a r e w i c z . W i a d o m o ś c i Techn. Ar ty l , 
Nr. 18, 24 (1932). 
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Badanie własności i n i c j u j ą c ych soli talu. 

Obecność grupy oksymowej w kwasie metazonowym wzbudziła 
podejrzenie, że pewne sole tego kwasu mogą pos iadać własności 
in ic ju jącego mate r j a łu wybuchowego. Przypuszczenie to wyprowa­
dzono stąd, że kwas piorunowy — C : : N O H możemy t raktować 
jako oksym CO. Badanie zachowania się soli kwasu metazonowego 
wobec bezpośredniego działania płomienia wykazało , że tylko obo­
jętna sól talu ma własności, zbl iża jące ją do mater ja łów in ic ju jących 
zamknięta w łusce mosiężnej , zapalona lontem prochowym — de­
tonuje i może swoją detonacją spowodować detonację innych mater­
jałów wybuchowych. 

Okazało się jednak, że zdolność tę sól talu posiada tylko przy 
względnie słabem zaprasowaniu. Najsilniej sól talu wybucha przy 
gęstości 1,5. Przy gęstości 2,5 efekt był już słabszy, a przy gęsto­
ści 3,5 — znikomy. 0,5 g. soli talu zaprasowanej do gęstości 
1,25 powoduje kompletną detonację pentrytu o gęstości 1,4. Mniejsza 
i lość soli talu już nie wystarcza do zainicjowania pentrytu. 

Jak wspomniano już poprzednio, sól kwaśna posiada znacznie 
słabsze własności wybuchowe, niż sól obojętna: nie wybucha przy 
ogrzaniu w tyglu, jest mniej wraż l iwa na bodźce mechaniczne, zbli­
ża j ąc się pod tym względem do samego kwasu metazonowego. Nie 
ma też w sobie żadnych cech, charak te ryzu jących mater j a ł wybu­
chowy in ic ju jący — nie zapala się od lontu. Zjawisko to tłumaczymy 
sobie znanym faktem, że liczne substancje wybuchowe, które są kwa­
sami, da ją sole o bardziej silnie wyrażonych własnościach wybucho 
wych niż sam kwas (kw. pikrynowy, kw. styfninowy, kw. azotowo-
dorowy i t. p.). Podobnie i w badanym przypadku kwaśna sól ma 
słabiej niż obojętna zaznaczone własności wybuchowe, prawdopo­
dobnie wskutek niepełnego podstawienia wodorów kwasowych meta­
lem. Dopiero całkowite podstawienie wodorów daje substancję po­
dobną do mater ja łów in ic ju jących. 

Streszczenie. 

Działaniem ługu na nitrometan otrzymano kwas metazonowy, t.j 
nitroacetaldoksym, pod postacią jego soli sodowej. 

Drogą podwójnej wymiany otrzymano szereg soli kwasu meta­
zonowego; z nich kilka, a mianowicie takie, które objawiały wy r aź ­
niejsze własności wybuchowe, zbadano dokładnie j . 
3. Wiad. Techn.-Uzbr. Nr. spec. 
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Doświadczenia te dały możność poczynienia nast. obserwacyj. 
1) Potwierdzono dane literatury, wskazu jące na to, że sól so­

dowa i potasowa są solami kwaśnemi o wzorze C 2 H : t N 2 0 . ,Me . 
2) Znaleziono, że soli r tęciowej oraz soli talawej może odpo­

wiadać wzór sól oboję tne j : C 2 H 2 N 2 0 : ) H g lub C 2 H 2 N . , 0 , T L . 

3) Wytrącono prócz tego w obecności kwasu octowego sól kwa­

śną talu — C.HiN.O^Tl i sól kwaśną ołowiu G 2 H S N 2 0 8 — 
2 

4) Sole: srebrowa i rtęciowa, strącone ze środowiska nie za­
kwaszonego, są solami zasadowemi. 

Badanie własności wybuchowych polegało na oznaczeniu wraż ­
l iwości na uderzenie, określeniu temperatury rozkładu i siły kruszą­
cej na płytkach ołowianych. 

Pozatem zbadano kwas metazonowy w bloku ołowianym, uzysku­
jąc wydęc ie 240 cm." 

Stwierdzono, że obojętna sól talu ma słabe własności in ic ju jące . 
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