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O wpływie promieni ultraf ioletowych na 
substancje wybuchowe. 

S u r l ' i n f l u e n c e d e s r a y o n s u l t r a v i o l e t s s u r q u e l q u e s s u b s t a n c e s 
e x p l o s i v e s . 

(Résumé v. p. 863). 

Doświadczenia nad dzia łaniem p r o m i e n i u l t r a f i o l e t o w y c h na s u b s t a n c j e 
w y b u c h o w e są b a r d z o n i e l i c z n e i j e d y n i e t y l k o f r a g m e n t a r y c z n e . Podjęl i 
je po r a z p i e r w s z y D. B e r t h e l o t i G a u d e c h o n 1 ) , bada jąc rozkład 
p r o c h u b e z d y m n e g o n i t r o c e l u l o z o w e g o i n i t r o g l i c e r y n o w e g o p o d w p ł y w e m 
p r o m i e n i l a m p y k w a r c o w e j . W w y n i k u swe j p r a c y a u t o r z y z a p r o p o n o w a l i 
t e g o r o d z a j u b a d a n i e , j a k o próbę stałości p r o c h u i n i t r o c e l u l o z y , o b o k 
prób c i e p l n y c h — A b l a , próby w 110°, próby , , s i l v e red v e s s e l " i i n . P r o ­
pozycję tę rozwiną ł G u i I b a u d 2 ) , p ro jektu jąc a p a r a t u r ę d o p o m i a r u 
prężności p roduktów g a z o w y c h , wydzie la jących się z p r o c h u p o d w p ł y w e m 
j e g o naświet lan ia . 

O s t a t n i o P a t r y i L a f f i t t e 3 ) b a d a l i zmianę, j a k i e j u l e g a p i o r u n i a n 
rtęci w s k u t e k naświet lan ia p r o m i e n i a m i l a m p y k w a r c o w e j . 

P o z a t y m istnieją p r a c e , t r a k t u j ą c e o wp ł yw ie św ia t ł a na n i t rozw iązk i , 
w t e j l i c z b i e t ró jn i t ro to luen i i nne 4 ) . 

C e l e m p r a c y n i n i e j s z e j było porównan ie z a c h o w a n i a się r o z m a i t y c h 
ma te r i a ł ów w y b u c h o w y c h w o b e c p r o m i e n i u l t r a f i o l e t o w y c h i s t w o r z e n i e 
t ą drogą mater ia łu doświadczalnego, k tó ry by częściowo chociaż wypełn i ł 
is tnie jącą w l i t e r a t u r z e lukę. 

Aparatura ( rys. 1 ) . B a d a n ą substancję u m i e s z c z a n o w płaskim, c y l i n ­
d r y c z n y m naczyńku k w a r c o w y m , z a o p a t r z o n y m w d w a w y l o t y . J eden 
z t y c h w y l o t ó w można było zamykać s z l i f o w a n y m k o r k i e m , z a o p a t r z o n y m 
w rurkę l ub też w t e r m o m e t r , umożl iw ia jący okreś lanie t e m p e r a t u r y 
w e w n ą t r z n a c z y n i e k . Naczyńka u m i e s z c z a n o w t e r m o s t a c i e w o d n y m t a k , 
a b y były aż po górny b r z e g pogrążone w w o d z i e . 

Ź ród ł em p r o m i e n i o w a n i a była l a m p a k w a r c o w a sys t . H a n a u . Si łę 
św ia t ł a l a m p y k w a r c o w e j zmierzyl iśmy fo tokomórką se lenową. W y j a ś n i ł o 
się p r z y t y m , że p r z e z p i e r w s z e k i l k a m i n u t o d c h w i l i z a p a l e n i a l a m p y siła 
św ia t ł a s t o p n i o w o wz ras t a ł a , usta la jąc się po upływie o k . 9 m i n . W o b e c 
t e g o w e w s z y s t k i c h doświadczeniach naświet lan ie próbek rozpoczynal iśmy 
nie wcześnie j , niż po upływie 10 m i n . o d c h w i l i z a p a l e n i a l a m p y . 
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Między naczyńkami a lampą u m i e s z c z a n o chłodnicę wodną , z a ­
opa t r zoną w s z y b k i k w a r c o w e , średnicą odpowiada jące średnicy na-
c z y n i e k . T ą d rogą można było b e z t r u d u u t rzymać w naczyńkach pożądaną 
t e m p e r a t u r ę . W s z y s t k i e o p i s a n e d a l e j doświadczenia p r o w a d z o n o w 28° 
( ± 0 , 5 ° ) p r z y odległości l a m p y o d p o w i e r z c h n i n a c z y n i e k , równe j 5 c m . 

zimna woda — 
do kolorymetra" 
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Rys. 1. 

W e wstępnych doświadczeniach s tara l iśmy się wyjaśnić n a j k o r z y s t n i e j s z y 
sposób o d n o t o w y w a n i a rozkładu b a d a n y c h s u b s t a n c j i . Zbada l i śmy w ięc 
możliwość r e j e s t r o w a n i a : prężności p roduktów g a z o w y c h rozkładu o r a z 
ich kwasowośc i , j a k również kwasowości s a m e j s u b s t a n c j i b a d a n e j . O s t a ­
t e c z n i e zdecydowal iśmy się n a k o l o r y m e t r y c z n e określenie ilości t y c h 
l o t n y c h p roduk tów rozk ładu, k tó re są z d o l n e d o d a w a n i a p e w n y c h b a r w ­
nych r e a k c j i , a w ięc w p i e r w s z y m rzędzie określenie n a d w u t l e n k u a z o t u 
(i t l e n k u a z o t u , k tó r y w w a r u n k a c h doświadczenia ca łkowic ie u t l e n i a się 
n a d w u t l e n e k ) . Z a s t o s o w a n o t u d w a r o d z a j e k o l o r y m e t r ó w : k o l o r y m e t r 
f o tokomórkowy L a n g e g o s ) i (w m n i e j s z y m s t o p n i u ) z n a n y p o ­
w s z e c h n i e f o t o m e t r P u l f r i c h a - Z e i s s a . W o b u p r z y p a d k a c h z a ­
s t o s o w a n o r o z m a i t y sposób w y k o n a n i a doświadczenia , o d p o w i e d n i o d o 
r o d z a j u s t o s o w a n y c h r o z t w o r ó w : r o z t w o r u s k r o b i i j o d k u p o t a s u o r a z 
o d c z y n n i k a G r i e s s a . 

Roztwór jodku potasu i skrobi. W y k o n a n i e doświadczeń było nas tępu jące : 
badaną substancję w ilości 3 g u m i e s z c z a n o r ównomie rną w a r s t w ą w n a ­
czyńku k w a r c o w y m . W c z a s i e naświet lan ia , p r z e z naczyńko z substancją 
p r z e p u s z c z a n o p o w o l i p o w i e t r z e — możl iwie c z y s t e , p o z b a w i o n e C Ó 2 

i H 2 Ó . P o przejściu p r z e z naczyńko k w a r c o w e , p o w i e t r z e k i e r o w a n o d o 
k i u w e t y , napełnionej 100 c m 3 r o z t w o r u j o d k u p o t a s u i s k r o b i (stężenie KJ 
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wynosi ło 3 g , a s k r o b i 0,1 g w l i t r z e r o z t w o r u ) . K i u w e t a mieściła się w k o -
l o r y m e t r z e L a n g e g o . Dzięki t e m u w każdej c h w i l i można było odczytać 
absorpcję św ia t ł a p r z e z z a c i e m n i o n y roz twór . K o l o r y m e t r u p r z e d n i o był 
p r z e z nas w y c e c h o w a n y w t e n sposób, że d o r o z t w o r u s k r o b i dodawal i śmy 
p e w n e ilości j o d u i określi l iśmy t ą drogą ilość mi l igramów j o d u , dających 
z a b a r w i e n i e o d a n e j intensywności . P o z a t y m wykona l i śmy „ ś l e p ą " próbę, 
polegającą n a t y m , że p r z e z pus t e naświet lane naczyńko przepuszczaliśmy 
p o w i e t r z e , w p r o w a d z a n e następnie d o r o z t w o r u wskaźn ikowego . R o z t w ó r 
zaba rw ia ł się b a r d z o słabo. Ilość j o d u w m g , odpowiada jącą t y m z a b a r ­
w i e n i o m , o d l i c z a n o następnie, j a k o poprawkę , o d ilości u z y s k a n e j w d o ­
świadczeniach ( rys . 2 ) . 

W r e s z c i e d l a k o n t r o l i s p r a w d z a n o m i a r e c z k o w a n i e m w y n i k i b a d a n i a 
k o l o r y m e t r y c z n e g o . M i a n o w i c i e , z a b a r w i o n y w doświadczeniach roz twó r 
KJ i s k r o b i , zaw ie ra jący w o l n y j o d , o d m i a r e c z k o w y w a n o r o z t w o r e m 
N a 2 S 2 0 3 l ub A s 2 0 3 ( rys . 3 ) . 

Doświadczenia wykona l i śmy z nas t . s u b s t a n c j a m i w y b u c h o w y m i : 
n i t rogl iceryną, n i t r o e r y t r y t e m , n i t r o m a n n i t e m , bawe łną strzelniczą o z a ­
war tośc i 1 3 , 3 5 % a z o t u , z bawe łną ko lod ionową o zawar tośc i 1 1 , 9 % a z o t u , 
z n i t r o p e n t a e r y t r y t e m ( p e n t r y t e m ) i mety leno-t ró jn i t ro-t ró jaminą (hekso-
g e n e m ) o r a z t r o t y l e m i k w a s e m p i k r y n o w y m . W y n i k i doświadczeń p r z e d ­
s t a w i o n e są na t a b l i c a c h 1—8 o r a z na w y k r e s a c h — rys . 2 i 3. 

1 Nitrogliceryna (e ) 
2 Hitroerytryt (© ) 
J. Nitromannit (o ) 
•f Bawetna strzelnicza Nr I oK-l3,iy,(a 

5. Pentryt (• ) Jj. 
6 Bauetna kolodionową Uri oN'll.9%/ (a 
7. Hek»ooen (e ) 

mg } 

--) 

/. Nttrotjttctryna ( © ) 
2. Nitroerytryt (® ) 
3. Niiromanmt (® ) 
! Bauttna itMłl/IICła Nrl ,N<l3,3y. (© ) 
5 Pentryt (® ) 
6. Bawtttia Icolodionowa Nrl oN-ll,9% (©-
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R z u c a się t u w o c z y p r o ­
s t o l i n i j n a zależność i n t e n s y w ­
ności z a b a r w i e n i a c i e c z y 
wskaźn ikowe j w f u n k c j i c z a s u . 
Tę prostol in i jną zależność 
sprawdzi l iśmy w k i l k u s e r i a c h 
doświadczeń. P o z a t y m z a u w a ­
żamy następujące p raw id ło ­
wośc i : n i t r o g l i c e r y n a na j ł a t ­
w i e j ze w s z y s t k i c h b a d a n y c h 
s u b s t a n c j i rozk łada się p o d 
w p ł y w e m p r o m i e n i u l t r a f i o l e ­
t o w y c h . Ł a t w o ś ć rozkładu n i ­
t r o g l i c e r y n y d o s t r z e g a m y r ó w ­
nież n a o k o : spośród w s z y s t ­
k i ch b a d a n y c h es t rów k w a s u 
a z o t o w e g o j e d y n i e z n i t r o g l i ­
c e r y n y w y d z i e l a się d w u t l e n e k 
a z o t u w ilości t a k dużej , że j es t 
d o s t r z e g a l n y go łym o k i e m . 

T a b l i c a 1. 

P róba , . ś l epa" . 

Epreuve sans explosif. 

A. 6. C. 
Czas Absorpcja ś w i a t ł a w kolory - Miareczkowo 

metrze przel iczona na mg J. mg J . 

Temps Absorpt ion de la lumière Mgrs de J t rouvés 
dans le co lo r imè t re , ca l ­ par la mé thode 

min. culée en mgrs de J . t i t r o m é t r i q u e . 

30 0,0 

60 0,017 

90 0,035 Zn ikome ilości jodu : 
poniżej 0,015 mg 

120 0,035 Troces de J — au 
dessous de 0,015 mg 

150 0,048 

T a b l i c a 2. T a b l i c a 3. 
Nitrogl iceryna. N i t roe ry t ry t . 
N i t r og l y cé r i ne . N i t r o é r y t h r i t e . 

A. 6. c. A. | 8. c. 

5 0,075 15 0,131 
10 0,161 — 20 0,254 — 
15 0,382 0,506 30 0,401 — 
20 0,660 0,790 40 0,938 0,850 
25 0,936 1,072 50 1,225 — 
30 1,220 1,346 55 1,344 1,285 
35 1,540 1,730 60 1,502 — 
40 1,938 2,108 65 1,680 — 
45 2,227 2,457 70 1,800 1,760 
50 2,725 3,035 75 2,008 — 
55 3,104 3,464 80 2,176 — 
58 3,284 — 85 2,355 2,275 
59 3,354 — 90 2,543 — 
60 3,463 3,860 95 2,742 — 

100 3,010 2,840 
105 3,228 — 
110 3,427 — 
115 3,665 3.435 
120 3,864 — 
125 4.242 — 
130 4,360 4,132 
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T a b l i c a 4\ 
Ni t romann i t . 

N i t romann i te . 

A e c 

5 0,063 
10 0,081 — 
15 0,121 — 
20 0,144 — 
25 0,183 — 
30 0,240 0,290 
35 0,304 — 
40 0,340 — • 
45 0,427 0,496 
50 0,490 — 
55 0,574 — 
60 0,632 0,722 
65 0,741 — 
70 0,839 — 
75 0,918 1,048 
80 1,006 — 
85 1,025 — 
90 1,123 1,233 
95 1,212 — 

100 1,280 — 
105 1,350 1,487 

T a b l i c a 6. 
Ni t ropentaery t ry t . 

N i t r o p e n t a é r y t h r i t e . 

A 6 C 

10 0,030 
20 0,039 — 
30 0,053 — 
40 0,173 — 
50 0,218 — 
60 0,233 0,252 
70 0,289 — 
80 0,350 
90 0,378 0,483 

100 0,442 — 
110 0,500 — 
125 0,573 0,753 
140 0,686 — 
150 0,740 0,945 

. Malendowicz 

T a b l i c a 5. 
B a w e ł n a strzelnicza o zawar tośc i N = 1 3 , 3 5 % . 

C o t o n poudre à 13,35 % d 'azote. 

A B C 

10 0,006 
20 0,060 — 
25 0,078 — 
30 0,150 0,175 
40 0,112 — 
50 0,223 — 
60 0,296 — 
70 0,373 0,486 
80 0,423 — 
90 0,438 

100 0,560 0.7/0 
110 0,614 — 
125 0,695 — 
140 0,839 — 
150 0,950 1,220 

T a b l i c a 7. 
B a w e ł n a kolodionowa o zawa r toś c i 

N = 1 1 . 9 % . 
C o t o n collodion à 1 1 , 9 % d 'azote. 

A e C 

10 0 
20 0 — 
30 0,057 — 
40 0,113 — ' 
50 0,160 0,168 
60 0,189 — 
70 0,223 — 
80 0,293 
90 0.315 — 

100 0,420 0,510 
110 0,442 . — 
120 0,464 
130 0,501 — 
140 0,533 — 
150 0,605 0,70 
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Porównan ie z a c h o w a n i a się n i t r o g l i c e ­
r yny z n i t r o e r y t r y t e m , n i t r o m a n n i t e m i n i ­
t roce lu lozą świadczy o t y m , że e s t r y t e są 
t y m o d p o r n i e j s z e w o b e c p r o m i e n i u l t r a f i o ­
l e t o w y c h , i m większą posiadają cząsteczkę. 
A w ięc odporność w o b e c p r o m i e n i u l t r a f i o ­
l e t o w y c h w z r a s t a z g o d n i e z podaną wyże j 
kolejnością połączeń. W y s o k o n i t r o w a n a c e ­
l u l o z a (bawe łna s t r z e l n i c z a z 1 3 , 3 5 % a z o t u ) 
ł a tw i e j rozkłada się o d niżej n i t r o w a n e j b a ­
we łny k o l o d i o n o w e j . N i t r o p e n t a e r y t r y t z a j ­
mu j e pośrednie mie j sce między t y m i o d m i a ­
n a m i n i t r o c e l u l o z y . W r e s z c i e na jwiększą o d ­
porność w sens ie n ie w y d z i e l a n i a gazów 
ut lenia jących wykaza ł h e k s o g e n ( m e t y l e n o -
t ró jn i t r o- t ró j am ina ) . S u b s t a n c j a t a j e d n a k 
uległa p r z y naświet lan iu p e w n e m u rozk ła ­
d o w i , k tó re wy raz i ł o się je j zżółknięciem. 
Pod t y m wzg lędem h e k s o g e n , należący d o 
g r u p y n i t r o a m i n , zbliża się do n i t rozwiąz-

T a b l i c a 8. 

Heksogen. 
Hexogène . 

A 8 C 

10 0 
20 0,60 — 
30 0,062 — 
40 0,070 — 
50 0,085 
60 0,100 — 
70 0,140 0,180 
80 0,202 — 
90 0,205 — 

100 0,240 — 
110 0,270 — 
120 0,354 — 
130 0,391 0,446 
155 0,621 
160 0,647 — 
165 0,684 0.725 

czai 
isomirt. 

Rys. 4. 

ków a r o m a t y c z n y c h , k tó re z a ­
chowu ją się p o d o b n i e : p o d l e ­
ga j ą g łębokim n i e r a z z m i a n o m 
c h e m i c z n y m 4 ) , n a t o m i a s t n ie 
wydz ie l a j ą d w u t l e n k u a z o t u 
i e w e n t . i n n y c h gazów, p o s i a ­
dających własności ut len ia jące . 

W y k o n a n e p r z e z nas d o ­
świadczenia z t r ó j n i t r o t o l u e ­
n e m potwierdz i ły t o w zupeł­
ności : w s k u t e k naświet lan ia 
p r o m i e n i a m i u l t r a f i o l e t o w y m i 
t ró jn i t ro to luen zabarw i ł się n a 
c i e m n o b r u n a t n o , n a t o m i a s t n ie 
w y w o ł a ł żadnej z m i a n y z a b a r ­
w i e n i a r o z t w o r u s k r o b i i j o d k u 
p o t a s u . P o d o b n i e zachowa ł 
się k w a s p i k r y n o w y . 

Roztwór Griessa. Z a s t o s o ­
w a n o t u następujący sposób 
pos tępowan ia : p o w i e t r z e , p r z e ­
p u s z c z a n e p r z e z naczyńko z na-
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św ie t l aną substancją, w p r o w a d z a n o d o k a l i - a p a r a t u z 10 c m 3 5 0 % ługu 
p o t a s o w e g o . N a s t ę p o w a ł o r o z p u s z c z e n i e d w u t l e n k u a z o t u w ługu z u t w o ­
r z e n i e m a z o t y n u ( o r a z a z o t a n u ) . Po p e w n y m c z a s i e zmienial iśmy k a l i -
a p a r a t n a i nny . K a l i - a p a r a t w a ż o n o p r z e d p r z e p u s z c z a n i e m gazów i po 
p r z e p u s z c z a n i u . T ą drogą okreś lano ilość pochłoniętego g a z u , c o s t a n o ­
w i ło próbę kont ro lną . Z a w a r t o ś ć k a l i - a p a r a t u w y l e w a n o i 3 c m 3 r o z ­
t w o r u rozcieńczano, zobojętn iano k w a s e m o c t o w y m , dopełn iano d o p e w ­
nej określonej objętości i z a d a w a n o okreś loną ilością o d c z y n n i k a 
G r i e s s a . 

Ser ię t a k przyrządzonych r o z t w o r ó w w s t a w i a n o następnie d o łaźni 
w o d n e j o t e m p . 80° n a 5 m i n . , po c z y m r o z t w o r y b a d a n o w k o l o r y m e t r z e 
f o tokomórkowym L a n g e g o , po równywu jąc je z r o z t w o r a m i w z o r c o ­
w y m i , zaw ie ra jącymi okreś loną ilość a z o t y n u p o t a s u . 

Zbada l i śmy t ą d r o g ą : n i t rogl icerynę, n i t r o e r y t r y t , p r o c h n i t r o c e l u ­
l o z o w y ( a r m a t n i ) i n i t r o g l i c e r y n o w y o r a z h e k s o g e n , znajdując i t u t a j 
prostol in i jną zależność między ilością r o z p u s z c z o n e g o w ługu K N 0 2 a c z a ­
s e m t r w a n i a naświet lan ia . ( N i e k t ó r e z doświadczeń p o d a j e rys . A — ilość 
w y t w o r z o n e g o K N 0 2 wy r ażona jes t t u r ó w n o w a ż n ą ilością j o d u ) . 

Streszczenie. 

W ce lu wyjaśnienia dzia łania p r o m i e n i u l t r a f i o l e t o w y c h na s u b s t a n c j e 
w y b u c h o w e p o d d a n o naświet lan iu p r o m i e n i a m i l a m p y k w a r c o w e j n a s t . s u b ­
s t a n c j e : n i t rogl icerynę, n i t r o e r y t r y t , n i t r o m a n n i t , n i t rocelulozę, n i t r o p e n -
t a e r y t r y t , h e k s o g e n o r a z p r o c h b e z d y m n y n i t r o c e l u l o z o w y i n i t r o g l i c e r y ­
n o w y . Jednocześnie p r z e z naświet lone próbki p r z e p u s z c z a n o p o w i e t r z e , 
k tó re następnie w p r o w a d z a n o d o n a c z y n i a k o l o r y m e t r u , wype łn ionego 
r o z t w o r e m j o d k u p o t a s u i s k r o b i l ub też d o r o z t w o r u K . O H , d o k tó rego n a ­
stępnie d o d a w a n o o d c z y n n i k G r i e s s a i b a d a n o również w k o l o r y m e t r z e . 

Doświadczenia t e doprowadz i ł y d o następujących spost rzeżeń: 
1. Rozkład b a d a n y c h s u b s t a n c j i w y b u c h o w y c h pod w p ł y w e m p r o m i e n i 

l a m p y k w a r c o w e j m i e r z o n y ilością wydzie la jących się gazów, mających 
własności ut lenia jące r o z t w ó r j o d k u p o t a s u , p r z e b i e g a w t e n sposób, że 
ilość w y d z i e l o n e g o j o d u jes t p r o p o r c j o n a l n a d o c z a s u naświet lan ia , a w ięc 
szybkość rozkładu jes t wie lkośc ią s ta łą . 

Podobną zależność prostol in i jną z n a l e z i o n o w p r z y p a d k u b a d a n i a 
p roduk tów rozkładu o d c z y n n i k i e m G r i e s s a : ilość w y t w o r z o n e g o K N 0 2 

(z K O H i g a z o w y c h p roduktów rozk ładu) j es t p r o p o r c j o n a l n a d o c z a s u 
naświe t lan ia . 

2. Spomiędzy es t rów k w a s u a z o t o w e g o n a j s z y b s z y rozkład pod w p ł y ­
w e m p r o m i e n i u l t r a f i o l e t o w y c h ( m i e r z o n y u t l e n i e n i e m j o d k u p o t a s u ) 
w y k a z u j e n i t r o g l i c e r y n a , z n a c z n i e w o l n i e j s z e m u rozk ładowi p o d l e g a n i t r o -
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e r y t r y t , a w d a l s z e j kole jnośc i : n i t r o m a n n i t i n i t r o c e l u l o z a . Można ustalić 
t u pewną regularność : szybkość rozkładu es t rów k w a s u a z o t o w e g o o b u d o ­
w i e łańcuchowej w z r a s t a w miarę z m n i e j s z a n i a c iężaru cząsteczkowego 
e s t r u . 

3. Z d w u rodza jów n i t r o c e l u l o z y wyże j n i t r o w a n a u l e g a s z y b s z e m u 
rozk ładowi . 

k. Szybkość rozkładu n i t r o p e n t a e r y t r y t u zbliża się d o szybkości r o z ­
kładu n i t r o c e l u l o z y ; j e s t w i ęc z n a c z n i e m n i e j s z a niż szybkość rozkładu 
n i t r o e r y t r y t u , c o t łumaczy się p r a w d o p o d o b n i e rozgałęz ioną budową 
cząsteczki n i t r o p e n t a e r y t r y t u . 

5. Mety l eno-t ró jn i t roamina ( h e k s o g e n ) u l e g a pod w p ł y w e m p r o m i e n i 
u l t r a f i o l e t o w y c h w i d o c z n y m z m i a n o m (żółknięcie) j e d n a k n ie t o w a r z y s z y 
t e m u w y d z i e l a n i e się większej ilości gazów ut len ia jących. P o d t y m w z g l ę ­
d e m zbliża się h e k s o g e n d o n i t rozw iązków a r o m a t y c z n y c h . 

Z a k ł a d Technologi i M a t e r i a ł ó w Wybuchowych 
Politechniki Warszawsk ie j . 

Résumé. 

A f i n de dé te rminer l ' i n f l uence des r a y o n s u l t r a v i o l e t s s u r des s u b s t a n c e s 
e x p l o s i v e s , les a u t e u r s du présent o u v r a g e o n t s o u m i s a u r a y o n n e m e n t 
de l ' a r c de m e r c u r e les e x p l o s i f s s u i v a n t s : n i t roglycér ine , n i t r oé r y th r i t e , 
n i t r o m a n n i t e , n i t r o c e l l u l o s e , n i t ropen taé r y th r i t e , hexogène (methy lène-
t r i n i t r a m i n e ) a ins i q u e l a p o u d r e à n i t r o c e l l u l o s e e t l a p o u d r e à n i t r o ­
g lycér ine. 

L ' e x p l o s i f a é té enfermé dans un p e t i t vase en q u a r t z plongé d a n s 
un t h e r m o s t a t r e m p l i d ' e a u à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e d e 28° ( ± 0,5°) , l a 
d i s t a n c e e n t r e le vase e t l ' a r c de m e r c u r e é t a n t de 5 c m . O n f a i s a i t pas se r 
de l ' a i r sec p a r l ' intér ieur du vase ( f i g . 1 ). En i n t r o d u i s a n t e n s u i t e le c o u r a n t 
d ' a i r chargé a ins i de p r o d u i t s de l a décomposit ion éventue l le des e x p l o s i f s 
dans une s o l u t i o n d ' i o d u r e de p o t a s s i u m e t d ' a m i d o n , o n e x a m i n a i t a u m o y e n 
d ' u n co lo r imèt re m u n i d ' u n e c e l l u l e photoé lec t r ique à selène l ' i n t e n ­
s i té de l a c o l o r a t i o n de l a s o l u t i o n . Les résul tats a i n s i o b t e n u s o n t é t é c o n ­
t rô lés p a r t i t r imé t r i e e n p r e n a n t d u N a 2 S 2 0 3 o u b i en d u A s 2 0 3 ( f i g . 2 e t 3 ) . 

D a n s une a u t r e série d 'essa is o n a i n t r o d u i t l ' a i r chargé de p r o d u i t s 
de décomposit ion d a n s de l a less ive de p o t a s s e addi t ionnée de s o l u t i o n de 
G r i e s s . L ' intensité de l a c o l o r a t i o n a é té examinée d a n s le même co lor imèt re 
( f i g . 4 ) . 

C e s essa is o n t p e r m i s de r e l e v e r les o b s e r v a t i o n s s u i v a n t e s : 
1. Les s u b s t a n c e s e x p l o s i v e s mentionnées p lus h a u t s u b i s s e n t une 

décomposit ion sous l ' a c t i o n d e l a r a d i a t i o n d e l ' a r c de m e r c u r e . L a d é c o m ­
p o s i t i o n , mesurée en quant i tés d ' i o d e dégagé p a r les p r o d u i t s g a z e u x de l a 
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décomposit ion es t p r o p o r t i o n e l l e a u t e m p s de l ' a c t i o n du r a y o n n e m e n t , 
ce q u i p r o u v e que l a v i t e sse de décomposit ion r e s t e c o n s t a n t e . 

L a même o b s e r v a t i o n a é té f a i t e dans le cas de l ' e x a m e n de l a décom­
p o s i t i o n des e x p l o s i f s en p r e n a n t l a s o l u t i o n G r i e s s . 

2. C ' e s t l a n i t roglycér ine q u i , p a r m i les ésthers de l ' ac ide n i t r i q u e , 
s u b i t l a décomposit ion la plus r a p i d e , les a u t r e s ésthers s o n t mo ins sens ib les 
à l ' a c t i o n de l a r a d i a t i o n de l ' a r c de m e r c u r e . 

L a s tab i l i té a u g m e n t e à m e s u r e de l ' a g r a n d i s s e m e n t du po ids molé ­
c u l a i r e des s u b s t a n c e s étudiées. L a n i t roé ry th r i t e es t plus résistante que 
l a n i t rog lycér ine ; l a n i t r o m a n n i t e l 'est p lus que l a n i t roé r y th r i t e , e t l a n i t r o ­
céllulose se décompose mo ins que l a n i t r o m a n n i t e . 

3. L a nitrocél lulose à t a u x d ' a z o t e élevé ( 1 3 , 3 5 % ) es t mo ins rés istante 
que l a nitrocél lulose à 1 1 , 9 % d ' a z o t e ( c o t o n c o l l o d i o n ) . 

4. L a résistance de l a n i t ropen taé r y th r i t e se r a p p r o c h e b e a u c o u p de 
ce l le de l a nitrocél lulose. E l le es t b e a u c o u p plus g r a n d e que l a résistance 
de l a n i t roé r y th r i t e , ce q u i e s t p r o b a b l e m e n t dû à l a s t r u c t u r e de l a n i t r o ­
pen taé r y th r i t e c o n t e n a n t un a t o m e c e n t r a l de c a r b o n e . 

5. L a méthy lène t r in i t r amine (hexogène ) s u b i t , sous l ' a c t i o n des 
r a y o n s de l ' a r c de m e r c u r e , une décomposit ion v i s i b l e ( j a u n i s s e m e n t ) q u i 
n'est pas accompagnée de dégagement d ' une g r a n d e quan t i t é de g a z 
o x y d a n t s . A ce p o i n t , l 'hexogène se r a p p r o c h e a u x nitrocomposés a r o m a ­
t i q u e s . 

Laborato i re des Explosifs 
de l'Ecole Polytechnique 

de Varsov ie . 

P R Z Y P I S Y . 
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