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roztworu KJ w alkoholu metylowym ($§wiezo przedestylo-
wanym w obecno$ci KOH i pylu cynkowego). Kolbe zam-
knietg doszlifowanym korkiem umieszcza sie .na okres
15 minut w lazZni wodnej o temperaturze 35°,
dodaje sie 10 ml wody destylowanej i miareczkuje wy-
dzielony jod 0,01 n Na2S20s3.
Liczbe nadtlenkowg oblicza sie wedlug wzoru:

1-269a-f mgJ

b g
0,01 n Na,S,0,,

, gdzie a—cm?® 0,01 n Na,S.0,, f— faktor

b —nawazka oleju.

Przeprowadzono analize oleju Inianego rafinowanego uzy-
tego do badan i otrzymano nastepujace wartos$ci: liczba
kwasowa — 1, liczba jodowa — 196,3, liczba zmydlenia —
191,1, liczba hydroksylowa — 8,4, liczba nadtlenkowa —
7,4, wspbdlezynnik zalamania $§wiatla — 1,483.

Olej Iniany rafinowany dmuchano w iloSciach Dpo
0,5 kg w temperaturach 60°, 80° 100° 120°, 135° i 150°
do lepko$ci okoto 300 cP przy zachowaniu jednakowej
w kazdym do§wiadczeniu szybko$ci przeplywu powietrza
wynoszgcej okoto 15 litro6w na minute. W tablicy obok
liczb nadtlenkowych podano réwniez liczby hydroksylowe
olej6w dmuchanych w réznych temperaturach.

Tablica
Temperatura przedmuchiwania
powietrzem oleju Inianego Liczba Liczba
zageszezonego do lepkoSei nadtlenkowa hydroksylowa
300 cP (w °C)

60 192,3 28,7
80 121,5 31,7
100 59,3 34,2
120 28,9 36,2
135 11,0 38,6
150 " 10,6 40,9

Przy przechowywaniu w temperaturze okolo 20° w zam-
knietym naczyniu oleju lnianego dmuchanego w tempe-
raturze 80° stwierdzono po 7 dniach spadek liczby nad-
tlenkowej z 121,5 do 105. Oleje lniane dmuchane w niskich
temperaturach po nagrzaniu do okolo 200° tracily wyso-
kie liczby nadtlenkowe 2z powodu rozkiadu mnadtlenkéw
i wykazywaly liczby nadtlenkowe olejéw dmuchanych w
wyzszych temperaturach. Wobec tego niskie liczby nadtlen-
kowe olejow dmuchanych w temperaturach wyzszych na-

nastepnie,

lezy traktowac
nadtlenk6w oraz
temperaturze.

jako roéznice miedzy ‘ilo$cia powstatych
iloScia nadtlenkéw roztozonych w tej

Whnioski

1. Optymalna temperatura powstawania nadtlenkéw ole-
ju lnianego wynosi okolo 60°, a optymalna temperatura
ich rozkladu 80°—100°.

2. Niskie liczby nadtlenkowe olejéw dmuchanych w tem-
peraturze powyzej 100° wynikaja z rozkladu nadtlenkéw
nietrwalych w tej temperaturze.

3. Nadtlenki oleju lnianego wykazuja nietrwalo$§¢ roéw-
niez w temperaturze okolo 20°.

4. Liczby hydroksylowe nie wykazuja zalezno$ci od liezb
nadtlenkowych i nieznacznie wzrastajg ze wzrostem tem-
peratury przedmuchiwania oleju.

Otrzymano 24.XI.56

KpaTkoe coaepikaHue

Ilpn u3yyeHMy BIMAHMA TEMIIEpATypPbl Ha BEJIMUMHY IIe-
PEKMCHOrO ¥ TMAPOKCUJIBHOIO YKCJIA BO BpeMs NOJMMepu3a-
Uy JBHAHOI'O MacJja ¢ IPOAYBKOI KMCJIOPOJOM, yCTAaHOBJIEHO,
YTO ONTMMAJBHAA TeMIeparypa, Npyu KOTOPOJ BO3HMKAET Hau-
foJiblllee KOJMYECTBO II€peKyceir, cocrasiser 60°, a onru-
MaJIbHaAsg TeMIeparypa, CozeycTBylolas Haubojiee ObLICTPOMY

Pas3JoXKEeHMIO IIepeKycelr, Kojebnercs B npepenax ot 80°
o 100°.

Summary

The influence of temperature on the peroxide wvalue
and the hydroxide wvalue of linseed oil has been investi-
gated in the course of polymerisation by passing oxygen.
It has been found that the highest amount of peroxides
was formed at 60°C, and the quickest decomposition of
peroxides occurred at the range of temperatures 80°—100°C.
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Chemiczne $rodki dzialajgce grzybobéjczo

I. O pewnych pochodnych S-alkilo-, -alkoksyalkilo- i -arylorteciowych 2-merkaptobenzotiazolu

B. Hetnarski, Z. Eckstein

i T. Urbanski

Zaklad Syntezy Organicznej
Polskiej Akademii Nauk
Katedra Technologii Organicznej I1

Politechniki Warszawskie]

nymi alkilo-,

Duze zainteresowanie 2-merkaptobenzotiazolem (M) jest
powodowane jego wysoka aktywno$cig jako przyspieszacza
wulkanizacji kauczuku') oraz aktywno$cig biologiczng, jakag
zwigzek ten przejawia w stosunku do rbéznego rodzaju
mikroorganizmoéw?,3). Niektére pochodne 2-merkaptoben-
zotiazolu wykazujg dzialanie diuretyczne i sga proponowa-
ne jako $rodki leczniczet). W stosunku do organizméw
cieplokrwistych zwigzek ten (M) jest malo toksyczny?),
chociaz tworzy latwo polgczenia z metalami ciezkimi®,?).

Pewne pochodne 2-merkaptobenzotiazolu (M) wykazujg
Wiasno$ci grzybobdjcze, np. proponuje sig uzycie jego soli
zelazowej z dwumetylodwutiokarbaminianem  cynkus$),
Wwzglednie dwumetylodwutiokarbaminianu zelazowego?) z so-
13‘ cynkowg (M) lub z solg bizmutowg 5-chloro-2-merkap-
Obenzotlazolum) do sporzadzania warto§ciowych prepara-
tow hamujacych rozwéj grzybow.

\

Dzialtajqc na s6l sodowq 2-merkaptobenzotiazolu odpowiednimi ‘chlorowcopochod-
alkoksyalkilo- wzglednie arylorteciowymi,
nych S-alkilo-, -alkoksyalkilo- i -arylorteciowych 2-merkaptobenzotiazolu. Zwiqzki
tego typu wykazujq silng aktywno§é grzybobdjczq w stosunku do badanych szcze-
péw drobnoustrojéow. Stwierdzono, e aktywno$é tych zwiqzkéw zalezy wybitnie
od reszty weglowodoru zwiqzanego 2 atomem rteci.

otrzymano kilka pochod-

Na szczegblng uwage zastuguja pochodne rteciowe (M)
ze wzgledu na latwo§é ich otrzymywania i wysoka aktyw-
no$é¢ biologiczng tych zwigzkéw rtecioorganicznych. Pierw-
sze prace na ten temat ukazaly si¢ w 1929 r. Ogoélna meto-
da otrzymywania tego rodzaju zwigzkéw polega .na reakceji
wodorotlenkéw arylo- i alkilorteciowych ze zwigzkami
majacymi wolng grupe tiolowg'l,12). Metoda ta  otrzymano
S-fenylortecio-2-merkaptobenzotiazoll1,12),

/\/ N\ HO /\/ N\

.. I~ C—SH+HO-Hg—Ar——— | )l C-S—Hg—Ar
NN AN,

M
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i S-etylortecio-2-merkaptobenzotiazol'?). Temperatura to-
pnienia pochodnej S-etylorteciowej-2-merkaptobenzotiazolu
wedlug danych z literatury wynosi 86,5°12), otrzymany za$
przez nas zwigzek miat t. t. 89,5—90,5°. Zwigzki tego typu
maja witasnos$ci grzybobdjczel?). Aromatyczne pochodne sg
proponowane jako $rodki do zaprawiania ziarna siewnego,
konserwacji drewna i dezynfekecjill).

Wedtug danych z literatury!®) pochodne kwasu S-alkilo-
rtecio-2-merkaptobenzotiazolylokarboksylowego-5 maja wias-
noéci antyseptyczne. Otrzymano je przez dzialanie na so6l
sodowa kwasu 2-merkaptobenzotiazolylokarboksylowego-5
chlorkiem etylorteciowym. Do grupy pochodnych rteciowych
majacych wigzanie —S—Hg— nalezy zaliczy¢é zwigzki
o wlasnoéciach grzybobdjezych odpowiadajace o0g6lnemu
wzorowi R—Hg—S—C1), Zwigzki tego typu otrzymuje sig
w wyniku reakeji wodorotlenkéw lub soli rtecioorganicz-
nych z solami merkaptanow.

Celem naszej pracy bylo otrzymanie zwigzkéw organicz-
nych zawierajacych rte¢ zwiazana z jednej strony przez
grupe tiolowa z ukladem heterocyklicznym, z drugiej stro-
ny z reszta weglowodoru o roéznej budowie. Interesujace
wydawalo sie nam zbadanie wplywu reszty heterocyklicz-
nej na aktywno$é grzybobOjczg tego rodzaju pochodnych
rteciowych. W tym celu przyrzadzono szereg pochodnych
latwo dostepnego (M) poddajac reakcji jego s6l sodowa
w roztworze alkoholu etylowego lub metylowego z chlo-
rowcowymi pochodnymi alkilo- lub arylortgciowymi:

AN e S e PN
A C—S—Na + X—Hg-R———— | || C—S—Hg—R
VA NN

A

>0 R A |
R = CH,, C.H;, C;H;, C;Hy, C;H,;
C:H;0CH;."CH,—Cl—p, C.H,—CH3;—D

Witasnoéci otrzymanych zwigzkéw o wzorze ogélnym (A)
oraz wydajno$ci przedstawiono w tablicy 1.

N
A A
|} SC—Ss—Hg—R
VAN
S
Tablica 1.
Temperatura . Otrzy- :
Nr R - tognienia Wydaino$¢| mano Obliczono
(°C) (%) N (%) N (%
Tjcs Cmy 114 —1155 41,5 3,9 3,7
2 C:;H; 89,5 — 0,5 41,7 3,9 3,6
3 C;H; -n 81, —=+81i5 48,8 3,7 3,4
4 C,H, -n 67,5 — 68,5 75,0 3,7 3,3
5 C:H,, -n 58 — 59 44,4 3,5 3,2
6 C,H,0CH, 35 — 37 62,3 4,0 3,3
] C,H, -Cl -p 177 —178,5 64,2 2,7 2,9
8 C,H, -CH, -p 156 — 158 71,5 3,2 3,1

Z opisanych przez mas zwigzkéw znana w literaturze jest
tylko pochodna S-etylorteciowa (zwigzek 2). Opisane tu
produkty dobrze krystalizujg z wyjatkiem pochodnej S-
-metoksyetylorteciowej tworzacej bardzo latwo przechlo-
dzong ciecz i dlatego nie udalo sie jej otrzymaé¢ w stanie
analitycznie czystym. Niektére z otrzymanych substancji sa
wrazliwe na dzialanie §wiatla (ulegaja rozkladowi z wydzie-
leniem metalicznej rteci) wbrew danym z literaturyl4).

Dzialanie grzybobo6jcze otrzymanych przez nas substancji
badali doc. R. Kowalik, mgr E. Czerwinska i wspolpracow-
nicy (Pracownia Mikologiczna, Instytut Barwnikow 4 Poi-
produktow, Warszawa). Wyniki przedstawiono w tablicy 2.

Aktywno$é badanych pochodnych S-alkilorteciowych-2-
-merkaptobenzotiazolu poréwnano z aktywno$ciag 2-merka-
ptobenzotiazolu (M) i octanem fenylorteciowym (F) zna-
nym §rodkiem grzybobdjczym.

Tablica 2. Czynno§¢ grzybobdjcza pochodnych S-alkilo-, ~alkoksy-
alkilo- i -arylortecio- 2-merkaptobenzotiazolu

Stezenie w 9% substancji badanej w stosunku do objetosci
Nr pozywki agarowej) hamujace calkowicie wzrost grzybow
Fusarium culmorum Alternaria tenuis Rhizoctonia solani
1 0,00005 0,00001 0,00001
2 0,00005 0,00001 . 0,00005
3 0,00005 0,00005 0,00005
4 0,00005 0,0005 0,00005
5 0,0005 0,0005 0,0005
6 0,0005 0,0005 0,0005
7 0,5 0,5 0,05
8 0,005 0,0005 0,001
M 0,01 0,01 0,01
F 0,0005 0,0005 0,0005

Aktywno$¢ niektoérych sposéréd otrzymanych przez nas
zwigzkOw przewyzsza 10—50 razy aktywnos$¢ octanu feny-
lorteciowego (F). Na ogoél przytoczone wyniki badan aktyw-
nos$ci grzybobobjczej sa zgodne z ogbélnymi regulami okres$-
lajacymi zalezno§¢ miedzy budowa zwigzkow rtecioorga-
nicznych a ich aktywno$cig biologiczna.

Ze wzrostem ciezaru czasteczkowego rodnika weglowodo-
rowego zwigzanego z rtecig maleje aktywno$§é grzybobdj-
cza pochodnej rteciowej (M), w przypadku za$§ pochodnych
amylo- i metoksyetylorteciowych (M) osigga warto§é iden-
tyczng jak w przypadku octanu fenylorteciowego (F).
Wprowadzenie reszty p-chlorofenylowej powoduje caiko-
wity zanik aktywnoS$ci grzybobo6jczej, podczas gdy w przy-
padku reszty p-metylofenylowej daje tylko nieznaczne
ostabienie aktywnos$ci grzybobdjczej w poréwnaniu z octa-
nem fenylorteciowym. Ten ostatni przypadek zgadza sie
z wnioskami doc. R. Kowalika, ktéry w innych orzypad- .
kach obserwowal uaktywniajacy wplyw grupy metylowej
na czynno$é pewnych zwigzkéw grzybobdjezychld). Ogol-
nie jednak pochodne majgce rodnik aromatyczny sg mniej
aktywne od pochodnych alifatycznychl®).

Aktywno$é opisanych zwigzkéw potwierdza tez regute,
ze czynno$é zwigzkOéw rtecioorganicznych nie zalezy od
procentowej zawartoéci rteci w badanej substancjil?), gdyz
octan fenylorteciowy, chociaz posiada znacznie wyzszg pro-
centowg zawarto$§é rteci w poréwnaniu z pochodnymi mer-
kaptobenzotiazolu, jest od nich mniej aktywny. '

Autorzy skladajq serdeczne podziekowanie doc. R. Ko-
walikowi, mgr E. Czerwinskiej i ich wspotpracownikom 2a
wykonanie badan aktywnosci grzybobdjczej.

Czesé doswiadcezalna
Otrzymanie poéiproduktow

2-Merkaptobenzotiazol otrzymano przez oczyszczenie dro-
ga krystalizacji produktu technicznego wytwarzanego w kra-
ju, a halogenki alkilorteciowe przyrzadzono na drodze
reakeji odpowiednich zwigzkéw Grignarda 2z sublima-
tem18,19), .

Chlorek metoksyetylorteciowy otrzymano z reakcji opi-
sanej w raportach alianckich2?), natomiast chlorki arylo-
rteciowe przyrzadzono metodg Niesmiejanowa®l).

Otrzymanie pochodnych S-alkilo-,-alkoksyalkilo- i -arylortecio-
wych-2-merkaptobenzotiozolu

Zwigzki te przyrzadzono metoda og6lng polegajgca za-
sadniczo na reakeji halogenkow alkilorteciowych z nad-
miarem soli sodowej 2-merkaptobenzotiazolu (10—30%o
w stosunku do ilo$ci stechiometrycznej) w roztworze eta-
nolowym, metanolowym wzglednie w mieszaninie etanolu
i acetonu. Przykladowo opisano otrzymanie tg metoda
zwigzku 4-(S-butylortecio-2-merkaptobenzotiazolu).

Do roztworu etanolanu sodowego otrzymanego przez
dzialanie 0,5 g (0,022 mola) sodu metalicznego na 96-pro-
centowy etanol (175 ml) dodano 3,6 g (0,022 mola) 2-merkap-
tobenzotiazolu. Powstaly roztwoér soli sodowej zadano
6,3 g (0,02 mola) halogenk6w (mieszaniny chlorku i bromku)
n-butylorteciowych. Mieszanine reakeyjng podgrzewano do
wrzenia w ciggu 20 minut. Nastepnie dodano wegla akty-
wowanego, ogrzewano jeszcze Kkilka minut i przesgczono.
Z przesgczu wypadl po ochlodzeniu osad w postaci sreb-
rzystych platkow (6,4 g). Substancje przekrystalizowano
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z 350 ml etanolu (roztwér rozcienczono nieco wodg). Uzys-
kano 4,5 g (75% wyd.) substancji o temperaturze topnie-
nia 67,5—68,5°.

W przypadku zwigzku 1 reakcja zachodzita juz w tem-
peraturze 50° natychmiast po dodaniu jodku metylortecio-
wego do roztworu soli sodowej (M) (CHsHgJ reagowal w za-
Wiesinie). Zwigzek 6 otrzymano w S$rodowisku metanolu
lub etanolu. Z mieszaniny reakcyjnej wydziela si¢ on w po-
staci oleju, ktory trudno krystalizuje. Istotnym momentem
w krystalizacji tego preparatu jest usuniecie $§ladow wody
z oleju i bezwodno$é rozpuszczalnika.

W syntezie zwigzkéw 7 i 8 najpierw przyrzadzono roz-
twory chlorkéw arylorteciowych w mieszaninie etanolu
i acetonu oraz soli sodowej (M) w etanolu, nastepnie te
roztwory zlewano. Substancje te krystalizowano z miesza-
niny etanolu i benzenu.

Otrzymano 9.I1.57

KpaTkoe coaepixaHue

JeiicTByss Ha HATPUEBYIO COJIb 2-MepKanTobeH30TMa3osa
COOTBETCTBYIOIIMMM TaJIOMAHBIMM AJKWMJIO-, AJKOKCUAJKIIO-,
00 apMIIOPTYTHBIMM MPOM3BONHBIMM, IIOJYYEHO HECKOJIBKO
S-anKuiI0-, ~aIKOKCUAJIKUI0- M -apPUIIOPTYTHBIX IPOU3BOAHBIX
2-mepranTobenzornazonia. CoeauMHEHMUs 9TOT0 poja oTiamda-
I0TCA OOJIBILION (DYHTMCUAHON AKTMBHOCTBIO II0 OTHOLIEHUIO
K M3y4YaeMbIM IITaMMaM MMUKPOOPTaHM3MOB. ¥ CTAHOBJIEHO, YTO
AKTMBHOCTb 9TUX COEAVMHEHMIZ B OOJBILIOA CTENeHyu 3aBUCUT
OT ocTaTKa YIJIEBOAOPOJA, CBA3AHHOI'O C aTOMOM DPTYyTHM.

P

Summary

Several S-alkyl, alkoxyalkyl, and arylmercury deriva-
tives of 2-mercaptobenzothiazole have been prepared by
reactions of sodium salt of 2-mercaptobenzothiazole with

“Wymiana doSwiadczeri

Sposéb usuwania kamienia kotlowego (Jozef Medrek, Gli-
wickie Zaklady Tworzyw Sztucznych)

Wynalazek podaje sposéb usuwania kamienia kotlowego
z plyt grzejnych, form i rur, to jest wszedzie tam, gdzie
urzadzenia metalowe stykajga sie bezpoSrednio z goraca
wodag lub parg wodna.

Znany jest spos6b rozpuszczania w kwasach weglanéw
powodujacych nie przemijajaca twardo§¢ wody. Kwasy
rozpuszczajac weglany dzialaja jednak jednocze$nie koro-
dujaco na metale. Usuwanie kamienia kotlowego w spo-
s6b mechaniczny powoduje czesto konieczno$é demontazu
urzadzen oraz stwarza mozliwo§é ich uszkodzenia. Sposob
wedlug wynalazku usuwa korodujgcy wplyw kwasu na
metale przez zastosowanie dodatku sulfotlenku dwubenzy-
lowego (tardiolu®D), wzglednie dwusiarczku dwubenzylo-
Wwego (tardiolu G), lub tardiolu F, ktéry stanowi mie-
szanine obu poprzednich o wlasno$ciach inhibitujacych.

Wstepna czynnoécia przy zastosowaniu sposobu wediug
wynalazku jest przygotowanie roztworu. W tym celu
rozpuszeza sie tardiol w technicznym alkoholu etylowym
i wlewa sie go do 20-procentowego kwasu np. solnego.
Wymagana ilo§¢ tardiolu w roztworze 0,05—0,5%0. Po wla-
niu roztworu tardiolu do kwasu, wytraca sie on w posta_ci
zawiesiny, ktéra jednak rozpuszcza sie¢ po pewnym czasie
przy czestym mieszaniu. W ten sposob sporzadzony roz-
twor doskonale rozpuszcza kamien kotlowy i tlenki ZzZe-
laza, nie atakujac 'samego zelaza. Warstwe kamienia ko-
tlowego o grubo$ci 2 mm rozpuszcza on w ciggu 10—20 mi-
nut, operacja ta trwa okolo 30—60 minut, jeSli oczyszcza-
ny przedmiot jest pokryty rdzg. Po rozpuszczeniu kamie-
nia kotlowego i tlenkéw zelaza reakcja ustaje, poniewaz
tardiol calkowicie chroni powierzchni¢ przed dziataniem
kwasu.

Oczyszezanie z kamienia kotlowego piyt grzejnych, form
i rur mozna przeprowadzaé dwojako. Wedlug jednego
sposobu plyty grzejne, formy i rury nalezy umies$ci¢ w od-
Powiedniej wannie, zalaé roztworem kwasu zaprawionego
tardiolem i pozostawi¢ w wannie do zaniku reakcji.

Drugi spos6b polega na stworzeniu obwodu zamkpiete-
80 z czyszezonych przedmiotéw, zbiornika zawierajgcego

corresponding alkyl, alkoxyalkyl, and arylmercury halo-
gen derivatives. This type of compounds showed a strong
fungicidal activity against investigated strains of micro-
organisms. It has been found that the activity of these
compounds depended in high degree on the hydrocarbon
group bound with the atom of mercury.
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roztwor kwasu zaprawionego tardiolem i pompy. Pompg
wprawia sie roztwoér kwasu z tardiolem w ciagly obieg
przez przewody ‘pokryte kamieniem kottowym w piytach
grzejnych, formach, wzglednie rurach. Po skoneczonym czy-
szczeniu nalezy usungé pozostatoSci kwasu solnego przez
przeplukanie woda a nastepnie 3—4-procentowym lugiem
sodowym.

Atrament do znakowania metalu (Ludwik Mazur, Gliwickie
Zaklady Tworzyw Sztucznych)

Ze wzgledu na brak sposobu znakowania metali (np.
narzedzia pomiarowe jak suwmiarki, mikromierze, a takze
cze$ci gotowe, ktore stanowia jeden komplet) zaprooono-
wano zastosowanie atramentu do metalu. Obecnie znakuje
sie przedmioty metalowe elektrografem, ale z powodu
chropowatej powierzchni pisma spos6b ten nadaje sie nie
do kazdego przedmiotu ze wzgledé6w technicznych i este-
tycznych. Atramentem do metalu mozna pisa¢ nie znie-
ksztalcajac przedmiotu, ani jego lustrzanej powierzchni.

Przepis na atrament do metalu: 25 g kwasu selenowego
rozpu$ci¢é w 200 ml wody, doda¢ 50 ml stezonego kwasu
azotowego oraz 25 g siarczanu miedzi. Roztwér ten roz-
cienczy¢ woda do objetosci 1 litra. Atrament ,mocny”
otrzymuje sie biorac podwoéjng ilo§é¢ skiladnikéw i réwniez
rozcienczajagc do objetosci 1 litra.

Dysza do zraszania wiez myjacych na zasadzie odSrodko-
wego dzialania sily na ciecz (Jozef Oweczarek, Kielecka
Fabryka Kwasu Siarkowego)

Dysza wykonana jest z olowiu twardego. Dotychczas
kazda z trzech wiez myjacych zraszana jest kwasem siar-
kowym za pomoca jednej dyszy z trzema poziomami roz-
pylania. Wada tych dysz, zwlaszcza na pierwszej wiezy
myjacej, jest to, ze po pewnym czasie w przelotach dyszy
osadza sie warstwa osadu uniemozliwiajaca przelot kwasu,
a jezeli zdarza sie oderwanie osadu ze $cianek rurociggu,
wowezas dysza zostaje caltkowicie zatkana i przestaje ora-
cowaé, co z kolei ujemnie wplywa na prace systemu
i aparatury (zbyt mate chlodzenie gazu).
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