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roztworu K J w alkoholu mety lowym (świeżo przedestylo­
w a n y m w obecnośc i K O H i p y ł u cynkowego). K o l b ę zam­
knię tą doszl ifowanym kork iem umieszcza się na okres 
15 minut w łaźni wodnej o temperaturze 35°, n a s t ę p n i e 
dodaje się 10 m l wody destylowanej i miareczkuje w y ­
dzielony jod 0,01 n ШцЭгОз. 

Liczbę n a d t l e n k o w ą oblicza się w e d ł u g wzoru : 

1 26^ a-i = mg J ^ а _ с т з 0 ) 0 1 n N a 2 s 2 0 3 , / — faktor 

b g 
0,01 n N a 2 S 2 O a , b — n a w a ż k a oleju. 

Przeprowadzono ana l izę oleju lnianego rafinowanego uży ­
tego do b a d a ń i otrzymano n a s t ę p u j ą c e w a r t o ś c i : l iczba 
kwasowa — 1, l iczba jodowa — 196,3, l iczba zmydlenia — 
191,1, l iczba hydroksylowa — 8,4, l iczba n a d t l e n k o w ą — 
7,4, wspó łczynn ik z a ł a m a n i a świa t ł a •—• 1,483. 

Olej ln iany raf inowany dmuchano w i lościach oo 
0,5 kg w temperaturach 60°, 80°, 100°, 120°, 135° i 150° 
do lepkośc i około 300 cP przy zachowaniu jednakowej 
w k a ż d y m doświadczen iu szybkości p r z e p ł y w u powietrza 
wynoszące j około 15 l i t r ów na m i n u t ę . W tablicy obok 
l iczb nadt lenkowych podano r ó w n i e ż l iczby hydroksylowe 
ole jów dmuchanych w różnych temperaturach. 

a b 1 i с a 

Temperatura przedmuchiwania 
powietrzem oleju lnianego 
z a g ę s z c z o n e g o do l e p k o ś c i 

300 cP (w °C) 

L i c z b a 
n a d t l e n k o w ą 

L i c z b a 
hydroksylowa 

60 192,3 28,7 
80 121,5 31,7 

100 59,3 34,2 
120 28,9 36,2 
135 11,0 38,6 
150 ' 10,6 40,9 

P r z y przechowywaniu w temperaturze około 20° w zam­
k n i ę t y m naczyniu oleju lnianego dmuchanego w tempe­
raturze 80° stwierdzono po 7 dniach spadek l iczby nad-
tlenkowej z 121,5 do 105. Oleje lniane dmuchane w niskich 
temperaturach po nagrzaniu do oko ło 200° t r a c i ł y wyso­
kie l iczby nadtlenkowe z powodu r o z k ł a d u n a d t l e n k ó w 
i w y k a z y w a ł y l iczby nadtlenkowe ole jów dmuchanych w 
wyższych temperaturach. Wobec tego niskie l iczby nadtlen­
kowe olejów dmuchanych w temperaturach wyższych na ­

leży t r a k t o w a ć jako różnicę między ilością pows t a łych 
n a d t l e n k ó w oraz ilością n a d t l e n k ó w roz łożonych w tej 
temperaturze. 

Wnioski 

1. Optymalna temperatura powstawania n a d t l e n k ó w ole­
ju lnianego wynos i około 60°, a optymalna temperatura 
ich r o z k ł a d u 80°—100°. 

2. Ni sk ie l iczby nadtlenkowe ole jów dmuchanych w tem­
peraturze powyże j 100° w y n i k a j ą z r o z k ł a d u n a d t l e n k ó w 
n i e t r w a ł y c h w tej temperaturze. 

3. Nad t l enk i oleju lnianego w y k a z u j ą n i e t r w a ł o ś ć r ó w ­
nież w temperaturze około 20°. 

4. L i c z b y hydroksylowe nie w y k a z u j ą zależności od l iczb 
nadtlenkowych i nieznacznie w z r a s t a j ą ze wzrostem tem­
peratury przedmuchiwania oleju. 

Otrzymano 24.XI.56 

К р а т к о е с о д е р ж а н и е 

•При и з у ч е н и и в л и я н и я т е м п е р а т у р ы на в е л и ч и н у п е -
рекисного и гидроксильного ч и с л а во в р е м я п о л и м е р и з а ­
ц и и л ь н я н о г о м а с л а с п р о д у в к о й кислородом, установлено , 
что о п т и м а л ь н а я температура , при которой в о з н и к а е т н а и ­
б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о перекисей , составляет 60°, а о п т и ­
м а л ь н а я температура , с о д е й с т в у ю щ а я н а и б о л е е быстрому 
р а з л о ж е н и ю перекисей , к о л е б л е т с я в п р е д е л а х от 80° 
до 100°. 

Summary 
The influence of temperature on the peroxide value 

and the hydroxide value of linseed o i l has been invest i ­
gated in the course of polymerisation by passing oxygen. 
It has been found that the highest amount of peroxides 
was formed at 60°C, and the quickest decomposition of 
peroxides occurred at the range of temperatures 80°—100°C. 
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Chemiczne środki działajqce grzybobójczo 
I. O pewnych pochodnych S-alkilo-, -alkoksyalkilo- i - a r y l o r ł ę c i o w y c h 2 -merkaptobenzo ł iazo lu 

B. Hetnarski, Z. Eckstein 
i T. Urbański 

Z a k ł a d Syntezy Organicznej 
Polskie j A k a d e m i i Nauk 

Ka ted ra Technologi i Organicznej II 
Po l i t echn ik i Warszawskiej 

Działając na sól sodową 2-merkaptobenzotiazolu odpowiednimi chlorowcopochod­
n y m i alkilo-, alkoksyalkilo- względnie arylortęciowymi, otrzymano ifcilka pochod­
nych. S -a lk i lo - , -alkoksyalkilo-i-arylortęciowych 2-merkaptobenzotiazolu. Związki 
tego typu wykazują silną aktywność grzybobójczą w stosunku do badanych szcze­
pów drobnoustrojów. Stwierdzono, że aktywność tych związków zależy wybitnie 
od reszty węglowodoru związanego a atomem rtęci. 

Duże zainteresowanie 2-merkaptobenzotiazolem (M) jest 
powodowane jego wysoką ak tywnośc i ą jako przyspieszacza 
wulkan izac j i kauczuku 1 ) oraz ak tywnośc i ą biologiczną, j aką 
związek ten przejawia w stosunku do różnego rodzaju 
m i k r o o r g a n i z m ó w 2 , 3 ) . N i e k t ó r e pochodne 2-merkaptoben­
zotiazolu w y k a z u j ą dz ia łan ie diuretyczne i są proponowa­
ne jako ś rodk i lecznicze 4 ) . W stosunku do o r g a n i z m ó w 
c iep łokrwis tych związek ten (M) jest m a ł o toksyczny 5 ) , 
chociaż tworzy ł a t w o połączenia z metalami c i ężk imi 6 , 7 ) . 

Pewne pochodne 2-merkaptobenzotiazolu (M) w y k a z u j ą 
własnośc i grzybobójcze , np. proponuje się użycie jego soli 
że lazowej z dwumetylodwut iokarbaminianem cynku 8 ) , 
Względnie dwumetylodwut iokarbaminianu żelazowego 1*) z so­
lą cynkową (M) lub z solą. b i z m u t o w ą 5-chloro-2-merkap-
tobenzotiazolu 1 0 ) do spo rządzan ia w a r t o ś c i o w y c h prepara­
tów h a m u j ą c y c h rozwój g rzybów. 

N a szczególną u w a g ę zas ługują pochodne r t ę c iowe (M) 
ze wzg lędu na ł a t w o ś ć ich o t rzymywania i w y s o k ą ak tyw­
ność biologiczną tych związków r t ęc ioo rgan icznych . P i e r w ­
sze prace na ten temat u k a z a ł y się w 1929 r. Ogólna meto­
da o t rzymywania tego rodzaju związków polega na reakcj i 
w o d o r o t l e n k ó w ary lo- i a lk i lo r t ęc iowych ze związkami 
m a j ą c y m i wolną g r u p ę t i o l o w ą 1 1 , 1 2 ) . Metodą tą otrzymano 
S - f e n y l o r t ę c i o - 2 - m e r k a p t o b e n z o t i a z o l 1 1 . 1 2 ) . 

N 
/ V ^ - н о I II C - S H + H O - H g - A r -V V 

M 

I H С S - H g - A r 
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i S - e t y l o r t ę c i o - 2 - m e r k a p t o b e n z o t i a z o l 1 2 ) . Temperatura to­
pnienia pochodnej S -e ty lo r t ę c iowe j -2 -merkap tobenzo t i a zo lu 
w e d ł u g danych z l i teratury wynosi 86,5°'-), otrzymany zaś 
przez nas związek m i a ł t. t. 89,5—90,5°. Związk i tego typu 
ma ją w łasnośc i g rzybobójcze 1 - ) . Aromatyczne pochodne są 
proponowane jako ś rodk i do zaprawiania z iarna siewnego, 
konserwacj i drewna i dezynfekcj i 1 1 ) . 

W e d ł u g danych z l i teratury 1 : !) pochodne kwasu S -a lk i l o -
r t ę c i o - 2 - m e r k a p t o b e n z o t i a z o l y l o k a r b o k s y l o w e g o - 5 mają w ł a s ­
ności antyseptyczne. Otrzymano je przez dz ia łan ie na sól 
sodową kwasu 2-merkaptobenzotiazolylokarboksylowego-5 
chlork iem e ty lo r t ęc iowym. Do grupy pochodnych r t ęc iowych 
ma jących wiązan ie — S — H g — na leży zal iczyć związk i 
o w ła snośc i ach grzybobójczych odpowiada j ące ogó lnemu 
wzorowi R — H g — S — С 1 4 ) . Związk i tego typu otrzymuje się 
w w y n i k u reakcj i w o d o r o t l e n k ó w lub soli r t ęc ioo rgan icz -
nych z solami m e r k a p t a n ó w . 

Celem naszej pracy było otrzymanie związków organicz­
nych zawie ra jących r tęć związaną z jednej strony przez 
g r u p ę t io lową z u k ł a d e m heterocykl icznym, z drugiej stro­
ny z resz tą w ę g l o w o d o r u o różne j budowie. In t e r e su j ące 
w y d a w a ł o się nam zbadanie w p ł y w u reszty heterocykl icz­
nej na a k t y w n o ś ć grzybobójczą tego rodzaju pochodnych 
r t ęc iowych . W t y m celu p r z y r z ą d z o n o szereg pochodnych 
ł a t w o dos tępnego (M) podda j ąc reakcj i jego sól sodową 
w roztworze alkoholu etylowego lub metylowego z chlo­
rowcowymi pochodnymi a lk i l o - lub a r y l o r t ę c i o w y m i : 

T a b l i c a 2. C z y n n o ś ć g r z y b o b ó j c z a pochodnych S-alkilo- , -a lkoksy-
alki lo- i - a r y l o r t ę c i o - 2-merkaptobenzotiazolu 

I II C - S - N a + X - H g - R 

N 
- N a x <?S/ Чч 

- £ ? £ - > I H C - S - H g - R 

4 A s y 
A 

X = C l , B r , J 

R = C H 3 , C 2 H 5 , C 3 H 7 , C1H9, C j H n 

C 2 H 4 O C H 3 . C C H 4 — C l — p , C C H 4 — C H 3 — p 

Własnośc i otrzymanych związków o wzorze ogó lnym (A) 
oraz wyda jnośc i przedstawiono w tablicy 1. 

\ 
C — S — H g — R 

T a b l i c a 1. 

N r R 
Temperatura 

topnienia 
CC) 

W y d a i n o ś ć 
(%) 

Otrzy­
mano 
N (%) 

Obliczono 
N (%) 

1 C H , 114 —115,5 41,5 3,9 3,7 
2 C ; H 5 89,5— 10,5 41,7 3,9 3,6 
3 C 3 H , -n 81 — 81,5 48,8 3,7 4i* 
4 C , H , -n 67,5 — 68,5 75,0 3,7 3,3 
5 C B H U -n 5 8 — 5 9 44,4 3,5 3,2 
G с , н , о с н 3 35 — 37 62,3 4,0 3,3 
7 C . H , - C l -p 177 — 178,5 64,2 2,7 2,9 ( 

8 C , H , - с и , -p 156 —158 77,5 3,2 3,1 

Z opisanych przez nas związków znana w literaturze jest 
ty lko pochodna S-e ty lo r t ęc iowa (związek 2). Opisane tu 
produkty dobrze k rys ta l i zu ją z w y j ą t k i e m pochodnej S-
- m e t o k s y e t y l o r t ę c i o w e j tworzące j bardzo ł a t w o p r z e c h ł o -
dzoną ciecz i dlatego nie u d a ł o się jej o t r z y m a ć w stanie 
anali tycznie czystym. Niek tó re z otrzymanych substancji są 
w r a ż l i w e na dz ia ł an ie świa t ł a (ulegają r o z k ł a d o w i z wydz ie ­
leniem metalicznej r tęci) wbrew danym z l i te ra tury 1 4 ) . 

Dz ia łan ie grzybobójcze otrzymanych przez nas substancji 
badal i doc. R. K o w a l i k , mgr E . C z e r w i ń s k a i w s p ó ł p r a c o w ­
nicy (Pracownia Mikolog iczna , Instytut B a r w n i k ó w i P ó ł ­
p r o d u k t ó w , Warszawa). W y n i k i przedstawiono w tablicy 2. 

A k t y w n o ś ć badanych pochodnych S -a lk i l o r t ęc iowych-2 -
-merkaptobenzotiazolu p o r ó w n a n o z ak tywnośc i ą 2-merka­
ptobenzotiazolu (M) i octanem feny lo r t ęc iowym (F) zna­
nym ś r o d k i e m grzybobó jczym. 

Nr 

S t ę ż e n i e w % substancji badanej w stosunku do o b j ę t o ś c i 
p o ż y w k i agarowej) h a m u j ą c e c a ł k o w i c i e wzrost g r z y b ó w 

Fusar ium culmorum Alternaria tenuis Rhizoctonia solani 

1 0,00005 0,00001 0,00001 
2 0,00005 0,00001 0,00005 
3 0,00005 0,00005 0,00005 
4 0,00005 0,0005 0,00005 
5 0,0005 0,0005 0,0005 
6 0,0005 0,0005 0,0005 
7 0,5 0,5 0,05 
8 0,005 0,0005 0,001 

M 0,01 0,01 0,01 
F 0,0005 0,0005 0,0005 

A k t y w n o ś ć n i e k t ó r y c h spośród otrzymanych przez nas 
związków p rzewyższa 10—50 razy a k t y w n o ś ć octanu feny-
lor tęc iowego (F). N a ogół przytoczone w y n i k i b a d a ń ak tyw­
ności g rzybobójcze j są zgodne z ogó lnymi r e g u ł a m i o k r e ś ­
l a j ącymi za leżność między b u d o w ą związków r t ęc ioo rga -
nicznych a ich ak tywnośc i ą biologiczną. 

Ze wzrostem c iężaru cząs teczkowego rodnika w ę g l o w o d o ­
rowego związanego z r tęc ią maleje a k t y w n o ś ć g r z y b o b ó j ­
cza pochodnej r t ęc iowe j (M), w przypadku zaś pochodnych 
amylo- i m e t o k s y e t y l o r t ę c i o w y c h (M) osiąga w a r t o ś ć iden­
tyczną jak w przypadku octanu feny lor tęc iowego (F). 
Wprowadzenie reszty p-chlorofenylowej powoduje ca łko ­
w i t y zanik a k t y w n o ś c i g rzybobójcze j , podczas gdy w przy­
padku reszty p-metylofenylowej daje ty lko nieznaczne 
os łab ien ie a k t y w n o ś c i grzybobójcze j w p o r ó w n a n i u z octa­
nem feny lo r t ęc iowym. Ten ostatni przypadek zgadza się 
z wnioskami doc. R. K o w a l i k a , k t ó r y w innych przypad­
kach o b s e r w o w a ł u a k t y w n i a j ą c y w p ł y w grupy metylowej 
na czynność pewnych związków g r z y b o b ó j c z y c h 1 5 ) . Ogól ­
nie jednak pochodne ma jące rodnik aromatyczny są mniej 
aktywne od pochodnych a l i fa tycznych 1 0 ) . 

A k t y w n o ś ć opisanych związków potwierdza też regu łę , 
że czynność związków r t ęc ioo rgan icznych nie zależy od 
procentowej z a w a r t o ś c i r t ęc i w badanej substancji 1 7 ) , gdyż 
octan feny lor tęc iowy, chociaż posiada znacznie wyższą pro­
cen tową z a w a r t o ś ć r tęc i w p o r ó w n a n i u z pochodnymi mer-
kaptobenzotiazolu, jest od nich mniej aktywny. 

Autorzy składają serdeczne podziękowanie doc. R. Ko­
walikowi, mgr E. Czerwińskiej i ich współpracownikom za 
wykonanie badań aktywności grzybobójczej. 

Część doświadcza lna 

Otrzymanie p ó ł p r o d u k t ó w 

2-Merkaptobenzotiazol otrzymano przez oczyszczenie dro­
gą krysta l izacj i produktu technicznego wytwarzanego w k r a ­
ju, a halogenki a lk i lo r t ęc iowe p rzy rządzono na drodze 
reakcj i odpowiednich związków Grignarda z subl ima-
temis. i») . 

Chlorek m e t o k s y e t y l o r t ę c i o w y otrzymano z reakcj i opi ­
sanej w raportach a l i anck ich 2 0 ) , natomiast ch lo rk i a ry lo-
r t ę c iowe p rzy rządzono m e t o d ą Niesmiejanowa- 1 ) . 

Otrzymanie pochodnych S-alki lo- , -a lkoksyalki lo-
wych-2-mcrkaptobenzotlozolu 

-arylortęcio-

Związk i te p rzy rządzono me todą ogólną polegającą za­
sadniczo na reakcj i h a l o g e n k ó w a lk i lo r t ęc iowych z nad­
miarem soli sodowej 2-merkaptobenzotiazolu (10—30"/o 
w stosunku do ilości stechiometrycznej) w roztworze eta-
nolowym, metanolowym w z g l ę d n i e w mieszaninie etanolu 
i acetonu. P r z y k ł a d o w o opisano otrzymanie tą metodą 
związku 4 - (S -bu ty lo r t ęc io -2 -merkap tobenzo t i azo lu ) . 

Do roztworu etanolanu sodowego otrzymanego przez 
dz ia łan ie 0,5 g (0,022 mola) sodu metalicznego na 96-pro-
centowy etanol (175 ml) dodano 3,6 g (0,022 mola) 2-merkap­
tobenzotiazolu. P o w s t a ł y roz twór soli sodowej zadano 
6,3 g (0,02 mola) h a l o g e n k ó w (mieszaniny ch lorku i bromku) 
n - b u t y l o r t ę c i o w y c h . Mieszan inę r e a k c y j n ą podgrzewano do 
wrzenia w ciągu 20 minut . N a s t ę p n i e dodano węg la akty­
wowanego, ogrzewano jeszcze k i l k a minut i p rzesączono . 
Z przesączu w y p a d ł po och łodzen iu osad w postaci sreb­
rzystych p ł a t k ó w (6,4 g). S u b s t a n c j ę przekrystal izowano 
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z 350 m l etanolu ( roz twór rozc ieńczono nieco wodą ) . U z y s ­
kano 4,5 g (75% wyd.) substancji o temperaturze topnie­
nia 67,5—68,5°. 

W przypadku związku 1 reakcja zachodzi ła już w tem­
peraturze 50° natychmiast po dodaniu jodku m e t y l o r t ę c i o -
wego do roztworu soli sodowej (M) (CH.sHgJ r e a g o w a ł w za­
wiesinie). Związek 6 otrzymano w ś rodowisku metanolu 
lub etanolu. Z mieszaniny reakcyjnej wydzie la się on w po­
staci oleju, k t ó r y trudno krystal izuje. Istotnym momentem 
w krys ta l izac j i tego preparatu jest usun ięc ie ś l a d ó w wody 
z oleju i bezwodność rozpuszczalnika. 

W syntezie związków 7 i 3 najpierw p rzy rządzono roz­
twory c h l o r k ó w a ry lo r t ęc iowych w mieszaninie etanolu 
i acetonu oraz soli sodowej (M) w etanolu, n a s t ę p n i e te 
roztwory zlewano. Substancje te krystal izowano z miesza­
niny etanolu i benzenu. 

Otrzymano 9.11.57 

К р а т к о е с о д е р ж а н и е 
Д е й с т в у я н а н а т р и е в у ю соль 2 - м е р к а п т о б е н з о т и а з о л а 

соответствующими г а л о и д н ы м и а л к и л о - , а л к о к с и а л к и л о - , 
либо а р и л о р т у т н ы м и п р о и з в о д н ы м и , получено н е с к о л ь к о 
S - а л к и л о - , - а л к о к с и а л к и л о - и - а р и л о р т у т н ы х п р о и з в о д н ы х 
2 -меркаптобензотиазола . Соединения этого р о д а о т л и ч а ­
ются б о л ь ш о й ф у н г и с и д н о й а к т и в н о с т ь ю по о т н о ш е н и ю 
К и з у ч а е м ы м ш т а м м а м м и к р о о р г а н и з м о в . Установлено , что 
а к т и в н о с т ь этих соединений в б о л ь ш о й степени зависит 
от остатка углеводорода , связанного с атомом ртути . 

Summary 
Several S -a lky l , a l koxya lky l , and arylmercury der iva­

tives of 2-mercaptobenzothiazole have been prepared by 
reactions of sodium salt of 2-mercaptobenzothiazole wi th 

corresponding a l k y l , a lkoxya lky l , and arylmercury halo­
gen derivatives. This type of compounds showed a strong 
fungicidal act ivi ty against investigated strains of micro­
organisms. It has been found that the act ivi ty of these 
compounds depended i n high degree on the hydrocarbon 
group bound wi th the atom of mercury. 
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Wymiana doświadczeń 

Sposób usuwania kamienia kotłowego (Józef M ę d r e k , G l i ­
w ick ie Z a k ł a d y T w o r z y w Sztucznych) 

Wynalazek podaje sposób usuwania kamienia ko t łowego 
z p ły t grzejnych, form i rur, to jest wszędz ie tam, gdzie 
u r ządzen i a metalowe s tyka ją s ię b e z p o ś r e d n i o z gorącą 
wodą lub p a r ą wodną . 

Znany jest sposób rozpuszczania w kwasach w ę g l a n ó w 
powodu jących nie p rzemi j a j ącą t w a r d o ś ć wody. K w a s y 
rozpuszcza jąc w ę g l a n y działają jednak jednocześn ie koro-
dująco na metale. Usuwanie kamienia ko t łowego w spo­
sób mechaniczny powoduje często kon ieczność d e m o n t a ż u 
u r z ą d z e ń oraz stwarza możl iwość ich uszkodzenia. Sposób 
w e d ł u g wyna lazku usuwa ko rodu jący w p ł y w kwasu na 
metale przez zastosowanie dodatku sulfotlenku dwubenzy-
lowego (tardiolu *D), wzg lędn ie dwusiarczku dwubenzylo-
wego (tardiolu G), lub tardiolu F , k t ó r y stanowi mie­
szan inę obu poprzednich o w ł a s n o ś c i a c h inh ib i tu jących . 

W s t ę p n ą czynnością przy zastosowaniu sposobu w e d ł u g 
wyna lazku jest przygotowanie roztworu. W tym celu 
rozpuszcza się tardiol w technicznym alkoholu e ty lowym 
i w l e w a się go do 20-procentowego kwasu np. solnego. 
Wymagana i lość tardiolu w roztworze 0,05—0,5%. P o w l a ­
niu roztworu tardiolu do kwasu, w y t r ą c a się on w postaci 
zawiesiny, k t ó r a jednak rozpuszcza się po pewnym czasie 
przy częs tym mieszaniu. W ten sposób sporządzony roz­
t w ó r doskonale rozpuszcza k a m i e ń k o t ł o w y i t l enki ż e ­
laza, nie a t a k u j ą c samego żelaza. W a r s t w ę kamienia k o ­
t łowego o grubośc i 2 m m rozpuszcza on w ciągu 10—20 m i ­
nut, operacja ta t rwa około 30—60 minut, jeś l i oczyszcza­
ny przedmiot jest pokryty rdzą. Po rozpuszczeniu kamie ­
nia ko t łowego i t l e n k ó w żelaza reakcja ustaje, p o n i e w a ż 
tardiol ca łkowic ie chroni p o w i e r z c h n i ę przed d z i a ł a n i e m 
kwasu . 

Oczyszczanie z kamienia ko t łowego p ły t grzejnych, form 
i r u r m o ż n a p r z e p r o w a d z a ć dwojako. W e d ł u g jednego 
sposobu p ły ty grzejne, formy i ru ry na l eży umieśc ić w od­
powiedniej wannie, za lać roztworem kwasu zaprawionego 
tardiolem i pozos t awić w wannie do zaniku reakcj i . 

Drug i sposób polega na stworzeniu obwodu z a m k n i ę t e ­
go z czyszczonych p r z e d m i o t ó w , zbiornika zawie ra jącego 

r o z t w ó r kwasu zaprawionego tardiolem i pompy. P o m p ą 
wprawia się r o z t w ó r kwasu z tardiolem w ciągły obieg 
przez przewody pokryte kamieniem k o t ł o w y m w p ły tach 
grzejnych, formach, wzg lędn ie rurach. Po s k o ń c z o n y m czy­
szczeniu na leży u s u n ą ć pozos ta łośc i kwasu solnego przez 
p r z e p ł u k a n i e w o d ą a n a s t ę p n i e 3—4-procentowym ług i em 
sodowym. 

Atrament do znakowania metalu (Ludwik Mazur , G l iw ick i e 
Z a k ł a d y T w o r z y w Sztucznych) 

Ze wzg lędu na brak sposobu znakowania metal i (np. 
na rzędz ia pomiarowe jak suwmiark i , mikromierze, a t a k ż e 
części gotowe, k t ó r e s t anowią jeden komplet) zapropono­
wano zastosowanie atramentu do metalu. Obecnie znakuje 
się przedmioty metalowe elektrografem, ale z powodu 
chropowatej powierzchni pisma sposób ten nadaje się nie 
do każdego przedmiotu ze wzg lędów technicznych i este­
tycznych. Atramentem do metalu można p isać nie znie­
ksz ta łca jąc przedmiotu, ani jego lustrzanej powierzchni . 

Przepis na atrament do metalu: 25 g kwasu selenowego 
rozpuśc ić w 200 m l wody, dodać 50 m l s tężonego kwasu 
azotowego oraz 25 g siarczanu miedzi . R o z t w ó r ten roz­
cieńczyć wodą do obję tośc i 1 l i t r a . Atrament „ m o c n y " 
otrzymuje się b io rąc p o d w ó j n ą ilość s k ł a d n i k ó w i również 
rozc ieńczając do obję tości 1 l i t r a . 

Dysza do zraszania wież myjących na zasadzie odśrodko­
wego działania siły na ciecz (Józef Owczarek, K i e l e c k a 
F a b r y k a K w a s u Siarkowego) 

Dysza wykonana jest z o łowiu twardego. Dotychczas 
k a ż d a z trzech wież myjących zraszana jest kwasem siar­
k o w y m za pomocą jednej dyszy z trzema poziomami roz­
pylania . W ad ą tych dysz, zwłaszcza na pierwszej wieży 
m y j ą c e j , jest to, że po pewnym czasie w przelotach dyszy 
osadza się wars twa osadu un iemoż l iw ia j ąca przelot kwasu, 
a jeżeli zdarza się oderwanie osadu ze śc i anek ru roc iągu , 
w ó w c z a s dysza zostaje ca łkowic ie zatkana i przestaje pra­
cować , co z kole i ujemnie w p ł y w a na p r a c ę systemu 
i aparatury (zbyt m a ł e ch łodzen ie gazu). 
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