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Badania nad kwasami hydroksamowymi 
VI. O własnościach chemicznych i czynności grzybobójczej pewnych 

pochodnych kwasów aryloksyacetohydroksamowych 
Z. Eckstein i T. Urbański 

Z a k ł a d Syntezy Organicznej Polskiej A k a d e m i i Nauk, Warszawa, 
Katedra Technologii Organicznej II Pol i techniki , Warszawa 

547.298.71:632.952 

Otrzymano szereg kwasów aryloksyacetohydroksamowych (tabela 1) oraz ich N-acetylowych pochodnych (tabela 2) 
го celu zbadania przydatności tych związków jako środków o działaniu grzybobójczym. Hamujące działanie tych sub-
stancji na wzrost grzybów zbadali metodą fenolową doc. R. Kowalik i mgr E. Czerwińska (Instytut Barwników 
i Półproduktów, Warszawa). Aktywność syntetycznych związków porównywano ze znanymi środkami grzybobójczymi 
(„spergon" i p-chloro-m-krezol); wyniki podano w tabeli 3. 

W poszukiwaniu ś r o d k ó w chemicznych dzia ła jących grzy­
bobójcze, a nie zawie ra j ących metal i ciężkich, autorzy u w a ­
żali za celowe zbadanie pochodnych k w a s ó w aryloksyaceto­
hydroksamowych o ogó lnym wzorze: 

R i 

I 
A r — O - C — C O H N O H 

I 
R2 

Związk i tego typu są stosunkowo ma ło znane; w l i tera tu­
rze opisano szczegółowo ty lko kwas fenoksyacetohydroksa-
mowy, k t ó r y był badany pod wzg lędem zdolności tworzenia 
c h e l a t ó w a ) . Spotykamy też w l i teraturze w z m i a n k i o c zyn ­
ności chwas tobójcze j kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyacetohydro-
ksamowego 2 ) oraz o a k t y w n o ś c i p rzec iwgruź l icze j kwasu 
1-naftoksyacetohydroksamowego : J), własnośc i natomiast tych 
związków nie by ły opisane. 

K w a s y aryloksyacetohydroksamowe otrzymano działa jąc 
nadmiarem hydroksyloaminy i metanolanu sodowego na roz­
t w ó r odpowiednich e s t r ó w etylowych k w a s ó w aryloksyocto-
w y c h 4 ) w metanolu. Własności otrzymanych p r o d u k t ó w 
przedstawiono w tabeli 1. 

T a b e l a 1. R — O — C H 2 C O H N O H 

A n a l i z y 

Nr R 
Temp.topn.') 

(°C) 

W y d a j ­
n o ś ć O b l i ­ Otrzy­R 

Temp.topn.') 
(°C) (%) czano mano (%) 

N (%) N ( % ) 

I C„H 5 114 73,9 
11 2 - О Н - С с Н , 134 - 135 84,6 7,65 7,9 

III 2 - C l - C 6 H 4 132 - 133 88,8 
88,8 

6,9 7,0 
I V 3 - C 1 - Q H , 133 - 134 

88,8 
88,8 6,9 7,2 

V 4 - C 1 - C H , 136 — 137 93,0 6,9 7,2 
V I 2 , 4 - C l 2 - C c H 3 158 — 159 89,4 5,9 6,2 

V I I 3 ,4-С1 г -С,Н, 143 — 144 95,4 5,9 6,15 
V I I I 2 ,5 -С1 г -С в Н, 147 — 148 95,3 5,9 6,2 

I X 2,4,5-Cl.,-C 0H„ 153 — 154 98,7 5,2 5,4 
X 2 ,4 ,6 -Cl , -C B Ho 155 — 156 93,5 5,2 5,4 

X I 2,3,4,5,6-Clu-C, 165 — 166 95,6 4,2 4,2 
X I I 2 - C H 3 - C c H , 105,5 — 107 85,5 7,7 8,0 

X I I I 3 - C H j - C t H . i 95 — 95,5 84,2 7,7 7,8 
X I V 4 - C H 3 - C r , H , 136,5 — 137,5 89,0 7,7 7,9 

1* X V . 4 - С 1 - 2 - С Щ - С . Н , 139,5 - 140,5 90,9 6,5 6,65 
X V I 4 , 6 - C L - 2 - C H . , - C 0 H , 148 — 149 94,7 5,6 5,9 

X V I I 2 - N O , - C G H , 156,5 — 157 80,0 13,2 13,5 
X V I I I 3 - N O r C « H , , 143 — 144,5 91,2 13,2 13,15 

X I X 4 - N 0 2 - C c H , 156 - 157,5 86,3 13,2 13,4 
X X 2,4-Cl,-5 -NO ,-C,H, 145 — 146 70,1 10,0 10,15 

X X I C i 0 H , - l 139 — 140,5 92,1 6,45 6,7 
X X I I C i u H 7 - 2 

1 -nafty loaceto-
162 — 163 93,2 6,45 6,5 

X X I I I 
C i u H 7 - 2 

1 -nafty loaceto- 164 - 165 86,7 7,0 7,1 
X X I V a,a-dwumetylofe-

noksyaceto-
132 - 133,5 88,4 7,2 7,3 

*) Wszystkie temperatury topnienia z r o z k ł a d e m . 

Wymienione kwasy hydroksamowe są to substancje k r y ­
staliczne, dają one typową r e a k c j ę z ch lork iem że lazowym 

w roztworze wodno-a lkoholowym lub a lkoholowym. N i e z w y ­
k le ł a t w o ulegają acetylowaniu przez lekkie ogrzanie z nad ­
miarem bezwodnika octowego. Własnośc i N-ace ty lowych po­
chodnych przedstawiono w tabeli 2. 

T a b e l a 2. R — O — C H a C O H N O C O C H 3 

A n a l i z y 

N r R 
Temp. topn. W y d a j ­

n o ś ć O b l i ­ Otrzy­N r R 
(°C) <%> czano mano <%> 

N (%) N ( % ) 

X X V C 6 H 5 ciecz 92,1 
X X V I 2 - O H - C . H . 107,5 — 108,5 84,2 6,2 6,1 

X X V I I 2 - C l ~ C g H i 73,5 — 75,5 32,1 5,7 5,95 
X X V I I I 3 - C l - C 6 H , 65 - 66 41,6 5,7 5,8 

X X I X 4 - C 1 - C . H , 84 — 85 30,0 5,7 6Д 
x x x 2 , 4 - C l 2 - C 6 H 3 106,8 - 108 95,1 5,0 5,2 

X X X I 3 , 4 - C l 2 - C c H 3 76 — 77,5 85,2 5,0 5,1 
X X X I I 2 , 5 - C l 2 - C 6 H 3 133 — 134,5 84,7 5,0 4,9 

X X X I I I 2 , 4 , 5 - C l 3 - C G H 2 158 — 159 88,8 4,5 4 8 
X X X I V 2 , 4 , 6 - C l 3 - C 0 H 2 121 — 122 81,9 4,5 4,6 

x x x v 2,3,4,5,6-CL,-C„ 156 — 158 79,8 3,7 4,0 
X X X V I 2 - C H 3 - C , H , 64 — 65 60,1 6,3 6,5 

X X X V I I ciecz 65,2 — — 
X X X V I I I 4 - C H . - C t H . , 93,5 — 95 84,2 6,3 6,5 

X X X I X 4 - j C l - 2 - C H , - C , H , 109 - 110 81,6 5,4 5,7 
X L 4,6-Cl-. ,-2-CH 3 -C 0 Ho 93,5 — 94,5 89,0 4,8 4,8 

X L I 2-NOo -C r ,H. , 130,5 — 132 70,0 11,0 11,1 
X L I I 3 - N O o - C . H , 103 — 104 82,0 11,0 10,9 

X L I I I 4 - N O 2 - C 0 H . , 133 — 134 78,0 11,0 10,9 
X L I V 2,4-Cl.,-5-NO 2-C 0H„ 147 — 148,5 20,8 8,7 8,6 

X L V C 1 0 H r l 109,5 — 11 ,5 83,4 5,4 5,7 
X L V I C i 0 H , - 2 135 — 136 85,7 5,4 5,6 

X L V I I 1-naftyloaceto- 130 — 131,5 92,4 5,8 6,1 
X L V I I I a,a-dwumetylo-

fenoksyaceto-
5 6 - 57,5 83,6 5,9 5,9 

Pochodne acetylowe, w p r z e c i w i e ń s t w i e do k w a s ó w h y -
droksamowych, są substancjami krys ta l i cznymi o ostrej 
temperaturze topnienia bez rozk ł adu . Dają one z ch lo rk iem 
ż e l a z o w y m w roztworze a lkoholowym lub wodno-alkoholo­
w y m zabarwienie żółte, zmien ia j ące się w m i a r ę stania na 
z i e lonkawo-żó ł t e . Po k i l k u lub k i lkunas tu godzinach roz­
t w ó r przybiera zabarwienie typowe dla k w a s ó w hydroksa-
mowych (wolne kwasy hydroksamowe dają zabarwienie w i ­
śn iowe, wzg lędn ie krwisto-czerwone). T a k ą ko le jność zmia ­
ny zabarwienia w reakcji acetylowych pochodnych k w a s ó w 
hydroksamowych stwierdzono w jednej z poprzednich prac n ) ; 
obecne obserwacje wskazują , że ma ona charakter ogólny 
i może być u w a ż a n a za r e a k c j ę c h a r a k t e r y s t y c z n ą dla 
N-ace ty lowych pochodnych k w a s ó w hydroksamowych. Z m i a ­
na barwy na kolor k rwi s ty czerwony wskazuje na proces 
hydrol izy grupy acetylowej i powstanie wo lnych k w a s ó w 
hydroksamowych, co nie było dotychczas opisane w l i t e ra -
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turze. W tych przypadkach, gdy pochodne acetylowe k w a s ó w 
aryloksyacetohydroksamowych nie by ły c i a ł ami s ta łymi , 
otrzymane oleiste ciecze d a w a ł y również charakterystyczne 
dla acetylowych pochodnych zabarwienie z chlorkiem że la ­
zowym. 1 : , '"' 

Czynność grzybobójczą wymienionych w tabeli 1 k w a s ó w 
aryloksyacetohydroksamowych ( I I—XXII ) oraz kwasu 1-naf-
tyloacetohydroksamowego (XXI I I ) i a,u-dwumetylofenoksy-
acetohydroksamowego ( X X I V ) zbadali me todą fenolową 
Doc. R. K o w a l i k i M g r E . C z e r w i ń s k a (Pracownia M y k o l o -
giczna Instytutu B a r w n i k ó w i P ó ł p r o d u k t ó w , Warszawa). 
Otrzymane w y n i k i zestawiono w tabeli 3, w k tó re j p o r ó w ­
nano a k t y w n o ś ć tych związków ze znanymi ś r o d k a m i grzy­
bobójczymi („spergon" i p-chloro-m-krezol) . 

T a b e l a 3. A k t y w n o ś ć grzybobójcza pochodnych k w a s ó w 
aryloksyacetohydroksamowych 

Związek 
badany 

N r 

S tężenie w % substancji badanej (wagowo) na 
objętość podłoża agarowego, h a m u j ą c e ca łkow i -

cie wzrost grzyba: 
Związek 
badany 

N r Fusarium 
culmorum 

Alternaria 
solani 

Rhizoctonia 
solani 

I nie badano nie badano nie badano 
II 0,5 0,5 0,5 

III 0.25 0,1 0,1 
I V 0,1 0,05 0,1 • 

V 0,05 0,25 0,5 
V I 0,025 0,025 0,025 

V I I 0,05 0,025 0,025 
V I I I 0,05 0,05 0,025 

I X 0,5 0,5 0,5 
X 0,05 0,05 0,025 

X I 0,5 0,5 0,55 
X I I 0,5 0,5 0.2 

X I I I 0,5 0,25 0,25 
X I V 0,05 0,1 0,25 

X V 0,005 0.5 0,05 
X V I 0,5 0,5 0,5 

X V I I 1,0 1,0 1,0 
X V I I I 1,0 0,5 0,25 

X I X 1,0 1,0 1,0 
X X 0,05 0,05 0,05 

X X I 0.05 0,05 0,05 
X X I I 0,5 0,5 0,5 

X X I I I 1,0 1,0 1,0 
X X I V 1,0 1,0 1,0 

Spergon*) 0,125 0,125 0,25 
p-chloro- 0,01 0,01 nie badano 
-m-krezol 
*) Nazwa handlowa 2,3,5,6-czterochloro-p-benzochinon 

N a podstawie w y n i k ó w dotychczasowych b a d a ń czynności 
grzybobójcze j pochodnych kwasu fenoksyacetohydroksamo-
wego m o ż n a w y s n u ć pewne ogó lne wnioski o is tnieniu z a ­
leżności między b u d o w ą chemiczną tych związków a i c h 
dz i a ł an i em fizjologicznym. Uderza przede wszys tk im w y r a ź ­
na za leżność czynności grzybobójczej od rodzaju i położenia 
p o d s t a w n i k ó w przy p ie r śc ien iu benzenowym. Pochodne m a ­
jące g r u p ę n i t rową w p ie r śc i en iu benzenowym nie wykazu ją 
ż a d n e j ak tywnośc i . 

Podstawienie wodoru chlorem podnosi a k t y w n o ś ć związku, 
a w przypadku p a r a pochodnej stwierdzono wybi tne dzia­
ł a n i e selektywne w stosunku do Fusarium culmorum. Szcze­
gó ln ie wysoką ak tywnośc ią grzybobójczą odznaczają się po­
chodne dwuchlorowe kwasu fenoksyacetohydroksamowego 
(VI, V I I i VIII ) . Wymiana d w ó c h w o d o r ó w w p ie r śc i en iu na 
atomy chloru w pozycjach: 2,4-; 3,4- oraz 2,5- powoduje po­
wstanie związków wybi tn ie ak tywnych g r z y b o b ó j c z e Ude ­
rza jący jest fakt, że z k w a s ó w t r ó j c h l o r o - p o d s t a w i o n y c h bar­
dziej ak tywny jest kwas 2 ,4 ,6 - t ró jch lorofenoksyace tohydro-
ksamowy (X), podczas gdy jego izomer 2,4,5-trójchlorowy 
jest około dz ies ięc iokro tn ie mniej aktywny. 

Zupe łn i e nieoczekiwane było stwierdzenie b raku ak tyw­
ności grzybobójczej kwasu 2,3,4,5,6-pięciochlorofenoksyaceto-
hydroksamowego (XI) oraz jej przejaw u kwasu 5-nitro-
2,4-dwuchlorofenoksyacetohydroksamowego ( X X ) . A k t y w ­
ność grzybobójcza kwasu p-metylofenoksyacetohydroksarno-
wego (XIV) zdaje się w s k a z y w a ć w y r a ź n i e na u a k t y w n i a j ą ­
ce dz ia łan ie podstawnika w pozycji p a r a bez wzg lędu na 

to, czy jest on chlorem czy też g r u p ą mety lową. K w a s 
4-chloro-2-metylofenoksyacetohydroksamowy (XV) dzia ła 
szczególnie aktywnie przeciw Fusarium culmorum oraz R l i i -
zoctonia solani. 

W ś r ó d pochodnych naftalenowych kwas 1-naftoksyaceto-
hydroksamowy ( X X I ) jest wybi tn ie czynny grzybobójczo, 
podczas gdy jego analog kwas 2-naftoksyacetohydroksamo-
w y ( X X I I ) wykazuje około dzies ięc iokrotnie niższą a k t y w ­
ność. Ten fakt „odwrócen ia a k t y w n o ś c i fizjologicznej" po­
chodnych k w a s ó w naftoksy octowych (jako stymulator wzro­
stu roś l in jest u ż y w a n y kwas 2-naftoksyoctowy, podczas gdy 
kwas 1-naftoksyoctowy jest subs tanc ją n ieczynną) by ł n ie­
oczekiwany. Wydaje się, że to odwrócen ie a k t y w n o ś c i grzy­
bobójczej spowodowane jest wprowadzeniem do budowy 
k w a s ó w naftoksyoctowych reszty hydroksyloaminowej. D l a 
częściowego potwierdzenia tego za łożenia p rzy rządzono kwas 
1-naftyloacetohydroksamowy (XXI I I ) : 

C H 2 C O H N O H C H 3 

I I 
Л*\/Чч С 6 Н,—О—С—COHNOH 
I I I I 

си, 
X X I I I X X I V 

Badania w y k a z a ł y , że kwas ten jest r ó w n i e ż n ieaktywny 
grzybobójczo (podczas gdy kwas 1-naftylooctowy, jego amid 
oraz pochodne estrowe, należą do si lnie ak tywnych prak­
tycznie stosowanych s t y m u l a t o r ó w wzrostu rośl in) °). Podob­
ny brak a k t y w n o ś c i grzybobójczej wykazuje kwas a,a-dwu-
metylofenoksyacetohydroksamowy ( X X I V ) , mimo że wed ług 
danych z l i teratury 7 ) n i e k t ó r e pochodne kwasu a,a-dwu-
metylcfenoksyoctowego wykazu ją silne dz ia łan ie grzybo­
bójcze. 

Stwierdzono, że kwasy 2 ,4-dwuchloro- ,2 ,4 ,5- t ró jchloro-
oraz 2-metylo-4-chlorofenoksyacetohydroksamcwe (VI, I X 
i X V ) w s tężen iu 0,00005°/o nie pos iadają żadnego dz ia łan ia 
s tymulu jącego wzrost badanych d robnous t ro jów . Dane te 
wskazu ją r ó w n i eż na brak zależności między czynnością 
grzybobójczą k w a s ó w aryloksyacetohydroksamowych a dzia­
ł a n i e m s t y m u l u j ą c y m wzrost oraz dz ia ł an iem c h w a s t o b ó j ­
czym odpowiednich k w a s ó w chloroaryloksyoctowych. Związ ­
k i V I , V I I I , X V i X X typuje s ię do b a d a ń w warunkach 
polowych. 

Część doświadczalna 

O t r z y m y w a n i e k w a s ó w a r y l o k s y a c e t o h y ­
d r o k s a m o w y c h 

P r z y r z ą d z o n o je me todą ogólną w sposób n a s t ę p u j ą c y : 
17,4 g suchego dobrze sproszkowanego chlorowodorku hydro­
ksyloaminy (0,25 mola) rozpuszczono w 100 m l bezwodnego 
metanolu przez ogrzewanie pod chłodnicą zwro tną na łaźni 
wodnej. Do pows ta ł ego roztworu, po jego och łodzen iu do 
30—40°, dodano n a s t ę p n i e r oz twór metanolanu sodowego spo­
rządzonego przez dz ia łan ie 8,5 g sodu metalicznego (0,35 mo­
la) na 150 m l alkoholu metylowego. 

Po dobrym och łodzen iu odsączono p o w s t a ł y chlorek sodo­
w y , a do klarownego przesączu dodawano 0,1 mola odpo­
wiedniego estru etylowego kwasu aryloksyoctowego. Miesza ­
n i n ę r eakcy jną zostawiano zwyk le na przec iąg 24 godzin 
w temperaturze pokojowej. Po u p ł y w i e tego czasu badano 
p r ó b k ę roztworu przez jego odparowanie na ł aźn i wodnej 
i rozpuszczenie pozostałości w wodzie destylowanej. Jeś l i 
p o w s t a ł y r o z t w ó r by ł k la rowny, w z g l ę d n i e ty lko s łabo opa­
l izował, to w ó w c z a s odparowywano metanol pod zmniejszo­
n y m ciśnieniem, a pozosta łość des ty lacy jną rozpuszczano 
w wodzie destylowanej i kwas hydroksamowy wydzielano 
przez zakwaszenie kwasem minera lnym lub octowym. 

W n i ek tó rych przypadkach przy rozpuszczaniu osadu po­
zostałego po odparowaniu metanolu obserwowano począ tko ­
we tworzenie się k la rownych roz tworów, k t ó r e szybko m ę t ­
n i a ły i n a s t ę p o w a ł o wydzielenie osadu. Okaza ło się, że osad 
ten był w o l n y m kwasem hydroksamowym zanieczyszczonym 
drobną ilością jego soli sodowej. 

Osady k w a s ó w aryloksyacetohydroksamowych, po ich o d ­
sączeniu i wysuszeniu, krystal izowano z odpowiedniego roz­
puszczalnika (najczęściej z bezwodnego alkoholu etylowego). 
T y l k o kwasy p-ni t rofenoksy- ,2 ,3 ,4 ,5 ,6-p ięc iochlorofenoksy-
oraz o-hydroksyfenoksyacetohydroksamowe wydz ie l a ły s ię 
z mieszaniny reakcyjnej pod postacią trudnorozpuszczalnej 
(w tych warunkach) soli sodowej już po k i l k u wzg lędn ie k i l ­
kudz ies ięc iu minutach. Sole te odsączano i r o z k ł a d a n o w spo­
sób wyże j opisany. 
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Sól sodowa kwasu 2-naftoksyacetohydroksamowego w y ­
dziel i ła się z mieszaniny reakcyjnej po 24 godzinach stania 
w temperaturze pokojowej. Jest ona stosunkowo trudno roz­
puszczalna w wodzie. 

K w a s o-hydroksyfenoksyacetohydroksamowy (II) oczysz­
czano przez k rys ta l i zac ję z wody, gdyż rozpuszcza się on 
doskonale na ciepło, a na zimno wydziela się w postaci bez­
barwnych łusek. 

A c e t y l o w a n i e k w a s ó w a r y l o k s y a c e t o h y -
d r o k s a m o w y c h 

5,0 g odpowiedniego kwasu aryloksyacetohydroksamowegoi 
( I — X I X , X X I , X X I I i X X I V ) zmieszano z 15 m l bezwodnika 
octowego i podgrzewano os t rożn ie na łaźni wodnej aż do po­
wstania klarownego roztworu. O g r z e w a ć należy możl iwie 
k ró tko , ws t rząsa jąc z a w a r t o ś ć ko lbk i . gdyż dłuższe ogrzewa­
nie powoduje j ak ieś bliżej nie badane przemiany uniemo­
żl iwia jące wydzielenie produktu acetylowania w postaci k r y ­
stalicznej. Mieszan inę r eakcy jną zostawiano zwykle na 2—3 
godziny w temperaturze pokojowej, a n a s t ę p n i e nadmiar 
bezwodnika octowego r o z k ł a d a n o przez stopniowe dodawa­
nie wody destylowanej przy energicznym w s t r z ą s a n i u . W y ­
dzielony w ten sposób produkt odsączano, przemywano wodą 
i oczyszczano przez k rys ta l i zac ję z odpowiedniego rozpusz­
czalnika. Wszystkie produkty są dobrze rozpuszczalne w a l ­
koholu, n i e k t ó r e z n ich ( X X V I I — X X I X , X X X V I , X X X V I I I , 
X L V I I ) krystal izowano z mieszaniny benzenu i eteru naf­
towego. 

W przypadku acetylowania kwasu 5-nitro-2,4-dwuchloro-
fenoksyacetohydroksamowego ( X X ) mieszan inę r eakcy jną 
ogrzewano na łaźni wodnej w ciągu 5—10 minut. Produkt 
acetylowania wydzielano przez wygotowanie surowego osa­
du z bezwodnym alkoholem etylowym. Trudno rozpuszczalną 
pozosta łość wykrys ta l izowywano z benzenu. Produkt ( X L I V ) 
tworzy żół te k rysz t a łk i , k t ó r e dają żół te zabarwienie z chlor­
k i em że l azowym w roztworze a lkoholowym, typowe dla ace-
tylowanych k w a s ó w hydroksamowych. 

Autorzy składają -podziękowanie Doc. R. Kowalikowi i Mgr 
E. Czerwińskiej za przeprowadzenie badań czynności grzy­
bobójczej. 

Otrzymano 9.VII.56 

К р а т к о е и з л о ж е н и е 
П о л у ч е н р я д а р и л о к с и а ц е т г и д р о с а м о в ы х кислот (табл. 1) 

и и х N - а ц е т и л п р о и з в о д н ы х д л я и с с л е д о в а н и я пригодно­
сти этих соединений с т о ч к и з р е н и я их ф у н г и с и д н о г о дей­
ствия . Т о р м о з я щ е е действие этих в е щ е с т в на рост грибов 
исследовали , п р и м е н я я ф е н о л о в ы й метод, доцент Р . К о -
в а л и к и магистр Э. Ч е р в и н с к а я (Институт К р а с и т е л е й 
и П о л у п р о д у к т о в , В а р ш а в а ) . Р е з у л ь т а т ы этих исследова ­
н и й п р и в е д е н ы в т а б л и ц е 3. А к т и в н о с т ь с и н т е з и р о в а н н ы х 
соединений с р а в н е н а с а к т и в н о с т ь ю и з в е с т н ы х ф у н г и с и д -
н ы х средств („спергон" и п - х л о р - м - к р е з о л ) п р и м е н я е м ы х 
д л я з а щ и т ы р а с т е н и й . 

Summary 

Some aryloxyacetohydroxamic acids (table 1) and their 
N-acetylderivat ives (table 2) have been prepared, par t icu­
l a r l y from the point of v iew of their fungistatic activity. 
Experiments on fungistatic activity of these compounds 
have been carried out by Doc. R. K o w a l i k and Miss E . 
Cze rwińska (Mycological Laboratory, the Institute of Dyes 
and Intermediates, Warsaw) using phenol test method. The 
results have been tabulated (table 3). A c t i v i t y of synthe­
sized substances has been compared w i t h -the k n o w n fun­
gicides („spergon" and p-chloro-m-cresol) used for plant 
protection. 
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Badania nad przewodnictwem elektrycznym katalizatorów używanych do 
otrzymywania acetonu z alkoholu etylowego 

A. Bielański, J. Dereń, J. Haber i J. Nedoma 
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Przedstawiono wyniki badań nad zmianami przewodnictwa elektrycznego katalizatorów używanych do syntezy 
acetonu w czasie, gdy na ich powierzchni odbywa się reakcja dehydrogenacji alkoholu etylowego. Dla katalizatorów 
aktywnych stwierdzono liniową zależność między przyrostem logarytmu przewodnictwa \log oj a wydajnością reakcji 
katalitycznej, przy czym wzrostowi przewodnictwa odpoxciada wzrost wydajności. Dla katalizatorów zużytych a także 
dla próbki katalizatora nieaktywnego zależność ta miała również przebieg liniowy, wzrostowi przewodnictwa odpo­
wiadał spadek wydajności. , 

W ostatnich latach coraz częściej spotyka się pogląd, że 
nośn ik i swobodnych ł a d u n k ó w w p ó ł p r z e w o d n i k a c h w p ł y ­
wają na ich własnośc i sorpcyjne i katali tyczne. Teoretyczne 
badania tego zagadnienia przeprowadzi l i Dowden 1 ) , W o l k e n -
sztajn-) i Hauffe : i ) . W świe t le tych teorii z a r ó w n o prze­
wodnictwo elektryczne p ó ł p r z e w o d n i k ó w jak i ich własnośc i 
sorpcyjne i katali tyczne są uwarunkowane stanami elektro­
nowymi p ó ł p r z e w o d n i k a . Należa ło się zatem spodz iewać ist­
nienia zależności pomiędzy tymi własnośc i ami 

Do ostatnich lat nie przeprowadzono równoczesnych po­
m i a r ó w przewodnictwa elektrycznego k a t a l i z a t o r ó w i w y ­
da jnośc i reakcji katal i tycznej . Hauffe i Wagner w pracy 
z roku 1938 !) wspomina j ą tylko o jednym nieudanym eks­
perymencie, w czasie k tó rego nie u d a ł o się wyznaczyć w y ­
dajności reakcji katali tycznej. Weisz, Prater i Rit tenhouse Г | ) 
podali w k r ó t k i m komunikacie z roku 1953, iz w czasie de-

hydrogenizacji cykloheksanu na katalizatorze CruO:!— А Ь О з 
n a s t ę p u j e najpierw obniżenie , a n a s t ę p n i e podwyższen ie 
przewodnictwa elektrycznego, k t ó r e m u towarzyszy ł stopnio­
wy spadek szybkości reakcji . Matwie jew i B o r e s k o w 0 ) prze­
prowadzi l i pomiary przewodnictwa ZnO, gdy na jego po­
wierzchni o d b y w a ł a się katal i tyczna dehydrogenizacja a lko­
holu metylowego, zaś M i a s n i k o w i P s z e ż e c k i 7 ) przeprowa­
dz i l i te pomiary w czasie podobnej reakcji a lkoholu izo­
propylowego. W obu pracach stwierdzono r ó w n o l e g l e zacho­
dzące zmiany szybkości reakcji i przewodnictwa elektrycz­
nego, nie uda ło się jednak tym autorom s fo rmu łować mate­
matycznej formy tej zależności . 

Równocześn ie z badaniami fi- 7) i n ieza leżn ie od n i ch obecni 
autorzy przeprowadzi l i i opubl ikowal i szersze badania, do­
tyczące nie ty lko k a t a l i z a t o r ó w j e d n o s k ł a d n i k o w y c h , lecz 
ró w n i eż mieszanin. W pracach tych przeprowadzono bada-
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