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Pirydoksyna, inaczej Adermina, czyli Wi-
tamina B 6 jest jednym z najmiodszych czlon-
kéw wielkiej rodziny, obejmujacej grupe wi-
tamin B. Mimo to zyskuje coraz wieksze zna-
czenie w leczeniu pewnych przypadkéw ane-
mii i zaburzen nerwowych. Miara zaintere-
sowania sie Witaming B6 jest np. fakt, ze
w 1946 r. firma amerykanska Merck & Co,
Inc. buduje w Elkton, Virginia, USA, fabry-
ke tej witaminy kosztem ok. 1,5 miliona do-
laréw (Science 104, 54, 1946).

W pracach opisanych nizej udowodniono
budowe pirydoksyny jako 2-metylo- ‘3-hy-
droksy — 4,5- dwuhydroksymetylopirydyny
(I).

CHoOR
HOH2C -OH
CHs
N

L

Jest to wiec pochodna
dyny.

Na fakt pokrewienstwa ogélnie ,,Witami-
ny B“ z 8 -hydroksypirydyna wskazat po raz
plerwszy R.R. Williams juz wr. 1921 (J.
Ind. Eng. Chem. 13, 1107, 1921), a wiec w cza-
sie, gdy jeszeze nie rozdzielono zespotu wi-
tamin B na poszczegolne czlony

Pierwszg wskazowke o istnieniu w1tammy
B 6 w drozdzach, otrebach ryzowych i watro-
bie, podaje amerykanski biochemik P a ul
Gyodrgy i wspolpracownicy w 1934 — 35
(Nature, 133,498,1934; Birch,P.Gyorgy
iHarris. Blochem J. 29, 2830 1935).

Autorzy ci okreslaja Wltamm@ B 6, jako
czynnik przeciw pelagrze (co pozniej okaza-

8 - hydroksypiry-

1o sie niestuszne, gdyz czynnikiem tym jest
Witamina B 2 i kwas nikotynowy).

Ten sam autor stwierdza w dalszej pracy

(Birch i P. Gyodrgy, Biochem. J. 30,
304, 1936), ze Witamina B 6 ma wiasno$ci za-
sady azotowe]j i tworzy chlorowodorek o temp.
topn. 204—206° (z rozkladem). Nastepnie
P. Gy 6rgy podaje (J. Am. Chem. Soc. 60,
983, 1939) sposéb wyodrebniania witaminy
B 6 z otreb ryzowych:
- ekstrakt w HCI (pH — 1,4) przepuszcza
si¢ przez kolumne z ziemia okrzemkows.
Wymywa sie z niej wolng zasade roztworem
Ba (OH): roztwoér wolnej zasady odsgcza
i przesacz zadaje sie kwasem siarkowym, ce-
lem usuniecia Ba. Przesgcz od BaSQO: zobo-
jetnia sie Na OH, odparowuje do sucha. Wol-
ng zasade witaminowsg ekstrahuje sie alko-
holem, zadaje eterem, odsgcza osad powsta-
jacy od zamrozenia i przesacz odparowuje.

Witamine B 6 wyciaga sie woda z osadu.

Budowa i synteza Pirydoksyny.

Prace nad budowa Witaminy B 6 po-
dejmuje nastepnie Richard Kuhn
i G. Wendt W serii prac (Ber. 71, 780,
1118, 1534, 1938) podaja opis pewnych wias-
nosci chemicznych produktu wyodrebnionego
z otreb ryzowych i drozdzy. Autorzy ustalajg
wzoér empiryczny chlorowodorku (t. topn.
204—205°) CsHi» OsNCI. Substancje te dzia-
taniem bezwodnika octowego przeprowadzili
w pochodna acetylowa, a dziataniem dwuazo-
metanu w eter metylowy. Doswiadczeniami
tymi stwierdzili obecnosé¢ 3 grup OH, z czego
jedna grupa ma charakter fenolowy, a dwie
pozostate alkoholowy. ;

Dalszym powainym krokiem naprzéd by-
to stwierdzenie przez tychie autoréw
(RRXuhn i Wendt Ber 72, 305, 1939)
na podstawie widma absorpeji w ultrafiolecie,
ze Witamina B 6 jest pochodna # - hydroksy-
pirydyny.
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Utlenienie eteru metylowego witaminy B 6
daje wedlug tych autoréw kwas trdjzasado-

wy, ktory przez-silne ogrzewanie tworzy bez--

wodnik, tracge jednocze$nie 1 miol. CO..
Kwas tréjzasadowy daje z FeSO: krwiste za-
barwienie, charakterystyczne dla kwasoéw pi-
rydyno-karbonowych z grupa karboksylowsg
W pozycji .

Po utracie jednej grupy karboksylowej
(przez sublimowanie) tworzacy sie kwas
dwuzasadowy reakcji tej nie daje, co dowo-
dzi, ze odszczepiona grupa CO. zajmowata
pozycje a. Z faktu, ze kwas dwuzasadowy
tworzy bezwodnik, nalezy wnioskowaé, ze
obydwie pozostale grupy zajmuja pozycje
orto wzgledem siebie.

Kuhn i Wendt podaja nast. mozliwe
trzy wzory witaminy B 6, oparte na tych
spostrzezeniach (II A, Bi C):

CH,OH
HOR,C OH HOH,C
CH3 HzC

[A)

Bezwodnik kwasu dwuzasadowego moze
za$ mie¢ wzor III A lub B:

0—CO

Oé OCHa OC}C OCHs
‘ oC
N N

(4) (8]

I11.

W nastepnej pracy R. Kuhn, Ander-
sag, K. Westphal Wendt (Ber. 72
309, 1939) podaja, ze przyrzadzili syntetycznie
metylowy eter bezwodnika kwasu dwuzasa-
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dowego, posiadajacy wzor III A, identyczny
z produktem otrzymanym poprzednio z wita-
miny B 6.- Tg droga udowodnili -te- wiasnie
budowe (III A).

Nastepnie publikacja R. Kuhna z Wend-~
tem i K. Westphalem. (Ber. 72,
310, 1939) podaje, ze ostroznie utlenienie me-
tylowego eteru witaminy, w czasie ktoérego
metylowa grupa pozostaje niezmieniona, two-
rzy kwas dwuzasadowy (IV), ktéry nie daje
barwnej reakcji z FeSO.. Stad wniosek, ze
grupa metylowa jest w pozycji «. Wobec .
tego moga byé brane pod uwage tylko wzory
(II A) i (B). Natomiast wzér (C) odpada.

Kwas dwuzasadowy zostal przyrzadzony

syntetycznie. Na podstawie syntezy ustalili,
ze ma on budowe (IV), z czego wyplywa,

CH,OH CHsz

OH  HOHC OH

HOH,C

11,

ze budowa Witaminy B 6 odpowiada wzo-
rowi (II A).

COOH

HOOCH Y OCHs
CH3
N
IV.

Dalsze potwierdzenie budowy Pirydoksy-
ny zostalo dostarczone przez R. Kuhn a,
K. Westphala, Wendta i O. West-
p hala. (Naturwiss. 27, 469, 1939) w drodze
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" nastepujgeych przemian 3-metylo- 4-me-
toksy — izochinoliny (V) jako substanciji
wyjsciowej:

W tym samym czasie amerykanscy auto-
rzy (z laboratorium badawczego Mercka
w USA) —S. A Harris, E.J Stiller,

COOH
OCHs tlen, HOOC OCHs
e
N s FNPZ%%] N CHs
V. V1.

Tworzy sie pochodna kwasu cynchomero-
wego (V), w ktorej grupy karboksylowe moz-
na przeprowadzi¢ w grupy hydroksymetylo-
we w drodze nast. szeregu przemian:

COOH —-> CONH: —> CN—>
—>" CH.NH. -> CH:OH

K. Folkers (J. Am. Chem. Soc. 61, 1242,
1939; réwniez E. J. Stiller, J C. Ke-
rie'sz t e sy J. Ro Sitle vie-n+s, J.-Am!
Chem. Soc. 61, 1237, 1939) podali inny dowod
budowy kwasu dwuzasadowego (IV) otrzy- .
manego przez utlenienie eteru metylowego
pirydoksyny:

CHZOH - (\H’)OH
K LGB
HOH,C OCHg 0 HOH2C
HBr (66%) Brh H
- A UHR i : CH;
\N ~CH3
: N \
Vil. i
Utworzony eter metylowy witaminy B6 CH,.CO.CH.. Co0CH..OC.H +
(VII) moZg by¢ poddany hydrolizie stez. HBr etoksyacetyloaceton
i daje wtasciwag witamine:
(réwniez R.Kuhn i Wendt, Ber. 72 - CNCH.CONH. C.H OH,+ piperydyna

311, 1939). cyjano-acetamid >
CH20C2Hs HQC—O HoC—0
H.SO I POCl,
fid CN HCI lub s>a O _HFE. ON -CO >
w 1207 I H.SO. Roks
HaC el
HzC 0 HaC 2 :
M NH
HeC—O0 H2C—(|) HQC"—Cl)
|
R Y 0 s HaN CO Ak (Pd ff_?jfg) 12N CO |
HsC A T e i C\ HsC
N N N
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H2C—0| HC—0 COOH
NaN& HO T crnN, HaCO CO Ba (MnO.). HCO COOH
H.SO. =y E=X A8
HaC HiC H3C '
N N N

Na podstawie syntezy tej autorzy udowod-
nili wigc budowe pirydoksyny (I).

Nastepnie S. A.Harris i K.Folkers.

oglaszaja prace nad synteza tej substancji
(J. Am. Chem. Soc. 61, 1245, 3307, 1939), wy-
chodzge z przyrzadzonego przez siebie po-
przednio: 3-cyjano- 4-etoksymetylo- 5-nitro-
6-metylo- 2-pirydonu (VIII). Oto synteza tych
autoré6w w postaci przez nich udoskonalonej:

CHo0C2Hs

ktore koncza syntezg Witaminy B 6, iden-
tyczng w' zasadzie z synteza, dokonang przez
Kuhna z kwasu 2-metylo- 3-metoksy-
cynchomerowego.

Autorzy japonscy spostrzegaja nadto cie.
kawe zjawisko: metylowanie pirydoksyny
dwuazometanem prowadzi nie tylko do utwo-
rzenia sie eteru, lecz réwmiez pewnej ilosci
N-metylowej pochodnej.

CH20C2Hs CH20C2H5
CN HNO, i1 (Pt) HoN
HaC 0 (+ bezw. octowy) 0
N
VIII
CH20C2Hs HoOCoHs
pCl + POCL  HoN O (Pt - Pd) Ho CH2NHz HCI (175—1807)
B > s L e e
H3C CL HSC
N N
IX
CHo0H CHoOH
N
61 HCLHN CHaNHzHCL  HONO HO CHoOH
HaC HxC

Wreszcie w tym samym roku japonscy
autorzy Akivoshi Ichiba i Kimyo
Michi ogtosili szereg prac (Sci. Pap. Inst.
phys. chim. Res. 35, 73, 1938; 36, 1, 173, 1939),

Spostrzezenie to probuja wytlumaczyé ist-
nieniem tautomerycznej odmiany pirydoksy-
ny (I A):
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CH20H
HOWsC OH s
CH3a Nl
N :

"‘»

Nie wydaje sie, aby poglad ten by? stuszny.
Natomiast spostrzezenie autoréw japonskich
nabiera specjalnego znaczenia w Swietle now-
szych prac nad tzw. W - Pirydoksyna,
czyli Pirydoksamina, ¢ ktorej mowa dalej.
Mozliwe, ze autorzy mieli pewna ilo§é piry-
doksammy w pirydoksynie. Grupa aminowa
pirydoksaminy ulec moze z metylowaniu pod
wplywem dwuazometanu.

Biosynteza Pirydoksyny.

Japonski badacz K. A s o oglosit szereg prac
(J. Agric. Chem. Soc. Japan 16, 249, 253
1940), w ktorych rozmaite heksozy poddawat
ogrzewaniu z solami amonowymi w autokla-
wie w 150—160°. Z produktéw reakeji wyod-
rebnil on nastepujgce zasady pirydynowe:

HO HO

CHz

N N
X ‘ XI

Wszystkie te zasady sg pochodnymi 8 _ hy-
droksy-pirydyny. Nadto zwigzek (XI) zawie-
ra grupe hydroksymetylows, charaktery-
styczng dla pirydoksyny.

Praca ta udowadnia mozliwo$é przejscia
od cukréw i soli amonowych do zwigzkow

OH
CH20H
N

-+ CH. O
(Na OH)

KMnOn
—>
(NaOH)
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CHoOH
Sae HOH,C OH
CHo
N

zblizonych do Witaminy B 6 i poddaje mysl,
ze wiasnie tego rodzaju synteza zachodzi
w zywych organizmach, produkujacych te
Witamine.

Autor artykutu niniejszego w pracy swej
(T. Urbanski J. Chem. Soc. 1946, 1104)
wyszedt z zalozenia, ze grupy — CH:OH mo-
ga tworzyé sie przez przyiaczenie formalde-
hydu do wegla, zwigzanego z ruchliwym wo-
dorem:

I

— CH + CH.O > = C — CH:0H

(np. powstawanie saligeniny z fenolu i for-
maldehydu, M an a s s e. Ber. 27, 2409, 1894,
przylaczenie formaldehydu do nitrometanu
Henry, Bull. Roy Belg. (3), 32, I, 36, 1896,
33, 412, 1897, 37, 162, 1901; Ber. 38, 2027, 1905).

HO

CH20H HO CH3

N
XI1

~ Ogrzewajac § - hydroksypirydyne z for-
maldehydem w roztworze 10%-wego NaOH
wyodrebnit on istotnie produkt, ktory zawie-
ra grupe — CH.OH w pozycji o (XIII).

Budowe substancji udowodnil przez utlenie-
nie jej do odpowiedniego kwasu (3-hydroksy-
pikolinowego), znanego w literaturze (XIV)

OH ' NH2
Jcoon COOH
N N
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przyrzadzonego z kwasu 3-aminopikolinowe-
go przez dwuazowanie.
(f.. Urbanski ibid.).

Na podstawie tej reakeji oraz do§wiadczen
K. A s 0 autor pracy niniejszej pragnie wypo-
wiedzie¢ hipoteze, ze pirydoksyna w zywym
organiZzmie tworzy si¢ z formaldehydu (da-
jacego ewent. przejSciowo cukry), oraz zwiaz-
kow azotu przy wspéludziale preceséw utle-
nienia.

Hipoteza ta jest oczywiscie szczegblnym
przypadkiem teorii Alfreda . Baeyera
(1870) o asymilacji wegla przez redukcje
CO: z przejsciowym utworzeniem formalde-
hydu.

Szereg autoréw rozwija te teorie w zasto-
sowaniu do przyswajania azotu i biosyntezy
zwiazkéw azotowych. Tak wiecBaudisch
(Ber. 44, 1009, 1911) przypuszcza, ze pierw-
szym. krokiem asymilacji azotu w ro$linach
jest tworzenie sie kwasu formhydroksamowe-
go (z formaidehydu i obecnych w roslinach
azotynow).

Kwas formhydroksamowy mialtby nastepnie
reagowaé¢ z formaldehydem, tworzgc szereg
zasad azotowych, w tej liczbie zasady piry-
dynowe, wystepujace w ro$linach (Ber. 46,
113, 1913; 49, 1159, 1167, 1178, 1916; 50, 652,
1917; 51, 793, 1918; Z. angew. Ch. 26, 612, 1913).

Dos$wiadczenia te potwierdzil E. C. C.
B aly ze wspélpracownikami (B a l y, Pho-
tosynthesis, p. 131 — 164, London 1940).
W szczegdlnosci wspbélnie z M i s s i
rison stwierdzit obecno$é¢ pirydyny w pro-
duktach fotoreakeji formaldehydu z amonia-
kiem.

W obecno$ci metylo i dwu-metyloaminy
autorzy otrzymali produkty bardziej skom-
plikowane, np. koniine.

W S$wietle tych doswiadczen hipoteza pow-
stawania pirydoksyny w drodze biosyntezy
z formaldehydu i zwiazkéw azotu wydaje sig
mie¢ pewne uzasadnienie.

CHOH .
HO CH20H L
HsC
N
CH=NH 7]
—_ HO- CHoOH
<
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Przypuszczenie  wspoétudzialu  procesow
utlenienia jest uzasadnione na podstawie
stwierdzonego przez H. Fischera, T
Yo sth'iok a5 PEHMa nitimea ningail (2.
Physiol. Chem. 212, 152, 1932) faktu, ze pi-
rydyna ulega utlenieniu na § —hydroksypi-
rydyne pod wpltywem H.O.. Autor pracy ni-
niejszej stwierdzil, ze slady & —hydroksy-
pirydyny tworza sie¢ juz pod wpltywem diuz-
szego kontaktu pirydyny z tlenem powietrza.

Pirydoksamina, czyli 1" — Pirydoksyna

Amerykanscy autorzy E. E. Snell
Grulirtaed i R 6J. Wil lasm st (s
Biol. Chem. 143, 519, 1942) spostrzegli, ze
Streptococcus lactis R rozwija sie szybko na
pozywece, do ktorej dodano pirydoksyne. Roz-
woj ten zachodzi jednak znacznie szybciej
niz wyptywatoby to z obecnosci pirydoksyny.
Poddato to mysl, ze pirydoksyna pod wpty-
wem bakterii ulega przemianie na inng sub-
stancje — W - pirydoksyne. Rozmaite orga-
nizmy w réznym stopniu wplywaja na piry-
doksyne np. Streptococcus lactis R silnie
przemienia pirydoksyne, natomiast Saccharo-
myces cerevisiae przemienia jg znacznie sla-
biej. Oczywiscie komplikuje to biologiczne
préoby nad samg pirydoksyna.

Nastepnie E. E. Snell znalazl, ze ogrze-
wanie pirydoksyny w autoklawie z amonia-
kiem powoduje utworzenie sie nowej substan..
cji ok. 140 razy aktywniejszej, niz piry-
doksyna (J. Biol. Chem. 154, 313, 1944; J.
Amer. Chem. Soc. 66, 2082, 1944). Roéwniez
utlenienie Pirydoksyny (za pomoca MnO: da-
je produkt ok. 50 razy silniejszy.

Produkt dziatania amoniaku na pirydok-
syne S n e ll nazywa Pirydoksaming, a pro-
dukt utlenienia Pirydoksalem.

Autor tlumaczy przemiane na Pirydoksa-
mine (XVII) i Pirydoksal (XVI) za pomoca
nastepujacego schematu:

CHO
HO I—CHQQH 5 A
HaC P
N/
XVI
CHoNH2
- HO CH70H
} '
3 HaC
N

XVII
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Budowe Pirydoksaminy i Pirydoksalu usta-
iilli autorzy amerykanscy: S. AL Harris,
D Heyl i K Folkers (J. Amer.
Chem. Soc. 66, 2088, 1944) w drodze nastep.
syntezy z metylowego homologu substancji

Niezaleznie od tych wynikéw R. Ku h n
spostrzegt, Ze pacjenci leczeni pirydoksyna
wydzielaja nowa, znacznie aktywniejsza sub-
stancje w moczu. Badania wykazaly, ze jest
to pirydoksamina. Okazuje si¢ wiec, ze orga.

(IX) — stanowigcego produkt posredni nizm ludzki przerabia pirydoksyng na piry-
w syntezie pirydoksyny: doksamine. Budowe pirydoksaminy K u h n
CH20CHs CH20CH3 CHp0CH3
HoN CHzNH? 35 TCHO0H  gocr, HO Chlli &

& 3 Lt
—
H3C
HzC / 7 HzC
‘KN’ N i
IX A XVIII
CH20CH3 CH20H
NI"Ia HO CHoNH2 HCl HO CHoNHg. HCI
E i 170—180°
HaC=_ HaC-\,
N N
HCl
XIX

Otrzymany produkt jest izomerem piry-
doksaminy, (XVII) ktoérg otrzymano dziala-
niem amoniaku na pirydoksyne:

wyjasnil niezaleznie od autoréw amerykan-
skich (wedlug sprawozdania Combined Intel-
ligence Objectives Sub-Committee XXIV-13).

: CHQOCH3 CHaNH2
NH; 3
HO CH0H Mo A - CHa0H
H3C- HaC\. /
J\N/ - N
Substancja ta silnie sprzyja rozwojowi Znaczenie Pirydoksyny w lecznictwie.

Lactobacilli casei i Streptococcus lactis R
i r6zni sie znacznie od (XIX).

Pirydoksal (XVI) autorzy otrzymah W SpO-
soéb nastepujacy:

Znaczenie pirydoksyny w przyrodzie byto
przez dtugi czas nieznane. Ostatnie badania
(1938—41) wykazaly, ze pirydoksyna odgry-
wa duza role w metabolizmie Zelaza. Dzigki

CHoOH CHO CH=NOH
HO CHQOH KMnOa? HO CH20R 5. HO ~CHoOH
HaC- HaC HaC
3 _\N 3
XX

Budowa jest udowodniona w ten sposéb,

ze kontaktowe uwodornienie substancji (XX)
dato substancje (XVII),

temu mozna stosowac ja do leczenia pew-
nych przypadkoéw anemii, ktérych nie moz-
na wyleczy¢ zelazem i miedzia. Sg to przy-
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padki anemii zblizone do anemii zlosliwej,
jednak charakteryzujace se tym, Ze nie rea-
guja na zastrzyk wyciagu watrobianego.
Inne zastosowanie znajduje pirydoksyna
w leczeniu pewnych zaburzen nerwowych..
Ciekawe jest spostrzezenie szeregu auto-
row amerykanskich na wplyw pirydoksyny
na metabolizm azotu. Wedlug spostrzezenia
S. Lepkowskiego iinnych (J. Biol
Chem. 149, 195, 1943; 155 299, 1944) szczury
cierpiace na brak pirydoksyny wydzielajg
w moczu pochodng chinoliny (XXI) w posta-
ci zielonego pigmentu, stanowigcego kompleks
z zelazem. W ten sposéb zachodzi wydale-
nie zelaza z organizmu. Zwiazek ten przestaje
wystepowaé z chwilg zazycia pirydoksyny.

OH

COOH
N
OH

XXI

Obecnosé poch. chinoliny (XXI) jest szcze-
gélnie znaczna, gdy w diecie znajduje sie
tryptofan (XXII) stanowiacy zrodio pochod-
nych indolu w wydzielinach zwierzat.

CHQ-(le—'COOH

NH
XXII

Pominiecie tryptofanu w diecie ma po-
dobny skutek jak i dodanie pirydoksyny —
zespot zelaza z (XXI) przestaje wystepowal
w moczu. W braku pnydoksvnv. W moczu
zwierzat ukazuje sie réwniez kinurenina
(XXIII) stanowigca prawdopodobnie jeden
z produktéw przejsciowych w metabolizmie

PRZEMYSE, CHEMICZNY

tryptofanu. Wydaje sie, ze brak pirydoksyny
uniemozliwia dalszy zapas kinureniny. :

CO CHQ(T‘HCOOH

NHo NHg

XXIII

Sa to dopiero pierwsze prace, ktére wska-
zuja na duze znaczenie, jakie pirydoksyna
posiada w metabolizmie azotu.

Zaklad Technologii Organicznej II
Politechniki Warszawskiej

Chemistry of Pyridoxine (Vitamin B 6)
by T U r beatn STk
Summarzry.

After describing the present state of our
knowledge of the chemistry of pyridoxine,
the author advanced a suggestion on bio-
synthesis of pyridoxine from formaldehyde
and nitrogen compounds. The experiments
by K. A s o (J. Agric. Chem. Soc. Japan,
1940, 16, 249, 253) on formation of @ -
hydroxypyridine derivatives, e. g. 3-hydroxy-
5-hydroxymethyl-pyridine, from stgars and
ammonium salts and the experiments by the
author of the present paper (J. C. S. 1946,
1104) on condensation of @ -hydroxy-
pyridine with formaldehyde to 3-hydroxy-
2-hydroxymethyl-pyridine are quoted to sup-
port his suggestion.

Some oxidation reactions can also play
certain part in the formation of § -hydroxy-
pyridine in the living organisms. This sug-
gestion is based on the experiment by
H. Fischer, Yoshioka and Hart-
m an (Z. Physiol. Chem. 1932, 212, 152) on
oxidation of pyridine with hydrogen peroxy-
de to, B-hydroxy-pyridine, and on the obser-
vation by the author of the present paper,
that certain amount of 8-hydroxy pyridine
is formed, when pyridine is subjected to an
action of the air-oxygen.

2-and Laboratory of Organic Technology,
Institute of Technology, Warsaw.

Poréwnanie benzoli surowych z gazowni i koksowni
Inz. JADWIGA GEPNEROWNA- SZPAKOW SKA
Laboratorium Fabryk1 Chemiczne] Gazowni MleJSkle] m. st. Warszawy.

WSTEP.

Produktem wstepnym nazywaé bede desty-
lat, otrzymywany przy odsycaniu oleju ptucz-
kowego, stuzacego do odbenzolowywania
gazu weglowego; benzolem surowym —

surowa frakcje produktu wstepnego, ktora
podczas destylacji na aparacie Spilkera
daje okoto 95% destylatu, wrzacego ponize]
180°.

Celem badan niniejszych byto okreslenie
i poréwnanie skladu benzoli surowych rdz-
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