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isothermic process is not yet sufficiently well worked out
to be applied in this case. In another method (formerly
called method A) one observes the changes of the tem-
perature of the block in comparison with the constant
temperature of the thermostat. In this method the tem-
perature of the block depends not only upon the heat emi-
ssion but also upon the construction of the calorimeter
(constant K). Thus, the intensity of the heat emission in
a given moment which is very sensitive to temperature,
in this case is considerab y influenced by the construction
of the apparatus. For the total heat, however, which is Finally
obtained these influences do not play any role. The last
and the most {requently used adiabatic method is the method
based on keeping equal the temperature of the block and that
of the thermostat. The temperature of the block, however,
in this case changes also, but it depends only upon the heat
effect, evolved in the investigated process. The total heat
and the dependence of the intensity of the heat emission
upon the time are here determined by the heat effect itself.

The heat emission was investigated by the both last
methods for duralumin blocks guenched from 450°C and
510°C, the ageing beginning at about 20°C. or 26°C. Fig. 1
represents the rise of the temperature of the blocks in case
¢f the adiabatic method. Fig. 2 gives the diagram of inten-
sity of the heat emission as caleulated by means of formulea (2)
and (1) of our former publication for both methods of mea-
surement for blocks guenched from 510YC. In this fizure
a very pronounced influence of the small temperature
difference of about 69 upon the intensity of the emission can
bhe noticed. After having obtained in the usual way the appro-
Ximating curves corresponding to the formula (3) one can
draw the diagram of the heat emitted as a function of time.
This is shawn in the figure 3, the total heat being about
1.85 cal per gram.

Similar measurements have been carried out for blocks
quenched from 450V, the corresponding curves being given
in fig. 1 (dotted lines), #+ and 5. For the total heat one ob-
tains the value 1.20 +0.05 cal per gram. The fact that the total
heat measured by different methods and for ageing
at different temperatures depends only upon the tempera-
ture of the guenching, the differences for the various me-
thods lying within the limits of the experimental error should
be emphasised. In the table the different numerical va-
lues obtained in our measurements arc given. Slightly too

Prof. Dr Tadeusz Urbanski.
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large value (1.85) in the case 3 is due to unusually intensive
heat emission of the block which made the discrepancies
between the temperatures of the block and of the thermostat
areater than the usual & 0.002% As it may observed the
intensity of the heat emission is greatly influenced by the
temperature, the whole process being markedly accelerated
even by a small raise of temperature. Then decline of the
emission 15 also much quicker. The general aspect of these
effects seems to support the conception according to which
the diffusion plays the main role in the ageing at room tem-

perature.

Explanation of the figures and table.

Fig. 1. The temperature of the block as a Iunction of
time in adiabatic method; block quenched from 510°C
(full lines) and from 450° C (dotted lines).

Fig. 2. The intensity of heat emission of the block
quenched from 510YC, Curve I-—method A, initial tempera-
ture 22°C. Curve II—=adiabatic method, initial temperatu-
re 20.29C. Curve III--adiabatic method, initial tempera-
ture 26.09C.

Fig. 3. Heat emitted as a function of time for the block
quenched from 310°C.

Fig. 4. The same as figure 2, but for quenching from
430YC and initial temperatures: 20.5%C; 20.49C and 26.0°C.
respectively.

Fig, 5, The same as [ig. 3 but for quenching from +50°C,

Table: Second column-temperature of quenching.

‘Third ,,  —initial temperature.

Forth 4 —method of measurement.

Fifth ,,  —lime (tm) corresponding to
the maximum of the intensi-
ty of the heat emission.

Sixth ,, —maximal increase of tempe-
rature per hour.

Seventh ,, —total heat In «calories per

gran.

Eighth ,,  —lwo constants of the empe-
rical formula (3) of the for-
mer publication.

Warszawa 1937-
Chemical Research Institute, Department of Metallurgy
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7AGADNIENIE PALIWA CIEKLEGO NA TLE 1-GO SWIATOWEGO KONGRESU
NAFTOWEGO W PARYZU (14—19 CZERWCA 1937 R.)Y)

Les combustibles liquides.

II. Congrés International du Pétrole a Paris 1419 juin 1937.

Nadeszio 24 Stycznia 1938

™ 2 Y Pord Y
* \W konecu czerwea 1937 1. odbyl si¢ w Paryzu 11, Swia
w ktérym miatem mozno$¢ wzlac

towy Kongres Naftowy, .
O nitrowani

udzial w zwiazku z referowaniem swej pracy

na posiedzeniu Polskiego Towa-

1y Odezyt wygtoszony ! ‘ we
arzystwa Wojskowo-T echnicz-

rzystwa Chemicznego 1 Tow
nego dnia 16 grudnia 1937.

weglowodoréw  parafinowych  duutlenkiem azotu, \vvkonam‘].
wspolnie z inz. Stoniem. ' l

Zjazd byl wyjatkowo liczny: bralo w nim udzial bliske
1500 uczestnikéw, ktérzy zglosili ok. 400 referatow?)

) Sprawozdanie ogdlne z Kongres dal P g
S, Pilat: Przeglad chem. 1.313 (lg?»;;l B SR
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Polska byla reprezentowana bardzo okazale. Na czele
delegacji stat prof. Dr Pilat jako jej przewodniczacy. De-
legacja polska byla wyrézniona przez powolanie prof. Pi-
lata na jednego z 12 wiceprzewodniczacych Kongresu.
Nie potrzebuje'dodawaé ze do objecia godnosci wiceprze-
wodniczacych powolano wylacznie najwybitniejszych naf-
clarzy.

Na Kongresic szeroko byly reprezentowane dzialy,
omawiajace zagadnienia paliwa ciekiego, a wige prace w dzie-
dzinie spalania si¢ i wybuchéw mieszanek gazowych, réwniez
zagadnienia chemiczno-technologiczne otrzymywania pali-
wa ciektego.

Obydwie te dziedziny: technologiczna—przyrzgdzania
paliwa i fizyko-chemiczna—zastosowania, tworza pewna ca-
los¢ olbrzymiego juz obecnie zagadnienia: paliwa ¢ 1e-
ktego, tym bardziej waznego, ze na nim opilera sie cala
wszechwladna dzis motoryzacja.

Oczywiscie tak wielkie zagadnienie nie moglo by¢ cal-
kowicie wyczerpane w referatach jednego Kongresu. Nie
mniej referaty te tworzyly pewng calo$¢, ktéra bede usilo-
wal tu przedstawié.

Statystyka.

Wielka liczbe referatéw poswiecono stronie ekonomicz-
nej zagadnienia i statystyce. Zagadnienia te byly rozpatry-
wane przede wszystkim pod katem widzenia obawy wyczer-
pywania si¢ $wiatowych zl6z naftowych i obliczen ilosci ro-
py, jaka bedzie potrzebni w niedalekiej przyszlosci.

Bardzo ciekawg statystyke, cpracowana przez Lige Na-
rodéw przytoczyt F. Ryussen. W sprawozdaniach Li-
gi Narodéw w r. 1931 ropa naftowa byia umieszczona ra-
zem z paliwem. Po§wigcono jej zaledwie kilkanascie wierszy.
W r. 1933 ropie naftowej po$wigcono specjalny rozdzial
ktéry szczegolnie powigkszyl si¢ w r. 1934 przy czym odno-
towano zwigkszenie zastosowania statkéw motorowych,
a w r. 1935 wprowadzenie w zycie produkcji weglowodoréw
naftowych z wegla kamiennego. W r. 1936 odnotowano ol-
brzymi wzrost liczby pojazdéw mechanicznych, szczegdlnie
samochodéw turystycznych (np. we Francji z 885000 w
r. 1929 liczba ta wzrosta do 1713000 w r. 1935).

Wydatne zwigkszenie produkcji naftowej w czasie od
1920 do 1929 r. (o 1009,) tlumaczy si¢ cze$ciowo odkry-
ciem nowych kopalni i nowych sposobéw przerobu (kraking
zwigkszyl o 509, 1lo§¢ wydobywanej benzyny).

Produkeja i zuzycie §wiatowe (w milionach beczek) ma-
terialow pednych, smaréw i t. p. wynosi:

produkcja zuzycie nadwyzka produkeji
1931 1432 1417 15
1935 1 691 1593 98

(225 543 000 ton)

O'Rourke (U.S.A.) zadaje sobie pytanie, czy
zapaséw ropy wystarczy na dlugo do pokrycia coraz wzra-
stajacego zapotrzebowania na benzyne.

Wedlug obliczen American Petroleum Institute za 25
lat Stany Zjednoczone bedy potrzebowaly powyzej miliarda
beczek ropy naftowej rocznie.

Oto dane statystyczne:

silnikéw produkcja ropy
1900 8 000 63 000 000 beczek
1920 9 000 000 443 000 000 nt
1925 20 000 000 763 000 000 By
1930 26 500 000 898 000 000
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Wedlug obliczen:

1940 29 200 000 1 099 00U 000 "
1950 33 900 00V J. 110 000 000 s
1960 37 100 000 1 070 000 000

Stany Zjednoczone utrzymuja w rezerwie w skladach
545 000 000 beczek, czyh ilosé¢ potrzebna obecnie na 6 mie-
siecy.

Autor uwaza, Ze zapotrzebowanie to mozna bedzie
pokry¢ przez zastosowanie najlepszych sposobéw przerobu
ropy (np. kraking i uwodornienie), przez wydobycie gazoliny
z gazu ziemnego oraz rozmaite udoskonalone metody wy-
dobywania ropy.

Poszukiwania geologiczne.

Intensywne poszukiwania nowych Zrédel ropy naftowej
prowadza nie tylko kraje, ktére juz posiadajg rope naftowq,
jak Stany Zjednoczone, rézne kraje Ameryki Poludniowej,
Kanada, Indie Holenderskie, Polska 1 inne, lecz réwniez
kraje w ktérych ropy jeszcze nie znaleziono.

Godne zanotowania s3 prace wykonywane w Niem-
czech. Wedlug referatu prof. A. Bentza z Berli-
na, rzad niemiecki od r. 1934 poplera prace poszukiwawcze
udzielajac kredytu, ktéry podlega zwrotowi, w razie mozli-
woscl eksploatacji szybu.

Przez trzy lata (1934—1937) wywiercono cgélem 200
szybow (ogdlna glebokos¢ 166 000 m). Znaleziono ta droga
9 nowych terenéw naftowych, a mianowicie: 3—w Hanno-
werze-Brunswiku, 1—w Schlezwig-Holsztynie a 3—w do-
linie Renu.

Podobnie rozszerza si¢ wydobycie ropy naftowej w
Austril.

Francja peszukaje ropy naftowej w okolicach Pi-
renejow oraz w Wogezach, w ktérych istniejg zrédla gazu
ziemnego.

Poza tym francuzi prowadza badania geologiczne w Ko-
loniach: Maroku, Tunisie (w Tunisie znaleziono w r. 1936
obfite zrédlo mokrego gazu ziemmnego) 1 Afryce Podzwrotni-
kowej, w ktore] ostatnio znaleziono zloza naftowe.

Poszukiwania ropy naftowe] prowadzone sa rowniez
w Anglii 1 Australii.

Nowoczesnc metody otrzymywania ben-
Zyny 7z ropy.

Niezaleznie od poszukiwan geologéw, chemicy kierujy
swe wysitki przede wszystkim ku racjonalizacji metod prze-
robu ropy naftowej. Rozpoczng¢ tu od powolania si¢ na da-
ne, ktore przytoczyl wybitny chemik rosyjski prof. Ipa-
tiew, pracujacy obecnie w Stanach Zjednoczonych Anm.
Péln. w Universal Oil Products Co.

Stany Zjednoczone szeroko stosuja metody krakingowe,
ktérych celem jest otrzymywanie benzyny z produktow
ciezkich. Wprowadzenie w zycie metod krakingowych bylo
koniecznoscia, wobee olbrzymiego i weigz wzrastajacego za-
potrzebowania na benzyng. W chwili obecnej 50%, calej
benzyny, wytwarzanej w Stanach Zjednoczonych wytwarza
sie wlasnie metoda krakingowa, przy czym Jako$é tej benzy-
ny jest wysoka—wlasnosci przeciwstukowe sa lepsze, niz
zwyklej benzyny destylacyjnej.

Przy stosowaniu krakingu wytwarza si¢ zarazem powaz-
na ilo§¢ gazéw, ktoére zawieraja znaczne iloéci (przecietnie
16%) olefin. Stany Zjednoczone produkuja rocznie
300 000 600 000 Stop  szefciennych gazu, zawierajgcego

L eSS
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50 000 000 000 stop szesciennych olefin. Powstalo zagadnie-
nie wykorzystania gazu z krakingu, a nadewszystko olefin
do przerdbki na benzyng.

Jak wiademo olefiny podlegajy latwo reakcjom, szczegol-
nie polimeryzacji. Stany Zjednoczone stosuja te wlasnie me-
tod¢ przerobu olefin. Otrzymuja jednak droga polimeryzacji
termiczne) mieszaning: naftendw, weglowodoréw aromatycz-
nych i parafinowych i wysokoczasteczkowych olefin. Mie-
szan'na ta ma sktad zmienny.

Badania Ipatiewa polegaja na opracowaniu kon-
taktowych metod przerobu olefin. Zastosowanie kontaktéw,
dobranych w sposob odpowiedni, umozliwia przeréb olefin
w dowolnie obranym kierunku.

Nastepujaey opis I patiewa pozwoli zorjentowaé si¢
w przewadze metod kontaktowych.

Weglowodory moga podlegaé nastgpujacym reakcjom:
izomeryzacja, cvklizacja, polimeryzacja, depolimeryzacja
uwodornienie.

Reakcji tych mozna dokonywa¢ sposobami albo termicz-
nymi, albo tez kontaktowymi. Zaleznie od rodzaju kontak-
tu mozemy kierowaé reakcj¢ w dowolny sposéb. Naprzyklad:

a) Alkohol etylowy w 500" podlega pirolizie na H, CO,
aldehydy, CH,, itp.

b) W obecnosci pewnych metali lub ich tlenkéw mo-
zemy dokona¢ selekcji tych reakeyj, prowadzac ich bieg
w dowolnym kierunku.

Tak wiec pewne metale (Zn, Fe, Cu+Zn) daja aldehy-
dy, tlenek glinu—etylen, glin—dwuolefiny.

Olefiny pochodzace z krakingu mozna spolimeryzowad
pod ciénieniem w wysokiej temperaturze. Metode te stosu-
je sie wlasnie w Stanach Zjednoczonych. Daje ona pro-
dukt (benzyne) stanowiaca mieszaning réznych substancji.

Obecnosé kwasu fosforowego jako katalizatora, w 200—
230% przy 10—15 atm wywoluje natomiast powstawanie ben-
zyny o bardzo wysokiej liczbie oktanowej (ok. 100). Sklada
si¢ ona przewaznie z wysokoczgsteczkowych olefin. Propen
daje tu np. dwu-, tréj- 1 cztero-propen.

Oto schemat reakcji wedlug Ipatiewa:

CH»
OH CIH s O/
20=PLOH+2CH —— 20=PLOH \CH,
™~ il AN
OH . OH
-
CHw _CH,
2 H,PO >CH—C
< I’I\ ‘+(_;[13’/ \CI“I-_.

ykonywa¢ laczac albo dwie

Podobne reakcje mozna W | .
albo dwie rozmaite

jednakowe czasteczki weglowodoréw,
czasteczki.

Ta droga moznaby bylo przerobi¢ olefiny z gaz(?w kra-
kingowych U. 8. A. rocznie na 1000 000 000 galonow wy-
sokooktanowej benzyny, o liczbie oktanowej 81.

10§¢ ta jest bardzo dusa jezeli wezmiemy pod uwage,
ze calkowita produkeja benzyny z destylacji i krakingu w‘y-
posila W r. 1936 w U.S. A. 20000000 000 galon6w
o liczbie oktanowej 65,

Pozostale gazy “iCSPolimeryzowane~przcwainic para-
finy-—mozna nastephie poddaé kontaktowemu odwodornie-
piu 1 otrzymac (g drogy olefiny, ktére dale nadaja sig do

nolimeryzacji-
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Katalityczne metody nie ograniczaja si¢ jednak do
otrzymywania benzyny: polimeryzacja moze posunaé si¢ da-
lej i moze prowadzi¢ do olejéw smarowych o duzej lepkosci.

Paliwo syntetvczne.

Poszukiwania nowych zrédel ropy 1 zastosowanie udos-
konalonych metod jej przerobu—metod wybitnie chemicza
nych—nie moze oczywiscie wyczerpa¢ catkowicie zagadnieni-
przeciwdzialania brakom ropy. W latach ostatnich wylonilo
sie wielkie zagadnienie wytwarzania paliwa syntetycznego
z wegla kamiennego i brunatnego. Zagadnieniu temu, jako
jednemu z najciekawszych probleméw poswiecono jedno
posiedzenie specjalne.

Posiedzenie zagail ogélnym referatem O syntetycznvch
materiatach pednych i olejach Dr. M. Pier, Szef Oddzia-
lu Badawczego Wysokich Cisnien I. G. Farbenindustrie
w Ludwigshafen.

Metody katalitycznego uwodornienia pod ciénieniem
stosuja w wielkiej skall Niemcy i Anglia do wegla brunatne-
go 1 kamiennego, Stany Zjednoczone za$ do olejéw. W bu-
dowie sy fabryki we Wloszech.

Metoda syntezy benzyny wedlug Fischera
i Tropscha stosowana jest w Niemczech; w budowie
jest odpowiednia instalacja we Francji.

Z poéréd weglowodoréw naftowych sa znane: benzyna,
olej gazowy 1 nafta, oleje smarne, parafina, oleje do spalania.
Zawarto§é wodoru jest rozmaita. Dla wartosciowych produk-
téw lezy w granicach 14—18 g H na 100 g weglowodoru.

Zazwycza) ole] gazowy 1 oleje smarne sy tym bardziej
wartosciowe im wigksza jest w nich zawarto$é wodoru,;l
Wobec tego benzyna tym mniej wymaga rafinowanta, im
wiece] zawiera wodoru. Jednak wilasnosci pedne sq od zawar-
tosci wodoru zalezne w ten sposéb, ze sa tym lepsze im
wyzsza jest zawarto$¢ weglowodoréw ubogich w wo-
dér, wiec np. aromatycznych, naftenéw 1 olefin. W produk-
tach parafinowych polepszenie tych wlasnosci zachodzi
w miarg rozgalezienia lanicuchéw.

Paliwu cieklemu stawiane sg co raz wigksze wymagania.
Gdy wiec dawniej wymagano od benzyny samochodowe]
liczby oktanowej ok. 60, to obecnie wymaga si¢ liczby wyz-
szej. Podobne wymagania stawia si¢ paliwu lotniczemu.

Oleje maszynowe, odpowiadajace wysokim wymaganiom
wydobywa si¢ réwniez z weglowodoréw bogatych w wodér .
Mozna je otrzymaé bezposrednio z wegla a szczegélnie wegla
brunatnego lub jego smoly, drogg katalitycznego uwodor-
nienia.

Pierwsze prace technologiczne nad uwodornieniem CO
na metan pod cisnieniem:

CO+3Hy — CHy+ Hy0 (reakcja Sabatiera)
wykonano juz przed wojna.

Od r. 1923 wykonano na skale techniczna synteze me-
tanolu w sposéb podobny:

CO 4 2H, = CH,OH

W tym samym czasie Franz Fischer opracowal
w Miihlheim metode otrzymywania pod ci$nieniem synte- E
tycznego oleju.

A)W 1925 r. Fischer i Tropsch opracowali
metodg otrzymywania z gazu wodnego cieklych weglowodo-
réw pod ci$nieniem atmosferycznym w obecnogei kontaktu.

Reakcja odbywa sie w 200°. Gazy oczyszcza si¢ od
substancji  zatruwajacych kontakt—oprzede wszystkim od
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sarki. Substancje wyjéciowa, np. koks, utlenia sie naprzod
para wodng na CO. Otrzymany gaz wodny zawiera CO 1 I,
w stosunku 1:2. Reakcja tworzenia sig weglowodoru  za-
chodzi z wydzicleniem ciepla. Czes¢ ciepta reakcji zuzywa
sic na wylworzenie pary wodne]. ’
Otrzymuje si¢ produkty o charakterze parafinowo-ole-
finowym 7 przewaga lancuchéw prostych (normalnych), od-
znaczajace sig wysokim stopniem czystosci. Ciekla czesc
produktéw sklada sig z benzyny. Olej gazowy syntetyczny
zawiera parafine.
Cechg metody Fischer a—Tropscha jest to,
ze wychodzac z réznych surowcow weglowych  otrzymujemy
produkt
2 ktérego wytwarza sie jeden i ten sam produkt ostateczny

przejsciowy — gaz  wodny —

(przy zachowaniu jednakowych warunkéw pracy).

B) Opierajac si¢ na badaniach Bergiusa z r. 1913,
w ktérych wykazal on mozlivosc przylaczenia wodoru pod
ciénieniem przez wegiel, I. G. Farbenindustrie zaczgla z po-
czatkiem r. 1925 stosowanie tej metody przy uzyciu kon-
taktu odpornego na zatrucie.

Katalityczne uwodornienie pod ciénieniem pozwala na
otrzymanie wszelkich produktéw weglowodorowych  przy
malym zuzyciu surowca: wegla kamiennego, brunatnego lub
asfaltu.

Stosowanie nadmiaru wodoru zapobiega powstawaniu
weglowodoréw ubogich w wodor.

Celowe jest przejscie wegla lub oleju cigzkiego w ben=
zyne w dwoéch etapach. W stadium 1. przerabiy si¢ nieczyste
surowce w ten sposob, ze otrzymuje si¢ ole] éredni z pomo-
ca katalizatora cieklego; olej éredni w etapic ll. przerabia
sic nastgpnie ze stalym kontaktem w gotowy produkt (ben-
zyne). To stadium 1L w yréznia siy wielka wydajnoscia i wy-
sokim dzialaniem rafinacyjnym, dzigki duzemu  stezeniu
kontaktu.

Silnie dziatajacy kontakt daje benzyne o dobrej liczbie
oktanowe].

W chwili obecnej opracowuje sie metode stosowania
stalego kontaktu w stadium L. reakcji.

Katalityezne uwodornienie pod ciénienliem mozna réw-
n'ez zastosowaé do udoskenalenia benzyny otrzymywanej
np. Rrzy metodach krakingowych., Tak wige ostatnio udalo
si¢ przez kraking oleju gazowego w obecnosci  kontaktu
otrzyma¢é benzyng o wysokiej liczbie oktanowe]j z lepszaq niz
przy zwyklych krakingowych metodach wydajnodcia.

Ten sam autor—D r. M. Pier—podal referat O kon-
takcie do wwodornienia cisnieniowego.

Masa kontaktowa w kawalkach jest znacznie skuteczniej-
sza niz silnie rozdrobiona (stosowana dawniej). Kontakt
pracuje w temperaturze 400-—300° i ciénieniu 200 atm.

Oto kilka przykladéw, w ktérych podaje wlisnosci pa-
liwa cieklego, otrzymywanego z réznych surowcow 1w roz-
maitych warunkach.

Benzyna ze smoly koksownicze;.

PrZed_ uwo- Po I stadium Po II stad.
dornieniem uwodornienia uwodornienia
Cigzar whasciwy . 1,045 0,930 0,855
Temp. wrzenia 200-325 195-325 185-205
Zawarto$¢é fenoli & 8 5 0,1
e siarki % 0,5 0,2 0,05
Liczba anilinowa -30 -15 40
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Benzyna z wegla kamiennego
przy uzyciu réznych kontaktow w rozmaite] temperaturze
11 IIT

kontakt silnie mieszanina
uwodarninjacy kilku kontaktow

Ciezar wlasciwy . 0,731 0.745 0,808
Sklad: zawartos¢
o, parafin . . 50 37 1]
9%, naftenow . 45 52 39
o7 weglowodo-
réw aromat. 4 10 48
% olefin . . 1 1 2
Liczba oktanowa 68 76 85

Widoczna jest tu mozliwosé prowadzenia reakeji przez
odpowiedni dobér kontaktéw, w dowolnym kierunku, a wige
ku tworzeniu gléwnie weglowodoréw parafinowych, czy naf-

tenowych, czy tez aromatycznych.

Whplyw cisnienia na rodzaj otrzymywanego paliwa po-

daje nastepujaca tablica:

Ci$ntenie: 250 atm. 600 atm.

- slabo uwo-

l\ont;—\kt: dlL:n;)ia\jJ:;\cz silnie uwodarniajacy
Cigzar wlagciwy 0,888 0,856 0,829
Temp. wrzenia . 190-305 196-300 1 196-215
Zawartosé fenoli 9%y . 0,2 0,1 slady

o siarki % . 0,03 0,02 0,01

Liczba anilinowa . . 25 47 65

Uwodornienie smoly pierwotnej z wegla brunatnego:

Przed uwodor- Po uwodor-

nieniem nieniu

Ciezar wlasciwy 0,918 0,328

"Temp. wrzenia:

destyluje %, do 2000 0 11,2
. or . 3500 51,2 63,1

pozostaje %, ponad 350° 17,3 35,6

Zawartosé fenoli @ 7 0,2

[.iczba anilinowa 8 36

Na temat uwodornienia znajdujemy tez szereg referatow
innych autorow.

Tak wice King i Cawley przedstawiaja wyniki
prac nad uwodornieniem smoly i olejow, wykonanych w an-
giclskiej Fuel Research Station. Uwodornienie smoly odbywa
sic réwniez w dwoch stadiach. Kontakt sklada si¢ z tlenku
molibdenu (w postaci ziarnistej). Jest on bardzie] czynny niz
kontakt z ALQO,. Autor opisuje aparature poélfabryczng do
przerébki 900—1800 kg smoly lub oleju na godzing.

O uwodornieniu pozostalogci z krakingu i otrzymywaniu
ta droga benzyny lotnicze] referowal J. G Viugter
2 Amsterdamu. Autor przedstawia wyniki uzyskane w La-
boratorium firmy Royal Dutch Shell na aparaturze polfabrycz-
nej. Uwodornienia pozostalo$ci z ropy dokonywuje si¢ pod
ciénieniem w dwu etapach. W pierwszym etapie otrzymuje
sie olej gazowy, a procz tego niewielkie ilosel gazu 1 pozosta-
losci jako produkt uboczny. Uwodornienie odbywa si¢ tu
w fazie cieklej w obecnosci kontaktu silnie rozproszonego,
domieszanego w ilosci ck. 0,02%. Ciénienie wynosi 270 kg,
temperatura 470 —475% W projekcie  sa dogwiadczenia

nad kontaktem w wigkszych kawatkach. Utworzony olej
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gazowy podlega nastgpnie uwodornieniu drogy przepuszcza-
nia go w fazie gazowe] nad kontaktem (etap II). Tutaj re-
akcja przebiega w ok. +00® przy 200 kg cisnienia.

Uzyskano nastepujace wyniki praktyczne: z pozostatoscl
krakingowej ropy z lraku otrzymano 80%, wag. (100Y, obj.)
benzyny o liczbie oktanowej 66—69, albo 75% wag. (104%
obj.) benzyny lotniczej (l. okt. 70). Po dodaniu czteroetylku
Pb 1. okt. wynosila 83. Autorzy podaja schematy urzadzen
do uwodorniania.

Podobny temat—mianowicic uwodornienie pierwotnej
smoly weglowej Shingo Ando (Japonia).
Uwodornienie tej smoly pod cisnieniem w obecnosci kon-
taktu, zawierajacego molibden wykonywano w autoklawie

omawial

pojemnoscl 5 L.

C. L. Brown i E. J. Gohr ze Standard Oil De-
velopment Co zglosili dwa referaty.

W jednym z nich omawiaja uwodornienie olefin, glow-
nie dwuizobutenu, wykonywane od roku w fabryce w Baton-
Rouge. Stosujac cisnienie 200 kg otrzymujg izo-oktan, sta-
nowiacy jedno z najlepszych paliw o slabej wlasnosci deto-
nacyjnej.

W innym
w wzglednie niskiej temperaturze, w obecnosci nowego kon-

referacie autorzy opisuja uwodornienie
taktu umozliwiajacego uwodornienie selektywne i osiggniecie
przy domieszce czteroetylku olowiu liczby oktanowe] nad-
zwyczaj wysokiej—ok. 100. Poprzednia metoda polegala na
uwodornieniu bez kontaktu, lecz w wysokie] temperaturze.
Otrzymywano wtedy paliwo gléwnie aromatyczne lub hy-
droaromatyczne o liczbie oktanowej 81—87. Palivo to do-
daje si¢ do benzyny naturalnej.

O uwodornieniu gazoliny w krakowaniu referowali
Kosuke Udo i Haruki Fujimoto.

Interesujace referaty o awodornieniu weglowodorow
bez kontaktu zglosii Andrée Leopold. Wydajnose
zalezy od cisnienia, temperatury i stosunku weglowodoru
do wodoru.

Prof. Candea i Marschall przedstawili re-
ferat o doswiadezeniach nad uwodornieniem ropy naftowej
rumunskiej. Doswiadczenie autorzy wykonali w autoklawie,
7 MoS, jako substancja kontaktows. Jak sie okazuje, przebieg
uwodornienia zalezy nie tylko od cisnienia 1 temperatury, ale
réwniez od rodzaju weglowodoru, przeznaczonego do uwo-
Najlepsze warunki w obecnosci MoS; autorzy
300-—350° 1 200—300 atm. W tych warunkach

dornienia.

ustalili na
po jedne) godzinie reakeji otrzymuje sie benzyng (150°)
7 wydajnosciy 50",. Przy tym zawartos¢ weglowodoréw
aromatycznych 1 naftenow \\W.l'élslil,. za$ olefin zmniejsza sig.
Ta droga niskowartosciowe frakeje mozna przeprowadzié
W wysokowartosciowy benzyng oraz gaz.
Paliwo zastgpcze’

howd O metodach wytwarzania paliwa

Dotychczas byla n |
a badz tez wegiel ka-

y rope naftow
ak radza sobie kraje, kiére nie po-
¢ w ilogci niedosta-

w krajach posiadajacycl
mienny, albo brunatny, ] ‘
siadaja tych surowcéw, lub posiadajﬂ. fizd 5 Al
teczne), albo nawet znikome]? Zilg?ldnicmcm oA zajmu._]c
m staly komitet: Comité
Carburant  {skrot.
#rodel

si¢ na terenie miedzynarodowy
du  Carbone
aje pozbawione

ropy naftowej. Przykladem takiego kraju mogd by¢ Wlochy.

International  Permanent

C. 1. P. C. C.), powolany przez kr

- . - szech
Obszerny referat o paliwie zastgpezym W¢ Wiosz
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przedstawil S. de Capitani di Vimercate. Zo-
brazowal on na wstepie prace organizacyjne na terenie
miedzynarodowym. Znamienne sz slowa, ktérymi autor
rozpoczyna swoj referat: ,,Staly Komitet Miedzynarodowy
Paliwa powstal na tle dazen krajéw pozbawionych #rédet
naftowych do uniezaleznienia sie w zaopatrzenie w paliwo,
nawet w razie wojny. Doswiadezenie zdobyte w czasie wiel-
kiej wojny europejskiej wskazalo na konieczno$é przygo-
towywania juz w czasie pokoju takiej organizacji technicznej,
ktéra moglaby w razie wojny zuzytkowaé wszystkie krajowe
zrodla paliwa stalego, cieklego i gazowego”. Ze szczeroscig
rzadko spotykana na terenie migdzynarodowym méwi tu
autor o przygotowaniach miedzynarodowych, pod katem
widzienia wojennym. Staly Komitet o ktérym mowa, powstal
na skutek uchwal I. Miedzynarodowego Kongresu Paliwa,
ktory odbyl si¢ w Brukseli w r. 1930. W Kongresie tym
brali udzial przedstawiciele 38 narodéw. W czasie obrad
uchwalono kontynuowanie prac przez stworzenie stalego
Komitetu, ktéry bylby lacznikiem prac, dokonanych w réz-
nych krajach.

II. Kongres odby!l sie¢ w Mediolanie w r. 1932 z udzia-
lem 27 narodéw, lIl.—w Rzymie we wrzeéniu 1937 r. Po-
za Kongresami odbywaja si¢ roczne posiedzenia Komitetu.

W pracach swych Komitet Paliwa utrzymuje S$cistg
lacznos¢é ze stalym Komitetem Miedzynarodowym Drewna.
Komitet ten, z siedziba w Wiedniu, zajmuje si¢ racjonaliza-
cja zuzycia drewna pod réznymi postaciami. Wreszcie ostat-
nio Komitet Paliwa nawigzal laczno§é z réznymi Instytucja-
tami Naftowymi.

Autor przytacza dalej prawo wioskie z 21. X. 1936,
ktore daje definicje ,,paliwa narodowego’’. Moga to by¢:

a) produkty pochodzace z lupkow bitumicznych, ligni-
tu, torfu itd. przez destylacje lub uwodornienie, albo tez
z ropy naftowej, pochodzacej z koncesji wloskiej w Albanii,
albo z krakingu lub uwodornienia olejéw, pochodzacych
z ro$lin uprawianych we Wloszech 1 ich koloniach.

b) weglowodory aromatyczne z wegla krajowego, ligni-
tu lub torfu.

=

C

~

weglowodory syntetyczne z surowcow krajowych,

d) mieszaniny powyzszych substancyj,

e) gazy palne naturalne lub sztuczne, z wyjatkiem ga-
zu miejskiego 1 acetylenu,

f) drewno 1 inne produkty roslinne, wegiel drzewny,
polkoks z wegla brunatnego.

Zastosowanie tych rodzajéw paliwa jest nastepujace:

Do silnikéw Diesla stosuje si¢ olej cigzki z wapnia-
kéw bitumicznych Sycylii albo mieszanine alkoholu etylo-
wego z olejem rycynowym. Szeroko stosuje si¢ réwniez gaz
generatorowy, otrzymywany z drewna lub wegla drzewnego.

Zloza wapniakéw bitumicznych w Sycylii sy, praktycz-
nie biorae, niewyczerpalne—obliczaja je na 500 miliardéw
ton. Przy zawartosci 5°; asfaltu bedzie go 25 milardéw ton.
Poza tym sa zloza w Raguzie, Abruzzach i Lacjum.

Wiochy buduja dwie Tabryki do uwodorniania w Li-
vorno 1 Bari, obliczone na 120 000 t benzyny kazda. Siu-
zy¢ maja do uwodornienia ropy 1 produktéw krakinguwvch;
Jak réwniez wegla kamiennego i brunatnego, celem oldr'/A\'—
mania: benzyny, olejéw ciezkich, parafiny 1 smarGw. .

Ostatecznie autor oblicza pokrycie catkowite zapotrze-

bowania rocznego 600 000 ton paliwa w sposob nastepujgcy



42 PRZEMYSL CHEMICZNY

1) 390 000 ton olejéw mineralnych: (100000 t z wa-
pniakéw bitumicznych, 170000 t z krajo-
wego wegla brunatnego (przez destylacje
1 uwodornienie), 120 000 t z ropy naftowej
Albanii),

2) 106 000 t alkoholu (etylowego i metylowego),

3) 12 000 t benzyny z szybéw naftowych,

4) 12 000 t benzyny zastgpuje sig gazami ziemnymi,

5) 85000 ¢ benzyny zast¢puje sig paliwem statym,

6) 6000 t benzenu,

611 000 t.

Program ten bedzie wykonany w r. 1938. Obecnie
(1937) 20% tej ilosci sprowadza sie z zagranicy.

Interesujacy referat o zastosowaniu alkoholu me-
tylowego, jako paliwa cicklego zglosit prof. Wilke
z Mannheimu. Obecnie w Niemczech stosuje si¢ metanol
jako domieszke w ilosci 5% do mieszanek pednych, np.
mieszanck benzolowo-benzynowych. Zawarto$¢ metanolu
w tych mieszankach jest jednak niedostateczna aby uwy-
datni¢ walory metanolu, ktére sa bardzo istotne. Wystepuja
te zalety dopiero w mieszankach bogatszych w metanol
lub przy czystym metanolu. Najwicksza zaletg sa wlasnoscei
przeciwstukowe. Liczba oktanowa wyzsza niz u benze-
nu i alkoholu etylowego—réwna jest 135. Réwniez inne ba-
dania w silnikach wskazuja na duze zalety metanolu. Refe-
rat nie podaje strony ekonomicznej zagadnienia.

Zastosowanie paliwa ciektego (1 gazowe-
go) w silnikach.

Wyré6znialy sie tu trzy referaty: dwa z nich (referat
Prettre'a i Laffitte’a) mialy charakter czysto teo-
retyczny i przedstawialy najnowsze do$wiadczenia z dzie-
dziny spalania si¢ 1 detonacji mieszanek zgazowych.
Withrowa 1
weil era ma charakter bardziej praktyczny.

Trzeci referai—Boyda, Rass-

Prettre (Sorbonna) oméwil zjawisko utlenienia
weglowodoréw w silnikach spalinowych i znaczenie tego
zjawiska do zrozumienia detonacji. Autor wykazuje Scisty
zwigzek miedzy detonacja a reakcjami utlenienia. Autor
bada obecnie ilosciowo zagadnienie kinetyki utlenienia, znaj-
dujac nowe prawidlowosci, dotychczas nieznane, a wigc:
wplyw przyépieszajacy obecno$ci gazu obojetnego (azotu,
argony) oraz wplyw $cianek naczynia. Czynniki te nalezy
uwzgledniaé przy badaniu zjawiska detonacji.

Drugim referatem teoretycznym w dziedzinie wybu-
chu mieszanek gazowych byt referat Laffitte’a (Nancy)
ktory szczegétowo omawia wyniki swych badain nad grani-
cami palnogci 1 zdolnosci detonowania mieszanek gazowych.
Granice zapalnosci mieszanek gazowych byly badane po raz
pierwszy przez lLe Chateliera juz w 1883 r. Genial-
ny ten chemik stworzyt woéwczas podstawy wspélezesnej
nauki o wybuchach mieszanek gazowych i warunkach pow-
stawania w nich t. zw. ,fali detonacji’’. Ustalif on mozli-
wos¢ reakeji spalania sie mieszanek wybuchowych gazowych
w trojaki sposéb. Moze wigc tu byé:

I* Spalenie zwykle, termiczne, czyli t. zw. deflagracja, przy
ktére) szybkosé liniowa postepowania plomienia nie prze-
kracza kilku m/sek.

2° Detonacja, spalanie wybuchowe, przy ktérym wystepuje
obecnog¢ fali detonacji o szybkosci liniowej stalej, rzedu
2000 mfsek.
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3° Mozliwy jest réwniez przypadek posredni: Eksplozja
o zmiennej szybkcsel postgpowania plomienia od kilku
do kilkuset m/sek.

Granice deflagracji, t. j. granice skladu mieszanek, po-
za ktorymi palenie si¢ nie jest mozliwe badat juz L e Cha-
telier, dajac wykres zapalnosci mieszanek metanu z po-
wietrzem. Dalsze prace w tej dziedzinie wykonali autorzy
angielscy, poczatkowo z Dixonem a nastgpnic Bo-
nem na czele (np. Wheeler, Campbell).

Rownoczesnie wiclu autoréow (Berthelot, Le Cha-
telier, Dixon) okreslalo granice zdolnosci detonowa-
nia mieszanek gazowych, stwierdzajge, Ze granice detona-
cyjnosci nie odpowiadaja granicom palnosci mieszanek.

Ostatnio Paymann i Walls (1923) stwierdzili,
7e granice te w przypadku mieszanin metanu z tlenem od-
powiadajg zawartosci:

11,1% CH;—1673 m/sek.
53,3% ~2838

”

podczas gdy granice palnosci (deflagracji) sa szersze: ok
6,09 1 ok. 59%.

Laffitte zbadal zalezno$¢ predkosct detonacji kil-
ku mieszanek gazowych od ich skladu. Stwierdzil on istnie-
nie krzywej, wyrazajacej si¢ stromym zarysem w poblizu
skladu granicznego. W poblizu tych granic istnieje zarazem
wyrazna niecigglo§é, polegajaca na tym, Ze mala zmiana
sklfadu mieszanki moze spowodowadé zupelna niezdolnosé
do detonacji.

Wystepuje ona np. w przypadku mieszanin wodoru
z tlenem.

Okazuje sig, ze mieszanina zawierajaca 14,99, H, nie
daje fali detonacji. Natomiast przy zawartosci 15,0 H, deto-
nacja ma szybkos¢ 1450 my/sek. Gérna granica przy ktdrej
jeszcze moze powstaé fala detonacji odpowiada zawartosci
89,9% H,. Szybkos¢ detonacji wynosi tu ok. 3 600 m/sek.
Nastepnie juz niewielkie zwigkszenie zawarto$ci wodoru po-
woduje raptowny spadek te) szybkosci, tak ze przy 90,49, H,
juz nie powstaje fala detonacji.

Dla mieszanek wodoru z powietrzem Laffitte znaj-
duje granice: 18,39, H. i 58,89 (szybko§¢ 2100 m/sek).

Mieszanina tlenku wegla z tlenem wedlug badan L af-
fitte’a detonuje w granicach 38%, CO do blisko 90% CO.

Dolna granica obniza si¢ znacznie pod wplywem do-
mieszki wodoru: np. 2% H.—28,2%, 10% H,—22%,
30% H.—18,8%, 50% Hy—17,2%.

Dla mieszaniny propanu z tlenem granice wynoszj:

3,1—37,0% C,Hs.

Dla mieszaniny izobutanu z tlenem:

2,8—31,4% CeH\q-

Woreszcie dla mieszanin acetylenu z tlenem (I) 1 acetyle-
nu z powietrzem (1I): 1—3,5%—93,0% C.H., —4,0%—
51,0 C,H,.

Bieg krzywych zaleznosci szybkosci detonacji od skladu
mieszanki jest tu bardzo oryginalny: wykazuje obecno$é
maximum i minimum. Np. w mieszance acetylenu z tle-
nem max. mamy w poblizu 50% C.H. (ok. 2000 m/sek.,)
min. w poblizu 80%,—ok. 2200 m/sek. W mieszaninie ace-
tylenu z powietrzem—max. przy 15% C.H. ok. 2000 m/sek,
min. przy 30% C.F.—ok. 1750 m/sek.

Ciekawe jest zachowanie sie mieszanin eteru z tlenem,
lub powietrzem. Dolna granica wynosi 2,6% lub 4,6%
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eteru. Gérna przekracza zawartosé eteru w powietrzu, od-
powiadajaca nasyceniu w temperaturze pokojowej.

Laffitte badat réwniez wplyw ciénienia na granice
detonacji. Dla mieszaniny z powietrzem znalaz! nastepuja-
ca zmian¢ dolnej granicy: przy 1 atm —18,5% Ha., przy
8,7 atm—14.8% H,, czyli rozszerzenie obszaru mieszanek
detonujacych.

Jest rzecza bardzo ciekawq, ze obecnodc czteroetylku
olowiu zupelnie nie wplywa ani na granice zdolnosci do
detonacji ani na szybkoéé fali detonacji.

Wreszcie spostrzega Laffitte ukazywanie si¢ drogi
spiralnej przy detonacji mieszanek gazowych. Na mozliwosé
ukazywania sie drogi spiralnej w podobnych mieszankach
gazowych wskazywali juz w 1927 1 1928 r. autorzy an-
gielscy—Campbell, Woodheal i Finch, ajeszcze
wezeéniej, w r. 1926, 1 nastepnie w r. 1932 w przypadku
detonacji statych materiatéw wybuchowych T, Urban-
ski. Zastuga Laffitte’a jest spostrzezenie, ze droga
spiralna wystepuje w mieszankach gazowych, majacych
sklad zblizony do skladu granicznego.

Obszerne i gruntowne badania nad spalaniem w silni-
ku gazolinowym opisali Boyd, Withrow i Rass-
weiler (General Motors Co. U. S. A)). Referat zawiera
opis prac dokonanych przez autoréw na przestrzeni kilku
lat. W badaniach swych autorzy korzystali ze specjalnego
silnika, zaopatrzonego w szereg urzadzen, ktore przeistacza-
ja silnik w precyzyjny przyrzad fizyko-chemiczny. A wiec
silnik zaopatrzony jJest:

1) w indykator do rejestracji przebiegu ci$nienia,

2y w zawér do brania prébek z réznych miejsc
komory wybuchowej w rozmaitych momentach,

3) w mate okienka umieszczone W r6znych
miejscach komory, przez ktére mozna obserwowaé wybuch
i rejestrowaé fotograficznie przebieg towarzyszacych mu
zjawisk §wietlnych,

4) w kamere fotograficzna wysokiej czesto-
ci (5000 obrazéw na sekunde),

5) w spektograf do analizy widmowej plomienia,

Za pomoca tak uzbrojonego silnika autorzy wyhonali
szereg gruntownych i systematycznych badan, ktére rzuca-
ja $wiatlo na mechanizm wybuchu w silniku spalinowym.
Oto najwazniejsze ich spostrzezenia:

W przypadku spalania nie detonacyjnego—,,czolo’” plo-
mienia, w ktérym zachodzi wlaéciwe spalanie, porusza sig
w kierunku od $wiec poprzez mieszanke pazowg—z szvbkos-
cia, ktéra wzrasta niemal proporcjonalnie do szybkogci
obrotéw silnika.

Przy spalaniu detonacyjnym reakcje chemiczne zapo-
czatkowuja sie W gazie jeszcze nie zapalonym, przed ,,czo-
7 go si¢ plomienia. Za tymi reakcjami poste-

lem’’ poruszijace boste
ktéremu towarzyszy ukazanie si¢

puje gwattowne spalanie,
towno&¢ spalania wyraza si¢

intensywnego plomienia. Gwal
i wielka szybkoScia wzrostu

ogromnym wzrostem szybkosci
ci§nienia. . '
Substancje przeciwstukowe wplywaja na hamowanie
reakeyj przed plomieniem,
Przebieg reakcy] za czole
sokim stopniu od temperatury gazow. .
nych miejscach komory wybuchowej jest rozmaita: np. gdy
plomien dosigga cian komory, temperatura pIerwszej por-
23700, czyli jest ok,

m plomienia jest zalezny w wy-
Temperatura W roz-

cji gazéw, ktore spalily si¢ wynosi ok.
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275° wyzsza niz temperatura tej czesci gazéw, ktére spality
si¢ nieco pézniej.

Przy detonacji temperatura maksymalna jest wyzsza
1 szybko$§¢ ozigbienia w czasie rozprezania jest wiecksza niz
przy zwykltym spaleniu bez detonacji.

O wplywie réznych czynnikéw takich jak—szybkosé
obrotéw, zawarto$é substancji palnej w mieszance, stopien
sprezenia 1 temperatura poczatkowa—na wydajno$é silnika
referowat G. Simon, wedlug badan dokonanych w Sta-
tion d’essais w Bellevue.

Badania te mialy na celu wyjasnienie mozliwosci osia-
gnigcia ekonomii przez uregulowanie zapalania jako funkeji
obciazenia silnika. Badania te wskazuja na mozliwosé osia-
gnigcia znacznej ekonomii przez uzycie mieszanek doklad-
nie zdozowanych.

Puisats z Office National des Combustibles Liquides
przedstawit swe badania nad wplywem rodzaju paliwa, za-
warto$ci jego w mieszance 1 sprezenia na temperature glo-
wicy cylindra. Badania wykazaly nieréwnomierno$é¢ skladu
mieszanki w réznych miejscach komory wybuchowej. Wsku-
tek tego temperatura plomienia jest bardzo niejednakowa.
Dodanie czteroetylku otowiu nie obniza temperatury plo-
mienia w stopniu wyraznym.

Moynot =z tej samej instytucji referowal badania
wplywu obecnosci wodoru 1 metanu w gazach wylotowych
na prostolinijno$é zalezno§ci zawartosci O, lub CO w gazach
od zawartoéci substancji palnej w mieszance.

Thaler (Office Nationale des Combustibles Liquides)
przedstawit prace wykonang w Station de Bellevue. Autor
oblicza na podstawie skladu gazéw wylotowych (CO., O,,
CO) 1ilo§¢ energit uchodzacej z gazami.

Wtasnoéci fizyko-chemiczne paliwa cie-
ktego.

Ribagnac z Office National des Combustibles Li-
quides przedstawia wlasnosci charakterystyczne kilku cieczy:
benzyny, alkoholu i benzenu oraz ich mieszanin, zbadane
w Stacji Doswiadczalnej w Bellevue. Oto najwazniejsze
wielkoéci wyznaczone przez autora: Cieplo parowania, tem-
peratura krzepniecia, kontrakecja, dziatanie korodujace, ci -
sar wlasciwy, zdolno$¢ detonowania, destylacja, zawartosé
zywic, spélczynnik zalamania $wiatla, zapalno$é, warto§é
cieplna, niezmienno§¢ w czasie, prezno$¢ pary, lepkosé,
lotnosé.

O wlasnosciach paliwa lotniczego referowali: Hubner,
Egloff i Murphy (Universal Oil Products Co).

Amerykariskie warunki techniczne przewidujg paliwo
o nastepujacych liczbach oktanowych: 100, 95, 93, 92, 87,
83, 80, 74, 73, 71, 65, 58.

Linie lotnicze uzywaja paliwa o liczbie oktanowej=100,
zawierajacej czteroetylek Pb (ponizej 0,08%), oraz paliwa
o liczbie 87 bez czteroetylku lub z bardzo malg jego iloscia
(ponizej  0,03%). v

Korozja silnikéw.

Zagadnienie to nabiera specjalnego znaczenia na tle
stosowania zastgpczych materialéw pednych. Zgloszono tu
dwa referaty.

Boisselet i Fric dochodza do wniosku, ze ko-

rozja czeéci silnika pochodzi z zanieczyszezen barwnika
i z substancji skazajacej alkohol.
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Juge-Boirard stwierdza, ze w paliwie skladajacym
sie z alkoholu i benzyny czynnikiem korodujacym jest alko-
hol, zawierajacy wode, ktéra dostajc si¢ don przypadkowo.

Z tematem tym laczy si¢ praca, ktora przedstawit Mail-
lard—o niezupelnym spalaniu w silnikach wybuchowych.
Autor wyprowadzal gazy spalinowe do chlodnicy, czesciowo
je skraplajac, a cze$ciowo zbierajgc jako gazy.

Skroplona czes¢ sklada sig z warstwy oleistej i wodnistej,
znacznie wigkszej ilosciowo. Warstwa oleista sklada sig¢ gtow-
nie z niezmienionej benzyny. Warstwa wodna zawiera §la-
dy kwasu mréwkowego, kwas octowy, aldehydy. Paliwo za-
wierajgce alkohol (,,carburant national”” sktadajacy si¢ z ben-
zyny ciezkiej z dodaniem 30% alkoholu) daje wigksza za-
warto$é¢ kwaséw niz benzyna- lekka.

Dwa referaty o paliwie do silnikéw Diesla podat Br o e-
z ¢ (Royal Dutch Shell). Wedlug autora paliwo to nalezy ba-
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daé bezposrednio w silniku, okreslajac takie wlasnosci jak
w la-

zapalno$¢, pozostawianie osadu. Badania posrednie
boratorium moga doprowadzi¢ do grubych omylek.

Silniki Diesla.

Na zakonczenie podkresle dazenie panujace w Niem-
czech do jak najszerszego zastosowania silnikéw Diesla nie
tylko w elektrowniach, na statkach i okretach, lecz réwniez
w wielkich samochodach ciezarowych (mocy do 250 HP.)
przeznaczonych do szybkich transportéw na wielkie odle-
glosci. Poza tym polprzenosne silniki Diesla stosuje prze-
myst naftowy—przy wierceniach i pompowaniu ropy.

Przemyst niemiecki wyrabiajacy silniki Diesla dostarcza
je do tego celu na eksport: do Austrii, Albanii, Iranu, Iraku,
Pot. i Srodkowej Ameryki, wypierajgc z powodzeniem in-

stalacje parowe.

UNIWERSALNY PIECYK LABORATORYJNY

Un four universel de Laboratoire

Redakcja otrzymala nastepujace pismo:

W numerze 9 (1937) ,,Przemystu Chemicznego” uka-
zala sie publikacja dr Eugeniusza Sieliwanowa na stronie
265 p. t. Uniwersalny piecyk laboratoryiny. W artykule tym
twierdzi autor, ze skonstruowal nowy typ pieca i zglosit go
do patentu ,,jako zupelnie nowy".

Wobec tego stwierdzam, ze w roku 1926 opisatem takie
urzadzenie w wydawnictwie Polskiej Akademii Umiejetnosci
Extrait du Bulletin de I' Academie Polonaise des Sciences et des
Lettres, 1926, str. 109 do 128. Znajduja si¢ tam na stronie
115 (ryc. 2), nastgpnie réwniez na stronie 117 i 118 rysunki
pieca odwréconego, zaopatrzonego w tygiel. Piec jest ru-
chomy i da si¢ obracaé¢ dookola osi pionowej i poziomej:
budowany z materialu mniej lub wiecej topliwego w zalez-
noéci od tego, czy chodzi o wyzsze, czy nizsze temperatury
(szklo trudno topliwe, kwarzec). Wobec tego pomystu dr
FEugeniusza Sieliwanowa nie moge bynajmniej uwazaé za
nowy.

Prof. U. J. dr Bogdan Kamiernski.

Odpowiedz.

Nie wiem z jakich przyczyn prof. dr Bogdan Kamien-
ski, robiagc mi tak powazny zarzut wyzyskania idei jego
,urzadzenia’” w moim ,,Uniwersalnym piecyku laborato-
ryinym’’, nie przedstawia rzeczowych dowodéw, w czym wias-
ciwie dopatruje sig cech podobienstwa.

Uwazam, ze prof. dr Kamienski nie ma doslatecznei
podstawy do wysnuwania wniosku, jakoby idea mego ,,Uni-
wersalnego piecyka” znajdowala si¢ w przytoczonej publi-
kacji w Wydawnictwach Polskiej Akademji Umiejetnosci
i jakoby pomyst méj miat by¢ bynajmniej nie nowy.

Azeby ogél czytelnikéw moégl osadzié, czy mialem stusz-
noé¢ w swym artykule, twierdzac, ze ,,skonstruowatem nowy
typ piecyka laboratoryjnego i zglositem go do opatentowania
jako zupelnie nowy”, podaje szczegélowy opis ,,urzadzenia’
prof. dr Bogdana Kamienskiego, bo sam On nie uznat za
stosowne uczynié tego w swym liscie.

Urzadzenie prof. dra Kamienskiego, jak widzimy
z rysunku i opisu we wspomnianej przez niego publikacji,

sklada sie z obréconej do géry dnem probéwki, w ktérej
znajduje si¢ tygielek, oparty dnem o koniec termoelementu.
Probéwka jest szczelnie zamknigta u dotu korkiem i ma bocz-
na rurke do wprowadzenia odpowiedniego do reakcji gazu.
Goérng czesé probéwki, w ktérej znajduje sie tyaielek, ogrzewa
grzejnik elektryczny w postaci kolpaka, lub w postaci drugie-
go tygla, obréconego do géry dnem i zawierajacego w sobie
grzejnik elektryczny. ,,Urzadzenie” to sluzylo autorowi wy-
lacznie tylko do przeprowadzenia reakcji pomiedzy substan-
cja, zawarty w tyglu, a gazem wchodzacym przez rurke bocz-
na przytopiona do probéwki. W artykule tym niema wskazan,
aby ,,urzadzenie”’ to moglo sluzy¢ do jakichs innych celéw
chemii analitycznej, np. do spalania lub do oddestylowy-
wania substancji lotnych.

Co sie tyczy mego piecyka laboratoryjnego, to obratem
sobie za zadanie skonstruowania takiego przyrzadu laborato-
ryjnego, ktéry méglby ulatwié i przyspieszy¢ prace chemika-
analityka, wykonywane w tyglu.

Przewodnia myéla mego wynalazku byto stworzenie
takich mechanicznych warunkéw, aby bez dotykania jakim-
kolwiek instrumentem zzewnatrz mozna go bylo latwo:

1) przesuwa¢ wzgledem #rédla ciepla w celu regulo-
wania stopnia ogrzewania, oraz w celu zmiany kierunku
promicniowania energii cieplnej wzgledem substancji za-
wartej] w tyglu.

2) nada¢ tyglowi, w jego uko$nym polozeniu, ruch
obrotowy, aby w ten sposéb sypka substancje w nim zawarty
mozna bylo poruszaé podczas jej zarzenia w celu ufatwienia
dostepu tlenu powietrza.

Ten, nigdzie przeze mnie nie spotykany, pomyst urzeczy-
wistnilem w tak nazwanym przezemnie ,,uniwersalnym pie-
cyku laboratoryjnym”’.

Jak wnosimy z opisu, oraz widzimy na rysunkach mego
wynatazku, tygiel znajduje si¢ nie w probdéwce, lecz
wotwarte] zobu koncédw rurze, ktérag mozemy
wprawi¢ w ruch obrotowy dookola jej osi, a tygiel jest opatrzo-
ny urzadzeniem do latwego przesuwania go wzdtuz rury.

Grzejnik mego piecyka nie jest ruchomy, nie ma ksztal-
tu koltpaka, lecz szerokiego pierécienia,
wzdhuz ktérego rure mozemy przesuwaé,
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