
Rok V . s t y c z e ń — luły 1947 Nr 1 - 2 

PRZEGLĄD CHEMICZNY 
o r g a n 

Stowarzyszenia Inżynierów i Techników 
P r z e m y s ł u Chemicznego w Polsce 

o r a z 

Centralnego Zarządu Przemysłu Chemicznego w Polsce 
T y m c z a s o w y K o m i t e t R e d a k c y j n y : Błasiak E u g e n i u s z , Bobrownicki W ł o d z i m i e r z , Hawliczek J ó z e f . 

— . Joszt A d o l f , Kluczycki K a z i m i e r z , Lesnianski Wac- law, Pukas 
T a d e u s z , Szafnicki J ó z e f , Wnęk M i e c z y s ł a w . 

.«......,11--.. ~~- о«:л«а1->^~-̂ -шввш__кшшв^к_М| uni I ттташтшт m ni II |( uiiiinn п>о_пж 

POLÎT:: H Î»"'I WARSZAWSKIEJ 
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P o l i t e c h n i k a , W a r s z a w a . p l - - Robotniczej 1 

P o s t ę p y c h e m i i i t e c h n o l o g i i o r g a n i c z n e j 

w o k r e s i e w o j n y o d 1 9 3 9 d o 1 9 4 5 r . 

Les p rogres de ch imie et de la technologie Organique au cours de la guerre 1939—1945. • 

(Referat, wygłoszony na posiedzeniu ple­
narnym I. Zjazdu Inżynierów i Techników 
Przemyślu Chemicznego w Gliwicach dnia 
7 września 1У46 г.). 

T E C H N I K A L A B O R A T O R Y J N A 
I F A B R Y C Z N A . 

G d y p r z e g l ą d a m y op i sy p r o c e s ó w c h e m i e ż * 
n y c h w nowoczesne j l i te ra turze , uderza nas 
przede w s z y s t k i m , j a k o cecha c h a r a k t e r y s t y c z n a 
n a d z w y c z a j sze rok ie s tosowanie k a t a l i z a t o* 
r ó w wsze lk i ego rodza ju i apa ra tu ry w y s o k o * 
c i ś n i e n i o w e j . M o ż e m y p o w i e d z i e ć , że 
w s p ó ł c z e s n a chemia w k r o c z y ł a w e p o k ę kata= 
l i z a t o r ó w , k t ó r y c h prace wsp ie r a w y s o k i e ciśs 
n i cn i e w au tok lawie . Is totnie zas tosowanie ciś* 
n ien ia hp. 250 a t rń jest w k r a j ach o w y s o k o 
pos tawione j technice , jak w W i e l k i e j B r y t a n i i , 
N i e m c z e c h , S tanach Z j e d n o c z o n y c h i Z w i ą z k u 
R a d z i e c k i m , n i ema l tak sze roko s tosowane, jak 
np; z w y k l e go towanie z ch łodn ica , z w r o t n ą . 

J e d n ą z cech w s p ó ł c z e s n y c h k a t a l i z a t o r ó w 
jest s e l e k t y w n o ś ć i c h d z i a ł a n i a . U ż y w a n e są 
one do p r z e p r o w a d z e n i a t y l k o śc i ś l e o k r e ś l o s 
i n c h t y p ó w reakc j i . T a k wiec T. G . Farben* 
indus t r i e pos iada p o n a d 10.000 r o z m a i t y c h k o m 
t a k t ó w , z k t ó r y c h k a ż d y m a lub m i a ł j a k i e ś 

zas tosowanie . N p . k a t a l i z a t o r z t l e n k u m i e d z i 
i t l enku k o b a l t u u ż y w a n y jest w fabryce I. G . 
w 1 l i i l s do o t r z y m y w a n i a ace tofenonu p rzez 
ut lenienie c t y l o b e n z e n u ( w z ó r 1). 

D o p e w n y c h r o d z a j ó w r e d u k c j i , np . r e d u k c j i 
gfupy k a r b o n y l o w e j do a l k o h o l o w e j d r u g o r z ę * 
dowej stosuje s ię k o n t a k t z t l e n k u m i e d z i 
i c h r o m u . 1 

W N i e m c z e c h i w S tanach Z j e d n o c z o n y c h 
coraz szersze zas tosowanie z d o b y w a sobie fluo* 
rek boru j a k o ka t a l i z a to r w i e l u r e a k c j i . Jest on 
s z c z e g ó l n i e cen iony , g d y ż j a k o gaz m o ż e b y ć 
ł a t w o u s u n i ę t y z p r o d u k t ó w d z i a ł a n i a . O t o wy* 
k a z k i l k u r o d z a j ó w reakc j i , do k t ó r y c h B F : ! 

m o ż e b y ć z a s t o s o w a n y : 

1 ) R c a k c ja F r i e d e 1 a i С r a f t s a (zamias t 
A I C 1 , ) ; 

2) R e a k c j a a l k y l o w a n i a ( w z ó r 2); 
3) P o l i m e r y z a c j a o le f in , np . i z o b u t y l e n u , 

w temp. —100° na s u b s t a n c j ę o w i e l k i e j czą* 
s teczce; 

4) R e a k c j a p r z y ł ą c z e n i a - w o d y do ace ty lenu 
na a l d e h y d o c t o w y przebiega p o d w p ł y w e m 
k a t a l i z a t o r a r t ę c i o w e g o w o b e c n o ś c i B F 3 za= 
miast I L S O , . 

B a r d z o c i e k a w y m k a t a l i z a t o r e m odwadn ia* 
j ą c y m jest fosforan e t y l u ( C u H r , ) : 1 P 0 4 , d z i ę k i 
k t ó r e m u N i e m c y z r e a l i z o w a l i w s k a l i p r zemy* 
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s ł o w e j n o w ą r e a k c j ę o t r z y m y w a n i a b e z w o d n i k a 
oc towego z k w a s u oc towego . W p i e r w s z y m stas 
d i u m z a c h o d z i o d w o d n i e n i e k w a s u oc towego 
na ke ten , k t ó r y ł ą c z y sic. w s to sunku 1 m o l na 
1 mol z k w a s e m o c t o w y m , d a j ą c b e z w o d n i k 
( w z ó r 3). 

C H 2 . C H 3 
СО.СНз 

+ 0 2 

[CuO.CoO] 
Utlenianie 

ч / N 1 / 

_сц + С = С — - - С - С - CH Alki'lowame 

нго(боо-70Г/) h u _ Г _ п

+ С Н з С 0 0 1 ' С Н * С % 
СНз.СО" 

© СН г .СН 3 
С Н = С Н : 

-Hz [ZnO], 

5 0 0 - 6 0 0 ° 1 1 
O'lyodcr::ii:n;a 

Sze rok ie zas tosowanie maja k o n t a k t y od* 
w o d o r n i a j ą c e , z k t ó r y c h n a j p o s p o l i t s z y m jest 
t lenek c y n k u . T ą d r o g ą o t r z y m u j e s ię np . s ty ren 
z e t y l o b e n z e n u ( w z ó r 4). 

D z i ę k i d o b o r o w i o d p o w i e d n i c h k o n t a k t ó w 
i i n n y c h w a r u n k ó w reakc j i m o ż l i w e s ię s t a ł o 
p r a k t y c z n e z r ea l i zowan ie t a k i c h r eakc j i , k t ó r e 
d o t y c h c z a s m i a ł y znaczen ie w y ł ą c z n i e t eó re* 
t yczne . N p . w fabryce I. G . w O p p a u stoso* 
w a n o szereg p r z e m i a n p o d a n y c h w w z o r z e (5), 
j a k o d o ś ć n i e z w y k ł ą m e t o d ę o t r z y m y w a n i a 
c y j a n o w o d o r u . 

C M H + C O - S H.CO.OCH3 Н.С0.Ш, 
-H,0 HCN 

© 
© 

© 

100u 3 6°-7 0/ia-15atm "'̂  2 AL,03/200-300Q 

mrówczan mety/u - foruiumid 

OH 
CO H i 

HC CH •[ нс^с^сн 
CO H > H 

Н С , С Н + С Н 3 . 0 Н + ^ С Н , = С Н - 0 С Н з ^ С Н 2 = С Н . 0 Н 

ckr winyh-metylmvy alkohol winylowy 

D z i ę k i d o b o r o w i o d p o w i e d n i c h ka ta l i za to r 
r ó w W . Reppe (1. ( i . , L u d w i g s h a f e n ) d o k o n a ! 
s y n t e z y h y d r o c h i n o n u z ace ty lenu , t l e n k u wę* 
gla i w o d y , w m y ś l schematu , podanego w wzo* 
rze (6). 

N o w o ś c i ą jest ' dokonana przez W . R e p * 
p e ' g o syn teza a l d e h y d u oc towego z ace ty lenu 
bez u ż y c i a r t ę c i j a k o k a t a l i z a t o r a w d r o d z e 
p r z e m i a n , u j ę t y c h w z a ł ą c z o n y m schemacie (7). 

A l k o h o l w i n y l o w y i z o m e r y z u j e s i ę na tych* 
miast na a l d e h y d o c t o w y . W y d a j n o ś ć (w s k a l i 
p ó l t e c h n i c z n e j ) w y n o s i 96% teor i i . 

W l abo ra to r i ach b a d a w c z y c h i a n a l i t y c z n y c h 
coraz w i ę k s z e p r a w a o b y w a t e l s t w a u z y s k u j ą 
m e t o d y wyodrębniania subs tancj i lub rozdzie= 
l an ia s k ł a d n i k ó w d r o g ą se l ek tywne j adso rpc j i 
(t. ź w . ana l i za ch romatogra f i czna ) . T ą d r o g ą 
udaje s ię w y o d r ę b n i ć w c i ą ż nowe s k ł a d n i k i 
s m o ł y w ę g l o w e j o w i e l u s k o n d e n s o w a n y c h pier* 
ś c i e n i a c h . P rzez u ż y c i e o p t y c z n i e c z y n n y c h ad* 
s o r b e n t ó w (np. Cren 3 Cl 3 ) u d a ł o s ię rozdzielić 
m i e s z a n i n ę i z o m e r ó w o p t y c z n y c h na s k ł a d n i k i 
o p t y c z n i e c z y n n e . R ó w n i e ż szerokie zastoso* 
wanie z n a l a z ł y i n d y k a t o r y adsorpcy jne w ana* 
l i z i e m i a r e c z k o w e j . O s t a t n i o m e t o d y adsorp* 
cyjne w y s z ł y j ednak poza r a m y l a b o r a t o r i u m 
i z n a l a z ł y zas tosowanie w p r z e m y ś l e — nie do 
o d b a r w i a n i a i o c z y s z c z a n i a subs tancj i , co jest 
r z e c z ą od dawna z n a n ą - - ale do w y o d r ę b n i a * 
nia samego p r o d u k t u z jego r o z t w o r ó w . Mian:)= 
wic i e s t o s u j ą c węgie l a k t y w o w a n y lub t l e n e k ' 
g l inu w y c i ą g a - s ię p e n i c y l i n ę z r o z t w o r ó w , 
w k t ó r y c h znajduje s ię ta n i e z w y k ł a substancja . 
N a s t ę p n i e p e n i c y l i n ę w y m y w a s ię z adsorbentu 
za p o m o c ą o d p o w i e d n i e g o r o z p u s z c z a l n i k a . 

R E A K C J E B E Z P O Ś R E D N I E . 

Sze rok ie s tosowanie k a t a l i z a t o r ó w i wyso* 
kich c i ś n i e ń umożliwia d o k o n a n i e w ska l i prze? 
m y s ł p w e j szeregu reakc j i b e z p o ś r e d n i c h , t ak i ch , 
k t ó r e do tychczas m i a ł y zas tosowanie b a r d z o 
ogran iczone , lub t e ż t ak i ch , k t ó r e s t a n o w i ą 7.v-
p e ł n ą n o w o ś ć . D o t a k i c h r e a k c i i n a l e ż y : 1) wi* 
n v l o w a n i e , 2) e t eny lowanie , 3) k a r b o k s y l o w a n i e , 
4) k a r b o n y l o w a n i e . 
1) W i n y l o w a n i e . 

R e a k c j a ta jest w y k o n y w a n a za p o m o c ą асе* 
t y l e n u p o d c i ś n i e n i e m , z a z w y c z a j w o b e c n o ś c i 
k a t a l i z a t o r ó w , a w i ę c п р . : 

a) w i n y l o w a n i e a l k o h o l i na e tery w i n y l o w e , 
w o b e c n o ś c i k a t a l i z a t o r ó w a l k a l i c z n y c h : 

R . O I I b C . H 3 = R O . C H = C H . . ; 
b) w i n y l o w a n i e k w a s ó w na estry w i n y l o w e , 

w o b e c n o ś c i c y n k u lub k a d m u : 
R . C O O H 0 , 1 1 , R , C O O C H = C H 2 ; 

c) w i n y l o w a n i e amin drugo- lub t r z e c i o r z ę d 
d o w y c h : 

R ( R ' ) N H C d i , R ( R ' ) N - C H = C H 2 , 
( # R 2 R S ) N + H . Ó H + C 2 H 2 ( R 1 R - R : ! ) N + - C H = C H 2 O H " ; 

d) w i n y l o w a n i e fenol i , np. p - i zobu ty lo feno lu 
wobec so l i Z n lub C d , albo o r g a n i c z n y c h zasad 
a z o t o w y c h , w e d ł u g schematu (8) do t, zw , , , К о ; 
r es inu" . 
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W s z y s t k i e te reakc je m a j ą zas tosowanie 
p r a k t y c z n e , g d y ż t w o r z ą m o n o m e r y z w i ą z k ó w 
w i n y l o w y c h , k t ó r e n a s t ę p n i e p o d l e g a j ą po l ime* 
r y z a c j i . 

2) E t e r i y l o w a n i e . 

Jest to reakc ja , z n a l e z i o n a po raz p i e r w s z y 
w r. 1937 przez W . R e p p e'g o. R e a k c j i tej pods 
lega ją s z c z e g ó l n i e ł a t w o a l k o h o l o a m i n y , a m i n y , 
a l d e h y d y i k e t o n y p o d w p ł y w e m d z i a ł a n i a асе* 
t y l e m i w o b e c n o ś c i a c e t y l e n k ó w , j a k o ka ta l iza* 
t o r ó w ( w z ó r 9). 

® 

© 

® 

OH 
, Sole Zn Lub Cd | ^ N - C H = C H j • 

C(CH3)3 cicHjj, 

(HsCJtN-CHaOH+HCsCH- -(HsOiN-ĆHz-C=CH 
dmmietylo -propargylo-amina 

R R OH 

alkinol 

2 R ,^C=0+HCsCH' 
OH OH 

alkindiol 

S z c z e g ó l n i e w a ż n a jest r eakc ja a l d e h y d ó w 
i k e t o n ó w ( w z o r y 10 i 11). Substancje t y c h ty* 
p ó w , a lk ino le i a l k i n d i o l c , do tychczas m o ż n a 
b y ł o o t r z y m a ć t y l k o r e a k c j ą G r i g n a r d ' a . 
R e p p e z r e a l i z o w a ł z p o m o c ą tej r e a k c j i n o w ą 
s y n t e z ę b u t a n d i o l u , a s t ą d bu t ad i enu i k a u c z u k u 
syn te tycznego . W y s z e d ł on z f o r m a l d e h y d u 
i ace ty lenu , j a k to u w i d o c z n i o n o w schema* 
cle (12). T ą d r o g ą T. G . L t i d w i g s h a f e n w y p r o d u * 

(g) CfltO+HCsCH |^1„о.снг-с,сн ^ 
100-120% a r r a . 

alkohol ppopangyJowy 

•Н0.СНгС=С--СН 2 .0Н^^^НО.СН 2 -СН 2 -СН 2 -СН:.0 
butindiol butandiol 

-2H;0 [fosforan sodu] 
-H;0[fz05lub H2SLbl 
290-30€%0atm... 

Z50y ciśn.atmosf. 
\Mj — un 2 l i 

H2C=CH-CH=CHj totrałiydrofuran H2C Cft 

butadien 0 

k o w a ł o w r. 1941 24.000 ton k a u c z u k u synte* 
tycznego . R e a k c j a o d w a d n i a n i a b u t a n d i o l u 
m o ż e b y ć p r o w a d z o n a tak, że powsta je tetra* 
h y d r o f u r a n — subs tanc ja w y j ś c i o w a do w i e l u 
syn tez (np. k w a s u ad ip inowego , pa t rz n i ż e j ) . 

3) K a r b o k s y l o w a n i e . 

R e a k c j a t a po lega n a p r z y ł ą c z a n i u t l e n k u 
w ę g l a w mie j scu p o d w ó j n e g o w i ą z a n i a p o d 
w p ł y w e m k a t a l i z a t o r ó w t a k i c h , j a k k a r b o n y l k i , 
np . k a r b o n y l e k n i k l u (w N i e m c z e c h ) , a lbo bez 
k a t a l i z a t o r ó w p o d w y s o k i m c i ś n i e n i e m (S tany 
Z j e d n o c z o n e ) . W p r z y p a d k u s tosowania karbo* 
n y l k ó w , o d g r y w a j ą one g ł ó w n i e r o l ę p r z e n o ś n i * 
k ó w C O . O g ó l n y schemat p rocesu m o ż n a p r z e d ­
s t a w i ć r ó w n a n i e m : . 

R.CH=CH 2 +CO+H 2 0== R.CH^CHo.GOOH. 
E t y l e n z t l e n k i e m w ę g l a i w o d ą daje w i ę c 

kwas p r o p i o n o w y ( w z ó r 13). 

® 
® 
© 

® 

£ H : + C0+H20 
CHs 

Ni (C0)4 

200-300°/l50- 300arm. 
CH3.CH2.COOH 

CH2 

II 
С Hz 

4-C0+CHs.CH 2.COOH 
C2H5.C0> 
C 2 H 5 C 0 ' 

+2CO+H20-H ; C - C H 2 

H2Ć^ CH* 

letrahydrofuran 

H 2 C - C H 2 

* " г Ц CH2 

H0.0C C0.0H 

kwas 
udipinony 

R-CH „n , , kontakt 

•" + C 0 + H œ № 
R'-CH-CHO +нг 

R-CH 170-195J 
iOOatm 

R'-CH-CH2.0H 
R-CHz 

R e a k c j a ta m o ż e s ł u ż y ć do o t r z y m y w a n i a 
b e z w o d n i k ó w k w a s o w y c h (14). 

P o d o b n i e k a r b o k s y l o w a n i e przebiega , gdy 
t lenek w ę g l a d z i a ł a n a z w i ą z k i o charak te rze 
e t e r ó w . T c t r a h y d r o f u r a n daje w t y c h warun* 
к ach k w a s a d i p i n o w y ( w z ó r 15). 
4) К a r b o n у 1 o w a n i e. 

S z e r o k o s t o s o w a n y b y ł w N i e m c z e c h t. z w . 
proces „ O x o", p o l e g a j ą c y na w y t w a r z a n i u 
a l d e h y d ó w z o le f in ù t l e n k u w ę g l a oraz w o d o r u . 

R e a k c j a p rzeb iega p o d c i ś n i e n i e m ok. 200 a t m 
w o b e c n o ś c i ' k o n t a k t ó w z k o b a l t u , t l e n k u t o ru 
i t l enku magnezu ( w z ó r 16). P o w s t a j ą c e aide* 
h y d y s ł u ż y ł y do o t r z y m y w a n i a a l k o h o l i o w i ę k * 
szej c z ą s t e c z c e , k t ó r e p rzez su l fonowan ie d a j ą 
ś r o d k i z w i l ż a j ą c e do w ł ó k i e n n i c t w a . W jedne j 
t y l k o fabryce „ R u h r c h e m i e " w Oberhausen* 
H o l d e n w y r a b i a n o w r. 1942 do 300 t m i e s i ę c z n i e 
tego a r t y k u ł u . 

N O W O C Z E S N E M E T O D Y C H E M I C Z * 
N E G O P R Z E R O B U W Ę G L A . 

W p r z e w i d y w a n i u o l b r z y m i e g o z u ż y c i a pa* 
l i w a w p r z y s z ł e j w o j n i e lo tn iczo*pancerne j 
N i e m c y r o z b u d o w a ł y p r z e d w o j n ą o l b r z y m i e 
z a k ł a d y p r o d u k u j ą c e b e n z y n ę s y n t e t y c z n ą 
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z w ę g l a . W czasie do 1941 r. p o w s t a ł o 9 f abryk , 
p r a c u j ą c y c h m e t o d ą F i s c h e r a i T r o p s c h a . 
P r o d u k o w a ł y one r azem 740.000 t p a l i w a rocz* 
n ic . W 1941 r. r z ą d R z e s z y p o s t a n o w i ł j e d n a k 
nie b u d o w a ć n o w y c h f a b r y k tego rodza ju , <»dyż 
u w a ż a n o je za n i e z b y t e k o n o m i c z n e : z 5 k g 
k o k s u o t r z y m y w a n o t y l k o 1 k g b e n z y n y syntc* 
t y c z n e j . 

P o d t y m w z g l ę d e m m e t o d y I. G . Farben* 
indus t r i e b y ł y ekonomiczn i e j s ze , d a j ą c ok. 1 kg 
b e n z y n y z 2 k g w ę g l a . T o t e ż f a b r y k i , p r a c u j ą c e 
tą m e t o d ą , b u d o w a n o do k o ń c a w o j n y . D o 1944 
r o k u p o w s t a ł o 18 f ab ryk b e z p o ś r e d n i e g o uwo* 
d o r n i a n i a Węgla, k t ó r e w e d ł u g p l a n ó w m i a ł y 
p r o d u k o w a ć do 4,000.000 ton b e n z y n y r o c z n i c . 

I. M e t o d a F i s che ra i T r o p s c h a . 
Z e w z g l ę d u na znaczen ie i r o l ę , j a k ą ta me* 

toda o d e b r a ł a i m o ż e jeszcze o d e g r a ć w prze* 
m y ś l ę c h e m i c z n y m , nie od r z e c z y b ę d z i e zapo­
znanie s ię z h i s t o r i ą jej r o z w o j u . 

P r z e m y ś l w ę g l o w y n i e m i e c k i z w r ó c i ł s ię 
w r. 1912 do F r a n z a F i s с h e r a, profesora Pol is 
t e c h n i k i w C h a r l o t t c n b u r g u , p r o p o n u j ą c m u 
r o z p o c z ę c i e prac nad n o w y m w y k o r z y s t a n i e m 
w ę g l a kamiennego , j a k o s u r o w c a chemicznego . 
W t y m celu z o s t a ł s t w o r z o n y „ K a i s e r W i l h e l m e 
Inst i tut fur k o h l c n f o r s c h u n g " w M u h l h e i m 
( R u h r ) , k t ó r e g o b u d o w ę u k o ń c z o n o w r. 1914. 
Jego d y r e k t o r e m o d p o c z ą t k u i s tn ien ia do 1943 r. 
b y ł F r a n z F i s c h e r , a o d 1943 r. K a r l Z i é g l e r. 
GłóWnymi w s p ó ł p r a c o w n i k a m i F i s c h e r a b y l i : 
II. T t o p s o h (1921 1928) i P i c h i e r (1927- -
1943). 

Z a s a d ą m e t o d y s t a ł o s ię o d g a z o w a n i c Węgla 
w generatorach ha gaz w o d n y , j ako p i e r w s z e 
s t a d i u m p r z e r ó b k i w ę g l a . U t w o r z o n y c h tą dro* 
gą w o d o r u i t l enku węgb u ż y w a s ię n a s t ę p n i e 
do o t r z y m a n i a d a l s z y c h p r o d u k t ó w . P r z e z do* 
b ó r w a r u n k ó w reakc j i , a g ł ó w n i e k o n t a k t ó w , 
o t r z y m u j e s ię d u ż ą r ó ż n o r o d n o ś ć w y t w o r ó w . 
O t o n a j w a ż n i e j s z e e tapy p r a c y F i s c h e r a 
i jego w s p ó ł p r a c o w n i k ó w : 

1922 u k o ń c z o n o o p r a c o w a n i e p i e rwsze j 
m e t o d y (F i s с h с г i T г о p s с h) o t r z y m y w a n i a 
p r o d u k t u (t. z w . . .Syn tho l " ) , s k ł a d a j ą c e g o sic 
ze z w i ą z k ó w , z a w i e r a j ą c y c h t len, na ka ta l iza* 
torze z ż e l a z a , k o b a l t u i n i k l u , p o d c i ś n i e n i e m 
100 a tm. 

1923 1'rzez dalsze u w o d o r n i e n i e „ S y n t h o * 
l u " o t r z y m a n o „ S y n t h a n " , s k ł a d a j ą c y s ię wy* 
ł ą c z n i e z węglowodorów. 

1923 - Otrzymanie b e z p o ś r e d n i e benzyny, 
u tworzone j z Węglowodorów n a s y c o n y c h i ole* 

f in , p o d c i ś n i e n i e m a t m o s f e r y c z n y m na kon* 
takc ie z ż e l a z a , k o b a l t u i n i k l u , pod n a z w ą 
„ S y n t h i n " ( F i s c h e r i T r o p s С h) . 

1936 - O t r z y m a n i e b e n z y n y p r a k t y c z n i e 
wolne j o d o l e f i n ó w przez r e a k c j ę w 5—20 atm. 
na k o n t a k c i e k o b a l t o w y m (Fischer i P i e h * 
1er ) . 

1937 O t r z y m a n i e b e n z y n y z d u ż ą i lośc ią 
o lef in w s p o s ó b podobny., jak poprzedn io , lecz 
na ' k o n t a k c i e żelaznym. 

1938 - O t r z y m a n i e s t a ł e j pa ra f iny o wyso* 
kie j temp. topnien ia , w d rodze reakc j i p o d ciś* 
n i ę n i e m 100 a tm. na k o n t a k c i e r u b i d o w y m . 

1942 — Otrzymywanie węglowodorów aro* 
m a t y c z n y c h , naf tenoWych, kwasów t łu szczo* 
wych, alkoholi. 

Pierwsza fabryka, pracująca m e t o d a m i F u 
S cher a i T r o p s с h a s t a n ę ł a w 1933 r. w Ster* 
krade*! l o l t e n ; n a l e ż a ł a ona do „Ruhrchemie 
A . G . " . 

Oto n a j w a ż n i e j s z e rodza je syntez , opraco* 
wąne przez F i s c h e r a i jego w s p ó ł p r a c o w n i -

' k ó w : 
1) S y n t e z a p a r a f i n . 
A . Syn teza p o d a t m o s f e r y c z n y m 

c i ś n i e n i e m . 
G a z w o d n y , Wzbogacony w o d o r e m do skła* 

du 2 11- ; C O , w p r o w a d z a sic w 200" do kata* 
l i za to ra , m a j ą c e g o s k ł a d : 

• C o (metal) . . . . 30%, 
T h O , + MgO . . . 10%, 
Z i e m i a o k r z e m k o w a . 60r/r. 

O t r z y m u j e sic pa ra f iny o p r o s t y m ł a ń c u c h u , 
p r z e w a ż n i e c iek le , p e w n ą i lość paraf in s t a ł y c h 
i gazowych ( C : ; i (; ,). 

M n i e j s z a j lość w o d o r u w mieszance, gazowej 
zmusza do s to sowan ia w y ż s z e j t empera tury , 

l i . S y n t e z a p o d c i ś n i e n i e m n i s k i m 
o k o ł o 11 a tm. 

G a z w o d n y , o s k ł a d z i e jak w y ż e j , w p r o w a * 
dza s ię do ka t a l i za to ra z k o b a l t u a lbo ż e l a z a . 
W a r u n k i r eakc j i i s k ł a d p r o d u k t ó w z a l e ż y o d 
rodza ju ka ta l i za to ra , a w i ę c : 

a) W o b e c n o ś c i k o b a l t u stosuje się tempera* 
t u r ę 190- 200". P o w s t a j ą w ę g l o w o d o r y nasy* 
cone c iek le i stale w r ó w n y c h i l o ś c i a c h i n ieco 
o le f in . 

b) W o b e c n o ś c i ż e l a z a stosuje się tem* 
p e r a ^ u r ę 223- 240". P r o d u k t e m są w ę g l o w o d o r y 
c iek le z n i e w i e l k ą i lością Ца/.u i c ia l s t a ł y c h . 
Powsta je w i ę c e j o le f in , n iż w przypadku stoso* 
wania koba l tu , 
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W p r o w a d z e n i e do k a t a l i z a t o r a pewnej ilo* 
ści a l k a l i i (ok. 0,2' <) daje w i ę k s z ą i l o ść węglo* 
w o d o r ó w o k r ó t k i m ł a ń c u c h u (np. C s i C.,), 
skraca j e d n a k ż y c i e k o n t a k t ó w . 

2) S y n t e z a i z o - p a r a f i n (z d r u g o r z ę * 
d o w y m w ę g l e m ) . 

U ż y w a j ą c m i e s z a n i n y w o d o r u i t l e n k u węgla ' 
w s tosunku m o l o w y m F L : C O = 1 : 1,2 prowa* 
d z i s ię r e a k c j ę p o d c i ś n i e n i e m 300 atm., w tem* 
pera turze 450" na k o n t a k c i e z Z n O i A L O : ; . 
G ł ó w n y m i p r o d u k t a m i są: izo*butan (60—70'< 
ca ło śc i p r o d u k t ó w ) i i zo -pen tan (20—30%); 
poza t y m t w o r z y się pewna i lość w ę g l o w o d o * 
r ó w o w i ę k s z e j c z ą s t e c z c e , a w i ę c C,„ C 7 i C8. 

Z m i a n y s k ł a d u k o n t a k t u p r z e s u w a j ą r ó w n o * 
w a g ę w ten s p o s ó b , że z w i ę k s z e n i e i lośc i A k O , 
z w i ę k s z a w y d a j n o ś ć w ę g l o w o d o r ó w o c z ą s t e c z * 
ce mnie jsze j (C3l- C4), z a ś z w i ę k s z e n i e i lości 
Z n O daje w ę g l o w o d o r y w y ż s z e . O b n i ż e n i e 
t empera tu ry r e a k c j i (np. do 400") daje a lkoho le . 

3) S y n t e z a o l e f i n . 
U ż y w a s ię gazu wodnego , w k t ó r y m stosu* 

nek m o l o w y w o d o r u do t l enku w ę g l a w y n o s i 
1 : 1,23. G a z ten jest nad to r o z c i e ń c z o n y coko l* 
w i c k ( X ) , , C H , i N a z n i e sk rop lone j c z ę ś c i pro* 
d u k t ó w reakc j i . S t o s u j ą c k o n t a k t z k o b a l t u , 
p r o w a d z i s ię r e a k c j ę w d w ó c h etapach, naj* 
p i e r w w 200- 210" p o d c i ś n i e n i e m 10 12 atm., 
a w d r u g i m s t ad ium w 190- -200" p o d c i śn ie* 
n i em 1 a tm. 

G ł ó w n y m p r o d u k t e m są olef in y ciek te: 
nad to powstaje o k o ł o 10' < o lef in g a z o w y c h . 

4) S y n t e z a w ę g l o w o d o r ó w a r o m a* 
t y e z n у с l i . 

R e a k c j ę m i e d z y С О a I к p r o w a d z i s ię 
w 475 500" p o d c i ś n i e n i e m 30 a tm. na t l enku 
c h r o m u , j a k o k o n t a k c i e . 

II. M e t o d y I. G . Fa rben indus t r i e a lbo L u r g i , 
w y p ł y w a j ą c e z m e t o d y B e r g i u s a . 

W I. C i . i s t n i a ł p o g l ą d , że m e t o d y F i s с h с* 
г а T r o p S c h a n a l e ż y s t o s o w a ć nie ty le , 
j a k o ź r ó d ł o p a l i w a c i e k ł e g o , ile j a k o ź r ó d ł o su* 
r o w c ó w do da l s zych syn tez (np. ź r ó d ł o olefi* 
n ó w ) . N a t o m i a s t do syn t ezy p a l i w a c i e k ł e g o 
I. G . s t o s o w a ł o bardz ie j e k o n o m i c z n e m e t o d y 
b e z p o ś r e d n i e g o u w o d o r n i e n i a w ę g l a p o d wyso­
k i m c i ś n i e n i e m , z a p o c z ą t k o w a n e przez В с г-
g i u s a. M e t o d a ta z o s t a ł a po raz p i e r w s z y 
z r e a l i z o w a n a w ska l i p r z e m y s ł o w e j w fabryce 
w keuna . U w o d o r n i e n i e m o ż e b y ć dokonane 
w j e d n y m etapie lub d w ó c h albo t rzech . 

1) U w o d o r n i e n i e p o d c i ś n i e n i e m 
d o 3 0 0 a t m . 

W me todz i e tej z m i e l o n y w i l g o t n y w ę g i e l 
b y w a m i e s z a n y z o le jem c i ę ż k i m z poprze* 
dniej ope rac j i oraz k a t a l i z a t o r e m , u t w o r z o n y m 
z t. z w . „ m a s y В a y e r a", subs tanc j i odpad* 
k o w e j z o t r z y m y w a n i a g l inu meta l i cznego . M i e * 
s zan ina zawie r a 4 4 % węgla* i 1,5% ka ta l i za to ra . 
M a s a B a y e r a s k ł a d a s ię w 40—657,, z F e 2 0 : ! , 
5 -14"/ , , z A L O ; . i i n n y c h t l e n k ó w (np. t lenek 
ta lu 1—U"/,, , ś l a d y t l e n k u c h r o m u , d w u t l e n k u 
manganu) . R e a k c j ę u w o d o r n i e n i a p r o w a d z i s ię 
p o d c i ś n i e n i e m do 300 a tm. w tempera turze 
400—500° . \ . 

P r o d u k t e m c i e k ł y m jest gazo l ina o raz gaz, 
s k ł a d a j ą c y s ię z 5 "/„ p ropanu , 3 "/„ bu tanu , 
8"/„ me tanu i etanu, oraz 10°/,, C G . . + C O (pro* 
cen ty są podane w s tosunku do w ę g l a u ż y t e g o 
do r eakc j i ) . 

M e t o d a ta nadaje s ię do u w o d o r n i e n i a wę* 
g la b runa tnego ( reakc ja w 430—490", p o d ciś* 
n i e n i e m 230 atm.) . 

2) U w o d o r n i e n i e w t r z e c h s t a * 
d i a c h p o d c i ś n i e n i e m 7 0 0 i 3 0 0 a t m . 
w fabryce w G c l s e n b e r g u (1943 г.) . 

M i e s z a n i n ę , p a s t ę 40',v w ę g l a z o l e j em cięż* 
k i m i k a t a l i z a t o r e m (1.2$ F c S O . , , 1.5% masy 
B a y e r a , 0.3"/,, Na . ,S ; s i a rczek sodu d o d a w a n y 
jest d la u s u n i ę c i a H O , w y d z i e l a j ą c e g o s ię 
w czasie r eakc j i ) , podda je s ię r eakc j i w 4S0" 
p o d c i ś n i e n i e m 700 a tm. 

W w y n i k u o t r z y m u j e s ię z 15 t w ę g l a 8 ton 
b e n z y n y i 7000 nr ' Izo*butanu oraz olej c i ę ż k i 
do rob ien ia pasty . 

O l e j ś r e d n i jest n a s t ę p n i e p o d d a w a n y uwo* 
do rn i en iu w d w ó c h e t apach : 

a) na jp ie rw ulega nasycen iu w o d o r e m na 
k o n t a k c i e N o . 5058, s k ł a d a j ą c y m s ię z \ V ' S , , 
v. t empera turze 400" p u d c i ś n i e n i e m 300 a tm. ; 

b) n a s y c o n y tak olej p o d d a w a n y jest osta* 
t ecznemu od t l en i en iu i r oz szczep i en iu na k r ó t * 
sze paraf iny na k o n t a k c i e N o . 6434, sk ł ada j ą* 
c y m s ię z W S 2 na z i e m i o k r z e m k o w e j , w t y c h 
Samych w a r u n k a c h t empera tu ry i c i ś n i e n i a . 

3) l 1 w o d О г n i с n i e w t r z e c h e t a p а С h 
p o d c i ś n i e n i e m 7 0 0 a t m . w temperatu* 
rze 4 0 0 - 4 8 5 " . 

M e t o d a ta b y ł a s tosowana w fabryce w Bla* 
e h o w n i . U ż y w a n o w ę g l a ś l ą s k i e g o o zawar to* 
ści 3"/„ p o p i o ł u i 80- 82°/,, C . 

a) W p i e r w s z y m s t a d i u m w ę g i e l z m i e s z a n y 
• z m a s ą B a y e r a , FeSO. , o raz N a , S i o l e j em 

c i ę ż k i m u w o d a r n i a się podobn ie , j ak w poprze* 
dniej me todz ie . O t r z y m u j e s ię olej c i ę ż k i , śre= 
d n i i b e n z y n ę . 
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b) O l e j c i ę ż k i u w o d a r n i a s i ę n a olej ś r e d n i 
i b e n z y n ę w o b e c n o ś c i k o n t a k t u N o . 8376, skła* 
d a j ą c e g o s ię z 2 5 ° / 0 W S 2 , 3 ° / 0 N i S i 7 2 % z i e m i 
o k r z e m k o w e j . U w o d o r n i e n i e to d o k o n y w u j e 
s ię w fazie c i e k ł e j . 

c) O l e j ś r e d n i p o d d a w a n y jest uwodorn ie* 
n i u w fazie gazowej n a k o n t a k c i e N o . 5058 
i 6434. 

4) P r o c e s D H D ( D e h y d r i e r u n g* 
I I o c h * D r u c k ) . 

P roces t en b y ł o p r a c o w a n y p rzez I. G . do 
z a m i a n y n a f t e n ó w na z w i ą z k i a r o m a t y c z n e . 
K a t a l i z a t o r e m jest 10% M o 0 3 n a A 1 2 0 8 . Sto­
suje s ię c i ś n i e n i e 30—50 a tm. w temp. n ieco po* 
n a d 500". P i e r w s z e ins ta lac je b y ł y u r u c h o m i o n e 
w r. 1944 na k i l k a m i e s i ę c y p r z e d k o ń c e m w o j n y 
w S c h o l v e n i L e u n a . 

Z a p o m o c ą m e t o d y tej np . n a f t ę w r z ą c ą 
w g r a n i c a c h 85—180° , z a w i e r a j ą c ą 9,5% w ę g l o * 
w o d o r ó w a r o m a t y c z n y c h , 51,2% n a f t e n ó w 
i 38 ,1% pa ra f in z a m i e n i a s ię n a p a l i w o , s k ł a d a * 
j ą c e s ię w 66% z w ę g l o w o d o r ó w aromatyez* 
n y c h , 7 ,9° / 0 n a f t e n ó w , 25,9°/ ( , pa ra f in . L i c z b a 
o k t a n o w a w z r o s ł a z 52,0 do 82,5. 

@ THS
 , 9 * 

H-C CH. , - -3H - НС сн 

НгС СН2 [Сг 2 0 3 ] НС СИ 
\ / ; . V . / 

нгс 7 сн 
сн 
CIL 

I + СН2 *->• НзС-СНг-СН - г Н 3 С - Ш г С Н г CH2-CIb. 

НгС ч с н , ч с н 3 

19 

M 

wydajność: 55% 

, СНз НзС 

15% 

.CH. 

Н3С 

V C H . + C H - C H , —*•
 ч сн-сн 2 -с-сн 3 

/ " \ / ч . СНз НзС СНз 
izo-butylen îzo-bulaii izo oktan 

g, 
НзС 

H,C ' [ K Q ^ Q J Н , С ^ 
- soc-fioc0 Н 3 С 

, rio-butvlcn 
НзС 
izo-butan 

/ 
СНз Н3Сч 

С«Сй.+С=СНг С=СН-с'-СН, Р~ dl-CH,-C-CH3 

НзС СНз 'НзС СНз̂ аНзС С№ 
izo-butylvn izo-oktylen Nrà068 îzo-oktau 

5) А г о m a t у z а с j a g a z о 1 i n у. 

M e t o d a ta z o s t a ł a o p r a c o w a n a w I. CL p r z e d 
w o j n ą i u r u c h o m i o n a w d u ż e j s k a l i z a r ó w n o 
w N i e m c z e c h , j a k i St. Z j e d n o c z o n y c h do wy? 

robu to luenu z n-heptanu. M a s a k o n t a k t o w a 
s k ł a d a s i ę z t l e n k u c h r o m u lub m o l i b d e n u na 
t l e n k u g l inu lub magnezu . R e a k c j ę p r o w a d z i 
s ię w tempera turze 480—530" p o d c i ś n i e n i e m 
15 a tm. ( w z ó r 17). F a b r y k a „ R u h r c h e m i e " 
w S te rk rade w y r a b i a ł a tą d r o g ą 24.000 t to luenu 
roczn ie . 

S Y N T E Z A I Z O - O K T A N U . 
W S tanach Z j e d n o c z o n y c h i w N i e m c z e c h 

b y ł a u r u c h o m i o n a p r o d u k c j a i z o - o k t a n u , j a k o 
n a j w y ż s z e j j a k o ś c i p a l i w a do s i l n i k ó w lo tn i* 
c z y c h . 

P o d s t a w ą do tej s y n t e z y jest p raca I p a * 
t i e w a z 1935 r. nad a l k i l o w a n i e m para f in za 
p o m o c ą o le f in , w o b e c n o ś c i k a t a l i z a t o r ó w 
z k w a s u fosforowego lub f l u o r k u b o r u ( w z ó r 18). 

N a tej samej zasadz ie opar ta jes t r eakc j a 
Л г о - b u t y l e n u z i zo -bu tanem, d a j ą c a i z o - o k t a n 

( w z ó r 19). B r a k i zo -bu tanu u z u p e ł n i a n o przez 
i z o m e r y z a c j ę n -bu tanu w £5° p r z y 20 a tm. WO* 
bec c h l o r k u g l inu , z a ś i z o - b u t y l e n o t r z y m y w a n o 
p rzez o d w o d o r n i e n i e i zo -bu t anu na t l e n k u 
c h r o m u ( w z ó r 20). 

Inna metoda , k t ó r ą I. G . L e u n a p r o d u k o w a ł a 
60,000 t i z o - o k t a n u roczn ie , p o l e g a ł a n a po l i* 
m e r y z a c j i i z o - b u t y l e n u z n a s t ę p n ą r e d u k c j ą 
( w z ó r 21). 

S Y N T E Z A A L K O H O L I . 
J a k w i a d o m o , s y n t e z ę e tano lu z C O i H 2 

d o k o n y w u j e s ię na k o n t a k c i e (ka ta l i za to r 616), 
skradającym s ię z 6 6 ° / 0 Z n O 1 , 3 3 % C r 0 3 i 1% 
graf i tu . Z a l k a l i z o w a n i e k o n t a k t u p rzez dodan ie 
2 % K O H daje p e w n ą i lo ść w y ż s z y c h a l k o h o l i , 
np . 12° / 0 i zo -bu t ano lu , 2 ° / 0 n - p r o p a n o l u obok 
50—55% metano lu . 

Tą d r o g ą I. G . L e u n a p r o d u k o w a ł a 1.400 t 
i z o - b u t a n o l u m i e s i ę c z n i e . 

• O l e j s m a r n y s y n t e t y c z n y b y ł pro* 
d o k o w a n y w I. G . p rzez p o l i m e r y z a c j ę e ty l enu 
w o b e c n o ś c i t l enu na k a t a l i z a t o r z e z А 1 С 1 Я . 

A l k a z i d , m e t y l o a l a n i n a , jest s u b s t a n c j ą 
s z e r o k o s t o s o w a n ą w N i e m c z e c h do u s u w a n i a 
s i a r k o w o d o r u i d w u t l e n k u w ę g l a z g a z ó w prze* 
m y ś l o w y c h . 1 c m 3 30%*wego r o z t w o r u tej sub* 
s t anc j i r o z p u s z c z a do 70 c m 3 t y c h g a z ó w . P r z e z 
ogrzan ie do 100° z a c h o d z i w y d z i e l e n i e g a z ó w 
i regeneracja subs tanc j i . A l k a z i d o t r z y m u j e s i ę 
w szeregu p r z e j ś ć , p o d a n y c h w z a ł ą c z o n y m 
schemacie (22). 

+H2N.CH3 

CHJ.CHO+HCN-CHJ-CH-CN-

0H ® 
GH : 1 -CH-CN-CH 3 -CH -000H 

NH.CH3 NH.CHj 
metylo-alanma 
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K A U C Z U K S Y N T E T Y C Z N Y . 

H i s t o r i a n i emieck i ego k a u c z u k u syn te tycz* 
ne«<o, B u n y , jest na o g ó ł dos ta tecznie znana , 
aby t r zeba b y ł o ją tu p o w t a r z a ć . W s p o m n ę je* 
dyn i e , ż e l i c z n e g a t u n k i B u n y S (np. S, SS, S W , 
S R i tp .) są k o p o l i m e r a m i b u t a d i e n u i s ty renu , 
p r z y c z y m na jba rdz ie j p o p u l a r n ą m e t o d ą po l i* 
m e r y z a c j i jest me toda w emuls j i w o d n e j wo* 
bec nads i a r czanu a m o n u j a k o k a t a l i z a t o r a (na 
HM) cz. bu t ad i enu i s t y r enu p r z y p a d a 150 do 
180 cz. w o d y i ok. 0,2 cz. nads ia rczanu) . P o l i m e * 
ryzae ja t r w a 30 godz. w tempera tu rze 40—45". 

S t y r e n , p o t r z e b n y do B u n y S, o t r z y m u j e s ię , 
j a k to p o d a ł e m w y ż e j ( w z ó r 4), p rzez odwodor* 
n ien ie e ty lobenzenu , k t ó r y z k o l e i o t r z y m u j e 
s i ę z benzenu i e ty l enu ( w z ó r 23). 

C h Y C H , 

+ H 2 C = C H 2 

Aie-La 

80° 
etylo-benzen 

M n i e j s z e znaczen ie ma B u n a N , c z y l i Per* 
bunan , s t a n o w i ą c y k o p o l i m e r b u t a d i e n u z akry* 
l o n i t r y l c m . 

W o s t a tn i ch l a t ach w o j n y p r z y b y ł j e szcze 
j eden s k ł a d n i k B u n y , „ K o r e s i n " , c z y l i 2 -winy lo* 
4 - i zobu ty lo - feno l , o k t ó r y m b y ł a j u ż m o w a wy* 
że j ( w z ó r 8). K o r e s i n d o d a w a n y jest do B u n y 
w i lośc i ok. 5%. P o w i ę k s z a o n znaczn ie przy* 
l e p n o ś ć k a u c z u k u . W 1943 r. p r o d u k o w a n o do 
300 t on m i e s i ę c z n i e tej subs tanc j i . 

M A S Y P L A S T Y C Z N E . 

D z i e d z i n a mas p l a s t y c z n y c h u l e g ł a znacz* 
n e m u r o z w o j o w i w c iągu os t a tn i ch la t k i l k u . 
P o w s t a ł a z n a c z n a l i c z b a n o w y c h t w o r z y w syn* 
t e t y c z n y c h , o t w i e r a j ą c y c h n o w e m o ż l i w o ś c i 
w w i e l u d z i e d z i n a c h t e c h n i k i oraz p r o d u k c j i 
a r t y k u ł ó w u ż y t k u codz iennego . 

1) P o 1 i o 1 e f i n y . 
W 1940 г. I. C . L w W i e l k i e j B r y t a n i i opra* 

c o w a ł y m e t o d ę o t r z y m y w a n i a p o l i e t y l e n u p rzez 
p o l i m e r y z a c j ę e ty lenu w o b e c n o ś c i t lenu, dz ia* 
ł a j ą c e g o k a t a l i t y c z n i e , p o d c i ś n i e n i e m 500—1200 
a tm. w tempera tu rze do 300". P o l i m e r z o s t a ł 
w y p u s z c z o n y w hande l p o d p o s t a c i ą t a ś m , f i l * 
m ó w , w o s k u , p o d n a z w a m i : P o l y t h e n e , A l c a * 
thene. W N i e m c z e c h I. C L w z o r u j ą c s i ę na tej 
p racy w y p u ś c i ł o p o l i e t y l e n p o d n a z w ą L u p o l e n . 
P r o d u k t z n a l a z ł s z c z e g ó l n i e sze rok ie zastoso* 
war i ie w e lek t ro technice d z i ę k i n a d z w y c z a j * 
n y m w ł a s n o ś c i o m i z o l a c y j n y m . 

J e szcze w c z e ś n i e j (1939 r.) w St. Zjednocz-o* 
n y c h r o z p o c z ę t o p r o d u k c j ę p o l i i z o b u t y l e n u 

p r z e z p o l i m e r y z a c j ę i z o b u t y l e n u w tempera* 
turze —100° , w o b e c BF. . j a k o ka t a l i za to ra . 
O t r z y m u j e s ię w t y c h w a r u n k a c h m a s ę kauczu* 
k o w ą , k t ó r a z a l e ż n i e o d s t o p n i a p o l i m e r y z a c j i 
m a k o n s y s t e n c j ę o d na w p ó ł c i e k ł e j do twarde j 
i e l a s tyczne j . R ó ż n i s ię ona o d k a u c z u k u t y m , 
że nie m o ż e b y ć w u l k a n i z o w a n a , g d y ż w czą* 
steczce swej n ie p o s i a d a w i ą z a ń n i e n a s y c o n y c h . 
A r t y k u ł teri w St . Z j e d n o c z o n y c h n o s i n a z w ę 
V i s t a n e x , a w N i e m c z e c h O p p a n o l . 

W d z i e d z i n i e z w i ą z k ó w p o l i w i n y l o w y c h na* 
l e ż y p o d k r e ś l i ć p rzede w s z y s t k i m u d o s k o n a l ę * 
nie m e t o d p r z y r z ą d z a n i a m o n o m e r ó w w dro* 
d z c r e a k c j i k o n t a k t o w y c h z ace ty lenu . 

D o winylowych m a t e r i a ł ó w m o ż n a p rawdo* 
p o d o b n i e z a l i c z y ć p o l i e t y l e n o - i m i n ę , n o w y arty* 
k u ł , k t ó r e g o p r o d u k c j ę o p r a c o w a ł o I. G . w 1939 
r o k u p o d n a z w ą „ P o l m i n " . E t y l e n o - i m i n ę (mo* 
nomer ) o t r z y m u j e s ię z e t a n o l o a m i n y (sche* 
mat 24). E t y l e n o - i m i n a p o l i m e r y z u j e s i ę n a s t ę p * 
nie w k w a ś n y m ś r o d o w i s k u , g'dyz p rawdopo* 
dobn ie reaguje t a u t o m e r y c z n i e j a k o w i n v l o -
amina . 

C H i . N V ś o c i 2 C H 2 . N H 2 + N a O H C H 2 

CH;.0H 
etanolamino 

® fi 
1 

CtkCl 

R 
1 

' N H -
CH2 

etyleno-imimu 

- C H 2 = C H - N H . : 

-winylo amina 

S i - 0 - S i - O - S i - O - R= rodnik alifatyczny 
к R 

N:C0 + glikol 
albo gliceryna no!' etan 

nksiin 

cykloheksanon cykloheksanowi 

28) 

+ H j S o 4 łfeC N H ogrzewanie 
izomeryzacja ц Q x C R z pod ciśn. 1ю^те1' 

- " C H > C H 2 " 
kaprolaktam 

CH-.CIk('!i:rik 
butan diol 

-4H ЩС-СНг+NH, Н«С-СНг+сн:сн НгС-СНг 
H2C 00 

л/ 
О 

lakfon krasu 

i k i ćo 
\ / 

N11 
pyrrolidon 

I I НгС 00 " 
N 

Midori 

. C H = C H 2 

hydroksy masłowego winylo-pyrrulidon 
Subs tanc ja ta d o d a n a w i lośc i 1—2% do 

masy pap ie rowej nadaje p a p i e r o m w i e l k ą w y * 
t r z y m a ł o ś ć w o b e c w i l g o c i , po lepsza t a k ż e 
znaczn ie w ł a s n o ś c i m e c h a n i c z n e pap ie ru . S ł u ż y 
t eż do p o w l e k a n i a w ł ó k i e n j e d w a b i u w i s k o z o * 
wego ; n a p o w i e r z c h n i w ł ó k i e n ulega n a s t ę p n i e 
p o l i m e r y z a c j i . 
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2) P o 1 i - s i 1 i к o n y . 

P o l i - s i l i k o n y są n o w y m i p o l i m e r a m i , opra* 
c o w a n y m i p r z e z B r i t i s h T h o m s o n - H o u* 
s t o n C o . 4w 1943 r. Z a w i e r a j ą one ł a ń c u c h 
k r z e m o w y , a nie w ę g l o w y o b u d o w i e , o d p o w i a * 
d a j ą c e j p r a w d o p o d o b n i e w z o r o w i (25). J a k s ię 
n a l e ż a ł o s p o d z i e w a ć , p o l i m e r ten jest w y j ą t * 
k o w o o d p o r n y w o b e c w y s o k i c h tempera tur . 
O t r z y m y w a n i e s i l i k o n u d o k o n y w u j e s i ę p r zez 
r e a k c j ę G r i g n a r d a,-np. w n a s t ę p u j ą c y c h sta* 
d i a c h : 
C 2 H 5 MgBr+SiCl 4 . . . . . ( Ć 2 H B ) 2 S i C l 2 . v . . ( G ; 2 « 5 ) 2 S i Ó ' r . . . polimer. 

3) P o l i a m i d y . 

W y n a l a z e k C a r o t h e r s a (pa ten ty z 1938-
1939 roku ) o t r z y m a n i a w ł ó k n a p o l i a m i d o w e g o 
z „ N y l o n u " , m a s y u t w o r z o n e j p rzez kondensa* 
c j ę k w a s u a d i p i n o w e g o z s z e ś c i o m e t y l e n o - d w u * 
a m i n ą s t a ł o s ię b o d ź c e m d l a w i e l u prac tego 
rodza ju . S z c z e g ó l n i e d u ż o p rac t a k i c h doko* 
nano w N i e m c z e c h . 

W 1939 г. I. G . L e v e r k u s e n w y p u ś c i ł o szereg 
p o l i u r e t a n ó w p o d n a z w ą Igamid , P o l y s t a l , Des* 
m o d u r . O t r z y m u j e s ię je p rzez kondensac je dwu* 
lub t r ó j - i z o c y j a n i a n ó w z a l k o h o l a m i wie lowar* 
t o ś c i o w y m i . I z o c y j a n i a n y ze swej s t rony ot rzy* 
muje s ię d z i a ł a n i e m fosgenu na a m i n y pierwszo* 
r z ę d o w e ( w z ó r 26). P o d o b n i e r e a g u j ą dwu* 
a m i n y a l i f a tyczne , np . s z e ś c i o m e t y l e n o - d w u * 
a m i n a . 

O g ó l n i e r e a k c j ę p o w s t a w a n i a po l iu re tanu 
m o ż e m y p r z e d s t a w i ć s c h e m a t y c z n i e : 

O C N — R — N C O + H O - R 1 — O H daje 
-O-R^O^CO.N-R-N.CO.O-R^O-CO.-N-R-N.CO- . 

T w o r z ą c e s i ę p o l i u r e t a n y m a j ą p o s t a ć ela* 
s tyczne j masy , n a d a j ą c e j s ię do w y t w a r z a n i a 
sz tucznej p r z ę d z y ( j edwab iu ) , sz tucznej s k ó r y 
i tp . 

B i o r ą c p o d u w a g ę l i c z b ę p o l i a m i n , j ak ie 
m o ż n a p r z y r z ą d z i ć w s k a l i p r z e m y s ł o w e j o raz 
r ó ż n o r o d n o ś ć a l k o h o l i w i e l o w a r t o ś c i o w y c h , łat* 
w o w y o b r a z i ć sobie, ż e r o z m a i t o ś ć w ł a s n o ś c i 
p o l i u r e t a n ó w jest n i e z w y k l e d u ż a . 

I n n y m w y s o k o w a r t o ś c i o w y m p o l i m e r e m jest 
p o l i m e r k a p r o l a k t amu. 

J u ż w r. 1899 G a b r i e l i M a a s s z n a l e ź l i , 
ż e „ e p s i l o n " — a m i n o k a p r o n o w y k w a s , t r a c ą c 
w o d ę , p r z e c h o d z i w k a p r o l a k t a m , k t ó r y czę* 
ś c i o w o z a m i e n i a s ię w n i e k r y s t a l i c z n y p o l i m e r . 
C a r o t h e r s (1930-32) z b a d a ł d o k ł a d n i e j wa* 
r u n k i p o w s t a w a n i a p o l i m e r u , p r zez ogrzewan ie 
w 200° p r z e z 48 g o d z i n , j e d n a k z a r z u c i ł dalsze 
prace d l a N y l o n u . 

B a d a n i a C a r o t h e r s a b y ł y k o n t y n u o * 
wane w N i e m c z e c h i os ta tecznie w okres ie 
w o j n y I. G . L e u n a p r o d u k o w a ł a p o l i m e r kapro* 
l a k t a m u p o d n a z w ą „ I g a m i d B " w i l o śc i do 100 t 
m i e s i ę c z n i e . 

S p o ś r ó d k i l k u m o ż l i w y c h m e t o d o t r z y m y * 
w a n i a k a p r o l a k t a m u s tosowano przeb ieg , u w i * , 
d o c z n i o n y w schemacie (27). P o l i m e r ten b y ł 
s z c z e g ó l n i e c e n i o n y do w y r o b u p r z ę d z y , imi tu* 
j ą c e j j e d w a b , p o d n a z w ą „ P e r l o n L " . K o p o l i * 
mer z N y l o n e m p o d ' n a z w ą „ I g a m i d 6 A " uży* 
warty b y ł do w y r o b u sz tucznej s k ó r y podesz* 
w o w e j . 

4) P o 1 i m e r w i n y 1 o - p i r r o 1 i d o n u . 

N i e z w y k ł ą z d o b y c z ą w d z i e d z i n i e ' l eczn i* 
c t w a b y ł o w p r o w a d z e n i e w u ż y c i e p rzez I. G . 
w r. 1941-42 p o l i m e r u w i n y l o - p i r r o l i d o n u w wo* 
d n y m r o z t w o r z e do w l e w a n i a d o ż y l n e g o , j a k o 
subs tanc j i z a s t ę p u j ą c e j p l a z m ę k r w i . C h o d z i ł o 
b o w i e m g ł ó w n i e o' to, b y u t r a c o n ą k r e w z ran 
u z u p e ł n i ć r o z t w o r e m w o d n y m t a k i m , k t ó r y b y 
p o d w z g l ę d e m f i z y c z n y m ( c i ś n i e n i e osmotycz* 
ne, l e p k o ś ć ) o d p o w i a d a ł w ł a s n o ś c i o m k r w i , po* 
nadto p o d w z g l ę d e m c h e m i c z n y m b y ł z b l i ż o n y 
do h e m i n y . S u b s t a n c j ę t a k ą i s to tn ie zna l ez iono . 
By] to t. z w . „ K o l l i d o n " , ś w i e ż o o t r z y m a n y 
przez W . R e p p e ' g o i jego w s p ó ł p r a c o w n i k ó w 
(1. G . L u d w i g s h a f e n ) po l imer w i n y l o - p i r r o l i * 
d o n u . N i e z w y k ł a ta subs tanc ja b y ł a o t r z y m a n a 
w d rodze szeregu p r zemian , p r z e d s t a w i o n y c h 
w w z o r z e (28). 

K o l l i d o n s tosowany b y l w r o z t w o r a c h 3 do 
3 ,5%*wych, z a w i e r a j ą c y c h r ó w n i e ż pewne sole, 
p o d n a z w ą „ P e r i s t o n " a lbo „ H a e m o d y n " . O k o ł o 
75.fi tej subs tanc j i zostaje w o r g a n i z m i e do 
3 t y g o d n i , ' część z a ś (oko. ło 2 5 ' O , p o s i a d a j ą c ą 
n i s k i c i ę ż a r c z ą s t e c z k o w y o r g a n i z m w y d a l a 
w c iągu p i e r w s z y c h t r zech d n i . W czasie ubie* 
głej w o j n y zas tosowano do 500.000 z a s t r z y k ó w 
Pe r i s t onu po 500—1000 c m 3 . 

B A R W N I K I . 
W d z i e d z i n i e b a r w n i k ó w do z a n o t o w a n i a 

jest n o w y u k ł a d c h r o m o f o r o w y ( w z ó r 29), zna* 
Ieziony przez R o g e r s a w W . B r y t a n i i (I. С . I., 
1943). 

http://75.fi
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N o w o ś c i ą są t e ż b a r w n i k i op racowane 
w Stanach Z j e d n o c z o n y c h p rzez k o n c e r n D u 
Pont ' a . Są to pochodne t iona f t eno t i azo l i ( w z ó r 
30). Pewne b a r w n i k i c y j a n i n o w e i s t y r y l o w e , 
p o c h o d z ą c e z so l i t y c h zasad, u c z u l a j ą k l i s z e 
wobec c z e r w i e n i , nie u c z u l a j ą c na p romien ie 
z ie lone . 

T R U C I Z N Y S E L E K T Y W N K . 
D u ż o obecnie m ó w i się o t r uc i znach „selek= 

t y w n y c h " , t. j . t ak i ch , k t ó r e d z i a ł a j ą t o k s y c z n i e 
na pewne t y l k o o r g a n i z m y , za l iczane do szko= 
d l i w y c h . T r u c i z n y te p o z o s t a j ą z a r azem bez 
w p ł y w u ujemnego na c z ł o w i e k a i o r g a n i z m y 
p o ż y t e c z n e . N a zasadzie tej opar ta jest w s z a k ż e 
w s p ó ł c z e s n a chemote rap ia , s t w o r z o n a p rzez 
P. E h r l i c h a; na tej samej zasad-zie op ie ra 
s ię n o w o c z e s n a w a l k a ze s z k o d n i k a m i , t ę p i e n i e 
c h w a s t ó w i t. p. 

W d z i e d z i n i e tej n o w o ś c i ą jest dwuch lo ro* 
d w u f c n y l o = t r ó j c h l o r o * e t a n , substancja , znana 
o d 1874 г., a w p r o w a d z o n a w u ż y c i e w 1939 r. 
p rzez s z w a j c a r s k ą f i r m ę G e i g y S. A . w B a z y l e i 
p o d n a z w ą „ G e s a r o l " , a w k r a j a c h anglosask ich 
p o d n a z w ą „ D D T ' * . Z a s t o s o w a n i e tej n i ezwy* 
kle j w s w y m d z i a ł a n i u subs tanc j i b y ł o w y n i * 
k i e m o k o ł o lOde tn i ch i n t e n s y w n y c h b a d a ń . Ba* 
dania te w y j a ś n i ł y , że subs tanc ja zab i j a z imno* 
k rwi s t e z w i e r z ę t a (a w i ę c w tej l i czb ie i n sek ty ) , 
na tomias t pozos ta je p r a w i e bez ż a d n e g o w p ł y * 
w u ujemnego na z w i e r z ę t a c i e p l o k r w i s t e . 

W 1943 г. I. С . I. w y p u ś c i ł y w W i e l k i e j Bry= 
t an i i s z e ś c i o c h l o r e k benzenu ( s z e ś c i o c h l o r o * 
c y k l o h e k s a n ) , p o d n a z w ą „ G a m m a x a n e " . Jest 
to substancja , znana j u ż o d r. 1830, o t r z y m a n a 
w ó w c z a s p rzez F a r a d a y ' a p rzez c h l o r o w a n i e 
benzenu , i s t n i e j ą c a w cz terech s t e reo izomerach 
cis i trans, k t ó r e m o ż n a r o z d z i e l i ć na pods tawie 
ich rozmai t e j r o z p u s z c z a l n o ś c i . S p o ś r ó d izome* 
r ó w t y l k o j eden z n i c h jest t o k s y c z n y w o b e c 
i n s e k t ó w . W e d ł u g d o ś w i a d c z e ń b r y t y j s k i c h jest 
o n s i l n i e j s zą t r u c i z n ą na insek ty , n i ż D D T . 

Z a g a d n i e n i e s tosowania t r uc i zn se lektyw* 
n y c h do zab i j an i a p e w n y c h r o ś l i n ( c h w a s t ó w ) 
w i ą ż e s ię z h o r m o n a m i r o ś l i n n y m i , t: z w . auksy* 
nami , t. j . subs tanc jami , p o b u d z a j ą c y m i w z r o s t 
r o ś l i n , lub p e w n y c h o r g a n ó w r o ś l i n (np. k o r z e n i , 
o w o c ó w itp.) . Są to substancje, k t ó r e począ t* 
k o w o w y k r y t o w m o c z u z w i e r z ę c y m , a z k t ó * 
r y ć h na jpros tsze są p o c h o d n y m i k w a s u oc to ; 
wego, п р . : 3 * i n d o l y l o * o c t ó w y k w a s (31). 

O k a z a ł o s ię , że szereg subs tanc j i jeszcze 
p ro s t s zych m a d z i a ł a n i e podobne do a u k s y n . 
M o g ą one b y ć w m i n i m a l n e j i lośc i u ż y t e do 

„ w z m o c n i e n i a " n a w o z ó w s z t u c z n y c h . N p . zna* 
lez iono w K a n a d z i e , że o b e c n o ś ć „a l f a "*na f ty lo* 
oc towego k w a s u w i lośc i 150 m g r / a k r z w i ę k s z a 
cz t e rok ro tn i e urodza j s a ł a t y g ł o w i a s t e j . T a sa* 
m a substancja u ż y t a w w i ę k s z e j i lośc i (np. 25 
lbs /akr) zab i j a r o ś l i n y d w u l i ś c i e n n e , lecz jeszcze 
nie d z i a ł a u jemnie na z b o ż e , c z y l i r o ś l i n y jedno* 
l i ś c i e n n e . 

@ ) (32) О.СН.;СООн(33)о.СН:СООН 
rCrUCOOH 

7 
NH 

Iw. 3-mdolylp hw.feiwksy Auv.p-dilorofeiwksy 
•octowy octowy -octbwy 

О.СНг.СООП 35) O.CH2.COOH 

kw. o chlorofenoksy 
-octowy 

Cl 
, metaxone " 

T a s e l e k t y w n o ś ć d z i a ł a n i a jest charaktery* 
s tyczna dla wielu p o c h o d n y c h k w a s u feńoksy* 
octowego (32). W s z y s t k i e one p o b u d z a j ą ko*, 
morki do w z r o s t u , a c h l o r o w e pochodne (33) 
i (34) p o w o d u j ą m o d y f i k a c j ę o r g a n ó w r o ś l i n y . 
W d u ż y c h s t ę ż e n i a c h są s z k o d l i w e , g ł ó w n i e d la 
r o ś l i n d w u l i ś c i e n n y c h . W W i e l k i e j B r y t a n i i ist* 
nieje w s p r z e d a ż y préparât I. С . I. (35) p o d naz* 
wą „ M e t h o x o n e " , s t o sowany j a k o ś r o d e k zabija* 
jacy chwas ty , p r zy u ż y c i u go w i lośc i V 2 do 2 
lbs /akr . 

P E N I C Y L I N A . 

N i e c o d ł u ż e j z a t r z y m a m s ię na p e n i c y l i n i e 
ze w z g l ę d u na e p o k o w e znaczen ie , j ak i e pos iada 
ten n o w y ś r o d e k l e c z n i c z y , o t w i e r a j ą c y - c a ł k o * 
wic i e n o w e d r o g i w l e c z n i c t w i e , a za razem wy* 
j a ś n i a j ą e y znaczenie , j a k i e w p r z y r o d z i e ma 
w i e l k a grupa p l e ś n i . 

H i s t o r i a p e n i c y l i n y jest n i e z w y k ł a i , aczkol* 
w i e k jest c z ę ś c i o w o znana z prasy codz ienne j , 
to n i c o d rzeczy b ę d z i e o p i s a ć ją w k i l k u slo« 
w a c h . 

W r. 1929 A . F l e m i n g , profesor bakter io* 
log i i un iwe r sy t e tu w L o n d y n i e , z a u w a ż y ł , że 
st a f i l o k o k k i z a n i k a j ą d o o k o ł a przypadkowej 
k o l o n i i , d o s y ć rzadkiego P é n i c i l l i u m n o t a t u m . 
W y k a z a ł on, że substancja zawar t a w tej p l e ś n i 
zab i ja szereg i n n y c h b a k t e r i i , k t ó r e n a l e ż ą do 
grupy t. z w . G r a m - d o d a t n i c h , na tomias t nie 
działa na inne, G r a m - u j e m n e . W 1932 r. Fle* 
m i n g w y p o w i e d z i a ł p r z y p u s z c z e n i e , ż c sub* 
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s t a n c j ę z a w a r t ą w P é n i c i l l i u m n o t a t u m m o ż n a b y 
s t o s o w a ć do d e z y n f e k c j i ran . U w a g a ta z o s t a ł a 
p o d c h w y c o n a p rzez R a i s t r i с к a, k t ó r y w t y m 
s a m y m r o k u w y o d r ę b n i ł p e n i c y l i n ę , z n a j d u j ą c , 
ż e m a ona cechy c h a r a k t e r y s t y c z n e k w a s u orga* 
n icznego . W y o d r ę b n i e n i a p e n i c y l i n y w czyste j 
i t rwa le j pos tac i d o k o n a ł n a s t ę p n i e C h a i n 
w 1940 r. W i e l k i e za in te resowanie w z b u d z a j ą 
n a s t ę p n i e badan ia k l i n i c z n e F I o r e y 'a (1940-41), 
w s k a z u j ą c e na n i e z w y k l e s i lne d z i a ł a n i e lecz* 
n icze p e n i c y l i n y w o b e c p e w n y c h bak t e r i i p r z y 
jednoczesne j n i sk ie j t o k s y c z n o ś c i . P o d t y m 
w z g l ę d e m p e n i c y l i n a pos iada w i e l k ą p r z e w a g ę 
n a d s u l f a m i d a m i . O b e c n i e stosuje s i ę j ą sku* 
l e c z n i c do w a l k i z z a k a ż e n i e m ran, zapa len iem 
p ł u c , o p o n . m ó z g o w y c h , r z e ż ą e z k ą i szeregiem 
i n n y c h c h o r ó b . 

F l e m i n g , F l o r c y i C h a i n u z y s k a l i na* 
g r o d ę N o b l a w d z i e d z i n i e c h e m i i za 1945 r. 

N a d b u d o w ą p e n i c y l i n y i jej s y n t e z ą pras 
cuje w i e l k i z e s p ó ł c h e m i k ó w ang ie l sk i ch na 
czele z R . R o b i n s o n e m , 1. 11 e i 1 b r o n e m, 
o r a ż c h e m i k ó w a m e r y k a ń s k i c h w o g ó l n e j l i cz* 
hic o k o ł o 300. 

N a pods t awie w y n i k ó w h y d r o l i z y i degra* 
daej i z a p r o p o n o w a n o w z ó r b u d o w y , przedsta* 
w i o n y na rys . 36. Z a l e ż n i e o d w a r u n k ó w , w ja* 
k i c h powsta je k u l t u r a P é n i c i l l i u m n o t a t u m rod* 
n ik R jest r o z m a i t y : 

Penicylina I (w St. Zjedli. „F"): СН 2 .СН=СН.СН 2 .СН. , 

Д 2 - pcntenyl), 

Penicylina II („O"): -Benzyl , 
Penicylina III („X"): - p-Hydroksybenzyl, 

Penicylina K: n-heptyl. 

P o d w z g l ę d e m l e c z n i c z y m na js i ln ie j sza 

z ł y c h o d m i a n jest b e n z y l o w a ( P e n i c y l i n a II). 

O b e c n o ś ć c z t c r o c z l o n o w e g o p i e r ś c i e n i a 
w p o d a n y m w z o r z e t ł ó m a c z y n i e t r w a ł o ś ć bu* 
d o w y p e n i c y l i n y . R ó w n i e ż z w i ą z a n i e a t o m ó w 
azo tu z g r u p a m i C O t ł ó m a c z y b rak w ł a s n o ś c i 
z a s a d o w y c h p e n i c y l i n y . 

s 
Pco-NH-CR-CH "

S 4 C :(CH S ) 2 ® I i CO-N- -CH-COOH СН-П00Н 
I0C-CH-CH' 

I I N N -
V 

Y kw.penilloty 
C5H9 грешсуНпу!-

C-.lCHj)» 

сн-соон 
pmillamma 

-ç=ç- 4C:(CHj)2 

m 
c o -
0 Ń NH—ĆH.C00H 

V 
y (penicylina) 
R wiór Robinsona 

J e d n ą z n a j c i e k a w s z y c h p r z e m i a n penicy* 
l i n y jest jej i z o m e r y z a c j a w b i o l o g i c z n i e nie* 
c z y n n y k w a s p e n i l l o w y ( w z ó r 37) p o d w p ł y w e m 
k w a ś n e g o ś r o d o w i s k a ( p H == 2, tempera tura 
p o k o j o w a ) . K w a s ten ulega h y d r o l i z i e na pe* 
n i l l a m i n ę ( w z ó r 38). 

C h c ą c w y t l ó m a c z y ć lepiej te p r z e m i a n y , 
R . R o b i n s o n w y s u n ą ł i n n y w z ó r P e n i c y l i n y , 
z a w i e r a j ą c y p i e r ś c i e ń o k s a z o l o w y ( w z ó r 39). 
W z ó r ten j ednak , lepiej w y j a ś n i a j ą c i zomery* 
z a c j ę , nie w y j a ś n i a b r a k u w ł a s n o ś c i z a s a d o w y c h 
p e n i c y l i n y . 

Istnieje wie le m e t o d p r z y r z ą d z a n i a penicy* 
l i n y . W W i e l k i e j B r y t a n i i p r z y r z ą d z a s i ę ją 
w n a c z y n i a c h s z k l a n y c h na p o w i e r z c h n i po* 
ż y w k i , z a w i e r a j ą c e j g l u k o z ę i sole mine ra lne . 
W Stanach Z j e d n o c z o n y c h stosuje s ię p r ó c z 
tej m e t o d y „ p o w i e r z c h n i o w e j " r ó w n i e ż i n n ą 
„ p o d w o d n ą " . T u t a j P é n i c i l l i u m hoduje s ię 
w w i e ż a c h , w y p e ł n i o n y c h p o ż y w k ą ; p rzez w i e ż e 
p r zedmuchu je s ię c iąg le powie t r ze . T ą d r o g ą 
o s i ą g a s ię znaczn ie w i ę k s z ą w y d a j n o ś ć p l e ś n i 
na j e d n o s t k ę p o j e m n o ś c i n a c z y n i a . Z w i ę k s z e n i e 
w y d a j n o ś c i p e n i c y l i n y o s i ą g n i ę t o r ó w n i e ż p r z e z 
zas tosowanie w ó d o d p a d k o w y c h z o t r z y m y w a * 
n i a s k r o b i k u k u r y d z o w e j z d o d a n i e m 4 % lak* 
t o z y i so l i m i n e r a l n y c h . 

P e n i c y l i n ę w y o d r ę b n i a s ię w r o z m a i t y spo* 
s ó b . O t o jeden z n i c h . R o z t w ó r p o ż y w k i po 
k i l k u d n i a c h h o d o w a n i a P é n i c i l l i u m z i ę b i s ię 
do 0—5°, o d s ą c z a o d p l e ś n i i w y k ł ó c a z w ę g l e m 
a k t y w o w a n y m , k t ó r y p o c h ł a n i a p e n i c y l i n ę . Pe* 
n i c y l i n ę w y m y w a s ię z w ę g l a (np. u w o d n i o n y m 
acetonem), a n a s t ę p n i e eks t rahuje o c t a n e m 
a m y l u . R o z t w ó r w octanie w y k ł ó c a s ię n a s t ę p * 
nie z r o z t w o r e m w o d n y m d w u w ę g l a n u sodu . 
T w o r z y s ię sól s o d o w a p e n i c y l i n y , k t ó r a prze* 
c h o d z i do r o z t w o r u , a ten odpa rowuje s i ę 
w p r ó ż n i w tempera turze o d —20 do —30° . O d * 
n a r o w y w a n i e r o z t w o r u w tak n i sk ie j tempera* 
turze s t a n o w i z u p e ł n ą n o w o ś ć w t echno log i i 
chemiczne j . C h o d z i o to, aby z a b e z p i e c z y ć peni* 
c y l i n ę p r z e d r o z k ł a d e m w czasie z a g ę s z c z a n i a 
r o z t w o r u . 

O l b r z y m i a l i c z b a c h e m i k ó w pracuje n a d 
s y n t e z ą p e n i c y l i n y . P race te jednak nie d a ł y 
do tychczas d o d a t n i c h w y n i k ó w . P o m i m o , że 
u d a ł o s ię u z y s k a ć s u b s t a n c j ę w d rodze syn t ezy , 
j e d n a k ż e w y d a j n o ś ć nie p r z e k r a c z a ł a 0,5%. 
P r o d u k c j a p e n i c y l i n y d r o g ą b i o l o g i c z n ą w y d a j e 
s ię b y ć j e d y n ą m e t o d ą p r a k t y c z n ą na d ł u g i e 
lata. 

F p o k o w e o d k r y c i e p e n i c y l i n y p o b u d z i ł o la* 



Nr 1-2 Przegląd Chemiczny Str. 11 

bora to r i a na c a ł y m ś w i e c i e do dalszego poszu* 
k i w a n i a a n t y b i o t y k ó w , p r o d u k o w a n y c h p rzez 
p l e ś n i e . Z n a l e z i o n o w i ę c , ż e p r ó c z P é n i c i l l i u m 
no t a tum k i l k a n a ś c i e i n n y c h o d m i a n P é n i c i l l i u m 
w y t w a r z a p o d o b n e do p e n i c y l i n y ś r o d k i bakte* 
r i o b ó j c z e . S z c z e g ó l n i e w a ż n e jest s p o s t r z e ż e n i e 
dokonane w St. Z j e d n o c z o n y c h , że P é n i c i l l i u m 
eh rysogenum daje s z c z e g ó l n i e d u ż ą w y d a j n o ś ć 
p e n i c y l i n y . D o z a n o t o w a n i a są nad to takie pro* 
d u k t y , j a k „ P a t u l i n a " z P é n i c i l l i u m pa tu lum, 
„ C y t r y n i n a " z P é n i c i l l i u m c i t r i n u m , „ F u m i g a ? 
t y n a " z A s p e r g i l l u s fumigatus i szereg i n n y c h . 

N o w ą d z i e d z i n ą w t y m zakres ie są an tybio* 
t y k i w y o d r ę b n i o n e z gleby, z a w i e r a j ą c e j pewne 
bakter ie , np . B a c i l l u s brev is . D u b o s w St. 
Z j e d n o c z o n y c h (1940 r.) w y o d r ę b n i ł w i ę c tyro* 
t r y c y n ę , k t ó r ą n a s t ę p n i e r o z d z i e l o n o na tyro* 
c y d y n ę , s k u t e c z n ą w o b e c p e w n y c h Gram-nega* 
t y w n y c h b a k t e r i i oraz g r a m i c y d y n ę . G a u s с 
i В r a ż n i k o w a w Z w i ą z k u R a d z i e c k i m (1944) 
w y o d r ę b n i l i z n ó w i n n ą s u b s t a n c j ę an tybio* 
t y c z n ą , g r a m i c y d y n ę S, z g leby o g r o d o w e j . 

B a r d z o w a ż n y m a n t y b i o t y k i e m , n a l e ż ą c y m 
do tej g rupy o k a z a ł a s ię s t r e p t o m i c y n a , p rodu* 
k o w a n a p rzez S t rep tomices Gr i s eus , z n a j d u j ą c e 
s ię w glebie. S t r e p t o m i c y n a jest a n t y b i o t y k i e m 
wobec G r a m - n e g a t y w n y c h b a k t e r i i , a w szcze* 
g ó l n o ś c i w o b e c p r ą t k ó w g r u ź l i c z y c h . 

Ś R O D K I L E C Z N I C Z E S Y N T E T Y C Z N E . 
Z p o m i ę d z y ś r o d k ó w l e c z n i c z y c h synte tycz* 

n y c h na p i e r w s z y p l an w y s u w a j ą s ię s u l f a m i d y , 
k t ó r y c h l i c z b a d o c h o d z i obecnie do 4.000. Po* 
m i m o tak w i e l k i e j i c h l i c z b y za l edwie k i l k a m a 
zas tosowanie w p r a k t y c e l eka r sk ie j . N a d t o 
w os ta tn ich czasach s i lną k o n k u r e n c j ą d la sulfa* 

• m i d ó w jest p e n i c y l i n a . P r ó c z z n a n y c h p r z e d 
w o j n ą M a r f a n i l u i S u l f a p i r y d y n y do z w i ą z k ó w , 
w p r o w a d z o n y c h w u ż y c i e w czasie w o j n y 
n a l e ż ą z n a n y powszechn i e Su l f a t i azo l (1939) 
( w z ó r 40), Su l f ad i az ina (1940) ( w z ó r 41), ś r o d e k 
p r z e c i w g n i l n y do o p a t r y w a n i a ran , dalej Sulfa* 
g u a n i d y n a (1940) ( w z ó r 42), p r z e c i w c h o r o b o m 
ż o ł ą d k a , oraz S u l f a t i o m o c z n i k ( „ B a d i o n a l " ) 
( w z ó r 43), do i n h a l a c j i p r z e c i w broncho-pneu* 
m o n i i . 

W d a l s z y m r o z w o j u tej g rupy ś r o d k ó w lecz* 
n i c z y c h w p r o w a d z o n o w u ż y c i e su l fony , z k t ó * 
r y c h j e d n y m z w a ż n i e j s z y c h jest „ T i b a t i n " , 
o p r a c o w a n y w I. G . ( w z ó r 44). 

W W i e l k i e j B r y t a n i i os ta tn io w y p u s z c z o n a 
„ P r o m i n " , s t a n o w i ą c y só l s o d o w ą su l fonowanej 

T i b a t i n y ( w z ó r 45). Subs tanc ja ta m i a ł a o k a z a ć 
s ię d o b r y m ś r o d k i e m w leczen iu g r u ź l i c y . 

Ś — - OH 

NHj Sulfatiazol N H 2 Sulfadiazina 

@ S O 2 - N H - C : ® S O . - N H - C : 

NH2 Sulfaguanidyna NH 2 SulfatiomocmiU 

S02 (45) so* 

S0.Na NaOjS 

NH.R NH.R NH.R 

R oznacza resztą glukozy 

NH.R 

W e w s z y s t k i c h p r z o d u j ą c y c h k r a j a c h pro* 
w a d z o n e są i n t e n s y w n e b a d a n i a n a d znalezie* 
n i e m ś r o d k a l eczn iczego syn te tycznego , sku* 
tecznego w o b e c m a l a r i i . W p r a w d z i e syn teza chi* 
n i n y z o s t a ł a d o k o n a n a w r. 1944 p rzez W o o d * 
w a r d a i D o e r i n g a , j e d n a k droga jes t z b y t 
s k o m p l i k o w a n a i k o s z t o w n a , b y m o g ł a z n a l e ź ć 
zas tosowanie p r a k t y c z n e . P o s z u k i w a n i a no* 
w y c h ś r o d k ó w a n t y m a l a r y c z n y c h t r w a j ą w i ę c 
nada l . Z b a d a n o j u ż o k o ł o 15.000 subs tancj i , 
w tej l i czb ie p o c h o d n e a k r y d y n y , 4 -aminoch ino* 
l i n y i (S -aminochinol iny . 

Cl-

M 

NH-CH2.CH2.CH2.N(C2H5), @ N H N H 

Cl-O-NH-C-NH-C-NH-CH 
N 

-CH3 

Ilracliysan Paludryna 

C = N + С Г 
R R' 

сн2 

CH2-CH:(C6H5)2 

Ągpastta 

® СНгСООН 
V 

ООН, 
,, Сарае/л ' 

N o w y m ś r o d k i e m w lej d z i e d z i n i e jest „Bra* 
cli у s an" (1. C L E l b e r f e l d — 1943) ( w z ó r 46). 
D u ż ą n o w o ś c i ą j a k o ś r o d e k a n t y m a l a r y c z n y 
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jest „ P a l u d r y n a " , o t r z y m a n a p rzez F. R o s e g o 
w W i e l k i e j B r y t a n i i , j a k o ś r o d e k antymala* 
r y c z n y ( w z ó r 47). 

N o w ą , b a r d z o s k u t e c z n ą g r u p ę ś r o d k ó w 
p rzec iw t r y p a n o z o m o m z n a l a z ł ' z i n i c j a t y w y 
G. T . M o r g a n a z e s p ó l c h e m i k ó w b r y t y j s k i c h 
( L . P . W a l l s i i nn i ) . Są to pochodne fenan* 
t r y d y n y o o g ó l n e j b u d o w i e ( w z ó r 48), zawiera* 
j ą c e j o b o w i ą z k o w o c z w a r t o r z ę d o w y azot . N a j * 
sku teczn ie j szy ze w s z y s t k i c h jest preparat „553" 
o b u d o w i e o d p o w i a d a j ą c e j w z o r o w i (49). 

D o s y ć w a ż n ą g r u p ą l e k ó w są pochodne pi* 
p e r y d y n y , np. „ A s p a s a n " (1. G. H ó c h s t , 1942), 
s t o sowany j a k o ś r o d e k p r z e c i w astmie (wz. 50). 

I n t e r e s u j ą c e są z w i ą z k i o rganiczne , zawiera* 
j ą c e f luor , np. „ C a p a c i n " ( M e r c k , 1942), stoso* 
w a n y p r z e c i w t a r c z y c y ( w z ó r 51). 

W I T A M I N Y . 

W i t a m i n a A z o s t a ł a w y o d r ę b n i o n a w stanie 
c z y s t y m k r y s t a l i c z n y m (t. topn . 63—64°) p rzez 
H i скто ana w St. Z j e d n o c z o n y c h , d r o g ą de* 
s ty l ac j i t ranu w absolutnej p r ó ż n i . 

K a r r e r w 1941 r. w y o d r ę b n i ł t e ż substan* 
c j ę ^ t o w a r z y s z ą c ą . W i t a m i n ę A j ( w z ó r 52). 

W grupie W i t a m i n y В zna l ez iono nowe 
fak ty , t y c z ą c e s ię W i t a m i n y B„ ( P i r y d o k s y n y ) . 
O k a z a ł o sic (1942), że pewne o r g a n i z m y ż y j ą c e 
(bakter ie , w y ż s z e z w i e r z ę t a ) z m i e n i a j ą ją na 

® C V H ' CH3 ÇH, 
не** сн-сн=сн-с=сн-сн=сн-с=сн-снг.он 

I II 

l/Hj 

® ChYOH 

H O H ^ Y ^ S - O H 
N 

pirydoksyna 

® СНз 
I 

HO . H j C - C - C H - C O - N H - C H f - С Н г - С О О Н 
СНз он 

kWQS pantotenowy 

witamina A » 

CH2.NH2 

H O . H i C Y ^ S r O H 
к  Л CH3 

N 
pirydoksamina 

) A 
HN N11 
Н С — C H 

H2C CH-((%C00H 
s / 

hiotytia 

a m i n o p o c h o d n ą , p i r y d o k s a m i n ę ( w z ó r 53). T a 
n o w a substancja jest b l i s k o 150 r a z y s i ln ie j sza 
w d z i a ł a n i u n i ż p i r y d o k s y n a . 

W y j a ś n i o n o t e ż , że W i t a m i n a B e m a d u ż e 
znaczenie w proces ie p r z y s w a j a n i a azotu p rzez 
o r g a n i z m y z w i e r z ę c e . O k a z a ł o s ię r ó w n i e ż , że 
w i t a m i n a ta m a d u ż e znaczenie j a k o ś r o d e k 
l e c z n i c z y w p e w n y c h p r z y p a d k a c h anemi i , 
w k t ó r y c h leczenie ż e l a z e m i m i e d z i ą oraz w y ; 
ciągierri w ą t r o b i a n y m z a w o d z i . 

W tej samej grupie w y j a ś n i o n o b u d o w ę 
i d o k o n a n o s y n t e z y k w a s u pantotenowego 
( W i l l i a m s w St. Z j e d n . , 1940) ( w z ó r 54). 

W y j a ś n i o n o t e ż ( V i g n e a u d , St. Z j e d n . 
1942) b u d o w ę b i o t y n y , subs tanc j i p o w s t a j ą c e j 
z p l e ś n i A s p e r g i l l u s niger ( w z ó r 55). B u d o w ę t ę 
p o t w i e r d z o n o n a s t ę p n i e d r o g ą syntezy (Fol* 
k e r s , H a r r i s i i n n i , St. Z j e d n . 1943). 

D o z a n o t o w a n i a jest r ó w n i e ż fakt p roduko* 
wania w Stanach Z j e d n o c z o n y c h W i t a m i n y B j 
nie t y l k o syn te tyczn ie , ale w drodze fermen* 
tac j i me lasy na1 a l k o h o l b u t y l o w y . W i t a m i n a B, 
t w o r z y się w ó w c z a s j a k o p r o d u k t u b o c z n y . 

К К S и м f\ 

Une caractéristique concise des acquisitions en chimie 

organique, se.rapportant surtout à là technologie des pro­

cessus synthétiques au cours de la dernière guerre. 1-es 

méthodes décrites concernent en premier lieu les proces­

sus catalytiques, basés sur une série de contacts spéciaux; 

elles traitent ensuite des procédés d'adsorption sélective, 

appliqués d'un coté dans l'industrie en vue de l'isolement 

des petites quantités de substances rares et trouvant d'un 

autre coté un multjpte emploi dans la pratique analytique. 

L'article évoque par la suite les méthodes modernes et 

typiques des réactions catalytiques directes: vinylation, 

êthenylation, carboxylation et carbbnylatipn! Les méthodes 

du traitement chimique de la houille, par rapport à la pro­

duction des combustibles liquides sont discutées d'une 

manière plus précise. L'auteur tient compte également 

dés progrès clans le domaine du caoutchouc synthétique, 

il examine les nouvelles possibilités concernant les matiè­

res plastiques et colorants, ainsi que les poisons sélectifs, 

си prêtent une attention spéciale à la pénicilline. L'article 

termine par un exposé des progrès dans le domaine des 

curatifs synthétiques et des vitamines. 
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