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Ksztalcenie inzynieréw chemikéw za granicqg
i na Politechnice Warszawskiej

(Wedlug referatéw wygloszonych dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Olbrzymi rozwdj wielkiego przemyslu che-
micznego tak znamienny dla doby obecnej, Scisle
zwigzany jest z wielkimi postepami w dziedzinie
konstrukcji aparatury chemicznej.

Z postepu tego wylonila sie koniecznosé usy-,

stematyzowania danych o aparaturze chemicznej
i stworzenia nowej galezi wiedzy — inzynierii
chemicznej, czyli nauki o tej aparaturze.
Realizacja w skali przemyslowej reakcyj pod
wielkimi ci$nieniami, reakcyj kontaktowych, zasto-
sowanie przeréznych tworzyw kwasoodpornych,
nowoczesne metody rektyfikacji i destylacji —
oto kilka zaledwie, olbrzymich w swym zasiegu
przykladéw dziedzin przemyslu chemicznego,
w ktérych inzynieria chemiczna miala tak wiele
do powiedzenia i jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw, umozliwiajgcych dalszy ich rozwéj.

Powstanie tej nowej nauki pociaggnelo za
soba oczywiscie koniecznosé objecia jej progra-
mem wyzszych uczelni technicznych. Stalo sie bo-
wiem jasne, Ze sama nauka chemii teoretycznej
nie wystarcza do wykonania zawodu inzyniera
chemika, szczegélnie w wielkich fabrykach, posia-
dajacych potezne urzadzenia nowoczesnej apara-
tury chemiczne;j.

Réwniez bylo jasne, ze znajomosci funkcjo-
nowania tej aparatury nie mozna wymagaé od
inzyniera — konstruktora, mechanika.

Stalo si¢ konieczne stworzenie typu inzy-
niera chemika, ktéry bedac chemikiem posiadalby
znaczny zasob wiadomosci inzynierskich, albo tez
wyksztalcenie inzyniera-konstruktora o znacznym
zasobie wiadomoSci w dziedzinie chemii (a wiec
wyksztalcenie w zakresie inzynierii chemicznej).

Wyzsze uczelnie zagraniczne posiadajg tez
rozmaite kierunki nauczania inzynieré6w chemikéw.

Pod wzgledem programu mozemy uczelnie
te podzielié na 3 grupy:

I-sza grupa daje podstawowe wyksztalcenie
inzynieryjne; na wyzszych semestrach do przed-
miotéw tych dolagcza si¢ przedmioty chemiczne
i szczegolny nacisk kladzie si¢ na nauke o apa-
raturze chemicznej. Do grupy tej nalezg: wydzial
inzynieryjno-chemiczny Massachusets Institute of
Technology w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pélnocnej, sekcja inzynieryjno-chemiczna wydzialu
mechanicznego politechniki w Karlsruhe, sekcja

fizyki technicznej wydzialu ogélnego politechniki
w Monachium.

Il-ga grupa daje podstawowe wyksztalcenie
chemiczne z dodaniem znacznej ilosci nauk inzy-
nieryinych. Do grupy tej nalezg wydzialy che-
miczne wiekszosci politechnik niemieckich.

[ll-cia grupa obejmuje te uczelnie, ktére daja
przede wszystkim wyksztalcenie chemiczne-teore-
tyczne, natomiast w bardzo malym stopniu
technologiczne i inzynieryjne. Do grupy tej naleza
pewne wydzialy politechnik niemieckich. Odpo-
wiada jej tez wigkszo$é programoéw studiéw che-
micznych w Anglii i Francji.

Politechnika Warszawska przewiduje pro-
gram w zasadzie zajmujacy miejsce posrednie
miedzy grupa [-szag i ll-ga.

Rozpatrzmy program nauczania chemii wed-
lug wszystkich trzech grup, w postaci takiej,
jakie przyijela politechnika (Technische Hochschule)
w Karlsruhe. Pclitechnika ta daje bowiem moznosé
ksztalcenia chemikéw w dowolnym — sposréd
tych trzech — kierunku.

I. Charakter. najbardziej inzynieryjny (grupa
I-sza wedlug naszej klasyfikacji) posiada oddzial
inzynierii chemicznej na wydziale me-
chaniki I elektrotechniki.

Cechg charakterystyczng programu tych
studiéw jest to, ze pierwsze dwa lata sg wspodlne
z wydzialem mechanicznym. Jedyna réznica w po-
réwnaniu z wydzialem mechanicznym polega na
tym, ze poSwiecajacy sie studiom inzynierii che-
miczne] majg na IV semestrze éwiczenia z chemii.

Program obejmuje wigc nastepujgce przed-
mioty :

W I-szym roku: matematyka, geometria wy-
kreslna, fizyka, mechanika, chemia nieorganiczna,
budownictwo, budowa maszyn I i II, dZwigi, ma-
szyny tlokowe, kreslenie techniczne, czesci maszyn,
technologia mechaniczna. ‘

W ll-gim roku: matematyka, fizyka, mecha-
nika, chemia nieorganiczna z éwiczeniami, wstep
do chemii organicznej, budowa maszyn Il i IV
turbiny, narzedzia, cze§ci maszyn, techniczna ter-
modynamika, maszynoznawstwo, elektrotechnika.

W IlI-im i IV-ym roku studiéw program jest

‘odrebny od programu wydzialu mechanicznego
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i daje obszerniejsze wiadomo$ci chemiczne obok
dalszego ciggu nauk inzynierskich.

Na Ill-cim roku studiéw wykladane sg na-
stepujgce nauki inzynierskie: kotly parowe, tech-
niczna termodynamika ‘(dalszy ciag),
w laboratorium maszyn oraz specjalny kurs o apa-

éwiczenia

raturze chemicznej.

Przedmioty chemiczne: chemia fizyczna z éwi-
czeniami, dalszy cigg ¢wiczen z chemii nieorganicz-
nej, chemia techniczna z éwiczeniami.

Poza tym wykladana jest nauka o gospodarce.

W ciggu IV roku student zapoznaje sig
z silnikami spalinowymi, elektrotechnika i w dal-
szym ciggu z aparaturg chemiczng. Z przedmio-
téw chemicznych: w dalszym ciggu z chemia
techniczng z éwiczeniami. Uzupelnienie wiadomosci
z technologii chemicznej osigga sie za pomocy
tzw. collogium (tj. .seminarium) chemiczno-tech-
nicznego, poza tym student obiera sobie dowolng
technologie chemiczng: np. wody, paliwa, szkla,
srodk6w spozywczych, metaloznawstwa, analize
techniczna.
studiéw wykonywuje sie
prace dyplomowa. Moze to byé praca laborato-
ryjna z dziedziny technoldgii chemicznej albo
w laboratorium maszyn lub tez szczegélnie czesto
wykonywane bywajag duze projekty z dziedziny
aparatury chemicznej.

Na zakonczenie

System takich studiéow dal juz (wedlug zro-
del niemieckich) doskonale wyniki w wielkim prze-
mySle chemicznym, posiadajgcym wielkie i skom-
plikowane urzgdzenia fabryczne.

I. Program wydzialu chemicznego
politechnik w Karlsruhe nie rézni sie w zasadzie
od programu wiekszosci wydzialow chemicznych
politechniki (Technische Hochschule) niemieckich.
Zakwalifikowujemy go do programéw ll-ej grupy,
wedlug naszego podzialu.

Program obejmuje:

W I-m roku — chemie nieorganiczng z éwi-
czeniami, analize jakoSciowg, wstep do chemii
organicznej, fizyke I i I, matematyke ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem zastosowania jej w chemii,
poza tym do wyboru: botanike albo krystalografie
z mineralogia.

Z przedmiotéw technicznych w I roku pro-
gram przewiduje jedynie kreslenia techniczne.

W II-m roku student slucha wykladéw uzu-
pelniajacych z réinych dzialéw chemii nieorga-
nicznej, chemii organicznej (l), dalszego ciagu fi-
zyki (cz. ll[) z é&wiczeniami. Odrabia ¢&wiczenia
z analizy ilosciowej. Rzuca si¢ w oczy brak przed-
miotéw inzynieryjnych, z ktérymi studenci zapo-
znaja sie dopiero na lll-m roku z okazji nauki
o aparaturze chemicznej.

IlI-ci i IV-ty rok obejmuje nastgpujace przed-
mioty : dalszy ciag chemii organicznej (II) wraz
z preparatyka organiczng, chemie fizyczng z éwi-
czeniami, tzw. collogium ogdlne chemiczne (tj. se-
minarium), chemig techniczng i wspomniang wyzej
nauke o aparaturze chemiczne;j.

Poza tym studenci wedlug wyboru mogg przy
koncu studiéw (na IV-m roku) wysluchaé specjal-
nych kurséw chemii nieorganicznej albo chemii
organicznej lub chemii fizycznej z elektrochemia
i metaloznawstwem albo wreszcie z dziedziny
technologii chemicznej.

Program ten wiec daje bardzo gruntowne
wiadomos$ci chemiczne z nieznacznym tylko do-
datkiem przedmiotéw inzynieryjnych. Przygoto-
wanie to nadaje sig specjalnie dla przemyshu czysto
chemicznego i dla mniejszych fabryk.

Ill. Jeszcze bardziej teoretyczny kierunek daje
studiom chemicznym oddzial chemiczny
wydzialu ogélnego politechniki w Karlsruhe.
Program przewiduje tu wylgcznie przedmioty teo-
retyczne i jedynie ogdlny kurs chemii technicznej,
uzupelniony ewentualnie specjalnymi wykladami
z dziedziny technologii wody, $rodkéw spozyw-
czych itp.

Studia te majg na celu gléwnie przygoto-
wanie nauczycieli szk6l Srednich.

Inne politechniki niemieckie majg
wydzialy chemiczne o programie zblizonym do
opisanego programu politechniki w Karlsruhe.

Niektore z politechnik przewidujg réwniez
Scislejszg specjalizacje.

Tak wiec ta sama politechnika w Karlsruhe
posiada oddzial chemii Srodkéw spozyweczych.
Studiujgcy na tym oddziale maja pierwsze dwa
lata studiéw wspélne z wydzialem chemicznym,
po czym studiujg przez 5 semestréow, ktérych pro-
gram jest specjalny.

Politechnika we Wroclawiu ma studia che-
miczne, przewidziane na wydziale ogélnym. Wy-
dzial ogélny dzieli si¢ na nastepujace oddzialy :
1. fizyki, 2. chemii (zwykly program politechnik
niemieckich), 3. chemii teoretycznej i fizycznej
(dajacy wyksztalcenie bardziej teoretyczne), 4. ce-
ramiki.

Bardzo interesujgce sg studia z dziedziny
fizyki technicznej na politechnice w Mo-
nachium.

Studia te przewidziane sa na wydziale
ogo6lnym. Oddzial fizyki technicznej tego wy-
dzialu ma dwa pododdzialy :

A) inzynieryiny,

B) fizyczny.

Program pododdzialu A przypomina opisany
juz program oddzialu inzynierii chemicznej poli-
techniki w Karlsruhe. Roéznica polega jedynie na
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tym, ze program chemii na oddziale fizyki tech-
nicznej jest nieco mniejszy (np. nie ma éwiczen
z chemii, brak chemii organicznej) natomiast pro-
gram fizyki znacznie obszerniejszy, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem dzialéw fizyki stosowa-
nej — szczegdlnie elektrotechniki.

Pododdzial fizyczny (B) ma charakter malo
inzynieryiny. Zawiera w programie wyklady z dzie-
dziny chemii organicznej i liczne przedmioty fi-
zyczne oraz chemig fizyczng (nieobowigzkowo).

Cechg charakterystyczng wyzszych uczelni
technicznych niemieckich jest ponad to istnienie
badz przedmiotéow wojskowych badz tez calych
nawet wydzialéw wojskowych.

Tak wiec Politechnika w Charlottenburgu
ma od 1932 r. ,Wydzial Technologii Ogélnej“,
ktérego zadaniem jest przygotowanie inzynieréw
zdolnych do pracy w dziedzinie obrony kraju,
a wiec inzynieréow uzbrojenia, chemikéw wojsko-
wych, pirotechnikéw, konstruktoréw okretow,
samolotow itp.

Wydzial ten posiada oddzialy: matematyczno-
fizyczny, chemiczny, ekonomiczno-prawny.

Ksztalcenie inzynieréw chemikéw we Francji
nie bylo dotychczas uregulowane mozliwie jedno-
litym planem studiéw — i np. wedlug zdania wielu
wybitnych chemikéw, jak np. Ch. Moureu?),
opierajagc si¢ gléwnie na tradycji, nie zupelnie
odpowiada wymaganiom zycia wspélczesnego.

Pozatem jednak Francja posiada wysoko
postawione szkoly wyzsze inzynieryjno-chemiczne,
takie jak np. Ecole de Physique et de Chimie
Industrielle de la Ville de Paris (Moureu uwaza
ja za swego rodzaju wzorowg dla stosunkéw fran-
cuskich), stynng Ecole de Chimie de la Ville de
Mulhouse, wypuszczajaca przede wszystkim inzy-
nieréw wyspecjalizowanych w dziedzinie barwni-
kéow i kolorystyce.

Obydwie te uczelnie majg program studiéw
trzyletni.

W 1937 r. francuski zwigzek inzynieréw che-
mikéw (Syndicat des Ingénieurs Chimistes Fran-
caise) podal projekt studiow, ktére by dawaly
stopien inzyniera chemika.

Wedlug tego projektu kandydat posiadajgcy
mature z przedmiotdw matematyczno-przyrodni-
czych (Baccalauréat é&s sciences) powinien przede
wszystkim przej§¢ roczne studia uzupel-
niajgce, obejmujgce nastgpujagce przedmioty:
matematyke (ze specjalnym podkresleniem zasto-
sowania w technice), fizykeg (z wstepem do termo-
dynamiki, elektrotechniki i mechaniki), chemig nie-
organiczng i chemie¢ organiczna.

1) Ch. Moureu La Chimie et la Guerre (1920),
str. 248,

Po studiach tych ma byé przeprowadzony
egzamin, ktérego celem byloby sprawdzenie
przydatnosci studenta do dalszych studiow.

Po zdaniu egzaminu student przechodzi dalsze
roczne studia przygotowawcze, obej-
mujace chemie fizyczng, chemie analityczng z éwi-
czeniami, fizyke stosowang (z termodynamika
i elektrotechnikg).

Po studiach tych nowy egzamin mialby kwa-
lifikowaé studentdédw do dalszych, wlasciwych juz
studiéw dwuletnich, obejmujacych zaréwno
przedmioty chemiczne jak iinzynieryjne.

Na przedmioty chemiczne i prace laborato-
ryine kladzie sig szczegélny nacisk. Sg to: uzu-
pelnienia z chemii, przedmioty technologiczne
(barwniki, przemys! farmaceutyczny, koloidy, ma-
terialy plastyczne, przemysl nieorganiczny), nauka
o aparaturze chemicznej i inzynierii chemicznej)
podstawowe procesy technologii chemicznej i apa-
ratura do nich — reaktory, mieszanie, sgczenie,
destylowanie, suszenie itp.), praca laboratoryjna —
analizy, preparatyka, praca badawcza (dyplomowa)

Sposéréd przedmiotéw inzynieryjnych program
przewiduje: nauke o maszynach cieplnych i elek-
trycznych, o konstrukcji aparatury chemicznej
i tworzywach do tego uzywanych, wytrzymalosé
tworzyw, kreslenie techniczne i projektowanie
czesci maszyn oraz aparatury.

Ogélem wigc studia majg trwac 4 lata. Pro-
gram jak widzimy zbliza si¢ bardzo do programu
wydzialéw chemicznych politechnik niemieckich.

Odrebne nieco stosunki panujg w krajach
anglosaskich.

Tutaj w dziedzinie ksztalcenia inzynierow
chemikéw przodujg Stany Zjednoczone Ameryki
Polnocnej. Szereg wyzszych uczelni posiada nie
tylko wydzialy chemiczne lecz i wydzialy inzy-
nierii chemicznej.

Pierwszy wydzial inzynierii chemicznej pow-
stal w 1888 r. w Massachusetts Institute of Tech-
nology.

Program studiéw na tym wydziale przewi-
duje kurs ogélny i specjalny (uzupelniajgcy).

Kurs ogélny trwa 4 lata. Obejmuje ma-
tematyke, fizyke, chemig nieorganiczng, organiczng,
analityczng, fizycznag, technologie chemiczng, ba-
danie tworzyw, inzynierie chemiczng i prace dyplo-
mowa laboratoryjna lub tez wykonang w fabryce.
Studia te dajg pierwszy stopien naukowy: Bache-
lor of Science in Chemical Engineering (B. Sc.
Chem. Eng.).

Dla tych ktérzy chcg rozszerzyé zakres swo-
jej wiedzy istnieje jeszcze roczny kurs uzu-
pelniajgcy, umozliwiajacy specjalne studiowa-
nie pewnych dzialéw inzynierii i technologii che-
micznej.
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Studia na kursie uzupelniajacym obej-
mujg takie dzialy inzynierii i technologii che-
micznej jak: stechiometria przemystowa, termody-
namika chemiczna, chemia koloidéw stosowana,
nauka o korozji, suszarnictwo, destylowanie, absorp-
cja, ekstrakcja, przenoszenie ciepla, reakcje pod
wysokimi ci$nieniami, teoria spalania i paliwo,
silniki spalinowe, projektowanie z dziedziny inzy-
nierii chemicznej, projektowanie piecow oraz prak-
tyke fabryczng i przedmioty ekonomiczno-han-
dlowe.

Ukonczenie tego kursu daje wyzszy stopien
naukowy magistra (Master of Science in Chem.
Eng.) — M. Se. Chem. Eng.

W czasie kursu ogélnego obowiazuje studio-
wanie przedmiotéw wojskowych. Np. przez caly
Il-gi rok studiéw prowadzone sg wyklady z dzie-
dziny wiedzy wojskowej (3 godz. tygodniowo).

W kursie uzupelniajgcym mozliwe jest stu-
diowanie takich dzialéw technologii chemicznej,
ktére maja charakter wojskowy — np. dzialu ma-
terialéw wybuchowych.

Wydzialy inzynierii chemicznej obecnie cie-
szg sie w Stanach Zjednoczonych duzym powo-
dzeniem. Tak wigc w 1910 r. liczba studentow
tych wydzialéw wynosila 869 (czyli 3,7°/, studen-
tow-technikow). W 1935 r. — wynosila juz 10000
studentéw (czyli 17°/, studentéw-technikéw).

Na ksztalcenie inzynieréw-chemikéw w Sta-
nach Zjednoczonych ma duzy wplyw organizacja
inzynieréw-chemiké4w — American Institute of Che-
mical Engineers, ktory powstal w 1908 r.

W Wielkiej Brytanii analogiczna instytucja —
Institution of Chemical Engineers powstala w 1922 r-
i ostatnio opracowala projekt reformy ksztalcenia
inzynieréw chemikow.

Obecnie ksztalcenie inzynieréw chemikéw
w Wielkiej Brytanii polega na tym, Zze po uzy-
skaniu pierwszego stopnia naukowego — Bachelor
of Science (B. Sc.) z zakresu chemii, kandydat
na inzyniera uzupelnia swe wiadomosci chemiczne
wiadomosciami z technologii i inzynierii chemicznej.

Wedlug nowego projektu Institution of Che-
mical Engineers dla studentéw chcacych sie spe-
cjalizowaé z inzynierii chemicznej nauki inzynie-
ryjne powinny wejsé w program juz pierwszego
roku studiéw.

Wzorowy projektowany program 4-letnich
studiéw obejmuje nastepujace przedmioty:

I rok — matematyka, mechanika stosowana,
fizyka, chemia, kreslenie, jezyk obcy (francuski
lub niemiecki), praktyka wakacyjna.

Il rok — chemia nieorganiczna i tizyczna,
matematyka, wytrzymalosé materialéw, hydraulika,
teoria maszyn cieplnych, jezyk obcy (inny niz
I-go roku).

Il rok —

technologia chemiczna, metalurgia, teoria i pro-

chemia fizyczna i organiczna,

jektowanie fabryki, inzynieria chemiczna.

IV rok — inzynieria chemiczna, technologia
chemiczna, elektrotechnika, uzupelnienia z mate-
matyki (rownanie rézniczkowe i metody graficzne).

Projekt ten bardzo przypomina program wy-
dzialu inzynierii chemicznej Instytutu w Massa-
chusetts. Zbliza sig tez do programu inzynierii che-
micznej w Karlsruhe.

Program nauczania na Politechnice Warszawskiej.

Cechg charakterystyczng ostatnio zreformo-
wanego programu studiéw na wydziale chemicz-
nym Politechniki Warszawskiej jest pewne odcia-
zenie studentéw od przedmiotéw teoretycznych
ogélnych. Osigga si¢ to w ten sposéb, ze na IlI
i IV roku studiéw student obiera kierunek , nie-
organiczny“ lub tez ,organiczny“, zapoznajagc sig
z przedmiotami teoretycznymi, odpowiadajgcymi
jednemu z tych kierunkéw. Np. chemig fizyczng
podzielono na [ i Il czesé. I-sza czgsé obowiazuje
wszystkich, Il-ga czgsé tylko grupe nieorganiczna.
Podobnego podzialu dokonano na mineralogie I
i [ w tym samym celu. Botanika obowiazuje tylko
studentdw grupy organicznej.

Dzigki temu odcigzeniu staje si¢ mozliwe po-
glebienie wiadomosci w obranej przez studenta
dziedzinie. Nie jest réwniez wykluczona mozliwos§é
rozwinigcia w przyszloSci, w oparciu na tak zmniej-
szonym programie, nauki o aparaturze chemiczne;j.

Program szczegdélowy obejmuje:

W I-szym roku studiow:

Matematyke z éwiczeniami, mechanike tech-
niczng z éwiczeniami, fizyke z ¢wiczeniami, chemie
nieorganiczng, analize chemiczng (éwiczenia), kre-
$lenia techniczne, budownictwo ;

W II-gim roku:

Chemig organiczng, chemig fizyczna I, ma-
szynoznawstwo ogdlne z é&wiczeniami, encyklo-
pedig elektrotechniki z éwiczeniami, analizg che-
micznag (éwiczenia) ekonomie polityczna.

W IllI-'m roku studiéw nastepujgce przed-
mioty obowiazujg wszystkich studentéw:

Aparatura przemystu chemicznego z éwicze-
niami, technologia chemiczna ogélna nieorganiczna
i technologia chemiczna ogélna organiczna, mine-
ralogia i petrografia | z éwiczeniami z krystalo-
grafii, preparatyka organiczna | (¢wiczenia), éwi-
czenia z chemii fizycznej, analiza techniczna (&wi-
czenia), organizacja obrony wnetrza kraju (z éwi-
czeniami).

Poza tym grupe nieorganiczna obo-
wigzujg nastepujace przedmioty :
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Chemia fizyczna ll, specjalne dzialy chemii
nieorganicznej., mineralogia i petrografia Il (z éwi-
czeniami), podstawy analizy chemicznef.

Grupe organiczng obowigzuja przed-
mioty : specjalne dzialy chemii organicznej, bota-
nika i mikrobiologia, technika laboratoryjna (éwi-
czenia), praktyka organiczna Il (éwiczenia).

W IV-m roku studiéw student obiera szereg
przedmiotéw na podstawie porozumienia z profe-
sorem, pod ktérego kierownictwem ma zamiar
wykonywania pracy dyplomowei.

Program obejmuje takie przedmioty (dwa do
wyboru) jak np. technologia wielkiego przemyslu
nieorganicznego, technologia wody, budowa pie-
céw, metalurgia i metaloznawstwo, metody i pro-
cesy hutnicze, ceramika, technologia zapraw,
technologia cieplna, gazownictwo, koksownictwo,
elektrochemia techniczna, technologia wielkiego
przemyslu organicznego, technologia weglowoda-
now, przemys! fermentacyjny i technologia pro-
duktéw spozywcezych, technologia farbiarstwa,
chemia farbiarska, papiernictwo.

Obowiazujg poza tym ¢wiczenia z przedmiotu
obranego jako gléwny i wykonanie pracy dyplo-
mowej.

Istniejgey na wydziale chemicznym oddzial
broni chemicznej daje rowniez moinosé
studentom lll-go i IV-go roku obrania przedmio-
tow o charakterze wojskowym: technologii orga-
nicznej ll, technologii mas chlonnych, technologii
kauezuku, technologii materialéw wybuchowych
lub metalurgii i metaloznawstwa.

Poza tym program przewiduje zapoznanie sie
studentdw z wyrobem amunicji, amunicjg chemicznag,
balistykg wewnetrzng. Obowigzuje tylko czeié tych
przedmiotéw, zaleznie od tego jaki przedmiot jako
glowny zostal obrany przez studenta.

Wszystkich studentéw oddzialu broni che-
miczne] obowiazujg ponadto wyklady taktyki, roli
przemyslu chemicznego w obronie pafstwa i za-
gadnien mobilizacyjnych oraz encyklopedii uzbro-
jenia (niezaleznie od tego obrona wnetrza kraju —
wspdlnie ze studentami
oddzialu ogolnego).

wydzialu chemicznego,

Dr TADEUSZ KROKOWSKI
Poznan

Oddzielenie magnezu od potasowcoéw zasadg organiczng

(Streszezenie referatun wygloszonego na posiedzeniu naukowym Pnlnkiegu Towarzystwa Ch:miczn:gu w d. 6 maja 1935 r.).

Oddziclenie magnezn od potasowedw nEvwanig
dotagd metodn w analizie jakoseiowe] jest dlugie
i klopotliwe, UTsuwanie soli amonowych 1 barowych
D‘.El.ill]'lijl"' '.CIHH';r:IH!. i:f];ill: CAARTL

Bieg analizy mozemy uproseié skracajae jedno-
croanie cEas potrzebny do wykonania, preez ngyeie
silng] zasady organiczne], Jednak wysoka cena za-
gael organicznyeh stala deotad na preeszkodzie wpro-

wadzeniu takie] metody. Niedawno pojawil sie na
rynkn amerykanskim preparat pod nazwg Triton
B¥ ktéry iak podaje produkujaca firma Rihm

i Haas 2 Philadelphii jest 40% wodnym roztworem
cgwartorzedne] zasady amonowed o grednim eciegzarze
ergateczkowym 170, Cena tego produkin wynosi 1 do-
lar za 1 kg.

MTej zasady uiylem do oddzielenia magnezu od
potasowedw. Opracowana metoda przedstawia sie
nastepujgeo. Po stracenin wapnioweow  zadaje sie
preesgez na zimno preparatem Tritom B do wysty-
pienia wyraznegoe @metnienia, dodaje nastepnie 173
zugy tej poprzednio iloSei zasady i ogrzewa do wrze-
nin wardd ciaglego micszania, az do wygotowania
polowy pierwotnej obietogei, eclem rozlofenin soli
amonowyeh i wypedzenia amoniakn. Do wrzaeej

|It'||'.n!1‘|5tu|m¥v'| l]ﬂ[t.‘vljl' Hi.{: zumu]y tak :”up;'u, j:lk dln-
go tworzy sie osad 1 nastepnie 3% tej ilosci =a-
sady jakiej ugyto do stragcenia magnezsu, goiluje sie
Ikilka minnt wsirdd ciaglego mieszania i saezy nie
ceekajne ad osmd osigdzie. Nie naledy dodawadé na
samym poczatkua tyvle zasady, ile potrzeba do wype-
deenia amoniakn i stracenia magnezu, bo mieszani-
ny gawierajgea strageony osad wodorotlenmkn magne-
zowego silnie renea podezas gotowania, W tyeh wa-
runkach strjcania nie wykazal przesgez sladow mag-
nezn nawet 2 oksychinoling, Preesges po oddziecleniu
magnezn odparownje sie do suchoséi na malym
plomienin i #arzy az do zbielenia pozostalogei. Po-
#ostalosé rozpusecen sie womale] ilodei wody, sacey
1 bada kwasem nadehlorowym i1 pyroanlymonianem
potasu na potas i sdd. Odparowanie i| wyprakehie jest
konicezne preed badaniem na potas i sod, ho wspom-
niana sasada daje osad tak 2 kwasem '!]lh]("]l]ﬂ'rﬂ“"}'lll
jak i z pyroantymonianem potasowym,

Wykonanie calej analizy roziworn zawierajace-
fign] “’fl]:l!iuw{‘.{', Iagnes i potasowee  starg ]m\!,m],:l
wymaga 2 godzin erasn, a wyde] opisang metods
1 godziny.
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