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Prof. Dr. Inż. T A D E U S Z U R B A Ń S K I 
Politechnika Warszawska 

K s z t a ł c e n i e i n ż y n i e r ó w c h e m i k ó w za g r a n i c ą 
i n a P o l i t e c h n i c e W a r s z a w s k i e j 

( W e d ł u g r e f e r a t ó w w y g ł o s z o n y c h dnia 2 maja 1937 r. na I-szym Zjeźdz ie I n ż y n i e r ó w C h e m i k ó w w Warszawie). 

O l b r z y m i r o z w ó j wie lk iego p r z e m y s ł u che­
micznego tak znamienny dla doby obecnej, śc iś le 
związany jest z wie lk imi p o s t ę p a m i w dziedzinie 
konstrukcj i aparatury chemicznej. 

Z p o s t ę p u tego wyłon i ł a się k o n i e c z n o ś ć usy-. 
s tematyzowania danych o aparaturze chemicznej 
i s tworzenia nowej ga łęz i wiedzy — inżynieri i 
chemicznej, czy l i nauki o tej aparaturze. 

Real izacja w skal i p r z e m y s ł o w e j reakcyj pod 
wie lk imi c i śn ien iami , reakcyj kon tak towych , zasto­
sowanie p r z e r ó ż n y c h t w o r z y w kwasoodpornych, 
nowoczesne metody rektyf ikacj i i destylacji — 
oto k i l ka zaledwie, o lb rzymich w s w y m zas i ęgu 
p r z y k ł a d ó w dz iedz in p r zemys łu chemicznego, 
w k t ó r y c h inżyn ie r i a chemiczna m i a ł a tak wiele 
do powiedzenia i jest jednym z na jważn ie j szych 
c z y n n i k ó w , umożl iwia jących dalszy ich r o z w ó j . 

Powstanie tej nowej nauki p o c i ą g n ę ł o za 
s o b ą o c z y w i ś c i e k o n i e c z n o ś ć objęc ia jej progra­
mem w y ż s z y c h uczelni technicznych. S t a ł o się bo­
wiem jasne, że sama nauka chemii teoretycznej 
nie wystarcza do wykonan ia zawodu inżyn ie ra 
chemika , szczegó ln ie w wie lk ich fabrykach, posia­
da jących p o t ę ż n e u r z ą d z e n i a nowoczesnej apara­
tury chemicznej. 

R ó w n i e ż b y ł o jasne, że znajomości funkcjo­
nowania tej aparatury nie m o ż n a w y m a g a ć od 
inżyniera — konstruktora , mechanika. 

S t a ł o się konieczne stworzenie typu inży­
niera chemika, k t ó r y b ę d ą c chemikiem p o s i a d a ł b y 
znaczny z a s ó b w i a d o m o ś c i inżyn ie r sk ich , albo też 
w y k s z t a ł c e n i e i n ż y n i e r a - k o n s t r u k t o r a o znacznym 
zasobie w i a d o m o ś c i w dziedzinie chemii (a w ięc 
w y k s z t a ł c e n i e w zakresie inżynier i i chemicznej). 

W y ż s z e uczelnie zagraniczne pos iada ją t e ż 
rozmaite kierunki nauczania i nżyn i e rów c h e m i k ó w . 

P o d w z g l ę d e m programu m o ż e m y uczelnie 
te podz ie l i ć na 3 g r u p y : 

I-sza grupa daje podstawowe w y k s z t a ł c e n i e 
inżynie ry jne ; na wyższych semestrach do przed­
m i o t ó w tych d o ł ą c z a się przedmioty chemiczne 
i s z czegó lny nacisk k ł adz i e się na n a u k ę o apa­
raturze chemicznej. D o grupy tej należą : wydz i a ł 
i nżyn ie ry jno -chemiczny Massachusets Institute of 
Technology w Stanach Zjednoczonych A m e r y k i 
P ó ł n o c n e j , sekcja i nżyn ie ry jno -chemiczna w y d z i a ł u 
mechanicznego pol i techniki w Kar ls ruhe, sekcja 

f izyk i technicznej w y d z i a ł u o g ó l n e g o pol i techniki 
w Monach ium. 

H-ga grupa daje podstawowe w y k s z t a ł c e n i e 
chemiczne z dodaniem znacznej ilości nauk inży­
nieryjnych. D o grupy tej należą wydz ia ły che­
miczne w iększośc i poli technik niemieckich. 

III-cia grupa obejmuje te uczelnie, k t ó r e dają 
przede wszys tk im w y k s z t a ł c e n i e chemiczne-teore-
tyczne, natomiast w bardzo m a ł y m stopniu 
technologiczne i inżyn ie ry jne . D o grupy tej na leżą 
pewne w y d z i a ł y politechnik niemieckich. O d p o ­
wiada jej t e ż w i ę k s z o ś ć p r o g r a m ó w s t u d i ó w che­
micznych w A n g l i i i Francji . 

Po l i t echn ika W a r s z a w s k a przewiduje pro­
gram w zasadzie zajmujący miejsce p o ś r e d n i e 
między g r u p ą I-szą i H-gą. 

Rozpat rzmy program nauczania chemii wed­
ług wszys tk ich t rzech grup, w postaci takiej, 
jakie przyjęła pol i technika (Technische Hochschule) 
w Kar ls ruhe . Po l i t echn ika ta daje bowiem m o ż n o ś ć 
k sz t a ł cen i a c h e m i k ó w w dowolnym — s p o ś r ó d 
tych trzech — kierunku. 

I. Charak te r najbardziej inżynieryjny (grupa 
I-sza w e d ł u g naszej klasyfikacji) posiada o d d z i a ł 
i n ż y n i e r i i c h e m i c z n e j n a w y d z i a l e m e ­
c h a n i k i i e l e k t r o t e c h n i k i . 

C e c h ą c h a r a k t e r y s t y c z n ą programu tych 
s t u d i ó w jest to, że pierwsze d w a lata są w s p ó l n e 
z w y d z i a ł e m mechanicznym. Jedyna różn i ca w po­
r ó w n a n i u z w y d z i a ł e m mechanicznym polega na 
tym, że poświęca jący s ię studiom inżynier i i che­
micznej mają na I V semestrze ćwiczen ia z chemii . 

P rogram obejmuje więc nas t ępu jące przed­
mioty : 

W I-szym roku : matematyka, geometria wy-
k re ś lna , f izyka , mechanika, chemia nieorganiczna, 
budownic two, budowa maszyn I i II, dźwig i , ma­
szyny t ł o k o w e , k reś l en ie techniczne, części maszyn, 
technologia mechaniczna. 

W 11-gim roku : matematyka, f i zyka , mecha­
nika , chemia nieorganiczna z ćw iczen i ami , w s t ę p 
do chemii organicznej, budowa maszyn HI i I V 
turb iny , n a r z ę d z i a , części maszyn, techniczna ter­
modynamika, maszynoznawstwo, e lektrotechnika. 

W III-im i I V - y m roku s t u d i ó w program jest 
o d r ę b n y od programu w y d z i a ł u mechanicznego 
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i daje obszerniejsze w i a d o m o ś c i chemiczne obok 
dalszego c iągu nauk inżyn ie r sk i ch . 

N a Hl-c im r o k u s t u d i ó w w y k ł a d a n e są na­
s tępu jące nauki inżyniersk ie : ko t ły parowe, tech­
niczna te rmodynamika (dalszy ciąg), ćwiczen ia 
w laboratorium maszyn oraz specjalny kurs o apa­
raturze chemicznej. 

Przedmioty chemiczne : chemia f izyczna z ćwi­
czeniami, dalszy c iąg ćwiczeń z chemii nieorganicz­
nej, chemia techniczna z ćwiczen iami . 

Poza tym w y k ł a d a n a jest nauka o gospodarce. 
W c iągu I V roku student zapoznaje się 

z s i lnikami spa l inowymi , e l e k t r o t e c h n i k ą i w da l ­
szym ciągu z a p a r a t u r ą chemiczną . Z przedmio­
t ó w chemicznych : w dalszym ciągu z chemią 
t echn iczną z ćwiczen iami . Uzupe łn i en i e w i a d o m o ś c i 
z technologii chemicznej o s i ą g a się za p o m o c ą 
tzw. col loqium (tj. .seminarium) chemiczno-tech-
nicznego, poza t y m student obiera sobie d o w o l n ą 
t e c h n o l o g i ę c h e m i c z n ą : np. wody, pal iwa, szk ła , 
ś r o d k ó w s p o ż y w c z y c h , metaloznawstwa, ana l izę 
t echn iczną . 

N a z a k o ń c z e n i e s t u d i ó w wykonywuje się 
p r a c ę d y p l o m o w ą . Może to być praca laborato­
ryjna z dziedziny technologi i chemicznej albo 
w laboratorium maszyn lub też s zczegó ln i e c z ę s t o 
w y k o n y w a n e bywa ją d u ż e projekty z dziedziny 
aparatury chemicznej. 

System takich s t u d i ó w da ł już ( w e d ł u g ź r ó ­
deł niemieckich) d o s k o n a ł e w y n i k i w wie lk im prze­
m y ś l e chemicznym, p o s i a d a j ą c y m wielkie i skom­
plikowane u r z ą d z e n i a fabryczne. 

II. P rogram w y d z i a ł u c h e m i c z n e g o 
poli technik w Kar l s ruhe nie różni się w zasadzie 
od programu większośc i w y d z i a ł ó w chemicznych 
pol i techniki (Technische Hochschule) niemieckich. 
Zakwal i f ikowujemy go do p r o g r a m ó w II-ej grupy, 
w e d ł u g naszego podz ia łu . 

Program obejmuje : 
W I-m roku — chemię n i eo rgan iczną z ćwi­

czeniami, ana l izę j a k o ś c i o w ą , w s t ę p do chemii 
organicznej, f i zykę I i II, m a t e m a t y k ą ze szcze­
g ó l n y m u w z g l ę d n i e n i e m zastosowania jej w chemii , 
poza tym do w y b o r u : b o t a n i k ę albo k r y s t a l o g r a f i ę 
z minera log ią . 

Z p r z e d m i o t ó w technicznych w I roku pro­
gram przewiduje jedynie k reś l en ia techniczne. 

W H-m roku student s łucha w y k ł a d ó w uzu­
pe łn ia jących z r ó ż n y c h dz ia łów chemii nieorga­
nicznej, chemii organicznej (1), dalszego ciągu f i ­
z y k i (cz. III) z ć w i c z e n i a m i . O d r a b i a ć w i c z e n i a 
z analizy i lośc iowej . R z u c a się w oczy brak przed­
m i o t ó w inżyn ie ry jnych , z k t ó r y m i studenci zapo­
znają się dopiero na l l l - m roku z okazji nauki 
o aparaturze chemicznej. 

III-ci i IV- ty rok obejmuje n a s t ę p u j ą c e przed­
mioty : dalszy ciąg chemii organicznej (II) wraz 
z p r e p a r a t y k ą organiczną , c h e m i ę f izyczną z ćwi ­
czeniami, tzw. col loqium o g ó l n e chemiczne (tj. se­
minarium), chemie, t echn iczną i w s p o m n i a n ą wyżej 
n a u k ę o aparaturze chemicznej. 

Poza tym studenci w e d ł u g wyboru m o g ą przy 
k o ń c u s t u d i ó w (na I V - m roku) w y s ł u c h a ć specjal­
nych k u r s ó w chemii nieorganicznej albo chemii 
organicznej lub chemii fizycznej z e l e k t r o c h e m i ą 
i metaloznawstwem albo wreszcie z dziedziny 
technologii chemicznej. 

P r o g r a m ten w ięc daje bardzo gruntowne 
w i a d o m o ś c i chemiczne z nieznacznym t y l k o do­
datkiem p r z e d m i o t ó w inżyn ie ry jnych . P rzygo to­
wanie to nadaje się specjalnie d la p r z e m y s ł u czysto 
chemicznego i dla mniejszych fabryk. 

III. Jeszcze bardziej teoretyczny kierunek daje 
studiom chemicznym o d d z i a ł c h e m i c z n y 
w y d z i a ł u o g ó l n e g o pol i techniki w Kar ls ruhe . 
P rogram przewiduje tu w y ł ą c z n i e przedmioty teo­
retyczne i jedynie o g ó l n y kurs chemii technicznej, 
uzupełn iony ewentualnie specjalnymi w y k ł a d a m i 
z dziedziny technologi i wody, ś r o d k ó w s p o ż y w ­
czych i l p . 

S tudia te mają na celu g ł ó w n i e przygoto­
wanie nauczyciel i s zkó ł ś r e d n i c h . 

I n n e p o l i t e c h n i k i n i e m i e c k i e mają 
wydz ia ły chemiczne o programie zb l i żonym do 
opisanego programu pol i techniki w Kar ls ruhe . 

N i e k t ó r e z poli technik p r z e w i d u j ą r ó w n i e ż 
ściślejszą spec ja l izac ję . 

Tak więc ta sama pol i technika w Kar l s ruhe 
posiada o d d z i a ł chemii ś r o d k ó w s p o ż y w c z y c h . 
S tud iu jący na t y m oddziale mają pierwsze dwa 
la ta s t u d i ó w w s p ó l n e z w y d z i a ł e m chemicznym, 
po czym s tudiu ją przez 5 s e m e s t r ó w , k t ó r y c h pro­
gram jest specjalny. 

Po l i t echn ika we W r o c ł a w i u ma studia che­
miczne, przewidziane na wydzia le o g ó l n y m . W y ­
dzia ł ogó lny dzie l i s ię na nas t ępu jące oddz ia ły : 
1. f i z y k i , 2. chemii ( zwykły program politechnik 
niemieckich) , 3. chemii teoretycznej i fizycznej 
(dający w y k s z t a ł c e n i e bardziej teoretyczne), 4. ce­
r a m i k i . 

Ba rdzo in t e re su jące są studia z dziedziny 
f i z y k i t e c h n i c z n e j na poli technice w M o ­
nachium. 

S t u d i a te przewidziane są na w y d z i a l e 
o g ó l n y m . O d d z i a ł f i zyk i technicznej tego wy­
działu ma d w a p o d o d d z i a ł y : 

A) inżynie ry jny , 
B) fi zyczny. 
P rog ram p o d o d d z i a ł u A p rzypomina opisany 

już program o d d z i a ł u inżynieri i chemicznej po l i ­
technik i w Kar l s ruhe . R ó ż n i c a polega jedynie na 
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tym, że program chemii na oddziale f izyk i tech­
nicznej jest nieco mniejszy (np. nie ma ćwiczeń 
z chemii, brak chemii organicznej) natomiast pro­
gram f izyk i znacznie obszerniejszy, ze szcze­
g ó l n y m u w z g l ę d n i e n i e m dz ia łów f izyk i stosowa­
nej — szczegó ln ie e lekt ro techniki . 

P o d o d d z i a ł f izyczny (B) ma charakter ma ło 
inżynieryjny. Zawiera w programie w y k ł a d y z dzie­
dziny chemii organicznej i l iczne przedmioty f i ­
zyczne oraz c h e m i ę f izyczną ( n i e o b o w i ą z k o w o ) . 

C e c h ą c h a r a k t e r y s t y c z n ą wyższych uczelni 
technicznych niemieckich jest ponad to istnienie 
b ą d ź p r z e d m i o t ó w wojskowych b ą d ź t eż ca łych 
nawet w y d z i a ł ó w wojskowych . 

Tak więc Pol i technika w Char lo t t enburgu 
ma od 1932 r. „ W y d z i a ł Technologi i O g ó l n e j " , 
k t ó r e g o zadaniem jest przygotowanie i n ż y n i e r ó w 
zdolnych do pracy w dziedzinie obrony kraju, 
a więc inżyn ie rów uzbrojenia, c h e m i k ó w wojsko­
wych , p i r o t e c h n i k ó w , k o n s t r u k t o r ó w o k r ę t ó w , 
s a m o l o t ó w itp. 

W y d z i a ł ten posiada o d d z i a ł y : matematyczno-
f izyczny , chemiczny, ekonomiczno-prawny. 

K s z t a ł c e n i e inżyn ie rów c h e m i k ó w we Francji 
nie by ło dotychczas uregulowane możl iwie jedno­
l i tym planem s t u d i ó w — i np. w e d ł u g zdania wie lu 
wyb i tnych c h e m i k ó w , jak np. C h . M o u r e u ' ) , 
opiera jąc się g łówn ie na tradycji , nie zupe łn ie 
odpowiada wymaganiom życia w s p ó ł c z e s n e g o . 

Pozatem jednak Francja posiada wysoko 
postawione szkoły w y ż s z e inżyn ie ry jno-chemiczne , 
takie jak np. Eco le de Phys ique et de Chimie 
Industrielle de la V i l l e de Paris ( M o u r e u u w a ż a 
ją za swego rodzaju w z o r o w ą dla s t o s u n k ó w fran­
cuskich), s łynną Ecole de Chimie de la V i l l e de 
Mulhouse, wypuszcza j ącą przede wszys tk im inży­
n ie rów wyspecja l izowanych w dziedzinie barwni ­
ków i ko lo rys tyce . 

O b y d w i e te uczelnie mają program s t u d i ó w 
t rzyletni . 

W 1937 r. francuski związek inżyn ie rów che­
m i k ó w (Syndicat des Ingén ieu r s Chimis tes Fran­
çaise) p o d a ł projekt s tud iów, k t ó r e by d a w a ł y 
s t o p i e ń inżyniera chemika-

W e d ł u g tego projektu kandydat pos iada jący 
m a t u r ę z p r z e d m i o t ó w matematyczno-przyrodni­
czych (Bacca l au réa t ès sciences) powinien przede 
wszys tk im prze jść r o c z n e s t u d i a u z u p e ł ­
n i a j ą c e , obe jmujące nas t ępu jące p rzedmio ty : 
m a t e m a t y k ę (ze specjalnym p o d k r e ś l e n i e m zasto­
sowania w technice), f izykę (z w s t ę p e m do termo­
dynamiki , e lektrotechniki i mechaniki), c h e m i ę nie­
o r g a n i c z n ą i c h e m i ę organ iczną . 

») C h . M o u r e u . La Chimie et le Guerre (1920), 
str. 248. 

Po studiach tych ma b y ć przeprowadzony 
e g z a m i n , k t ó r e g o celem by łoby sprawdzenie 
p r z y d a t n o ś c i studenta do dalszych s t u d i ó w . 

Po zdaniu egzaminu student przechodzi dalsze 
r o c z n e s t u d i a p r z y g o t o w a w c z e , obej­
mujące chemię fizyczną, c h e m i ę ana l i tyczną z ć w i ­
czeniami, f izykę s t o s o w a n ą (z t e r m o d y n a m i k ą 
i e l e k t r o t e c h n i k ą ) . 

P o studiach tych nowy egzamin mia łby kwa­
l i f ikować s t u d e n t ó w do dalszych, w ł a ś c i w y c h już 
s t u d i ó w d w u l e t n i c h , obe jmujących z a r ó w n o 
przedmioty c h e m i c z n e j a k i i n ż y n i e r y j n e . 

N a przedmioty chemiczne i prace laborato­
ryjne k ładz ie się s zczegó lny nacisk. Są to: uzu­
pe łn ien ia z chemii , przedmioty technologiczne 
(barwniki , p r z e m y s ł farmaceutyczny, ko lo idy , ma­
te r i a ły plastyczne, p r z e m y s ł nieorganiczny), nauka 
0 aparaturze chemicznej i inżynier i i chemicznej) 
podstawowe procesy technologii chemicznej i apa­
ratura do nich — reaktory, mieszanie, sączenie , 
destylowanie, suszenie itp.), praca laboratoryjna — 
anal izy, preparatyka, praca badawcza (dyp lomowa) 

S p o ś r ó d p r z e d m i o t ó w inżyniery jnych program 
przewiduje: n a u k ę o maszynach c ieplnych i elek­
t rycznych , o konstrukcji aparatury chemicznej 
1 tworzywach do tego u ż y w a n y c h , w y t r z y m a ł o ś ć 
tworzyw, k reś l en ie techniczne i projektowanie 
części maszyn oraz aparatury. 

O g ó ł e m w i ę c s tudia mają t r w a ć 4 lata. P r o ­
gram jak widz imy zb l iża się bardzo do programu 
w y d z i a ł ó w chemicznych poli technik n iemieckich . 

O d r ę b n e nieco stosunki panują w krajach 
anglosaskich. 

Tutaj w dziedzinie k sz t a ł cen i a i n ż y n i e r ó w 
c h e m i k ó w p r z o d u j ą Stany Zjednoczone A m e r y k i 
P ó ł n o c n e j . Szereg w y ż s z y c h uczelni posiada nie 
ty lko w y d z i a ł y chemiczne lecz i wydz ia ły inży­
nieri i chemicznej. 

P ierwszy wydz ia ł inżynieri i chemicznej pow­
s ta ł w 1888 r. w Massachusetts Institute of Tech­
nology. 

P r o g r a m s t u d i ó w na tym wydzia le p rzewi ­
duje kurs o g ó l n y i s p e c j a l n y (uzupełn ia jący) . 

K u r s o g ó l n y t r w a 4 lata. Obejmuje ma­
t e m a t y k ę , f izykę, chemię n ieorgan iczną , o rgan iczną , 
ana l i tyczną , fizyczną, t e c h n o l o g i ę chemiczną , ba­
danie tworzyw, inżynier ię chemiczną i p r a c ę dyp lo­
m o w ą l a b o r a t o r y j n ą lub t eż w y k o n a n ą w fabryce. 
Studia te dają pierwszy s t o p i e ń naukowy : Bache­
lor of Science in Chemica l Engineer ing (В . Sc . 
C h e m . Eng.) . 

D l a tych k tó rzy chcą r o z s z e r z y ć zakres swo­
jej wiedzy istnieje jeszcze roczny k u r s u z u ­
p e ł n i a j ą c y , umożl iwia jący specjalne studiowa­
nie pewnych dz ia łów inżynierii i technologi i che­
micznej. 
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Studia na kursie uzupe łn ia jącym obej­
mują takie dz ia ły inżynier i i i technologi i che­
micznej j ak : stechiometria p r z e m y s ł o w a , termody­
namika chemiczna, chemia k o l o i d ó w stosowana, 
nauka o korozj i , suszarnictwo, destylowanie, absorp­
cja, ekstrakcja, przenoszenie c iepła , reakcje pod 
wysok imi c iśnieniami , teoria spalania i pa l iwo, 
s i ln ik i spalinowe, projektowanie z dziedziny inży­
nieri i chemicznej, projektowanie p i e c ó w oraz prak­
tyką f ab ryczną i przedmioty ekonomiczno-han­
dlowe. 

U k o ń c z e n i e tego kursu daje wyższy s t o p i e ń 
naukowy magistra (Master of Science in Chem. 
Eng.) — M . Sc . Chem. E n g . 

W czasie kursu o g ó l n e g o o b o w i ą z u j e studio­
wanie p r z e d m i o t ó w wojskowych . N p . przez cały 
I l-gi rok s t u d i ó w prowadzone są w y k ł a d y z dzie­
dziny wiedzy wojskowej (3 godz. tygodniowo) . 

W kursie uzupe łn ia j ącym moż l iwe jest stu­
diowanie takich dz ia łów technologi i chemicznej, 
k t ó r e mają charakter wojskowy — np. dzia łu ma­
t e r i a ł ów w y b u c h o w y c h . 

W y d z i a ł y inżynieri i chemicznej obecnie cie­
szą się w Stanach Zjednoczonych dużym powo­
dzeniem. Tak więc w 1910 r. l iczba s t u d e n t ó w 
tych w y d z i a ł ó w wynos i ł a 869 (czyli 3 ,7° / 0 studen-
t ó w - t e c h n i k ó w ) . W 1935 r. — w y n o s i ł a już 10000 
s t u d e n t ó w (czyli 17° / 0 s t u d e n t ó w - t e c h n i k ó w ) . 

Na k s z t a ł c e n i e i n ż y n i e r ó w - c h e m i k ó w w Sta­
nach Zjednoczonych ma d u ż y w p ł y w organizacja 
i n ż y n i e r ó w - c h e m i k ó w — A m e r i c a n Institute of Che­
mical Engineers, k t ó r y p o w s t a ł w 1908 r. 

W Wie lk ie j Bry tan i i analogiczna instytucja — 
Institution of Chemica l Engineers p o w s t a ł a w 1922 r-
i ostatnio o p r a c o w a ł a projekt reformy ksz t a ł cen i a 
i nżyn ie rów c h e m i k ó w . 

Obecnie k s z t a ł c e n i e inżyn ie rów c h e m i k ó w 
w Wielk ie j Bry tan i i polega na tym, że po uzy­
skaniu pierwszego stopnia naukowego — Bachelor 
of Science (В . Sc.) z zakresu chemii, kandydat 
na inżyniera uzupe łn ia swe w i a d o m o ś c i chemiczne 
w i a d o m o ś c i a m i z technologii i inżynieri i chemicznej. 

W e d ł u g nowego projektu Institution of Che­
mical Engineers d la s t u d e n t ó w chcących się spe­
c ja l i zować z inżynieri i chemicznej nauki inżynie­
ryjne powinny wejść w program już pierwszego 
roku s t u d i ó w . 

W z o r o w y projektowany program 4 letnich 
s t u d i ó w obejmuje n a s t ę p u j ą c e przedmioty : 

I rok — matematyka, mechanika stosowana, 
f i zyka , chemia, k re ś l en i e , język obcy (francuski 
lub niemiecki), p rak tyka wakacyjna. 

II rok — chemia nieorganiczna i f izyczna, 
matematyka, w y t r z y m a ł o ś ć m a t e r i a ł ó w , hydraul ika , 
teoria maszyn cieplnych, j ęzyk obcy (inny niż 
I-go roku). 

III rok — chemia fizyczna i organiczna, 
technologia chemiczna, metalurgia, teoria i pro­
jektowanie fabryk i , inżyn ie r ia chemiczna. 

IV rok — inżynier ia chemiczna, technologia 
chemiczna, e lektrotechnika, uzupe łn i en i a z mate­
matyki ( r ó w n a n i e r ó ż n i c z k o w e i metody graficzne). 

Projekt ten bardzo p rzypomina program wy­
dz i a łu inżynieri i chemicznej Instytutu w Massa­
chusetts. Zbliża się też do programu inżynierii che­
micznej w Kar ls ruhe . 

P r o g r a m n a u c z a n i a n a P o l i t e c h n i c e W a r s z a w s k i e j . 
C e c h ą c h a r a k t e r y s t y c z n ą ostatnio zreformo­

wanego programu s t u d i ó w na wydziale chemicz­
nym Pol i technik i Warszawskiej jest pewne odcią­
żenie s t u d e n t ó w od p r z e d m i o t ó w teoretycznych 
ogó lnych . O s i ą g a się to w ten s p o s ó b , że na III 
i I V roku s t u d i ó w student obiera kierunek „nie­
organiczny" lub t eż „ o r g a n i c z n y " , z a p o z n a j ą c s ię 
z przedmiotami teoretycznymi, o d p o w i a d a j ą c y m i 
jednemu z tych k i e r u n k ó w . N p . c h e m i ę f izyczną 
podzielono na I i II część . I-sza część obowiązu je 
wszystkich, Il-ga część t y l k o g r u p ę n ieorgan iczną . 
Podobnego podz ia łu dokonano na m i n e r a l o g i ę I 
i II w tym samym celu. B o t a n i k a o b o w i ą z u j e ty lko 
s t u d e n t ó w grupy organicznej . 

Dzięk i temu odc iążen iu staje się moż l iwe po­
g łęb ien ie w i a d o m o ś c i w obranej przez studenta 
dziedzinie. Nie jest również w y k l u c z o n a moż l iwość 
rozwin ięc i a w p rzysz łośc i , w oparc iu na tak zmniej­
szonym programie, nauki o aparaturze chemicznej. 

P rog ram szczegó łowy obejmuje : 

W I-szym roku s t u d i ó w : 
M a t e m a t y k ę z ćwiczen iami , m e c h a n i k ę tech­

niczną z ć w i c z e n i a m i , f i zykę z ćwiczen iami , c h e m i ę 
n i eo rgan i czną , ana l i zę chemiczną (ćwiczen ia ) , kre­
ś l en ia techniczne, budownic two ; 

W II-gim roku : 
C h e m i ę o rgan i czną , c h e m i ę f izyczną I, ma­

szynoznawstwo o g ó l n e z ćwiczen iami , encyklo­
ped ię e lektrotechniki z ć w i c z e n i a m i , ana l izę che­
miczną (ćwiczenia) e k o n o m i ę po l i tyczną . 

W III-m roku s t u d i ó w nas t ępu jące przed­
mioty obowiązują wszystkich s t u d e n t ó w : 

Apara tu ra p r z e m y s ł u chemicznego z ćwicze­
niami, technologia chemiczna o g ó l n a nieorganiczna 
i technologia chemiczna o g ó l n a organiczna, mine­
ralogia i petrografia I z ćwiczen iami z krystalo­
grafi i , p repara tyka organiczna I (ćwiczenia) , ćwi ­
czenia z chemii fizycznej, analiza techniczna (ćwi­
czenia), organizacja obrony w n ę t r z a kraju (z ćwi ­
czeniami). 

P o z a t y m g r u p ę n i e o r g a n i c z n ą obo­
wiązują n a s t ę p u j ą c e przedmioty : 
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Chemia f izyczna II, specjalne działy chemii 
nieorganicznej, mineralogia i petrografia II (z ćwi ­
czeniami), podstawy analizy chemicznej. 

G r u p ę o r g a n i c z n ą obowiązują przed­
mioty : specjalne dzia ły chemii organicznej, bota­
nika i mikrobio logia , technika laboratoryjna (ćwi­
czenia), p rak tyka organiczna II (ćwiczen ia ) . 

W IV-m roku s t u d i ó w student obiera szereg 
p r z e d m i o t ó w na podstawie porozumienia z profe­
sorem, pod k t ó r e g o k ierownic twem ma zamiar 
w y k o n y w a n i a pracy dyplomowej. 

P rogram obejmuje takie przedmioty (dwa do 
wyboru) jak np. technologia wielkiego p r z e m y s ł u 
nieorganicznego, technologia wody , budowa pie­
c ó w , metalurgia i metaloznawstwo, metody i pro­
cesy hutnicze, ceramika, technologia zapraw, 
technologia cieplna, gazownic two, koksownic two , 
e lektrochemia techniczna, technologia wielkiego 
p rzemys łu organicznego, technologia w ę g l o w o d a ­
n ó w , p r z e m y s ł fermentacyjny i technologia pro­
d u k t ó w s p o ż y w c z y c h , technologia farbiars twa, 
chemia farbiarska, papiernic two. 

Obowiązu ją poza tym ćwiczen i a z przedmiotu 
obranego jako g ł ó w n y i wykonanie pracy dyplo­
mowej . 

Is tn ie jący na wydzia le chemicznym o d d z i a ł 
b r o n i c h e m i c z n e j daje r ó w n i e ż m o ż n o ś ć 
studentom III-go i IV-go roku obrania przedmio­
t ó w o charakterze w o j s k o w y m : technologii orga­
nicznej II, technologi i mas c h ł o n n y c h , technologii 
kauczuku, technologi i m a t e r i a ł ó w wybuchowych 
lub metalurgi i i metaloznawstwa. 

P o z a t y m program przewiduje zapoznanie s ię 
s t u d e n t ó w z wyrobem amunicji, amunic ją chemiczną , 
ba l i s t yką w e w n ę t r z n ą . O b o w i ą z u j e ty lko część tych 
p r z e d m i o t ó w , zależnie od tego jaki przedmiot jako 
g ł ó w n y zos ta ł obrany przez studenta. 

W s z y s t k i c h s t u d e n t ó w oddz i a łu broni che­
micznej o b o w i ą z u j ą ponadto w y k ł a d y taktyki , rol i 
p r z e m y s ł u chemicznego w obronie p a ń s t w a i za­
g a d n i e ń mobi l izacyjnych oraz encyklopedi i uzbro­
jenia (n ieza leżn ie od tego obrona w n ę t r z a kraju — 
wspó ln ie ze studentami w y d z i a ł u chemicznego, 
oddz ia łu o g ó l n e g o ) . 

D r T A D E U S Z K R O K O W S K I 
P o z n a ń 

Oddzielenie magnezu od połasowców zasadq organicznq 
(Streszczenie referatu w y g ł o s z o n e g o na posiedzeniu naukowym Polskiego Towarzystwa Chemicznego w d. 6 maja 1938 г.). 

Oddzielenie magnezu od p o t a s o w c ó w u ż y w a n ą 
d o t ą d metodą w analizie . j akośc iowej jest d ł u b i e 
i k ł o p o t l i w e . Usuwanie soli amonowych i barowych 
zajmuje znaczną i l o ść czasu. 

Bieg' analizy m o ż e m y u p r o ś c i e s k r a c a j ą c jedno­
c z e ś n i e czas potrzebny do wykonania, przez u ż y c i e 
silnej zasady organicznej. Jednak wysoka cena za­
sad organicznych s t a ł a d o t ą d na przeszkodzie wpro­
wadzeniu takiej metody. Niedawno p o j a w i ł s i ę na 
rynku a m e r y k a ń s k i m preparat pod n a z w ą „Tr i ton 
B", k t ó r y jak podaje p r o d u k u j ą c a f i rma Rohm 
i Haas z Philadelphia .jest 40"/o wodnym roztworem 
c z w a r t o r z ę d n e j zasady amonowej o ś r e d n i m ciężarze 
c z ą s t e c z k o w y m 170. Cena togo produktu wynosi 1 do­
lar za 1 kg. 

Tej zasady u ż y ł e m do oddzielenia magnezu od 
p o t a s o w c ó w . Opracowana metoda przedstawia s i ę 
następująco. Po s t r ą c e n i u w a p n i o w c ó w zadaje s i ę 
p r z e s ą c z na zimno preparatem Triton В do w y s t ą ­
pienia w y r a ź n e g o zmętnienia , dodaje n a s t ę p n i e 1/3 
z u ż y t e j poprzednio i lo śc i zasady i ogrzewa do wrze­
nia w ś r ó d c i ą g ł e g o mieszalna, aż do wygotowania 
polowy pierwotnej ob ię tośc i , celem r o z ł o ż e n i a soli 
amonowych i w y p ę d z e n i a amoniaku. Do w r z ą c e j 

p o z o s t a ł o ś c i dodaje s i ę zasady tak d ł u g o , jak d łu ­
go tworzy s i ę osad i n a s t ę p n i e 50n/o tej i l o ś c i za­
sady jakiej u ż y t o do s t r ą c e n i a magnezu, gotuje s i ę 
kilka minut w ś r ó d c i ą g ł e g o mieszania i s ą c z y nie 
c z e k a j ą c aż osad o s i ą d z i e . Nie n a l e ż y d o d a w a ć na 
samym p o c z ą t k u tyle zasady, ile potrzeba do w y p ę ­
dzenia amoniaku i s t r ą c e n i a magnezu, bo mieszani­
na z a w i e r a j ą c a s t r ą c o n y osad wodorotlenku magne­
zowego silnie rzuca podczas gotowania. W tych wa­
runkach s t r ą c a n i a nie w y k a z a ł p r z e s ą c z ś l a d ó w mag­
nezu nawet z o k s y c h i n o l i n ą . P r z e s ą c z po oddzieleniu 
magnezu odparowuje s i ę do s u c h o ś c i na m a ł y m 
płomieniu i ż a r z y aż do zbielenia p o z o s t a ł o ś c i . Po­
z o s t a ł o ś ć rozpuszcza s i ę w malej i l o ś c i wody, s ą c z y 
i bada kwasem nadchlorowym i pyroantymonianem 
potasu na potas i sód . Odparowanie i w y p r a ż e n i e jest 
konieczne przed badaniem na potas i sód, bo wspom­
niana zasada daje osad tak z kwasem nadchlorowym 
jak i z pyroantymonianem potasowym. 

Wykonanie c a ł e j analizy roztworu z a w i e r a j ą c e ­
go wapniowce, magnez i potasowce s t a r ą m e t o d ą 
wymaga 2 godzin czasu, a w y ż e j o p i s a n ą m e t o d ą 
1 godziny. 
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