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Otrzymywanie kwasu alginowego z morszczynu pęeherzykowatego 

STRESZCZENIE 

/Zbadano, że zawartość kwasu alginowego w morszczynie pęcherzykowatym, Fucus vestculosuB, z wybrzeża 
Morza Bałtyckiego, zbieranym w miesiącach lipiec — sierpień wynosiła około 12°/* licząc na suchy surowiec. 

WSTĘP 

Jeszcze na jesieni 1949 r. rozpoczęto w Zakładzie Tech­
nologii Organicznej II Politechniki Warszawskiej badania 
nad wykorzystaniem alg z Morza Bałtyckiego do otrzymy­
wania kwasu alginowego. Z przyczyn niezależnych od auto­
rów praca musia ła ulec przerwaniu. W dwa lata później 
inicjatywą podjął Główny Instytut Przemysłu Rolnego i Spo­
żywczego i w ramach pracy zleconej przeprowadzono ba­
dania nad wydobywaniem kwasu alginowego z morszczynu 
pęeherzykowatego {Fucus vesiculosus), pospolitego na na­
szym wybrzeżu bał tyckim. Chodziło o stwierdzenie, ile 
kwasu alginowego uda się w y e k s t r a h o w a ć z morszczynu 
i czy otrzymany produkt będzie się n a d a w a ł do celów prak­
tycznych. 

I. STRESZCZENIE WAŻNIEJSZYCH P R A C N A T E M A T 
K W A S U A L G I N O W E G O 

Kwas alginowy jest polisacharydem, k tó rego obecność 
wykry ł Stanford jeszcze w roku 1881 (52). Stwierdzono wy­
stępowanie kwasu alginowego w morskich wodorostach 
brązowych Phaeophyceae w rodzinach Macrocystis (M. py-
lilera, M . integrilolia), Laminaria, (L. saccharina, L. digitata, 
L. Cloustoni), Fucacca, (F. vesiculosus, F. serratus, F. eva-
nescens), Durvillaca antarcłica, Durvillea utilis, Sargassum 
ascophylum nodosum, Chorda Шит i innych. 

Zawar tość kwasu alginowego jest w różnych wodoro­
stach różna i waha się 10-r-33°/o. Charakterystyczne jest 
w y s t ę p o w a n i e kwasu alginowego w wodorostach mórz 
północnych obu półkul . Kwas alginowy odgrywa rolę kolo­
idu ochronnego w wodorostach: powstrzymuje wymrażan ie 
cieczy tkankowej (48). W związku z tą rolą jego zawar tość 
zmienia się w zależności od pory roku (6, 32, 34, 47). Bada­
nia wykaza ły maksimum zawar tośc i kwasu alginowego 
w wodorostach zbieranych w miesiącach zimowych i wcze­
sną wiosną. W miarę ocieplania, w lecie, zawar tość spada, 
minimum stwierdzono na jesieni. Wahania są dość znaczne, 
ilustruje je tablica 1. 

T a b l i c a l 
Z A W A R T O Ś Ć KWASU ALGINOWEGO W WODOROSTACH 

Gatunek Pochodzenie 
Zawartość w miesiącach 
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Budowa kwasu alginowego początkowo by ła niewy­
jaśniona . Dopiero w 1929 r. zbadano, że jest to polimer 
kwasu d-manuronowego o wzorze sumarycznym (С„Н 8 О 0 )п 
(39, 40). Ciężar cząs teczkowy jest wysoki , uzyskiwane war­
tości, zależnie od sposobu wyodrębnien ia , waha ły się 
48000-7-185000 (12). Podawany obecnie wzór przyjmuje po­
łączenie reszt d-manuronidów między atomami węgla 1,4' 
wiązaniami jff-glikozydowymi: 
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W wodorostach kwas alginowy wys tępu je jako miesza­
nina kwasu i soli wapniowej oraz magnezowej. 

Kwas alginowy praktycznie nie rozpuszcza się w wodzie 
(0,07°/o w 15°) i w rozpuszczalnikach organicznych (46). Sole 
alkaliczne, amonu i magnezowa rozpuszczają się w wodzie, 
sól wapniowa i sole większości metali są w wodzie nieroz­
puszczalne (12,46). 

Mimo że kwas alginowy odkryto tak dawno, znalazł on 
zastosowanie i produkuje się go metodą przemysłową do­
piero od 15 lat. ( 

Kwas alginowy ma zdolność chłonięcia ogromnej ilości 
wody (kilkaset p rocen tów wagowych), a jego sole, przede 
wszystkim sodowa i amonowa, tworzą bardzo lepkie roz­
twory i dzięki temu doskonale nadają się jako zagęszcza­
cze, ś rodki wiążące, emulgatory, stabilizatory w przemyśle 
spożywczym, kosmetycznym, farmaceutycznym i innych. 
W wielu przypadkach doskonale mogą zastąpić takie środ­
k i , jak: gumę arabską, t r agakan tę , metylo-celulozę (tylozę), 
agar-agar, że la tynę, pek tynę . Często również stosuje się 
alginiany w mieszaninie z tymi ś rodkami (24). Za granicą 
poważne ilości alginianu zużywa się przy produkcji lodów, 
gdzie służy jako stabilizator, nadaje głęboką, jednoli tą 
s t ruk turę i zapobiega tworzeniu się krysz ta łów lodu (26,53). 

Stabilizowane alginianem lody mają niższą szybkość 
topnienia niż stabilizowane pektyną, agar-agarem, czy 
żelatyną (3). Używa się go do produkcji galaretek, dżemu, 
sosów, majonezów (48), do klarowania wina podobnie jak 
że la tynę (33). Wyższość alginianu nad pektyną polega na 
tym, że nie wymaga stosowania cukru, podczas gdy do 
osiągnięcia galaretowacenia pektyn konieczne jest stęże­
nie nie mniejsze niż 50°/o cukru. W porównan iu z traga-
kantą nie traci lepkości w niskich temperaturach, w prze­
ciwieńs twie do że la tyny nie traci swych war tośc i przy 
podgrzaniu. W kosmetyce stosuje się go do kremów, 
past do zębów, fiksatyw do włosów, p łynów zmywających 
(20). W przemyśle farmaceutycznym używa się kwas algi­
nowy i alginiany do maści , tabletek, pigułek. Stwierdzono, 
że błona, gaza z alginianu sodu jest hemostatykiem i zosta­
je zaabsorbowana przez tkanki, skąd możliwość zastosowa­
nia w chirurgii (7, 16). W dentystyce służą alginiany do 
sporządzania mas do odcisków (42). W przemyśle farb 
mogą zastąpić kaze inę : jako emulgator stosuje się alginian 
amonowo-cynkowy (10). 

W przemyśle gumowym stosuje się alginian amonu do 
lateksu jako doskona ły ś rodek „kremujący" (14). W prze­
myśle mas plastycznych używa się alginiany jako koloidy 
ochronne przy prowadzeniu polimeryzacji emulsyjnej, aby 
ochronić przed przedwczesnym wyt rącan iem bądź emulsji 
monomeru, bądź emulsji polimeru, także aby zapobiec zra­
staniu się lepkich cząstek (aglomeracja) np. w przypadku 
metakrylanu metvlu (19), etylowinvlobenzenu. Były również 
robione p róby otrzymywania włókien z kwasu alginowego: 
lepkie roztwory alkaliczne dają się prząść systemem włókien 
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wiskozowych (9,50). N i t k i są odporne na kwasy, nieod­
porne na alkalia. W celu uodpornienia na alkalia próbo­
wano impregnować żywicami, np. formaldehydomocznika-
mi (11), lub t r ak tować włókna solami chromu, berylu (2). 

W przemyśle włókienniczym alginiany zastąpić mogą 
krochmal. Służą także do impregnowania tkanin, pokrywa­
nia papieru. Amoniakalny alginian glinu po wyschnięc iu 
daje powłokę nierozpuszczalną w wodzie. 

Kwasu alginowego nie udawa ło się przez długi czas 
zes t ryf ikować z dobrym wynikiem. Łagodne warunki pro­
wadzenia reakcji pozostawiały kwas alginowy niezmienio­
ny, dostatecznie drastyczne warunki prowadzi ły do dale­
kiej redukcji wielkości cząsteczek, zniszczenia własności 
koloidalnych i praktycznej war tośc i produktu. Dopiero 
przed paru laty ogłoszono metodę otrzymywania es t rów 
kwasu alginowego i g l iko l i działając tlenkami a lki lenów 
(54). W metodzie tej zachodząca degradacja jest nieznacz­
na. Do handlu wprowadzono alginian gl ikolu propyleno-
wego. Związek ten dobrze rozpuszcza się w wodzie, dając 
lepkie roztwory o dobrych własnośc iach emulgujących. 
W porównan iu z alginianem sodu ma on tę zaletę, że roz­
puszcza się w roztworach kwasów, k tóre wytrącają z al-
ginianu sodu nierozpuszczalny kwas alginowy. 

Roztwory alginianu sodu często modyfikuje się przez 
dodanie niewielkich ilości trudnorozpuszczalnych soli wap­
nia, np. cytrynianu, winianu, siarczanu. Bardzo małe ilości 
zwiększają lepkość roztworu, większe powodują gelifikację. 
Szybkość reakcji można kon t ro lować przez dodanie sub­
stancji wytrąca jące j lub wiążącej jon gelifikujący, np. 
fosforanu sodu. 

Oprócz alginianu sodu do n iek tórych celów, szczególnie 
do emulgowania olejów, stosuje się alginian t ró je tano-
łoaminy. 

Wobec stosowania alginianu do produktów spożyw­
czych, badano jego toksyczność . W małych ilościach jest 
zupełnie nieszkodliwy (17,41). W dużych dawkach stwier­
dzono u zwierząt doświadcza lnych działanie przyśpieszają­
ce sedymentac ję czerwonych komórek k rwi (49). Prawdo­
podobnie toksyczność spowodowana jest wy t rącan iem nie­
rozpuszczalnego alginianu wapnia z k rwi . U osób spoży­
wających 8 g alginianu sodu dziennie nie stwierdzono jed­
nak w p ł y w u na absorpcję wapnia (36). W związku ze sto­
sowaniem kwasu alginowego w skali przemysłowej roz­
winę ły się i u legły udoskonaleniu metody jego otrzymywa­
nia. Ulepszanie metod szło w kierunku otrzymania możliwie 
jak najkorzystniejszych, bezbarwnych p roduk tów o jak naj­
większej lepkości . Lepkość jest ściśle związana ze stopniem 
polimeryzacji; ponieważ wiele czynników depolimeryzuje 
kwas alginowy, należało bądź ich unikać, bądź skrócić czas 
ich działania. 

Wśród czynników wywołu jących degradację wielkości 
cząsteczek wymien ić na leży: działanie k w a s ó w mineral­
nych, podchlorynu i chloru (27,55), ogrzewanie powyżej 
100° lub d ługot rwałe ogrzewanie w temperaturze powyże j 
50°. Należy również zaznaczyć, że depolimeryzacja roztworu 
alginianu sodu zachodzi bardzo wolno samorzutnie, długie 
przechowywanie obniża więc własności (15). Pewne dzia­
łanie stabil izujące ma alkohol. Dla u ła twienia ekstrakcji, 
usunięc ia związków nieorganicznych, stosuje się ws t ępne 
mycie wodoros tów wodą, rozcieńczonym kwasem solnym 
(0,33-r-5°/o) (27,44,46,39,58), rozcieńczonym kwasem siar­
kowym 0,2 n (45), 5—100/r> (21), roztworem chlorku wapnia 
(22,58). Opatentowano również działanie formaldehydem 
na wymyte (odmineralizowane) wodorosty, lub innym 
związkiem powodującym koagulac ję protein, jak kwas ta-
ninowy. Skoagulowane w ten sposób proteiny wiążą celu­
lozę i adsorbują związki barwne, powodując tym samym 
oczyszczenie roztworu alginianu sodowego (23)" 

Właśc iwą eks t rakc ję prowadzi się roztworem węglanu 
sodu lub wodorotlenkiem sodu. Podane s tężenia roz tworów 
wahają się 0,2-1-5% (1, 5, 31, 22, 20, 44, 46), czas ekstrakcji 
od paru godzin do 1 doby. Eks t rakc ję prowadzi się zazwy­
czaj w temperaturze 60°; jeżeli stosuje się ogrzewanie, to 
nie może t rwać ono dłużej niż pa r ę godzin i temperatura 
nie powinna przekraczać 70° (44, 56). Niek tóre metody poda­
ją eks t rakc ję pod ciśnieniem 0,5 atn przez' l/t godz. (46). 
Ciśnienie nie może być wysokie i t rwać zbyt długo, po­
n ieważ kwas alginowy ulega rozkładowi. 

Brązowe algi dają roztwory alkaliczne prawie czarne, 
a wy t r ącony z nich kwas alginowy jest brązowy, wobec 
czego konieczne staje się bielenie. Prowadzi się bądź bie­
lenie roztworu, bądź bielenie wyt rąconego kwasu algino­
wego lub soli wapniowej (4,27). Najczęściej stosowanym 
środkiem jest podchloryn sodowy (1,45), lecz używano 

również dwutlenku chloru, dwutlenku siarki (57), hydro-
sulfitu, — rzadziej stosowano galaretki lub proszki odbar­
wiające (22), węgie l kostny lub drzewny (8). 

Poważną t rudność stanowi sączenie roztworów, k tó re 
zwykle trwa długo i jest k łopot l iwe. Zeby przyśpieszyć 
sączenie, stosuje się filtry pomocnicze piaskowe, z ziemi 
okrzemkowej (27). A b y uniknąć sączenia, n iek tóre metody 
podają klarowanie roz tworów przez przepuszczanie gazu, 
np. powietrza, tlenu (25). Pęcherzyki gazu, unosząc się ku 
powierzchni, porywają celulozę razem z zanieczyszcze­
niami, k tó re można ła two usunąć. Zamiast sączenia można 
s tosować odwirowywanie (22). 

Kwas alginowy wyt rąca się za pomocą kwasu solnego 
lub siarkowego przy p H < 4 (1, 5, 37). Można również wy­
trącić sól wapniową, którą rozkłada się działając kwasem 
(7,43). Ponieważ kwasy, jak zaznaczono, depolimeryzują 
kwas alginowy, na leży skrócić czas zetknięcia z kwasem 
mineralnym i szybko w y m y w a ć . Kwas alginowy wyt rąca 
się w postaci galaretki, zawierającej bardzo dużo wody, 
którą usuwa się przez kolejne wymywanie coraz bardziej 
s tężonym alkoholem (29,30,39). Bezpośrednie suszenie do­
prowadzi łoby do utworzenia masy rogowatej, trudnej do 
sproszkowania (29). Sypką ga la re tkę suszy się w tempe­
raturze 50-^60°. 

Sole kwasu alginowego otrzymuje się przez rozpuszcze­
nie kwasu w roztworze odpowiedniego węg lanu lub wodo­
rotlenku i nas tępn ie wysuszenie w temperaturze 50-^60" 
najlepiej w próżni, by uniknąć depolimeryzacji. Sole: sodo­
wa, potasowa, amonowa i magnezowa dobrze rozpuszczają 
się w wodzie. Rozpuszczenie zachodzi w porównaniu z in­
nymi środkami galaretującymi ła two, jeżeli postępuje się 
właśc iwie : na leży alginian sodu rozrobić najpierw z małą 
ilością wody na pas tę , a dopiero po dobrym rozmieszaniu 
dolewać stopniowo resztę wody. Przy bardzo szybkim 
i sprawnym mieszaniu można sypać proszek alginianu por­
cjami do wody. Wszystkie związki, k tó re mają wchodzić 
w skład mieszaniny, miesza się najpierw z alginianem sodu, 
a dopiero potem dodaje wody. 

П. CZĘSC DOŚWIADCZALNA 

Do badań stosowano suszony morszczyn pęcherzykowa-
ty, Fucus vesiculosus, zbierany na naszym wybrzeżu w mie­
siącach lipiec — sierpień, dostarczony przez Przemysł Zie­
larski. Morszczyn mielono i wydobywano z niego kwas 
alginowy za pomocą nas tępujących metod. 

W pierwszej metodzie wymywano wodorosty 0,5°/o kwa­
sem solnym i wodą, ługowano 3-krotnie 5% roztworem 
węg lanu sodowego. Roztworu nie bielono. Kwas alginowy 
wyt rącono za pomocą kwasu solnego. W y t r ą c o n y kwas 
przemywano wodą i alkoholem, rozpuszczono w roztworze 
węg lanu sodu, wyt rącono ponownie i przemywano, jak 
poprzednio. 

Druga metoda polegała na wymywaniu wodoros tów roz­
cieńczonych kwasem solnym i wodą, ekstrakcji 4% roztwo­
rem węglanu sodu i wyt rącen iu kwasem solnym. Wyt rąco­
ny kwas alginowy przemywano wodą i przez działanie al­
kal icznym roztworem podchlorynu sodu osiągano rozpu­
szczenie i odbarwienie roztworu. Z roztworu wyt rącono 
kwas alginowy kwasem solnym. W y t r ą c o n y kwas wymy­
wano wodą i alkoholem. 

W trzeciej metodzie wymywano wodorosty rozcieńczo­
nym kwasem solnym, ekstrahowano roztworem węg lanu 
sodu i wy t rącano kwasem solnym. W y t r ą c o n y kwas prze­
myto dwukrotnie wodą i nje przeprowadzając do roztworu, 
odbarwiono działając podchlorynem sodu — roztworem na­
syconym chlorem do zaniku reakci i alkalicznej. Odbarwio­
ny kwas przemywano wodą i alkoholem. 

W czwartej metodzie — wymywanie prowadzono, jak 
w poprzedniej, za pomocą rozcieńczonego kwasu solnego, 
eks t rakc ję prowadzono 2°/o roztworem węg lanu sodu. Otrzy­
mywane roztwory zadawano roztworem podchlorynu so­
du i z odbarwionego roztworu wyt rącano kwasem solnym 
kwas alginowy, k tó ry myto, jak poprzednio. 

Zamiast podchlorynu sodu do bielenia stosowano w tej 
metodzie również 0,35в/о roztwór wodny dwutlenku chloru, 
otrzymany w Zakładzie Technologii Chemicznej Nieorga­
nicznej Politechniki Warszawskiej . W y p r ó b o w a n i e dwu­
tlenku chloru było o tyle ciekawe, że jest to nowy środek 
bielący, w Polsce dotąd nie produkowany i nie stosowany. 
Dwutlenek chloru znajduje coraz większe zastosowanie za 
granicą jako ś rodek bielący, k tó ry nie powoduje depol im n . 
ryzacji . 
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Piąta metoda polegała na wymywaniu wodoros tów 1% 
roztworem chlorku wapnia, nas tępnie wodą destylowaną, 
0,5°/o kwasem solnym i znowu wodą. Ekst rakcję prowadzo­
no 2°/o roztworem węglanu sodowego z roztworu wyt rącano 
alginian wapnia, na który działano podchlorynem sodu. 
Odbarwiony alginian wapnia rozkładano kwasem solnym. 
Kwas alginowy przemywano wodą i alkoholem. Zamiast 
odbarwiania podchlorynem sodowym próbowano w tej me­
todzie (3) odbarwiać wodnym roztworem dwutlenku siarki. 
Zmieniano również stężenia roztworów węglanu sodu z 4u'u 
na 2°/o, ilość zużywanego podchlorynu i czas wymywania 
oraz ekstrakcji i bielenia. 

Sól sodową przyrządzono przez rozpuszczenie kwasu 
w roztworze węglanu sodu i odparowanie roztworu w próżni. 

T a b l i c a 2 
ZESTAWIENIE W Y N I K Ó W 

Nr 
me­

Wydaj­
ność 

Lepkość roz­
tworu w cps. 

Nr 
me­

Wydaj­
ność Kolor • 

produktu 
1% 3% e 

tody 'Jo 

Kolor • 
produktu 

w temp. 
20" 

Ы 11,05 jasnobrązowy 30 

lc 12,0 jasnobrązowy 36 

2a 11,2 bial/ 4 

2b 11,4 jasnobrq/nwy 20 

2c 11,3 kremowy IG 
За 11,65 kremowy i 28 

3b 8,4 kremowy 17 234 

3c 11 jasnobrązowy 26 
4a 11,3 jasnokremowv 30 426 

4b 8,6 kremowy 19 

4c i l 1 biały 33 
5 11 jasnobrązowy 24 

U w a g i 

niebielony, dwu­
krotnie wytrą­
cany 
niebielony, raz 
wytrącany 
bielony NaClO 
długo 
bielony NaCtO, 
mniejszą ilością 
bielony NaClO 
krócej 
bielony NaClO 
bez rozpuszcza­
nia 
z dwóch eks­
trakcji 
bielony S0 2 

bielony NaClO , 

2 dwóch eks­
trakcji 
bielony CIO-, 
wytrącano algi­
nian wapnia 

III. W N I O S K I Z P R Z E P R O W A D Z O N Y C H DOŚWIADCZEŃ 

Uzyskiwane wydajności kwasu alginowego waha ły się 
niewiele w zależności od metody wydobywania l l -H2° /o ; 
lepkość wahała się natomiast dość znacznie 4-H36 cps dla 
l°/o roztworu w 20 °C przy p H = 6. Stwierdzono, że duży 
wpływ na lepkość ma bielenie: ilość użytego podchlorynu 
i czas bielenia. Produkty słabiej i krócej bielone dawały 
z reguły lepszą lepkość. Ze środków bielących dwutlenek 
siarki okazał się mało skuteczny w porównan iu z podchlo­
rynem sodu, k tóry bielił bardzo dobrze. O 10°/o lepszą lep­
kość bezbarwnego (praktycznie) produktu uzyskano przy 
zastosowaniu do bielenia dwutlenku chloru. 

Czas ekstrakcji i liczba ekstrakcji odgrywa również po­
ważną rolę: z pierwszych dwóch ekstrakcji otrzymywano 
o 30°/o mniej kwasu alginowego i miał on niższą lepkość 
niż z dalszych ekstrakcji, co jest zrozumiałe, ponieważ 
szybciej rozpuszczają się polimery o mniejszym ciężarze 
cząsteczkowym. 

Wstępne wymywanie wodoros tów kwasem solnym jest 
korzystne. Z metod najlepsza okazała się metoda 4 a. Daje 

dobrą wydajność, produkt prawie bezbarwny o dobrej lep­
kości i jest znacznie prostsza niż inne metody. Najbardziej 
kłopotl iwa i pracochłonna jest metoda 5. 

1. S t r e s z c z e n i e w y n i k ó w p r a c y 
Stwierdzono, że zawar tość kwasu alginowego w morsz­

czynie pęche rzykowym — Fucus vesiculosus, dostarczo­
nym przez Centra lę Zielarską i według uzyskanych infor­
macji zbieranym w miesiącach lipiec—sierpień, wynos i ła 
około 12°/o. 

W y p r ó b o w a n o k i lka metod wyekstrahowania kwasu al­
ginowego i jego oczyszczenia. Za najlepszą metodę uznano 
wymywanie wodoros tów 0,5% kwasem solnym, 4-krotną ek­
s t rakcję 2°/o roztworem węglanu sodu, bielenie eks t rak tów 
podchlorynem sodu lub dwutlenkiem chloru (prowadzone 
szybko, unikając nadmiaru podchlorynu) wyt rącan ie kwa­
sem solnym i przemywanie surowego kwasu alginowego 
wodą i alkoholem. 

2. P r o p o z y c j e p r a k t y c z n y c h z a s t o ­
s o w a ń 

N a podstawie danych z literatury należy przypuszczać, 
że da się uzyskać lepszą wydajność kwasu alginowego, je­
żeli zbiór wodoros tów przeprowadzić wczesną wiosną 
w miesiącach marzec—kwiecień. Przy otrzymanej obecnie 
wydajnośc i wobec bardzo niskich kosztów surowca, pro­
dukcja może okazać się opłacalna. 

Lepkość otrzymanego alginianu sodowego nie osiąga 
maksymalnych wartości , podawanych dla a lginianów (któ­
re dochodzą do 1000 cps przy roztworze l"/o), lecz do wielu 
celów praktycznych jest zupełnie wystarczająca . 

W tablicy zestawiono dla porównania własności znajdu­
jących się w sprzedaży a lginianów zagranicznych. 

T a b l i c a 3 
P O R Ó W N A N I E W Ł A S N O Ś C I A L G I N I A N Ó W 

Nazwa 
Kolor 

Roz­
drobnie­

nie 

Roztwór 1 «/e 
pH S a 

Л > o. produktu Kolor 
Roz­

drobnie­
nie * barwa klarowność 

pH S a 

Л > 

1 Manucol 
SS/LM 
Batch Ref. 
41371 

kremowy drobny 
proszek 

bez­
barwny 

lekko mętny 6 125 

2 Manutex 
SA'KR 
Batch Ref. 
46001 

jasno­
brązowy 

grubszy 
niejed­
nakowy 

żółtawy mętny 6 927 

3 Welgum 
SA/WH R 
Balrh Ref. 
47731 

kremowy 
jasno­
brązowy 

bardzo 
drobny 

żółtawy b. mętny 
osiada dużo 
ciężkiego 
osadu 

33«] 

4 Welgum 
SA/WH 
Batch Ref. 
41071 

jasno­
brązowy 

drobny żółtawy b. mętny 
osiada osad 

9 41,6 
*> 

') Roztwory tak mętne, że z trudem można oznaczyć lepkość. 
U w a g a : Lepkość oznaczano w wiskozymetrze Hopplera. 

Dla zbadania możliwości praktycznego zastosowania 
krajowego alginianu przesłano próbkę otrzymanego algi­
nianu w postaci 10°/o neutralnego roztworu wodnego do 
Działu Kosmetycznego Głównego Instytutu Przemysłu Rol­
nego i Spożywczego. Zbadano przyda tność do wyrobu pa­
sty do zębów i gliceryny zagęszczonej . Stwierdzono, że 
otrzymany alginian doskonale nadaje się do produkcji pa­
sty do zębów. Natomiast do gliceryny zagęszczonej jego 
lepkość jest za niska. 
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С О Д Е Р Ж А Н И Е 

К о н с т а т и р о в а н о , что с о д е р ж а н и е а л ь г и н о в о й кислоты и ю л ь — а в г у с т , р а в н я л о с ь п р и б л и з и т е л ь н о 12° 0 (п содт-
в в о д о р о с л я х Fucus vesiculosus, н а х о д я щ и х с я на п о - ношении к сухому веществу) , 
б е р е ж и и б а л т и й с к о г о моря , с о б р а н н ы х в месяцах 

S U M M A R Y 

It has been found that sea-weed Fucus vesiculosus, gro- August, contained ca 12°/o of alginic acid. The content was 
wing on the coast of the Baltic Sea, harvested in July— calculated on the dry raw material. 

SPROSTOWANIE DO NR 4 PRAC GIPRiS z 1953 ROKU 

1) Na okładce podano ,.Rok III (1954)" — powinno być „Rok Ш (1953)". 
2) W pracy pt. „Oczyszczanie wód z dyfuzji i z pras wysłodkowych przez delekosaturacje. w celu ich 

zawracania" na stronie 7 w tablicy 12 w rubryce „koloidy mg na 100 Bx" zamiast liczb 31,800 i 26,700 
powinny byc liczby 3180 i 2670. 
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