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d łuższych okresów czasu, ale wartośc i przytem w wysokim stop­
niu niedokładne i mogące s łużyć jedynie jako wie lkośc i po­
równawcze i orjentacyjne. 

Zwykle to jednak wystarcza dla praktyki i mimo, że za­

gadnienie to dla czystej teorji pozostawia jeszcze wiele do ży­
czenia, można w y c i ą g n ą ć zeń ca ły szereg w a ż n y c h i ciekawych 
wniosków, o których będzie mowa w rozdziale nas tępnym. 

(C. d. п.). 

Inż. Tadeusz Urbański, Łaziska Górne. 

Stacje doświadczalne do badań materjałów wybuchowych górniczych. 
(Dokończenie). 

Chodnik do badań materjałów wybuchowych ma długość 
25 от, przekrój eliptyczny wysokośc i 1,83 от i szerokości 1,32 от. 
Zrobiony jest z drzewa wzmocnionego żelazem. Obserwacja do­
konywa się przez 14 okienek umieszczonych wzdłuż chodnika. 
Moździerz ma wydrążenie g łębokośc i 600 от/от, średnicy 55 tn\m. 
Pochylony jest również tak, aby oś przecinała strop w odle­
g łośc i 10 от od przodka. Komora eksplozyjna ma pojemność 
10 m 3 . Przewietrzania dokonywa wentylator s sący . P y ł wę­
glowy powinien b y ć tak drobny, by przeszedł przez sito o 9150 
oczkach na сот2. 

Obok tego chodnika jest mniejszy długośc i 4 w, wysoko­
ści 1,8 от, szerokości 1,4 от. S łuży on do badania bezpieczeń­
stwa maszyn elektrycznych, lontów i t. p. 

Pozatem jest jeszcze specjalny chodnik żelazny, d ługośc i 
300 от o przekroju okrąg łym, średnicy 1,8 m. U ż y w a n y jest do 
badania przebiegu eksplozji metanu lub pyłu w ę g l o w e g o , jak 
również do badania środków, mających zapobiec eksplozji lub ją 
s t łumić , a więc zapór z py łem kamiennym, przybitek z tym 
samym pyłem, zapór wodnych, zraszania śc ian wodą i t p. 
Przebieg eksplozji i działanie środków ochronnych obserwuje 
się przez okienka, umieszczone wzdłuż chodnika. Strza ły oddaje 
się z moździerza g łębokośc i 500 OT/W, średnicy 55 от/т. 

Prócz tych stacyj doświadczalnych istnieją jeszcze w Niem­
czech oficjalne stacje w Aachen, Zwickau i Bytomiu, nadto 
szereg prywatnych fabryk materjałów wybuchowych posiada 
swoje własne stacje, że wspomnę o stacji doświadczalnej , na­
leżącej do Spółki Akcyjnej wyrobu dynamitu pod firmą Alfred 
Nobel i Co" (dawniej „Fabryka Karbonitu") w Schlebusch. 

Najstarszą obok stacji doświadczalnej w Neukirchen jest 
angielska stacja w Woolwich, wybudowana w 1896 r. 

Małe wymiary chodnika (średnica 0,75 от, d ługość 9 от) 
nio p o z w a l a ł y na śc iś le jsze i bardziej poważne badania. Oka­
zało s ię (na podstawie późniejszych doświadczeń) , że ze wzro­
stem średnicy chodnika wzrasta bezpieczeństwo użycia materjału 
wybuchowego. Tak w i ę c ładunek 50 - ciogramowy bezpieczny 
przy powierzchni przekroju 0,456 от2 podnosi s ię do 350 gra­
mów przy powierzchni 1,65 от2 i do 500 gramów przy 1,91 от2. 

Jako cechę charakterystyczną badań angielskich trzeba 
podać strzelanie z przybitką, co oczywiśc ie zmniejszało możli­
w o ś ć eksplozji w porównaniu z metodą niemiecką bez przy­
bitki. Ostatecznie jednak, opierając s ię na założeniu, że większość 
eksplozyj w kopalniach jest spowodowana „wydmuchami", t. j . 
strzałami przy których przybitka została wysadzona i płomień 
w y d o s t a ł s ię z otworu strzelniczego nazewnątrz, angielskie mi­
nisterstwo spraw wewnętrznych wprowadzi ło od 1912 r. kon­
tynenta lną metodę strzelania bez przybitki. 

Jednocześnie wybudowano w e d ł u g wzorów europejskich 
stację doświadczalną (Home office Testing Station, w Rotherham. 
Chodnik doświadczalny w Rotherham zrobiony jest z p ły t że­
laznych. D ł u g o ś ć chodnika 15 от, średnica 1,6 от. Cała przestrzeń 
podzielona jest na 8 części z których 3 pierwsze długośc i 5,4 от 
s tanowią komorę eksplozyjną zaopatrzoną w 3 okienka obser­
wacyjne. Moździerz może b y ć przesuwany po szynach i usta­
wiany na różnych odleg łośc iach od przodka. Głębokość wydrą­
żenia wynosi 1200 от/т, średnica 55 от/от. Załadowuje s ię na­
bojami o średoicy 35 от/от (tak samo jak w Niemczech i u nas). 
Zamiast metanu u ż y w a n y jest gaz ś w i e t l n y . Stosuje s ię w i lości 
1 3 , 4 ° / 0 . Jestto mieszanina równoważna co do n iebezpieczeństwa 
mieszaninie powietrza z metanem u ż y t y m w ilości 8 — 9 ° / 0 . 

Angielskie przepisy wymagają od materjału wybucho­

wego powietrznego, aby nie nastąpi ła eksplozja metanu lub py łu 
w ę g l o w e g o przy żadnym z 5 - ciu strzałów. 

Badanie s i ł y strzeliwa odbywa się w t. zw. w a h a d l e 
b a l i s t y c z n e m ; w przyrządzie tym oznacza się ką t na jaki 
odrzucone jest wahadło , w którym nastąpi ł wybuch 10-ciu 
g r a m ó w strzeliwa. 

Poza tym chodnikiem, wybudowano w Althofts w 1908 r. 
żelazny chodnik doświadczalny d ług i 213,5 m, o przekroju okrą­
g ł y m , średnicy 2,3 от specjalnie do badań nad przebiegiem 
eksplozji py łu w ę g l o w e g o lub metanu. Na chodniku tym (jak 
również i na chodniku francuskim w Lièv in ) wzorowany jest 
opisany już duży chodnik w Derne. 

Nadzór nad badaniem, dopuszczeniem i używaniem strzeliw 
w Anglji ma specjalny inspektor materjałów wybuchowych (na 
kontynencie — władze górnicze) . 

Belgijska stacia doświadczalna we Frameries (obok Mons) 
jest wzorowana na niemieckich. Zbudowana jest z drzewa, 
ma d ługość 85 от, przekrój eliptyczny wysoki 1,85 m, sze­
roki 1,40 W/OT. Moździerz ma wydrążenie g łębokie na 460 от/т, 
średnicy 55 от/от. Metan pobiera stacja z poblizkiej kopalni. 

Przy badaniu strzeliw na dopuszczenie ich do użyc ia 
w górnic twie , ostrzeliwuje się je wobec mieszaniny 7 ,5—8° / 0 

metanu z powietrzem i wobec p y ł u w ę g l o w e g o , pozatem oznacza 
się s i łę strzeliwa w bloku Trauzl'a. 

W e d ł u g W a t t e y n e ' a i S t a s s a r t ' ' a , którzy wyko­
nali ca ły szereg bardzo poważuych doświadczeń w chodniku 
we Frameries, jest konieczne przy badaniu bezpieczeństwa 

: • OT . 
strzeliwa uwzględnian ie gęs tośc i ładunku == — , gdzie от masa 

materjału wybuchowego, v — objętość zajmowana przez nią. 
Okazuje s ię , że bezpieczeństwo zmniejsza s ię , gdy v wzrasta 
przy tym samym от. 

Doświadczenia tych samych autorów wykaza ły , że zapal­
ność py łu w ę g l o w e g o spada znacznie wraz ze zmniejszeniem 
się procentowej zawartości py łu w powietrzu. Tak w i ę c w wy­
padku t. zw. „prochu Favier Nr. 1" ładunek 200 gramowy za­
pala p y ł w ę g l o w y zawieszony w powietrzu w i lości 3 8 ° / 0 

Przy zawartości py łu 15° / 0 trzeba użyć już 300 gramów, aby 
w y w o ł a ć zapalenie, przy 1 0 ° / 0 — aż 600 gramów. 

Francja posiadała przód wojną doskonale urządzoną stację 
doświadczalną w Lièv in . Postawiona ona b y ł a przez dyrektora 
jej T a f a n e l a i współpracownika jego D a u t r i с h e ' a na wy­
jątkowo wysokim poziomie techniczno - naukowym. W czasie 
wojny ważna ta placówka b y ł a zburzona i obecnie we Francji 
wybudowano nową stację doświadczalną w Montluçon. Nowa 
ta stacja ma naogó ł inny cel : prowadzone są tu przeważnie 
badania nad mechanizmem wybuchu i zjawisk z wybuchem 
strzeliw związanych , w mniejszym natomiast stopniu badanie 
zachowania się metanu i py łu w ę g l o w e g o wobec materjałów 
wybuchowych, jak również bezpieczeństwa strzeliw. 

Ze w z g l ę d u na w y j ą t k o w e znaczenie, jakie miała stacja 
doświadczalna w L i è v i n na rozwój naszych wiadomości o ma-
terjałach wybuchowych i ich użyciu w górnic twie , podam krótki 
opis tej stacji. Stacja doświadczalna wybudowana w 1908 r. 
sk ładała s ię z dwóch chodników : g ł ó w n e g o i pomocniczego. 

Pierwszy z nich o przekroju pros tokątnym, d ługośc i 
500 w podzielony b y ł na dwie części : betonową o d ługośc i 30 от 
i pozostałą — drewnianą, przysypaną ziemią. Betonowa część 
zaopatrzona by ła w 10 okienek obserwacyjnych, wychodzących 
w stronę budynku g ł ó w n e g o , gdzie mieści l i s ię obserwatorzy. 
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W tej samej części b y ł a komora strzelnicza zaklejona papie­
rem; dwa moździerze mia ły różne w y d r ą ż e n i a : d ługośc i 600 mjm 
i ś rednicy 55 mim, d ługośc i 1200 mjm i średnicy 40 m\m. P y ł 
w ę g l o w y u ż y w a n y b y ł w i lości 450 gramów na 1 ms powietrza, 
co s tanowi ło 1250 kg na l m bieżący chodnika. P y ł w ę g l o w y 
powinien b y ł b y ć tak zmielony, aby na sicie Nr. 200 nie po­
zos tawało więcej nad 3 5 ° / 0 . Oczyszczanie chodnika od py łu po 
strzale odbywało s ię zapomocą sprężonego powietrza. W ten 
sam sposób przeprowadzano wenty lację . W z d ł u ż chodnika usta 
wionę b y ł y przyrządy rejestrujące i mierzące prędkość postępowa­
nia płomienia (w części zaopatrzonej w okienka dokonywano tego 
drogą kinematograficzną). Do mierzenia ciśnień używano cylin-
derków miedzianych ( e r u s h e r ' ô w ) s t łaczanych przez wytwa­
rzające s ię c iśnienie . Do mierzenia s ł a b y c h ciśnień używano 
p łytek o łowianych , w które w g n i a t a ł y s ię kulki ; — z g łębokośc i 
wgniecenia można było sądzić o maksymalnem ciśnieniu. 

Do badania prędkości rozchodzenia s ię c iśnienia u ż y w a n o 
aparatu, opartego na zasadzie indykatora. 

Chodnik g ł ó w n y s łuży ł do badań nad zwalczaniem nie­
bezpieczeństwa p y ł u w ę g l o w e g o i metanu oraz do studjowania 
przebiegu i przyczyn eksplozyj. Do z w y k ł y c h badań nad do­
puszczeniem materjałów wybuchowych do użycia w górn ic twie 
stosowano chodnik pomocniczy że lazny o długości 15 m, śre­
dnicy 2 m. 

Przesz ło t y s i ą c doświadczeń dokonanych przez T a f f a -
n e l a w L i è v i n doprowadziło do ustalenia następującego empi­
rycznego wzoru : 

100 . 9 ^ J L z J . + Ц + _ _ 4 o j £ 
0,06 -9' v> / _ 0 , 2 ( 2 - 0 , 4 5 ) ^ f °' 

gdzie : 
с — oznacza i lość popiołu otrzymywanego przy spalaniu 

danego py łu , 
у — zawartość w powietrzu gazu wybuchającego , 
v — zawartość części lotnych w w ę g l u suchym, 
q — masa w kilogramach py łu w ę g l o w e g o , przechodzą 

cego przez sito o oczkach 1 mjm, obliczona na 1 m3 chodnika, 
h — masa w kilogramach wody obliczona na 1 m3 chodnika, 
/ — masa w kilogramach p y ł u przechodzącego przez 

sito Nr. 200 obliczona na 1 m3 chodnika, 
a — spółczynnik za leżny od sposobu w jaki woda i p y ł 

jest zmieszany ; a = 30 jeżeli w i l g o ć pochodzi od zraszania ; 
a — 100 jeże l i w i l g o ć jest naturalna. 

S — stopień bezpieczeństwa, który u nas powinien b y ć 
w i ę k s z y niż 47; S > 47. 

Mając dane analizy py łu w ę g l o w e g o w chodniku, wy­
niki przesiewania go, określamy, jakie powinno b y ć c, aby 
bezpieczeństwo było w i ę k s z e niż 47. O ile pył w ę g l o w y za­
wiera popiołu mniej niż w y p a d ł a z równania w i e l k o ś ć c, w ó w c z a s 
pracy strzelniczej w chodniku nie można uważać za bezpieczną. 
W tym wypadku trzeba dorzucić pyłu niepalnego (kamiennego), 
aby uniemożl iwić eksplozję. Robi s ię to przez stosowanie wspo­
mnianych już przybitek z p y ł u kamiennego, bardzo drobno 
zmielonego. P y ł kamienny miesza s ię po strzale z py ł em w ę ­
glowym i obniża zapalność ostatniego. Inny sposób polega na 
tem, że stawia się zapory z p y ł e m kamiennym pod postacią 
desek leżących luźno wpoprzek chodnika na podporach tak, 
ż e b y przy strzale w y w r ó c i ł y s ię . Na deskach nasypany jest py ł 
kamienny. Takie same zapory mogą b y ć z wodą. Nieza leżnie 
od tego obowiązuje zraszanie śc ian i stropu chodnika na prze­
strzeni kilkunastu metrów od przodka. Tą drogą powiększa s ię 
wie lkość h w równaniu Taffanela, a s tąd i bezp ieczeńs two S-

W z ó r Taffanela daje tylko w przybl iżeniu ocenę stopnia 
bezpieczeńs twa. Ponadto s ł u s z n y jest tylko dla n iektórych ga­
tunków w ę g l a i to przeważnie z kopalń francuskich. Sama 
dyskusja matematyczna wskazuje na pewne braki. Naprzyk ład , 
przy zmniejszającem się / , S będzie wzrasta ło ; gdy / = 0, 
S — oo. Inaczej mówiąc , py ł , który ca łkowic ie pozostaje na 
sicie Nr. 200 zupełn ie nie jest niebezpieczny, co stoi w sprze­
czności z faktami. 

BadaniaTaffanela b y ł y uzupełnione w Ameryce w ko­

p a l n i d o ś w i a d c z a l n e j w Bruceton pod Pittsburgiem, 
pracującej łącznie ze stacją doświadcza lną w PittsburguJ). 

Kopalnia doświadczalna znajduje s ię w łożu w ę g l o w e m , 
przez co umożl iwione jest n a t u r a l n e tworzenie s ię pyłu wę­
glowego. Przez umieszczenie chodników w pokładach możl iwie 
suchych otrzymano możl iwość dowolnego zmniejszania lub 
zwiększania zawartości wilgoci w powietrzu i na ścianach (przez 
zraszanie). Kopalnia jest zupełnie wolna od metanu, dzięki 
czemu można w y k o n y w a ć próby z różnemi i lościami gazu zie­
mnego, doprowadzanego specjalnym rurociągiem. Pon ieważ przy 
eksplozjach ła two nastąpić mog łoby zniszczenie szybu, a więc 
i przerwa w komunikacji, g ł ó w n e chodniki wybudowano w formie 
sztolni. Znalezienie kopalni, któraby odpowiadała wszystkim 
tym warunkom nie było rzeczą łatwą, wreszcie odszukano od­
powiednie miejsce w pobliżu Bruceton. Urządzenie kopalni składa 
s ię z dwóch części : podziemnego i nadziemnego. 

Urządzenie podziemne s tanowią dwie równo leg ł e do siebie, 
odleg łe o 12,5 m sztolnie (I i II), przecięte III - cią. Pierwsza 
sztolnia ma d ł u g o ś ć 215 m, trzecia 60 m (fig. 9). 

>79, 

Fig. 9. 

Sztolnie są opierzone betonem. 
Urządzenie nadziemne sk łada s ię z chodnika doświadczal ­

nego, który jest przedłużeniem bocznej sztolni (trzeciej) i za­
czyna się w odleg łośc i około 6 m od jej wylotu. Chodnik jest 
rurą s ta lową d ługośc i około 40 m, ś rednicy wewnętrznej 1,93 »»• 
Przestrzeń między chodnikiem a szto ln ią zajmuje przejście żel­
betonowe o przekroju U, szerokie na 1,93 m, pokryte zwierzebu 
płytami żelaznemi. Pokrywa ta obciążona jest w czasie d°" 
świadczen ia workami z piaskiem. Część ta odgrywa rolę z a ' 
woru bezpieczeństwa. W razie mniejszych doświadczeń oddziela 
s i ę 6 m stalowego chodnika i część betonową od reszty. W ten 
sposób tworzy s ię chodnik d ługośc i 30,5 m i posiada te same 
wymiary co i urządzenie w Pittsburgu. 

') Urządzeuie kopalni doświadczalnej nie jest nowe; P,rz® 
wojną w Austrji jeden z chodników kopalni Segen Gottes był użyty 
do celów doświadczalnych. U nas również w ostatnich dniach prze­
znaczono jeden chodnik kopalni Barbara (Górny Śląsk) dla doświa 
czeń. Nowem jest jednak urządzenie w Bruceton, urządzenie, ktor 
przewyższa wszystkie istniejące. 
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Moździerz ma wydrążen ie 56 m/m X 460 m/m, jest umo­
cowany na jeżdżącej lawecie, która może przejechać i do kopalni. 
Wentylacja odbywa s ię zapomocą wdmuchiwania sprężonego 
powietrza. 

W samych sztolniach mieści s ię : szereg dowcipnych apa­
ratów, rejestrujących c iśnienie wewnątrz sztolni w funkcji czasu 
(t. j . prędkość rozchodzenia s ię fali c iśnienia) ; przyrządów no­
tujących maksymalne ciśnienie , jakie w y t w o r z y ł o s ię w danem 
miejscu (crusher'ow) ; przyrządów notujących prędkość rozcho­
dzenia s ię płomienia eksplozji, nadto urządzenia do automaty­
cznego brania próby gazu i t. p. 

Szereg doświadczeń wykonanych w Bruceton b y ł skiero­
wany do wyjaśn ien ia zagadnień nad sposobami zwalczania nie­
bezp ieczeńs twa eksplozji p y ł u w ę g l o w e g o . Badania te między 
innemi dowiodły , źe o ile d ł u g o ś ć początkowej sfery eksplodu­
jącej jest duża — nawet większe wolne od py łu przestrzenie 
nie m o g ą paral iżować eksplozji , która w takich wypadkach 
może ogarnąć całą kopalnię . Przy eksplozji następuje oddesty­
lowanie w ę g l a (obecność С Hk i C2 H^) i niezupełne spalanie 
s ię produktów destylacji (duże i lości С O, które zwykle pocią­
gają za sobą więcej ofiar niż sama eksplozja). 

Is tn ie jąca poza stacją w Bruceton stacja doświadczalna 
w Pittsburgu prowadzi oficjalne badania nad dopuszczeniem 
materjałów wybuchowych do użyc ia w górnictwie . Chodnik 
doświadcza lny że lazny o przekroju o k r ą g ł y m średnicy 1,93 m 
ma d ługość 30,5 m. 

Badania amerykańskie różnią s ię znacznie od europejskich. 
Przedewszystkiem okreś lany jest r ó w n o w a ż n i k w wahadle 
balistycznem, t. j . oznacza się i lość materjału wybuchowego, 
jaka w y w o ł a efekt równy efektowi, spowodowanemu w wahadle 
przez 227 gramów „dynamitu normalnego", przy ję tego przez 
Stany Zjednoczone za wzorzec ł ) . 

I lość materjału wybuchowego określoną w ten sposób 
ostrzeliwuje s ię w o b e c n o ś c i : 

1. 8 ° / 0 mieszaniny metanu i etanu z powietrzem, 
2. 9 kg p y ł u w ę g l o w e g o u łożonego na półce drewnianej 

na wprost moździerza i 9 kg u łożonego na deskach wzdłuż 
chodnika. 

'j Jego skład chemiczny: 40% nitrogliceryny, 44% saletry so­
dowej, 15% mączki drzewnej, 1% węglanu wapnia. 227 gr = 8 uncyj. 

W obu próbach wykonywa się po 10 strzałów, s t o s u ­
j ą c p r z y b i t k ę z 450 gr gliny. Jeże l i żaden strzał nie da 
eksplozji, prowadzi s ię dalej badania wobec 8 kg py łu węg lo ­
wego, nasypanego do chodnika i 1 kg zawieszonego w powietrzu 
oraz 5 o/0 mieszaniny metanu z etanem. Strzela s ię 5 razy bez 
przybitki, dochodząc, taksamo jak w metodach europejskich, 
do największego ładunku. N a j w i ę k s z y ładunek, do jakiego można 
dojść, wynosi 680 gr. 

Prócz tych prób, stacja doświadczalna w Pittsburgu określa 
cały szereg innych danych charakteryzujących strzeliwo. Tak 
więc prędkość fali wybuchowej, oznaczenie s i ł y rozsuwającej 
w bloku Tranzla, s i ł y druzgocącej przez st łaczanie b loków 
o łowianych i badanie w wahadle balistycznem, oznaczanie ci­
śnienia g a z ó w tworzących s ię przy wybuchu (w przyrządzie 
B i с h e l a), wraż l iwość na uderzenie, d ł u g o ś ć i czas trwania 
płomienia wybuchu (drogą kinematograficzną), kalorymetryczne 
oznaczanie ciepła spalania, obliczenie temperatury płomienia 
wybuchu. W ten sposób materjał wybuchowy jest przed do­
puszczeniem go do użyc ia w górn ic twie wszechstronnie zbadany 1). 

Mimo tak obszernych i dokładnych badań, jakie przepro­
wadzane są we wszystkich krajach w y d o b y w a j ą c y c h w ę g i e l , 
św ia t górniczy od czasu do czasu bywa w s t r z ą ś n i ę t y katastro­
fami eksplozji metanu i p y ł u w ę g l o w e g o . 

Przyczyn tego szukać należy przedewszystkiem w niedo­
skonałośc i naszej wiedzy, której zdobycze narazie tylko przy­
bliżoną mogą dać gwarancję bezpieczeństwa pracy w kopalni. 
Do tego dołącza s ię niedostatecznie częstokroć zorganizowana 
gospodarka górnicza (co szczególnie w y w o ł a u e jest rujnującym 
w p ł y w e m wojny), czasami s łaba dyscyplina lub brak wyszko­
lenia personelu pracującego. Z tem wszystkiem walczą władze 
górnicze przez wprowadzenie przepisów górniczo - policyjnych, 
s ta łą kontrolę prac strzelniczych i specjalne wyszkolenie szty­
garów, prowadzących te prace ( techników strzelniczych). 

Korzystam ze sposobności , aby wyraz ić swe podziękowanie 
p. dyrektorowi Audibert'owi (z Montluçon), p. radcy górniczemu 
inż. St. Majewskiemu, p. inź. B. Malinowskiemu za cenne 
w s k a z ó w k i i informacje. 

') Z innych krajów stacje doświadczalne posiadają: Rosja 
w Makajewce i w Akademji górniczej w Petersburgu) oraz Czecho­
słowacja (w Morawskiej Ostrawie) 

W i a d o m o ś c i z l i t e r a t u r y t e c h n i c z n e j . 
M o s t y . 

— Mosty w ł o s k i e ż e l b e t o w e (Ponti italiani in cemento 
armato) nap. inż. L . S a n t a r e l l a i E . M i o z z i (22x15 cm) 
str. 615 i 90 tablic w atlasie. Ulrico Hoepli. Milano 1924. 

Autorowie opisują 57 mostów ż e l b e t o w y c h wykonanych 
w ostatnich czasach. Dla każdego mostu załączają po jednej 
do dwu tablic z planami ogó lnemi i szczegółami i opis mostu, 
sposób obliczenia, wykonanie jego i kolaudację wraz z koszta­
mi. Naprzód opisują kładki i mosty belkowe, a potem mosty 
łukowe o rozpiętościach od 50 do 100 m. Oprócz tego przy 
każdym opisie mostu dołączono parę fotografji mostu w czasie 
wykonania i po wykonaniu. Pomiędzy temi mostami są tylko 
dwa kolejowe, jeden w Medjolanie dla l — 15 m, a drugi w Loreo 
na kanale Padu o Z=40m. Inne są drogowe, parę wodocią­
gowych, z tych jeden o Z=100 m i jeden kanałowy. Z łuko­
wych wspomnę o moście na Savio w Montecastello 1 = 62 m, 
na Piave w Bellunie Z = 7 1 - 6 » » , na Brencie w Bassano 1 = 61 m, 
akwadukt w Muro Lucano Z —100 m, na Soczy w P ławie 1 = 87 m. 

Przy obliczeniu mostu na kanale Boicelli przyjęto 3 wa łk i 
20-tonnowe. Zdaje mi s ię , że to zupełnie niepotrzebne, w prak­
tyce nie zdarzy s i ę , by razem 3 wa łk i j echa ły przez most. 
Most na Cecinie w Volterra o l— 25-47 m wykonano z belkami 
parabolicznemi kratowemi. Przy moście ł u k o w y m na Savio 
w Montecastello komory pachwinowe przykryto belką c i ą g ł ą 
4 -przęs łową , podpartą stale na filarku środkowym a ruchomo 

na 4 innych. Przy mośc ie w Pinzano na Tagliamento Z = 49 m 
przyjęto odstęp s łupów pachwinowych 10 w, co wydaje mi s ię 
stanowczo za wiele. Most ł u k o w y na Medinie w Sequals 
1 = Ь6'2т ma pomost w środku przęsła zawieszony. Ciekawa 
jest k ładka na Cismon w Belloti. Łuk o rozpiętości 15*5 m 
pojedynczy, szeroki 60 cm niesie pomost o szerokości użytecznej 
2-2 m. Przy akwadukcie na Ofanto łuki o l = 25 m niosą po 
części zawieszone dwie rury wodoc iągowe w zamkniętej skrzynce. 
Zaś w akwadukcie w Muro Lucano rura wodoc iągowa zawie­
szona jest żelaznemi s łupami wiszącemi na betonowym łuku 
o rozpiętości 100 m. Ciekawe bardzo są rusztowania i sposób 
ich wykonania dla mostu Z w y c i ę s t w a w Cremeno Z = 51-5 m 
nad bardzo g łębok im jarem. Dwie po łowy kładki tymczasowej 
przez odpowiedni obrót ze tknę ły s ię w środku rozpiętości: Na 
tej kładce dopiero oparło s ię rusztowanie. 

Przejrzenie i przestudjowanie tej cennej ks iążki i dołą­
czonych planów polecić m o g ę wszystkim inżynierom mostowym 
zwłaszcza że lbetnikom. 

— Dopuszczalne o b c i ą ż e n i e w a ł k ó w ł o ż y s k mostowych 
omawia prof. M. Dumas (Gen. Civ. 1924, str. 323). Zwraca on 
u w a g ę na to, że największe c iśnienie na wałki nie powinno 
b y ć tak wielkie, by w y w o ł y w a ł o odkształcenia trwałe , bo przez 
to wzrasta niepomiernie tarcie. L icząc wedle Hertza otrzy-

mamy największe c i śn ienie najw. a=10.0 - 87 1^1 w % i cm. 

T w a r d o ś ć Brinella da się wyraz ić .H— —• a doświadczenie oka-
s 

żuje, źe najw. naprężenie dopuszczalne jest prawie równe po-
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