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dluzszych okreséw czasu, ale wartosci przytem w wysokim stop- | gadnienie to dla czystej teorji pozostawia jeszcze wiele do Zy-

nin niedokladne i mogace sluzyé jedynie jako wielkoéci po-
réwnawcze 1 orjentacyjne.
Zwykle to jednak wystarcza dla praktyki i mimo, ze za-

ezenia, mojna wyciagnaé zen caly szereg waznych i ciekawych
wnioskéw, o ktorych bedzie mowa w rozdziale nastepnym,
(C. d. n.).

Inz. Tadeusz Urbanski, faziska Goérne.

Stacje doswiadczalne do badan materjatow wybuchowych gérniczych.

(Dokonczenie).

Chodnik do badan materjaléw wybuchowych ma dlugosd
25 m, przekréj eliptyczny wysokosdei 1,83 m i szerokosei 1,32 m.
Zrobiony jest z drzewa wzmocnionego Zelazem. Obserwacja do-
konywa sig przez 14 okienek umieszczonych wzdluz chodnika.
Mozdzierz ma wydraZenie glgbokosci 600 m/m, $rednicy 55 m/m.
Pochylony jest réwniez tak, aby o$§ przecinala strop w odle-
glosei 10 m od przodka, Komora eksplozyjna ma pojemnosd
10 m®. Przewietrzania dokonywa wentylator ssacy. Pyl we-
glowy powinien byé tak drobny, by przeszedl przez sito o 9150
oczkach na cm?2

Obok tego chodnika jest mniejszy dlugosei 4 m, wysoko-
Sci 1,8m, szerokosci 1,4 m. Sluzy on do badania bezpieczen-
stwa maszyn elektrycznych, lontéw i t. p.

Pozatem jest jeszcze specjalny chodnik Zelazny, dlugosei
300 m o przekroju okraglym, srednicy 1,8 m. Uzywany jest do
badania przebiegu eksplozji metanu lub pylu weglowego, jak
réwniez do badania $rodkéw, majacych zapobiec eksplozji lub ja
stlumid, a wigc zapér z pylem kamiennym, przybitek z tym
samym pylem, zapér wodnych, zraszania Scian woda i t p.
Przebieg eksplozji i dzialanie s$rodkéw ochronnych obserwuje
si¢ przez okienka, umieszczone wzdluz chodnika. Strzaly oddaje
sig z mozdzierza glebokosci 500 m/m, srednicy 55 m/m.

Précz tych stacyj doswiadezalnych istniejg jeszeze w Niem-
czech oficjalne stacje w Aachen, Zwickau i Bytomiu, nadto
szereg prywatnych fabryk materjaléw wybuchowych posiada
swoje wlasne stacje, Ze wspomng o stacji do§wiadczalnej, na-
lezgcej do Spélki Akeyjnej wyrobu dynamitu pod firma Alfred
Nobel i Co“ (dawniej ,Fabryka Karbonitu#) w Schlebusch.

Najstarsza obok stacji do§wiadeczalnej w Neukirchen jest
angielska stacja w Woolwich, wybudowana w 1896 r.

Male wymiary chodnika (Srednica 0,75 m, dlugo$é 9 m)
nio pozwalaly na Scislejsze i bardzie] powaine badania. Oka-
zalo sie (na podstawie pézniejszych doswiadczen), Ze ze waro-
stem $rednicy chodnika wzrasta bezpieczenstwo uzycia materjalu
wybuchowego. Tak wiec ladunek 50 -ciogramowy bezpieczny

méw przy powierzchni 1,656 m? i do 500 graméw przy 1,91 m?2

Jako ceche charakterystyczna badan angielskich trzeba
podaé strzelanie z przybitka, co oczywiscie zmniejszalo mozli-
wos$¢ eksplozji w poréwnanin z metods niemiecks bez przy-
bitki. Ostatecznie jednak, opierajac sig na zaloZenin, Ze wiekszosc
eksplozy] w kopalniach jest spowodowana ,wydmuchami“; t.j.
strzalami przy ktérych przybitka zostala wysadzona i plomien
wydostal sie z otworu strzelniczego nazewnatrz, angielskie mi-
nisterstwo spraw wewnetrznych wprowadzilo od 1912 r. kon-
tynentalna metode strzelania bez przybitki.

Jednoczesnie wybudowano wedlug wzoréw europejskich
stacje dodwiadezalng (Home office Testing Station, w Rotherham.
Chodnik do$wiadczalny w Rotherham zrobiony jest z plyt Ze-
laznych. Dlugosé chodnika 15 m, Srednica 1,6 m. Cala przestrzen
podzielona jest na 8 czesci z ktérych 3 pierwsze dlugosdei 5,4 m
stanowia komore eksplozyjna zaopatrzona w 3 okienka obser-
wacyjne. Mozdzierz moze by¢ przesuwany po szynach i usta-
wiany na réznych odleglosciach od przodka. Glebokosé wydra-
Zenia wynosi 1200 m|m, $rodnica 55 m/m. Zaladowuje sig¢ na-
bojami o $redoicy 35 m/m (tak samo jak w Niemczech i u nas).
Zamiast metanu nZywany jest gaz §wietlny. Stosuje sig w ilosci
18,49/,. Jestto mieszanina réwnowazna co do niebezpieczenstwa
mieszaninie powietrza z metanem uZytym w ilosci 8—99.

Angielskie przepisy wymagaja od materjalu wybucho-

wego powietrznego, aby nie nastapila eksplozja metanu lub pylu
weglowego przy Zadnym z b - ciu strzaléw.

~ Badanje sily strzeliwa odbywa sie w t. zw. wahadle
balistycznem; w przyrzadzie tym oznacza sig kat na jaki
odrzucone jest wahadlo, w ktérym nastapil wybuch 10- cin
graméw strzeliwa.

Poza tym chodnikiem, wybudowano w Althofts w 1908 r.
zelazny chodnik doswiadezainy dlugi 213,5 m, o przekroju okra-
glym, srednicy 2,3 m specjalnie do badan nad przebiegiem
eksplozji pylu weglowego lub metanu. Na chodniku tym (jak
réwniez i na chodniku francuskim w Liévin) wzorowany jest
opisany juz duZy chodnik w Derne. '

Nadzér nad badaniem, dopuszczeniem i uZywaniem strzeliw
w Anglji ma specjalny inspektor materjaléw wybuchowych (na
kontynencie — wladze gornicze).

Belgijska stacia doswiadezalna we Frameries (obok Mons)
jest wzorowana na niemieckich. Zbudowana jest z drzewa,
ma dlugosé 85 m, przekrd] eliptyczny wysoki 1,85 m, sze-
roki 1,40 m/m. Mozdzierz ma wydraZenie glgbokie na 460 m/m,
érednicy 55 m/m. Metan pobiera stacja z poblizkiej kopalni.

Przy badaniu strzeliw na dopuszezenie ich do uZycia
w goérnictwie, ostrzeliwuje sig je wobec mieszaniny 7,5—89
metanu z powietrzem i wobec pylu weglowego, pozatem oznacza
sig sile strzeliwa w bloku Trauzl’a.

Wedlug Watteyne’a i Stassart’a, ktérzy wyko-
nali caly szereg bardzo powazuych doswiadczen w chodniku
we Frameries, jest konieczne przy badanin bezpieczenstwa

strzeliwa uwzglednianie gestosci ladunkn = —, gdzie » masa
v

materjalu wybuchowego, » — objetos¢ zajmowana przez nia.
Okazuje sie, Ze bezpieczenstwo zmniejsza sig, gdy v wzrasta
przy tym samym m.

Doswiadczenia tych samych autoréw wykazaly, Ze zapal-
nos$¢ pylu weglowego spada znacznie wraz ze zmniejszeniem

. | sig procentowej zawartosci pylu w powietrzu. Tak wigc w wy-
przy powierzchni przekroju 0,456 m? podnosi sig¢ do 350 gra- |

padku t. zw. ,prochu Favier Nr.1“ ladunek 200 gramowy za-
pala pyl weglowy zawieszony w powietrzu w ilosci 389,
Przy zawartosci pylu 159, trzeba uzyé juz 300 graméw, aby
wywolaé zapalenie, przy 109, — az 600 graméw.

Francja posiadala przod wojna doskonale urzadzong stacje
doswiadczalng w Litvin, Postawiona ona byla przez dyrektora
je) Tafanela i wspélpracownika jego Dautriche’a na wy-
jatkowo wysokim poziomie techniczno-nankowym. W czasie
wojny wazna ta placéwka byla zburzona i obecnie we Francji
wybudowano nowsg stacje doswiadczalna w Montlucon. Nowa
ta stacja ma naogél inny cel: prowadzone sa tu przewaznie
badania nad mechanizmem wybuchu i zjawisk z wybuchem
strzeliw zwigzanych, W mniejszym natomiast stopniu badanie
zachowania si¢ metanu i pylu weglowego wobec materjaléw
wybuchowych, jak réwniez bezpieczenstwa strzeliw.

Ze wzgledu na wyjatkowe znaczenie, jakie miala stacja
do$wiadczalna w Liévin na rozwéj naszych wiadomosci o ma-
terjalach wybuchowych i ich wiycin w gérnictwie, podam krétki
opis tej stacji. Stacja doswiadezalna wybudowana w 1908 r.
skladala sig z dwéch chodnikéw: gléwnego i pomocniczego.

Pierwszy z nich o przekroju prostokatnym, dlugosci
500 m podzielony byl na dwie czeseci: betonowa o dlugosei 30 m
i pozostals — drewniana, przysypana ziemia. Betonowa czgsé
zaopatrzona byla w 10 okienek obserwacyjnych, wychodzacych
w strong budynku gléwnego, gdzie miescili sig obserwatorzy.
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W tej samej czeSci byla komora strzelnicza zaklejona papie-
rem ; dwa mozdzierze mialy réZne wydraZenia: dlugosci 600 m/m
i érednicy 55 m/m, dlugosci 1200 mfm i $rednicy 40 m/m. Pyl
weglowy uzywany byl w ilosci 450 graméw na 1 m® powietrza,
co stanowilo 1250 kg na 1 m biezacy chodnika. Pyl weglowy
powinien byl byé tak zmielony, aby na sicie Nr. 200 nie po-
zostawalo wigcej nad 359,. Oczyszczanie chodnika od pylu po
strzale odbywalo sil¢ zapomoca sprezonego powietrza. W ten
sam sposéb przeprowadzano wentylacje. Wzdluz chodnika usta:
wione byly przyrzady rejestrujace i mierzace predkosé postepowa-
nia plomienia (w czgéci zaopatrzonej w okienka dokonywano tego
drogs kinematograficzng). Do mierzenia ci$nien uzywano cylin-
derkéw miedzianych (erusher’éw) stlaczanych przez wytwa-
rzajace sig cidnienie. Do mierzenia slabych cisnien uZywano
plytek olowianych, w ktére wgniataly sie kulki; — z glebokosci
wgniecenia mozZna bylc sadzié o maksymalnem cisnieniu,

Do badania predkosci rozchodzenia sig cisnienia uzywano
aparatu, opartego na zasadzie indykatora.

Chodnik gléwny sluzy! do badan nad zwalczaniem nie-
bezpieczenstwa pylu weglowego i metanu oraz do studjowania
przebiegu i przyczyn eksplozyj. Do zwyklych badan nad de-
puszezeniem materjaléw wybuchowych do uzZycia w gérnictwie
stosowano chodnik pomocniczy zelazny o dlugosci 15 m, sre-
dnicy 2 m.

Przeszlo tysige do$wiadczenn dokonanych przez Ta ffa-
nela w Lié¢vin doprowadzilo do ustalenia nastepujacego empi-
ryeznego Wzoru:

0,06 ¢2 — ¢ 0,6 4 ah
6 () el e R et = bodli e — = S
0,06 — g T JS—0,2 (¢—0,45) & 7 X
gdzie:
¢ — oznacza ilo$¢ popiolu otrzymywanego przy spalaniu

danego pylu,
g — zawarto§é w powietrzu gazu wybuchajacego,
v — zawarto8é czedci lotnych w weglu suchym,

g — masa w kilogramach pylu weglowego, przechodza |
cego przez sito o oczkach 1 m/m, obliczona na 1 m® chodnika,
h — masa w kilogramach wody obliczona na 1 m3 chodnika,

j masa w kilogramach pylu
sito Nr. 200 obliczona na 1 m3 chodnika,

a — spdélezynnik zaleZny od sposobu w jaki woda i pyl
Jest zmieszany; @ = B30 jezeli wilgoé pochodzi od zraszania ;
a = 100 jeZeli wilgo¢. jest naturalna.

przechodzacego przez

S — stopien bezpieczenstwa, ktéry u nas powinien byé
wiekszy niZz 47; S > 47.

Majac dane analizy pylu weglowego w chodniku, wy-
niki przesiewania go, okreslamy, jakie powinno byé ¢, aby
bezpieczenstwo bylo wigksze niz 47. O ile pyl! weglowy za-
wiera popiolu mniej niz wypadla z réwnania wielkosé ¢, wéwezas
pracy strzelniczej w chodniku nie moZna uwazadé za bezpieczna,.
W tym wypadku trzeba dorzucié pylu niepalnego (kamiennego),
aby uniemoZliwié eksplozje. Robi sig to przez stosowanie wspo-
mnianych juZz przybitek z pylu kamiennego, bardzo drobno
zmielonego., Pyl kamienny miesza sig po strzale z pylem we-
glowym i obniza zapalnosé ostatniego. Inny sposéb polega na
tem, Ze stawia si¢ zapory z pylem kamiennym pod postacia
desek lezacych luzno wpoprzek chodnika na podporach tak,
zeby przy strzale wywrécily sig. Na deskach nasypany jest pyl
kamienny. Takie same zapory mogg byé z woda. Niezaleznie
od tego obowiazuje zraszanie §ecian i stropu chodnika na prze-
strzeni kilkunastu metréw od przodka. Tg droga powigksza sig
wielkos¢ & w réwnaniu Taffanela, a stad i bezpieczenstwo S.

Wzér Taffanela daje tylko w przybliZeniu ocene stopnia
bezpieczenstwa. Ponadto sluszny jest tylko dla niektérych ga-
tunkéw wegla i to przewaznie z kopaln francuskich. Sama
dyskusja matematyczna wskazuje na pewne braki. Naprzyklad,
przy zmniejszajacem sie f, S bedzie wzrastalo; gdy f = 0,
S = ovo. Inaczej méwiac, pyl, ktéry calkowicie pozostaje na
sicie Nr. 200 zupelnie nie jest niebezpieczny, co stoi w sprze-
cznosei z faktami,

Badania Taffanela byly uzupelnione w Ameryce w ko-

palni dos§wiadczalne; w Bruceton pod Pittsburgiem,
pracujacej lacznie ze stacja doswiadczalng w Pittsburgu?),

Kopalnia doswiadczalna znajduje sig w lozu weglowem,
przez co umozliwione jest naturalne tworzenie sig pylu we-
glowego. Przez umieszczenie chodnikéw w pokladach mozliwie
suchych otrzymano mozliwo$é dowolnego =zmniejszania lub
zwigkszania zawartosei wilgoci w powietrzu i na §cianach (przez
zraszanie). Kopalnia jest zupelnie wolna od metanu, dzigki
czemu mozna wykonywaé préby z réznemi iloSciami gazu zie-
mnego, doprowadzanego specjalnym rurociggiem. Poniewa? prazy
eksplozjach latwo nastapié mogloby zniszczenie szybu, a wigc
i przerwa w komunikacji, gléwne chodniki wybudowano w formie
sztolni. Znalezienie kopalni, ktéraby odpowiadala wszystkim
tym warunkom nie bylo rzecza latwa, wreszcie odszukano od-
powiednie miejsce w poblizu Bruceton. Urzadzenie kopalni sklada
sig¢ z dwéch czeSci: podziemnego i nadziemnego.

Urzgdzenie podziemne stanowia dwie réwnolegle do siebie,
odlegle o 12,56 m sztolnie (I i II), przecigte III-cia. Pierwsza
sztolnia ma dlugosé 215 m, trzecia 60 m (fig. 9).
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Sztolnie sa opierzone betonem.

Urzadzenie nadziemne sklada sie z chodnika do$wiadczal-
nego, ktéry jest przediuZeniem bocznej sztolni (trzeciej) i za-
czyna sig w odleglosci okolo 6 m od jej wylotu. Chodnik jest
rura stalowa dlugosci okolo 40 m, érednicy wewnetrznej 1,93 m-
Przestrzen miedzy chodnikiem a sztolnig zajmuje prazejscie Zel-
betonowe o przekroju U, szerokie na 1,93 m, pokryte zwierzcht
plytami Zelaznemi. Pokrywa ta obciaZzona jest w czasie do-
§wiadczenia workami z piaskiem. Cze$¢ ta odgrywa rolg 2za-
woru bezpieczenstwa. W razie mniejszych doswiadczen oddziela
sig 6 m stalowego chodnika i czeS¢ betonowa od reszty. W ten
sposéb tworzy sig chodnik dlugosei 80,5 m i posiada te same
wymiary co i urzadzenie w Pittsburgu.

1) Urzadzenie kopalni do$wiadczalnej nie jest nowe; P}‘Z:d
wojna w Austrji jeden z chodnikéw kopalni Segen Gottes byl UZ)_'re)t
do celéw do$wiadezalnych. U nas réwniez w ostatnich doiach prze-
znaczono jeden chodnik kopalni Barbara (Gérny Slask) dla inSWf‘g i
czenn. Nowem jest jednak urzadzenie w Bruceton, urzadzenie, ktor
przewyzsza wszystkie istniejace.



Moiédziarz ma wydragenie 55 m/m 3 460 m/m, jest umo-
cowany na jeidiacej lawecie, ktira meZe przejechad i do kopalni.
Wentylacja odbywa sig zapomoca wdmuchiwania sprefonego
powiatrza.

W samych sztolnisch miedei sig: szereg doweipnych apa-
ratéw, rejestrujacych cidnienie wewnatrz sztolni w funkeji czasu
(t. j. predkoéé rozchodzenia sie fali cidnienia); preyreadéw no-
tujacych maksymaloe cidnienie, jakie wytworzylo sie w danem
migjscn (crusher’'dw); przyrzaddw notujaeyeh predkesé rozcho-
dzenia sig plomienia eksplozji, nadto urzadzenia do automaty-
cznego brania préby gasu i t p.

Szereg doswiadezefl wykonanych w Bruceton byl skiero-
wany do wyjasnienia zagadnien nad sposcbami zwalezania nie-
bezpieczenstwa ekaplozji pyln weglowego. Badania te miedzy
innemi dowiodly, #e o ile dlugosé¢ poczatkewej sfery eksplodu-
jacej jest duia — nawet wigksze wolne od pyln prezestrzenie
nie mogs paralizZowaé eksplozji, ktéra w takich wypadkach
moie ogarngd cala kopalpie. Prey eksplozji nastepuje oddesty-
lowanie wegla (obecnodé CH, i ¢, H,) i niezupelne spalanie
sig produktéw destylacji (dude ilodei C0, ktére zwykle pocia-
gaja za soba wigcej ofiar niz sama eksplozja).

Istniejaca poza stacja w Bruceton stacja doswiadezalna
w Pittsburgn prowadzi oficjalne badania nad dopuszczeniem
materjaléw wybuchowych do uniycia w gérnictwie. Chodnik
dodwiadezalay #elazny o prezekroju okraglym drednicy 1,93 m
ma dlugesd 30,5 m.

Badania amerykanskie réinig sig znacznie od europejskich.
Prredewszystkiem okreslany jest réwnowatnik w wahadle
balistycznem, t. j. oznacza sig ilodé materjalu wybuchowego,
jaka wywola efekt réwny efektowi, spowodowanemu w wahadle
przez 227 graméw ,dypamitu normalnegoe®, przyjetege przes
Stany Zjednoczone za wzorzecl),

Tlodé materjaln wybuchowego okredlons w temn sposéb
ostrzeliwuje sig w obecnodei :

1. 8%, mieszaniny metanu i etann z powietrzem,

2. 9 kg pylu weglowego ulodonege na péles drewniangj
ma wprost moddeierza i 9 kg nlodonego na deskach wzdlnd
chodnika,

: ‘j.J;Eo sklad chemiczny: 40 nitrogliceryny, 449, saletry so-
dowej, ]5%, muezki dreewnej, 19, weglano wapnia. 227 gr=>0 uncyj.
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W obu prébach wykonywa sig po 10 strzaléw, stosu-
jac przybitke z 460 g gliny. Jedeli Zaden strzal nie da
ekaplogji, prowadzi sie dalej badania wohee 8 kg pyln weglo-
wego, nasypanego do chodnika i 1 kg zawieszonego w powietrzn
oraz B, mieszaniny metann z etanem, Strzela sig b razy besz
preybitki, dochodzac, taksamo jak w metodach europejskich,
do najwigkszego ladunkn, Najwigkszy ladunek, do jakiego moina
dojéd, wynosi 680 gr.

Préce tych prib, stacja doswiadezalna w Pittsburgn okredla
caly szereg innych danych charakteryzujacych strzeliwo. Tak
wigc predkodd fali wybuchowe), oznaczenie sily rozsuwajacej
w bloka Tranzla, sily drozgocacej preez stlaczanie blokdw
olowianych i badanie w wahadle balistycznem, oznaczanie ci-
énienia gazdw tworzgcyeh sig przy wybuchu (w przyrzadsie
Bichela), wradliwosé na underzenie, dlugodd i czas trwania
plomienia wybuchn (drogs kinematograficzng), kalorymetryczne
oznaczanie ciepla spalania, obliczenis temperatury plomienia
wybuchn, W ten sposdb materjal wybuchowy jest przed do-
puszezeniem go do uiyeln w girnictwie wazechstronnie zbadany 1),

Mimo tak obszernych i dokladnych badan, jakie przepro-
wadzane sy we wseystkich krajach wydobywajacych wegiel,
gwiat géroiczy od czasu do czasn bywa wstreadniety katastro-
fami eksplozji metann i pyln weglowego,

Przyezyn tego seukaé naledy przedewszystkiem w niedo-
skonalodei nasze] wiedzy, ktdrej zdobyeze narazie tylko pray-
blizong mogn daé gwarancje bezpieczeistwa pracy w kopalni,
Do tego dolaczs sie niedostatecznie czestokredé zorganizowana
gospodarka gérnicza (co szczegdlnie wywolane jest rujnujacym
wplywem wojny), czasami slaba dyseyplina lob brak wyszko-
lenia personelu pracujgcego, £ tem wazystkiem walezq wladze
glrnieze przez wprowadzenie przepisiw girniczo- policyjnyel,
stala kontrole prac streelniczych i specjalne wyszkolenie szty-
garéw, prowadzacych te prace (technikéw strzelniczyeh).

Eorzystam ze sposobnosel, aby wyrazié swe podziekowanie
p. dyrektorowi Aundibert'owi [z Montlagon), p. radey gérniczemn
St. Majewskiemu, p. ing. B, Malinowskiemn za cenne
wakazéwki i informacje.

!y % innych krajéw stacje dedwiadczalne posindejn: Rosja
w Malajewee 1 w Akademji goérniezej w Petersburgu) oraz Czecho-
Blowagja (w Morawskiej Ostrawie)

Wiadomosci z literatury technicznej.
Mosty.

— Mosty wloskie zelbetowe (Ponti italiani in cemento
armato) nap. ind, L, SBantarella i E, Miozzi (22X 15 cm)
str, 6156 i 90 tablic w atlasie, Ulrico Hoepli. Milano 1924,

Auntorowie opisuja b7 moestéw Zelbetowych wykonanych
w ostatnich ezasach. Dla kaidego mostn zalyezajs po jednej
do dwn tablic z planami ogdélunemi i szegepdlami i opis mostu,
sposdb obliczenia, wykonanie jego i kolaudacje wraz z kosszta-
mi. Naprzéd opisuja kladki i mosty belkowe, a potem mosty
Inkows o rozpigtodciach od 50 do 100 m. Oprécz tego przy
kaidym opisie mostn dolaczono parg fotografji mostn w czasie
wykonania i po wykonanin, Pomiedzy temi mostami sa tylke
dwa kolejowe, jeden w Medjelanie dla ! =15 m, a drugi w Loreo
na kanale Padu o /=40 m. Inne sy drogowe, pare wodocis-
gowyech, % tych jeden o /=100 m i jeden kanalowy. Z luko-

| stamowezo

na 4 innych. Przy modcie w Pinzano na Tagliamento /=49 m
preyieto odstep slupéw pachwinowyeh 10m, co wydaje mi sie
za wiele. Most Iukowy na Medinie w Sequoals
I=06"2m ma pomost w drodku przesla zawieszony, Ciekawa
jest kladka na Cismon w Belloti. Lok o rozpigtodci 166 m
pojedynezy, sezeroki 60 cm niesie pomost o szerokodci niytecznej
22m. Prazy akwadukecie na Ofanto Inki o I=256m nioss po
veysel zawieszone dwie rury wodociggowe w zamknigtej skrzynce,
Zod w akwadukcie w Muro Luecane rura wodociapowa zawie.

| szona jest #elaznemi slupami wiszacemi na betonowym luku

o rozpigtedei 100 m. Ciekawe bardzo s rusztowania i spesdb
ich wykonania dla mostn Zwyciestwa w Cremeno [=015 m
nad bardzo glebokim jarem. Dwie polowy kladki tymczasowei
przez odpowiedni obrdt zetkoely sig w drodku rozpigtodci. Na
tej kladce dopiero oparlo sig rusztowanie,

Przejrzenie i przestudjowanie tej cennej ksiadki i doly-

- ezonych planéw polecid moge wszystkim indynierom mostowym

wych wspomng o modcie na Savio w Montecastello [=62 m, |

na Piave w Bellunis /=716 m, na Brencie w Bassano =61 m,
akwadukt w Muro Lucano ! =100 m, na Soczy w Plawie =87 m.

tyce nie sdarzy sie, by razem 3 walki jechaly przes most,
Most na Cecinie w Volterra o !=256'47 m wykonano z belkami
paraholicznemi kratowemi, Przy modcie Ilnkowym na Savie
w Montecastello komery pachwinowe przykryto belks ciagls

gwlaszeza #elbetnikom,

— Dopuszczalne obciazenie watkow toiysk mostowych
omawia prof. M. Damas (Gen. Civ. 1924, str. 328). Zwraca on

" | uwage na to, fe najwicksee cisnienie na walki nie powinno
Przy obliczenin mostn na kanale Boicalli preyjeto 8 walki |
20-tonnowe. fdaje mi sie, #e to zupelnie niepotrzebne, w pralk- |

byé tak wielkie, by wywolywalo odkssztalcenia trwale, bo przes
to wzrasta niepomiernie tarcie. Liczac wedle Hertza otrzy-

ld
Twardodé Brinella da sig wyrazic He —H-ndnéwindczmia ola-

: P\ :
mamy najwigksze ciénienie pajw. c=10.0-87 (—} w kg iem,

4.przeslowa, podparta stale na filarku érodkowym a ruchomo | zuje, #e najw. napreienie dopuszezalne jest prawie rowne po-
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