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Oznaczono krzywe lepkości mieszaniny trójskładnikowej zawierającej 1TN0S — 
H 2 S 0 4 — H 2 0 . Stwierdzono występowanie maksimum lepkości w każdym z trzech 
układów dwuskładnikowych. Przeprowadzono dyskusję, z której wynika, że w ukła­
dach HNO3 — H 2 0 i H 2 S O , — H 2 0 maksima odpowiadają istniejącym hydratom 
H N 0 3 - I I 2 0 i I I 2 S 0 4 I I 2 0 , natomiast w układzie H N 0 3 — H 2 S 0 4 występujące maksi­
mum nic może być wytłumaczone istnieniem ściśle określonego połączenia cząsteczko­
wego. 

Определено кривую вязкости смеси, составляющую тройную систему со­
держащую H N 0 3 — H 2 SO,— Н 2 0 . Скопстатнровано существование максимума 
вязкости в каждой из трёх двойных систем. Из проведенной дискуссии выте­
кает, что в системах H N 0 3 — Н 2 0 и H 2 S 0 4 — Н 2 0 максимум соотвествует суще­
ствованию гидратов H N 0 3 - H 2 0 и H 2 N 0 4 - H 2 0 однако в системе H N 0 3 — H 2 SO, 
существование максимум не обуславливается образованием определенного моле­
кулярного соединения. 

Viscosity curves of ternary mixtures H N 0 3 — H 2 S 0 4 — H 2 0 have been determined 
(in weight % — fig. I and in molar % — fig. 2). Maxima in all three binary systems 
have been found. For the system H N 0 3 — H 2 0 and H 2 S 0 4 the maxima correspond 
to hydrates H N 0 3 - H 2 0 and H 2 S 0 4 - H 2 0 respectively. 

The maximum in the system H N 0 3 — H a S 0 4 cannot be assigned to any definite 
addition compound. 

Przy projektowaniu i obliczaniu aparatury chemicznej do procesów 
nitrowania potrzebna jest niejednokrotnie znajomość lepkości miesza­
nin nitracyjnych składających się z kwasu siarkowego, kwasu azotowego 
i wody. W literaturze można spotkać dane odnoszące się do mieszanin 
dwuskładnikowych w układzie: kwas siarkowy—woda [ 1 , 2 , 3 , 4 ] , kwas 
azotowy—woda [ 2 , 3 , 5 , 6 ] , kwas siarkowy —kwas azotowy [ 2 , 7 , 8 , 9 ] , 
natomiast dane odnoszące się do mieszanin trójskładnikowych nie są 
kompletne i ograniczają się tylko do pewnych wycinków całego obszaru 
mieszanin trójskładnikowych [ 2 , 7 , 9 , 1 0 ] . W celu uzupełnienia tej 
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luki przeprowadzono oznaczenia lepkości mieszanin trójskładnikowych 
dla całego obszaru wykresu trójkątnego, wychodząc z założenia, że bada­
nia te nie tylko przyniosą korzyści praktyczne przyr projektowaniu apa­
ratury, ale mogą stanowić pewien wkład do badań związanych z zagad­
nieniem powstawania i trwałości związków kwasu azotowego z kwasem 
siarkowym i wodą. 

Badania lepkości uk ładu: kwas siarkowy, kwas azotowy i woda (lub 
bezwodniki tych kwasów i woda) były ostatnio wykorzystywane przez 
różnych autorów [ 7 , 8 , 9 ] w celu ustalenia możliwości tworzenia się 
połączeń między wymienionymi składnikami mieszanin. 

C Z Ę Ś Ć D O Ś W I A D C Z A L N A 

Do badań używano kwasu siarkowego chemicznie czystego, dwukrot­
nie przedestylowanego pod zmniejszonym ciśnieniem i kwasu azotowego 
chemicznie czystego, wolnego od t lenków azotu. Technika przyrządza­
nia mieszanin polegała na sporządzeniu mieszanin dwuskładnikowych 
o określonym stosunku składników i następnie na dodawaniu do sporzą­
dzonej mieszaniny składnika trzeciego lub innej mieszaniny dwuskładni­
kowej. Punkty charakteryzujące składy mieszanin trójskładnikowych 
leżały na prostych przecinających pole wykresu trójkątnego. 

Przed pomiarem lepkości każdą mieszaninę analizowano, określając 
zawartość kwasu siarkowego i azotowego. 

Pomiar lepkości przeprowadzano metodą Ostwalda, posługując się 
kilkoma lepkościomierzami tak dobranymi, aby — wobec wielkich róż­
nic w lepkościach mieszanin — u t rzymać zbliżone czasy przepływu. 
Oznaczenia lepkości przeprowadzono w temperaturze 19,8°. 

Oznaczone wartości lepkości nanoszono na wykres, na k tó rym następ­
nie — stosując interpolację — oznaczano składy mieszanin odpowiada­
jące określonym wartościom lepkości. Dane te nanoszono na wykres t ró j ­
kątny, na k t ó r y m wykreślano krzywe jednakowych lepkości w zależ­
ności od składów mieszanin wyrażonych w procentach wagowych. Wykres 
ten przedstawiono na rys. 1. 

Charakter krzywych lepkości mieszanin dwuskładnikowych (leżących 
na bokach trójkąta) jest na ogół zgodny z wynikami podanymi w litera­
turze. N a odcinku mieszanin H 2 S 0 4 — H 2 0 daje się zauważyć obok maksi­
mum (przy około 85% wagowych H 2 S 0 4 ) lekkie minimum w miarę zbli­
żania się do 100% H 2 S 0 4 . 

Na odcinku mieszanin E L N 0 3 — H 2 0 , jakkolwiek występują nieznaczne 
zmiany lepkości, to jednak daje się zauważyć maksimum lepkości przy­
padające w obszarze od 72-78% wag. H N 0 3 . Bieg krzywej lepkości na 
odcinku mieszanin H N 0 3 — H 2 S 0 4 wskazuje na maksimum przy około 
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35% wagowych H N 0 3 . Pokrywa się on z charakterem krzywej lepkości 
podanej przez Z A S Ł A W S K T E G O [9], natomiast różni się od charakteru krzy­
wej podanej przez S W I N A R S K I E G O i P I O T R O W S K I E G O [8], którzy obok 
wspomnianego już maksimum znajdują drugie, bardzo lekko zaznaczone, 
występujące przy około 6% molowych Н Ж ) 3 . Tak samo występuje 
podobieństwo krzywych lepkości mieszanin trójskładnikowych, zba-

HNO3 

Rys. 1. Krzywe lepkości w zależności od składu mieszanin wyrażonego w procentach 
wagowych 

Pig. 1. Dependence of viscosity on the composition of mixtures in weight % 

danych uprzednio [2, 7, 9] na pewnym ograniczonym obszarze wykresu 
trójkątnego. Występujące tu jednak różnice w wartościach liczbowych 
są większe i nie dają się wyt łumaczyć różnicami temperatur pomiarów. 

W celu jaśniejszego zobrazowania zależności lepkości od składu mie­
szanin trójskładnikowych przedstawiono na rys. 2 krzywe jednakowej 
lepkości na wykresie t ró jkątnym, na k t ó r y m składy mieszanin wyrażone 
są w procentach molowych. 
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Bieg krzywej lepkości w układzie H N 0 3 — H 2 0 wskazuje na to, że 
maksimum lepkości przypada w miejscu istnienia hydratu H N 0 3 - H 2 0 
i analogicznie na odcinku H 2 S 0 4 — H 2 0 występujące tam maksimum 
odpowiada hydratowi H 2 S O y H 2 0 . S a odcinku Б Ж ) 3 — H 2 S 0 4 wystę­
puje maksimum w obszarze mieszanin zawierających 19-25% molowych 

ИЩ 

1.5 cp 3cp 10 cp 20 cp 
Rys. 2. Krzywe lepkości w zależności od składu mieszanin wyrażonego w procen­

tach molowych 
Fig. 2. Dependence of viscosity on the composition of mixtures in molar % 

H N 0 3 . W miarę dodawania wody do mieszanin zbliżonych do składu tego 
maksimum (a więc przy posuwaniu się w stronę H 2 0 po prostej łączącej 
punkt reprezentujący mieszaninę 20% molowych L f f i 0 3 i 80% molo­
wych H 2 S 0 4 z wierzchołkiem t ró jkąta odpowiadającym 100%, H 2 0 ) war­
tość tego maksimum maleje, a przy zawartości wody odpowiadającej 
35 % molowych już w ogóle nie występuje. 

Zaobserwowane przez nas maksimum lepkości i obszar mieszanin, 
w k tó rym ono występuje, pokrywa się ze spostrzeżeniami Z A S Ł A W S K I E G O 
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[9] i S W I N A R S K I E G O [7, 8]. Dane te mogłyby posłużyć do wysunięcia 
przypuszczenia o możliwości tworzenia się połączenia cząsteczkowego 
H N 0 3 • 4 H 2 S 0 4 lub N 2 O 0 - 8 S O 3 - 9 H 2 O ; połączenia te nie są w ogóle noto­
wane w literaturze. 

W związku z możliwością powiązania własności mieszanin nitracyj-
nych o układzie H N 0 3 — H 2 S 0 4 — H 2 0 z istnieniem pewnych połączeń, 
jakie powstają w układzie N 2 0 5 — S 0 3 — H 2 0 , j)rzedstawiono na rys. 3 
wykres t ró jkątny układu N 2 0 6 — S 0 3 — H 2 0 (w procentach molowych) 
i naniesiono n a ń notowane w literaturze połączenia. 

Spośród szeregu związków występujących w tym układzie na szczególną 
uwagę zasługują te, w których stosunek N 2 O f i : S 0 3 jest równy 1 : 4 i 1 : 2. 

Pierwszym z członów tej serii związków jest N 2 0 5 - 4 S 0 3 wyodrębniony 
i scharakteryzowany przez P I C T E T A i K A R L A [11] jako cztero siarczan 
nitrylu, wykazujący wg tych autorów tempera turę topnienia. 124° -125° 
i t empera turę wrzenia 218°-220°. Z A S Ł A W S K I , K L I M O W A i G U S K O W A 
[9] proponują dla tego związku budowę ( N 0 2 ) 2 S 4 0 1 3 i nazwę czterosiar-
czanu nitroniowego. G O D D A R D , H U G H E S i I N G O L D [12] nie potwierdzają 
istnienia omawianego związku i przy zastosowaniu tej samej techniki 
preparatywnej otrzymują związki o mniejszej zawartości S 0 3 . Związki 
Picteta i Ka r l a oznaczono na wykresie (rys. 3) jako punkt A . 

Drugim związkiem tego typu jest N 2 0 5 - 4 S 0 3 H 2 0 otrzymany przez 
W E B E R A [13], C A S T E R A i O ' C A L L A G H A N A [14], A M E L I N A i B O R O D A S T O W Ą 
[15] pod postacią dobrze rozwiniętych kryształów. Związkowi temu przy­
pisuje się budowę N 0 2

+ H S J J O , " i nazwę kwaśnego pirosiarczanu nitro­
niowego. 

Obecność tego związku w fazie ciekłej została stwierdzona przez 
Z A S Ł A W S K T E G O [9] na drodze pomiarów lepkości układów H N 0 3 — S 0 3 . 
Związek ten oznaczono na wykresie (rys. 3) jako punkt B . 

Trzecim związkiem jest N 2 0 5 - 4 S 0 3 - 3 H 2 0 otrzymany przez W E B E R A 
[16], k tóremu H A N T Z S C H [17] przypisuje budowę ( Н 2 Ж ) 3 ) + (HS 2 0 7 )~ 
i nazwę kwaśniego pirosiarczanu nitracydu. Związek ten otrzymali w sta­
nie krystalicznym D O D É i P E S C A R D [18] i Z A S Ł A W S K I [9] i określili jego 
tempera turę topnienia (32°). Ponadto Z A S Ł A W S K I [9], badając lepkość 
układu Ы Ж ) 3 - H 2 S 2 0 7 , znalazł maksimum lepkości przy stosunku molo­
wym 1 : 1 , co odpowiada połączeniu H N 0 3 - H 2 S 2 0 7 , i twierdzi, że zwią­
zek ten występuje także w stanie ciekłym. Natomiast Ingold nie otrzymał 
tego związku w swoich badaniach. Związek ten określono na wykresie 
(rys. 3) jako punkt C. 

Ostatnim związkiem o s ta łym stosunku N 2 0 5 : S 0 3 = 1 :4 jest N 2 0 6 -
• 4 S 0 3 - 5 H 2 0 , czyli ( H 2 S 0 4 ) 2 ( H N 0 3 ) . Związek ten nie został wyodrębniony 
w stanie krystalicznym, a istnienie jego w roztworach bezwodnego kwasu 
azotowego w bezwodnym kwasie siarkowym w stanie częściowo zdysocjo-
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wanym zakładają H A N T Z S C H [19], U S A N O W I C Z i Z A S Ł A W S K I [9, 20]. Związ­
kowi temu przypisywany jest wzór H 3 X 0 3 ( H S 0 4 ) 2 i nazwa kwaśnego siar­
czanu hydronitracydu. X a wykresie (rys. 3) przedstawiono go jako punkt D . 

Poza tymi związkami zanotowano też związki, w k tórych stosunek 
N 2 0 5 : S 0 3 wynosi 1 : 2. Pierwszym z nich jest otrzymany przez I N G O L D A 
[12] pirosiarczan nitroniowy ( ÎTO 2 +) 2 (S 2 0 7 ) 2 - , przedstawiony na wykre-

Rys. 3. Składy połączeń układu N 2 O s —S0 3 —HaO wyrażone w procentach molo­
wych 

Pig. 3. Compositions of the compounds in the N 2 0 6 — S 0 3 — H 2 0 system expressed in 
molar % 

sie (rys. 3) jako punkt E . Związek ten występuje pod postacią bezbarw­
nych kryształów topiących się przy podgrzewaniu w zatopionej rurce 
w pobliżu temperatury 150°, przy objawach rozkładu. Jego budowa 
jonowa została zaproponowana przez Millesa w r. 1950, na podstawie 
określenia widma Eamana. Pod wpływem wody ulega on rozkładowi, prze­
chadzać w kwaśny pirosiarczan nitroniowy (punkt P>) ( N 0 2 ) + ( H S 2 0 7 ) 
z równoczesnym wydzieleniem kwasu azotowego. 
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Drugim związkiem tego typu jest N 2 0 5 - 2 S 0 3 - 3 H 2 0 (odpowiadający 
H N 0 3 I I 2 S 0 4 ) , k tóry — co prawda — nie został wyodrębniony, ale istnie­
nie jego w stanie ciekłym zostało przyjęte przez Z A S Ł A W S K I E G O i K L I -
JMOWĄ [20] na podstawie badań wolumetrycznych nad układem H N 0 3 — 
I I 2 S 0 4 . Związkowi temu przypisywana jest budowa ( H 2 N 0 3 ) + ( H S 0 4 ) ~ 
i nazwa kwaśnego siarczanu nitracydu. Położenie tego związku na wykre­
sie t ró jką tnym oznaczono punktem F . 

Do tej grupy należy też zaliczyć związek N 2 0 5 - 3 S 0 3 - H 2 0 , k tó remu 
na podstawie badań kriometrycznych i spektroskopowych I N G O L D [12] 
przypisuje budowę ( N 0 2 ) + ( H S 0 4 ) ~ i nazwę kwaśnego wodorosiarczanu 
nitroniowcgo. Związek ten nie został wyodrębniony w stanie krystalicz­
nym ze względu na nietrwałość w stężonych roztworach i łatwość prze­
chodzenia w kwaśny pirosiarczan nitroniowy ( N 0 2 ) + ( H S a 0 7 ) ~ (patrz 
punkt B) z wydzieleniem H N 0 3 . Oznaczono go na wykresie jako 
punkt G. 

Dodć podaje, że przez działanie w niskich temperaturach bezwodnika 
siarkowego na bezwodny kwas azotowy powstaje połączenie krystaliczne 
o składzie 2 N 2 0 6 - 5 S 0 3 - 2 H 2 0 , mało trwałe, dysocjujące łatwo pod wpły­
wem ciepła z wydzielaniem kwasu azotowego i związku 4 S 0 3 - N 2 0 6 - H 2 0 
(określone przez Ingolda jako (N0 2 )+(HS 2 0 7 ) - ) : 

4 ( 5 S 0 3 - 2 N 2 0 5 - 2 H 2 0 ) -> 5 ( 4 S 0 3 - N 2 0 5 - H 2 0 ) + 6 H N 0 3 . 

Dodé zwraca przy tym uwagę na fakt, że związek ten bogaty w S 0 S 

przeistacza się w inny związek z wydzieleniem kwasu azotowego, a nie 
bezwodnika siarkowego. W fakcie t y m widzi dowód potwierdzający wiel­
kość energii powiązania bezwodnika siarkowego z bezwodnikiem azoto­
wym, świadczącą o trwałości ugrupowania N 2 0 5 - 4 S 0 3 występującego 
w wspomnianych już związkach (patrz punkt А, В , C). 

I N G O L D [12] przypuszcza, że opisany wyżej przez Dodégo związek 
jest raczej mieszaniną składającą się z rozkładającego się wodorosiarczanu 
nitroniowego i Wodoropirosiarczanu nitroniowego. Przypuszczalny zwią­
zek Dodćgo podano na wykresie jako punkt N . 

I N G O L D [12] w swej pracy o solach nitroniowych podaje nowy zwią­
zek, w k t ó r y m stosunek N 2 0 5 : S 0 3 wynosi 1 : 3, nazywa go trójsiarcza-
nem nitroniowym i przypisuje mu wzór ( N O 2

+ ) 2 ( S 3 O 1 0 ) 2 " . Jest to sub­
stancja bezbarwna, drobnokrystabczna, topiąca się w zatopionej rurce 
poniżej 150°G. N a wykresie (rys. 3) położenie tego związku określa punkt 
M . W celu uzupełnienia warto wspomnieć, że D O D É [18] na podstawie 
wyników analizy termicznej notuje istnienie związku 2 N 2 O 5 - l l S O 3 - 9 H 2 0 , 
łatwo dysocjującego jeszcze przed osiągnięciem temperatury topnienia 
(188°). Związek ten oznaczono jako punkt L (rys. 3). 
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W tejże samej pracy Dodé zaprzecza możliwości istnienia związku 
N 2 O 6 - 1 0 S O 3 - 9 H 2 O (punkt К na rys. 3 ) sygnalizowanego przez C A R P E N -

T I E R A i L E H R M A N A [ 2 2 ] . 

W końcu wypada wspomnieć o pracy H O L M E S A [ 2 3 ] , w której autor 
ustala na drodze analizy termicznej obecność połączenia cząsteczko­
wego ( H 2 S 0 4 ) - Ь Ш 0 3 , co odpowiada związkowi N 2 O 5 - 1 0 S O 3 - l l H 2 O 
oznaczonemu na wykresie (rys. 3 ) jako punkt H . Poza tą jedyną wzmianką 
iime prace nie wspominają o istnieniu takiego związku. 

N a wykresie (rys. 3 ) podano także punkt P reprezentujący N 2 0 6 -
• 8 H 2 S 0 4 - 9 H 2 0 , odpowiadający mieszaninie H N 0 3 - 4 H 2 S 0 4 , dla której 
znaleziono maksimum lepkości. 

D Y S K U S J A W Y N I K Ó W 

Jak widać z podanego wyżej przeglądu, na obszarze t ró jkąta N 2 0 5 —-
S 0 3 — H 2 0 stwierdzono obecność ki lku związków krystaliczny c l i , jak 
również stwierdzono możliwość występowania tych i innych związków 
w stanie ciekłym lub w roztworach. 

Największą trwałością odznaczają się związki, w których lsr a0 5 i S 0 3 

występują w s ta łym stosunku 1 : 4 i 1 : 2 . Trwałość icl i zależy od wielu 
czynników, jak temperatura, stosunek cząsteczek H 2 0 wchodzący w ich 
skład, a także kwasowość środowiska, w k t ó r y m się znajdują. 

Pod względem budowy jonowej związkom tym przypisywane są dwa 
typy wzorów: pierwsze — w oparciu o jon nitroniowy — podają je jako 
związki normalne, wodorosiarczany lub pirosiarczany nitroniowe; drugie — 
stosowane przez zwolenników teorii Hantzscha — jako siarczany, piro­
siarczany nitracydu ( H 2 N 0 3 ) + lub hydronitracydu ( H 3 N 0 3 ) 2 + . 

Pod wpływem zmian kwasowości środowiska, pod wpływem zmian 
stosunku kwasu azotowego do siarkowego związki te lub istniejące jony 
mogą ulegać przeobrażeniom i przechodzić w nowe związki lub jony. 

Jon nitroniowy N 0 2

+ wykazuje bardzo silną reaktywność i dążność 
w kierunku tworzenia związków trwałych przez zniszczenie lub prze­
kształcenie obecnych w układzie anionów; tak np. — wg Ingolda — 
przejście wodorosiarczanu nitroniowego w kwaśny pirosiarczan nitro­
niowy, przebiegające wg reakcji 

2 ( N 0 2 ) + ( H S 0 4 ) - -> (N0 2 )+- (HS 2 0 7 ) - + H N 0 3 , 

spowodowane jest odciągnięciem przez jon nitroniowy jonu wodorotle­
nowego i utworzeniem cząsteczki H N 0 3 . Dzięki temu nie można ot rzymać 
czystego wodorosiarczanu nitroniowego, k tóry stale zanieczyszczony 
jest tworzącym się kwaśnym pirosiarczanem. 
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Do rzędu reakcji przebiegających w zależności od charakteru środo­
wiska można też włączyć reakcję charakteryzującą wpływ wody na istnie­
jące związki zjonizowane, пр . : 

( N 0 2 + ) 2 ( S 2 0 7 ) a - + H 2 0 -> ( N 0 8 ) + ( H S a 0 7 ) _ + H N O , . 

Jakkolwiek Ingold, opierając się na badaniach spektroskopowych, 
nie potwierdza możliwości występowania jonów nitracydu Н 2 Ж 0 3

+ 

i hydronitracydu H 3 l s r0 3

2 + , to jednak dopuszcza możliwość tworzenia 
się jonu nitroniowego drogą pośrednią poprzez powstający przejściowo, 
nietrwały kation ( Н 2 Ж ) 3 ) + . 

2 H N 0 3 5± ( H 2 N 0 3 ) + + N 0 3 - , 

( Ж ) 2 • H 2 0 ) + =f± N 0 2 + + H 2 0 . 

S W I N A K S K I i D E M B I Ń S K I [7] wysuwają przypuszczenie o możliwości 
następujących przemian: 

N O ' 
/ОН 

O H 
N0 2 + + H 2 0 

N -
xOH 
- O H 
O H 

2+ 

N0 2 + + H.O+ 

przy czym zakładają, że na przesunięcie równowagi wpływają bardzo sil­
nie temperatura i kwasowość środowiska. 

Jak widać z powyższego, w obszarze mieszanin trójskładnikowych 
mogą istnieć związki niezdysocjowane, jak też całkowicie lub częściowo 
zjonizowane, ich jony i produkty reakcji wtórnych pochodzące z wzajem­
nego oddziaływania poszczególnych elementów układu. Wszystkie te 
elementy współistnieją w stanie równowagi, a rodzaj ich i ilość uzależnione 
są od temperatury i aktuahiego składu badanej mieszaniny trójskład­
nikowej. Od ich składu ilościowego i jakościowego uzależnione są pewne 
własności fizyczne a między innymi i lepkość badanych mieszanin. Wobec 
tego występujące maksima lepkości nie muszą określać istnienia zdefinio­
wanego połączenia cząsteczkowego, ale są w badanym układzie wskaźni­
kiem obecności większej liczby zespołów o bardziej skomplikowanej 
budowie. 

Tak też ujmują to zagadnienie S W I N A R S K I i współpracownicy [7, 8], 

Chemia Stosownnn Zeszyt 3. 
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którzy w pracy nad układem H 2 S 0 4 — Н Ж ) 3 , przeprowadziwszy pomiary 
lepkości i przewodnictwa, starają się pogodzić sprzeczne dotychczas 
poglądy Hantzscha i Ingolda na temat jonizacji kwasu azotowego. 

Autorzy ci [7, 8] tłumaczą wzrost lepkości w obszarze 10-20% molo­
wych H N 0 3 tworzeniem się jonu H 3 N 0 3 ' lub H 2 N 0 3 + , czemu sprzyjają 
warunki środowiska (zmniejszająca się kwasowość układu wskutek zwię­
kszającego się stosunku 1 Ш 0 3 : H 2 S 0 4 ) . Ponowny spadek lepkości przy 
zwiększeniu zawartości H N 0 3 w układzie H N 0 3 — H 2 S 0 4 t łumaczą stale 
postępującą przemianą jonu H 3 N 0 3 + na jon H 2 N 0 3

+ i dalej na jon XOJ", 
czemu znów sprzyja zmniejszająca się kwasowość środowiska. 

Jak wynika z powyższych rozważań, identyfikacja istotnych skład­
ników występujących w mieszaninach nitracyjnych nie została jednoznacz­
nie bezpośrednio ustalona. Obecne nasze poglądy opierają się na wnio­
skach wyprowadzonych z pośrednich obserwacji; tak samo nie została 
wyjaśniona sprawa, k tó ry ze składników obecnych w mieszaninie nitra-
cyjnej jest istotnym czynnikiem, decydującym o zdolności i intensywności 
nitrowania i estryfikacji. Przypisywanie tych własności jedynie jonowi 
N O ^ jest ostatnio dyskutowane [24, 25]. 

Badania szeregu własności fizykochemicznych mieszanin nitracyjnych 
wykazują, że obszar, na k t ó r y m występują zwiększające się wartości 
i maksima tych własności, pokrywa się z obszarom wzmożonej' intensyw­
ności nitrowania i estryfikowania. Do tych własności należą: ciężar wła­
ściwy, prężność par H N 0 3 , zdohiości niekorodowania żelaza i ustalona, 
w niniejszej pracy lei^kość mieszanin trójskładnikowych. 
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