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Oznaczono krzywe lepkosci mieszaniny tréjskladnikowej zawierajace] HNO,—
H,S0,—H,0. Stwierdzono wystepowanie maksimum lepkosci w kaidym z trzech
ukladéw dwuskladnikowych. Przeprowadzono dyskusje, z ktérej wynika, ze w ukta-
dach HNO,—H,0 i H,S0,— H,0 maksima odpowiadaja istniejacym hydratom
HNO,-H,0 i H,80,-H,0, natomiast w ukladzie HNO;—H,S0, wystepujace malsi-
mum nie moze byé wytiumaczone istnieniem &cisle okreslonego polaczenia czasteczko-
wego.

Onpenenerno KPUBYIO BABKOCTH CMECH, COCTABIAIOULYIO TPOWHYI0 CUCTEMY CO-
nepmawyro HNO,—H,S0,—H,0. CromcramipoBamno CYLIeCTBOBAHWE MAKCHMYMa
BABKOCTH B KaMEOK u3 Tpéx pnpomeix cucreM. M3 rnpopemeHiol AMCKYCCHIM BbITE-
raer, uro n cucremax HNO,—H,0 n H,S0,—H,0 manrcumyM COOTBECTBYET CYLLe-
crpopamuo rupparos HNO,-H,0 v H,NO,-H,0 ogmaxo B cucreme HNO,—H.SO,
CYU[ECTBOBAMIE MAKCHMYM He 00YVCHaBIMBaercs 00pa’zoBAHMEM OINPENCIEHHOTO MOe-
KYJAPHOTO COEAMHEHNS. '

Viscosity curves of ternary mixtures HNO;—H,S0,—H,0 have been determined
(in weight 9, — fig. 1 and in molar 9 — fig. 2). Maxima in all three binary systems
have been found. TFor the system HNO,—H,O0 and H,SO, the maxima correspond
to hydrates HNO,;-H,0 and H,S0,-H,0 respectively.

The maximum in the system HNOy,—H,50, cannot be assigned to any definite
addition compound.

Przy projektowaniu i obliczaniu aparatury chemicznej do proceséw
nitrowania potrzebna jest niejednokrotnie znajomo$é lepkosci miesza-
nin nitracyjnych skiadajacych si¢ z kwasu siarkowego, kwasu azotowego
i wody. W literaturze mozna spotkaé dane odnoszace sie do mieszanin
dwuskladnikowyeh w ukiadzie: kwas siarkowy —woda [1, 2, 3, 4], kwas
azotowy —woda [2, 3,5, 6], kwas siarkowy —kwas azotowy [2, 7, 8, 9],
natomiast dane odnoszace sie do mieszanin trojskladnikowych nie sg
kompletne i ograniczaja si¢ tylko do pewnych wycinkéw calego obszaru
mieszanin tréjskladnikowych [2,7,9,10]. W celu uzupehlienia tej
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luki przeprowadzono oznaczenia lepko$ei mieszanin tréjsktadnikowych
dla catego obszaru wykresu tréjkatnego, wychodzac z zalozenia, ze bada-
nia te nie tylko przyniosa korzysei praktyczne przy projelktowaniu apa-
ratury, ale moga stanowi¢ pewien wkiad do badan zwigzanych z zagad-
nieniem powstawania i trwalodel zwiazkéw kwasu azotowego z kwasem
siarkowym 1 woda.

Badania lepkofei ukladu: kwas siarkowy, kwas azotowy i woda (lub
bezwodniki tych kwaséw i woda) byly ostatnio wykorzystywane przez
réznyeh autoréw [7,8,9] w celu ustalenia mozliwosei tworzenia si¢
polagezen miedzy wymienionymi skladnikami mieszanin.

- CZESC DOSWIADCZALNA

Do badan uzywano kwasu siarkowego chemicznie czystego, dwukrot-
nie przedestylowanego pod zmniejszonym cisnieniemi i kwasu azotowego
chemicznie czystego, wolnego od tlenkéw azotu. Technika przyrzadza-
nia mieszanin polegala na sporzadzenin mieszanin dwuskladnikowych
o okre§lonym stosunku skladnikéw i nastepnie na dodawanin do sporza-
dzonej mieszaniny skladnika trzeciego lub innej mieszaniny dwuskladni-
kowej. Punkty charakteryzujace sklady mieszanin trojsktadnikowych
lezaly na prostych przecinajacych pole wykresu trojkatnego.

Przed pomiarem lepkodci kazda mieszanine analizowano, okre$lajac
zawarto§é kwasu siarkowego i azotowego.

Pomiar lepkosei przeprowadzano metoda Ostwalda, postugujac si¢
kilkoma lepko$ciomierzami tak dobranymi, aby — wobec wielkich roz-
nic w lepkogciach mieszanin — utrzymaé zblizone czasy przeplywu.
Oznaczenia lepko$ei przeprowadzono w temperaturze 19,8°.

Oznaczone wartosci lepkogci nanoszono na wykres, na ktérym nastep-
nie — stosujae interpolacje — oznaczano sklady mieszanin odpowiada-
jace okre§lonym warto§ciom lepkogei. Dane te nanoszono na wykres troj-
katny, na ktérym wykre§lano krzywe jednakowych lepkosei w zalez-
nosci od sktadéw mieszanin wyrazonych w procentach wagowych. Wykres
ten przedstawiono na rys. 1.

Charakter krzywyeh lepkogci mieszanin dwuskladnikowych (lezacych
na bokach tréjkata) jest na ogédl zgodny z wynikami podanymi w litera-
turze. Na odcinku mieszanin H,SO,—H,0 daje sie zauwazyé obok malksi-
mum (przy okolo 859%, wagowych H,SO,) lekkie minimum w miare zbli-
zania sie do 1009, H,SO,.

Na odcinku mieszanin HNO,—H,0, jakkolwiek wystepuja nieznaczne
zmiany lepkofei, to jednak daje sie zauwazydé maksimum lepkosci przy-
padajace w obszarze od 72-789%, wag. HNO,. Bieg krzywej lepkoseci na
odecinku mieszanin HNO;—H,S0, wskazuje na maksimum przy okoto
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159, wagowych HNO,. Pokrywa si¢ on z charakterem krzywej lepkosci
podanej przez ZASLAWSKIEGO [9], natomiast r6zni sie od charakteru krzy-
wej podanej przez SWINARSKIEGO i PIOTROWSKIEGO [8], ktérzy obok
wspomnianego juz maksimum znajdujg drugie, bardzo lekko zaznaczone,
wystepujace przy okolo 69, molowyech HNO,. Tak samo wystepuje
podobienstwo krzywych lepkog¢ei mieszanin tréjskladnikowyech, zba-

15¢p

1cp

" H20 1ep 5ep 2¢p Jep Scp 10c¢p 2040 25¢p

Rys. 1. Krzywe lepkofci w zaleznoéei od skladu mieszanin wyrazonego w procentach
wagowych

Tig. 1. Dependence of viscosity on the composition of mixtures in weight 9%
danyech uprzednio [2, 7, 9] na pewnym ograniczonym obszarze wykresu
tréjkatnego. Wystepujace tu jednak réznice w wartosciach liczbowych
sa wieksze i nie daja si¢ wythimaczyé réznicami temperatur pomiaréw.

W celu jasniejszego zobrazowania zaleznodei lepkosei od skladu mie-
szanin tréjsktadnikowych przedstawiono na rys. 2 krzywe jednakowej
lepkogei na wykresie trojkagtnym, na ktérym sklady mieszanin wyrazone
§3 w procentach molowyech.
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Bieg krzywej lepko$ci w ukiadzie HNO,—H,O wskazuje na to, ze
maksimum lepkosei przypada w miejscu istnienia hydratu HNO,-H,O
i analogicznie na odcinku H,SO,—H,0 wystepujace tam maksimum
odpowiada hydratowi H,SO,-H,O. Na odcinku HNO,—H,SO, wyste-
puje maksimum w obszarze mieszanin zawierajacych 19-259%, molowych

HIN

40 cp
40¢p
l5¢p F5cp
30cp
llep,
H
z 0/, lep 2cp ) 25¢p 25¢p 25¢p H250,

I5ep  3cp 10cp 20cp
Rys. 2. Krzywe lepkoéei w zaleznoéci od skiadu mieszanin wyrazonego w procen-
tach molowych
Tig. 2. Dependence of viscosity on the composition of mixtures in molar Y,

HNO,;. W miare dodawania wody do mieszanin zblizonych do skladu tego
maksimum (a wiec przy posuwaniu sie w strone H,O po prostej taczacej
punkt reprezentujgcy mieszanine 209%, molowych HNO, i 809, molo-
wych H,8S0, z wierzcholkiem tréjkata odpowiadajageym 1009, H,O) war-
to§¢ tego maksimum maleje, a przy zawarto$ci wody odpowiadajace]
359, molowyeh juz w ogéle nie wystepuje.

Zaobserwowane przez nas maksimum lepko$ci i obszar mieszanin,
w ktérym ono wystepuje, pokrywa sie ze spostrzezeniami ZASEAWSKIEGO
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[9] i SWINARSKIEGO (7, 8). Dane te moglyby posituzyé do wysuniecia
przypuszezenia o mozliwodeli tworzenia sie polagcezenia czasteczkowego
HNO,; -4H,S0, lub N,0;-8580,-9H,0; polaczenia te nie sa w ogble noto-
wane w literaturze.

W zwigzku z mozliwodcia powigzania wiasnogei mieszanin nitracyj-
nych o ukladzie HNO;—H,SO,—H,0 z istnieniem pewnyeh polgezen,
jakie powstaja w ukladzie N,0;—S0,—H,0, przedstawiono na rys. 3
wykres tréjkatny ukiadu N,0;—-SO,—H,O (w procentach molowych)
i naniesiono nan notowane w literaturze polaczenia.

Sposrdd szeregu zwigzlkéw wystepujacych w tym ukladzie na szczegdlng
uwage zastuguja te, w ktérych stosunek N,O; : SO, jest réwny 1:41i1:2.

Pierwszym z cztondw tej serii zwiazkéw jest N,Oy-450; wyodrebniony
i scharakteryzowany przez PIicTETA i KARLA [11] jako czterosiarczan
nitrylu, wykazujacy wg tych autoréw temperature topnienia. 124°-125°
i temperatur¢ wrzenia 218°-220°. ZASEAWSKI, KILIMOWA i GUSKOWA
[9] proponuja dla tego zwigzku budowe (NO,),S,0,; i nazwe czterosiar-
¢zanu nitroniowego. GOoDDARD, HUGHES i INGoLD [12] nie potwierdzaja
istnienia omawianego zwigzku i przy zastosowaniu tej samej techniki
preparatywnej otrzymujg zwigzki o mniejszej zawarto$ei SO,;. Zwigzki
Picteta 1 Karla oznaczono na wykresie (rys. 3) jako punkt A.

Drugim zwiazkiem tego typu jest N,O;-480,-H,O otrzymany przez
WEBERA [13], CASTERA 1 O’CALLAGDANA [14], AMELINA i BORODASTOWA
[15] pod postacig dobrze rozwinietych krysztatéw. Zwiazkowi temu przy-
pisuje sie¢ budowe NO,"-HS,07 i nazwe kwadnego pirosiarczanu nitro-
niowego.

Obecuogé tego zwigzku w fazie cieklej zostala stwierdzona przez
ZASEAWSKIEGO [9] na drodze pomiaréw lepkoéer ukladéw HNO,—SO,.
Zwigzek ten oznaczono na wykresie (rys. 3) jako punkt B.

Trzecim zwigzkiem jest N,0;-450,-3H,0 otrzymany przez WEBERA
[16], ktéremu HaNTzscH [17] przypisuje budowe (H,NO,)* (HS,0,)”
i nazwe kwagniego pirosiarczanu nitracydu. Zwiazek ten otrzymali w sta-
nie krystalicznym DoD% 1 PESCARD [18] i ZASEAWSKI [9] i okreslili jego
temperature topnienia (32°). Ponadto ZaAsrAwsxki [9], badajac lepkosé
uktadu HNO,—H,S,0,, znalazt maksimum lepkogei przy stosunku molo-
wym 1:1, co odpowiada polgczenin HNO, -H,S,0,, i twierdzi, ze zwia-
zek ten wystepuje takze w stanie ciektym. Natomiast Ingold nie otrzymat
tego zwigzku w swoich badaniach. Zwigzek ten okre§lono na wykresie
(rys. 3) jako punkt C.

Ostatnim zwigzkiem o stalym stosunku N,0,: SO, = 1:4 jest N,O4-
-480,-5,0, czyli (H,80,),(HNO,). Zwigzek ten nie zostal wyodrebniony
w stanie krystalicznym, a istnienie jego w roztworach bezwodnego kwasu
azotowego w bezwodnym kwasie siarkowym w stanie czesciowo zdysocjo-
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wanym zakladajg HANTZSCH [19], USANOWICZ i ZASEAWSKI (9, 20]. Zwigz-
kowi temu przypisywany jest wzér H,NO,(HSO,), i nazwa kwasnego siar-
ezanu hydronitracydu. Na wykresie (rys. 3) przedstawiono go jako punkt D.

Poza tymi zwigzkami zanotowano tez zwigzki, w ktérych stosunek
N,0; : SOz wynosi 1: 2. Pierwszym z nich jest otrzymany przez INGOLDA
[12] pirosiarczan nitroniowy (NO,*),(S,0,)2~, przedstawiony na wykre-

NoOs

H,0 S0,
Rys. 3. Sklady polaczen ukladu N,0,—SO;—H,0 wyrazone w procentach molo-
wych
Fig. 3. Compositions of the compounds in the N,0;—S0,—H,0 system expressed in
molar 9%

sie (rys. 3) jako punkt E. Zwiazek ten wystepuje pod postacig bezbarw-
nych krysztaldw topiacych sie przy podgrzewaniu w zatopionej rurce
w poblizun temperatury 150°, przy objawach rozkladu. Jego budowa
jonowa zostala zaproponowana przez Millesa w r. 1950, na podstawie
okreSlenia widma Ramana. Pod wplywem wody ulega on rozkladowi, prze-
chodzac w kwadny pirosiarczan nitroniowy (punkt B) (NO,)"(HS,0,)
z réwnoezesnym wydzieleniem kwagsu azotowego.
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Drugim zwigzkiem tego typu jest N,0;-280,-3H,0 (odpowiadajacy
HNO, -H,80,), ktéry — co prawda — nie zostat wyodrebniony, ale istnie-
nie jego w stanie cieklym zostalo przyjete przez ZASEAWSKIEGO i KII-
MOWA [20] na podstawie badan wolumetrycznyeh nad ukladem HNO,—
H,80,. Zwigzkowi temu przypisywana jest budowa (H,NO,)"(HSO,)”
i nazwa kwaénego siarczanu nitracydu. Polozenie tego zwigzku na wykre-
sie trojkatnym oznaczono punktem F. '

Do tej grupy nalezy tez zaliczyé zwiazek N,O;-380,4-H,0, ktéremu
na podstawie badan kriometryeznych i spektroskopowych INGorD [12]
przypisuje budowe (NO,)*(HSO,)” i nazwe kwagnego wodorosiarczanu
nitroniowego. Zwigzek ten nie zostal wyodrebniony w stanie krystalicz-
nym ze wzgledu na nietrwaloéé w stezonych roztworach i tatwosé prze-
chodzenia w kwagny pirosiarczan nitroniowy (NO,)*(HS,0,)” (patrz
punkt B) z wydzieleniem HNO,. Oznaczono go na wykresie jako
punkt G.

Dodé podaje, ze przez dzialanie w nigkich temperaturach bezwodnika
siarkowego na bezwodny kwas azotowy powstaje polaczenie krystaliczne
o skladzie 2N,0;-550,4-2H,0, malo trwate, dysocjujace tatwo pod wply-
wem ciepla z wydzielaniem kwasu azotowego i zwiazku 4S0,-N,0,-H,0
(okre§lone przez Ingolda jako (NO,)H(HS,0,)):

4 (580, 2N,0;-2H,0) — 5(480,- N0, H,0) -+ 6HNO,.

Dodé zwraca przy tym uwage na fakt, ze zwigzek ten bogaty w SO,
przeistacza sie w inny zwigzek z wydzieleniem kwasu azotowego, a nie
bezwodnika siarkowego. W fakeie tym widzi dowéd potwierdzajacy wiel-
ko§é energii powigzania bezwodnika siarkowego z bezwodnikiem azoto-
wym, $wiadezacg o trwalo§ei ugrupowania N,0,-4S0, wystepujacego
w wspomnianych juz zwiazkaeh (patrz punkt A, B, O).

INcGOLD [12] przypuszcza, Ze opisany wyze] przez Dodégo zwigzek
jest raczej mieszaning skladajaca sie z rozkladajacego sie wodorosiarczanu
nitroniowego i wodoropirosiarezanu nitroniowego. Przypuszczalny zwig-
zek Dodégo podano na wykresie jako punkt N.

INgoLD [12] W swej pracy o solach nitroniowyech podaje nowy zwig-
zek, w ktérym stosunek N,O;: SO, wynosi 1: 3, nazywa go tréjsiarcza-
nem mnitroniowym i przypisuje mu wzér (NO,"),(S;0,,)2". Jest to sub-
stancja bezbarwna, drobnokrystaliczna, topiaca sie w zatopionej rurce
ponizej 150°C. Na wykresie (rys. 3) polozenie tego zwiazku okre§la punkt
M. W celu uzupelnienia warto wspomnieé, ze Dobp¥ [18] na podstawie
wynikéw analizy termicznej notuje istnienie zwigzku 2N,04-1150,-9H,0,
latwo dysocjujacego jeszcze przed osiggnieciem. temperatury topnienia
(188°). Zwigzek ten oznaczono jako punkt L (rys. 3).
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W tejze samej pracy Dodé zaprzecza mozliwosei istnienia zwigzku
N,0;-1050,-9H,0 (punkt K na rys. 3) sygnalizowanego przez CARPEN-
TIERA 1 LEHRMANA [22].

W koneu wypada wspomnieé o pracy HoLMESA [23], w ktérej autor
ustala na drodze analizy termicznej obecno$é polaczenia czgsteczko-
wego (H,S0,) -HNO,;, co odpowiada zwiazkowi N,0,-1080, 11H,0
oznaczonemu na wykresie (rys. 3) jako punkt H. Poza ta jedyng wzmianksg
inne prace nie wspominaja o istnieniu takiego zwiazku.

Na wykresie (rys. 3) podano takze punkt P reprezentujacy N,O;-
-8H,30,-9H,0, odpowiadajacy mieszaninie HNO,;-4H,SO,, dla ktérej
znaleziono maksimum lepkosel.

DYSKUSJA WYNIKOW

Jak widaé z podanego wyzej przegladu, na obszarze tréjkata N,0;—
SO0;3—H,0 stwierdzono obecno$é kilku zwigzkéw krystalieznych, jak
rowniez stwierdzono mozliwo$é wystepowania tych i innyeh zwigzkéw
w stanie cieklym lub w roztworach.

Najwiekszg trwalo$cia odznaczaja sie zwiazki, w ktéryeh N,O, i SO,
wystepuja w statym stosunku 1:4 i 1:2. Trwalodé ich zalezy od wielu
czynnikéw, jak temperatura, stosunek czasteczek H,O wehodzgey w ich
sklad, a takze kwasowos$é §rodowiska, w ktérym sie znajduja.

Pod wzgledem budowy jonowej zwigzkom tym przypisywane sg dwa
typy wzordw: pierwsze — w oparciu o jon nitroniowy — podaja je jako
zwigzki normalne, wodorosiarczany lub pirosiarczany nitroniowe; drugie —
stosowane przez zwolennikéw teorii Hantzscha — jako siarczany, piro-
siarczany nitracydu (H,NO,)" lub hydronitracydu (H,NO,)**.

Pod wplywem zmian kwasowos$ci $rodowiska, pod wplywem zmian
stosunku kwasu azotowego do siarkowego zwigzki te lub istniejace jony
mogg ulegaé przeobrazeniom i przechodzié w nowe zwiazki lub jony.

Jon nitroniowy NO,* wykazuje bardzo silng reaktywnosé i daznosé
w kierunku tworzenia zwigzkow trwalych przez zniszezenie lub prze-
ksztalcenie obecnych w ukladzie anionéw; tak np. — wg Ingolda —
przej$cie wodorosiarczanu nitroniowego w kwagny pirosiarezan nitro-
niowy, przebiegajace wg reakeji

2(NO,)* (HSO0,)™ — (NOg)*- (HS;0,)~ 4 HNO,,

spowodowane jest odeiggnieciem przez jon nitroniowy jonu wodorotle-
nowego i utworzeniem czasteczki HNO,. Dzigki temu nie mozna otrzymaé
czystego wodorosiarczanu nitroniowego, ktéry stale zanieezyszezony
jest tworzacym sie kwasnym pirosiarczanem.
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Do rzedue reakeji prezebiegajaceyvel w zalezanodel od claraktern drodo-
wislha moina ted wlgesyd reakeje charakteryvzujaea wplhvw wodyv no istnie-
Jpee zwigzki zjonizowale, np.:

(NP1 (3,000 4 HLO - (NOLT H8,0,)- + LINO,.

Jakkolwiek Ingold, opierajge sic na badanisch spektroskopowyal,
nie potwierdzn  wodliwedel  wystepowanio  jonéw  nitracydu W NO,+
i hydronitracydu H,NO2 1o jedusk doposzeza mozlivedd tworzenia
sig jonu nitroniowege drogg posrednia poprzes powstajaey przejseiowo,
nietrwaly lation (N0}

THNO, 2= (H,NG,)™~ NO,~,
(NO,-H,0p == N0+ + H,0,

BWINARSKD 1 DEMIINSRT [T] wysnwsja prevpuszezenie o mozliwodel
nagtepujgeyvel preemian :

_/OH
NO 2 KO + H,0
“OH
AOH |+
NZ-OT = NOJ 4+ H 0+
“OHH

przy czyvm zakladaja, ¢ no preesunigeie rownowagi wplywaja bardzo sil-
nie temperatura i kwasowodd Srodowiska,

Juk widad z powyiszego, w obszarze micszanin tréjskladnikowych
wogg istnied zwigzki nipzdysocjowane, jak tez eatkowicie lub czedeiowo
zjonizowane, ich jony i produkty veakeji wtérnycel pochodzace z wzajem-
nego  oddzialywanin posgezegéluyeh  elementéw  wkladu., Wszystkie te
slementy wapolistniejy w stanie rdwnowagi, o rodzaj ich i iloéd nzalegnione
53 od temperatury i aktualnego skiadn badane] mieszaniny trdjskiad-
nikowej. Od ich skladu ilodelowego i jakodciowego uzaleznione sg pewne
wlasnodei fizyozne a miedzy innymi i lepkosé badanyceh mieszanin, Wobec
tego wystepujace maksima lepkosei nie muszg okredlad istnienia zdefinio-
walege polgorenia czasteezkowego, ale g w badanym ukladzie wskagni-
kiem obecnodgei wicksze] liczby zespoléw o bardziej skomplikowanej
budowic. L

Tak tez ujmujy to zagadnienie SWINARsSKL i wepdlpracownicy [7, 8],

Chemia Stosowana Zeszyl 1 1
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ktérzy w pracy nad ukladem H,SO,—HNO,, przeprowadziwszy pomiary
lepko$ei 1 przewodnictwa, starajg sie pogodzié¢ sprzeczne dotychozas
poglady Hantzscha i Ingolda na temat jonizacji kwasu azotowego.

Autorzy ei [7, 8] tlumacza wzrost lepkosci w obszarze 10-209, molo-
wych INO, tworzeniem sie jonu H,NO;" lub H,NO,*, ezemu sprzyjaja
warunki §rodowiska (zmniejszajaca si¢ kwasowos§¢ unkladu wskutek zwie-
kszajacego sie stosunku HNO,: H,S50,). Ponowny spadek lepko$ei przy
zwiekszeniu zawartosei HNO, w ukladzie HNO,—H,S0, ttumacza stale
postepujacy przemiana jonu H,NO;* na jon H,NO; i dalej na jon NO,",
czemu znéw sprzyja zmniejszajgea sie kwasowod¢ sfrodowiska.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, identyfikacja istotnych skiad-
nikéw wystepujacych w mieszaninach nitracyjnych nie zostata jednoznacz-
nie bezposrednio ustalona. Obecne nasze poglady opierajg si¢ na wnio-
skach wyprowadzonych z posrednich obserwacji; tak samo nie zostata
wyjasniona sprawa, ktéry ze skiadnikoéw obeecnych w mieszaninie nitra-
cyjnej jest istotnym ezynnikiem, decydujacym o zdolnosei i intensywnoseci
nitrowania i estryfikacji. Przypisywanie tych wlasnogei jedynie jonowi
NO;" jest ostatnio dyskutowane [24, 25].

3adania szeregu wilasnogei fizykochemieznyeh mieszanin nitracyjnych
wykazujg, ze obszar, na ktéorym wystepuja zwiekszajace si¢ wartoSel
i maksima tych wlasno$ei, pokrywa si¢ z obszarem wzmozonej intensyw-
nosci nitrowania i estryfikowania. Do tych wlasno§ei naleza: cigzar wla-
Seiwy, preznosé par HNO,, zdolnosci niekorodowania zelaza i ustalona
w niniejszej pracy lepkog§é mieszanin trojskltadnikowych.
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