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O WLASNOSCIACH CZTERONITROMETANU (II).

WLASNOSCI WYBUCHOWE MIESZANIN DWUSKLADNIKOWYCH
CZTERONITROMETANU Z NIEKTORYMI SUBSTANCJAMI
PALNYMI LUB WYBUCHOWYMI

Zbadano wiasnos$ci wybuchowe mieszanin dwuskladnikowych czteronitro-
metanu z benzenem, nitrobenzenem, o-nitrotoluenem, p-nitrotoluenem, -nitro-
naftalenem, m-dwunitrobenzenem, trotylem (g-tréjnitrotoluenem) i tetrylem (tréj-
nitrofenylometylonitroaming) w stosunkach odpowiadajgcych zerowemu bilan-
sowi tlenowemu. Ustalono, ze wymienione mieszaniny posiadajg silne wilasnosci
kruszace.

* * *

Niniejsza praca dotyczaca okreslenia wlasnosci wybuchowych mie-
szanin dwuskladnikowych czteronitrometanu 2z niektéorymi cieklymi
substancjami palnymi 1 materialami wybuchowymi o ujemnym bilansie
tlenowym jest dalszym kontynuowaniem badan nad wlasnosciami fizyko-
chemicznymi tych mieszanin [1].

Poniewaz proponowane lub stosowane mieszaniny czteronitrometanu
z cieklymi substancjami palnymi jako ciekle materialy napedowe stano-
Wiz?‘ Jednoczesnie mieszaniny wybuchowe [2], [3], [4], [6] zbadanie wlas-
nosci wiybuchowych takich mieszanin jest niezbedne do okreslenia
‘warunkéw i zakresu ich praktycznego zastosowania.

Zbadanie wlasnosci wybuchowych mieszanin czteronitrometanu
z materialami wybuchowymi o ujemnym bilansie tlenowym powinno
wykaza¢ celowo$é i mozliwo$é praktycznego wzbogacenia bilansu tleno-
wego tych materialow, a tym samym i ich sily, przez dodawanie do nich
czteronitrometanu bedacego nosnikiem tlenu.

Zbadano wlasnosci wybuchowe nastepujacych mieszanin dwusklad-
nikowych: czteronitrometan — benzen, czteronitrometan — nitrobenzen,
czieronitrometan — o-nitrotoluen, czteronitrometan — p-nitrotoluen, czte-
ronitrometan — ca-nitronaftalen, czteronitrometan — m-dwunitrobenzen,
czteronitrometan — trotyl (a-trojnitrotoluen), czteronitrometan — tetryl
(tréjnitrofenylometylonitroamina).

Stosunek ilosciowy skladnikow poszczegolnych mieszanin byl obli-
czony na calkowite utlenienie produktéw reakecji wybuchowej, tj. odpo-
Wwiadal zerowemu bilansowi tlenowemu tych mieszanin.

Do badan uzyto czteronitrometanu otrzymanego i oczyszczonego
Wwedlug opisu podanego w pracy poprzedniej [1]. Natomiast pozostale
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skladniki badanych mieszanin stosowano o czystosci odczynnikéw che-
micznych wyprodukowanych przez wytwornie chemiczne. :

Przeprowadzono pomiary szybkosci detonacji, wydecia w bloku olo-
wianym, krusznos$ci oraz wrazliwosci na uderzenie i plomien.

CZESC DOSWIADCZALNA
Szybkos¢ detonacji

Pomiar szybkosci detonacji wykonano metoda Dautriche‘a [5]. Badang
mieszaning umieszczano w rurach szklanych o $rednicy wewnetrznej
20—23 mm. Rury te z jednego konca uszczelniano korkiem trotylowym
o gestosci zaprasowania okolo 1,25 g/em?®, ktéry spelnial jednoczesnie
role detonatora. Detonacje inicjowano splonksg detonacyjng Nr 8. Srednie
wyniki badan przynajmniej z dwoéch kolejnych pomiaréw podano
w tabeli 1.

Na uwage =zasluguje fakt, Ze dla mieszaniny cztercnitrometanu
z benzenem oprécz wynikéow dajacych s$rednia szybkosé detonacji
7180 m/sek otrzymano jeden pomiar wynoszacy 9180 m/sek nie mieszcza-
cy sie¢ w granicach bledu pomiarow.

Tabela 1
Sktad mieszaniny A
5 . Gestosé Szybkosé
Lp. Zawartos¢ Zawartose girugxego tadowania detonacji
czteronitrometanu sktadnika A [g/em?] D [m/sek]
w 0/ wagowych w 0/ wagowych
1 86,25 13,75 benzenu 1,47 7180
2 76,85 23.15 nitrobenzenu 1,53 7430
3 78,70 21,30 o-nitrotoluenu 1,52 7770
4 78,70 21,30 p-nitrotoluenu 1552 8170
5 80,30 19,70 «-nitronaftalenu 1,57 8160
6 65,95 34,05 m-dwunitrobenzenu 1,53 6670
7 60,15 39,85 trotylu 1,58 6670
8 49,00 51,00 tetrylu 1,63 7100
i T el R SR |

Wydecie w bloku olowianym

Pomiar wydecia w bloku olowianym przeprowadzono wedlug
GOST 4546—48.

W przypadku gdy badana mieszanina byla ciecza, probke mieszaniny
umieszczono w probowce szklanej o $rednicy 25 mm 1 wysokosci 40 mm.
Prob6éwke zamykano korkiem z otworem w $rodku na splonke detona-
cyjna.

Wéwezas gdy badano mieszaniny ciata stalego z cieczami, pomiar
wydecia w bloku olowianym przeprowadzano w luskach wykonanych
z cynfolii pokrytych z zewnatrz parafing, aby zapobiec przecickaniu
czteronitrometanu.
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Wyniki pomiaréw zestawione sg w tabeli 2. Tabela 2

Sktad mieszaniny
A ’ Ilosé Wielko§¢é
Lp. Zawartos¢ Zawarto$¢ drugiego materiatu wydecia
czteronitrometanu sktadnika [g] [em?]
w 0/p wagowych w 9/ wagowych
1 86,25 13,75 benzenu 10 519
2 76,85 23,15 nitrobenzenu 10 472
3 78,70 21,30 o-nitrotoluenu 10 479
4 78,70 21,30 p-nitrotoluenu 10 496
5 80,30 19,70 a-nitronaftalenu 10 489
6 65,95 34,05 m-dwunitrobenzenu 10 649
7 60,15 39,85 trotylu 10 564
8 49,0 51,0 tetrylu 10 569
9 — 100,0 dwunitrodwuglikolu 10 462
10 = 100,0 trotylu 10 351
Krusznosé

Badanie krusznos$ci przeprowadzono metoda Hessa [5]. Poniewaz
pomiary szybkosci detonacji 1 wydecia w bloku olowianym wskazujg, ze
badane mieszaniny naleza do rzedu najsilniejszych materialow wiybu-
chowych, do badan kruszno$ci uzywano probek mieszanin o masie 25 g.

Badane mieszaniny czteronitrometanu z substancjami palnymi i ma-
teriatami wybuchowymi w warunkach pomiaru posiadaja gestosé rzedu
1,5 g/em?, a wiec odbiegajaca od warunkow badan Hessa wymagajacych
gestoéci 1,0 g/em?. Wobec tego, w celu poréwnania z krusznoscig zna-
nych materialéw: wybuchowych, zbadano kruszno$¢ trotylu zaprasowa-
nego do gestosci 1,5 g/cm?.

Dla niektérych badanych mieszanin stosowano krazek stalowy
wzmocniony o Srednicy 50 mm i grubosci 22 mm, gdyz krazek stalowy
wedlug Hessa ulegal w czasie kazdego strzalu zniszczeniu i nie mozna
bylo okresli¢ wielkosci zgniotu.

Uzyskane wyniki pomiarow krusznosci zestawione sg w tabeli 3.

Tabela 3
Sktad mieszaniny | 1 St
‘ Vi ; o osowa-
Lp. Zawarto$¢ Zawarto$é drugiego | Gestosé | vg;ili};(t)ic ny
czteronitrometanu sktadnika | [g/em?) h [mm] krazek
w 9/ wagowych w 9/, wagowych ‘ stalowy
1 86,25 13,75 benzenu 1,47 22,0 wzmoc-
niony
2 76,85 23,15 nitrobenzenu 1,53 19,0 R
3 78,70 21,30 o-nitrotoluenu 1,52 18,0 T
4 78,70 21,30 p-nitrotoluenu 1,52 22,0 ——
15 s 100,0 trotylu 1,5 13,0 —_—
6 80,30 19,70 a-nitronaftalenu 1,57 deformacja | normal-
bloczka ny
7 65,95 34,05 m-dwunitrobenzenu 1,53 9.0 —_—
8 60,15 39,85 trotylu 1,58 9,5 ——
9 49,0 51,0 tetrylu 1,63 deformacja| —,—
| F%) bloczka

Ilo$¢é uzytej mieszaniny do pomiaru krusznos$ei w kazdym «przypad—'
ku wynosila 25 g.
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WRAZLIWOSC
Wrazliwo$¢ na uderzenie

Wrazliwosé na uderzenie badanych mieszanin okreslono na kafarze
Kasta. Ustalono wrazliwo$¢ na uderzenie tylko tych mieszanin, ktére
mialy konsystencje papkowata. Wrazliwosci na uderzenie mieszanin
stanowigcych w normalnych warunkach ciecze nie okreslono, gdyz umie-
szczona Kkropelka cieczy na tloczku splywa z niego szczelinami przed
spadkiem ciezarka.

W celu ustalenia wrazliwosci na uderzenie okre$lono prace, jaka
trzeba wykonaé¢ dla spowodowania 509 wybuchow, w kGm [7]. Wyniki
zestawiono w tabeli 4.

W ostatniej rubryce tabeli 4 podano dla poréwnania wielko$¢ pracy
poirzebnej dla wywolania 50Y% wybuchéw czystych wybuchowych
skladnikow stalych badanych mieszanin, a wige trotylu, m-dwunitroben-
zenu i tetrylu.

Tabela 4
1 Sktad mieszaniny o iy Wrazliwos$é \
e e Wrazliwosé 5
Lp.| Zawartos¢ | Zawartos¢ drugiego mieszaniny | Stal€g0 skladnika
czteronitrometanu | (stalego) skiadnika [kGm] wybuchowego
w Y wagowych |  w Y wagowych bt
1 60,15 39.85 trotylu 7 11:13
65,95 34,05 m-dwunitrobenzenu 12 19,5
49,0 51,0 tetrylu 3 6,58

Wrazliwos¢ na plomien

Pomiary wrazliwo$ci na plomien dla‘ niektérych z badanych mie-
szanin wykonano na przyrzadzie wahadlowym. Jako substancji wzorco-
wej uzyto benzenu. Benzen zapalal sie przy pierwszym zetknieciu
z plomieniem przy kacie wychylenia wahadla réownym 45 = 50°.

Mieszanina czteronitrometanu z benzenem o zerowym bilansie
tlenowym zapalala sie przy pierwszym zetknieciu z plomieniem przy
kacie wychylenia wahadla 25°, a zapalenie wszystkich probek,z serii
pomiaré6w nastepowalo dopiero przy -kacie wychylenia wahadla 13°.
Przeprowadzono minimum 10 pomiarow przy jednakowym kacie wy-
chylenia wahadla.

Pozostale mieszaniny, a mianowicie: czteronitrometan — nitroben-
zen, czteronitrometan — o-nitrotoluen i czteronitrometan — p-nitroto-
luen sa znacznie mniej wrazliwe na plomien i nie zapalaja sie przy
pierwszym zetknieciu z plomieniem nawet przy kacie wychylenia wa-
hadla réwnym tylko 3°. Zapalenie nastepuje dopiero przy stalym dzia-
laniu plemienia na probke po kilku sekundach (510 sek).

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

Uzyskane wyniki pomiar6w wskazuja na to, ze mieszaniny dwu-
skladnikowe czteronitrometanu z substancjami palnymi o zerowym
bilansie tlenowym stanowig mieszaniny wybuchowe o sile wybuchu
rzedu najsilniejszych znanych materialéw wybuchowych. 3
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Pomiary = wrazliwosci na plomienn mieszanin dwuskladnikowych
czteronitrometanu z substancjami palnymi wskazuja, ze mieszaniny te sa
mniej wrazliwe niz czyste skladniki palne.

Mieszaniny dwuskladnikowe czteronitrometanu z materialami wy-
buchowymi majacymi ujemny bilans tlenowy, obliczone na calkowite
utlenienie, w normalnych warunkach tworzg zawiesine ciala stalego
w cieczy. Mieszaniny te detonuja z szybkoscia w granicach szybkosci
detonacji samego czysiego skladnika wybuchowego tych mieszanin.
Natomiast wydecie w bloku olowianym znacznie przewyzsza wielkos¢
wydecia dla czystych skladnikéw wybuchowych tych mieszanin. ;

Wyniki pomiaru wrazliwosci na uderzenie mieszanin dwuskladniko-
wych czteronitrometanu z materialami wybuchowymi $wiadczg o tym,
7e dodatek czteronitrometanu do materialow wybuchowych o ujemnym
bilansie tlenowym zwigksza rownocze$nie ich wrazliwio$¢ na uderzenie.

Niejednorodno$¢ mieszanin czteronitrometanu z materialami wy-
buchowymi o ujemnym bilansie tlenowym powoduje rozwarstwienie sie
sktadnikow w czasie przechowywania i wydzielanie sie skladnika ciek-
lego, co z kolei ogranicza mozliwosci praktycznego zastosowania takich
mieszanin.

Otrzymamy jeden wynik pomiaru szybkosci detonacji mieszaniny
czteronitrometanu z benzenem o zerowym bilansie tlenowym, nie mie-
szczacy sie w granicach bledu pomiaréw i wynoszacy 9180 m/sek, jak
réwniez notowane juz poprzednio wi literaturze [4] $wiadeczyé moze
o zdolno$ci tej mieszaniny do detonacji z dwoma réznymi szybkos$ciami.
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Kparkoe cojepxanue.

HcenemoBaHbl B3PHIBHBIE CBOMCTBA JABYXKOMITOHEHTHBIX CMECeH TeTpa-
HUTpOMeTaHa € OEH30/I0M, HUTPOGEH30JI0M, 0-HHUTPOTOJIYyOJOM, p-HHUTPO-
TOJYOJIOM, o-HUTPOHA(TANEHOM, m-AHUHUTPOOEH30J0M, TPOTHJAOM (o-TPH-
HUTPOTOJNYOJOM) M TETPUIOM (TPUHHTPO(EHUIMETHIHUTPOAMUHOM) IIPU
COOTHOIIGHHSIX, COOTBETCTBYIOIMX HYJEBOMY KHCIOpPOAHOMY Oasancy.
[losyuennbie gaHHble MOTBEPXKAAIOT NPEANOJNOXKEHHE, UTO YKa3aHHbIE
cMecd 06JMafaloT CHALHLIMH OPHU3aHTHBIMH CBOMCTBAMH.

Summary

The explosive properties of two component mixtures of tetranitro-
methane with benzene, nitrobenzene, o-nitrotoluene, p-nitrotoluene,
a-nitronaphthalene, m-dinitrobenzene, trotyl, (o-trinitrotoluene) and
tetryl (trinitrophenylmethylnitroamine) in ratio corresponding to the
zero oxygen balance have been examined.

It has been stated that the above mentioned mixtures possess strong
brisance properties.
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