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Inz, JERZY BUZLEK.

Rury zZeliwne.
GruboSci Scianek, wymiary kielichéw i obrzezy,
wymiary kolnierzy i pokryw. — Normy i warunki
techniczne odbioru rur w Polsce i zagranica. —
Sposoby wyrobu rur.

Od jakoscl rur zalezy w duzej mierze spraw-
nos¢ wodociagu, wzglednie przewodu gazowego.

Kiedy przed kilkudziesieciu laty rozpoczeto
na Zachodzie budowe wodociagéw i gazowni na
wielka skale, zwrdcono baczna uwage na rury
zeliwne 1 opracowano normy i warunki techniczne
odbioru rur Zeliwnych. Rozpoczela sie masowa
produkeja rur, oparta na tych mormach.

Przegladajac mormy rur zeliwnych, przyjete
przez wodociagowedw 1 gazownikdw w réznych
panstwach, spostrzegamy niekiedy duze réznice,
tak w grubosciach $cianek, jakotez w ksztalcie
1 wymiarach kielichdw i kolnierzy. Tak np. rury
amerykanskie posiadaja dla ci$nienia roboczego
91 atm. grubo$ci §cianek o 30 55%, wicksze niz
rury polskie, niemieckie lub rosyjskie dla cidnie-
nia roboezego 10 atm. Dla tego samego ci$nienia
roboczego stosowane sa kielichy gladkie lub wy-
drgZzone w rozmaity sposib, Na inunem miejscu
omowie szezegolowie] te rdznice.

Ponizej wykaze, ze tak duza grubo$é $cianek
rur amerykanskich mie jest uzasadniona, i przed-
stawie korzy$ei rur z kielichem gladkim i z kie-
lichem wydrazonym. Na podstawie wynikéw ré-
znych obliczen dalszy ewentualny spér pomiedzy
zwolennikami kielicha gladkiego 1 kielicha wy-
drazonego bedzie mogl byé prowadzony rzeczowo,
a nietylko wedlug widzimisie i wedlug upodo-
bania.

Dlawodociggowedw, ktérzy w pojedynczych wy-
padkach, zachodzacych wich praktyce, badali dokla-
dnie dzialanie ci$nienia wody na szezeliwo, wywody
moje moze nie przyniosa nic nowego i potwierdza
tylko ich spostrzezenia. O ile za$ okaza sie réznice
miedzy wynikami moich obliczenn a spostrzezeniami
w praktyce, to moje wywody niech postuza za tlo
dyskusji, prowadzonej w celu gruntownego wy-
Swietlenia punktéw sprzecznyeh, W kazdym razie
chee przedstawié¢ mozliwie dokladnie caloksztalt
zagadnienia 1 daé¢ w zarysie monografje rur ze-
liwnych.

Na wstepie zaznaczam, ze méwigc o normach:
1) amerykanskich, 2) francuskich, 3) niemieckicl,
4) angiclskich, 3) rosyjskich, 6) wloskich, 7) wie-
deniskich i 8) polskich, mam na my$li kolejno
normy rur podane w mnastepujacych wydawni-
ctwach :

1) Standard specifications for cast iron water
pipes and special castings, wydane 12 maja 1908 r.
przez American Waterworks Association.

2) Katalog francuskiej odlewni rur w Pont
a Mousson.

3) Deutsche Rolirnormalien — Gemeinschal-
tlich aufgestellt von dem Vereine deutscher In-
genieure und dem deutschen Vereine von Gas-
u. Wasserfachmédnnern w r. 1882,

4a) British standard specification for cast
iron pipes and special castings for water, gas and
sewage, wydane w lutym r. 1919 przez British
Engineering Standards Association Nr. 78 — 1917,

4b) Katalog firmy: Ias. Oakes & Co, Alfreton
Iron Works—Derbyshire.

5) Norniy rosyjskie V Zjazdu w Petersburgu,
wedlug katalogu Rudzkiego.

6) Normy wloskie, wedlug katalogu firm:
a) Officine di Forli 1908 r, h) Societa Esercenti
Stabilimenti Cogoleto.

7) Die neuen Wiener Normalien {fiir Gussei-
serne Muffen- u. Flanscheurdhren und deren Form-
stiicke, verfasst vom Wiener Stadtbauamte 1908.

8) Polskie Normy: Zeliwne rury wodociagowe
do 10 atm. ci$nienia roboczego. Nakladem Dyrekcji
Wodociggdéw 1 Kanalizacji m. st. Warszawy 1925,

A. Grubosc scianki stupa rur zeliwnych.

Rysunek 1 przedstawia rure zamknieta po-
krywami o $rednicy D, gruboéei $cianki s pod ci-
$nieniem wewnetrznem p atm.

Rys. 1.

Fura zamknigla,ped cisnieniem wewn.

Zeliwo rury zamknietej nat¢zone jest wskutek
cidnienia wewnetrznego na rozerwanie w sposéb
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dwojaki, a mianowicie w kierunku osi rury xx,
i w kierunku stycznej obwodu rury tt.

@) Natezenie zeliwa w kierunku osi
rury:

Natgzenie zeliwa na ciaggnienie na 1 cm® ozna-
czmy przez n,.

D?.n 4 Ao
i X p=(D*— D? 4 - e
D, — oznacza $rednicg zewnetrzng rury
D, D : o '
= = D,, — $rednia $rednica rury
D, —D i e o
= =s — grubo$é $cianki rury
- DR.p, ap
1"—4.5.1’)“, T
D = 25F
1 r.p
[1] n, = *27 ] T

) Natezenie zeliwa narozerwanie w kie-
runku stycznej obwodu rury:

Przy dlugosci rury 1 ecm wynosi cidnienie we-
wngtrzne D . 1. p kg/em?

Natezenie
N s R i T

ogblne mna rozerwaniec wynosi

El n, =" P

Z poréwnania wynikéw pod [2] i [I] widag,
ze natezenie zeliwa na rozerwanie w kierunku
stycznej obwodu jest dwa razy wicksze niz nate-
zenie na rozerwanle w kierunku osi rury. Do obli-
czenia grubosci Scianki rury stosowaé wiec nale-
zaloby réwnanie:

w

- r.p D.p

3] b i,

CiSnieniu wewnetrznemu p, przeciwdziala ci-
$nienie atmosfery p, na zewnetrzna powierzchnie
rury. Wplyw ci$nienia atmosfery jest jednak bar-
dzo maly 1 nie potrzeba go uwzgledniaé. Wynika
to z nastepujacego rachunku .

Ciénienie wewnetrzne — p, . D

CiSnienie zewngtrzne — p, (D - 25)

2.5.0.=pPy-D —p, (D4 25)

D pw— p. Sl
S 9 " Il(—+p_, Pw Pz I
D
s=o.—P

2 n, + Pz
p. w stosunku do n, jest znikome i mozna je opu-
§ci¢; otrzymamy réwnanie jak powyzej:
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Wzér [3] nadawalby sie do obliczenia grubogei
Scianki, gdyby natezenie zZeliwa w calym przekroju
bylo réwne; tymczasem tak nie jest. Natezenie
zeliwa w warstwie wewnegtrznej jest najwieksze,
w warstwie zewngtrznej najmniejsze. Do obliczenia
natezenia zeliwa w réznych warstwach przekroju
stuzy wzér prof. Bacha*):

-2

Iy
2

2 1

2
[3a] n,=04- 1

B

: r
p+13.p-
P D 2 — 2 z*

2
»z« oznacza oddalenie badanej warstwy od osi
rury w cny, r, promieft kola wewnetrznego, r, pro-
miefi kola zewngtrznego w cm, p ciénienie we-
wnetrzne w atmosferach. _

Np. dla rury o érednicy wewnetrznej 1200 mm
i grubosei §cianki 30 mm przy ciénieniu wewne-
trznem 10 atm. wynosi nateZenie zeliwa na we-
wnetrznym obwodzie kola dla z = 60 cm —
1788 kg/em? matezenie w obwodzie érednim dla
z= 615 cm wynosi 172 kg/cm?* w obwodzie ze-
wnetrznym za$ dla z = 63 cm tylko 166 kg/cm?
t. j. 93°%, natezenia na ciggnienie na wewnetrznym
obwodzie kola. Uwzgledniajac te stosunki, podal
prof. Bach odmienny wzér do obliczania grubogci
$cianek.

Wedlug niego, zeliwo slupa rury natezone
jest wskutek ciénienia wewnetrznego w sposdb
trojaki:

[a] w kierunku osi rury na ciagnienie:

2

155

AT | p )

z w

11c/ = 04

[b] w kierunku promienia kola przekroju rury
na ciénienie:
P 13ri—041) b )

Iz — T

[c] w kierunku stycznej obwodu rury na cia-

guienie:
_ 18404y

To ostatnie natgzenie na rozerwanie jest naj-

wigksze i dlatego réwnanie [c] sluzyé powinno do

¥) C. Bach i R, Baumann: Elastizitit und Festigkeit
str. 576.
= D
*¥) ry oznacza promien kola wewngtrznego =
D4 2s
Iy " A s zewnetrznego —— .

p r cidnienie wewnetrzne w atm,
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obliczenia grubo$ci §cianki rur. Z réwnania |[c]
otrzymamy :

v, | A 05D
n,— 13p

Gruboéé Scianki =

w nc -3 l.:; 1)
[4] § == D [l/nc - 04 p

2 AR e

Xy —Tgia s

— 1] albo

’?‘) D w cm
1 ne kgfem?
p = atm,
Dla danej rury mozemy z powyZszego wzoru
obliczyé faktyczne natezenie n, zeliwa przy cinie-
niu wewnetrznem p atm.:

9 S 2
) +os
S

( 2. s\
1 — — 1

o5 D
wzglednie najwicksze ci$nienie wewngtrzne, przy
ktérem dana rura juz peka, przyczem natgzenie
n, przybiera warto$¢ najwiekszg, identviikujac sig
z wytrzymaloécia zeliwa na rozerwanie w,:

2s 2
(“13" - 1) i
[6] p = T . W,

13 (-5 + 1)2 104

13 1 -

[3] =

We wzorach [5] 1 [6] oznacza s grubo$é §cianki
wemi D w em.

2 s\
13 (1 + I)) -+ 04
Biorge wyraz - =a

)

(l +0‘)DS) 7

otrzymamy dla réwnamia [5] n.,=oa«.p
p — 1 - We

a dla réwnauia [6]
21

Wytrzymalos§é Zeliwa na rozerwaniec,

Do obliczenia grubosei $cianki rury wedlug
wzoréw [3] 1 [4] potrzebna jest znajomosé dozwo-
lonego natezenia zeliwa, wzglednie wytrzymalodei
zeliwa na rozerwanie 1 wvmaganego przez praktyke
stopnia bezpieczefistwa.

Jezeli oznaczymy stopien bezpieczenstwa litera
m, dozwolone natezenie zeliwa na ciggnienie n,

*) W wypadku, w ktérym ne = 13 p, jest obliczenie

P Zo % €2 e L I
grubodei écianki niemozliwe, Jest mozliwe tylko dla p « 1“1 .
Dla rur zeliwnych p wynosi 80 atm. max., natgZenie Zeliwa

n. wynosi 200 kg/em® min., wige warunek p < T

jest

zachowany.

” 0 2 S
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1 wytrzymalo$é Zeliwa na rozerwanie w,, to obo-
wigzuje réwnanie:
W,

[7] ne =

Przy rurach zeliwnych stosujemy ze wzgledu
na uderzenia hydrauliczie i na obcigzenie ruro-
ciagu warstwa ziemi, jakotez ze wzgledu na ruch
tramwajéw, aut ciezarowych 1i t. d. dziesigciokrotna
pewno$é, tak, ze stopien bezpieczefistwa wynosi 10.

Normy niemieckie przyjmuja dla rur o duzych
$rednicach m = 7 — 8; istnieje zalozenie, Ze rury
o duzych $rednicach sa rurami giéwnemi, dopro-
wadzajacemi wode¢ do sieci wodnej w miescie
i nienarazonemi na uderzenia hydrauliczne *).

Polski Komitet Normalizacyjny przyjal stusznie
dla wszystkich érednic rur zeliwnych ten sam sto-
pien bezpieczenstwa, a mianowicie m = 10, ktéry
to stopien bezpieczenstwa obowigzywaé bedzie
przy dalszych obliczeniach.

Wytrzymaloé§é zeliwa na rozerwanie
zalezy od skladu chemicznego zeliwa i od grubo$ci
$cianki rury.

Zeliwo zawiera okolo 359, wegla, z ktérego
756—80°/, wydziela sie w postaci grafitu. Wielko$é
listeczkéw grafitu zalezy przy tym samym skla-
dzie cliemicznym od grubodci $cianki. Stygniecie
zeliwa przy duzej grubodci $cianki odbywa sie po-
woli, przyczem wydziela sie wiecej grafitu w du-
zych listeczkach. Jest rzecza jasng, ze listeczki
grafitu, nie posiadajace prawie zadnej wytrzyma-
lodci na rozerwanie, obnizajg wytrzymalo$é zeliwa
znacznie, gdyz przerywaja zwiezlg strukture Zeliwa,
zmniejszajac wskutek tego uzytkowy przekréj. Po-
wolne stygniecie Zeliwa powoduje tworzenie sie
duzych krysztaléw i eruboziarnisty wyglad
zlomu zeliwa. Z tego wynika, ze przy grubych
odlewach wytrzymalo§é zeliwa w $rodku odlewu
jest mniejsza niz na powierzchmi, stygngcej pre-
dziej i posiadajacej wskutek tego wyglad dro-
bnoziarnisty.

Jak duze zachodza tu réznice, widaé z naste-
pujacvch danych, odnoszacych sie do zwyklego
zeliwa maszynowego **):

*) Muniemanie, jakoby mniejsza grubo&¢ §cianek duzych
rur niemieckiclh $wiadczyta o lepszej jakosci zeliwa niemiec-
kiego, jest mylne, gdyz Zeliwo niemieckie jest gorsze od pol-
skiego z powodn duzej zawartosci fosforn.

#*) Stahl u. Eisen, 1904, str. 186.
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Grubosé $cianki 400 mm — wielko$é kryszt. 4—>5 mm

”» ” 200 53 =T n ” ) »
fr 5 100, — . 2 1—2
- " 50 , — . , OH—1Lt
g gt e . 025

Przy danej grubo$ci $cianki rury najwickszy

wplyw na wydzielanie si¢ grafitu w zZeliwie wy-
wiera zawarto$¢é krzemu. Ilo§é wydzielonego gra-
fitu jest miernikiem twardo$ci odlewu. W celu
otrzymania tej samej twardo$ei odlewu stosowaé
nalezy dla réznych grubosci $cianek zeliwo o ré-
znej zawarto$el krzemu.

Dla miekkiego, dajacego sie

I tatwo obrabiaé

zeliwa przyjaé nalezy:
10 mm ca

dla grubo$ci $cianki 2:3%, Si

¥ 5 ~ 200 ;5 2ale
3 k. 5 30, 5 19Y Si
» ” " 40 , o, 7Y% Si
& 5 S o 10 S B R [ 1SS )

Poniewaz inne skladniki zeliwa, jak mangan
i siarka, przeciwdzialajg wytwarzaniu sie grafitu
1 powodujg wiekszg twardo$é odlewu przy tej sa-
mej zawarto$ci krzemu 1 wegla, zachodzy w pra-
ktyce odlewniczej odchylenia od powyzej poda-
krzemu, zaleznie
zawartosci manganu i siarki.

nych zawartosci od wysokosci
Obnizenie zawartosci grafitu, wzglednie po-
wickszenie twardodei Zeliwa powoduje powickszenie
wytrzymalo$ei Zeliwa.
Widaé to z nastepujacego zestawienia wyni-
kéw,ogtoszonych w »Stahl u. Iisene (1919, str. 113):

Tablica 1.

Wplyw skladu chemieznego mna wytrzymalo§é ze-
liwa na rozerwanie w, kg/mm?
~ Grafit 2
cnkfk. v/, teliw| Y, C & - . kg‘\}ﬁm“
35 | 260 i 74 1-0 03 ! 010 | 25—27
345 | 265 77 || 12 035 | 012 22—25
340|280 82 | 16 | 040 | 012 2092
330 | 285 87 {| 2:0 (0-80 014 | 17—20
320 | 2:90 91 L2 09—1-11 014 | 156—17
3102951 95 || 30 12—14 014 [ 1215

Zawarto$¢ grafitu wynosi 74—95%, catkowite]
zawarto$el wegla, wytrzymalodé zeliwa na rozer-
wanie odpowiednio 27--12 kg/mm* Wrynikaloby
stad, ze w celu oszezedzenia na materjale nalezy
stosowaé do wyrobu rur zeliwo o najwicksze] wy-

*) Stahl u. Eisen, 1897, str. 848.
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trzymalosci z zawartodcig 1°, krzemu, Tymezasem
jest to niemozliwe w zwyczajnyell wypadkach.
Tylko przy bardzo duzej grubosci $cianki, wiece
dla rur na bardzo duze ci$nienie wewnetrzne mo-
znaby stosowadé zeliwo o zawartodei 1%, Si, przy-
czem jednak diugosé odlanej rury nie mioglaby
wynosi¢ wiecej uiz ca 1000 mm.

Rury zeliwne slynnego wodociagu w Wersalu,
zatozonego przez krola Ludwika XTIV wr. 1660-1650,
dotad bedace w uzveiu, zawieraly okoto 1Y), Si
1 1'36Y, wegla chemicznie zwiazanego.

i
32:

Srednica rur giéwnych —500 mm.

Dhugosé jednej rury 1000 mm.
Polaczenie kolnierzowe.

Dhugos¢
Grubosé

calego wodociagu 24.625 m.
Scianki bardzo duza.

Przy takim skladzie chemicznym zZeliwo wy-
topione na weglu drzewnym musi wykazywac ztom
prawie bialy przy normalnej grubo$ci $cianki. Dzi-
siaj dla zwyczajnych rur wodociggowych takiego
zeliwa nie stosujemy, a to z nast¢pujacych po-
woddw :

1) Zeliwo o tak matlej zawartoéei grafitu i krze-
mu stygnie bardzo szybko i nie zezwala na odlewa-
nie rur o stosowanych dzisiaj dtugoseciach (25 -5m
zaleznie od Srednicy).

9) Nastepnie zeliwo tak twarde stygnac, kurczy
sie bardzo. Wskutek duzego skurczu grubo$é
$cianki musialaby byé stosunkowo bardzo duza
i rury na | metr biezacy kosztowalyby bardzo duzo.
Przy normalnyel grubosciach $cianki powstalyby
w zeliwie tak duze naprezenia wskutek skurczu,
ze rury takie, o ileby przy stosowaniu najwigkszych
ostrozno$ci dalty sie odlaé, bylyby bardzo kruche
i nie wytrzymalyby stosunkowo malych zmian tem-
peratury. Wyzarzanie za$ w celu usuni¢cia napre-
zeni pociggaloby za soba znaczny wydatek.

3) Rury o takim skladzie chemiczuym bylyby
tak twarde, ze nie dalvby sie obrabiaé¢ ani pilni-
kiem, ani lutem.

Jedyna zaleta takicli rur bylaby duza odpor-
no$¢ przeciwko rdzewieniu, przeciwko dzialaniu
i elektrycznych praddw bie-
duycel, jak o tem $wiadezg rury wersalskie z r. 1660.

kwasdéw ziemnych

Na podstawie powyzszych wywoddw przyclio-
dzimy do wniosku, ze nalezy dzisiaj stosowaé do
rur zwyczajnyeh zeliwo kurczgce si¢ przy stygnie-
ciu mozliwie jak najmnicj, nie narazone wskutek
skurczu na naprezenia wewnetrzne, tak miekkie,
aby mozna je obrabiaé¢ latwo 1 tak ciekle, aby
mozna odlewaé rury w jak najwickszyclhi dlugo-
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§ciach. Tylko w takich warunkach dzisiejsza ma-
sowa 1 tania produkcja rur jest mozliwa. Takim
warunkom odpowiada zeliwo o zawartosei 3'5%, C
calkowitego, z ktérego okolo 87, wydziela sie
w postaci grafitu, o wytrzymalo$ci na rozerwanie
18 kg/mm?,

Do rur na wysokie ci$nienie do 80 atm. po-
siadajacych stosunkowo duzg grubo$é Scianek sto-
sowa¢ mnalezy zeliwo twardsze, o wytrzymalo$ei
odpowiednio wyzszej, wynoszace] 18—25 kg/mm®

Stosowanie zwyvklego zeliwa do wyrobu rur
na bardzo duze ci$nienie robocze jest nieekono-
miczue i nie prowadzace nawet do celu, z powodu
tworzenia si¢ struktury luZznej, grafitycznej, o bardzo
matej] wytrzymalo$ci na rozerwanie. Zalezno$¢ wy-
trzymaloSci zeliwa na rozerwanie od cidnienia ro-
boczego rurociagu wyraza réwnanie:

(8] w, = 1700 + 10 p atm,

Przyjmujac dla rur zeliwnych stopien bezpie-
czenstwa m = 10, otrzymamy z réwnania [7] do-
zwolone natezenie zeliwa:

o] L1700+ 10p

1
Dla m = 10 dozwolone natezenie zeliwa wy-
nosi (170 -}- p) kgjem? a mianowicie:

przy p = 5 atm. 175 kg/em?
w p=10 , 180
b =20 RSO
w p=3a0 .. 200"
s p=40 , 210
5 p=B0 ,, 220
s p=060 L 230
o =T 0 RS
e pee=s 0 RN DR0S, B

Wytrzymato$é na rozerwanie jest 10 krotnic
wieksza.

Uwzgledniajae réwnanie [9], zmieniamy wzor
[4], stuzacy do obliczenia grubosci Scianki, w spo-
s6b nastepujacy :

D [1/1700+10p+04 p . m ]
[10] s = 9 “ 1700+ 10p—13p . m — l|
dla m = 10
1/1700+ 14
s =2 [Viimss—1]
dla p = 10 atm.
[12] s = 0025 D

(Grubodel Scianek rur zeliwuych dla ci$nienia
roboczego 10 atm., obliczone z powyzszego wzory,
uwzgledniajacego wylacznie wytrzymalo§é zeliwa,

WODA Nr. 5

-

sa tak male przy mniejszych $rednicach rur, zZe
odlanie ich byloby niemozliwe.

Dla éredn. rury 40 mm wypada grub. écianki 1 mm
» » » 1()0 ” ” ” b 9‘)5 n
”» n » /L( )() » ” n ” 1 ‘ ) n
n » ” 600 » ” n » 15 »
n ”» n H( )O ” ” n » 2() ”»
2 8 » 1000 . , & 25
1 = 1200 # i - & 30

Rur zeliwnych o 25 do 3m

dlugich, nie mozna

srednicy 40 mm,
odlewaé przy gruboSei $cianki
I mm; natomiast rury o $rednicy 1200 mm daja
si¢ odla¢ dobrze przy grubosci Scianki 30 mm na-
wet w dtugosciach do 5 m. Rury o malej $rednicy
wymagaja wiec ze wzgledéw odlewniczo - techni-
cznych wiekszej grubo$ci Scianki, nizby wynikalo
z obliczenia przeprowadzonego na podstawie wy-
trzymalo$ci zeliwa na rozerwanie

Dla rur na ci$nienie robocze 10 atm. wystarczy
doda¢ do obliczonej grubos$ei Scianki ze wzoru [12]
jeszcze okolo 7 mm przy Srednicy 40 mm, Ten
»dodatek odlewniczye zmniejsza si¢ coraz bardziej
ze wzrostem S$rednicy rury 1 obniza sie do zera
przy D = 1200 mm. Dodatek ten (a) zaleznie
od Srednicy rury wynosi:

) 1200—D

[1.’3] a = o B

1200

Ostateczny wzdr do obliczenia grubosci $cianek
rur dla ci$nienia roboczego 10 atm. przedstawia
si¢ wiec nastepujgco:

[14] 1200—D =

1200
albo

s= 001916 D + 7

s = 0025D +

[15)
Grubosei Scianek obliczone wedlug tego wzoru
podane sa w tablicy II,

(Dokoficzenie nastgpi).

Inz.-technolog EDMUND KROPIWNICKI.

Piece gazowe do ogrzewania lokali.
(Dokonczenie).

Do obliczenia ci$niefi hydrostatyeznych teorja
hydrauliczna daje wzory ustalajace stosunek po-
miedzy niemi a ciezarem metra szeScienunego ga-
z6w rozpalonych do temperatury odpowicdniej
czgSel pieca:

v

P, h

l" "
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Nr, b GAa 7z 1
oraz wzor okre$lajacy parcie szybkos$ciowe h w za-
leznosci od szybkosci gazu:

e

h =

9o
=5

Do okre$lenia za$ wysoko$ei sklepienia, ktéra

jest jednocze$nie glebokoscia gazozlewu, stuzy
wzér prof. E$mana:
3/ v a2
n=a J 2
B*t
gdzie O, ~— rozchdd gazu na sckunde w tempe-
raturze t9
B — szeroko$¢ gazozlewu,
t — temperatura gazu,
A — wspélezynnik okreélajgcy sie z tablicy prof.
HEémana,
h, — wysokosé¢ gazozlewu.

Wreszcie teorja hy-
/ \ drauliczna wprowadza
| do obliczenn piecow se-
kundowy spadel. tem-
peratury od tempera-
tury teoretycznej, obli-
czanej na zasadzie ana-
lizy paliwa, do tenipe-
ratury spali:t opuszeza-
jacych piec, w celu uza-
\ leznienia

wymiardw
pieca od wiasnoéci pa-
liwa.

Wszystkie powyzsze
wskazania

hydrauli-
cznej teorji budowy pie-

coOw znalazly zastoso-
wanie przy obliczaniu

P

mego pieca gazowego.
Gaz, przechodzgc przez
zreformowany palnik bunzenowski, tworzy w nim
mieszanke, ktéra przez 24 otworki o Srednicy
5 mm wpada
ptomienia. Nastepuje szybkie ogrzanie sig rury do
czerwonosci, co jej nadaje wlasnosei katalizatora.
Nad paleniskiem, w ten sposéb zbudowanem, zo-
stala umieszczona komora w celu zredukowania
szybkoéci rozpalonych gazdéw 1 dania im moznodci
rozwarstwiania sie i wytworzenia zbiornika ci$nien
hydrostatycznych, niezbednych do szybszego tlo-
czenia gazow stygnacych.

7 U

do rury szamotowej o Srednicy

Dla wyzyskania ciepta zawartego w spalinach
na drodze ich opadania, utworzony zostal kolektor
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z drobnych rurek szamotowych, ktére, tworzac
olbrzymiig powierzchnig styczna, wchlaniajg szybko
cieplo zawarte w gazach i stuza jako jego zbiornik.

Za podstawe do obliczenia pieca stuzyla ana-
liza gazu i 6w sekundowy spadek temperatury.
Jezeli przypu$cimy, ze spalanie gazu odbywa sie
momentalnie z teoretyczng iloScia powietrza, a cale
wydzielone cieplo udziela sie spalinom, otrzymamy
teoretyczng temperature spalania. W rzeczy wistos$ci
za$ spalanie wymaga sporo czasu, cieplo wydzie-
lane pochlania si¢ przez ogrzewane przedmioty,
rozpyla si¢ w przestrzeni otaczajacej i tylko pewng
czgé¢ jego wchlaniaja spaliny. Im dluzej trwa pro-
ces spalania, tem wigcej ciepla traci sie przez
promieniowanie 1 tem nizsza jest temperatura.
Réznica pomiedzy temperaturg obliczang i tempe-
raturg spalin przy wyjSciu z pieca, podzielona
przez sekundowy spadek temperatury, ktéry tatwo
ustali¢ na zasadzie do§wiadczen dla kazdego typu
piecéw, pozwala okresli¢ czas przebywania gazéw
w piecu, skad okreSlamy ilo§é spalin, a wiec roz-
chdd gazu oraz powietrza na sekundeg, co juz daje
moznoéé ustalenia wymiardw wszystkich sklado-
wycl czeSci pieca.

Do spalania uzyty byl gaz §wietlny o tkladzie:

CO, — 88%, . 196 = 1725 kg : 44 = 0:392 mol.
GH, — 160, . 1% = 200 , : 98— 0071
0, — 299, . 143 — 315 , :32=0098 ,
CO —128%, . 1:25 =1600 , : 28 = 0H71 |
H, —400°, . 009 = 360 , : 2=1800 |
CH, —163% . 072 — 1174 , : 16 = 0734
N‘Z —183% . 1-25 = 29-88 it 98 = 0’817 -

2 = 4483 mol.

Teoretyczna ilo$¢ powietrza uiezbedna do

spalania:

CO, — 0392 mol. wymaga tlenu:
C,H,—0:071 0071 < 3=0213 mol.

» »n "
0,— 0098 i + — —
CO-0571 , ¥, y 0571:2=0286 |,
H,—1800 & s 18001 2=0:900" ,,
CH,- 0734 y  0734X2=1468
N,—0817 iy s — -

Y.acznie tlenu 2'867 mol.

Poniewaz N, : 0, = 3'762; N, = 2:867 mol. <
23762 = 10785 mol, ilo§¢ powietrza (N, 4+ O,) =
= 2867 mol. + 10785 mol. = 13652 mol. t. j.
13:652 < 000224 = 3:058 m? czyli na kazdy metr
szeScienny gazu wypada 3058 m? powietrza przy
spalaniu teoretycznem.

e i



R. Vii AZ 1
Przytem wytworzy sie spalin:
CO, H,O N,
CO, . 0:392mol. daje 0-392mo0l.  — —
CoH, 0071 ., w 0142 o 0'142mol. 0:801 mol.
0 OBTE) G A BT e 1:076
ETRERO0 LN 1 S 1800 ,, 3386
GRly  OFBL oo Q8 IAER T SER28:
N, 08 e ba 0817
14839 mo1 410 mol. AL 1-603 mol.
czyli
CO, — 1-839 mol.
H,0 — 3410 ,

N, —11-603
16:852 mol.
Analiza spalin wykazala:
11-49, CO,
3:0%, O,
8569, N,

Wobec czego do spalania uzyto powietrza:
e 21 (e UBL 1
21 — 79.0 21 — 793

N 856
miaru o skladzie:
2:867 mol.
L0785

5%/, t.J. 156% nad-

tlenu mol.

azotu

150, — 0:427
15%, — L'618
2:045 muol,
Dodajac ten 15, nadmiar powietrza do spa-
lin obliczonych teoretycznie, otrzymamy sklad spa-
lin rzeczywistych:

b

CO, — 1839 mol.

H,0 — 3410
N, —13221
0, — 0427

18:897 miol. t. j.
18-897 mol. x 010224 = 42329 m*
metra szeSciennego gazu.

spalin z kazdego

Poniewaz w godzinie spala sie 2 m?®
ofrzymamy: 4233 m?® » 2 = 8466 m® spalin na
godzine, co da w sekundzie:

8466 m*

: — = 000236 m? w temperaturze (0.

60 >< 60

Warto$¢ opatowa gazu okreSlona w labora-
torjum przez spalanie wykazala 3.900 Kal.

Ciepto wiladciwe spalin w temperaturze 300° C.
WY10Si

gazu,

CO, — 1:839 mol » 2926 = 5380 Kal.

H,0 — 3410 , X 2461 — 8392
N, —18921 | % 2046 = 27050
0, — 0427 , X 2060 = 0879

11701 Kal.

W ODA Nr‘._.?j

Cieplo wlasciwe spalin w temperaturze 100° C.:

CO, — 1:839 mol, X 0912 = 1677 Kal.
H,0 — 3210 YS10 = 2760
N, —13921 , X 0673 — 8898
0, — 0427 % 0693 = 0296

13631 Kal.

Przy spaleniu 4 m®* gazu wydzieli sie ciepla:
3.900 Kal. x 4 = 15.600 Kal,
z ktoryeh spaliny uniosa do komina (jezeli beda
wychodzily w temperaturze 100° C.):
156'3 Kal. x 4 =
Co procentowo da strat:
5459
15.600
Wobec czego zuzytkowanie wartoéci opalowej
gazu wyrazi sie cyfrg:
100—349 — 96519,
W rzeczywistos$ei za$§ spaliny opuszczaja piec

5452 Kal.

— 3499,

nie w temperaturze 100° jak to przyjeliémy,
a w 65°—85° C, 1 straty spowodowane spalinami

wahaja sie od 21—2:6,.
Wedlug wzoru Siegerta straty cieplne przez
spaliny wynosza :

V — 065 1t
K
gdzie V = strata w procentach wartosci opalowe]
paliwa,
T' = temperatura gazéw odlotowych (709,
t = temperatura zewngtrzna (18°%),
K = 114 =zawartoéé procentowa CO, wspa-
linach.
V = 065 /0“—11% = 473 X 065 = 3:06Y,

Przy spalaniu gazu wydziela sie kaloryj:

C,H; — 0071 mol. po 32250 Kal. = 2361 Kal.
CO — 0571, , 68922 | = 3805
H, — 1800 90 GERET N9 3. RS

CH, — 0734 , , 19240 , = 14193 |,

X = 32684 Kal.

Spaliny otrzymane przy spalaniu teoretyeznem
po ogrzaniu do 2100° C.
ciepla:

beda zawieraly w sobie

CO, — 1839 mol. po 2614 Kal. = 4807 Kal.
I’IEO — 341() " y ('_)2{.’9 5 == 78'39 0
l\T2 — 11603 3 ¥ 16:02 == 18588 e
S, — 31234 Kal,

Te same spaliny ogrzane do
ciepla:

2200 pochiong
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CO, — 1839 mol. po 2755 Kal. = 5066 Kal.
H,0 — 3410 , , 2481 , = 8460
N, — 11603 , 1688 |, = 19586

¥, = 331-12 Kal.

3N, = 32684 Kal. — 31234 Kal. = 1450 Kal.
5,5, = 33112, — 31284 , = 1878

x: 100 = 145 :

== 77 S
a wiec temperatura teoretyczna spalania = 2100 +
+ 77:2=2177-2° C. Poniewaz sekundowy spadek tem-
peratury okrelony z kilku poprzednich do$wiad-
czeni dla pieca gazowego wynosi 46°% otrzymamy
TO F - tO ’]‘0___ tO
“n® 46

1878

= 47 sekuud na przebywanie
spalin w piecu.

Daje to mozno$é¢ obliczenia V pojemnosci
pieca, ktéra si¢ sklada z v, — objgtosci spalin
otrzymanych w 47 sekundach spalania w przecig-
tnej temperaturze pieca i v, objetoSci znajdujgce]
sie wewnatrz pieca szamoty. Przy t = 300° C.:

v, = 0000236 m?® (1 + at) 47 = 000236 m? X<
21 X 47 md = 000495 ¢ 47 m? = 0233 m?®.

Rura paleniskowa razem z rurkami uloZonemi
pomiedzy nig a plaszczem pieca wazy 80 kg, co
odpowiada objgtosci 005 m?®.

N = wie vy = 0283 m* 4 006m P —= (0983 m?®
Stad wysoko§¢ pieca przy (przecigtnym) prze-
kxgiy = (°173 m?*

0283 :
1 = —-. m = 1'63 metra.
0173
Ciezar plaszcza szamotowego = 3068 kg.

Przyjmujac temperature przecigtna w piecu
ku koficowi palenia:
520 4 80

— 10
3 = 300

i przecietng temperature masy szamotowej plaszcza
71)_4_% ) e

P

mozemy zbilansowaé prac¢ pieca:
4 m?*® gazu wydzielilo 15.600 Kal.
80 kg szamoty pochlonelo 0123 x 300 X 80=5.520 Kal.
368 kg szamoty plaszcza 0-21 % 123 X 368=9.503
a spaliny uniosty do komina 3:06°, 477
; 15.500 Kal.
Stad otrzymamy, ze kazde kilo masy szamo-

: 9503 )
towej plaszcza zatrzymalo —3)—6q= 25'8 Kal,, a kazde
: P =g 5520
kilo szamoty znajdujace] sig¢ wewngtrz 30 Kal. ==

= 69 Kal.
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Nalezaloby sie jeszcze przekonaé, czy rzeczy-
wiscie w piecit jest pewien zapas dodatuiego ci-
$nienia hydrostatycznego.

Poniewaz ciénienie hydrostatyczue rdéwna sie
réznicy ciezaréw odpowiednich slupéw powietrza
zewnetrznego 1 gazéw rozpalonych, otrzymamy,
ze w gérze zbiornika ci$nienie hydrostatyczne®):

1. 1:83

o~ _g)(’ '_, = = :’
¢ = 120x 157 — T 300 EhY ==
=57 71'0)9 . .1_‘65 — 1'57 (1'29 — ().rq) —
10 Z 0_)1 - J ( 4] 9 2y =

=1099 mm slupa wodnego czyli 1:099 kg na metr
kwadratowy.

Rozchéd ci$nienia na opuszczanie gazéw z gory
ku dolowi, t.j. do wyjscia z pieca bedzie sig¢ skla-
dal z A, zuzytego na opuszczenie gazéw w ko-
morze do pierScieni i A\, na opuszczenie ich przez
cala wysoko$é zapelniona pier§cieniami

A = Al =i A‘_)_

. s 1:93 )
Ny = 045 1129 — 1‘W%0] = (r325 inm
A, = 014 mm, poniewaz opuécié¢ je trzeba na
1 m (014 okreSlone empirycznie dla gazdw

opuszczanych w aparatach Kempera).
A= 032 mm + 014 = 0465 mm
= 1099 mm — 0465 mm = 0634
czyli 634 ¢ na metrze kwadratowym.
Mamy wiec u samego wyjscia spalin z pieca
pewien nadmiar ci$nienia hydrostatycznego do-
datniego, ktére moze je usuwaé¢ nawet bez rozrze-
dzenia wytworzonego przez komin.

Po zbudowaniu paru piecéw o réznych wy-
miarach, po wniesieniu nalezytych poprawek kon-
strukcyjnych, wykonano w Gazowni warszawskiej
caly szereg do$wiadczen, majacych na celu nietylko
okreslenie réinych wlasnoéci pieca gazowego, ale
réwniez i ustalenie jego uZytecznoS$ci w stosunku
do pieca weglowego, Ogrzewano kolejno jeden
1 ten sam pokdj, jednego dnia weglem, drugiego
gazem, Nastepnie ogrzewano dwa, prawie jedna-
kowe pokoje tuz obok, o jednej 1 tej samej porze,
jeden weglem, drugi gazem, Kazdym razem spa-
lano 8 kg, dazac do otrzymania tegoZz samego
efektu przez spalenie odpowiedniej iloSei gazu.
Palono zwykle o 4-tej po poludniu, mierzgc co

o7
I

mmn

*) Przy obliczaniu natezenia przyjeto wysokos$é stupa
gazéw 157 m, odliczajgc 6 cm na grubo$§é Sciany gérnej
i dna, (Ta uwaga autora jest dla nas niejasna, gdyz obliczona
poprzednio wysokoéé h odnosila si¢ do wnetrza pieca. Przyp.
Red.).
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dwie godziny temperature w obu pokojach i na-
zewnatrz do 6-tej rano,

W kazdym poszczegdlnym wypadku takie po-
réwnanie, wobec olbrzymiej rozmaito$ci w kon-
strukcji piecédw pokojowych, oraz przeréznych wad
i kompletnej nicumiejetnosci w obchodzeniu sig
z niemi skutkiem niezrozumienia istoty procesu
spalania, oczywiscie da inne rezultaty. Przy na-
szych probach z piecami weglowemi, wyjatkowo
racjonalnie zbudowanemi, dobrze utrzymanemi
1 przy zachowaniu wszelkich przepiséw 1 ostro-
zno$ci dla mozliwie wickszego wyzyskania war-
toSci cieplnej wegla, pordéwnanie przy piecach
weglowyceh, dajacych od 6—20°%, wyzyskania war-
tosci opalowej, zawsze wypadalo na korzy§é gazu,
a przy piecach weglowych dajacych ponad 20,
wyzyskania wegla — na korzysé wegla, wskutek
jego stosunkowej tanio$ei i znacznie wiekszej ma-
sywnosci piecéw weglowych,

W wiekszoéei wypadkéw otrzymalismy, 1z —
(zaleznie od zalet pieca weglowego) 35—4 m?
gazu dawalo ten sam efekt co 1 8 kg wegla. Do-
Swiadezenia Dyly prowadzone od wrze$nia do po-
lowy grudnia. Pare z nich przytaczam,

Doswiadezenia odbywaly sie w dwu pokojacl,
w kantorze gazowni na I,udnej, o wymiarach
65 X 82 X 36 = 12168 m?,

O dwu oknach — 7263 m? powierzchni

i drzwiach — 32 m?* powierzchni,

§cian zewnetrznych 16:3 m?

,  wewnetrznyeh 5764 m?

podlogi 1 sufitu 776 m?

powierzchnia pieca kaflowego 722 m?

piec gazowy 48 X 48 X 163 m,

cigzar pieca 368 kg,

ciezar szamoty wewnatrz 80 kg.

Spalono 8 kg kostki weglowej w dobrym ga-
tunku 1 4 m?* gazu.

Spalanie trwalo okolo 2-ch godzin. Tempera-
ture w pokojach 1 nazewnatrz mierzono co dwie
godziny, Zapalano o 4-ej po poludniu. Rezultaty
byly nastepujace:

I (we wrzeéniu):
t-ra w pokoju z piecem

godzina t-ra wpokoju t-ra

weglowym z plecem gazow, zewn,

4 po poludnin 18 18 155
6 e 1925 21 145
8 " 1925 21 125
10 A 20 21 115
12 : 20 20 10'5
2 po pdlnocy 20 198 ]

GAZ 1

WODA Nr. 5
4 po pdluocy 20 19'8 8
6 Y 90 198 8
S 20 196 8

1)

II (w pazdzierniku):

4 po poludniu 195 182 13
6 ) 91-0 195 9
8 . 22:0 20 6
10 - 990 195 A
12 % 220 195 &
2 po polnocy 218 195 3
4 , 9214 19 35
6 , 21 19 35
1IT (w grudniu):
4 po poludniu — 18 0
Réznica 18-0=18"
6 N — 19 05
S a - 19 -1:0
10 . — 19 -1°0
12 » — 19 -2:0
9 po péinocy — 185 -3:0
4 " - 185 -30
6 " — 18 -3:0

Réznica 18-(-3)=21°¢
Pyrometr pozostawiony wewnatrz pieca wska-
zywal temperature:

o 4-tej — $00 ¥t
, b-tej — 5100
y S-mej — 2700
» 10-tej — 2100
, 19-tej - 1700
y 2-giej — 150°
,  Aete] - 1300 ..
., 6-tej = 1200 ,
»  8-mej — 1000
5 10-tej — 80°
, 12-tej — Qv
y 2-giej — 60° ,

18 stopni o godzinie 6-tej rano nie jest po-
wrotem do 18° poczatkowych, gdyz tu rdznica
pomiedzy temperaturg wewnetrzng 1 zewnetrzng
wzrosla o cale 3 stopnie.

Wewnatrz pieca temperaturg¢ mierzono w goér-
nej czeSci komory. Spalanie trwalo 2 godziny, Po
zamknieciu gazu 1 pieca temperatura w piecu, do-
chodzaca w gérnej czedei do 510 a w dolnej do
85, wyréwnywa sie na cale] wysokodci pieca wy-
kazujac 270° C. Powierzchnia pieca w ciggu 2 go-
dzin po zamknigciu pieca wciaz si¢ jeszcze ogrzewa
wskutek promieniowania i przewodnictwa rozpa-
lonej szamoty wewnatrz,
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Czas utrzymywania ciepla zalezy od masy pieca.
Im grubsze sa Sciany pieca, im wiecej pierdcient
szamotowych zawiera on wewnatrz, tem wiecej
kaloryj pochlania 1 tem dluzej je bedzie utrzy-
Zwiekszajgc mase pieca, mozna w nim
zatrzymaé podwding, potréna 1 wigkszg nawet
ilog¢ kaloryj 1 jednoczeénie przedluzyé o tylez
trwvanie promieniowania,

W ten sposéb, posiadajac wszelkie zalety pieca
kaflowego, piec gazowy nie wykazuje zadnych
jego wad, nie lamie przepiséw higjeny i daje do
979/, wyzyskania wartoscl ciepluej gazu, Usuwa-
jac z mieszkania wegiel, popidl, dym, sadze 1 wszelki
kurz, zwieksza znacznie jego higjenicznosé.

mywal,

Moze byé polaczony z przyrzadem do ogrze-
wania wody, a nawet z kuchenksg gazowa, ukryta
wewnatrz pieca, w specjalnym muflu, polgczonym
z wyciggiem dla usuniecia niemiiych zapachdéw.
Zbudowany na rolkach, da sie przesuwaé i moze
stuzyé¢ kolejno do ogrzewania kilku ubikacyj.

W kazdej chwili jest gotéw do uzytku i nie
wymaga postronnej pomocy, moze byé dowolnie
regulowany, daje mozno$é otrzymywania stale
jednej 1 tej samej temperatury, co przeciez jest
tak wazne dla oséb chorych.

Wydziela tak malo spalin, iz jeden komin wy-
starczy mnajzupelniej na cale mieszkanie. Spaliny
wydzielane sa w tak niskiej temperaturze — i%
nigdy nie moga staé si¢ przyczyna pozaru, a jako
produkty kompletnego spalania nie wydzielaja
sadzy, co usuwa niezbedno$§¢ czyszczenia komindéw
i nie wytworzy dymdw, ktore jak geste chinury
wisza nad miastami.

Wobec tego, iz zapasy wegla staja sie niepo-
trzebnemi, usuwa sie niezbedno$é budowania piwnic.

Jezeli przyjaé jeszeze pod uwage, Ze piec ga-
zowy zajmujé malo miejsca, moze mie¢ dowolne
ksztalty i barwy, przystosowane do umeblowania,
zalety jego bedg jeszcze wyraznie] wystepowaly.

Wreszeie dajac sig zupelnie przystosowad do
gazéw ziemnych i zachowujge wszystkie, tak cenne
produkta suchej destylacji wegla, piec gazowy
i z punktu widzenia gospodarki krajowej zaslu-
ouje na blizsze zapoznanie sig z nim.

Reésume: Lie potle a gaz pour chauffage d'ap-
partements modele du proffesseur ingénieur Ed.
de XKropivnitzky, fut construit et fondé sur la
théorie hydraulique du gaz. Ce poétle se compose
d'un manteau en majolique, d'un foyer spécial,
d'un bec a gaz et dun accumulateur de chaleur.

W ODA R. VII
Le bec ajusté sur une manivelle est coustruit de
maniére, que le robinet de gaz ne peut pas fon-
ctionner pendant que le bec se trouve au dedans
du poéle. Pour allumer, de méme que pour éteindre
le gaz, on tire la manivelle avec le bec du fover,
on ouvre le robinet, en introduisant le bec dans
le poéle, ou on le ferme suivant le cas. Cette con-
struction exclue complétement toute possibilité
d’accidents.

La combustion du gaz dans ce poéle s'opére
avec un exces d'air minimal, a peu prés de 15%,
catalitique de la chamotte
echauffée, et la chaleur des produits de combu-
100" C. se con-
sume grice & 'énorme surface de Paccumulateur.
I 'utilisation du pouvoir calorifique du gaz atteint
96 —97%o.

Ie pcéle communique avec la cheminée a l'aide
d'un tuyau a petit diametre. Il peut étre stable,
comme les poéles ordinaires chauffés au charbon,
mais on peut aussi le transporter d'une chambre
a lautre selon le désir et le besoin.

Ces poéles a gaz présentent un intérét spécial,
car l'abolition compléte de la cendre et de la fu-
mée, provenant du chauffage au charbon, assure
a nos demeunres des conditions d’hygieéne parfaite,

grice a lopération

stion sortant du poéle avec 85"—

Inz. Mag. ZYGMUNT RUDOLI®,

Walka z dymem 2z punktu widzenia
zdrowia publicznego,
(Referat wygloszony na VI Zjeidzie Lekarzy 1 Dziataczy Sani-

tarnych Miejskich w Fodzi w dniu 25/1V 1927).

Wisrdd réznych czynnikéw, ktére zanieczysz-
czaja powietrze, dym jest uwazany za najbardziej
przykry 1 najtrudniejszy do zwalczenia.

W Polsce mozemy sie¢ przekonaé o masowem
zanieczyszczeniu powietrza przez dym, przede-
wszystkiem z zakladéw przemystowych w Zagle-
biu Dabrowskiem i Krakowskiem, na Slasku oraz
w Fodzi. Przemystowcey nie cheg czgsto zrozumied,
ze dym jest szkodliwoécig publiczna, spoleczet-
stwo za$§ nasze nie zdaje sobie sprawy ze zlych
skutkéw, jakie dym posiada.

Aczkolwiek od lat wielu spotykamy skargi
na zadvmienie osiedli ludzkich, walka z tym czyn-
nikiem dopiero w ostatnim dziesigtku lat poczela
sie krystalizowaé, gdy zdolano naukowo udowo-
dnmi¢, ze dym szkodzi zdrowiu. Szkodliwy wplyw
dymu przejawia si¢ w sposob bezpoSredni i po-
$redni.
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Najbardziej wszechstronne studja nad bezpo-
Srednim wplywem dymu na organy oddechowe
przeprowadzil dr. I.. Ascher z Krdéleweca, ktory
na podstawie danych statystycznych i doSwiadezen
na zwierzetach doszed! do kilku ogdélnych wnioskdw:

1) Umieralno$é z ostrych choréb pluenych
wzrasta, szczegolniej wsrdd dzieci 1 starszych, a po-
wodem tego jest zanieczyszczenie powietrza przez
dymt przedewszystkiem, wzrost jest najwigkszy
w centrach przemystowych, a nie w okrggach
rolniczych. Od roku 1875 w ciggu 35 lat choroby
te wéréd dzieci, wymagajacych opieki, wazrosty
o 6009,.

9) Mozna zauwazy¢ roznice w S$miertelnosei
w réznych okregach przemystowych. Umieralnosé
z ostrych choréb pluenych jest wyzsza w okre-
gach przemystowych, bardziej zadymionych.

3) Umieralno$é¢ wsréd gérnikdw z ostrych
choréb plucnych jest znacznie wyzsza (135%,), niz
wéréd innej ludnos$ci tego samego wieku. Daja
sie zauwazy¢ takze pewne réznice pomiedzy $mier-
telnoscia w okregach, gdzie przebywa stata lu-
dnoé¢ gdérnicza, a §miertelnodcia w okregach, gdzie
mieszkaja gérnicy, niedawno przybyli ze wsi.

4) Zanieczyszczenie powietrza przez dym uspa-
sabia do ostrych choréb pluenych 1 przy$piesza
przebieg gruZzlicy.

Badania znanego higjenisty Rubnera 1 innych
potwierdzily szkodliwo$é¢ oddzialywania dymu na
zdrowie mieszkancéw miast, roslinno$é¢ i1 budynki.
Posrednio dym jest Zrédiem zanieczyszczenia miasta
oraz czynuikiem, wywolujacym u obywateli de-
presje duchowa.

Szczegblowe badania, przeprowadzone w mia-
stach na zachodzie, okreslily dokladnie ilo$ei ré-
znych skladmkoéw w atmosferze; daja one dobre
pojecie o charakterze 1 rozmiarze stanu zadymienia
miast. Wedtug okre§lenia Zwiazku Przemyvstowego
w Chicago dymem nazywany stale
produkty spalenia, widoczne i niewidoczne, wla-
czajac mineralne i inne substaucje, ktére uchodzg
do atmosfery wraz z produktami spalenia«. Zwykly
dym sklada si¢ przewaznie z niedopalonych czgsci

sgazowe 1

wegla, weglowodordw, gazéw, nieraz trujacych,
kwaséw mineralnych i t. p. Wszystkie te skladniki
wywieraja w ten lub inny sposéb szkodliwy wplyw
na olaczajace zycie i objekta. Dym ostabia wymiki
promieniowania stofica, jest bowiem rzecza godna
uwagi, ze zadymienie powietrza wylacza, miedzy
innemi, promienie pozafiotkowe, najwazniejsze ze
wzoledu na zdrowie. Ponadto dym zanieczyszcza

WO DA Nr. 5
miasto sadzg i1 zniecheca ludzi do otwierania okien
celem przewietrzenia mieszkan, co, z punktu wi-
dzenia higjeny, ma oczywiscie wielkie znaczenie.
W niektérych dzielnicach Anglji stwierdzono, ze
z powodu dymu 509%, czynnych promieni stone-
cznych zatraca sie, a w wielumiejscach dym i sadze
zkomindw w miastach przemystowych dajg ogromna
ilo§é czasteczek pylu, ktére powodujg geste mgly.
Kwasy mineralne, zawarte w dymie, maja zracy
wplyw mna substancje organiczne i niewatpliwie
wplywaja niekorzystnie mna Zycie rodlinne i zwie-
rzece.

Zadymienie danego miasta niekoniecznie musi
by¢ powodowane tylko przez przemyst. W IL.on-
dynie, naprzyklad, jest ono najwigksze nad ranem,
gdy:ludzie zaczynaja przygotowywaé $niadania.
Dym z doméw mieszkalnych jest tu giédwnym
sprawcg zanieczyszczenia powietrza, jak wskazuja
przeglady stanu zadymienia, oparte na doktadnych
sposobach pomiarowych i1 wykonane w niedziele
oraz w ciagu tygodnia. Réwniez oddalone wsie
sq czasem nawiedzane przez dym, przenoszony
przez wiatr z dzielnic przemystowych. Nawet dym
z Belgji nieraz dochodzi do Anglji. Sa wszelkie
podstawy do mys$lenia, ze drobniejsze i1 liejsze
czgsteczki stale dymu przenosza sie na ogromne
odleglodci, w zaleznodci od ruchu wielkich mas
powietrza, z powodu zmian meteorologicznych.
Iog¢ dymu w niektérych miastach przemyslowych
wyglada wprost nieprawdopodobnie. W Londynie
dostaje sie dziennie z atmosfery okolo 7,000.000
tonn zadymionego powietrza, zawierajacego prze-
szto 400 tonn sadzy. Tlo$é¢ sadzy w réznych innych
miejscach waha sie od 30 do 300 tonn na km?>

Specjalna komisja angielska do badania zaga-
dnienia dymu stwierdzila, ze przynajmmniej 67,
wegla, normalnie spalanego w domowych ogni-
skach, marnuje sie, uchodzgc jako sadza do atmo-
sfery. Wielka Brytanja spala rocznie okoto 40Y,
miljonéw tonn wegla w domach; strata szedcio-
procentowa wymniesie wiee okoto 24 miljona tonmn.
Jezeli dodaé tuta] strate wegla w przemySle, do-
cliodzimy do ogromnych liczb. Produkcja wegla
kamiennego w Polsce wyniosta w roku 1923 —
36,000.000 tonn; jezeli przyjaé, ze nasz eksport wynosi
rocznie 15,000.000 tonm, to 21,000.000 spala sie
w kraju. Liczac, ze tylko kolo 4,000.000 tonn spala
sic w domach, szeScioprocentowa strata wynio-
staby juz 12,000.000 z1. rocznie. Straty, wyrzadzone
w Anglji przez dym, oblicza sig na 2.500,000.000 z1.
rocznie, nie liczac tych, jakie powstaja z powodu
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straty wielu cennych cze$ci wegla, ktére w pro-
cesie spalania marnuja sie, a ktére przy uwzgle-
dnieniu naukowej organizacji pracy i odpowiedniej
kontroli moglyby byé zachowane, W samym Lon-
dynie straty te wynosza rocznie okoto 130,000.000 z1.
Przyjawszy, ze straty, wyrzadzane przez dym w Pol-
sce, wynoszg nawet 50 razy mmniej, niz w Anglji,
dalyby one jednak 50,000.000 z1. rocznie, co, lacznie
z marnotrawstwem wegla w domach i przemysle,
100,000.000 zl. rocznie, czyli
okolo 5% rocznego budzetu naszego Paistwa.
Naturalnie, sg to obliczenia bardzo przyblizone
1 raczej tylko orjentacyjne; wskazujg one jednak
na to, ze sprawa dymu nietylko ze wzgleddw
zdrowotnych, ale 1 ekonomicznych jest niezmiernie
wazna 1 winna znalez¢ u nas odpowiednie rozwia-

stanowiloby okolo

zanie.

Dzieki triumfom nowoczesnej nauki inZynierji
sanitarnej choroby takie, jak dur brzuszny i cho-
lera, zostaly zwalczone w wielu krajach przez za-
opatrzenie ludno$ci w zdrowg wode 1 wladciwe
usuwanie nieczystoécli z ich siedzib i otoczenia.
Réwniez zwracano uwage na dostarczanie niesfal-
szowanych 1 niezakazonych artykuldw spozyw-
czych. Natomiast kwestja stworzenia czlowiekowi
odpowiednich warunkéw pod wzgledem powietrza
nigdy nie budzila wielkiego zainteresowania. W osta-
tnich latach, dzieki pracy organizacyj spoltecznych
i higjenicznych, przystgpiono zagranica do licznych
badan powietrza, dajacych si¢ poréwnaé pod wzgle-
dem dokladnoéci z badaniami wody, $ciekéw 1 pro-
duktéw spozywezych. Szkodliwe dzialanie dymu
szezegOlniej dalo si¢ odezué od czasu wprowadze-
nia wegla jako $rodka opalowego, co najpierw
miato miejsce w Anglji juz w XIII stuleciu, Pra-
wie od tego czasu rozpoczgla si¢ w Anglji walka
z dymeni, ktéra trwa dotychczas, co tez dalo mo-
7znoéé szczegbélowego opracowania w Anglji sposo-
béw celowej walki z dymem, szczeg6lniej z punktu
widzenia technicznego. Walka ta opiera sie tam
na bardzo mocnych podstawach. W wielu miastach
istnicja towarzystwa 1 zwigzki, ktére wynajdujg
wszelkie érodki w celu walki z dymem — i im
nalezy wlasnie zawdzieczaé zapoczatkowanie pra-
wodawstwa w tym dziale. Szereg miast angielskich
doniést w sprawozdaniach o stalem zmniejszaniu
sie zapadalno$ci z ostrych choréb plucnych od
czasu rozpoczecia walki z dymem 1 wynikajacej
stad redukeji zadymienia. Nasze miasta, niestety,
nie moga dotad wykazaé sie taka praca,

Walka z dymem polega z jednej strony na
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zastosowaniu technicznych sposobéw mozliwego
usuwania tworzacego sie dymu w miastach, z dru-
giej za§ strony na wprowadzeniu odpowiedniego
ustawodawstwa 1 kontroli nad zadymieniem mia-
sta. Pierwszy dzial jest niezmiernie bogaty, sta-
nowi specjalno$é¢ inzynieréw-mechanikéw; u nas
nalezy przedewszystkiem do sfery dzialania Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu. Mdwigc o $rodkach
technicznych, ogranicz¢ si¢ wige tylko do paru
uwag.

Dym powstaje na skutek niezupelnego spa-
lania si¢ wegla. Catkowite utlenienie wegla osiaga
si¢ zapomoca réznych urzgdzen mechanicznych,
ktére sa najlepiej znane w Ameryce. Do nich na-
leza: dodatkowy 1 wzmocniony ciag, ladowanie
mechaniczne opalu, rozpylacze, patento-
wane, przyrzady do kontroli temperatury w piecu
1 t. p. Mimo wszystko bezdymne spalanie jest
wielce uzaleznione od pracy palacza — i dlatego
tez urabia sig¢ poglad, Ze palenie pod kotlem jest
takg sama specjalnoécig, jak i inne zawody. Warto
nadmienié, Ze z inicjatywy Stowarzyszenia Dozoru
Kotléw odbyly sie kilka miesiecy temu w War-
szawie kursy dla palaczy kotlowych, celem pod-
niesienia ogdlnego ich poziomu fachowego, w wy-
niku racjonalnego wymagania rozporzadzenia Mi-
nisterstwa Przemystu i1 Handlu, Ze do obslugi
kotléw dopuszczani byé mogg tylko ci palacze,
ktérzy wykaza sie Swiadectwem ze zlozonego egza-
minu na palacza kotlowego. Wyklady obejmowaly
zasadniczo: teorj¢ palenia pod kotlami, ustréj kotla
1 palenisk, osprzet kotldw i obsluge. W Anglji,
gdzie wyjatkowo wiele zrobiono usitlowan w celu
usuni¢eia dymu w wielu okregach fabrycznych,
lo§¢ dyniu czestokroé¢ zmniejszyla sic nawet o 809/,

ruszty

Rodzaj materjalu opalowego ma wielki wplyw
na wytwarzanie sie dymun, w celu zmniejszenia
wige zadymienia uzywa sic réwniez paliwo bez-
dymmue. Sposoby przemiany energji cieplnej wegla
w pracg w postaci pary lub elektrycznosei sg jeszeze
tak nieskuteczne, ze, wedlug opinji profesora Bo-
ne’'a mozna przyjaé, 1z zaledwie 49, energji wegla
zuzytkowuje sie; znacznie mniej daje sie zuzytko-
waé dla celéw oswietleniowych. Wielkiem zadaniem
chwili jest przeto obnizenie kosztéw produkeji gazu
i bezdymnego opatu. W tym kierunku ida do$wiad-
czenia zagranicg — w DPolsce daje si¢ odczuwaé
brak cdpowiedniej instytucji do badania wegla
i jego przetworéw, a przeciez bez Scistych badan
nie mozna obraé¢ najodpowiedniejszej drogi prze-
rébki wegla. Przed kilkoma laty zainicjowano stwo-
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rzenie specjalnego instytutu weglowego i sprawa
ta wciaz oczekuje realizacji. Ponadto na podstawie
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 20 czerwca
r. ub, utworzono przy Ministerstwie Robét Publi-
cznyveh Polski Komitet Energetyczny, ktéry po-
stawil sobie za zadanie badanie naturalnych bo-
gactw energetycznych w kraju, prowadzace do
stworzenia dzialu ekonomji energji, 1 bedzie, miedzy
innemi, okre$lal warunki racjonalnego spalania
réznych rodzajéw 1 gatunkéw paliwa, celem osia-
gniecia daleko idacych oszezednosei. Powinni$my
sobie uprzytomnié, ze, aczkolwiek wegiel jest naj-
tafiszem Zrédlem ciepla, jest on istotuie najdroz-
szym z punktu widzenia zdrowia publicznego, gdyz
zanieczyszcza atmosfere miiast 1 przeciwdziala ich
zdrowotnoScei.

dziatanie
dymu, wystapilo do walki z tym czyunikiem droga
wydawania wlasciwych przepisdéw prawnych. W An-
glji istnieje wiele réznych praw, dajacych mo-
zno$é zapobiegauia zbytniemu zanieczyszczeniu po-
wietrza przez dym w miastach. Prawo ogdlne
zdrowia publicznego z roku 1875 zezwala kazdej
osobie poszkodowanej przedkladaé zazalenie o szko-
dzie, spowodowanej przez dym, i Zadaé od wladci-
wych wladz zastosowania $rodkéw w celu usu-
nigcia szkodliwego dzialania dymu, sady za$ maja
prawo nakladania kary za przekroczenie przepisow
w tym wzgledzie, liczac pewna kwote za kazdy
dzien do czasu zupelnego usunigcia stwierdzonego

Wiele krajéw, uznajac szkodliwe

przekroczenia. Pozatem poszezegdlne miasta w An-
glji wydaly swoje wlasne przepisy w sprawie walki
z dymem, opierajac si¢ na zasadniczem prawie
z roku 1875. W tym samym kierunku idzie Ame-
ryka. Na czele miast, ktére gorliwie prowadza
walke z dymem, stoi najbardziej uprzemystowione
miasto Pittsburghh w Stanie Pensylwanji. Miasto
to wydalo w 1917 roku specjalne przepisy prze-
ciwdymowe, a do nich dodano w roku 1923 do-
kladng instrukcje, bedaca wynikiem opracowania
danycli, zebranych na podstawie dlugoletniego
do$wiadczenia. Wykonawca tych przepisow jest
Miejski Wydzial Zdrowia Publicznego, ktéry po-
siada specjalne biuro kontroli dymu. Organizacja
ta dziala bardzo sprezy$cie, jak moglem osobiscie
przekona¢ sie, studjujac te kwestje w Pittsburghu.
W tem samem mieécie utworzono przy uniwersy-
tecie odrebny instytut do badan przemystowych
(Mellon Institute of Industrial Research and School
of Specific Industries), ktéry wydaje powazne
1 godne dokladnego przestudjowania prace.
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We Francji w roku 1906 wydano rozporza-
dzenie, zabraniajace wytwarzania dymu czarnego,
gestego, zanieczyszczajacego powictrze sasiadom.
W Niemczech i w Poznafiskiem mozna przeciw-
dziala¢ zadymieniu na zasadzie ustawy przemy-
slowej ogdluej, na zasadzie miejscowych ustaw
przemystowych (w Prusach, Saksonji, Bawarjiit. d.),
na zasadzie miejskich rozporzadzen oraz przepi-
séow policyjuych. W Austrji obowigzuje ustawa
budownicza z roku 1899, ktérej § 28 glosi: »Ko-
miny fabryczne i1 wogéle kominy dla wielkich
oguisk nalezy tak urzadzaé, aby dym i sadze nie
zanieczyszczaly powietrza w sposéb dla zdrowia
szkodliwy, albo dla sgsiadéw dokuczliwy«. Ta
ustawa obowigzuje i w Malopolsce,

Prawodawstwo rosyjskie nie wskazywalo za-
dnych $rodkdéw dla walki z zanieczyszezeniem po-
wietrza przez dym. Art. 656 ustawy lekarskiej
wymaga, aby fabryki, huty 1 inne zaklady, zanie-
czyszczajace powietrze 1 wode, byly budowane
zgodnie ze specjalnemi przepisami ustawy prze-
mystowej 1 budowlanej. Ustawa budowlana w art.
165 zabrania budowania fabryk i1 hut, ktére zanie-
czyszczajg powietrze, w iastach 1 powyzej miast,
z biegiem rzek 1 strumieni, ustawa za$ przemy-
stowa w art. 71 1 72 przewiduje tylko odrebny
spos6b otwierania takich zakladéw. Niektére za-
rzady miejskie, uznajac konieczno$é zastosowania
energicznych $rodkéw dla walki z zanieczyszcze-
niem powietrza przez dym, wydaly postanowienia
obowiazujace w tej sprawie, jednakZe przepisy te,
nie posiadajac mocnej podstawy prawnej, wobec
braku jednolitej ustawy przeciwdymowej, okazaly
si¢ nieskuteczne. Zdajac sobie sprawe z konieczno-
$ci walki z zanieczyszczeniem powietrza przez dymi,
zupelnie w ustawodawstwie rosyjskiem mnieprze-
widzianej, jeszcze na kilka lat przed wojng euro-
pejska Zarzad Gléwny Inspekcji L.ekarskiej opra-
cowal projekt prawa o ochronie powietrza od za-
nieczyszczenia przez dym, w ktérym Rada L ekarska
zrobila pewne zmiany. Projekt tej ustawy brzmi
jak nastepuje:

Art. 1. Zabrania sie zanieczyszczaé powietrze
przez dym.

Art. 9. Zabrania sie¢ wypuszcza¢ z komindw
oprécz dymu gazdw 1 innych produktéw spalenia
w iloéci, mogace] wplynaé¢ szkodliwie na zdrowic
mieszkancéw sasiedztwa 1 okolicy.

Art. 3. Dzialanie prawa niniejszego dotyczy
miast z liczba mieszkancow 40.000 i wyzej oraz
zdrojowisk i stacyj klimatycznych, majacych zna-

113



Nr. 5 GAZ [
czenie spoleczne, niezaleznie od liczby mieszkaii-
cow, 1 rozcigga si¢ na fabryki, huty i iune zaklady
przemystowe 1 techniczne, bez wzgledu na to, do
kogo mnalezg, wydzielajace dym i znajdujace si¢
w tych miastach, zdrojowiskach i stacjach klima-
tycznych, oraz na parowe statki, kursujace w gra-
nicach wymienionych w artykule niniejszym miejsc
zaludnionych.

Uwaga 1. Uwalnianie wymienionych w arty-
kule niniejszym miast od dzialania prawa, jak
réwniez zastosowanie wymagail prawa ninicjszego
do miast i przedmie$é z mniejsza liczbg mieszkan-
cow naleZzy do Rady Ministréw na skutek przed-
stawienia Ministerstwa Spraw Wewnetrznych lub
na skutek proéby zarzaddw miast i zarzagdéw ziem-
skich albo odpowiadajacych im instytucyj.

Uwaga II. Wykaz miast, przedmie$¢, zdrojo-
wisk, stacyj klimatycznych, podlegajacych dziala-
niu prawa niniejszego, uklada Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych na trzy lata i oglasza go nie pé-
zniej, jak na 6 miesiecy przed wprowadzeniem
W Zycle prawa.

Art. 4. Przy wyjednywaniu pozwolenia na kur-
sowanie statkéw parowych oraz na otwieranie
fabryk, hut i innych
1 technicznych w granicach miasta, zdrojowiska
lub stacji klimatycznej osoby, wyjednywujace po-
zwolenie powinny wskazaé w jaki sposéb bedzie

zakladdéw przemystowych

przez nie spelunione wymaganie art. | niniejszego
prawa.

Art. 5. Wysoko$é kominéw w fabrykach i hu-
tach, znajdujgcych si¢ w obrebie miasta, zdrojo-
wiska lub stacji klimatyvcznej, powinny przewysi-
sza¢ wysoko$ei sgsiednich doméw mieszkalnych,
znajdujacych si¢ na odleglogei 100 sazni i blizej
(213 m).

Art. 6. Dozér nad przestrzeganiem niniejszego
prawa przez fabryki, huty i inne zaklady prze-
myslowe 1 techmiczne, lezace w obrebie miasta,
zdrojowiska lub stacji klimatycznej, nalezy do
miejscowych wiadz administracyjnych oraz zarza-
dow miejskich lub ziemskich, albo odpowiadaja-
cveh im instytucy;.

Art 7. Zarzady miejskie 1 ziemskie moga ogla-
sza¢ na zasadzie prawa niniejszego postanowienia,
obowigzujace o $rodkach dla zapobiegania zanie-
czyszezeniu powietrza przez dym i o rozszerzaniu
wymagai tego prawa na domy mieszkalne, posia-
dajgce ogrzewanie centralne, laznie, zaklady spa-
lania $mieci, automobile i t. p.

(Dokoiczenie nastqpi).
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Gazownictwo
a naukowa organizacja pracy.
Czesé IV.
Utrzymanie i naprawa instalacyj gazowych w miescie.

A) Okres prsed organizaca.

a) Rodzaj1ilo$é wykonanych robdt
Roboty okolo utrzymania urzadzeil gazowych i na-
prawy stanowia najwiekszy procent czynnosci dziatu
instalacyjnego, z natury rzeczy sa rozprészone po
calem mieécie, odnosza sie do mnajrozmaitszych
czynno$ci monterskich, dajag powdd do czestycl,

Gye2s. Lozbtad zglyres
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usprawiedliwionych 1 nieraz nieusprawiedliwionych
skarg ze strony konsumentéw, a ze wzgledu na
swoja drobiazgowo$¢ dzial ten jest moze najtru-
dniejszy do dobrego prowadzenia.

o 2 A 4 i
L 55 Lpdiiacd zgibreass va facree 2egdine arirée

Hrzse 1926

Jak si¢ zgloszenia rozdzielaja na poszczegdlne
miesigce w roku i poszczegdlne dni w miesiacu,
pokazuje ryc. 28 1 29. Z pierwszej wynika, zZe
liczba robét silnie si¢ zmienia, np. w r. 1926 w gra-
nicach od 357 (minimum) do 814 (maximum), a wice
przeszio o 100°),; na wiosne i w lecie liczba zgto-
szeft maleje, w jesieni i na zime roénie. Juz z tego
zestawienia wynika, e w pewnych okresach per-
sonal monterski musi byé¢ o 50—1009/, za liczny,
jednak musi si¢ go trzymaé, aby mdgt podolaé
wzrostowl robdt w innych okresach. Jest to czyn-
nik bardzo mnickorzystuy dla nalezytej organizacji
pracy. Okresowe zmiany w poszezegdlnych dniach
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tygodnia sa jeszcze silniejsze, bo w marcu 1926
najmmniejsza liczba zgloszen wynosila 7, najwieksza
21, a wiee waliania siegaja do 300°,. Mozna je-
duak w tych wahaniach zauwazvé pewna prawi-
dlowodé, przewaznie bowiem w pierwszyvch trzech
dniach tygodnia liczba ta roénie, w drugiej polo-
wie tvgodnia maleje, tak, Ze najmmniejsza liczba
zgtoszen wypada zawsze na sobote, kiedy 1 liczba
godzin pracy jest mmiejsza.

4) Dyspozycja 1 kontrola robdt
Ogdlny tok czynnosci byl mnastepujacy. Konsu-
menci zglaszall jakgkolwiek wadliwo$é w instalacji
przewazunie telefonicznie albo, o ile mieszkali w po-
blizu gazowni, ustnie. Zgloszenia te, wraz
nazwiskiem i adresem konsumenta, oraz trescia
skargi (np. Zle si¢ $wieci, gaz uchodzi i t. p) za
pisywali telefoni$ei, peluiacy naprzemian sluzbe
przy telefonach przez caly dzien, do ksiazki zglo-
szenl, prowadzonej chronologicznie, 1 na luznych

z data,

kartkach. Kartki te, oprécz dat tych samych, co
w ksigzce zgloszen, zawieraly jeszcze miejsce na
nazwisko montera, czas wykonanej pracy i podpis
konsumenta, stwierdzajacy podany czas pracy.
Dwa razy dziennie o godzinie 7% rano i 1% w po-
tudnie oddawal telefonista werkmistrzowi wraz
z ksiazka zgloszen wszystkie kartki, ktére naste-
pnie werkmistrz przydzielal rozmaitym montercm,
wpisyjac ich mnazwiska do kartki i do ksiazki
zgloszen. Roéwniez dwa razy dziennie w wspom-
nianych porach monterzy oddawali werkmistrzom
zalatwione kartki. Oprécz tego byly jednak inne
drogi zgloszenia o naprawe instalacji, a mianowi-
cle kazdy konsument mogl zglosié u kazdego
urzednika gazowni mnieszczelno$é, wzglednie na-
prawy, urzednik ten pisal wéwczas tre$é zglosze-
nia na jakiejkolwiek kartce 1 kartke te oddawal
na dole werkmistrzowi. Bardzo czesto zdarzalo sig
rowniez, ze urzednicy, a nawet 1 konsumenci, do-
kladnie obzuajmieni z tokiem urzedowania, przy-
chodzili do pokoju werkmistrzéw Jub wzywali ich
do telefonu, podajac im ustnie tresé zgloszenia,
a wowcezas werkmistrze, nie majgc juz czasu na
pisanie kartki, bezpo$rednio ustnie réwniez mon-
terowi powtarzali zgloszenie, Oczywiscie tego ro-
dzaju zgloszenia nigdzie zapisywane nie byly.
Kartki, rozdzielane monterom, nie byly pod-
stawa do obliczenia jego zarobku dziennego z na-
stepujacych 1) wigksza cze$¢ kartek
zwracali monterzy bez podpisu konsumentéw, tlu-
maczac sie np. tem, ze wlasciciela mieszkania nie
bylo wtedy w domu, Uwazali oni tylko na to, aby

przyczyn:

WO DA _ Nr. 5

na te roboty, za ktére gazownia miala wystawié
rachunek, kartki mialy podpis konsnmenta, a robot
takich bylo stosunkowo niewiele. Na kartkach, nie
majacych podpisu konsumenta, monterzy godzin
pracy nie podawali, zostawiajac dotvezace rubryki
puste. 2) Bardzo czesto zdarzalo sie, Ze monter
przyszedlszy na miejsce pracy skonstatowal, ze do
naprawy trzeba pewnych materjaléw. Poniewaz
za§ asygnaty na pobranie tych materjaléw z ma-
gazynu wydawali tylko werkmistrze i to tylko
w pewnych godzinach (przewaznie 3—9 rano i od
2—3 po poludniu), zatem monter z odno$na kartka
robocza zglaszal sie w tych godzinach po asygnaty
i dopiero pdzmiej (nieraz na drugi dzien) moégl
robote wykonaé, wobec czego zdarzalo sie, ze
monterzy przez 2 1 wiecej dni nosili przy sobie
te same kartki, Kartki zatem nie mogly byé miarg
dziennej pracy.

Kontrola rob6t wykonvwanych przez poszcze-
gblnych monteréw byla bardzo utrudniona, a w wie-
kszo$ci wypadkéw wogdle uniemozliwiona. Z ksiazki
zgloszen moglt werkmistrz tylko dowiedzieé sig,
ile w okresie '/, dziennym przydzielit kartek kaz-
demu monterowi, poniewaz za$ monter zawsze
miat 1 nosit ze soba kartki niezalatwione lub nie-
zupelnie zalatwione z dmia wzglednie dni poprze-
dnich, przeto ilo§é kartek, jaka monter mial, nie
zgadzala sie nigdy z iloScig zawarta w ksiazce
zgloszen. Kontrola odbywala si¢ przewaznie w ten
sposéb, ze werkmistrz zapytywal montera, gdzie
dzisiaj pracuje 1 otrzymywal w odpowiedzi cale
litanje zgloszen, a ze monteréw bylo przecigtnie
10—13 (kazdy z pomocnikiem) 1 odpowiedzi nie
mozna bylo chociazby dla braku czasu zapisywad,
kontrola werkmistrza nad
monterami ograniczy¢ sie musiala do robét wa-
zniejszych, dlugotrwajacych, za$ krétsze (a tych
ilo§¢ byla przewazajaca) usuwaly si¢ z pod wszel-
kiej prawie kontroli.

przeto z natury rzeczy

B) Okres organizagr.

@) Analiza pracy. Okres organizacji zajal
duzo czasu, a to z wielu wzgledéw. Przedewszyst-
kiem czynno$ci monteréw byly rozprészone po
mieécie, trzeba bylo wigee z kazdym monterem
zosobna chodzié¢ i1 jezdzi¢, aby méc Sledzié caly
tok jego pracy, przyczem — jak poniZej o tem
bedzie mowa — samo chodzenie do tych rozpré-
szonych miejsc pracy stanowilo znaczny procent
og6lnego czasu dnia roboczego. Nastepnie same
roboty monterskie byly tak rdéznorodne, tak do
sicbie miepodobne 1 nieraz mieoczekiwane, ze za-
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rowno monterzy, jak 1 ich przelozeni zapewniali

ciggle, iz robota ta, jako nie dajgca sie przewi-
dzie¢ ani co do czasu, aml co do swego rodzaju,

nie nadaje sie wogdle do organizowania. Mimo
niezaprzeczonych jednak trudnodei, ktére pietrzyly
si¢ na kazdym niemal kroku i hamowaly postep
pracy organizacyjnej, towarzyszyl plerwszy z auto-
réw niniejszego artykulu kazdemu
pracujacych w dziale instalacyjnym przez 4, a nie-
raz 1 8 godzin roboczych, prowadzac starannie za-

z monterow

piski czasu i ilodei pracy, sposobu wykonania
pracy, starajgc sie zwrdcié szczegdlng uwage na
Zye. 30 [Dydalnose pracy wmonlerw w dziale /ol
& # y /! juyarzuu\./g
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réznorakie przeszkody, jakie wplywajg na opdZnie-
nie toku pracy. Staral sie przytem utrzymac przy-
jazny ton w tem dlugiem obcowaniu z monterami
1 ich pomocnikami (trwalo to pare miesiecy), tak,
aby oni nabrali nie chodzi tu
o osobistg kontrole i wyszukanie bledéw w pracy,
ale racze] o sposoby usunigcia przeszkdd, tak, aby
zmudna monterskg ile mozno$ci ulatwié,
Okazalo sie przytem,

przekonania, Ze

prace
ze do tego rodzaju pracy
organizacyjnej nie nadaje si¢ ani przelozony tych
monterdw, urzednik adyz
wéwezas 1 stosunek wzajemny bylby inny 1 nie
daloby sie zaobserwowaé wielu ciekawych zjawisk
w pracy. Przed organizatorem, nie nalezgcym do
przetozonych i niezaleznym od gazowni, monterzy
byli swobodniejsi i pracowali zupelnie tak, jak
gdyby byli sami.

ani wogdle gazowni,

Z drugiej za$ strony organizator
przy sposobnoéci rozméw korzystal nieraz z pro-
pozycyj monteréw, prowadzac z nimi rozmowy na
temat, co im w pracy najbardziej dokucza 1 jakie
bylyby sposoby tych mniedogodnodci.
Protokdly, prowadzone starannie podczas tych ro-

usuniecia
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bét, stanowily wiec bardzo cenny materjal, po
przestudjowaniu ktérego zaczely sie krystalizowad
przewodnie mysli organizacji.

Przedewszystkiem

kéiow,

na podstawie tych proto-
bedacych kronika kazdego niemal kroku
montera w jego calodziennej pracy, udalo sig wy-
znaczy¢ przecietny czas potrzebny na kazdg z czte-
rech g¢léwnych faz czynnoéei kazdego montera.

Sa to nastepujace fazy:

1) przyjécie do gazowni,
pracy, zabranie
trzebnych do pracy;

2) udanie sie do miejsca,
pracy (przy rozpoczeciu pracy rano, a czesto 1 po

otrzymanie dyspozycji
(ewentualnie zwrot) materjaléw po-

wzglednie miejsc

przerwie obiadowej samochdd rozwozil monterdw
do ich migjse pracy. Skoro monter ukofczyl prace
w tem miejscu,

3) préznostanie, przerwy w pracy;

4) efektywna praca monterska.

Prace, wykonywane w dziale instalacyjnym,
daly sie podzieli¢ na dwa Tvp
pierwszy, iloSciowo znaczunie przewazajacy, obej-
mowal drobne naprawy przyboréw gazowych do
o$wietlenia, gotowania, ogrzewania, ktére monter
albo odrazu zalatwial (np. uszczelnienia 1 regulo-
wania tych przyboréw), albo tez musial przycho-
dzi¢ dwukrotnie, przyczem za plerwszym razem
stwierdzal wadliwo$é, a za drugim razem przyno-
sil na miejsce uszkodzonego inny materjal (up.
kurek, erzybek do kuchenki, cze$é skladowa lampy).
Do tych robét nalezala takze wymiana wadliwych
gazomierzy, ktérych naprawa monter si¢ nie zaj-
mowal, tylko skonstatowawszy wadliwo$é odmon-
na jego miejsce
inny. Drugi typ obejmowal roboty wigksze np.
przerébki instalacyj '), naprawy nieszczelnych do-
plvwéw w ulicy lub wogdle wszelkie prace pola-
czone z robotami ziemnemi. Podczas gdy pierwszy
typ robdt jako krétkotrwalych wymagal duzo
chodzenia po mieécie, drugi odbywat si¢ w jednem

do dalszych chodzil juz pieszo);

gléwne typy.

towywal gazomierz i ustawial

miejscu przez caly dzien wzglednie przez wigkszg
ilo§¢ dni. Na ryc. 30 przedstawiono czas potrzebny
na wspommniane 4 fazy dnia roboczego, w procen-
tach calego dnia, dla typu pracy I (monterzy 1—6)
i typu II (monter 7). Z ryciny tej wynika np, zZe
monter 1 zuzyl przecietnie:

120/ czasu t.j. 58 min. na otrzymanie w gazowni

dyspozycji 1 materjaléw do pracy,

1) Wigksze instalacje Gazownia krakowska przewaznic
oddawala firmom prywatnym.
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17%, czasu t. j. 82 min. na chodzenie do réznych
miejsc pracy po miescie,

339, czasu t. j. 158 min. na przerwy w pracy,
préznostanie 1 t. d.,

389, czasu t j. 182 min. na prace efektywna,
Razem 480 minut = 8 godzin.

Poniewaz wieksza czeS¢ monterdw nalezala
do typu I, przeto poSwigcono baczniejsza uwage
temu rodzajowi pracy. Ryc. 30 wykazuje znaczne
réznice miedzy monterami, np. monter 1 traci 339,
na przerwy w pracy, a monter 6 traci tylko 67%,.
Przyczyne tego zjawiska tlumaczono tem, ze wia-
$nic monter 6 nalezy do takich, co robig duzo
a pobieznie (ze robil duzo, to wynikalo z wielkiej
liczby zlecen, ktére zalatwial; wskutek tego musial
duzo chodzié, co dowodzi 44, czasu zuzytego na
chodzenie). Poniewaz proto-
koly nie wykazywaly tej po-
a natomiast
monterzy, przez przetlozonych

biezno$ci, inui
chwaleni, wykazywali réwniez
duze straty wskutek przerw
w pracy, przeto juz z tej ogdl-
nej analizy wynika, Ze przy-
czyny matej wydatnosci pracy
nalezy szukaé gdzieindziej.
Z ryc. 30 okazuje sie, Ze takze czas spedzony
w gazowni na otrzymanie dyspozycji 1 zabranie
materjaléw z magazynu byl za dlugi 1 wynosil
np. u montera Nr. 4 az 199,
Monter 6w nalezal wprawdzie do dzialu instala-

dnia roboczego.

cyjnego, ale dyspozycje otrzymywal od kontroli
inkasa, a tam z wielu wzgledéw musial diuzej
wyczekiwaé na dyspozycje, wskutek czego nie-
tylko tracil wigcej czasu, ale nadto nie mégl byé
kontrolowany przez werkmistrzéw, T'aki stan rzeczy
trzeba bylo oczywiscie usunagé. Przy tej sposobnosci
okazala sie potrzeba zasadnicze] zmiany w wy-
stawianiu i rozdzielaniu dyspozycyj robét. Do-
tychczasowy stan rzeczy przedstawia ryc. 31. Zgto-
szenia robdét wplywaly najliczniej z miasta, tele-
fonista wpisywal je do ksigzki zgloszen i wreczal
dwa razy dziennie werkmistrzom, a ci rozdzielali
monterom. Oprécz tego jednak — jak wynika
z graficznego przedstawienia — nie mniej nie wie-
cej tylko 12 urzednikéw pisalo na dowolnych
kartkach lub podawalo ustnie werkmistrzom zglo-
rob6t. Roboty te zglaszali: kontrolorzy,
ktérzy dowiadywali sie o nich od dolewaczy ga-
zomierzy, inkasenci, urzednicy z dzialu sprzedazy

szenia

WODA

lub ze sklepu po sprzedaniu aparatéw i t. d. Ilo&é
ich byla wprawdzie mniejsza niz liczba zgloszen
podawana z miasta telefoniScie i wynosila, jak
proby  dorazne stwierdzily, okolo 109, ogdlnej
liczby zgloszen (cyfra ta nie jest pewna z powodu
trudnosci kontroli). Nie wpisywano ich jednak do
ksigzki zgloszen (ma ryc. 31 przedstawiono dlatego
ich bieg linjami cieniszemi), wobec czego usuwaly
sig z pod wszelkiej kontroli. To samo odnosi si¢
do zgloszenn udzielanych bezpo$rednio monterowi 4
(jest to tem sam monter 4 z ryc. 30). Niektorzy
nawet urzednicy (np. 1
wprost monterowi (na ryc. 31 linje kreskowane)
z pominieciem werkmistrzow.

i 4) udzielali zlecenia

(Dok. nastypi).

Fpe 3] Lozdzrad mbot w drale /rufa/acy/r.{ym /)IZGQ/ orpanizaca
Urzednicy z derals inslalacyreqo, /am/zayac@ Jacéa/fe}n.

Zlos e rir 2
y
Pelgfonscorny ¥ rard a2

=

~2onrarzy

Ogniotrwale materjaly gazownicze
1 sposoby ich badania.
(Wedlug Dr. inz. J. Preller a) *) '

Materjaly ogniotrwale sg niezmiernie wazne dla
gazownictwa, z nich bowiem buduje sie retorty, re-
kuperatory, generatory, a czeSciowo i piece. Do ge-
neratorow i rekuperatoréw uzywa sie szamoty wypa-
lonej z glinki ogniotrwalej, a zatem materjalu zasado-
wego, jako odporniejszego na dziatanie zuzla i popiotu,
ktére maja zazwyczaj réwniez charakter zasadowy.
Szamoty uzywano dotychczas takze do retort, w osta-
tnich jednak czasach przekonano sig, ze do budowy
retort, zaréwno poziomych, jak i skoSnych oraz pio-
nowych, nadajg sie doskonale specjalne materjaty
sylikatowe, a zatem kwasne. Sa to t. zw. dynasy.

Zaréwno szamoty, jak i dynasy bywajg wyra-
biane w rozlicznych gatunkach, a zadaniu swemu,
dostarczenia kazdemu odbiorcy materjatu dla niego
najodpowiedniejszego, mogg sprosta¢ jedynie fabryki
wyposazone w odpowiednie laboratorja chemiczne
i fizyczne,

") Chemické Listy pro védu a prumysl, 21, str. 59 (1927).
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Najprostszy sposéb badania materjalu ogniotrwa-
fego polega na dokladnem obejrzeniu go golem okiem
lub lupg oraz mna opukaniu go. Przy ogledzinach
zwraca sie uwage na strukture, przelom, grubosé
ziarna, gladko$é plaszczyzn powierzchniowych, zwtasz-
cza lica, na wigksze zaglebienia, rysy, réwnomier-
no$¢ zabarwienia, porowatos¢ i t. p. wiaSciwosci fizy-
czne, ktére daja sie doskonale nawet gotem okiem
zaobserwowa¢. Czesto mozna juz przy tem wstepnein
badaniu odréznié¢ szamoty kwasne od zasadowych
lub szamote od dynasu. W tym celu trzeba przyj-
rze¢ sie doktadnie przelomowi, czyv nie widaé¢ na nim
ziarn kwarcowego piasku, jaki jest rodzaj zelazistych
plam i czy materjat zawiera charakterystyczne ziarnka
wypalonego kwarcu. Zapomoca mierzenia mozna z la-
twoscig stwierdzi¢, czy uchybienia od przepisanych
wymiaréw nie wynoszg wiecej niz +
ponizej Z jasnoS$ci
dZzwieku przy opukiwaniu wnioskuje sie o struktu-
rze badanego materjatu, nieczysty up. dzwiek wska-
zuje czesto na obecno$é¢ cieniutkich, wloskowatych
rys, ktérych okiem zauwazy¢ nie mozna. Naturalnie,

99/, a przy

dtugosciach 100 mm + 3 mm,

ze badania te sg niewystarczajgce do wydania opinji
o zdatnosci danego materjalu.

Szczegétowe badania prowadzi sie wediug specjal-
nych metod i przy pomocy odpowiednich aparatéw.
W Anglji przeprowadzono juz w r. 1917/18 norma-
lizacje materjaléw ogniotrwatych, uzywanych w ga-
zownictwie, i sposobdw ich badania. Normy te za-
wdzigeza gazownictwo angielskie Mellorowi, ktéry
je opublikowal w Sprawozdaniach angielskich inzy-
nieréw gazowniczych. Dokladne normy dla badania
materjaldw ogniotrwatych posiada réwniez Ameryka
i Francja, w Niemczech prace przygotowawcze do
ich opracowania sg juz daleko posumnigte.

Analiza chemiczna jest najpewniejszym
sposobem rozréznienia poszczegdlnych rodzajéw ma-
terjaléw ogniotrwalych. Jak wiadomo bowiem, sza-
mota rézni sie od dynasu zasadniczo zawarto$cig
krzemionki i tlenku glinowego, jak to wynika z na-

stepujacego zestawienia :

Szamota Dynas

RD Steel

Krzemionka Si0, . . . 0632 93-11
Tlenek glinu ALO, . . £1-:00 2:23
3 zelaza Fe,O, ., . 215 1:04%

" wapnia CaO, 00> 320

i magnu MgO ., . — —
Alkalja K,0, . . . . . 040 0-20
Strata przy zarzeniu , . 18 022
Razem, , . .100:07 L0000
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Przy analizie chemicznej trzeba podwiecié baczna
uwage przyrzadzaniu przecigtnej prébki, ktdrej nie
mozna wzigé jedynie z jednego rogu lub z powierz-
chini badanej cegly, ale z réznych imiejse, a wiec
i ze $rodka. Iin materjal jest bardziej gruboziarnisty
i réznorodny, tem wickszg nalezy wziaé prébke,

Z analizy chemicznej mozna rowniez wniosko-
waé o ogniotrwaltodci badanego materjalu, a nawet

wyliczyé punkt topliwos$ci. Stary wzér Bi-
schofa na wspétczynnik ogniotrwatosci:
B = A]‘_’Oﬂ ¥ Al'.’,Q'.i
Si0, - RO

w ktérym RO oznacza sume¢ zawartosci topnikdw,
nie przyjat sie w praktyce, gdyz dawal wyniki bar-
dzo niedokiadne, zwlaszcza gdy chodzito o pordw-
nanie migdzy sobg materjatéw ogniotrwatych réznego
pochodzeflia.

Ludwig postuguje sie w celu wyliczenia pun-
ktu topliwosci wykresem, na ktéry uaniesione sa
linje izotektyczne, odpowiadajace skladowi stozkdéw
Segera. Z wynikéw analizy badanego materjalu wy-
licza si¢ cyfrowe wartoéci skiadu molekularnego,
przelicza sie je na tlenek glinowy jako jednostke,
a otrzymane w ten sposob wartosci na krzemionke
i sume topnikdéw wkredla si¢ do diagramu. Oblicze-
nie to jest do$¢ skomplikowane, do materjatow za$
o duzej zawartoSci krzemionki, jak: piasek formier-
ski, dynas i t. p.,, metoda Ludwiga wogdle nie na-
daje sie.

Nowsi badacze, Sieurin i Carlsson, ustalili
caly szereg punktéw topliwosci dla sztueznie spo-
rzadzonych mieszanin ogniotrwalych. Podstawowg
substancja tych mieszanin byla ogniotrwala glina,
o znanym skladzie chemicznym.

Punkt topliwosei tej gliny lezal miedzy stozkiem
Segera Nr. 34 a 35. Do gliny tej dodawali czystg
krzemionke w okre$lonych ilodciach, a otrzvmane
w ten sposéb mieszaniny wypalali przy stozku Se-
gera Nr. 14. Prébne te materjaly ogniotrwate stu-
zyty im potem do ustalania punktéw topliwosci.

W. Schuen postuzyt sie¢ temi punktami topli-
wosci i wkreslit je do systemu trzech wspétrzednych.
W wykresie tym umie$cil réwniez punkty topliwo-
Sci stozkéw Segera od Nr. 27 do 35, oraz punkty
topliwosci sztucznych mieszanin Al,Oy z Si0,. Te
trzy rodzaje punktéw daja w odcinku miedzy stoz-
kiemn Segera 27 a 35 proste, lezgee bardzo blisko
siebie. Przy pomocy tych prostych, ktére praktycznie
prawie sie pokrywaja w odcinku odpowiadajgcym
mieszaninom o 50—90°%, Si0,, doszed! Schuen droga



R. VII G AZ 3
empiryczng do wzordw wyrazajacych ogniotrwatosé
w stozkach Segera lub w stopniach Celsiusza:

113 + ALO; — RO

448

Ogniotrwalo$é¢ (stoz. Segera) =

oonie Cel 360 + ALO; — RO
- (stopnie Cels.) = - G998
Wedle tych wzordéw ogniotrwalo$¢ szamoty RD
jest nastepujaca:
Si0, Al O, Suma topnikdw
0632 41-00 2:60
—_—
9732
w przeliczeniu na
100
HT87 42-13 267
. . 113 4-42-13 — 2°67
Ogniotrwato§é= - s T =134 stoz. Segera
A4
DY Lot s.an 5
) = 360 ‘—.l (4 13 2067 :17’_)‘20 C
(228

Wiyniki te s zgodne z oznaczeniem. Natomiast

dla dynasu Steel wzdér Schuena daje nastepujace
wyniki: i
| ., 113 4+ 234 — 465 d
Ogniotrwalos§é = — T B i 24 stoz. Segera
- A
360 - 234 — 405 ; ,
0 e e e T = 1589° C,
0-2258

Dynas ten w rzeczywistosci ma punkt topliwo-
t. j. przy 1730° C.
podobnie jak Ludwiga,

§ci przy stozku Segera Nr. 33
Wzér zatem Schuena, nie
nadaje si¢ dla materjaléw o wysokiej zawartosci
krzemionki. Bardzo dobre ustugi oddaje jednak przy
materjatach ogniotrwalych o zawartosci 20— 50%/,
tlenku glinowego.

Materjaty uzywane do retort miewaja punkty
topliwos$ci odpowiadajace stozkom Segera Nr. 32—
e

v)e) t _]
muszg one leze¢ powyzej 1200 —1300° C,

miedzy 1710—1770° C., w kazdym razie

Laboratoryjne oznaczenie punktu topliwosei od-
bywa sie¢ albo w piecyku Devilla albo w elektry-
cznym piecu grafitowym. Udoskonalonym typem ta-
kiego opornicowego pieca elektrycznego jest piec

inz. Brabca, dyrektora fabryki szamoty w Horni
Bfize. Wynik jednak badania na ogniotrwatosé¢ nie

stanowi jeszcze dostatecznej podstawy do wydania
opinji o danym materjale. Zdarza si¢ bowiem, ze
szamota, a zwlaszcza dynas posiada wprawdzie wy-
sokg ogniotrwalcéé, ale w zarze zmienia znacznie
swa objeto$é, w wyzszych temperaturach nie jest
wytrzymaly na obciazenie, nie znosi naglych zmian
temperatury i t, p. Dlatego badany materjat ognio-

trwaly trzeba poddaé jeszeze szeregowil innych préb.

Nr. 5

Bardzo wazne jest oznaczenie punktu zmiek-
czania obciazonego materjatu, ktérego nie na-
lezy bynajmniej identyfikowaé z punktem topliwosci.
Temperatura zmigkczania jest nizsza niz teinperatura
topliwosci, a oznacza sie ja w specjalnych piecykach
elektrycznych. Definicja punktu zmigkczania nie jest
jeszcze ustalona. I tak:

Endell
temperature, przy ktérej walec o Srednicy i wyso-

przyjmuje jako punkt zmigkezania
kosci 5 cm, obcigzony stalem ci$nieniem 1 kg na cm?
zaczyna mieknad,

Bleininger i Brown ogrzewajg prébke do
1350° C. i oznaczaja obcigZenie, przy ktérem prébka
zaczyna miekna¢. Podobnie okreslajg punkt mieknie-
cia Francuzi.

W Ameryce Poélnocnej oznacza sie stopien de-
formacji catych cegiel szamotowych, ktdre sg wysta-
wione przez 5 godzin na temperature 1100° 1300°
lub  1350° C. (cegly dynasowe trzyma sie przez
8 godzin w temperaturze 1500° C) oraz na state
ci$nienie
1'765 kg na cm® Po ostygnieciu mierzy sie¢ stopien
deformacji.

95 funtéw ang. na cal kwadratowy t. j.
g y ]

Szwedowie E. Sieurin, Fr. Carlsson i B.
Kjellgrem definjujg punkt zmigkczania jako tem-
perature, przy ktérej probka w postaci kostki, ob-
cigzona 2 kg na cm? zmniejszy swe linearne wy-
miary o 0:3Y/,.

Laboratoryjne oznaczanie punktu zmigkczania
jest o tyle wazne, ze ze stopnia mechanicznej wy-
trzymaltodci na ciSnienie materjatu ogniotrwatego
w stanie zimnym nie mozna wyciagaé zadnych wnio-
skéw co do jego zachowania sie w zarze.

bardziej

Do naj-
znanych aparatow do oznaczania punktu
zmigkczania nalezg: w Ameryce aparat Bleiningera
i Browna, w Anglji — Mellora, we Francji — Le
Chateliera i jego ucznidw,
i Carlssona, w

w Szwecji — Sieurina
Niemczech — Endella,
Hirscha i Hechta, Stegera i i.. w Czechostowacji
uzywa si¢ aparatéw Endella lub Stegera.

Gary'ego,

Zasadnicza czeScig sktadowa tych ostatnich apa-
ratéw jest oporowy piec elektryczny w ksztalcie rury,
do ktérej wklada sie probke szamoty t. j. walec
o Srednicy 1 wysokos$ci 5 cm. Walec taki wycina sie
z cegly zapomocy djamentowej piteczki lub sporza-
dza sie wprost w fabryce z danej masy ogniotrwa-
tej i wypala jak normalny materjal. Ci$nienie na
probke wywiera sie zapomoca tloka potaczonego
z jednoramienna dzwignig, obcigzana dowolnie przez
umieszczanie ciezarkdédw na szalce. Tlok oraz dzwi-

gnia s3 potaczone z aparatem samopiszacym, ktéry

e : 119
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wykreéla diagram ruchu tloka. Diagramy te sg bar-
dzo charakterystyczne dla szamoty oraz dla dynasu.
Dynas bowiem znosi wprawdzie naogét wieksze ob-
cigzenie i ma wyzszy punkt zmiekczania niz szamota,
ale jego punkt zmigkczania lezy tuz przy punkcie
topliwoéci, podczas gdy przy szamocie oba te pun-
kty sg np.
2500 C.

rozdzielone dos§¢ diugim interwalem,
Wielki wplyw na trwatos¢ retort i piecéw maja

zmiany objetodci materjaléw ogniotrwalych
w zarze. Zmiany te sg dwojakie: przejSciowe i statc.
Zmiany przejSciowe polegaja na zwiekszaniu sie obje-
Wyra-
podobnie jak i przy innych

substancjach, wspélczynnik rozszerzalnosci. Po osty-

toSci ogrzewanego materjalu ogniotrwatego.
zem tych zmian jest,

gnieciu wraca materjat ogniotrwaty do pierwotnych
wymiaréw. Przyczyna zmian trwalych sa chemiczne
i fizyczne procesy, ktérym podlegaja w wyzszych
temperaturach skladniki materjatéw ogniotrwatych,
zwlaszcza kwarc. Dla praktyki wazny jest calkowity
stopien rozszerzalnoSci. W tym wzgledzie zachodzi
znowu powazna réznica miedzy szamota a dynasem.
Linijny wspotezynnik rozszerzalno$ci jest dla szamoty
nieco nizszy niz dla dynasu. Powtdérne wypalanie

szamoty w wyzszych temperaturach, a zwlaszcza
w temperaturze wyzszej niz przy pierwotnem wypa-
laniu, powoduje jej skurczenie si¢. Przeciwnie dynas
wykazuje w wyzszych temperaturach trwate zwig-
kszenie objeto$ci, ktére jest najwicksze w tempera-
turze ok. G0O0O® C. W praktyce wiec temperatura ta
jest dla materjaléw dynasowych szczegdlnie niebez-
pieczna i dlatego nalezy w jej okolicy powoli dynas
nagrzewaé, wzglednie przy ostudzaniu znown powoli
temperature obnizaé. Przyczyna tego zjawiska jest
2:97)

lub w krystobalit (c. g. 2:33). Przy przemianie zatem

przemiana kwarcu {(c. g. 2:65) w trydymit (c. g.
kwarcu w krystobalit objetosé jego zwigksza sie
o 13:7%, przy przemianie za$ w trydymit o 16:7%,.
Wynika stad, Ze jednym z najgtéwniejszych warun-
kdw dobroeci wyrobéw dynasowych jest takie ich
wypalenie, aby przemiany te o ile moznoéci doko-
naty si¢ juz w fabryce, a nie dopiero w retorcie
czy piecu gazowniczym. Skontrolowaé mozna stopien
tej przemiany przez dokladne pomiary ciezarn ga-
tunkowego dynasu. Dobre zatem materjaly dynasowe
zwiekszajg swg objetoéé tylko nieznacznie, np. cat-
kowita rozszerzalno§¢ linijna wynosi:

przy 3000 (00° 9000 12000
dynas A 090/, 50, 1:0%/, =
dynas B — 0:7°, 099, 119,

lu‘_)() 2 e e— e~

NOD A

R Vi

Rozszerzenie to musi sie u dynasu osiagnaé

przed pierwszem zaladowaniem retort czy komdr.

Trzeba sie z niem réwniez liczy¢ przy stawianiu
pieca i pozostawi¢ odpowiednie szpary, umozliwia-
jace rozszerzenie sie, w przeciwnym bowiem razie
retorty wzglednie komory wypacza sie i popegkaja.

Rozszerzalnodé materjatéw ogniotrwatych ozna-
cza sie laboratoryjnie w ten sposdb, ze prébki w po-
staci ostrostupéw z narysowana skala wystawia sig
kilkakrotnie na dziatanie zaru, a nastepnie mierzy
sie zwiekszenie dokladng podziatka. Do badan w wyz-
szych temperaturach istnieja specjalne aparaty koun-
strukcji Heraeus'a. Najdokladniejsze jednak dane co
do rozszerzalno$ci materjatu dynasowego otrzymuje
sie w ten sposob, ze ustawia sie w specjalnych pie-
cach cale Sciany z badanego dynasu i mierzy sie
zwiekszenie ich objetosei zapomocg odpowiedniego
urzadzenia dZwigniowego.

Wytrzymato$§é na nagte zmiany tem-
peratury jest dalsza wazna wlasciwodcig materja-
16w ogniotrwatych, zwlaszcza przy piecach pracuja-
cych tylko okresowo, lub w dolnych czeSciach re-
tort czy komdr, w ktérych gasi sie koks parg wodna.
Pod tym wzgledem dynas jest o wiele delikatniejszy
niz szamota. Przy rychiem obnizaniu temperatury
materjal ogniotrwaty czesto peka, odpryskuja zwlasz-
Za-

przy dynasie, jak i przy szamocie

cza rogi 1 krawedzie poszczegdélnych cegiel
rowno jednak
muiej odporne na nagle zmiany temperatury sa ka-
mienie bardziej zbite, drobnoziarniste, kamienie for-
mowane pod wyzszem ci$nieniem.

Préby na wytrzymalo$¢ na nagle zmiany tem-
peratury prowadzi sie réznemi sposobami. Np. Ame-
rykanie Hartmann i Hougen uzywaja do tego celu
5— 10 cegiel wysuszonych i zwazZonych, ktére wmu-
rowuja w przednia $ciane pieca, ogrzewanego ole-
Nastepnie cegly te
wyjmuje si¢ i rozpalone chlodzi sie przez 15 minut
pradem zimnego powietrza.
10 razy,

jem, i nagrzewaja do 1350° C.

Prébe te powtarza sie
poczem wazy sie cegly i oznacza ubytek
na wadze w procentach. Przy prébach tych okazalo
sig, ze z materjaldw ogniotrwatych najodporniejsze
sa cegly korundowe i I-a szamotowe, ktére tracity
0—12%,. Mniej odporne sa gorsze cegly szamotowe,
cegly boksytowe i cyrkonowe, tracace 43—659/,.
Najgorsze za$ sa cegly dynasowe i magnezytowe,
ktére czesto nie wytrzymaly nawet owych 10 préh.
Od materjatéw ogniotrwalych zada sie takze
dobrego przewodnictwa cieplnego.
Metody i aparaty, uzywane do oznaczania tej cechy,
nie sg dotychczas ujednostajnione,

mozliwie

Kwestje prze-
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wodnictwa cieplnego studjowali szczegdlowo Heyn,
Bauer i Wetzel, ktérzy zestawili dla réznych mate-
rjatéw i dla réznyeh temperatur tabele wspélezynni-
kéw przewodnictwa cieplnego, t. j. ilodci kaloryj
gramowych, ktoére przejda w 1 sekundzie przez plytke
o powierzchni | em?® grubosel 1 em, przy réznicy
temperatur 1° C. Jednostka ta jest bardzo mala, tak,
ze w praktyce uzywa sie jednostki wigkszej od nigj
360 razy. Jak sie okazalo, wartoSci tych wspolezyn-
nikéw rosng w miare wzrostu temperatury.

Tlo§¢ ciepla, ktéra nalezy doprowadzié w celu
ogrzania pieca do zgdanej temperatury, zalezuna jest
w wysokiej mierze od cieplta wtadciwego ma-
terjalu ogniotrwatego. Dlatego znajomo$é tej wiadei-
wodci fizyeznej badanego materjatu jest wazna. Cieplo
wiasciwe t. j. ilo§¢ kaloryj gramowych, ktére trzeba
doprowadzié | g substancji, aby go ogrzaé¢ o 1° C,
ozunacza si¢ zwyklemi fizykalnemi metodami. Stuzaca
do tego celu aparatura jest jednak dos$é skompliko-
wana, a wykonanie oznaczenia ucigzliwe z powodu
wysokich temperatur, w ktéryeh pomiary sig¢ odby-
Oznaczenia takie z rdznemi
terjaldw

waja. gatunkami ma-

ogniotrwalych przeprowadzili np. Heyn,
Bauer i Wetzel, ktérzy zestawili otrzymane wyniki
w odpowicdnig tabele. Wykazuje ona, ze cieplo wla-
sciwe wzrasta rdéwniez w miare wzrostu tempe-
ratury.

Odpornosé na dziatanie zuzla, chemi-
kaljéw oraz pary wodnej bada sie w ten sposob, ze
wystawia si¢ materjal na dzialanie tych czynnikdw,
2 ktéremi bedzie sie stykal przy normalnej pracy.
Np. wklada sie stozek z zuzla do miseczkowatego
zaglebienia w badanej cegle 1 ogrzewa sig¢ w piecu
do temperatury, przy ktérej taki zuzel sie tworzy.
Po ostygnieciu przepolawia si¢ cegle i bada, jak
gteboko zuzel wsigknat w nia.

Przepuszczalnod¢ dla gazu jest szcze-
go6lnie wazna przy retortach i koworach, gdyz bywa
przyezyna wcale powaznych strat gazu., zwlaszcza
przy nowym materjale, Zczasem przepuszczaluosé

W celu

zmniejszenia przepuszezalnosei nowyeh retort pozio-

maleje, gdyz pory zatyvkaja sie grafitem.
mych zaopatruje sig¢ je nieraz w glazure, np. gipso
wyg, grafitowanie jednak takich retort jest ucigzliwe.
Przepuszczalnodé wyraza sig ilodcia em® powietrza,
ktéra plytki
o gruboSei | cm w czasie 1 sekundy przy cisnienin

przejdzie przez powierzchnie 1 cm?

wynoszacem 1 cm stupa wedy. Ta cecha materjatu

jest zalezna od wielu innych jego wlasciwosci,
jak: przewodnictwo cieplue, porowato$¢, tempera-
tura itd.

W ODA Nr. b

Laboratoryjne oznaczenie wytrzymatosci

na scieranie ma znaczenie przy pordwnywaniu

miedzy soba kilku gatunkéw materjalu ogniotrwa-
leco w celu stwierdzenia, ktéry z nich bedzie naj-
odporniejszy na dcierajace dziatanie koksu. Probe te
przeprowadza sie zazwycza] na aparacie Amslera-
Laffona. Instytut ceramiczny Politechniki w Pradze
uzyvwa do tego celu opitek stalowycl. Prdébke ma-
terjalu obciaza sie w wysokodci (6 kg na 1 em?®
Scieranej powierzchni, kazdem za$ badaniu
taka

strat¢ w wadze przelicza sie

przy

prébka odbywa droge »H00 m. Stwierdzong
na 100 cm? Scieranej
rowierzehni., Wyniki otrzymaune w ten sposéb przy
badanin réznych gatunkéw szamoty z tej samej
fabryki réznity sie miedzy sobg przeszio o 1009/,

Wytrzymato$é na cisnienie w normal-
nej temperaturze oznacza sie zwyczajnie na prasach
hydraulicznych, przyczem bierze sie do doswiadezen
cale cegly lub prébki w ksztalcie zblizonym do
ostrostupa. I w tym wypadku wyniki otrzymane dla
réznych gatunkdw materjaléw ogniotrwalych réznig
sie znacznie miedzy soba. Wytrzymalo$é na ci$nienie
odgrywa specjalnie wazna role przy kamieniach
o wielkich rozmiarach, uzywanych do budowy wy-
sokich piecdw.

Materjaty ogniotrwate poddaje si¢ nieraz jeszcze
i innym badaniom, np. na wytrzymatos¢ na zlama-
nie, lub na wygiecie, ktére przy materjale retortowym
nie powinno przekraczaé L[5, dlugosci retorty,
oznacza sie takze cigzar gatunkowy itd.

Ing. J. Csaplicka.

Ankieta w sprawie rurociggoéw.

P. inz Jerzy Buzek, dyrektor Odlewni Ze-
. i) -

laza w Wegierskiej (3érce, autor dluzszej mono-
grafji rur zeliwnych, ktérej druk rozpoczynamy
w biezacvm zeszveie, zamierza opracewac staty-
styke rurociagéw gazowych i wodociagowych za-
rowno istuiejacych, jak 1 projektowanych w naj-
blizszej przyszlosel

Zwracamy sie zatem do Zarzaddow wszystkich
Zakladow gazowych i wodociggowych z uprzejma
proéba o dostarczenie potrzebnych dat przez
wypelnienie kwestjonarjusza zalgczo-
nego do niniejszego numeru | odestanie go pod
adresemn  Administracjt »Gaz 1 Woda«, Krakdw,

Gazownia.
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GAZ 1
Propaganda,

Propaganda Gazowni miejskiej w Lodzi. Pomiedzy
ktéremi rozporzadza
pierwsze miejsce zajmuje sklep
przy ul. Piotrkowskiej Nr. 40

“r

réznemi sposobami reklamy,
Gazownia FEo6dzka,
otworzony w r. 1925,
spelniajacy dotychczas doskonale swe zadanie pro-
pagandowe. Wyklady oszczednego gotowania na ga-
zie, odbywajace si¢ raz w tygodniu, w sali miesz-
czgce] okolo 100 oséb, wykazaly w roku ubieglym
$rednig frekwencje 50 oséb. Giéwng uwage prze-
chodniéw zwracajg duze okna wystawowe, z ktérych
jedno przeznaczone jest na przedmioty mniejsze, jak:
kuchenki, piekarniaki, palniki, siatki i1 t. d., drugie
zaé przedstawia duzy pokdj o rozmiarach 34X 4 m,
w  ktérym zmieniano

co kilka miesiecy wystawe.

Dotychezas urzadzono: nowoczesng kompletng ku-
chni¢ gazowa z aparatami do otrzymywania cieplej
wody, termostatem do utrzymywania potraw w stalej
temperaturze i piecykiem ogrzewalnym, gabinet me-
ski z kominkiem gazowym, oraz lazienke gazowa.
Najwigksza popularno$cia cieszg si¢ reklamy zywe,
podczas ktérych publiczno$é naocznie przekonaé sie
moze o korzy$ciach 1 wygodzie, jakie daje gaz w za-
stosowaniu domowem i technicznem. I tak: pokazy
prasowania na gazie w temze oknie, przy wspol-
udziale pracownikdw jednej z tutejszych pralni, gro-
madzily stale tlumy ciekawych przed oknem wysta-
wowem. W tym roku, w okresie przediwiatecznym
demonstrowata jedna z tutejszych firm cukierniczych

przez dwa tygodnie, w jaki sposéb piecze sie seka-
cze wielkanocne na specjalnym do tego celu apara-
cie gazowym. Ta iScie amerykanska reklama zgro-
madzila w pierwszym dniu takie tlumy publicznosdci,
ze na pewien czas zostal kompletnie zatamowany
ruch pieszy 1 kolowy, a policja zabronila nam de-
monstrowania wypieku sekaczy, motywujac swe za-
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rzadzenie tem, ze nie moze sobie da¢ rady z regu-
lowaniem ruchu ulicznego. MusieliSmy wiec wyrobié
sobie pozwolenie na tego rodzaju reklame w Komi-
sarjacie Rzadu i1 dopiero wéwezas kontynuowali$my
bez przerwy nasze pokazy.

Po Swietach projektujemy umieszczenie na wy-
stawie kuchni-tazienki z manekinami; przypuszczamy,
ze i ta reklama przyniesie nam sporo korzysci.

Whydziad Prop. Gazowni Micjskiey w Lodz.

Pokazy gotowania na gazie w Kaliszu. Nie wszyst-
kie gazownie sa w stanie utrzymywadé staly personal
propagandowy i w tym kierunku wspdétpraca gazowni
duzych z mniejszemi moze daé bardzo dodatnie wy-
niki.

I tak, na zaproszenie Gazowni w Kaliszu Wy-
dzial propagandy Warszawskich Zaktadéw Gazowych
zorganizowal tam »dzien propagandy gazue, urza-
dzajac w sali miejscowego kinoteatru dwa pokazy
gotowania, polaczone =z odpowiedniemi referatami
i wyswietlaniem filmu propagandowego. W obu tych
pokazach wuzielo udzial przeszlo 500 o0sdb.

Przeglad czasopism.

»Wasser u. Gas*, 17, Nr. 10 (1927). Kobbert: Instala-

torzy prywatni a gazownia. — H. Koschmieder: Wy-
dajno$é warstw wodonosnych., — M. Meyer: Zaklady wo-
dociagowe w r. 192324 wzglednie 1924, — DPrzeglad ksigzek
i czasopismn zagranicznych, — Przeglad ksigzek i czasopism
(tres¢). — Przeglad patentowy. — Z iycia zrzeszen i organi-
zacyj. — Przeglad gospodarczy, Sprawozdania przedsig-
biorstw komunalnych. — Osobiste. — Przeglad ustaw i roz-
porzadzen — Wiadomos$ei biezgce. — 7 przemyshi, — Ko-
muunikaty firm. — Kronika.

yWasser u. Gas*, 17, Nr. 11 (1927). W. Alexander:

Centrale gazowe. — Kobbert: Zaopatrywanic w gaz, —
K. Hook: Prawa gazowni i wodociggéw w razie zwloki

w placeniu, upadiosei lub przymusowego zarzgdu konsu-
menta. — 1l Keller: Wplyw poziomu wody w grupie stu-
dzien na wydajno$¢ poszezegdinyeh studzien. — B. Preu:
Chemiczna kontrola urzgqdzenia dla zmickczania wody dla
kottow. — Przeglad ksigzek i czasopism (tytuly). — Przeglad
ksiqzek 1 czasopism (tre$é). — Wiadomodel biezgce, — Ko-
munikaty firm. — DPrzeglyd ustaw 1 rozporzadzen. — Prze-
glad gospodarczy. — 7 przemystu. — Targi.

pWasser u. Gas”, 17, Nr. 12 (1927). A. Schulze-For-
ster: Definicja i rozpoznawanie stanu wod odplywowych, —
O. Kausch: Nowe patenty z dziedziny budowy generato-
row gazu wodnego 1 t. p. — Hiieskeri Angermann:
Zaopatrzenie w wodg wsi. — 11, Mallison: Smofa weglowa

jako ochrona przed rdezg. — Przeglad ksigzek i czasopism

itredé). -- Przeglad ksigzek 1 czasopism zagranieznych, —
Z 7zycia zrzeszen 1 organizacyj. — Przegiad gospodarczy. —
Przeglad ustaw 1 rozporzadzei. -- Wiadomogel biezjce. —

Kronika.
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»Journal des Usines a Gas“, 51, Nr. 7 (1927). Kronika
Zrzeszen Gazowniczych, — M. A, Mailhe: O odwanianin
1 odbarwianin weglowodoréw i fenoli z olejéw lignitowych. —
Zaktadanie rurociggu gazowego z rur stalowych. — Przemyst
gazowniczy w Stanach Zjednoczonych. — Wiadomos$ci bie-
zgce. — Kronika rynku weglowego. — Przeglad czasopism. —
Komunikaty, — Dzial podrednictwa pracy, — Wiadomosci
handlowe,

»Journal des Usines a Gas‘, 51, Nr. 8 (1927). Kronika
Zrzeszen Gazowniczych, — Zastapienie poszczegélnyeh rur
odprowadzajacych przy piecach o retortach poziomych przez
wspolng rure zbiorcza. — A, Bazille: Zastosowanie gazu
do samochodéw. — Przemyst gazowniczy w Stauach Zjedno-
czonyeh: konsumcja gazu (c. d.). — A, Mailhe: O rozkla-
dzie woskn karnauba i japonskiego. — Wiadomogci biezgce, —
Kronika rynkun weglowego. — Komunikaty. — Dziat poére-
dnictwa pracy. — Notowania gietdowe akcyj gazowych.

»Plyn a Voda, 7, Nr. 3 (1927). Projekt normy dla ozna-
czania wartogci kalorycznej gazu $wietlnego, — H. Cassan:
A Kficek:

Urzgdzenie jubilenszowego szybu Masaryka. — V. Topol:

Ekonomiczne wyzyskanie paliw gazowych, -

W sprawie zuzytkowania pewnych odpadkéw miejskich., —
J. Preller: Ogniotrwale materjaty gazownicze i ich bada-
nie. — K. Kalous: Obliczanie strat ciepluych przy cen-
tralnem ogrzewaniu (dok.). — J. SniZek: I. Koncentracja
jonéw wodorowych i jej oznaczanie, II, Ochrona Zrédet wodo-
ciggu wiedenskiego, — V. Dafek: Wieza powietrzna w Wee-
ping Water, Nebraska. — Wiadomosci Zrzeszenia, — Prze-
glad gospodarczy. — Wiadomos$ci gazownicze. — Wiadomosei
wodociggowe. — Wiadomio$ci biezgce. — Osobiste, — Kon-
kurs na prac¢ o opalaniu podlejszemi gatnnkami wegla.
»Plyn a Voda*, 7, Nr. 4 (1927). Program VIII Zjazdu Ga-
zownikéw 1 Wodociggoweéw Czechostowackich w Pradze, —
IE. SniZek: Nowsze zapatrywania na sprawg filtrowania
wod, — 1. Cassan: likonomiczne wyzyskanie paliw gazo-
wych (c. d)). — J. Preller: Ogniotrwale materjaty gazow-
nicze 1 ich badanie (dok.)), — Panzner:
— J. Masek:
W Pradze. — Osobiste. — Wiadomosci Zrzeszenia, — Wiado-

O normalizacji
sortymentow koksu, Stacja spalama $mieci
modei gazownicze. — Wiadomosei wodociggowe. — Wiado-
mosel biezgece. — Przeglad pokrewnych czasopism, — Prze-
glad patentowy.

nZeitschrift des osterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfach-
ménnern®, 47, Nr. 4 (1927). Zaproszenie na 46 Zjazd Gazow-
nikéw 1 Wodociggoweéw Austrjackich, — Ustawa ochrouna
dla pierwszego wiedenskiego wodociggu wysokogérskiego, ——
Sprawozdanie (iazowni miejskiej w Innsbrucku., — Wykonanie
gazociggn pod rzekg Hudson w Pélnocnej Ameryce. — Wia-
domosci biezgce. — Przeglad ksigzek. — Wiadomosci zwigzkowe,

»Bas- u. Wasserfach®, 70, Nr. 15 (1927). Russwurm:
Wplyw wylewéw na stan wody gruntowej. — I, IFrank:
Gornictwo a unowoczesna przerébka wegla kamiennego. -—
E. Terresi IL& Hahn: Studja nad procesemt Burkheisera

(c. d.). — Rudolf: Wzrost ekonomicznego wyzyskania tej
samej powierzchni piecowni. — N iiblin g: Jak sig¢ zapatrujg
w Anglji na centrale gazowe? — Nadestane. — Przeglad te-
chniczny. — Przeglad gospodarczy. — Nowe ksiazki. — Oso-
biste, — Z ruchu i zarzadu przedsiebiorstw. — Wiadomogci
Zrzeszen.

»Gas- und Wasserfach®, 70, Nr. 16 (1927). M e ye r: Dzia-
fanie wybuchu zapalonych mieszanin gazu i powietrza w ko-
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minach prébnych, sporzadzonych z réznych materjatéw, —
E. Terres i E, Hahn: Studja nad procesem Burkheisera

(c. d). — K. Hassel: Destylacja w niskiej temperaturze

kredy bitumicznej, — Winkler: Gazownia w Reval, —
Giesing: Nowy wodociag Gazowni w Stuttgarcie, — Till-
m e tz: Elektrownia w polgczeniu z destylacjs w niskiej tem-
peraturze wegla brunatnego w Irankfurcie n, M. — Przeglad
techniczny. — DPrzeglad gospodarczy., — Nowe ksiazki, —
Osobiste. — Komunikaty firm. — Z ruchu i zarzgdu przed-
sigblorstw, — Wiadomoscl Zrzeszen.

nB8as- u. Wasserfach®, 70, Nr. 17 (1927). H. Liihrig:
O wodach rozpuszczajgeych zelazo 1 mangan, o roli kwasu
weglowego przy nagryzaniu metali oraz o oznaczanin nad-
miaru kwasn weglowego w wodzie. — L, Terres i I,
I ahn: Studja nad procesem Burkheisera (dok.). — Jiir-
gensen: Natryskiwanie metalem w zastosowaniu do zakla-

déw gazowych. — Przeglad techniczny. — Przeglad gospo-
darczy. — Nowe ksigzki. — Osobiste. — 7 ruchu i zarzadu
przedsigbiorstw. — Wiadomo§ci Zrzeszen.

»8as- u. Wasserfach®, 70, Nr. 18 (1927). Program (8-go
Zjazdu Gazownikéw 1 Wodociqgowedéw Niemieckich, — K,
Ehwalt: Pochodzenie slonej wody gruntowej w okregn
delty Wisly i Nogatu w $wietle geologji. — Riess: Sytuacja
gazowni komunalnych, — A. Faber: Pochtanianie dwu-

tlenku siarki z plomieni gazowych przez glazury i szkla, —
I'. Goerrig: Prawnicze znaczenie ustawy o czasie pracy. —
Przeglad techniczny, — Przeglad Nowe
ksiazki. — Osobiste. — Z ruchu i zarzadu przedsiebiorstw. —
Komunikaty Syndykatu koksowego Gazowni niemieckich. —
Komunikaty Centrali dla zastosowania gazu. — Wiadomosci
Zrzeszen.

gospodarczy., —

Recenzje i krytyki.

Bibljografja analityczna. Ponizej podajemy wy-
jatki z Bibljografii analityczney studjow @ informacyy,
tvezacyeh sie spraw mecgskich (1 ydasenictwo Mig-
dzynarodowego  Zungskn MMiasl), ktéra pojawila sie
w polskiem tlumaczeniu, jako dodatek do »Samorzgdu
Miejskiego« Nr. 2/1997.

Sprzedaziunzycie koksu. (l.a vente et I'utilisa-
tion du coke). Referat M. A.
konkurs zorgauizowany na ten temat przez angielskich inzy-

Mitchell'a przygotowany na

nieréw gazowych, Trudnodci w sprzedazy koksu dla celéw
domowych i przemystowych. Jakg nalezy prowadzi¢ polityke,
by te trudno$ci przezwycigzy¢. [James M. A DMitchell, »Sale
and utilisation of cokee«. London, Gas Jowurnal, 20 styczen
1926, str, 154—155]. Nr. IV—903.

Sprzedazizuzycie koksu, (Vente et utilisation
du coke). A) Referat przedstawiony przez »Cocoanut«. Zasady,
jakich nalezy sig trzymac, by rozwingé sprzedaz koksu. Uzycie
koksu na cele przemystowe. Rynek opaln dla kottdw. Zasady,
jakich nalezy sig¢ trzymaé przy uzywaniu koksu jako opatu
dla kottéw, Uzycie koksu dla opalania domowego. B) Referat
przedstawiony przez »Cokalitione, 1) konjeczno$é ogloszer,
by zwigkszy¢ sprzedaz koksu, 2) utworzenie biura sprzedazy
koksu, 3) sale wystawowe, 4) kontrakty na dostawe koksu,
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5) kilka uwag celem poprawy sprawnodci sprzedazy koksu,
6) gatunki koksu, 7) powody niezadowolenia klienteli, 8) cena
koksu. [+Sale and utilisation of coke«. London,
20 styczen 1996, str, 156—160]. Nr. IV—904,

Gas Journal,

Konkurs na badanie koksu,

stepowania z koksem. (Concours d'études sur le coke.

Projekty po-

Projet pour le traitement du coke). Opisanie projektu poste-
powania z koksem, ktéry otrzymal nagrode¢ na konkursie
zorganizowanym przez angielskich inzynieréw gazowych, Pro-
jekt siania, sortowania i mycia koksu. Gniotownik, sita kaska-
dowe, sita rotacyjne, magazynowanie koksu. Roézne systemy
klasyfikacji koksu. [»Coke competition papers. Plant for coke
treatments, London, Gas Journal, 20 styczen 1926, str. 150—
154, 6 fig]. Nr. IV—905.

Wydobywanie benzolu z vazu §wietlnego.
(Récupération dn benzole o partir du gaz d'¢clairage). Zna-
czenie dla Niemiee zagadnienia wydobycia benzolu. Opisanie
réznych stosowanych systemow. System Bregeat. Sposob wy-
dobycia zapomocs tetraliny, oleju parafinowego, oleju ropnego,
oleju smotowego. |[Dr. A. Wenidel, Issen, =Benzole Reco-
very from lighting gas« Loudon. 13 styczen
1926, str. Y2—94]. Nr, IV—906.

bodanieoleju do pionowych retort wzbo-

Gas Journal,

gaca gaz otrzymywauy z wegla (Enrichissement
du gaz de houille par injection d'linile dans les cornues ver-
ticales). Wyniki prac »Fuel Research Boarde«. Skutki dodania
oleju. Tablice z wynikami doswiadczen. Wyniki shandlowes.
[» Enrichment of coal gas by injecting oil into vertical retortse.

London, Gay Jowrnal, T paidziermik 1925, str. 37—38]. Nr.
IV—907.
Rury gazowe na ulicach oduzym ruchu.

(Les conduites a gaz dans les rues a trafic intense), Wplyw
ruchiu nlicznego na rury gazowe, Jakie nalezy przedsigwzigé
$rodki. Opisanie rur, Polgezenia, Nadzér nad szezelnoseig rur,
[Marcel Brabant. Paris, Jowrnal des Usines & Gas, 20 maj 1920,
str. 184-—190, 2 ilustr.]. Nr IV—910.

Instytunecja inzynmierdw od o$wietlenia
ulicznego. Wynalazkil :Gas Meter Companye.
Anglja. (Institution des Ingénieurs d'éclairage public. Les
créations de la »Gas Meter Companys) Opisanie zegardw
kontrolujgeych »The Londons, wystawionych w Leeds przez
»(GGas Meter Company«, Aparaty te gasza izapalaja gaz w czasie
»(Gas Meter Company« wypuscilo bro-
Gas DMe-

ter Companys 233, Kingsland Read, London E. 2. [«Institu-

naprzéd oznaczonym,
szurke o zegarze »The London«. Dosta¢ mozna w

tion of public lighting Engineers. The Gas Motor Company
Displaye. London, Gas Journal, 30 wrzesiet 1925, str. 797,
1 ilustr.]. Nr, IV—911.

Uzycie do odwietlania miasta gazu pro-
dukowanego z btota §ciekowego. (Utilisation du
gaz de boues d’égout dans I'¢elairage au gaz des villes).
Poraz pierwszy w Lssen uzyto do oSwietlenia miasta gazu
pochodzacego z instalacji oczyszczenia wéd Sciekowyeh, Gaz
ten w Essen— Bellinghausen bezpoérednio wprowadza si¢ do
miejskich rur gazowych, gdzie miesza si¢ z gazem koksowym,
W Iissen— Frohnhausen gaz ten wprowadza si¢ bezposreduio
do rury rozdzielezej. Poniewaz produkcja gazu z blot Scie-
kowych nie jest réwnomierna, przeto rury sa zasilane na
zmiane raz gazem z blota, drugi raz z koksu wydobytym.
Chociaz produkcja gazu z blota 4ciekowego jest b, mala
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(0°7°/)) w poréwnanin z produkcjg gazu koksowego, jednakze
z punktu widzenia ekonomicznego dobrze jest odzyskad ten
gaz z blota 1 nie marnowad tej sily, [B. Nerreter inz, dyre-

ktor gazowni w [ssen. :Ueber die Verwertung von Faul-

schlammegasen fiir die Gasversorgung von Stidtenx. Berlin,
Das Gas wund Wasserfack, 6 marzec 1926, Nr. 10, str. 185— 184].

Nr. IN—91Y.

Gazowe latarnie wskazujace avntomobi-
lom kierunek drogi. Niemcy, Ilameln. (Lanter-
nés a gaz indicatrices de direction pour autos i Hameln),
Zarzgd odéwietlenia w m. Hameln oglasza wyniki préb z lam-
pami wskazujacemi automobilom kierunek drogi. Aparat ko-
sztuje okoto G0 mk. Jest to palnik o 3-ch ptomieniach firmy
Ithrich 1 Graetz. Litery transparentu mozna czytaé zupelnie
dobrze nawet w czasie niepogody, gdyz np. $nieg nie przy-
staje do szyb ze szkla mlecznego. [»Antorichlanternen mit
Serlin, Das Gas wund asserfach,

V- 8356,

Gasbeleuehtung in Hamelne,
3 kwiecienn 1926, Nr. 14, str. 256 - 287]. Nr.

Osobiste.

P. inz. Czestaw Swierczewski, naczelny dyrcktor
Warszawskich Zaktadéw Gazowych, odznaczony zo-
stat w dniu 3 Maja krzyvzem komandorskim orderu
Polonia Restituta. Zastuzone to odznaczenie przed-
stawiciela gazownictwa wywolalo zywe zadowolenie
wérod pracownikow tej gatezi przewmystu, czemu dano
wyraz, skiadajac p. dyr Swierczewskiemu serdeczue
gratulacje na ostatnim Zjezdzie w Toruniu.

P. inz. Jozef Konopka, dyrektor Zwiazku Go-
spodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggowych,
powolany zostal — po ustapieniu p. inz. Wiadystawa
Kuczewskiego na przewodniczgcego Komisji Rur
Metalowyeh w Polskim Komitecie Normalizacyjny
przy Ministerstwie Przemystu i Handlu.

Wiadomos$ci biezace.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne urzadza
w Krakowie w drugiej polowie wrzesnia r. b. ob-
chéd swego 50-lecia, polaczony z wystawa budow-
nictwa woduego, ktéra obejmowaé bedzie dzialy:

Hydrografji, regulacji rzek i zabudowy potokdéw
gérskich, drég wodnycl, budowli morskich, zaktadéw
o sile wodnej, zbiornikéw i przegréd, fundowania
budowli, meljoracji i budowli asanizacyjnych.

Czas ftrwania wystawy wyznacza si¢ na dwa
lygodnie.

Niniejszem zwracamy si¢ ta droga do wszyst-
kich zainteresowanych czynnikdw z zaproszeniem
do wspdtudziatu w powyzszej wystawie przez nade-
stanie wszelkich dotyczgeych eksponatdw.,

Laskawe zgloszenia prosimy nadsylaé do Krak.

Towarzystwa Technicznego w Krakowie, ui. Stra-
szewskiego 28, gdzie mozna zasiegnaé¢ blizszych

informacyj w tej sprawie.

Czcionkami Drukarni Zwiazkowej w Krakowie, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.
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