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Inz, ROMUALD WOWKONOWICZ,

O uplynnianiu paliw stalych.

Dziwna moc sugestywna posiada stowo ,ropa
naftowa“ i to nietylko dla jednostek, dla ktérych
jest synonimem bogactwa, ale tez dla duzych
zbiorowisk Tudzkich, jakiemi sa panstwa. Dla tych
jest ona Zrédiem potegi i sily. Wykazala to zwlasz-
cza ostatnia wojna Swiatowa. Ropa naftowa i jej
przetwory (benzyna, oleje pedne, smary 1 t d.)
sa bardzo waznemi S$rodkami obrony narodowej.
Bez tych materjaléw nie moglyby sie poruszaé
ani zdradzieckie todzie podwodne, ani ciezkie pan-
cerniki, ani powolne a kasliwe czolgi, ani $migle
aeroplany, ani niczem niezastgpione samochody
1t d. Wszystkie te wazne sprzety obrony naro-
dowej bytyby hez przetwordw ropy, bez phunych
Zrédel energji tylko bezuzytecznemi gratami.

~ Technika wspdlezesna rozwija sie pod zna-
kiem paliw plynnych. Silniki spalinowe ropne,
hven'/,yno\\'e omocy od kilkunastu tysiecy do ulamka
I\.M sa wielkim triumfem tworezego ducha ludz-
kiego, Rozpowszechnily sie one wrecz nadzwy-
C%ajnie, do$¢ powiedzied, ze ilo$¢ komni mecha-
111%‘7.11_\'ch, pedzacych dziesigtki i setki km na go-
dzine, przekroczyla juz potwornag cyfre 1.000,000.000,
Céz wiec dziwnego, zZe o zdobycie nowyeh pdl
naftowych, nowych #rédet energji, walcza juz nie
koncerny, ale cate narody.

W' przemyéle naftowym zainwestowane sa
olbrzymie kapitaly, doéé powiedzieé, Zze dwa kon-
cerny amerykanskie: Standard Qil Comp. i Nie-

zalezni maja 4.850 milj. dolaréw a angielsko-ho-
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lenderskie Roval Dutch i Anglo-Persian 1.150 milj.
dolaréw. Procz tych grup, silnie z soba rywalizu-
jacych, istuieja inne mniejsze, ale tez potezne.
Kapital francuski owladnal w znacznej mierze
terenami naszemi 1 rumunskiemi, a oprécz tego
na mocy ukiadu w San Remo posiada 25%, wply-
wow w Mezopotamji

Roczna produkeja ropy wynosiobeenie 135 milj.
tonn, Gléwna ilo$é, bo 879, wydobywa sie w Sta-
nach Zjednoczonyveh i Meksyku, reszta rozpada sie
na liczne pola naftowe lezace po wszystkich la-
dach. Mezopotamja destarcza obecnie 5 milj. tonn,
a 1lo§é¢ ta rodénie szybko,

Z naszych terenéw podkarpackich wydobyto:
737.181 tonn
770.796 |,
zaledwie O'57Y, produkeji §wiatowe].

Olbrzymie te ilosci ropy zaledwie wystarczaja
na pokrycie zapotrzebowania, ktére ro$nie w spo-

w 1923 r.
w 1924 1.

co stanowl

séb gwaltowny. 1 tak produkcja i spozycie ropy
naftowej, wzglednie produktéw z niej uzyskanych,
wynosita :
w 1900 1.
, 1905

.. 19570000 tonn
L. .. 98486.000

»
. 1910 ,, . . . 43900000
L 1920 . L 98842000
L 1992 121325000
, 1993 . . . 133951000

1924 35,065.000

Stad wieczny gléd paliw plynnych. Juz dzi$ kon-
sumcja roczna produktéw naftowyceh wynosi:
w Stanach Zjedn.
, Anglj

840 kg na glowe
120

n » n
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w Francji .
Niemczech . . . (L) SR »
Polsce . . . . e

39 kg na glowe
»
n n n

W Stanach Zjedn. konsumeja w I pélroczi 1926 r.
wynosila :

15,584.000 toun
20,24:3.000
. 1,466.388
W kraju tym bylo w styczniu 1926 r. w
przeszio 20,000.000 samochoddéw (na $wiecie aut
245 milj.), to znaczy jeden wypadal na 5 oséb,
a w stosunku do 1924 r. przyrost wynosit 13%.

benzyny
olejéw gazowych

n
smaréw ., . A1

ruchu

Widzimy. z tego, ze mozliwoéel rozwoju kou-
sunicji  paliw plynnych sa wprost nieograniczone
i ze wobec tego zbliza sie chwila, w ktére] nawet
najbardzie] wyteZzona eksploatacja pdl naftowych
nie wystarczy. A pdl tych jest niewiele 1 goracz-
kowe poszukiwania za nowemi uie roszeza duzych
nadzieji.

Obecnie najbogatsze sa pola meksykarnskie
i te z nad Kufratu 1 Tygrysu. By¢ moze, ze
w przyszlo$ei technika znajdzie sposoby wydoby-
wania ropy z zarzuconych szybdw 1 pél naftowych,
w ktérych wigksza cze$é ropy w roponoényell
warstwach pozostaje. W kazdym razie zapasy ropy
liczy sie tylko na dziesiatki lat 1 musi nadejscé
moment wyczerpania si¢ wszystkicl zl6z. Rowniez
i dzi§ dowdz ropy moze byé wstrzymany, pola
naftowe leza bowiem po dalekich ladach, zdala od
centr cywilizacyjuych, wéréd ludnosci nie zawsze
przychylnej dominujacej dzi$ rasie bialej. Co sta
nie sie wowezas?

Pytanie to, w wiclu wypadkach narazie tylko
teoretyczng warto$é majace, jest juz aktualue dla
tych narodéw 1 panstw, ktére pozbawione sa pol
naftowych, jak np. Niemcy 1 Francja. Te pari-
stwa, a w ich rzedzie przedewszystkiem Niemcy,
wytezaja wszystkie sily tworcze w kierunku wy-
nalezienia metod wydobywania produktéw ropuych
(benzyny, smaréw 1 t. d.) z innyeh, bardziej do-
stepnych surowecdéw. Poszukiwania te juz wydaly
czgsSciowo owoce — juz dzi§ Niemcy ograniczyly
wwoz produktéw naftowyeh z 1,404.700 tonn z 1913 1.
do 732.000 tonn w r. 1924,
konsumcji paliw plynnych.

mimo zwiekszonej
Sprowadza sie prze-
waznie lekka benzyne i smary. Niemcy nie traca
nadziel, Ze przyjdzie chwila, w ktérej z zagrauicy
sprowadzaé¢ beda tylko niektdre specjalne gatunki
smardw, za$ reszte zdolajg wyprodukowaé na miej-
scu, z rodzimych surowedw.
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Kwestja rozwigzania problemu paliw plynnych
ogloszona zostala za naczelna nauki i techniki
wspolezesne]. Surowcem mnajbardziej dostepnym,
z ktorego produkty ropne wydoby¢ mozna, jest
obok tupkéw bitumicznych wegiel kamienuy. Jest
g0 poddostatkiem, a zapasy, mimo olbrzymiego wy-
dobycia, wynoszacego w 1924 r, 1.1685 milj. tonn,
obliczane s3 na okres setek 1 tysigey lat. PoSwig-
cono mu jako cialu chemicznemu w ostatnich la-
tach wiele uwagi i dzieki tym rézuorodnym ba-
daniom jego natura zostala dostatecznie poznana.
Poznanie to umozliwilo opracowanie metod prze-
miany wegla w oleje. Technika wyprzedzita wpraw-
dzie te préby, bo juz w poczatkach 18 stulecia zunano
proces gazowania wegla, przy ktérym powstaje,
obok innych produktéw, tez plynna smola weglowa.
Proces gazowania, stosowany wspolezesnie na ol-
brzymia skale w koksowniach 1 gazowniacly, ma
jeduak inne zadanie, a sprawa uplynniania stalego
paliwa jest uboczna.

W temperaturach, jakie sig¢ stosuje w ga-
10000 C),
weglowa zbvt daleko posunigtym zmianoni, a wo-

zowniach (powyzej ulega substancja
bee tego produktéw plynnyeh jest malo, a cha-
rakter ich jest specjalny. Smola weglowa sklada
sie eléwnice z weglowodoréow aromatyeznyceh, ktére
w ropie naftowej badZz weale nie wyst¢puja, badZ
tez w malych tylko iloSerach.

zna jednak metody

Technika wspolezesna

prazenia wegla umozliwiajace wydobycie zen ma-
ksinium produktéw plynnyeh, nadajacych sig jako
Jest to destylacja rozkladowa
w niskich temperaturach, lezgcyeh w
300—500" C.
o charakterze wigcej zblizonym do ropy naftowej,

paliwa 1 smary.
granicach
Produktami tego procesu sg plyny

niz normalna smola weglowa. Naturalnie, ze wo-
bec tego mozna droga czastkowego przekraplania
wyciagnaé z nich produkty takie, jak: benzyna,
nafta, oleje pedne 1t d.

W praktyce proces ten znany byl juz przed
laty.
Etienne (vidi ,Chimie et [ndustrie 1926, str. 163)
prazyl wegiel w niskich temperaturach jeszcze
w 1846 r. Wyniki prac opublikowal ou w ,Anna-
les des Mines“ V. Serie w 1852 r. Uzyskiwal on
jako produkt lekki olej w ilo$ei 1—11/,%,
mogt byvé uzyty do o$wietlenia w lampach nafto-

I tak, Louis Gruner, szel kopalni Saint-

ktéry

wych. Byl on tez dobrym rozpuszezalnikiem kau-
czuku. Ciezkie oleje, unzyskiwane przy probach,
nadawaly sie jako smarowidla do wozdw. Prace

te poszly jednak w zapomnienie.
I
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W pare lat pézniej, w 1857 r., w Anglji Wil-
liams Siemens i Scott Mancrief zajmujg si¢ sprawa
destylacji rozkladowej wegla w niskich tempera-
turach. Motorem tych usilowan byla cheé wyna-
lezienia bezdymnego paliwa, ktére w formie t.zw.
nPOtkoksu® powstaje jako pozostalo§é w retorcie
Przy procesie gazowania w niskich temperaturach.
Jak wiadomo, plaga Anglji sa czeste mgly,
Nawiedzajace wyspy Brytyjskie, a powodowane
gromadzeniem si¢ olbrzymich ilogei sadzy w atmo-
sferze. Obliczono, ze z kominéw Londynu wydo-
bywa si¢ rocznie 55.000 tonn sadzy. Kwestja za-
tem zastgpienia wegla paliwem bezdymuem po-
clagala zawsze technikéw angielskich. I tak, Lewis
1% Wright w r. 1885 poddaje wegiel procesowi
Prazenia w temp. 600—800° C. (J. C. W, 1888,
Str. 507). Uzyskuje on précz ,pélkoksu® sniote
O ¢ g 1086—1'206, zawierajaca 1—5", parafiny.
W 1906 r. Parker (Chem. Zeit, 1907 i J. G.
W, 1907, str. 988) patentuje aparaty do uzyski-
Wania bezdymnego paliwa ,coalitu® i w nastepnym
roku zaklada ,The British Coalite Comp. celem
cksploatacji wynalazku. Prazy on wegiel w retor-
tach zelaznych w temp. 450° C. Podobng fabryke
ncoalitu zaklada réwniez w 1909 r. A. Thau przy
gazowni w Plymonth (Gliickauf, 1914, str. 834).

UZ)’Skany pcoalit® zawiera: 80-—82% wegla,
8—9%0 czesci lotuych,

7—49°0 popiotu.
Smola oe. g. 1103 destyluje: do 170° C. w 1losel 6— 8%

5 289 o 14— 16%0
R 1 6—200/
S o 16 —18%%

40—4.29/y
_ Pdinicj Liveseys opracowuje z polecenia ,,Gas-
light and Coke Co® metode uzyskiwania bezdym-
ego paliwa, ktére wprowadza w handel pod mia-
nen | carbo.

4 W retorcie pozostaje

Sprawg prazenia wegla w niskich temp. zaj-
Muje sie takze firma nwPremier Tarless, Fuels I,td.“
W Battersea, a wzglednie jej zalozyciel Simpson.
O_gr'ﬂe\va on (Engineer, 1910, str. 230) wegiel w spe-
Yalnie zbudowanycl retortach, w cienkich war-
-ft\\’ach 65—75 mm, pod zmniejszonem ci$nieniem
PU0—560 mm stupa rteci do 510-—570° C. Uzy-
skany ¢ay zageszeza sic do b atmosfer, przez co
Wydziela sie zeit cze$é plynnych weglowodordw.
ROS'/th wypltdkuje sie z gazu olejami. Gaz przed
Hyclem ma wartosé opatowq 6.680 Kal,, a po miy-
I 2670 Kal. Spala sie go pod retortami.

Olejéw lekkich otrzymuje si¢ przy tym pro-

WODA Nr. 2
cesie z 1.000 kg wegla 15 litréw, a ciezkich (c. g.
1-06) 91—114 litréw. Uzyskana smola ma charakter
wybitnie ,pierwotny*.

Inny system destylacji w mniskich temperatu-
rach obmyslil Del Monte Ewereth (J. Gaslight,
1913, str. 764), a w zycie wprowadzila " gol firma
, 01l Carbon Produkts Ltd“ w Iondynie
(rye. 1). Polega on na prazeniu wegla w retortach.

and

Piec del Monte Ewereth

APER

A" AR
TR
A SN |

Proces gazowania trwa okolo 10 godzin. Uzyskuje
sig przytemi:
z 1.000 kg wegli: Durham Doncaster Cannel
koksu 604 kg 630 kg 596 ke
oleju lekk. 66 1 66 1 281 1
wody pogaz.313 1 300 1 100 1
161 m?® 230 m® 93 m?
W nowszych czasach opaten- Plec Fa//4
towano w Anglji kilka sposobdw
destylacji — a mianowicie:
1) System Fall'a (Gliickauf, 1919,
str. 525),
2) System Mec. Laurina z Dundas
obok Glasgowa,
3) System Carboil Syndicate (.
Gasl, 1920, str. 125).
Fall uzywa zelaznych retort
zlozonych z pier§cieni, wehodzacych
w sicbie na sposéb rur mufowych

gazu

1 wyposazonych w kazdym segmen-
cie w rure odprowadzajaca pro-
dukty (ryc. 2).

Piecc Mac Laaurina (V. D. L 1925 str, 555)
sklada sig¢ z dwdch czeSel, z generatora z plaskim
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rusztem dla wytwarzania gazu generatorowego
i komory destvlacyjnej (rve. 3). Gazy gorace

z pierwszego generatora wprowadza sig pod ruszt
drugiego 1 ogrzewa sie niemi jego zawarto$é.
Produkty uchodza

’

eora.

. - ’
Piec Mc. Lavrina

=4
|

A mmmmugming
7

piecu smola

Uzyskiwana w

tym nma ¢ u.

1:037, a destylowana daje produktow :

0 C. & 0819 - 139
TR 0850 e L o
no» o on 0910 = 32:759,

Z 1000 kg wegli gazowanyveh uzyskuje sie:

gazu 283 m® o w. opal. 2937 Kal.

smoly 608 1

wody gaz. 129,

»potkoksu® 659,
Sposéh  Tow. [ Carboil Syndikate* zmierza
gléwnie do uzyvskiwania z wegla olejéw pednych.
Metoda ta Del
Monte’a.

zblizona jest do wcezeéniejszej

Wynalazey przerabiaja w plerwszym rzedzie
zte gatunki wegla, a kalkulacje opierajg gtéwnie
na zyskach ptynnych produktéw.
Rzad angielski popiera te liczne usilowania wy-
nalazcéw angielskich, zdajac sobie dokladnic sprawe
z ich znaczenia na przyszio§é.

z¢ sprzedazy

Wedlug opinji | Institution of Petroleum “Ie-
chnologist® (Ingineer, 1918, str. 120) mozna w An-

W O DA R. VII
gljt z odpadkéw wegla Caunel®, nie majacych na-
razie zadnego zbytu, a dajacvch z 1 touny 68
364 kg oleju, uzyska¢ rocznie 400.000 tonu smoty,
a z tej 160—200.000 t olejow pednych.

Niezaleznie od Anglji rozwijal si¢c przemysl
destylacji wegla w Niemczech. Na rozwdj wply-
nely zwlaszeza twarde koniecznosci wojenne. Niemey,
nie posiadajac wlasnych terenéw naftowych, spro-
wadzaly z zagranicy calg potrzebng im ilo$é pro-
duktéw naftowych. W okresie blokady dowdz
wszelki ustal, a tereny naftowe polozone w Ga-
liji i Rumunji nie mogly dostarczyé potrzebnej
ilodei surowea, tem wigcej, ze Zuiycie olejéw na-
ftowych wzrosto niepomiernie dla celéw $cidle wo-
Jennych. Wowezas to zwrécono uwage na istnie-
jacy przemyst prazenia wegla brunatnego i opraco-
wano metody przerébki wegla kamiennego,

Przemysl oparty na weglu brunatnym istnial
w Niemczech od szeregu dziesiatek lat, a pierwsze
wielkie towarzystwo ,Sichsisch-Thiiringische Ak-
tiengesellschaft fiir Braunkohlenverwertung® po-
wstalo w 1. 1855, Przemyst przetwérezo-weglowy
oparty na weglu kamiennym rozwinat si¢c dopiero
w okresie wojny.

Przy opracowywanin metod destylacji w ni-
skich temperaturach korzystano z licznveh prac
naukowych prowadzonych w celu poznania cle-
micznej istoty wegla. Jak wiadomo, précz metod
ekstrakeyjnveh [vidi A. Pictet i Remsever (Ber,
1911, str. 2486), Fr. Fischer i Gluud (Ber.,, 1916,
str. 1460, [469)] zastosowano tez do badan metode
destylacji w niskich temperaturach i pod zmmiej-
szonem ciSnieniem, W warnnkach tych substancja
weglowa ulega wprawdzie rozkladowi, ale niezbyt
daleko posunigtemu, Produkty maja wiec charakter
ypierwotny®, zblizony do istotnych skladnikéw
wegla, Slusznie teZ nazwano smole, powstajaca
w niskich temperaturach, smoly pierwotna®,

Badania takie przeprowadzili:

Williams w 1852 i 1858 r,

Schorlemmer (A, d, Ch,, t. 125,

Wright (J. Ch. 1, 1885, str. 642

Brochet (C. r,, 1899, str, 601),

Sainte Claire Deville (J. G, 1889, str. 693),

Jauer (Diss. Rostock, 1908),

Peters (J. G., 1908, str. 1114),

Beiby (J. (v, 1913, str. 1001),

Borustein (Ber., 1902, str. 4324 1 1906, str. 1238),

Pictet i Bouvier (Ber., 1913, str, 3342 1 1915,
str. 926),

127,
),
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Wheeler [J. Chem. Soc., t. 97, str. 1917 (1910);
t. 99, str. 649 (1911); t. 103, str. 1704 (1913); t. 105,
str. 131, 140, 2362, 2562 (1914)], oraz w Instytucie
dla badait wegla w Miihlheim

Fr. Fischer, W. Gluud 1 W.
Abhandl.),

Prof. Foerster (J. G. W., 1920, str. 621),

J. Sainte Claire Deville (Chimie et Industrie,
1926, str. 163),

Parr, Olin (J. Ch. L, 1916, str. 32) i t. d.

Dzigki tym rozlicznym pracom proces desty-
lacji wegla w niskich temperaturach zostal jak
najdokladniej poznany. Przebieg destylacji jest
nastepujacy :

Wegiel,
wietrza,

Schneider (Ges.

ogrzewany powoli bez dostgpu po-

wprzéd wode hygroskopijna. Po
przejdciu bezmala calkowitej ilosci wilgoci po-
Czynajg sig pojawiaé w wy7szej temperaturze gazy
1 pary olejéw. Oleje poczynaja destylowaé juz
w temp. ok. 300° C., a proces ten koficzy sie przy
420—450° C. W tym interwale temperatur prze-
chodzi 959, powstajacej smoly. Krzywa powsta-
wania olejéw przebiega asymptotycznie, a z tego
wynika, Ze zbytnie przedluzanie procesu jest pod
wzgledem technicznym bezcelowe. Koszt bowiem
paliwa i robocizny przewyssza woéwezas wartodé
powstajacych produktéw.

traci

Przy dalszem wzmaganiu temperatury po-
wstajg w temp. okoto 500° C, dalsze pqrtJe wody.

pl
Przekonano sig, Ze wody tej jest tem wiecej im

WOBo

Nr2
wiecksze zanieczyszczenie paliwa popiotem, I tak,
wegiel zawierajacy 75%, popiotu dawat dodatkowo
159, wody (Chimie et Industrie, 1926, str. 165).
Widoczne jest, ze Zrédlem tej wody sg mineralne
czeSci wegla 1 ze powstaje oma przez rozklad
tychze. Réwnocze$nie powstaja tez oleje ciezkie,
ale w niewielkich ilosciach.

Przy dalszem podwyzszaniu temperatury do
700—800° C. powstaja przewaznie gazy 1 bardzo
drobune iloéci plynéw. Gazy, poczatkowo §wiecace,
traca na sile Swiatla w miar¢ wzrostu tempera-
tury, a przy 700—800° C. zawieraja 70—80% wo-
doru (H. Tropsch i M. Lebeau, Brennstoff-Chemie,
1925, str. 301).

Sklad chiemiczny gazéw jest nastgpujacy:

Sktadniki i EUNCEEN I ponad 5000 C.
CO+H,S | 115—15% % 4—65 l 35—85 o
CuHn §—10'5 Y0 i 255 % | 02-25 O
CO \ 6—9'5 %o —7 %o 5'0—10 Y%
H, 7—115 % 90—30'5 "0 | 34—50 %o
cH, 98—-39 /o 1 34—44 % | 98— 415 Y
C,H, 17—26 Y% | 104—143 % 1-5—7 %o
N, 57 %% 4—7 Yo 4—6 "
W. opal. | 9500—9700 1<a1.| 7900— 8200 Kal.’ 5000 Kal,

Nlo$¢ produktédw i ich jako$é zaleina jest od
temperatury. Wedlug Fritzschego (V. D. 1., 19925,
str. 555) uzyskuje sie ze 100 gr wegla w rozmai-
tych temperaturach nastepujace ilosci (préba la-
boratoryjna):

T —— oy > wy l — = =
iaﬂzso C.f4.500 c.%475° C.[5000 C. 5250 C.|5500 ¢ 5730 ¢
| i 1
Smoty 575 870 | 1050 19'()b P12:00 | 19225 . 12715
Gazu cm?® | ' 1050 1500 1900 | 4075 5300 | 6700 7200
awtem: H, . . . . . . . | A0 80 210 405 695 1120 1310
OC iy B - ' 170 180 235 360 350 370 595
Na 100 kal, wegla: ka] ga/O\\)ch 12 22 45 64 | 72 84 84
1\'1] gu]olo“\cl] . 76 12:8 38 159 t 159 | 160 159
Wydajnosé¢ smoty p t ’ w iel | Hizustacks —/a“artou*‘—\ s ;
£ pierwotnej pr/) przerébee ¢cgie smoly Pierw. | Luratiny stalej fenoli
rozmaitych gatunkéw wegla _]CSt rézna. Wedlug : | 3
Fr. Fischera (V. D. I, 1925, str. 15) waha sie ona S CAOdR S I 2 | i
(brzy zachowaniu 1deut) cznych warunkdéw praze- d)) St 2 3..” ::/” FR R
lna) i’ naStquJ e 1 3) gazowy . . ?0 OAIU 1—2 9 3(.) “'/T”
acych granicach: 4) gaz. ptom. 12:0. %0 1—2 vy 45 Yo
5) bitumiczny 29-0 Yo ; ? 5—10 "

[
o



Nr. 2 GAZ 1

Polskie wegle zostaly zbadane przez prof. Za-
wadzkiego wspdlnie z S. Jaroszewskim i Berliner-
blauem (Przemysl Chemiczny, 1926, str. 66 i Prze-
glad Techniczny, 1926, str. 179). Poddano dotvchezas

W ODA R. VII
badaniu 15 gatunkéw wegla gérno$laskiego, 4 we-
gla dabrowieckiego i 3 wegla brunatnego z okolic
Zawiercia. Wyniki w przeliczeniu na substancje
czysta, a wigc bez wilgoci 1 popiolu sg nastepujace:

Charakterystyka wegla Destylacja wretorcie i, Charakter smoly
T . e \ Wada e || Zaw.
i ¢ | | o [ ok Chsemter [NCETo ) e | ctarater o] rena
| | 2 h klad. [ B I 1 wod,
| |
W, Gérnosiaskie: ‘ | | |
Szyb ,, Ficinius*, kostka II. 803 | 52 | 121 629 niespieczony“ 73 95 | 769 |niespieczony|| 669 | 294
Huta Laury, szyb ,,Knoff« . 801 51 | 120 61-8 st. spiecz, 78 10-8 760 " 696 250
Kopalnia ,,Maks* . 807 52 | 118 [ 629 niespievzony_l 6+0 103 | 780 P [ 683 | 283
" BT ZT : 81-2 51 5 | 615 ‘ b. st sp. | 61 104 | 776 ~ 599 | 382
% nDonnersmark* | 805 D7 112 | 594 4 76 117 741 = 631 34-2
Huta Laury, szyb ,,Hugo“ 826 | 49 | 106 | 649 niespieczonyl 59 98 | 785 . 672 | 290
Kopalnia , Krél, Pole wsch. | 827 | 4-8 106 | 683 | spieczony 57 106 | 789 |lekko spiecz.|| 704 | 269
" »Fanny* ; 8§2:0 [ 53 103 | 60-3 - | 54 | 1834 | 759 spieczony | 689 | 275
3 ,»Kréld, Pole zach. 83:H 49 92 | 651 st. spiecz. 48 | 101 | 794 niespieczony| 695 | 305
ol »Bielszowice* . 839 | 51 88 | 645 | spieczony | 43 12:9 | 77'5 |lekko spiecz.| 710 | 262
- »Debiensko 839 6 81 607 st. spiecz. o0 141 756 |silnie spiecz. | 751 235
o pAImas o, . . s 53 81 643 | spieczony | 46 12:8 | 774 o 76:8 | 207
o ~Niemey* l ST | Hd 78 | 662 | Il 40 12:3 | 788 llekko spiecz.| 731 244
% wKnurowe | ., . ‘ 863 o1 63 657 | b. silnie sp.|| 30 92 | 835  siluie spiecz.| T7H 198
5 »Richter® | — — - 61-2 | sl spiecz. “ 63 | 102 | 77 niespieczony | 702 | 250
W. Dabrowieckie:
Kopalnia ,,Juljusz*® 3 — 62:6 | niespieczony| 51 93 | 800 nie.s‘piecznnyxl 691 | 284
- wKazimierz* . — == = H96 94 1006 | 745 66y | 295
¥ Saturn* . [ — | — ‘ — | 620 | 39 | 100 | 798 5 ' 697 | 276
" ., Grodziec! | - — — 61°0 | || 65 H-2 | 770 - —_ <=
W. brunatne: ; | “ ’
Kopalma ,Wysoka* .l 648 58 273 | 534 - 109 65 701 m | 738 1 200
Porgba, kopalnia Hugo® . | 781 Bl 40 | 5671 = 89 | 94 124 " 715 | 262
Kopalnia ,Kamilla® . | 746 | 76 131 | 510 4 94 10:8 | 70:0 & 69:8 | 265
Wydajno$é smoly pierwotnej waha sie dla wegli:
gérnoslaskich w granicach 92% (Knuréw) — 13+4% (Fanny),
dgbrowieckich L 92000 (Grodziec) — 106%0 (Kazimierz),

»

brunatnych

Smola pierwotna jest ciecza brumatng o c¢. g.
103 do 1-04. Przekraplana z para wodna daje do
180° C, oleje nie topnace, do 240" C. oleje lepkie
o wiadciwosciach smaréw. a powyzej (od 260 - 270" C)
krzepnace zywice, pdzniej ciala zestalajace sie.
W retorcie jako pozostalo$é zostaje smola twarda.
We wszystkich frakcjach wystepuja obok weglo-
wodoréw fenole (karbol, meta-krezol i t. d.), a réw-
niez zasady. Z olejéw lekkich mozna przez rede-
stvlacjg otrzymaé benzyne, oleje solarowe, ga-
zowe 1 t. d.

34

6:5% (Wysoka)

L0-8% (Kamilla),

Fischer 1 Glund podaja nastepujacy sktad
smoly pierwotnej:

Smola z wegli opatowych cazowych

Wydajno§¢ smoty 3% il wegla  10% il wegla

Zawarto$¢: olejow lekkich  33-5%/ 15009
, smarowvel 15:2% FO-00%

parafiny 045, 1005

fenoli 14-:0%0 H0:000/

Zywic 4:2% L 00%

smoly twardej 192%0 (000



R. VI

Przez redestvlacje mozna uzyskaé ze smoly:

LY C.
» 2000
. 3000
» 3000

3% eteru naftowego,

w  10% benzyn,

12:5%0 olejéw zaw 1% parafin stalych,

w  15% olejéw smarowvch zaw. 1'5%0 pa-
rafin statych,

9% zvwic,

50%o fenoli zaw. (-25°/0 pyrokatechiny,

1—2%0 ksylenoli, 1—2%0 krezoli.

Prof. Foerster znachodzi (J.G.W., 1920, str. 621)
w smole z wegli saksonskich:

olejéw lekkich 14—18%0
[ smarowych T— 9%

parafiny e . . . WOr7—13%

fenoli 24—319%0

Zywic 9-5—25%,

smoly twardej . 17==328%y,
Prof. Zawadzki (Przemysl Chemiczny, 1926
str. 75) podaje wyniki destvlacji czastkowej smoly
z wegli polskicl:

<t~ ‘ 3 E_J o Otg Licz-

O U‘S;’m- %'j‘ fenoli  fenoli | ba jo-

: I 2 E.‘ wag.  objet, | dowa
Smola ogdélna 0:993 3260 | 961 340 1 175

Frakcja:

I, 60-1000 C. 14 0780 (IR} 141
1T 100-150" C. 32 10827 155 | 172
111, 150-200° C. 76 | 0885 32:0 | 192
IV, 200-2500 C, | 180 | 0-948 365 229
V.o 250-300°C. | 180 | 0976 357 185
VI 300-3500 C. 254 | 0999 318 195
VI1.350-375° C. . 150 — 38 | 126
VIl Pozostatodé 114 @ — — —

Pozostalo§¢ po destylacji wegla w niskich
temperaturach, t. zw., pélkoks, jest cialem kruchem,
0 skladzie chemicznym na pograniczu miedzy
weglem a koksen.

Skiad chem. wegla:
potkoksu:

C= 84-4.04, H;v_ =%,
C=887% H,=355"%

1] » 2

Pélkoks, ogrzewany do 10000 C., wyvdziela
gazy, zlozome z H,, CH,, oraz CO, i przechodz
w koks zwykly,

(Dokofczenie nastapi).

WOoDA Nr, @

Inz. ANTONI DZIURZYNSKI,

Budowa nowej czyszczalni w Gazowni
poznaiiskiej,

Juz w roku 1914 byla Gazownia poznanska
1 kresu swojej sprawnoscit. To tez korporacje miej-
skie zatwierdzily projekt jej przebudowy 1 plan
sfinansowania.

W latach 1914, 1915, 1916 1 1917 wybudo-
wano piecownie dla dziennej produkeji 120.000 m?,
centralne generatory, bocznice kolejowg 1 urzadze-
nia dla przesuwania, wyladowywania, lamania we-
gla, wyciagi i zbiorniki weglowe, urzadzenia do
transportu 1 przerébki koksu, oraz kolej wiszaca
dla przewozu wegla 1 koksu, wreszcie bezwodny
zbiornik gazowy pojemmnosei 50.000 m®.

Z powodu braku kapitaty, o ktéry bylo pod-
czas wojny coraz trudniej, odlozono budowe apa-
ratowni na pézniej, jakkolwiek stare aparaty wy-
starczaly tylko na dzienna produkeje 40 do 50.000 m?
i byly przewainie zuzyte. Najgorzej przedsta-
wiala sie czyszezalnia, wybudowana w roku 1898
na 40.000 m* gazu. Tymezasem juzw roku 1924 Wy
nosito maksymalne dzienne oddanie gazu 61.000 m?,
Tylko z wiclkiemi trudno$eiami, kosztem ob-
slugi czyszezalnikdw oraz chyzo$ei przeplywu gazu,
a w zwiazku z tem wzrostu ci§nienia w aparatach,
przepracowano miesiace ziniowe,

To tez na wiosne 1925 r. wypracowaliémy od-
mienny od uniemieckiego projekt budowy nowej
czyszezalni na nastepujacych podstawach.

Wielko$¢ zapotrzebowania gazu jest zalezna od :

1) ilodci zaludnienia miasta,
2) zuzyvceia rocznego na kazdego mieszkarica.

W roku 1920 liczyt Poznan . . 159872 oldw
. 1924 ) " 193,988

zatem przyrost w ciagn 4 lat wynidést 33416

8554

111

a przecictuy roczny

A
W or. 1925, po przylaczenin podmiejskich gmin
liczyvl Poznann 219,999 ¢léw, ktéra to cvira wzrosla
do konca marca 1926 1. do 221681 czyli o 1.682,
a wiee w tym stosunku wypadioby 6.798 rocznie.
Poniewaz po oswobodzenin Polski pierwsze lata
zaznaczyly si¢ nadmiernym przyrostem ludnodci,
przeto mozna przyjaé przecigtny roczuy przyrost
po 5.000 mieszkanedw, a zatem po 10 latach t. j.
w roku 1936 ludno$¢ miasta Poznania bedzie wy-
nosila przypuszczalnie 271.681 mieszkaricéw. Roczne
oddanie gazu na jednego mieszkafica wynosilo:

(e )4

DI
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w roku 1920 . 778 m?
. 1921 707, T
. 1922 . T67
L1923 R
L1924 807
19925 . 813

»

zatem przecietne roczne zuzycie
na glowe wynioslo 4745 : 6 =

7908 m? Poniewaz z wyjatkiem

roku 1921 roczne zuzycie w Po- :
znaniu wzrastalo co rok, przeto

mozna je przyjaé mna dalszy

okres od roku 1926 do roku

1936 na 85 m? zatem roczne
oddanie w roku 1936 wynosié
bedzie przypuszczalnie 271.681

X' 85 = 23,092.882 m? a juz
w 1925 r. wynosito 17,988.330m?. o
Poniewaz maksymalne dzien-

ne oddanie wynosi 1/225 ro-
cznego, przeto wyniesie ono
w r. 1936:

23,092.882 :225 = 102.635 m*.

Faktycznie wyniosio ono w roku 1925 — 72.800 m®.
Na kazde 1000 m?® gazu dobowej produkeji
potrzeba 4 m® masy na 4 czyszczalniki. Przy czysz-

T | |
B T R T e
DTS E T L

TE T O T
; = Ti L 1 1 H o r
ﬂ! : R L T SR A |
o ;
S = ™ - e s = e~ sy
Rye. 1.

czalnikach o wymiarach 9 m X 7 m otrzymujemy
9 X 7 X 4 = 252 m* powierzchni skrzyfi, a przy
zastosowaniu podzielonego przeplywu gazu i czte-
rech warstw rudy o grubosci 045 m pomie§cimy
w skrzyniach 252 X 1'8 = 4536 m® masy, wy-

starczajacej zatem dla dobowej

produkecji 4536 : 4 = 113.000 m?

5 ,/’N,\\ gazu. Przy tych wymiarach wy-
-7 // NS nosi chyzo$é¢ gazu na sekunde:

/ A 113.000 s o

e PR S — = "UZ 11l —
| N AN 86.400 X 63 St
/ Ny . a .

\.\ I/ \ =L aponiewaz prad gazu jest cztery
e -—~--——M-———___\Z/ s : razy podzielony, przeto chyzodé

gazu wynosi¢bedzie 20:4 =5 mm,.
Przy zwiekszaniu tej chyzoéci

Tl =T -

: podiug Kunath'a do 8 mm,

== a zmniejszeniu grubosci warstw

rudy, wystarczg 4 czyszczalniki

— ' 9m X 7m X 3m na dobowa

produkcje do 150.000 m?® gazu.

Na powyizszych przeslankach

zaprojektowano i wykonano bu-

] dowe 4 czyszczalnikdw bezwo-

dnych ouszczelnieniu gumowem,
kazda o roziniarach powierzchni
9m X 7 m, a 3 m glebokosci,

przy ktorej to glebokosci zasto-



R VL GAZ 1T
sowano czterokrotnie podzielony prad gazu. Kazda
skrzynia posiada doplyw i wyplyw gazu o Srednicy
600 mmt 1 po dwa wyloty z zamknigciami Mortonow-
skiemi, ktéremi spuszcza si¢ zuzyta masg do wozkow
o pojemmodei 750 litréw, woézkami odwozi w sutere-
nach do elektrycznego wyciagu, a tym do regeneracji
na pietrze ponad czyszczalnikami. Napelnianie czysz-
czalnikéw ruda odbywa sie z pierwszego pietra
zapomoca wezéw przeno$nych, dajacych si¢ umo-
cni¢ w odpowiednich otworach ponad czyszczal-
nikanii.

Do polaczenia czyszezalnikéw uzyto lanych
tgeznikéw 1 kutych rur oraz tréjdroznych wentyli
Baumerta o $rednicy 600 mm.

Calg instalacje zaopatrzono nadto w manometry
na odpowiedniej tablicy oraz
aparat alarmowy, dzialajgcy-
wrazie przekroczenia ci$nienia
Waga ogélna czyszczalnikéw
bez napelnienia (rudy) wynosi
przeszio 180, tonn a w stosunku
do takich cigZaréw przepro-
wadzono inne prace konstruk-
cyjne. I tak:

Dla podtrzymania dna czysz-
czalnikéw zbudowano kon-
strukcje zZelazngz zelaza profi-
lowego ogdlnej wagi 34.500 kg)
uzyskujgc sutereny wysokie
na 2.600 mm. Ponad czyszczal-
nikami urzadzono strop, prze-
znaczony do regeneracji rudy.
Do podtrzymania stropu za-
projektowano zelazng kon-

Inz, JAKOB WOJCIECHOWSKI.

tunelowe
ich gazem.

Piece piekarskie
i sposoby opalania

W polowie ubieglego wieku ujawnil si¢ na
Zachodzie prad w kierunku zreformowania spo-
sobu wypieku chleba, ktéry przetrwal od tysiecy
lat az dotad bez zadnej zasadniczej zmiany. Prze-
dewszystkiem zmechanizowana zostala najbardziej
Uciazliwa praca, t. j. mieszenic ciasta, nastepnie
dokonano licznych ulepszeit w piecach piekarskich,
4 obecnie stawia sig¢ na Zachodzie wielkie piekar-
nie, gdzie wszystkie niemal czynnoS$ci, zwigzane
Z wypiekiem chleba, wykonywujg maszyny. A wigc

WODA Nr 9

strukcje sktadajacg sie zdwdéch stupéw wagi 3.400 kg,
dwdéch kratownic wagi 21.000 kg i podciggdéw z ze-
laza dwuteowego oraz pokladu z belek zelaznych
ogoélne] wagi 41.000 kg.

Do podnoszenia nakryw czyszczalnikéw zmon-
towano dwie suwnice z potrzebnemi torami na
cata dilugo$é czyszczalni.

Zalgczone rysunki (ryc. 1 1 ryc. 2) przedsta-
wiajg przekroje z wymiarami calo$ci i szczegdldw,
za$ ryc. 3 ogélny widok czyszezalni., Prace kon-
strukeyjne i suwnice wykonala firma Cegielski T. A.
w Poznaniu, czyszczalniki i polaczenia firma Fitz-
ner i Gamper w Sosnowcu, a wycigg elektryczuy
i wentyle tréjdrozne oraz przyrzad alarmujacy
firma »Bamage.

Ryc. 3.

transportowanie maki, mieszanie jej, przesiewanie
wazenie maki, przygotowywanie ciasta, dzielenie
na drobne, jednakowe iloéci, formowanie bulek
i bochenkdéw, zaladowywanie surowego pieczywa
do pieca iusuwanie zen gotowego wypieku — od-
bywa sie przy pomocy odpowiednich maszyn i me-
chanizméw. Najwazniejsza za§ 1 zarazem najtru-
dniejsza czynno$¢ w piekarstwie — pieczenie cia-
sta — dokonywa sie w piecach t. zw. tunelowych,
stanowiacych ostatni wyraz techniki w tym kierunku.

W chwili obecnej istnieja dwa tylko systemy
piecéw tunelowych: system angielski Bekera, bu-
dowany przez firme¢ Werner 1 Pileiderer w Stutt-
garcie, dla produkcji 1000 kg pieczywa na go-

- 37



Nr. 2 GAZ I
dzineg 1 system Lidona w Paryzu o produkeji 500 kg
pieczywa na godzine. Na rys. 1 uwidoczniony jest
piec Bekera w konstrukeji przeznaczonej do wy-
pieku ciasta na blachach, dlatego zamiast plyt
ruchomych, na ktérych uklada sie chleb, sa wi-

doczne na rysunku ze¢by ruchome, ktére transpor-
tujq wspomniane blachy przez tunel pieca o diu-
godel 32 m. Zreszta piec do chleba tego systemu
z wygladu nie rdzni sie niczem od tego pieca.
Rysunck 2 daje ogdlny widok pieca systemu
francuskiego. Dlugo$é jego tunelu wynosi 12 m.

Oba powyzsze systemy réznig si¢ migdzy sobg
zasadniczo, co wynika z rézuyveh sposobdw opalania
jednego 1 drugicgo pieca. Podezas gdy piec an-
gielski jest skonstruowany dla opalu wylqeznie
gazowego, piec [rancuski jest przystosowany do
dwu rodzajéw opalu: do gazu i do wegla. Jedna
tylko cecha zasadnicza upodabnia do siebie oba
piece: t j. trzon ruchomy, przenoszoiy pPoprzez

tunelowe wuetrze pieca z szybkoseia dowolnie re-
gulowana. W obu systemach surowe ciasto, zala-

dowane w jednym koren pieca, wychodzi jako go-
towe pleczywo w drngim jego korncu. Oba zatem

38 e

W O DA R. VII
systemy maja t¢ dodatnia strone, Ze pieczywo po
wyjéciu z pieca ochladza sie w przestrzeni oddzie-
lonej od miejsca, gdzie odbywa sie fermentacja
ciasta. Jak wiadomo, temperatura w piecu waha
sig okolo 200" C, w pieczywie zatem podczas pie-
czenia znajduje sie¢ para przegrzana, ktéra po wyj-
$eiu pieczywa z pieca szybko sie kondensuje, a na
jej miejsce powicrzchnia chleba cheiwie wchlania
otaczajace powietrze. Wraz z niem dostaja sie do
pieczywa procz innych bakteryj takze 1 bakterje,
pochodzace z fermentacji ciasta, jakiemi powietrze
w kazdej piekarni jest nasycone, a skutkiem tego
pieczywo traci na smaku i na zapachu. Piece tu-
nelowe usuwajg zupelnie te wade, stanowiaca wia-
Seiwos¢ wszystkich dotyehezasowyeh piekarn, da-
jac pleczywo zdrowsze 1 smacziiejsze.

Na tem konczy sie podobienstwo obu svste-
mow, zreszta stanowia one zupehie przeciwienstwo,

W systemie Bekera wylaczenie opalu weglo-
wego umozliwito zastosowanie bezpo$redniego opa-
lania pieca zapomoca ptomykéw gazowyceh, umiesz-
czonyeh wewnatrz pieca, ktére mozna dowolnie
zapala¢ lub gasié. Spos6b ten umozliwia obnizanie
lub podnoszenie temperatury w kazdej chwilii w do-
wolnej czesel pieca, zaleznie od przebiegu procesu
pieczenia. Jezeli sie przyjmie, ze maka dostarczauna
do wypieku nie posiada zawsze jednakowych wla-
snosel, lecz zmiema si¢ zaleznie od miejsca po-
chodzenia ziarna, sposobu magazyunowania jej, ze
ciasto zrobione réwniez ulega zmianie skutkiem
odchylenn w przebiegu fermentacji 1 dlatego wy-
maga zawsze cokolwiek odmiennej temperatury
przy wypicku, staje si¢ widoczne, jak cenna jest
moznosé latwego regulowania temperatury w piccu.
Praktyka do$wiadczonego piekarza piecowego moze
byé woéwezas zastapiona przez latwy dozér techni-
czny. Zadauie powyzsze zostalo rozwiazane tutaj
w sposéb nastepujacy.

Na calej dlugosei tunclu sg ulozone poprze-
cznie dwa rzedy rurek plomicunych dla gazu spre-
zonego: jeden rzad nad przesuwajgeym sie trzo-
nem, drugi pod nim. Na poczatku pieca, gdzic
temperatura musi by¢ wyzsza, rurki plomienne sa
utozone geSeiej, dalej za$ ku koricowi pieca coraz
rzadziej, dla otrzymania lagodnego spadku tem-
peratury. Poniewaz kazda rurka plomienna daje
malych plomy-
czkéw, otrzymuje sie zatem w calej dlugosdei pieca
przeszlo sto takich szeregdéw pltomykowych, ktére
zapomoca kontaktu
zapalaé, wzglednie — przez przekrecenie kurka

na calej szerokoSeli picca szereg

elektrycznego latwo mozna
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gazowego — gasié. W ten sposéb podczas pie-
czenia latwo jest przystosowaé piec do potrzeb
rozmaitego pieczywa i1 do zmian chwilowych, ja-
kie w procesie pieczenia moga zachodzié. Czyn-
no$é te ulatwiajg gesto rozlozone wzierniki i py-
rometry elektryczne.

Zupelne przeciwienstwo pod tym wzgledem
stanowi piec Lidona, zbudowany w formie wiel-
kiego murowanego bloku, na podobienstwo zwy-
czajnego pieca piekarskiego z tunelem w $rodku,
: Gromadzi on
w sobie ogromue ilo$ci ciepla rezerwowego. Stad
raz osiagnieta temperatura w piecu nielatwo daje
sie zmieniad, a juz niema mowy o regulowaniu
temperatury w dowolnem miejscu pieca. Dlatego
jezeli za ciastem, ktére wymaga wyzsze] tempe-
ratury, nastepuje ciasto na nia wrazliwe, niewat-
pliwie pieczywo wyjdzie z pieca cokolwiek przy-

gdzie mie$ci sie ruchomy trzomn.

palone. Mozna wprawdzie wéwezas przy$pieszyé
ruch trzonu, azeby pieczywo krocej znajdowalo
sie w piecu, lub wypusci¢ z niego gorace powie-
trze 1 w ten sposéb obnizy¢ temperature w tu-
nelu. Zabiegi te jednak moga by¢ stosowane tylko
bardzo oglednie, nastepne bowiem fadunki pieczywa
temperatury
i by¢ wobec tego narazone na niedopieczenie. Brak
zdolnoéci latwego naginania sie do potrzeb pie-
czywa stanowi wade pieca Lidona. Wzamian je-
dnak za to posiada on duZe zalety, jakich brak
w piecach tunelowych Bekera,

Azeby umozliwi¢ ogrzewanie pieca wedlug
upodobania albo gazem albo weglem, Lidon zmu-
szony byl zastosowaé rurki Perkinsa®), ktére przy

noga znowu potrzebowadé

WYZS7€)

ogrzewanin weglem sa niezbedne, dla opatu ga-
zowego jednak sg niewygodne, powodujg bowiem
duze zuzycie gazu. l.idon jednak rozwiazal zada-
nie w sposéb oryginalny 1 otrzymal niezwykle
dobre rezultaty cieplne. Mianowicie samo wnetrze
pieca ogrzewa on rurkami Perkinsa, obejmujacemi
z obu stron na podobienstwo zeber przesuwajacy
si¢ wewnatrz nich trzonm, cieplo za$ spalin po na-
grzaniu koncdw rurek Perkinsa, rozmieszczonych
#) Rurki Perkinsa, wynalezione w drugiej pofowie ubie-
glego stulecia, sg powszeclnie stosowane w nowszych piecacl
piekarskich do przenoszenia ciepta 2z paleniska do czelusci
pieca. Dobre ich przewodnictwo cieplne wynika stad, e za-
warta w rurce stalowej, szczeluie z obu koncéw zamknigtej,
pewna ilo§¢ wody tworzy przy silniejszem nagrzaniu mie-
szaning¢ wody z parg przegrzang, co silnie potgguje prze-
wodnictwo cieplne rurki. Wysokie ci§nienie wewngtrzne, do-
chodzgce do 300 atm. i wyzej zaleinie od temperatury na-
grzania rurki, stanowi nieunikniona wad¢ tych rurek.

WODA Nr. 2

wzdluz dolnego kanalu $rodkowego o dlugodei
8 m, wykorzystal na ogrzanie $cian pieca i wody
na potrzeby piekarni. W tym celu przeprowadza
on spaliny przez kilkadziesiat metréw dlugie ka-
naty w obmurowaniu pieca 1 wkoficu przez we-
zownice wodne. W ten sposéb spaliny mocno sie
ochladzaja 1 u wlotu do komina wykazuja zale-
dwie 45 do 50" C. Dowodzi to prawie zupelnego
wykorzystania kaloryj gazowych. Straty ciepla po-
chodzi¢ moga tutaj wylacznie = nieznacznego
zreszta promieniowania $cian samego pieca 1 zna-
cznie wiekszego promieniowania opon zelaznych
o duzej powierzchni, oslaniajacych bez zadnej izo-
lacji wystajace na 2 metry kofice trzonu. Jako
rezultat opisanego podwdjnego wykorzystania cie-
pla skonstatowane zuzycie gazu w piecu Lidona
wynosi w Paryzu okolo 5 m?® przy gérnej war-

tosci opalowej gazu 4500 Kal, czyli okolo 6 m?
gazu warszawskiego. Piec za§ Bekera, podlug in-

formacy] udzielanych przez firme ,Werner i Pilei-
derer®, pomimo najwygodniejszego bezpoéredniego
opalania zuZzywa na te sama ilo§é¢ pieczywa do
9m? gazu 0 4300 Kal, t.j. 97 m? gazu warszawskiego

Powyzszego zuzycia gazu w piecu Bekera
podczas pobytu zagranica sprawdzi¢ nie mogtem,
poniewaz piece te czynne sg tylko w Anglji i w Ame-
ryce, na kontynencie sa dopiero w niektérych pie-
karniach montowane. Prébne za$ pieczenia, doko-
nane z maki warszawskiej przez Delegacje Miej-
ska w Stuttgarcie w piecu wlasnym firmy ,Wer-
ner i Plleiderer®, stwierdzily tylko, ze piec Bekera
nadaje sie do naszego rodzaju chleba pod warun-
kiem, ze trzon zelazny tego pieca zostanie zmie-
niony na szamotowy. O zuzyciu jednak gazu z tych
wypiekéw mnic wnosi¢ nie bylo mozna, poniewaz
éw piec, jako przeznaczony do do$wiadezen biura
technicznego fabryki, posiada duze odchylenia od
pieca normialnego, Nie jest on mianowicie dosta-
tecznie izolowany, a trzon od dolu jest odkryty,
co oczywiécie powoduje nadmierne promieniowa-
nie. Oprécz lepszego wykorzystania opalu, piec
systemu francuskiego posiada jeszcze dwie cechy
dodatnie, ktérych brak w piecu Bekera. Miano-
wicie posiada trzon szamotowy 1 mechaniczne za-
ladowywanie chleba do pieca. U Bekera trzon jest
zelazny, ktéry przypala spéd chleba, a zaladowy-
wanie do pieca odbywa sig recznie.

Nalezy jeszcze wspomnieé o traktowaniu $wiezo
zaladowanego chleba para, ze wzgledu na duzy
wplyw tego zabiegu na warto$é pieczywa. Surowe
ciasto zaladowane do pieca, znalazlszy sie w tem-

~— a9
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peraturze 200 i wigce] stopni, raptownie $cina sig
na powierzchni i1 pokrywa stwardnialy blonks,
ktéra pod ci$nieniem tworzacej si¢ w cieScie pary
albo peka, albo wznosi sie w gére 1 oddziela sig
od masy chleba, tworzac w nim puste miejsca.
Jezeli jednak ciasto po zaladowaniu zostaje na-
tyvchmiast objete parg, tworzaca sie blonka migknie,
para z ciasta latwo wydobywa cile nazewnatrz,
a chleb otrzymuje potem ladny, gladki wyglad.

W obu piecach zabieg powyzszy dokonywa
sie w sposéb odmienny: w piecu ILidona na
specjalng plyte, umieszczona na poczatku pieca,
Scieka bez przerwy odpowiednia ilo§¢ wody go-
ragcej, ktéra momentalnie zamienia sie¢ w pare,
stad zatadowany chleb odrazu znajduje sie pod
dziataniem pary przegrzanej. W systemie angiel-
skim jest w tym celu zastosowane do$é zlozone
urzgdzenic mechaniczne. W chwili, kiedy kolpak
prostokatny z blachy Zelaznej odpowiednich wy-
miaréw nakryje $wiezo zaladowana partje chleba,
doptywa don para z kotla parowego, przyczem
kolpak pewien czas posuwa sie wraz z trzonem
naprzéd, nast¢pnie podnosi sie 1 cofa, azeby zndw
nakry¢ nowa partj¢ chleba. Manipulacja ta od-
bywa si¢ mechanicznie bez przerwy.

Po rozpatrzeniu cech i wlasciwosci obu syste-
méw piecéw tunelowych nalezy stwierdzié, ze sy-
stem Lidona odznacza si¢ prostotg w konstrukcji
1 doskonalem wykorzystaniem paliwa, lecz posiada
zaznaczona wyzej wadg, polegajacq na tem, ze tem-
peratury w pilecu nie mozna latwo naginaé¢ do
potrzeb pieczywa, wobec czego z pieca moze wy-
chodzié pieczywo lepszej i gorszej jakosci. Piec
za$ Bekera umozliwia wprawdzie przeprowadze-
nie kazdego wypicku prawidiowo, moze byé je-
dnak przystosowany do naszych warunkéw dopiero
przez zaprowadzenie duzych zmian w konstrukcji.
Nalezaloby wiec: 1) zastapié trzon zelazny trzo-
nem szamotowym, 2) piec skrécié, 3) zaopatrzyé
go w lepsza izolacje, 4) wykorzystaé cieplo spalin
1 ) wprowadzi¢ mechaniczne zaladowanie chleba.
Dopiero po dokonaniu wymienionych poprawek
system Bekera nietylko odpowiadalby wymaganiom
naszego pieczywa, lecz przewyzszylby piec I.idona
pod wzgledem jakoSci wypieku.

Ze wzgledu jednak na to, ze wprowadzenic
zmian powyzszych przedstawia dla fabryki, budu-
jacej te piece, powazune trudno$ci, podczas gdy
w systemie Lidona sg one juz uwzglednione, za-
interesowanie, jakie system francuski budzi wéréd
specjalistéw, jest zupelnie usprawiedliwione.

I
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R. VII

Dr. n. t, JAR OSEAW DOLINSKI.

Lodownia gazowa.

W laboratorjum Krakowskiej Gazowni wy-
préobowano dzialanie lodowni domowej systemu
»Eskimo* dostarczonej przez Biuro inZynierskic
Dr. M. Weinheber w Krakowie.
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Wiasciwy aparat sklada sie z zelaznego zbior-
nika A umieszczonego w lazni B i naczynia chio-
dzacego D polaczonego rura C. Zbiornik zawiera
amonjak stezony. Zasada dzialania aparatu jest
prosta 1 oddawna powszechnie znana. Gdy ogrze-
jemy na lazui zbiornik A z roztworem amonjaku,
bedzie si¢ on ulatnial, pochlaniajyc dosylane cie-
plo, a réwmnocze$nie bedzie si¢ zageszczal w na-
czyniu C, wydzielajac przytem pochlonicte cieplo.
Jeshi to cieplo usuniemy przez chlodzenie woda,
otrzymamy w D zgeszczony i zimny amonjak. Gdy
nastepnie przestaniemy cgrzewaé zbiornik A i ozic-
bimy go wodg, rozpocznie si¢ parowanie amonjaku
w naczyniu D i przenoszenie sie do A. To po-
wrotne parowanie amonjaku pochlania cieplo z ze-
wnatrz, czyli wywoluje w otoczeniu zimmno. Caly
system jest szczelnie zamkniety i dziala bez ja-
kichkolwiek strat amonjaku,

=

Obstuga chlodni jest prosta, polega bowiem
w pierwszej fazie na odpowiedniem ogrzaniu zbior-
nika amonjakalnego woda doprowadzong do wrze-
nia palnikiem gazowym, oraz w drugiej fazie na
schladzaniu tego zbiornika woda wodociggowa.
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Urt nomiajgc aparat, trzymano sie §cisle prze-
piséw, a dla lepszego zbadania dzialania czgSci
chtodzacej w jej wnetrze, przeznaczone normalnie
do robienia lodéw, wlano 2 1 wody.

Préba wykazata:
czas trwania okresu ogrzewania 50 mnut
czas trwania okresu ochladzania (dopro-

wadzenie 2 1 wody wewnatrz do 0") i
zuzycie gazu (W. K. gérna 4200 Kal.

przy 15%1 760 mm). . . . . . . 459 litréw
zuzycie wody chiodzgeej. . . . . . . 76

Zmiany temperatur w calym zespole badano
co 5 minut, a wyniki zestawiono w zalgczonym
wykresie (Ryc. 2).
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Rye. 2.

Na podstawie tych préb przychodzimy do
Prze$wiadezenia, Ze chiodnia jest celowo skonstru-
owana, funkcjonuje sprawnie, obstuga jest prosta,
a dzialanie jej jest ekonomiczne.

Dr. M, WEINHEBER,

Gazowe czy olejowe paleniska
do hartowania?

Zastanawiajac sie nad tem, czy paleniska ga-
zowe sg ekonomiczniejsze od olejowych (ropnych),
Pomyéli zapewne niejeden kierownik fabryki, ze
Paleniska olejowe sa w uzyciu tansze. Przypuszcze-
nie takie jest miestuszne, zwlaszcza gdy chodzi
O wytwoérnie mniejsze i $rednie.

Przy kalkulacji kosztéw produkeji zaczyua sic
zwykle od obliczenia, ile kosztuje jednostka cieplna.

GAZ 1

Jezeli zadanie to rozwigzuje sie¢ powierzchownie,
to po stwierdzeniu, ze warto$é kaloryezna oleju
wynosi na 1 kg okolo 9000 Kal., a wartos¢ gazu
weglowego okoto 4000 Kal. na 1 m?% gaz musialby
natychmiast ustapié¢ ropie. Przy dobrym oleju war-
to§é cieplna przewyzsza nawet podanag cyfre 9000
Kal, a mimo to obliczenie takie byloby bledne.
Przy fachowem 1 technicznie udoskonalonem zasto-
sowaniu gazu osiggnac¢ mozemy tak dobra spraw-
wyrownamy
cieplnej, ale osiggniemy jeszcze wielka oszczednos$é.

Jako dowdd mna powyvisze twierdzenie moze
stuzy¢ artykul inz. Fr. Messingera, zamieszczony
(R. 30, Nr. 2).

W pewnej berlinskiej wytwérni tozysk kulko-
wych uzywano do hartowania pieca solankowego
o palenisku olejoweni. Piec 6w posiadal poczatkowo
palenisko gazowe, ktore zostalo usuniete ze wzgledu
wladnie na przytoczone mylne obliczenie wartosci
ciepinej. Z powodu silnego zuzywania tygli, ktére
trudno jest odnawiad, postanowiono uzywacé tygle
o stosunkowo grubych écianach. Tvgle posiadaty
zatem grubosé $cian 50 mur przy $rednicy w $wietle
300 mm 1 gltebokosei 400 mm. Chodzito o harto-
wanie za kazdym razem 2000 sztuk, ktére wyina-
galy nadzwyczaj dokladnego hartowania ze wzgledu
na wymagany stopien wytrzymatosci. Hartowanie
to odbywa sie przy temperaturze 800 do 820" C,
zaleznie od jako$ci towaru. Spadek temperatury
przy zanurzaniu przedmiotéw powinien byé wy-

no$é, ze mnietylko roznice wartoéci

w »Technische Rundschau:

réwnany w przeciagu 3—06 minut. Z istniejgcych
2 piecéw, z ktérych kazdy polaczony byl z piecem
plytowym, podgrzewanym zapomocg gazéw spali-
nowyvcly, przerobiono jeden na ogrzewanie gazowe.

Ulozenie palnikéw przewidziano w ten sposéb,
ze plomien wchodzil do pieca po stycznej pod ty-
ciel (rye. 1) Tygle rozzarzaly sie zatem najpierw
na dnie i na wyjetveh tvglach mozna byio do-
kladnie zauwazyé dzialanie spiralnie krazacego plo-
mienia olejowego.

Aby przy zastosowaniu palnikéw gazowych
osiggnaé¢ jak mnajlepszy skutek, konieczne bylo
zmniejszenie przestrzeni zarowej 1 w tym celu zre-
zyvgnowano z przestrzeni pod tyglem. Palniki ulo-
zono w ten sposob, Ze wprowadzono po stycznej
do pieca 2 razy po 3 dysze, réwnomiernie umiesz-
na obwodzie, zapewniajac w
mozliwie réwnomierne ogrzewanie,

czone ten sposob

Zastosowano system »Pharose, polegajgcy na
tem, ze 1 cze$¢ gazu miesza sic z 1'H do 2 cze-

Sciami powietrza spreZonego, o stalem cidnienin
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Solankowy piec do hartowania,

Rye. 1.

1400 mm slupa wody, przyvezem urzgdzenie Lo ssie,
podobnie jak injektor, reszt¢ powietrza, potrze-
bnego do zupelnego spalenia gazu.

Celem podniesienia sprawnosci urzgdzenia skon-
struowano je tak, Ze sprezone powietrze przecho-
dzi przez komin pieca podgrzewajacego, przez co
podgrzewa sie do wysokiej temperatury. Regulo-
wanie uskutecznia sie samoczynnie, tak, ze stosu-
nek gazu do powietrza jest staly, a ich wymiesza-
nic sie prawidlowe bez jakiegokolwiek dozoru
i niezaleznie od sumienno$ci obsiugi.

Wynik byl nastepujacy: piec z paleniskiem
olejowem potrzebowal 11, godziny do rozzarzenia
i zuzywal 15 kg oleju na godzine (zuzyta warto$é
cieplna 135.000 Kal), podczas gdy piec z pale-
niskiem gazowem przy l-godzinnym czasie rozza-
rzania zuzywal 195—20 m® na godzing (zuzyta
warto$é cieplna 70.000—80.000 Kal). Jezeli sig
przyjmie, ze olej mial tylko 9000 Kal kg, a gaz
1000 Kal./m?¥ to podniesienie sie sprawnoéci pieca
o okolo 409/, zaliczyé nalezy na korzy$é gazu. Z po-

42
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wodu niepewnych cen dzisiejszych rezygnuje z ich
podania.

Wedlug do$wiadezenn wytworni tozysk kulko-
wyveh wynik ogrzewania gazem byl w tym wy-
padku zadowalajacy, a trzeba przytem wyraZnie
nadmienié, Ze w fabryce tej paleniska olejowe
wcale nie znajdowaly sie w stanie zaniedbanym.

Dla wytwdérni tozysk kulkowych hartowanie
jest wladnie bardzo wazna operacja, gdvz od tego
zalezna jest jako$é lozysk. Szczegdlng uwage zwraca
wspomniana wytwornia na oszczedno$é w zuzywa-
niu tygli. Uzywano zawsze tygli o tych samych
wymiarach. Ostatnie 4 tygle, ktére byly w uzyciu
przy palenisku olejowem, wytrzymywaly 55, (6,
62, a w szczegdlnie korzystnym wypadku 1097,
godzin w ogniu. Ostatnig cyfre tylko jeden jedyny
raz osiggnieto. Przy palenisku gazowem, przy kto-
rem dotychiczas zuzyto 3 tygle, wytrzymaly one

e Mof———o-l

Tygiel po
1314, godz, nzy-
ciu w palenisku

gazowem,

Tygiel
przed uzycienr,

Tygiel po
00 godz. w pa-
lenisku olej,

Rye. 2.
1311,
przy palenisku gazowem, wykazywal po- 1311,
godzinach tylko minimalne $lady zuzycia. Mozna
nawet przypuszczaé, ze powodem stosunkowo weze-
snego zuzycia sig¢ byl btad w materjale. Ryc. 2-ga
demonstruje ten tvgiel w pordwnaniu z nowyim
1 zuzytym przy palenisku olejowem po 60 godzi-
nach. Otrzymujemy zatem oszczednosé w tyglach
300%,. Pozatem uwzgledni¢ trzeba przy kalkulacji
koszta przewozu, jakotez utrzymywania skladu
przy uzywaniu palenisk olejowych.

245 1 184 godzin. Pierwszy tygiel, uzyty

ZYGMUNT POLIIK.
Duze kuchnie gazowe w Krakowie.

Przy koncu roku 1925 zostal zaprowadzony
gaz do Klasztoru SS. Trszulanek w Krakowie.
Jest to zaklad wychowawezy (Gimnazjum z pra-
wem publicznodcei), w ktérym mieszka stale znaczna
ilo§¢ uczenic — Igcznie z zakonnicami i stuzba
460 osdéb. Mieliémy tam stosunkowo nietrudne za-
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danie przekounania zakounic o koniecznosei zamiany
palenisk weglowyeh na kuchnie gazowe, gdyz
ogromnie dzielna, bardzo zapobiegliwa Siostra Pre-
fekta duzo o tych rzeczach czvtala, kuchnie ga-
zowe juz widziala w ruchu i byvia najwieksza zwo-
lenniczka gazu.

Zainstalowano tam nastepujace urzadzenia:

W duzej ubikacji, w ktorej poprzednio znajdo-
wala si¢ kuchnia weglowa, zmontowano :

I kuchnie hotelowa Junker & Rul Nr. 712
T"W =z szafa do grzania o 12 palnikach otwar-
tvch, a mianowicie:

I po 800 litréw gazu na godzing

4, 1200 ol e y

3, 1800 1 . 5

1 ,, 3000 - o P~
3 palniki kryte pod piytami po 1200 litréw gazu
2 W . .  Szafa e TRRIATEE L =

T'a instalacja stuzy do gotowania obiaddw 1 kolacyj.
W drugiej ubikacji znajdujacej sig obok, w kté-
rej bvla réwniez duza kuchnia weglowa, zmonto-
wano po jej usumieciu nastepujace przybory:
| kuchni¢ stolowa Junker & Ruli 3-plom.
Nr. 1683 o 3 palnikach:

I palnik a 800 litrow
1 , 1200
1 1800
| kuchuie stolowa Junker & Ruh
Nr. 1711 — 1 palnik a 3000 [,
I kuchenke 2-plom. Junker & Ruh — palniki
po 4001 gazu.

N b

M n

I-plom.

Kuchnie te zmontowano w oddzielnycl ubi-
kacjach ma wyrazne zgdanie zarzadu klasztoru,
ktéry sobie zyczyl, aby dla zachowania czystosel
gotowanie obiaddéw 1 kolacyj bylo oddzielone od
przyrzadzanmia $niadan 1 podwieczorkow.

Wode ciepla do mycia naczyil otrzymuje sie
z osobnego kotla ogrzewanego koksem, ktéry stoi
w pomywalni.

W duzej pralni zmontowano nastepujace apa-
raty:

24 zelazek Serkowskiego (12 koziotkdw),

I kuchenke 2-ptom. do gotowania krochmalu,

I palnik »Sacknr¢ na 12 m® gazu na godzine
pod kottem do gotowania lugu.

Pozatem w infirmerjii innvch ubikacjach zmon-
towano: 4 kuchenki I-plom. po 400 litréw na
kazdem pietrze, oraz 3 herbaciarki 10-litrowe Jun-
kersa.

WODA N

Dziennie przyrzadza sie posilek dla 460 oséb,
a mianowicie:

200 1 mleka — obiady skiadajace sie z 3 dan
t.j. zupy, miesa (rézne) z jarzyng, jak: kapusta,
ziemniaki, marchew, buraki i leguminy — pod-

wieczorki 1 $niadania (herbata lub mleko, kawa),
oraz kolacje (mieso 1 jarzyna).

Dawniej w kuchni byto zajetyel 9 oséb, a mia-
nowicie: | kucharka jako przelozona, 5 pomocnic
kucharek, 2 zwykle pomocnice i jedna do nosze-
nia wegla 1 wyrzucania popioiu. Obecnie zajete
sa tylko 4 kucharka
przetozona, 2 kucharki pomocnice i 1 pomocnica
dla utrzymania wszystkiego w nalezytym porzadku.

Zuzycie gazu mierzone jest gazomierzem 150-
plomiennym. Wykres zuzveia gazu za calv rok
$wiadczy najlepiej o minimalnej konsumcji, ktoéra
Srednio przy pelnym ruchu waha sie okolo 90 m?*
dziennie.

osoby, a mianowicie: |

Rachunki za gaz oblicza sie jak kazdemu

konsumentowi co miesiac — cena gazuil wynosi:
Od 1—25 m® cena zasadnicza za 1 m3 35 gr

26— 150 o7

»

lat— 500 28" o

za kazdy nastepny m? t. j. od

n L] n »n N 2 1)
- ) s » o 501—1000 , 20
skl = % & s ponad 1000 , 171/,

Poniewaz Sredmo Klasztor SS. Urszulanek zuzywa
miesiecznie 2500 m* gazu, zatem $rednia cena wy-
nosit 199 gr. (20 gr.).

Instalacja jest juz przeszlo 1'/, roku w ruchu.
Za rok ostatni podajemy dokladne zestawienie kon-
sumgcji z kazdego dnia 1 wyraznie zaznaczamy, Ze
zakonnice sg bardzo zadowolone 1 nie moga sobie
wyobrazié, jak mogly poprzednio gotowaé na weglu.

Korzy$el poSrednie, jak: ogrommna czystosé,
jakiej dawniej mimo wielkiego przestrzegania nigdy
nie mozna bylo osiggnaé, smaczne potrawy, mniej-
sza 1lo$¢ zuzytego tluszczu, z nawigzka oplacaja
wiekszy wydatek na gaz w porédwnaniu do kosztéw
wegla. Do tego jeszcze w prywatnem przedsie-
biorstwie nalezaloby doliczy¢ oszczednosé na 5-ciu
sitach roboczych, ktéra juz sama oplaca sowicie
wiekszy rachunek gazowy.

Po 3 latach prowadzonej intensywnie populary-
zacjl gazu doszlismy do nastepujgeych rezultatow :

Jezeli chodzi o gaz w gospodarstwie domo-
wen, to te dziedzine w caloSci opanowali$my, t. zn.,
ze coraz wiecej oséb w Krakowie gotuje wylgeznie
na gazie — mamy migdzy konsumentami prze-
wazajqca ilo$é szezeryeh 1 zyczliwie nam oddanych
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odbiorcéw, ktérzy jak najlepiej o nas sig wyrazaja.
RozeslaliSmy do odbiorcéw naszych, ktérzy gotuja
tvlko na gazie, listy z zapytaniem czy z gazu sa
zadowoleni, wzglednie jakie sa usterki. Opréez
kilku wypadkéw, gdzie konsumcja byvla za wysoka
z powodu nieumiejetnosei obchodzenia sie z ga-
zem (nieodpowiednie kucharki), i paru wypadkdw
zlego funkcjonowania kuchni w 90-paru procentach
otrzymaliémy najserdeczniejsze podzickowania —
przyczem poszczegdlne panie staraly siec udowodnié
tanio§¢ 1 wyzszo$¢ opalu gazowego w pordéwna-
niu z weglowym.

Réwnoczesnie ze wzrostem ilo$ci konsumen-
téw stwierdziliSmy znaczne zmniejszenie sie zuzy-
cia gazu u poszezegd6lnych odbiorcéw, a to wsku-
tek nauczenia odbiorcéw umiejetnego obchodzenia
sie z ta energja cieplng. Nauczanie to odbywalo sie
zardwno na pokazach gotowania na gazie, ktére
urzgdzamy co tydzien, jak i na kursach dla pan
1 kucharek. Wskutek tej ogdlnej oszezednoéel, mimo
wzrostu ilo$ci konsumentéw, nie Sprzedajemy dzi-
siaj wigcej gazu, niz dawniej.

Z duzych instalacyj gazowych do gotowania
pozyskalismy poza Xlasztorem SS. Urszulanek
Jeszcze Szkole Pielegniarek, gdzie gotuja wylgezuie
na gazie dla 70 osdb, 1 Gmach Polskiej YMCA,
gdzie gotuje sie obecnie na 30 do 50 oséb, mozna
jednak gotowaé do 150 obiadéw dziennie. Od 2-ch
lat mamy jedna duzg letnia kawiarnie wylacznie
urzadzona na gaz. Préocz tego liczne cukiernie i pie-
karnie wypiekaja ciastka na gazie ku zupelemu
swemu zadowoleniu.

Recenzje 1 krytyki.

Ogélny wzér do obliczania wartosci kalerycznej
paliw stalych na podstawie analizy elementarnej. Nie-
dawno oglosit W. Steuer ciekawa prace na ten
temat [Brennstoff-Chem., 7, str. 344 (1926)]. Naj-
starszy ze wzordow do obliczania wartoéci kalorycznej
paliwa jest znany wzoér Dulonga:

W. Kal. gérna = 80X C + 34462 (H - 8)
gdzie C oznacza procent wegla, H — wodoru, O — tlenu.

Wiadomo, ze wzor ten daje wartosci tylko przy-
blizone, a nieraz, zwlaszcza przy paliwach ubozszych
W pierwiastek wegiel, nawet bardzo powaznie réznigce
8i¢ od wartoéci istotnych. Usilowano wzér ten po-
Prawi¢ i z biegiem lat mnozyly si¢ wzory inne, jak
np. Schwackhéfera:

I
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34462 (H = O) =

h

W. Kal. dolna — R0:RC 4

— (37 (H,O + H), gdzie H,O oznacza procent wilgoci.

Dalej wzdér Ballinga:

W. Kal. dolna = R0:RC 4 34462 (H — C\)) —
— (52 (H,0 + 9% H).
Wzor Kerla:
W. Kal. dolna = 81 C
Wzoér Ferriniego :
W. Kal. dolna = 81 C + 345 H — 54

oraz wzor zwiazkowy :

345 H — 6 (H,0 + 9 H).

(H,0 + 9 H)

W. Kal. dolna = 81 C + 290 (H — ?)-«;Hzo—-k 25 Spal,
gdzie S,.. oznacza procent siarki palnej.

W nowszych czasach Lant zaproponowal wzdr :

“
W. Kal. dolna = 8137 (C — 1':,)0) + 342:2 (H - lc');)j_
-+ 25 Spa, — 635 (H,O0 + 9 H).

Wystepuje tu, obok »rozporzadzalnego wodorus,
takze srozporzadzalny wegiel«, czego w dawnych wzo-
rach nie bylo. Ten ostatni wzdr daje rezultaty zna-
cznie lepsze niZ poprzednie, ale przy paliwach boga-
tych w tlen nie jest wystarczajaco dokladny.

W. Steueér, po krytycznem omdéwieniu dotych-
czasowych wzoréw i po rozwazaniach teoretycznych
przebiegu reakcji przy spalaniu sie paliw, ustawia
oWy WzO0r :

W. Kal. dolna = 81 (C - \J O) + 57. =04

(@)
- 34D (H — ]‘.,,) +

Wzdr Steuera wprowadza dalsze ulepszenie, a mia-

25 Spar, — 6 (H,O + 9 H).

nowicie przyjmuje, ze cz¢S¢ wegla zwigzanego w pa-
liwie z tlenem wystepuje w postaci CO. Nowy ten
wzOr sprawdzono przez poréwnamnie z oznaczeniami
w bombie kalorymetrycznej, jak réwniez z warto-
Sciami ofrzymanemi przez stosowanie innych wzo-
réw. Wzor zwiazkowy dawal wyniki za niskie o 50
do 440 Kal, wzor Lanta 8 — 208 Kal,, wzér Steuera
— 29 do + 40 Kal.

Wazne jest to, ze poprawiony wzdr Stenera na-
daje sig¢ réwnie dobrze do paliw o matej jak i bardzo
dnzej ilosci tlenu.

R. Vondrdcek [Brennstoff-Chem, 8, str. 22
(1927)] zwréeit uwage, Ze nowy wzor Steuera da sie
po przeliczeniu wyrazi¢ w nadzwyczaj prostej formie :

W, Kal. gérna = 81C 4 340 H — 430 + 258
napozor wiec rézni sie bardzo nieznacznie od sta-
rego wzoru Dulonga,
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Vondricek prébowal ustawi¢ odmienny wzér do
obliczania wartoSci kalorycznej na podstawie boga-
tego materjatu analiz wlasnych i obcych. Wzdr ten
wypad? : ‘

W. Kal. gérna = (786 + 28 [/ﬁtll—(") - C

+ 270 (H—010)+ 258
dzie C’ oznacza zawartos¢ C w weglu czystym,
dostateczng dokladno$cig mozna ten wzér wyrazié

N 0]

w formie uproszczone;j:

W. Kal. gérna = (89°1 -- 0062 ") . C -
+ 270 (H=010) + 258.

Wzér ten wyprobowany zostal nietylko na pa-
liwach stalycl, ale tez na czystycli zwiazkach clie-
micznych (z dokladnoscia okoto + 05 9,) oraz na
paliwach plynnych.

Vondricek poddal wzdr Steuera krytycznej oce-
nie i wykazuje, Ze jednak nie daje on tych dokta-
dnosci, jakie mu przypisuje autor, oraz ze najwieksze
roznice wykazuje przy materjalach zawierajacych
duzo wody. ’

Wedlug
warto$ci kalorycznej spowodowane sa ztemi analizami

zdania Vondrdcka Dbledne obliczenia
i trudnoscia skonstatowania, jaka ilo$¢ tlenu zawiera
wegiel
silnie zwietrzalych otrzymuje sie przez obliczenie za

czysty. Pozatem przy weglach kamiennych
wysoka wartos¢ kaloryczna. Prawdopodobnie zacho-
dza tu niewyjasnione procesy utleniania, ktére wy-
magaja wprowadzenia do wzoru odmiennych wspdl-
czynnikow. YAYS)

Wplyw zawartosci popiotu i wilgoci na warto$é
kaloryczng paliwa. ([Niederstrasser, Feuerungs-
technik, 14, str. 177 (1926)]. Przy zawieranin uméw
o wieksze dostawy weglowe zastrzega sobic niekiedy
kupujacy prawo do zredukowania ceny w razie, gdyby
zawarto§¢ popiotu lub wilgoci w dostarczanym weglu
przekraczala pewne umdwione maksimum. Zdaniem
autora, rozpowszeclhnione jest mniemanie, jakoby 1%
wilgoci obnizal bardziej warto§¢ opatowa wegla niz
19/, popiotu, ze zatem przy tego rodzaju umowach
nalezy przewidzie¢ wigksze potrgcenia za wilgo¢ za-
warta w weglu ponad umdwiong norme, niz za takie
samo plus popiotu. Autor zbija to mylne przypuszcze-
nie nastepujgcym rachunkiem :

Jedli sie przyjmie, ze czysta substancja weglowa
(R) wegli tego samego pochodzenia posiada stala
wartoéé kaloryczng (h), to znany wzdr:

He ot

100

600 W
100

46
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pozwala na obliczenie wartodci opalowej wegla o da-
nej zawartoSci popiotu i wilgoci. Wstawiwszy w ten
wzoOr odpowiednie liczby, przekonamy sie, ze réZnica
miedzy obnizeniem wartosci opalowej, wywolanem
przez 19, popiolu, a obnizeniem wywolanem przez
1%, wody wynosi zaledwie Y109, wartosci kalory-
cznej danego wegla. JeSli sie przytem uwzgledni, ze
popiét opuszcza zazwyczaj palenisko z temperaturg
okofo 800" C. i w ten sposéb zabiera z sobg pewna
ilos¢ ciepta, to praktycznie nalezy uwazaé obnizenie
warto$ci opalowej spowodowane taka sama nadwyzkg
wody lub popiolu za rdéwne. yARIS: S

Wybér systemu pieca gazowniczego. [L. Litin-
sky: Uber die Wahl eines Gaswerksofensystems,
stronic 29, 9 rycin, nakladem W. Knappa w Halle
(1926)]. Zadaniem tej broszury, jak to zreszta sam
autor zaznacza we wstepie, nic jest bynajmniej roz-
strzygniecie zawilej kwestji wyboru pieca gazowni-
czego na korzysé tego lub owego systemu, ale raczej
zestawienie tych wszystkich momentdéw, ktére nalezy
bra¢ w rachube przy wyborze systemu pieca 1 urzg-
dzenn pomocniczych.

Autor rozwaza zatem kolejno wazniejsze pytania,
nasuwajgce sie kazdemu gazownikowi, gdy przyjdzie
mu decydowaé o rozszerzenin czy przebudowic swego
zakladu, a wiec: retorty czy komory, komory pio-
nowe, poziome czy skoséne, ruch na jedna czy wiecej
zmian, komory murowane czy ubijane, szamota czy
silika, regeneracja czy rekuperacja, poszczegdlne ge-
neratory czy generator centralny, zuzytkowanie ciepta
ciag
suche odbieralniki czy hydraulika, wytwarzanie gazu

gazow spalinowych, naturalny czy sztuczny,
wodnego w piecu gazowniczym czy oddzielnie, su-
chy czy mokry sposéb gaszenia koksu i t. p.
Szczupla broszura, ktéra stanowi skrét pewnych
rozdzialéw obszerniejszej, nie wydanej jeszcze pracy
tego samego autora p. t.: »Piece koksownicze i ga-
zownicze«, ujmuje powyzsze zagadnienia w sposéb
zwigzly, dajgc przeglad charakterystycznych i znanych
wlasciwos$ci, zalet i wad poszezegélnych systeméw
piccéw 1 urzgdzeit pomocniczych. Gy
Oznaczenie warto$ci kalorycznej gazu zapomoca
flaszy mierniczej i kalorymetru Junkersa. [R. Geipert,
Gas- u. Wasserfach, 70, str. 15 (1927)]. Autor opi-
suje aparat stuzgcy do oznaczania wartoSci kalory-
cznej matych iloSci gazu, a sktadajgcy sie zasadniczo
z dwoch cze§ci: znanego powszechnie kalorymetru
Junkersa i flaszy mierniczej pomystu autora, wyra.
bianej przez firme: P. Piazolo w Heidelbergu. Fla-
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sza miernicza o pojemnodei 10 litrow jest stosun-
kowo latwo przeno$na, zatem pobranie prébki gazu
w dowolnem miejscu nie przedstawia zadnych tru-
dno$eci. Przy zachowaniu pewnych, dokladnie przez
autora opisanych warnnkéw, jak: temperatura wody
wplywajacej do flaszy mierniczej, podgrzanie wody
w kalorymetrze zapomocg obcego gazu i t. d., za-
warta we flaszy ilos¢ gazu wystarcza w zupelnodcei
do przeprowadzenia dokladnego pomiaru wartosci
kalorycznej. Nakoniec podaje autor cyfry, stwierdza-
jace zgodno$¢ w granicach + 15 Kal. oznaczen, wy.
konanych kalorymetrem Junkersa z uzyciem flaszy
mierniczej i normalnie, t. j. z uzyciem gazomierza
i duzych ilodei gazu. JinG8,
Ochrona zelaza przed rdzewieniem. [Rittler,
»Wasser u. Gass, 17, str. 365 (1927)]. Kwestja ochrony
zelaza przed rdza nabiera coraz wigkszego znaczenia,
coraz to
wiekszych objektéw, jak: mosty, zbiorniki gazowe,

w iniare konstruowania z tego materjatu

76rawie i t. p Jest ona przedmiotem obszernych stu-
djéw zardwno teoretycznycl, jak i praktycznych, ktére
dotychczas nie daly jednak jeszcze zadowalniajacej
odpowiedzi na pytanie, jak nalezy w sposéb tani a racjo-
nalny chronié¢ zelazo przed zzeraniem go przez rdze.

Prowadzone w tym kierunku badania stwierdzily,
ze wlasnosci fizyczne zelaza odgrywaja wieksza role
przy procesie rdzewienia, niz jego sktad chemiczny.
Gruboziarniste zelazo lane fatwiej ulega rdzy z po-
wodu swej nieréwnej, a zatem stosunkowo wiekszej

powierzchni styku z otoczeniem, niz bardziej zbite

1 gladsze zelazo zlewne czy kujne. Réznica w skila-
dzie chemicznym poszczegdlnych gatunkdw zelaza
nie odgrywa przytem prawie zadnej roli.
Dawniejsza teorja powstawania rdzy, przypisujac:
wodzie, tlenowi i bezwodnikowi weglowemu réwno.
rzedne role w tym procesie, nie znalazta potwier-
dzenia w $wietle nowych badail. Stwierdzeno tylko,
ze duze ilosci bezwodnika weglowego przyspieszaja
prawdopodobnie powstawanie rdzy, w samiej jednak
reakcji chemicznej CO, udzialu prawie nie bierze.
Giéwnymi zatem wrogami zelaza sa jedynie: woda
I tlen. Jezeli chodzi o sama istot¢ tego procesu, to
Przewaza obecnie zapatrywanie, jakoby najnowsza
teorja elektrolityczna dawala najlepsze wyjadnienie.
Pewne substancje, jak: kwasy i sole, przySpie-
szaja rdzewienie. Wchodzg tu wige w gre pary kwa-
SOw i gazy, unoszace sie w atmosferze okolic fabry-
¢znych, a w pierwszym rzedzie dym weglowy o duzej
zawartoSci siarki, ktéra na powietrzu
1 osiada na zelazie w postaci kwasu siarkowego.

utlenia sie

L
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Specjalnie niszczacy wplyw wywiera réwniez woda
morska wskutek swej zawartosci soli. Takze nieod-
powiednia powloka na zelazie moze raczej przyspie-
szy¢ jego rdzewienie, niz zapewni¢ mu ochrone.

Najbardziej rozpowszechnione sposoby ochrony
zelaza przed rdzg polegaja na powlekaniu go: sta-
temi lub plynnemi tluszczami wzglednie olejami, woda
wapienna, smota, asfaltem, grafitem, cementem, meta-
lami, wreszcie na emaljowaniu lub sztucznem powle-
kaniu cienka, zbitg warstwg rdzy.

Magazynowane lub transportowane zelazo po-
wleka sie zazwyczaj warstwa thuszezu zwierzecego
lub czystego oleju mineralnego, ktérg mozna z atwo-
Scig w kazdej chwili usungé. Wode wapienna stosuje
si¢ jeszcze nicjednokrotnie jako najtanszy materjat
dla ochrony szyn kolejowych i t. p. Do powlekania
wnetrza zbiornikéw wodnych nadaje sie specjalnie
»Innertol«, Srodek odporny na dziatanie wody i bez-
wonny. Zastosowanie smoly weglowej, dawniej bar-
dzo rozpowszechnione, jest dzi§ minimalne: uzywa
si¢ jej tylko do powlekania zwyczajnych odlewdw,
jak rury i t. p., zawiera bowiem skladniki niszeczace
zelazo, t. . wode 1 kwasy. Powloki asfaltowe sg, po-
dobnie jak smotowe, odporne na dzialanie kwaséw
i zasad, w zimie jednak czesto pekajg i odpadaja.
Doskonalg odpornoscia na dzialanie kwasdw odzna-
cza si¢ grafit, uzywany chetnie do gruntowania. Po-
wloki cementowe chronig dobrze zelazo, sg jednak
niestety zbyt kruche; natomiast obetonowanie zelaza
okazalo si¢ bardzo celowe. Powlekanie szlachetniej-
szemi metalami, jak: cyng, cynkiem, miedzig, olo-
wiem, niklem, glinem i t. p, mozliwe dawniej tylko
w odpowiedniej fabryce przez natapianie, galwanizacje
lub t. zw. »sherardyzacje«, da sie dzi$ zastosowaé
takze do duzych, zmontowanych juz objektéw, jak:
zbiorniki gazowe, mosty i t. d., dzieki wynalezieniu
metody natryskowej. Niektdre stopy zelaza z matym
nawet dodatkiem miedzi, niklu i innych metali nie
podlegaja rdzewieniu, niewiadomo jednak narazie,
czy stopy te nadajg si¢ do wigkszych konstrukcyj
naréwni z zelazem czystem. Bardzo dobrg ochrone
stanowi emaljowanie, stosowane dzi§ jedynie przy
kottach, drobniejszych przedmiotach z zelaza lanego
i t. p. Emaljowanie przy pomocy lakierdw w tempe-
raturze 120—180° stosuje sig tylko przy masowej
fabrykacji, np. rowerdw.

Za najodpowiedniejszy jednak, a zarazem naj-
tanszy i najlatwiejszy spos6b ochrony, zwlaszcza du-
zych objektéw zelaznych, przed rdzg uchodzi naogdt
pomalowanie farbg olejng. Farby olejne sz, jak wia-
domo, mechaniczng mieszaning oleju Inianego lub

A7
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pokostu Inianego =z farbg mineralna. Pomalowanie

dobra farbg olejna raz na . lat uwazane jest za do-
stateczng ochrone zelaza.

Nowsze jednak badania wykazaly, ze olej wzgle-
dnie pokost Iniany nie posiada zgota przypisywanych
mu ochronnych wlasciwosei, a raczej dziata na ze-
lazo wrecz przeciwnie. Schniecie pokostu potaczone
jest nietylko z utlenianiem sie kosztem tlenu po-
wietrza, ale i z pochianianiem wilgoci z otoczenia,
przyczem powstaje elastyczna blona olejna, posiada-
jgca wybitna zdolnos$é hygroskopijng, odgrywajaca
zatem role zbiornika wody. Pod blong zbiera sie ta
pochlonieta z atmosfery wilgoé¢ i daje razem z so-
lami, stanowigcemi naturalne lub techniczne zanie-
doskonaty elektrolit,
dzieki ktéremu powstajg lokalne prady elektryczne
miedzy zelazem a powlokg farby, 1 proces rdzewie-
nia moze si¢ rozwija¢ pod »oclironnge« warstwa farby

czyszczenie farby mineralnej,

olejnej na szerokg skalg. Nie mdéwigc juz o tem, ze
z biegiem czasu powloka olejna traci swg pierwotng
elastycznos¢, staje sie¢ porowata i przepuszczalna dla
wody.

Réwniez niekazda farba mineralna spelnia swe
ochronne zadanie. Niektére, np. sadza, siarczan baruy,
ochra i t. d. przyspieszaja wlaSnie rdzewienie. Proces
ten opé7Zniajg: tlenek cynku, chromian cynku, zielen
chromowa, biel otowiana holenderska, czert wino-
gradowa 1 ultramaryna; obojetnie zachowujg sie: biel
olowiana, litopon, neutralny tlenek zelaza, czerwien
wenecka, kreda, gips, kaolin i t. d.

Czysty zatem olej czy pokost lniany, zmieszany
z jaka$ farbg mineralna, nie moze by¢ uwazany za
ochrone przed rdza. Naprawde dobrg farbg olejna
daje tylko mieszanina niektérych farb mineralnych
z odpowiednim $rodkiem wigzacym, w skiad ktérego
wchodzg oleje schngce, pokosty, olej drzewny, zy-
wice, substancje przy$pieszajace schnigcie, lotne roz-
puszczalniki i t. p. Takie kompozycje stanowig za-
zwyczaj tajemnice producentdw i nosza w handlu
oryginalne nazwy, np.: Siderosthen, Tegolin, Inner-
tol, Elastoline i t. d. Proponowane sposoby labora-
toryjnego okre$lenia prawdziwej wartosci tych pro-
duktéw okazaly sie przewaznie niewystarczajace. Przy
wyborze zatem farby trzeba sie kierowaé raczej za-
ufaniem do znanych firm.

Takze skuteczno$¢ uzywanej powszechnie do
gruntowania minji zostata zakwestjonowana. Jak wia-
domo, warstwa minji jest dla wody nieprzepuszczalna,
jak to wykazuje chociazby praktyka przy uszczel-
nianin rur wodociggowych. Jezeli mimo to warstwa
minji nie stanowi dostatecznej ochrony przed rdzg,
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to nalezy to moze polozy¢ na karb niemozliwosci
tak doskonalego powleczenia nig powierzchni zelaza,
zwilaszcza przy wiekszych objektach, aby nie pozo-
staly nigdzie puste przestrzenie lub rysy. Kwestja
ta nie jest jeszcze dostatecznie wyjadniona, w kazdym
razie stwierdzono, ze minja, zwlaszcza po pewnym
czasie, nie daje dostatecznego zabezpieczenia.

Jezeli zatem chodzi o naprawde dobrg powloke
cchronna na zelazie, to nalezy, zdaniem autora, grun-
towac¢ lakierem zywicowo - celuloidowym (t. zw. w han-
dlu »Kronengrund« wzglednie »Perlgrund«), potem
dopiero malowaé minja, a miedzy minje i farbe olejna
daé jeszcze jedng warstwe zZywicowo - celuloidowego
lakieru. Lakier ten jest doskonalq izolacjg przed wil-
gocig 1 nie dopuszcza do powstawania lokalnych pra-
déw elektrycznych.

Na zakoriczenie podaje autor pare praktycznych
wskazéwek, ktérych nalezy przestrzegaé przy malo-
waniu, Zelazo malowane po raz pierwszy powinno
byé¢ suche, wolne od rdzy i zendry. Malowaé nalezy
miekkiemi pendzlami w celu osiggnigcia rownomier-
nych i mozliwie cienkich powtok. Gruntowaé w po-
godny i ciepty dzien, nigdy zas podczas deszczu
i mgly. Odstep czasu miedzy gruntowaniem a ma-
lowaniem farba olejna powinien by¢ dostatecznic diugi,
w przeciwnym razie powstang rysy i pecherze. Przy
nastepnem odnawianiu malowania nalezy zwrdcié
baczng uwage na dokladne oczyszczenie powierzchini
z rdzy 1 odstajacych ptatéw poprzedniej farby. Me-
chaniczne czyszczenie odbywa sie przy pomocy szczo-
tek drucianych, szpachtli, pumeksu, przy wigkszych
za$ objektach zapomocg dmuchaw piaskowych. Do
chemicznego oczyszczania uzywa si¢ kwasdw, tugéw,
nafty i t. p. Specjalng rol¢ przy odnawianiu starych
powlok olejnych odgrywaja wspomniane juz lakiery
zywicowo - celuloidowe. Posiadajg one bowiem te za-
lete, ze mozna je stosowaé na starych, popekanych
powlokach olejnych, ktérym przywracaja nieprze-
puszczalno§é, a nadto tworzg doskonate podioze dla
nowej farby, ktdra, jak wiadomo, nigdy nie laczy sie
dobrze ze starg, utleniong powloka. Nalezy tylko
uwazaé, aby lakier ten nanosi¢ na zupelnie suchg

/. Ca.

powierzchnie.

Ruszt ptaski czy schodkowy? [K. Beuthner,
»Gas- u. Wasserfache, 70, str. 34 (1927)]. W gazowni
w Krefeld wbudowano na prébe w generatory pie-
céw o komorach pionowych ruszta schodkowe sy-
stemu Heinen. Ruszta te w pordéwnaniu z poprze-
dniemi rusztami plaskiemi wykazaty tyle zalet, ze
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w przeciggu krétkiego czasu przerobiono w ten spo-
sOb wszystkie generatory.

Ta konstrukeja rusztu wytwarza sama pare, po-
trzebng dla unikniecia zazuzlania sie rusztu; dopro-
wadzanie w tym celu pary z innego “rédila jest
zbyteczne. Wlasciwie przy tych rusztach zuzel sie
nie tworzy. Powstaje jedynie cienka skorupa zuzlowa,
ktérg mozna z tatwoscig usungé zapomoca zwyczaj-
nego pogrzebacza, Podczas odzuzlania nie wyjmuje
sie poszczegdluyeh plyt rusztu,. pozostajg one prrzez
caty czas na swem miiejscu. Dalszg dodatnia strong
tych rusztow jest oszezedno$é na podpale, a wsku-
tek lepszego wytwarzania sie tlenku wegla ogrzewa-
nie komdr stalo sie jednostajniejsze i krétsze.

Czyszezenie rusztéw odbywa sie raz na dobe.
Prace te wykonuje z latwoscia jeden robotnik bez
znaczniejszego wysitku fizycznego. Czas odzuzlania
jest o wiele krétszy, tak, ze generator, wzglednie piec,
prawie si¢ nic ochltadza, zwlaszcza, ze przez zasto-
sowanie specjalnego, prostego zreszta urzgdzenia
mozna prawie zupelnie powstrzymac dostep zimnego
powietrza do generatora w czasie jego czyszezenia.
Nadto odpadaja koszta reperacyj dolnych $cian ge-
neratora, gdyz zuzel nie osiada na nich i nie trzeba
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g0 odbija¢ dragami.

Przeglad czasopism.
(Artykuly opatrzone gwiazdky bedy referowane),

nBulletin de I’Association des Gaziers Belges'!, 49, Nr. 1 (1927).
Na progu nowego roku. — Nasze czasopismo (odezwa do Czy-
telnikow), — Przemdwienic belgijskiego Prezydenta Rady Mi-
nistréw, p. Henrvka Jaspar, w sprawie ekonomiczuego roz-
woju Belgji. — E. Audibert: Weglel kamienny i jego zu-
zytkowanie, — Zasady 1 reguly, ktérych nalezy przestrzegad
Przy instalacjach domowyel’),
ckich w Gdansku, -
Wspomnienia posmiertne.

wJournal des Usines a Gaz“, 51, Nr. 3 (1927). Krounika

Zrzeszen Gazowniczych., — Reakcje termiczne towarzyszgee

- 7jazd gazownikéw niemie-

— Przeglyd prasy. — Drobne wiadomosel,

destylacji wegla kamiennego, — Przemysl destylacji wegla ka-
A.Mailhe: Odiole-
finach. — Wiadomo$ci biezigce, — Kronka rynku weglowego. —
Dziat

Miennego w Stanach Zjednoczonych,

Przeglyd czasopism. Bibljografja. — Komunikaty. -

posrednictwa pracy. — Wiadomosci handlowe,

»Plyn a voda“, 6, Nr. 10 (1926). T. Keclik: Urucho-
liienie nowej praskiej gazowni w Michli. — P, Robiliard
1T. K eclik : Nowoezesne urzadzenia gazownicze ), — 14, Sni-
Zek: 1. Rozszerzenie i rekonstrukecja stacji filtréw w Ivre
bod Paryzem. — I1. Ipidemja tyfusu w Hanowerze. — J. D u-
POY: O mierzeniu gazu. — J. Bukacek: Instalacja gazo-

We¢j kuchni, tazienki, pralni i prasowalni w szpitalu w Proste-
Jowie. — Wiadomosci osobiste, — Wiadomosel Zrzeszenia,
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Wiadomosci gazownicze. — Wiadomoséei wodociggowe, — Prze-
glad czasopism. Bibljografja. — I’rzeglad patentowy.

nGas- u. Wasserfach”, 70, Nr. 5 (1927). W. Gluud i G,
Schneider: Podstawy obliczenia i procesu oraz ekonomja
przerébki etylenu z gazu koksowniczego na alkohol®). —

M. Griinewald: O przenoszeniu tyfusn. — F. Besig:

Prady bigdzace z zakladdéw o prgdzie zmiennym (c. d.)%). —

Przyrzgl alarmujaey do gazéw syst. =Cajo *). Sprawozda-

nie z obrad Komisji techniczno-gospodarczej dla zastosowa-

nia paliw przy Paistwowej Radzie Weglowej. — Nadestane.
P'rzeglad gospodarczy, — Nowe ksigzki. — Osobiste, 7 ru-

chu 1 zarzadn przedsigbiorstw. — Komunikaty Centrali dla
zastosowania gazu, — Wiadomosel Zrzeszen.

pGas- u. Wasserfach', 70, Nr. 6 (1927). Holthusen:
Rozwdj zaopatrywania Hamburga w wode gruntows od roku
1910, — T. Besiyg: Prady bladzace z zakladéw o pradzie
zmiennym (c. d.)%). — J. Buijs: Przyvezynek do oceny ren-
townoscei urzadzenia do suchego gaszenia koksu syst. Sulzer. —
Nadestane. — Przeglad gospodarczy. — Nowe ksiazki. —
Osobiste. — Z vuchu i zarzadu przedsigbiorstw. — Wiado-
mosel Zrzeszen.

»,Gas - u. Wasserfach, 70, Nr. 7 (1927). Chr. Biicher
1 A, Schulte: Zwalczanie korozji w rurociggach wodocia-
gowyvch w Wiesbaden i Remscheid. — Thiesing: Koncen-
tracja jonéw wodorowych, jej istota 1 znaczenie. — Polepsze-
nie jakosei koksu wedle metody Strafforda (IFuelite)®). —
Zastosowanie gazu przy wyrobie zaréwek elektrycznych?).
Whasciwoscl rur zeliwnyeh. — 1. Besig: DPrady bladzace
z zakladdéw o pradzie zmiennym (c. d.}*). — H. I'. Lichte:
Kociot plomienno-rurkowy o wysokiej sprawnosei opalany
gazem. — Ratusz w wiezy wodnej. — Szezegdly z obrad Ko-
misji dla zastosowania paliw przy Pafistwowej Radzie Weglo-
wej nad centralnem zaopatrywaniem w gaz, — Nadeslane, —
Przeglad techniczny, Przeglad gospodarczy.— Nowe ksigzki, —
7 ruchu i1 zarzadu przedsigbiorstw. — Komunikaty Instytutu
gazowego w Karlstuhe, — Wiadomosetr Zrzeszen. — Spro-
stowania.

»8as - u. Wasserfach”, 70, Nr. 8 (1927). R.

Cjan w gazie a ekonomja mokrego oczyszezania gazu z cjanu

Mezger:

ze wzgledu na wyzszy stopien czystodel, wymagany obecnie

od gazu w gospodarstwie 1 w przemysgle ), — Chr. Biicher
1 A, Schulte: Zwalezanie korozji w rurociggach wodocig-

gowych w Wiesbaden 1 Remscheid (e. d.), — H. Richter:

Otta przyrzad do badama gazu dla matych gazowni. ") —

. Besig: Prydy blgdzyce z zakladow o pradzie zmiennym

(dok.)*). — Nadestane. — Przeglgd techmiczny. Przeglad
gospodarczy., — Nowe ksigzki, — Z ruchu i zarzadn przed-
sigbiorstw., — Komunikaty Centrali dla zastosowania gazu. —

Wiadomosel Zrzeszen. Sprostowania.

»Gas- u. Wasserfach’“ 70, Nr. 9 (1927). M. Zebe: Jakg
wytrzymalo§é nitéw mozna osiggngé przy stosowanych obe-
enie sposobach nitowanla zbiornikéw ? — Chr, Biicher
i A Schulte:
vowyeh w Wieshbaden 1 Remscheid (¢ d). — 1, Wunder-

Zwalezanie korozji w rurociggach wodocig-

lich: Jeszcze o suchem gaszeniu koksu. — W, Leybold:
Zabezpicczenie zamknieé wodnych przy mokryeh gazomice-
rzach, — ', Besig: Wyniki ankiety w sprawie korozji wsku-
tek pradéw Dlydzgeych*).

Przeglad techmiczny. — Przeglad

gospodarczy. — Osobiste. — Komunikaty firm. — Z ruchu i za-

rzadu przedsighiorstw. Zapylania. — \Wiadomosgcl Zrzeszen,
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Wiadomosci gospodarcze.

Cena gazu w Warszawie i zagranica za 1 m":
Londyn: South Metropolitain

Company . . 1'88 pensa= 34 gr.
Londyn: Gaslight Company . 169 ,, =306 gr.
Paryz . 85 cent. == 30:9(30)gr.
Berlin 16 fen, = 34 gr.
Praga Czeska . . 170 kor. = 15 gr.
WEarszawa: . & . . . < w . a4 . b e 97 or

Wiadomosci biezace.

Gazownia w COzestochowie. Magistrat m. Czesto-
chowy uchwalil przystapi¢ do budowy gazowni z udzia-
tem w kwocie 100.000 dol, wobec czego sprawa re-
alizacji tego projektu jest na najlepszej drodze.

Roboty kanalizacyjne w Warszawie. Dyrekcja Ka-
nalizacji i Wodociagéw m. Warszawy informuje, ze
przy pracach kanalizacyjnycl i wodociagowych za-
trudnia obecnie okolo 850 bezroboczych. Z tej liczby
przy budowie osadnikéw na stacji pomp rzecznych
pracuje okolo 300 bezroboczych, kolektora i prze-
lewn burzowego mna Zoliborzu réwniez okofo 300,
przy budowie kanatu do fabryki mydla na ul. Bro-
dziefiskiej okoto 120, reszta przy innych robotach
wodociggowych i kanalizacyjnych.

W
eksploatacyjnemi, prowadzone bedg nadal prace roz-

roku biezgcyw, poza zwyczajnemi pracami
poczete, a wiec: budowa kolektora gléwnego na Z.0-
liborzu (ktéra potrwa jeszcze okolo 5 lat), budowa
osadnikéw na stacji pomp rzecznych, oraz budowa
kanatu na ul. Putawskiej. Nowe prace inwestycyjne,
w szezegélnodci budowa kanaléw na przedmiédciach,
egdzie z powodu braku kanaldw panuja optakane wa-
runki zdrowotne i higjeniczne, podejmowane beda
Widoki jednak
rozpoczecia Lych prac sa stabe, gdyz Dyrekcja nie-

w miare mozliwosci finansowych.
tylko nie rozporzadza obecnie wickszemi funduszami,
lecz mieszkancy m. stol. Warszawy dluzni sa Dy-
rekcji Wodoceiggdw blisko 3 1 pol mil. zl za zuzyta
wode. Rok temu diug ten wynosil przeszlo péttora
mil. 74, w r. 1926 wzrdst o 100 proc,, w roku za$ bie-
zacym, jeSli diug ten sie nie zwiekszy, w kazdym
razie nie mozna liczyé na to, aby byt uregulowany.

Dochody Dyrekeji Kanalizacji 1 Wodociagdéw sa
nastepujace: zuzycie wody w ciggu roku wynosi prze-

3=

cietnie okoto 35 mil. metrédw szesciennych przy cenie

50 -

W O DA R. VII
93 gr. za m® 4 10 proc. dla magistratu - 2 gr. z m*
na zatrudnienie bezroboczych, stanowi to sume okoto
10,175.000 zi. Optaty kanalizacyjne za zuzytkowanie
kanatéw wynosza 40 proe. ceny za zuzyta wode, co
wyniesie okoto 4,070.000 zt. Précz tego na zatru-
dnienie bezroboczych Dyrekeja pobiera jeszcze do-
datkowe optaty od wplat za uzytkowanie kanaldw,
ktére w ciagu roku przyniosg S00— 900 Lysigcy z1.
Razem przypuszcezalny dochdd roczny Dyrekeji ka-
nalizacji i wodociagéw wynosi okoto 15,145.000 zl.
tacznie z lO-procentowym dodatkiem od wplat za
wode na rzecz magistratu (805.000 zt.) i z optatami
na rzecz bezroboczych (okoto 1,650.000 zt.).

Sprawozdanie z posiedzenia Komitetu Energe-
tycznego w dniu 22 stycznia 1927 r. w lokalu Sto-
warzyszenia Technikéw w Warszawie.

Obecni: Czlonkowie Komitetu Energetycznego,
oraz reprezentanci Zwiazkdéw i Zrzeszen Gospodar-

czych. Zwiazek Gosp. Gazowni i Zakl Wodoc. re-
prezentowal inz. J. Konopka.
Przewodniczacy inz. L. Tottoczko oraz gemne-

ralny sekretarz Komitetu prof, B. Stefanowski przed-

stawili dziatalno$¢ Komitetu oraz

zYozyli sprawozdanie z prac I-szej Swiatowej Konfe-

dotychczasowa

rencji Energetyczuej w Bazylei. Nastepnie postano-
wiono podzieli¢ prace Komitetu na kilka grup, ktd-
remi zajma sie osobne komisje:

1) Komisja Zrédel energji (paliwo state) zajmie
sie sprawami weglai pochodnych, wegla bitumicznego
torfow, drzewa pod wzgledem suchej destylacji i wo-
gidle calg sprawg zagadnien, ztgczonych z temi dzie-
dzinami. Przewodnictwo Komisji objal inz. Czar-
nocki.

2) Komisja zagadnien przetwarzania i przesyla-
nia energji obejmie sprawy sily gospodarno-cieplnej,
wzajernego wspoldziatania elektrowni, kosztéw pro-
dukcji energji, sprawy gornicze i przemystowe z pun-
ktu widzenia energji, wreszcie inwentaryzacj¢ silni-
kéw. Przewodnictwo objal inz. Biedrzycki.
ziemnego pracowacd

3) Komisja ropy 1 gazu

bedzie prawdopodobnie we Lwowie i Boryslawiu
pod kierownictwem prof. inz. R, Witkiewicza. Zada-
niem tej komisji jest sprawa wyzyskania Zrédet ener-
gji, zawartej w tych produktach.

4) Komisja wodna obejmie wszystkie sprawy
wodne i sprawy, ktore z tg dziedzing majg wspél-
nosé,

5) Komisja transportowa. Nad dzialalnoscig tej
komisji wywiazala si¢ dtuga dyskusja, wreszcie uchwa-
lono wybraé¢ specjaluy Komitet, ktéry sie zajmie
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ulozeniem planu dzialalno§ci oraz porozumie sie

7 odpowiedniemi Ministerstwami. Przewodnictwo
objat inz, Alfred Konopka.

(5) Komisja ogdlna. Prace Komisji rozpoczng sie
w najblizszym czasie i beda publikowane w osobnych

wydawnictwach,

Z zycia organizacyj.

Polski Instytut Weodociggowe-Kanalizacyjny. Dnia
J92F

odnosne wladze statut

19-go stycznia zostal zatwierdzony przez
Polskiego Instytutu Wodo-
ciggowo - Kanalizacyjnego«.

Celem i zadaniem tej nowej placdwki spoleczno.
naukowej, jak chea jej zalozyciele, wsréd ktérych
widzimy nazwiska calego szerego ludzi nauki i wie-
dzy praktycznej ze wszystkich kraficéw Rzeczypospo-
litej Polskicj, jest wszechstronue popieranie rozwoju
wodociagéw i kanalizacji w Polsce oraz zwiazanych
z lem spraw zdrowia publicznego.

Cele i zadania, jak widaé z powyzszego, sa po-
wazne i od.przyobleczenia ich w ciato duzo mozemy
si¢ spodziewad. Daé dobrg wode do picia i usunaé
racjonalnie i nalezycic odpadki i nieczystosei — to
zagadnienie pierwszorzedne dla kazdego inzyniera
sanitarnego, lekarza higjenisty i dzialacza samorzg-
dowego. Zagadnicnie to nadzwyczajnej wagi, szcze-
golnie teraz, kiedy naréd polski krzata sie ze zdwojona
energja nad odbudowaniem kraju, uporzadkowaniem
miast i osiedli, polepszeniem stosunkéw zdrowotnych,
oraz, takich
ktére datyby mieszkaticom odrodzonej Polski moznosé
pracy w warunkach jak najlepiej dostosowanych do
nowoczesnych wymogow i potrzeb higjeny.

zdobyciem i osiagnieciem warunkow,

Powstanie takiej placéwki jest zewszechmiar

wskazane, wspélpraca za$ z Rzadem, Samorzadami
! Instytucjami spolecznemi, jak clica tego inicjatorzy
1 zatozyciele jej, niezawodnie przyniesie realne ko-
Fzysei dla kraju i jego mieszkancSw.

Ponizej podajemy wazniejsze paragrafy zatwier-
dzonego statutu:

SRS
Stowarzyszenic » Polski

vV R = . i N W
VOdOle‘l_gO\\'O-J\ﬂllilllZ'ch_\'_]lly . Siedzibg jego oraz Dy-

10si mnazwe Instytut

rekeii iec =
ekeji jest iasto stoleczme Warszawa, a terenem

dziat; n A : .
latalnodei cate Panstwo Polskie z zachowaniem
niejce ! i o .

16)scowych przepiséw o stowarzyszeniach.

W ODA

Setl
Celem Instytutu jest popieranie wszechstronnego
Polsc

ce  oraz
zwiazanych z tem spraw zdrowia publicznego.

rozwoju  wodocigegow 1 kanalizacji w
S

853

Cele swe Instytut osiaga z zachowaniem obo-
wigzujacych przepisow prawnych przez:

1) udzielanie zawodowej pomocy miastom, gmi-
nom, zwigzkom samorzadowym oraz instytucjom i za-
kfadom przemystowym, gospodarczym, leczniczym
1 L. p., w zakresie wodociagdéw 1 kanalizacji, techniki
sanitarnej, a to przez badanie istniejacych urzgdzen,
nadzor nad niemi i inspekeje, udzielanie porad praw-
nych i technicznych, pomoc fachowa przy finanso-
waniu przedsiebiorstw, wykonywanie ekspertyz, ocen
projektéw i uméw, przeprowadzanic studjéw i sporza-
dzanie projektéw, nadzér nad budowa 1 odbidér robdt

2) prowadzenie statystyki i ewidencji wodecia-
gow, kanalizacji i 4rédel wodnych oraz innych urzg-
dzen sanitarnych ;

3) wspélprace z Rzadem, samorzadami i insty-
tucjami spolecznemi w zakresie wodociagdéw 1 kana-
lizacji

oraz zwigzanych 2z tem spraw zdrowia pu-

blicznego ;

i) urzadzanie zjazdéw i wystaw, muzedw, zakla-
déw doswiadezalnych, laboratorjéw, popieranie prac
naukowych 1 wydawnictw, organizacje i popieranie
wyksztalcenia zawodowego oraz propagande w za-
kresie wodociagéw, kanalizacji i techniki sanitarne;j.

Protokot posiedzenia Zarzadu Zwiazku
i Zakfadéw Wodoc. w P. P.

1927 r. w Warszawle,

Gospod. Gazowni
odbytego w dniu 17 stycznia
Obecni:

Minister Przemystu 1 Handlu inz. Kugenjusz Kwial-

kowski,
Przewodniczgey dyr. A. Dziurzynski (Gazownia-Poznan),
Dyr. Cz.
Warszawa),

Swierczewski i dyr. Torzewski (Gazownia-

Inz, Baranowicz 1 1nz, Pomorski (Wodociag-Warszawa),

Dyr. J. Kapusta (Gazownia-£.6dz),

Dyr. K. Zardecki (Gazownia-Lwdw),
Dyr. St.
Dyr. M.
Dyr. A,
Dyr. B,
Dyr., B,
Dyr. Su
Dyr. St
Dyr. K.
Dyr. R.
Dr. Inz, J.

gowy),
Dyr. J.

Wodoc.),

Aleksandrowicz (Wodociag-l.wdw),

Seifert ((razownia-Krakdéw),

Kotowicz (Wodociag-Poznan),

Dalbor (G:l'/.owuia—Kn}lewska Huta),

Klimezak (Gazownia 1 Wodociag-Bydgoszez),
Dazwanski (Gazownia-Toruil),

Tuchocki {Gazownia-Ostréw),

Breyuner (Gazownia-Stanislawdw),
Wowkonowicz (Gazownia-Tarnow),

Dolitiski (Przeglyd Gazowniczy 1 Wodocig-

Konopka (Zwiazek Gosp., Gazowni i Zakladéw
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Inz. St. Nowicki,

(Zrzeszenie Gazownikdéw 1 Wodociagowcow Polskichi.

inz, C. Ktobukowski, p. Myszkowski

Porzgdek obrad:

1) Odezytanie protokétu ostatniego posiedzenia,

11} Sprawy biezgce,

11T) Budzet,

IV) Przepisy instalacyjne,

V) Wnioski.

Posiedzenie zagail prezes dyr. Dziurzyfiski, poczem za-
bral glos p. Minister Przemystu i1 Handlu inz Eugenjusz
Kwiatkowski, ktéry, nawigzujac do swej pracy w Zrzeszenin
Gazownikéw 1 Wodociqgowedéw Polskich 1 w Zwigzku Gosp.,
w pigknem przeméwieniu podnidst wazino$é przemystu ga-
zowniczego 1 wodociggowego 1 zwrécid uwage na koniecznosc
wysitku doprowadzenia tych przemyslow do najwyzszego po-
na obrone Panstwa 1 zdrowie ludnosci.

ziomu ze wzgledu

Szczegolowe streszezenie przemdéwienia p, Ministra Kwiat-
kowskiego obejmuje protok6t posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia,

Nastepnie przystapiono do obrad wediug ustalonego po-
rzadku:

ad I) Protokolu ostatniego posiedzenia Zarzadu nie od-
czytywano, gdyz byl drukowany w -DPrzegladzie,

ad I1) Zkolei prezes ndzielit glosu dyr. Konopce, ktéry
zYozyt sprawozdanie z dziatalnodci Zwigzku od ostatniego po-
siedzenia:

1) Sprawy celne:

W polowie zesztego rokn powolana zostala przez Mini-
sterstwo Przemystu i Handlu oraz Min. Skarbu komisja, ma-
jaca za zadanie budowe nowej taryfy celnej. Zwiazek Gosp.
powolany zostal do wspdltpracy i bierze udzial narazie w pra-
cach podkomisji nieorganicznej, obradujacej pod przewordni-
ctwem prol, J. Zawadzkiego. Nast¢pnie delegat Zwigzku we-
7mie udzial w komisjach syntetvezno - organicznej pod kie-
rownictwem prof. J. Turskiego, oraz metalowo-mechanicznej,
ktérej sprawy prowadzi prof Okolski, wreszcie w komisji ce-
ramiczno-budowlanej. Najpilniejsza rzecza jest uzgodnienie
nomenklatury z przemvstami pokrewnemi, co jest obecnie
w opracowanin,

2) Sprawy podatkowe:

Wniesiono, jak corocznie, podania od gazowni prywat-
nych o znizenie podatku przemystowego, ktiére niewatpliwie
chociaz czesciowo beda pomysluie zatatwione, Akcja Zwiazku,
aby zwolnié gazownie od podatku od instalacyj, wzglednie
ten podatek upro$ci¢, utkngla w Ministerstwie Skarbu, Na
rok 1927 zaklady powinny wykupi¢ $§wiadectwa przemystowe
od instalacyj wedlug ilogci zajetych robotnikéw, oraz beda
placity od robét instalacyjnych 2Y/0 podatku obrotowego, co
jednak przy ogélnem zwolnieniu zakladéw od tychize po-
datkéw nie przedstawia zadnego niebezpieczenstwa dla bu-
dzetow.

2%

3) Wspoipraca z Rzgdem i instytucjami
spoltecznemi.

Do nowoutworzonego Komitetu energetycznego przy
Ministerstwie Robél Publicznych powolany zostal przedsta-
wiciel Zwiazku. Komitet ten ma za zadanie skoordynowanie
polityki energetycznej i cieplnej na terenie calego Pafistwa.
Poszezegolne komisje Komitetu zajmg si¢ sprawami cieplnemi,
elektrycznemi, wodnemi, weglowemi, koksowemi, lignitem,
weglem brunatnym, torfem, sprawami transportowemi i t. d.

Do ankiety gospodarczej powolanej obecnie do zycia, oraz

(o1
B

W O DA R, VII

Biura badania cen Zwigzek nie zostal jeszcze powolany, lecz
sa roblone starania w tym kierunku,

) Zasady komercjalizacji 1 usamodzielnienia przedsie-
biorstw komumnalnych uzytecznodci publicznej zostaty jui
opracowane 1 uzgodnione przez Zwiazki: Elektrowni Polskich,
Zwiazek Gosp. Gazowni i1 Zakltadéw Wodociggowyeh w 2. P,
oraz Zwiazek Tramwajéw i Kolejek Dojazdowych Sprawa ta
obecnie jest w r¢kach mecenasa Chelmonskiego 1 niebawem
wejdzie pod obrady poszczegdlnych zainteresowanych Mini-
sterstw. Naturalnie nie mozna si¢ spodziewaé predkiego jej
zalatwienia, Bedzie przeprowadzona réwnolegle z komercjali-
zacja przedsieblorstw panstwowych,

51 Niezmiernie aktualna jest dla nas sprawa wnioskéw
Elektrowni Polskich. Wniosek pierwszy odnosi sie do rozpo-
rzadzenia Ministerstwa Spraw Wewnetrzuvch z dnia 25 czerw-
ca 1926 r. w sprawie sposobu budzetowania przedsiebiorstw
komunalnych uzytecznosei publicznej, mianowicie stwierdza
wielkie trudnosei w zastosowaniu si¢ do przepiséw tego roz-
porzadzenia i widzi koniecznosé ich znowelizowania przez
wyrazune okreSlenie celu i sposobu uzytkowania Lkapitaléw
odnowienia oraz wydzielenia wplywéw z dzialdow instalacyj-
nveh it d

Drugi wniosek odnosi si¢ do ograniczen znian taryfy za
gaz czy za prad. Zdaniem naszem, jezeli juz konieczne jest
zatwierdzenie taryf przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych,
to nalezy umozliwi¢ ulozenie tego rodzaju schematu do obli-
czenia cen, ktéryby uwzglednial obecne cigzkie warunki go-
spodarcze i pozwalal na automatyczng podwyzke czy znizkg
cen 1 uchkronil zarzady zakiadéw od kosztownych 1 zmuduyeh
staran w Ministerstwie w Warszawie.

By Budzetvirok kalendarzowy:

Ministerstwo Spraw Wewngtrznych w polowie zeszlego
roku rozpoczeto kierunkn uzgodnienia

akeje w sposobow

budzetowania dla przedsigbiorstw miejskich np., gazowni,

rzezni, elektrowni, kanalizacji, wodociggéw 1 tramwajow.

Akcja ta ujawnila si¢ dobitnie w rozporzadzeniu z dnia 98-go
(Dz. U. R. P. Nr, 79, poz. 433). W sprawie
tej zwiqzki porozumialy sie ze sobg I wobec akeji Minister-

czerwea 1926 r.
stwa Spraw Wewn. zaj¢ly stanowisko odmowne, wychodzac
z zatozenia, ze uzgoduienie to jest po pierwsze niemozliwe,
a po drugie szematy budzetdéw rowniez sq niecelowe, gdyz
i lokalne warunki i samodzielny 1ozwéj przedsighiorstw na to
aby narzucaé¢ im przepisy,

nie pozwalaja, ktére je krepuja

w rozwoju. Sprawa uzgodnienia roku kalendarzowego z ro-
kiem bilansowym, t. j. pozostawienia obecnego status quo,
natrafila na przeszkody natury konstytucyjnej, a mianowicie:
Sejm otrzymuje wedle konstytugji budzet pafstwowy w pa-
zdzierniku i ma prawo obradowania nad nim przez H miesiecy.
Wobec tego prace mnad budzetem mogy sie skoficzyé naj-
wezedniej z poczatkiem marca; rok wige budzetowy mozna
zacza¢ dopiero 1-go kwietnia, aby nie wywolywaé stanu ex
lex. Motywéw, ktore podaly Zwigzki w memorjale do pana
Ministra Spraw Wewnetrznych, t. j. ze gazownie, wodociagi
itd. sq przedsiebiorstwami przemyslowemi, nie nznano, wy-
chodzac z zalozenia, Ze do roku hilansowego bedg sie prze-
ciez stosowaty i panstwowe przedsighiorstwa przemystowe,
jak P. K. P,, Chorzow, Skarboferm,
Dalej Ministerstwo wskazalo na inne kraje Ruropy, gdzie rok

Lasy Pafnstwowe 1 t. p.

bilansowy zaczyna si¢ od 1 kwietnia.
(Dokofczenie nastapi).

Czeionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzadem J, Dziubanowskiego.
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