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Brom wykryty gostal w r.1826 przez Balarda.
Bromu w stapie wolnym nie spotykamy w prezyrodzis,
z powedu wielkisj jego skiannwéci‘do'wstepowania
w zwigeki chemicgne; natomiast, zlgcsony i mefa-
lami na bromki, znajduje sié w wodeie ﬁorskiej
'w ilodoi 0,01 % ; g6rne warstwy soli kuchennej nie-
ktérych kopalﬁi np. w Stassfurcie obfitujg w brom-
ki. Obacnodé bromkéw w gérnych pokadach 8oll ku-
chennéf tlomaﬂaymy w;ekaza rozpuszozalnoécia W Wwo-
daie bromkéw od ehlorkéw Przy odparowywanlu wodv
moraklej NaCl jako trudniej rozpuszogalny osiadal
pierwsay na daie mérs, & dopiero w miarg "saggsz-
ozaniaé #lg wody morskiej krystalizowaly 3 nie]

i bromki. Bromki otrzymujemy se soli stessfurckie]
Zapomocy, ozéécidwej krystalimacji. Bromki mozna
otrayuné jeszeze 2 niektéryoh molanek.

0d bromku eodhw.bzy potasu przechodzimy do
wolnego bromu zapomocq tych samych wetod, ktiére
atosoualiéﬁy przy ctrzymywaniu chloru z chlorkéw.
A wige gdy rozporzadzamy dostalecznie tanig energ-
ja elektrycrpy, to brom otraymujemy alekbteolityez-
cio, prgyozem wydriolm on aig nn anudian. Hron

potroktomging hrxmasem yiavkoaym w obeonodici bLinm.
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satynu daje brom:

-

4 KBr {72 HpS04 + MaQp = 2 X3S0 + MnBrg +
#3420 = Bro .

e

Brom moZna vtrsymasd jeszaze insg metodg.

Gdy do bezbarwnego rogtworn bromku potasowego
dolejemy wody oklorowej koloru 26rto-zislrnepgo,
tg obreyuany rostwér o barwie odniennej od wody
ohicrowaj. Roztwér ten kXécimy przez kilka ohwil
z niewielks iledoig wlanego do niogo siarczku

LT zta /0Ss/: po zaprzaﬁfaniu ¥¥dconia utworsg
sig dwie warstwy - gbérna prawie bezbarwna, dol-
vs slaresku wegla, gabarwions na kolor oiemmo-
~-pomarafozowy. Po odizi&leniu tyuh dwu wara*w 0d
siebie 1 po odparowaaiu siarozkn wegla s'waratty
dolnej otrsymamy wolny broa. Heakcja preobiega
wedlug réwnania:

| 2 KBr ¢ 0l =2 KC1 4 Bry .

floakoja te jasﬁ-niezmiernie pouwbzajaca,
gdy2 wskazuje, jaki Sest stosumek bromm i chlory
do metall; widaéd s niej,. 2e zdolnodé zozenia
chlnr #Z motalami jort wieksza od bromu, chlor
ri oy j-';v e
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koloru clemno-~czurwonego, tatwo parujacg. Pidécz

rtgci, jedynie brom fast w zwykle] temparéfﬁ?éb

g

'pierw?nstkiem ciektrn., Cigzar wiadaiwy bromu
W témpo OO réwna =y 5,18, temp. krzepnlecia
-7 3% temp. wrzenia 590 w 100 azééciach wody
rozpuszcza sig 3.5 ¢z bromu; .rozpuszczalnosé
zwicluza sie, jezeli woda zawiera bromek potasu
Roztwdér bromu w wodzie nazywamy wodg bromows.
ioda bromowa jest barwy czerwonej, obficie wy-
dziela pary bromu i w swych wlasnosciach shemicz-
nych catkowicie przypomina wode chlorowg. Pary
bremu sy nad wyraz szxodliwe dla zdrowia.

Wlasnoéci chemiczne bromu, sg catkiem podob-
ne do wtasnodci chemicznyck chloru. z tg réiZni-
cd; %Ze plerwszy z nich reaguje mniei energicznir
Brom wig?e sie 7 retalami nuniej gwaltownie od
chloru, choé w niektérych wypadkach i tu reakcja
zachodzi z wydzielaniem sie duzej ilosei ciepla.
@dy do cylindra z bromek wrzucimy skrawek cyr-
folji /cieniutko rozwalcowana cyna/. to tworze-
nie sie bromku cyny polgczone jest ze z)awiskiem
ptomienia.’

Prae jdziemy do prtgezenis bhromu 2 wodorenr

- do bhromowodorn “3r. Miecszanina wedern o opore
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wit na $wiatlo stoneczne nie ulesn zmianie,
I pclaczenie nastgpi dopiero wtedy, gdy te mie-
szaming przepuszczad bedziemy przez ograang do

200° rurg z ggbkay platynowg, jako katalizatorem,

e

H2 B Brz —r—— < HRY

Jést to nailepszy sposéb otrzymywania bromo-
wodoru,

Pamiétamy, ze chlorowoddér otrzymywalidmy z
chlorkéw dziateniem stgzonego kwasu siarkowego

wedlug réwnania:
& K01 : H;S50, = KoS04 + 2 HC1 ,

ktéro w zastosowaniu do bromowodoru przybierze

postaé:
2 KBr + HgS0, = KoSO4 + 2 HBr...... /0

Chodzi teraz o dodwiadczalne stwierdzenie,
czy reakcja /A/ faktycznie przebiega w ten spo-
s0b. W tym celu do bromku potasowego dodajemy
kwas siarkowy. Przez rurké wylotowg z kolby
ryazielad sié poozyna biaty dym. pciobny do
chlorowodoru, ktéry jest bromowodcrem, ale J0d~
noczesnie widzimy, ze zawarto$é kolby nie jest

bezbarwna, Ze powstaje w nici gaz koloru
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porarafczowego. (Gdybysmy ten gaz zbadali, %o oka-.
Balqby sig, 2e Bg to pary bromu, powstawmanie ktd-

rego tlomaczymy w nestepujacy sposéb:
2 Ebr v Hp80, =2 B0 ¢ 50 ¢ Br......../%

~ Zestawiajgc reakeje /A/ z /B/ dccnoﬁ’ ay do
przekonania,ize,ten sposéb otrZymywania bromo -
wodoru nie jee! korsveiry, gdyz po reskoii /A/
nastepuje reakcja wtiims /B/, kt6éra niszcuy nam
czeéd bromowscdoru, fowylamy sposéb ourmyuvmaa1a
HBr dajes dobrs Eynik{ rzy uzyoiu zamisst stQQO»
nego rozeisfcescnegs “w sSiarkowego., Bromowoddr
otrkymuiemy jeszozo & PBra‘pchiobrom}ﬁ fosforu.
Posfér tadzy sie z bromem ﬁ&ipiQOiOEIGmék‘fOﬂfcw

ru, ktéry z wodg daje brimowod 6T
PBrs + 4H.0 = 5 HBr + HsP04

Wreszcie siarkowoddr /H25/ wprowadzony do

wody bromow . tvorzy HBr i wydziela siarkeg:
; )
Brp ¢ HoS = 2 HBr + S5y

Brom w pewnych warunkach moze odbierad wedér

od zwigzkdéw crganiczuych, np. od paftalenu

ﬂ10ﬂﬁ
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W2asnosdel flzyczna bromowodaru W fteup. zwyi-
&3 bromowodér jest gazem-hezbarwnym. Temp.
wrseria cieklego HBr réwga-sié - 6é§75, temp.
krszniécia - 86, 1 objéta wody w temp. 0°
TOZpUsSzcea 612,5’obj§tp HBr,

' Wlasnodel chemiczne bromowoderu. Roztwér
HBr w wondzie bédgie miat ter sam aharakter co
1 roztwdér HC1l w Hy0 - charakier wybitnie kwasc
wy. & rogmaitemi metalami np. z Zn daje sole

z wydzieleniem woderu. Kwas bromowodorowy jest

kw. beztlenowym, jednozasadowymn.

Podobnis do chloru i bromn nie spetykamy
go w stanie wolnym, natomiast czésto w zwiggku
z metalami. W wodzie morskiej potgczed joduwych
jest tak malo, ze clrzymywanie ich 2z mérz mie
oplaca sié. Poewne gatunki wodorostdéw morskich
i gabek posiadajg zdolnodé wchlanianis polgczen |

jodowych, korza zkoo;i 1 Vormand31 WYTzucadjsa

- ———— — ———

na brqepl te wodorosty, z pcpioléw ktérych wy-
dobywamy jodek potasu. thwnym frddlem zw1azk6w
jodowyob jest Iug pokryatallczny pozostalv od
prsexrobu srletry czylijskiej.
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Wydzielanle wolnego jodu z fodkds ~skutecsnla
ny przedewszystkiem zapomoeg tych samych sposc-
béw, ktdére stosowalifmy juz PTEy otrzymywagniu
chloru i bromu, a wige: elektrolifza indku pota-
sowego - jod otrzymujemy na anedzic. duialanis
na KJ kwagu siarkowego i brausstynu; przéz WP O -

chtarw : - £ p
wadzanie do roztworu jodku,chlor ﬁmtag wypie-

Sy -
i85~

ra jod. Ostatni z tyeh sposobéw prowadzimy w
bbratorjum w spnséb nostepujacy Do roatworu
jodku potasowego delowamy wody chlorowsi, potem
siarcsru wegla 05« , kibeimy té'miesz&ninq przez
pewich czas, a po ulworzeniu éie dwuz warstw cie-
IOZyz gbrnag - wodny reztwdr chlorkn potasowesga -
- prawie hezbarwng, oddiielamj od dolnej - roz-
tworu jodu w CSo - zabarwionej na kcolor clemno-
fio}kowy. Po cdpedzeniu siarcgku wggla otrzymu-
jemy jod w poctaci krystaliczhe’ Reakeja prze-

biega:

R Tl =R KLl

&
Nietylko chlor wypiera jod z jodkéw, okazuje

sig, 28 i brom jest w stanlo rugowadé jod-

% Koo BTz - 2 ¥BF . J

o
o
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4 ostatnich reskeii widamy charakterya&*cmw
ne stopniowanie enérgli chlorovcéw. Petucszenis
cMlory z metalami sa najtry.:3zé, potem idg po
iqczenia bromu, a w kedoun jodu.

Wiasmodet fizyczng jodu. Jest on sislen sta-

lom, krystaliczne, o szarenm potmsku; ciez wtage E

/17% réwna sie 4, M8, torp. topniemiy 114 2w
temp. wraenia 1829, Jod oczyszozamy rna pomocy
tyaw, sodlimecji. Gdy do ogreewanej kolby wrzu -
cimy nlexneozng {logs krynstalkéw joedu, to kol-
ba wkréto: sapaini ni§ fioietowymi parami jodu. 
Nie widzielidmy aby 3od staly pod “prywen ogra - -
wenia przeszedr w_kolbia.t'stan oiekty; pery e
~du powstaty cdrazn & jodu stalego. Pary :odn
oechladzane przechodza odrazu w stan Btaly, two.
_rgqn.krysttaly na fciamack lolbj.HOtdt sublima-
éja nazywad bédziomy Przejsdsic ciala statego w
stan gazcwy i odwrotnie, ¢ porinigoiem famy
8rodkowej - tiskkej. T§ wiasnoéé jodu wykorsy-
stano przy jego cczysscseniu, gdyj subl inuje

S tylko czysty o4, domiessgki posostale na dnie
hactynia. Sudlimacja { destylacia, aozkolwiék

83 w sWyoh kodcowych reszuliatac giawiskan{

e e —— -

analagibggémi 1 unzkolwiek'bdfﬂfajq pPod wplywe::

T A e o ot

ORIMTA. Rr.138. bk oap 7-my,



tego samego hodfca fizycznego - ogrzewania,

to rézniz sie¢ zasadniczo od siebie w swym
prasbiegu. Deatylacje jest to przejscie ciala

statego poprzez stany ciekiy —— = gazowy
———m ciekly z powrotem w stan staly. Jod

apotykany w handiu jest wtadnie takim sublimo-

e

wanym jodom. Nazwe swg uzyskal ten pierwiastek
od koloru ficltkowsgo swych par. Jod rczpuszcza
sie w wodzie bardzo nieznacznie. Krysztaltki
joedu wrzuconsa do wody nie zabarwiajg je) ani
tez same nie nikng - nle rozpnszczajy sig.

Z tego widaé, Ze nie mozemy otrzymaé woudy jo-
dowej. Jod rozpuszezs sig tatwo w wodnym roz-
tworze jodkn potasowego z zabarwieniem ciemno-
brunatnym. Héwpiez w wielu innych cieczach

jod jest dobrze rozpuszczalny.

Roztwory jodu w spirytusie /indyna/, eterze,
henzolu zabarwione sy na kolor brunatny; roz-
twory jodu w chloroformie i siarczku wegla na
koler fiotkowy. BdéZnicg w zabarwieniu tych roz-
tworéw ttomaczymy tym, Ze rozpuszczanie sig

jodn w jednyeh rorpuszozalnikech /spirytus,

— - P —

ter, h(nzol/ zwigzane jest z pewnymi procesa- |

P e —

=i chemiozpeni, gdy 788 roapuszezaniu sie jodu
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w drugich’/ghloroform,hdwusiarozek wegla, W0
 jest od tych proceséw. Dlatego. tqz barwa rosi
réw drugie] grupy jes taka sama, jek barws pe.
ry jodu. ' _—

Wiasnod§cl chemicazne jodu sg w wysokim sto.ai
podobne do. wrasnosci ohloru A bramu Tylko jego
zdolnoéé do. lqozenia sie z inpymi. plerxxaqift”€
jest wogéle mﬂlojF”a niz wzmi&nk@wanyuL WY 4
chlorowcéw ' &

“ Jod bardzo stabo wigie aié B woinym wodoren

jest to t.aw, reakoja odwracalna, ktdérg piszam
H2 S»Jg e 2 BJ.

Mieszanina jodu i wodoru daje deOW”dér
ktéry rogklada sig z powrotem na Hp i J2. /Istn
- te reakcal odwracalnych poznamy bliZej w dale-y
kursie/. Widzimy, ze ts drogs nie mozemy dojf.
do otrzymania jodowodoru - HJ, nie moZewy go
réwnies otrazymad przéz dziatanie na jodek puta
gowy. kwasem siarkowym i brausztynem, gdys f &
powstajacy HJ ulega rozpadowi. Jodowoddlr olray-
maé mozemy, przepuszcaajac prz;;.spirytuvom TOZ -
twér jodu Biarkowedor HoS,

llasnoéci fizyczne jodowodoru. Jest on gaze



- 180 -

bagbarwanys, podghnyn do bromd i ohlorowcdoru,
4yal pa powietrsu, t.§. rospnazpza-si§ w skrop-
lene) parze wodne } istniéjanni v powietrzu;
ciyé wado. B w temp. 0° réwne sie 4, P57,
crapis siv & GO f pod clifnieniem 4 atmesfer,
L,uﬁAQt waﬁy 2 tamp. 10° rozpuqzoza 425 obje-

Wlasnoéoi\ch'michhe HJ. Koztwory wodne jodo-
‘wodoru meia typowe wlasnoded kwaséw: zmieniajs
nlebieska barwg papuerkq lakmusowego - n& CZer-
owng; z nratalami wydziela wodér i tvor:y sole
~ jodki, Kwus jodowodorowy nalesy do ragdd kwa-
séw silonych |

Kodcazac dglal o jodzie wsponnimy jeszcas
o spogobie wykrywania wolnego jodu, o reakcj¥
na jod. Gdy do wodnego rostworu skrobjt dolo~ '
jemy rostworu jodu otrzymamy wyraznp nisbie-
akie zaba?w;nnle najmniojsze nawet ilodci jo-
du dadzg sie tg dropa oddzukaé Barwa znika po

srganiu roztworu i ZJaw1a gig 2 §S;¥§€;n po
-Latluzeniu ”?onanaymy to tym, ze cialo barwne
;pDW‘l‘1Q00 DO 1odanin )odu do skrobji. rozkla*
:de sle pray 6greewaniu na 30{ i kroohm&l a po
szighieniu jod Xacey s8igQ =z powrotrm ze skrobja

Z reakcja wykrywania wolnsgo jodu mlﬁlxémy jub
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. 8o ceynienia przy badaniu vInsnogci utlewiajs-

c¢ych ozonu i wody utlenionej.

TSR et e T e

¥ przyrodsie wystepuje praswainie w zwiaﬁiu
¢z wapniem, jako mineral fluép&t, CaFaz /fluo-
rek wapniowy/ zpujduje sig réwniez w niekt(s
ryoh rsadkich nimeratach, jak np; kagie gren- |
langski - NaghlFg /fluorek sodowg-g1§ﬂquy/.

" GRbéwnie z tych cial olrzymujemy zwigzki flvworo-

we ewentumlnie woiry flucr., Pierwiastek ten
po rag pierwmsy otrzymal Moissawr w r 16886, gdy
flucrowoddr oiraymany byl przez Scheele'go jut

" r,1771.'lajliqkaaa'przasskéda % oftraymywarin

 wolregs flucru jest jego silma diinosé do 2a-

cgenia sisg prawie 2o wsgystkiemi pierwlastkanmi,
jud w temperaturze zwyklej, tak ze préby etray-
mywania fluoru preex bardzo diugi caas spedss-
Ir na niczem. Zwykly spoaéb otrzymywania fiwo-

~ rowodoru zwiggku fluoru z wodtorem jest anale -

gionﬁy do otrzym&ﬁania chlorcrodoru ne £1lue nek

wapriowy dzialamy -kw. siarkowym.

CaPo = HoSOp = CaS0p + 2 Hii‘
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