LR

Ho + 0 = H20 1 o ciesarze czgsteczkowym wody ~ ma
“iaczenie Jla wszystaich innych réwnaf chemicznych

1 dles cigs. czasteoczk. wagystkich innych iwiazkéw.

T Gy S MR o —— e W T e s S —

Symbol wodoru H od tac. Hydrogenium. ¥ stanie
volnym spotyke sig bardzo rzadko: podczas gnicia
- pewnych cial, podczas wybuchéw wulkandéw, ale wo-
dér, jako znacznie liejszy od powistrza wedruje
W gérne strefy atmos{ery, gdzie Jakoby istnieje
W zueczuych ilodciacl. Cale masy tego pierwiastku
- nejdujg sic w przyrcdzie w potgczeniu z tlenem
W postasi wody - H20. Woda stuzyé wiéc moZd &3 na-
verjat, 2z kiérego moina wydobyé wolny wodér. Srod-
keami fizycznemi osigga sig to wzglednie trudnmo. _
W temp. 1000° woda rozklada -sig na Ho i 0. Proces
_teh zwiemy dyssoojapja tézmiczna, w odréznieniu
od dyssocjacji elekfralityqznej. Otrzymanis wodoru
z wody zapomocsy Srodkdw chemicznych daje lepsze
rezultaty 1 pclega na uzyciu cial, ktére 2aczac sié
z tlvnem wody wyzwalajg wodér. Jednym z tekich cia?
jest s6d - Na, S56d zmnurzony do wody Ygozy sie =z
tlenem bardzo gwaltownie..ﬂezultatem dzialania sodu

na wode ozjli rezultaiem tej reakcji chemioznej
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z jednej strony bedzie gaz /zebrany do cylindra/,
z drugiej strony sodorotlenek rozpuszczony w wodzie
/wode ta barwi czerwony papierek lakmuscwy na nie-
‘biesko/. |

Ho0 + <FNa- = Ho fAHago

Nao0 + Ho0 = 2 NaOH.
,5P-Reakoja_tg; jak widzimy, przebiega w dwuch sta-
'djéoh. Przédéwszystkiem otrzymujemy wodér i tlenek
sodu, potem tlenek rozpuszcza sié w wodzie 1 daje
wodorotlenek. Mozna reakc jg zapisaé w ten sposéb,
%e pominiemy produkt podredni:

HoO + Ne = NaQH + H

nietylko s6d rozktada wodg; Mg rozklada jg w temp.
wrzenia: ' ’ '

. H20 & Mg = Mg0 ¢ Hg
tﬁtaj reakoja na tem sié kdﬁczy, gdyz tlenek magne-
zu /nagnezia/ nie rozpuszecza sig w Hp(. Jezeli be-
dziemy nodé.bgrzewaé ze stréskami zeleznemi w zan-
knigtych naoczyniach do temp. 1509, to i Zelazo vogm-
kl=ada wddé;

4 HgO +3 e = 4 H2 + Pe30yq .

Wodér mosna otrauymad, jak sig okasujo, =smpomocs

prawie wszrysthioh metali, w réinych jednak warunkach
fizycsnyol, galeznych od natﬁry stosowanego metslu.



‘Roztwé: rozciefcuonego kwasu, np. kwasu siarkowege

~wodéx /na katodzie/ i tlem /ra snodzie/. MoZna elek-

-nastqpu;qcy Zgodnle % dzisiejszemi pojec1am1 kwas
‘-alarkowy w roztworze ‘wodnym rozklada sig na dwie

3 czeﬂci posladajaoe okredlonego znaku tadunki elek-

‘”ltomdw wodoru, druge z grupy et omébw S04 wraz z tadun

-

-'kami clektrycznemi nazywamy jonami i dla odréznienia

.ieh od swyklych atoméw cznaczamy jon wodoru przez H'

‘boju & ozyli H' wedfowaé byda do elekirody ujemnej,

.'.‘.'43-.5

Ot*'xmuJemy réwniez H snosobem elektrolitycznym.
/HQSG4/ poddany dﬁialaniu‘nrqdu elektrycznego dajé

trolizg kwasu siarkowegc prowedzié w ten sposéb, ze
oddzielnie gbieramy woddr, oddzielnie tlen. Objetod-
oiowo wodoru otrzymujemy dwa razy wigoej niz tlenu.

To oiekawe zjawisko elektrolizﬁ'objaéniamy w sposadb

'tryozne. Te 08Q631 kwasu, skladajace sig jedna z dwua

jon zaé grupy S04 przez 504" . Jon wodoru, ktéryoch

badziery mieli dwa z jednej czgsteczki kwasu siarko-
Wegn, ma nabéj elektrododatni, jon SO4" nabdéj elektr
ujemny. Rouszozepienis tego rodzeju nazywamy.dyssocj
'qja elektrolitycaug. Gﬁy przepudcimy przez w ten spo

36b zdysscojowany kwas prad elekiryczny, to jony o n

i
1

w zetRnchiu g ktéryg tracyg swédj ladunek i zamieniajg
alq na gaykle atomy wodoru, wydzielajace si@ nn po-

¢
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wierzchni. roztworu. Jony o tadunku ujemnym - S0, "
wedrujg do elektrody dodatniej, oddajg jej swéj ta-
dunek i przechodzs w postad obojetng S0;. Poniewas
siarka /S/ w tych warunkach nie jest w stanie
utrzymaé przy sobie az cztery atomy tlenu, wiec
rozpada sig S0y na S03 i 0 . Tlen wedruje do géry,

a 504 tgczy sig z wodg i daje z powrotem kwas siar-
kowy, wedlug réwnania; S03 + Hp0 = HoSOp = Ten kwas
ulega tym samym przeobraéenioh; ktérym ulegala |
pierwsza czasteczka. Z powyzszego objadnienia widzi -
wy, Ze mamy tu do czynienia z elekirolizg kwaéu,

3 nie wody.

Podobnej elektrolizie moze byé poddany i kazdy
inny kwas, z tg tylko réznics, ze nie wsazystkie
iwasy odtwarzajg sig z powrotem. Przy elektrolizie
‘Wasu solnego -~ HCl, na jednej elektrodzie otrzymu-
emy H' na drugiej C1l" i elektrolize mozemy prowa-
zié tak dtugo, dop6ki nie rozloiymy wszyatkiego
wasu, \

Dzialajac metalami na kwasy réwnies moZemy o6rzy-
aé wodér. Przy tym sposobie musimy zastanowié sig
ad wyborsm kwasu i metalu, aby pray jaknajmniéjszym
aktadzie kepitaidw otrzymaﬁ jaknajwigoej gazu, Sto-~
1jemy zwykle kwas siarkowy - HpS04 lub kwas solny
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- HCl i cynk - Zn  1lub Zzelazo - Fe. Reakcje z roz
tworem wodnym kwaséw przebiegaja:
Zn + H250, = 2304 ¢ Hp - siarczan cynku
+ wodér.
Fe # < HC1 = FeCl, + Hp - chlorek zelazaw
+ wododr.

Wodér otrzymujemy albo we flaszkach Wulfa: albo |
tez w przyrzgdach zbudowanych przes K1ppa znanyoh
pod nazwg kippéw, '

Flaszka Wulfa jest to zwykly sk6j, posiadajgey
2 ewentualnie 3 otwory, ktére zamykamy przedziura-
wionemi korkami. Przez $rodkowy otwér przeprowadga
my dluga szklang rurke, dosiegajacy prawie dna sio
ja; wykazywaé ona bedzie cidnienie, jakie panuje
W czasie wytwariania wodoru. Przez jeden z bocznyec
otworéw przeproﬁadzamy lejek /réwnies dbéiégajacy
prawie dna flaszki/ do zasilania aparatu kwasem.
Wreszcie trzeci oiwér stuzy w pierwszej chwili do‘
zarzucania metalu, a potem do Odprowadzaﬁia wytwor,
. nego wodoru. Przyrzad to niewygodny, gdyz ktopotli.
“we jest przefywanié w nim reakdji, ktdrej bieg ga-
trzymaé mozemy tylko przez wylanie z flaszki pozo-|
stalego kwasu. ' A= | | |

Daleko wygodniojszym jest przyrzgd skonstruowﬁn%
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praez Klppa7 dzialajacy auiomatycznie. Tu reakojd
mozemy przerwaé w kazdej*chwili bardzo latwo naleﬁy
tylko zamkngé kran, odprowadzajgcy woddr.nazewnatrz;
Kipp sk*ada sig z trzech kul, utozonych 3edna na dru-
giej. Dolna /czesto u nasady splaszozon&/ laczy aig
ze §rodkows na state za pomocy gardz1sl1 przes ktérg
z wngtrga jednej kuli ciecz tatwo przechodzi do dru-
giej. Kula gérna /nic innego, jak zmodyfikowany 1057.
wydtuza sie z jednej strony w stozkowaty rure, % prze-
ciwnej strony ktdérej zuajduje sig otwér do wlcwania o
roztworu kwasu, Runq_ﬁuln gdrne j W‘HW&R’ do dwu dolé i
nych przegz otwér Srodkowej /otwsr tenm lazy nad gar—A
dzielg/ i gardziel. Rura w gardzlell nie dotyka
dcian, zad do otworu kuli'érodkowejﬂjast azézglnia~A“
dopasowana, zamykajgo w ten sﬁosdb hormétyciﬁic prze- -
strzed dwu dolnyoch kul. Gdy odkreolmy kran wylotowy
érodkoweg kuli, %o 1r'ms pod wplywen wlasnago cigia~
ru przechodzi przez rurg leja, dOS]Qg&]QOGgO prawio
dna przyrzgdu, z gérmej kuli do dolmej, a pdtem do
gérodkowej; tu kwas spotyka widrki cynkowo, ktére Wy-
dzielajg 2z niego weddr. Aby przerwaé odpiyw wodoru
zakrécamy kran aylotowy, tworzgoy siq jednak wldaluzﬁif
ciagu'wodér wypycha k+as z naczynia drodkowego do doi;“t

nego, a steabagd dp~g6rnogo. 4 chwilg wypchniéoia'kwa~ '
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su 2z kuli érddkowoj wydobywanie wodoru kodozy sig,
aparat przestaje dzialad. AL
Wlasnodci fizyczne wodoru 1& w0° i 760 mm,

waiy 0,09 gr., ciqz. wtasc. 0,06949, temp. krytyoz-
na - 241°, ciénienie krytyczne 15 atm., temp. wrze-
nia ciektego wodoru - 252°, temp. krzepnigcia /cisn.
30 - 40 mm./ - 259, w 100 {it. wody rozpuszoza sig
2,15 litra wodoru. Jest gazem bezbarwnym, hez smaku
i zapachu; smak czy te: zapach mogs nadawaé wodorowi
domieszki, od ktérych oosyszczamy g0 Z2apomocy prze-~
puszczania gasu przes opluozki z rostworem nadmanga-
nianu potasu /KMnQ4/ i kw. siarkowego /H9504/« Po- |
niewaz wodér jest 14,4 ragy lzejsay od powietiza,
stosowany bywa do napelniania balonéw, Té wiasnosé
wodoru mozemy wykagaé zapomocg dwu doéwiadozed : |
badki mydlane napetnione wodorem wgznos&g sig szyb.o‘
ku gérze; do jednegn drgzka wagi za31eszamy dnem |
do gbéry zlowkq dostmteozpie duzd i &bkladnle zréwno‘
"wggamy wage, gdy teraz powietrze, zna;dujace sig
w glewcé™ naatapimy wodoren, to ramig wagli se zlewkar
wzniesie :iq, ok#¥e sig lzejsze. Wodér jest gazem
o0 bardzo maléj gestoéci; posiada zatem w'wysokim.
stopniu. zdolnosé przenikania przez ciata porowate,

np. gline-nie wypalong. Wodér jest jednym z najtrud
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niej skraplajqcfch sig gazéir. Mniemarc, Ze skroplo-
ny wodér posiadaé begdzie cechy pierwiastkéw matal’ oz
nych, a to dlatego, ze w kwasach wodér woze byé wr-
mieniany na metale, jednak t.ak nie jest. uxekiy wo -
dér ma wyglad plynu bezbarwuego; udaio go sie zs-
stalié, poddajgc te ciecz szybkiewu paro&aniu pod
cidnieniem 30 - 40 mau.

Woddr jest pierwiastkiem bzynnyﬂ, aczkolwiek nie
Ygozy sig 2z tak muacnna;jak tlen, ilodcigq piermiast-
k6w, Zapalony w powietrzu 1.b w tlocie Znozy cie
nim, dajac plomie# bdezbarwn;; produrtom spale”iQ
- jest woda, co tatwo wyknzmé, gdy pakryjemy plom'eld
" wodoru suchym naczyniem szklunym; stopnio#v pokTyne
Sie-ono w6wnatrz rosa, powstaia ze’skIOplenia.ﬁary
wodnej; Wod6r sam sig pali, palenia jedrik nie ped
traymuje; w nim pali¢ cig noze tylko tler. Mieszen -
na wodozﬁii tleny nazywa sig gazem picrusujaeym, '
gdyz zapalona w duzych ilosciach wybucha ze znaczng i

8itg. Plomier wodorowy poslada wyscka temperature.
Istniejg przyrzady, jak ﬁp. urek Deniela, w &td-
rych wodér spala si@ w atwosferze czystego c¢lenu -
" plomied taki magzywamy tlenowodorowym. Kurek Danisien
sktads gi9 r'dwu rurek wsp61081owych przez ze -

waelrzay przchedei Hp, przez. wewngbrzns 02, 2any
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bo rieszajg si§ w wylotu rurek, § plomieniu tlepg..
wodoronym tgpig sie fakie ciala Jak tlenek krzemy,:
Platyna, 7T¢ wySpk@ tggp@raturé Bpalania wodoruy WYy -
korzystywano dawniej deo pswietlania, np. latars
morskich, umieszczajac w ptomieniu tlenowodorowym
tlenki metalicsne, ktére ogrzame do biatego zarn
dawaly silnpe oslepiajgoe éﬁiaflo, &V, dwiationm
Drummonda. Obecnie Ptomiex tlenowodorowy ﬁéywany
bywa do spawania, Wodér, jak méwilismy jus, Yaczy
sig z tlenem wolnym; moze op rémnies laczyé'bié i

z tlenem zwigzanym LA takin, ktéry jaatﬂSkZaﬁawa

" czqéoiq jakiegos zwigzku, innemi BXowy vodér mose
odbieraé tlen zwigzkom. Ten proces nakywamy odtlic-
2ianiem czyli redukeijy. 0 wiasnosciach reduknjscych
wodoru moZemy sig praekodad 4 néstepujaoegO'doé;iaé.
Czenia. Do rurkij nesypujemy dzarny Proszok tlénku
miedzi /Cul/ , PI7epuszczamy praez nig wodér i 0grza--
wamy rurkg. Po bPéwnym czasie ozarna masa tlenku -
krywa sije czérwonemi plamami, ktsre W miarg preed: ..
Zania dodwiadczenia T0zszerzajg sig, tak se wreszg-
Cie pierwotna‘bérwa czarna catkowicie zniknio, Woddr
Stopniowo odbieral tlen od tlenky i Ygozyt $i¢ 2 nin
Da wodg; w'fufce_pozostawal-gredukowany tleﬁek ézyli

CHEMJA . brkugy 4. he

d

R,
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mie¢dZ koloru czerwonego: Cu0 & Ho = Bo0 # Cu. Srod-
kéw redﬁkujacych istnieje bardzo duzo, np. wegisl,
$6d, tlenek wggla, HoS i inne. | |
Gas pidfunujéoy wybucha nie tylko przez gzapalanie
go lub ograzanie powyzej 7009, wybucha réwniez pray
zetknigeiu z rozdrobniong platyng t.azw. czernig pla-
tynowy. Na.tej wiasnosSci mieszaniny Hy i Oo oparte
8a samozapalajace sig palniki do gazu éwietlnego,
w sklad ktbérego migdzy innemi ciatami wchodzi i wodér
w iloéci do 50 % . CzéTh,platynowa uzyta do zapale- |
nia gazu piorunujacego w niczym sié nie zmienila,
nic nie stracila ze swych'wlasnoéci fizycznych i che-
mipsnych. Niejednokrotnie jeszose spotykaé sig be-
‘deiemy g podébnymi-zjawiskani, polégajacymi na tem, _
ze pewne ciata tylko swojq'obecnoéoia przyépieszajﬁ
lub bpéfniajg przebieg reakeji, nie biorgc jakoby w
nigh_éadnégo udziatu. Giaia te nazywamy katalizatora-
mi, a reakcje katalityczmemi. Okreslil je poczgtkowo
Berzelius, jako czynnikifﬁyWOlujace reakcje, choé
ﬁdzialu'i dich nie'bioraab. Poglad obecny na katali-
zat0fy jest mieco odmienn;, mdwiny,,ze katalizatory

nie wywotnjg reakoji, lecz‘ja'przyépieazaja.



Przez diugi ozas uwazano wodg sa ciatoe prosts;
dopiero spalanie wodoru przekonalo chemikéw o jeoj
iétotnym skiadzie, ki6ry ostatecznie wyjasnil La-
veisier. W prayrodzie wode spotykamy we wszyetkick
trzech stanach skupienia +W postaci kodu, mwykie}
wody i pary wodmej. W ckolicach pédbiegunmwyah G -
da, jako 16d bierze udzial . w budewio skorupy ziem~
skiej i moze byé mwazana za minaral. W .sirefagh-
umiarkowanej i gorgcej woda zapelnia rzeki i moraza,
8 parnjac nasyca atmosfaré parg ﬁodnau Dia chewik¢:.
jest ona zawsze - pod jaquolwiekbadé posincig,
amigzkiem wodorw i tlenu. Wody absolwutmie czzstej
- W _prayrodzie nie spotykam;,_wzglgduia najo- rstazg
jeét woda z opuddw /deszczona. lub aze §niegu/, gdys
_zawiera tylko niewielkie iledai rozpﬁszczonogo po-
wietrza i pyiu. Opady atmosferyczne czeSciowo gz ro-
wrotom ﬁracaj@ do atmosfery w postaéi pary, czef-
.clowo zas prezenikajg wgigb zicmi, TOEZpusSLoLajac 'w
sobie napdtykane mineraly. W ziemi twerss sio kana-
Xy czy.téz jeziefa wody pedskérnej, z kt6rych woda
- Wydobywaé.sie‘lozernawpowierzohnie m postaci wody
4rédlanej. Ze £rédel niejednekrotnie1aydobywa;sie&

woda ciepla, a nawet gorgca. Jezsli &rednia rOGZNa .
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temperatura wody 4rédlanej jest wyzeza od Sredniej
- rocznej temp. danej miejscowesci, to takie frédie
nazywamy cieplicg 1lub tefna - 2r6d2em goracym.
Rezpuszcsene w wodsie domiesski nadajg je) smak
badZ zapach; ozgsto takie wody posiadaja wlasmosci
 leoznicgze, znane sa one pod ogblng nagwg wéd mine-
ralnych. -Gdy woda mineralna zawiera gnaczniejsse
ilosci soli kuchemnej, zwigzkéw bromu i jodu nasy-
waja ja solanky /Rabka, Iwoniox, Rymanéw/; szozawa-
mi nagywamy wody, zawierajgce COp w iledciach du~
tyoh /Sazczawnica/; siarczanemi - zawierajgoe siarkl
woddr /Pisszozany, Swoszowice/. Wody zelasiste za-
ifarajq.znaozniejsge'iloéoi rozpusscsalnyoch aoii
¢olaga, frsdia tworszg stopniowoe peteki, te masd
rseki. Yoda rxeoczna eprécs prsypadkowe respusscso-
ayoh domieszek minersalnych, sawiera i “stale domies!
ki w postaci wielkiej ilodci bakterji oras powie-
trea, ktérym catkowicie jest nasycemy. Woda rsek
wraz ze¢ swemi domiesskami prgzechedzi do mdrz, tak
ze w wodsie merakie] moina znalefd w stanie roz-
pussoxenym wssysikie moiliwe oiata, nie wylgozajgo
nawel: alota i srebra, najWiécej jednak jest w nie}
- 80Yi kucheunrej okolo 2,7 % i chlorku magnézohego

NoClp, Woda mérz ma 'smak siomo-gorzkany,
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Woede, ktéra kidocene. 2z restworem mydla daje‘tylr?
ko piang na-swej pewierzchni, nazywamy migkka,
w przeciwiofistwie de twardej, kidéra w tych samyoch
warunkach daje esad. Woda twarda zawiera Ca/HCO3/s
kwadny wgglan wapnia, CaSO, siarosan wapnia, MgSQ4
siarczan magnezowy. ¥oda twarda nie nadaje sig de
zasilania kotléw, prania, getowania owocéw i t,p.
Twardesé wody moze byé przemijajgcas §.j. znikajg-
ca ped wplywem sody Nazbos.,‘mnze byé trwata §.j.
ktérej soda nie niszozy i ogélna.t.j. przemijejgoa
i trwala razem. Przemijajgog twardesé wywoluje
kwadny wgglan wapniewy, trwals wywolujg CaSO, i
MgS04 . Ody wedq gotemaé bedziemy przez czas dluk-
8zy % naczyniu /czajniki, kotly i t.p./, to na
dciankach jego zacznie osiadadé osad t.zw. kenied
kottowy, Kamief kotlowy powstaje z tych donieszek
nody, ktére byly w niej rozpuszozone; im woda jest
twardszg, tym wigeej wydziela kamienia kotlowego.
Poznanie stopnia twardodci wody ma duge znaczenie
w pracuyéle, Twardoéé wody mierzy sig trojakiego
roCsaiu stopniami:

19 gkali francuskiej odpowiada zawartasci 10 ng.
wgglanu wapnicwe; o CaCO.3 w 18t wody ;

19 skali 1. enicckiej - 10 mg. Ca0 w 14tHg0 ;
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12 skali angielskie] 0,0648 gr. /1 gran/ CaC03
W 4,543 0it./1 galon/ wody.

Woda zdatna do piocia powinna zawieraé¢ w 1 litrze
od 20 - 30 cm3 poyigfrza i0,1l -0,9 gr. odpowied~
nich soli wegglowych i fosforowych, powinna byé wol-
na od domiészék cial organioznych i od bakterji cho-
robotwérezych, Prébq na zawartosé zw. organicznych
robimy zapomoca nadmanganianu potaéu. Kilka kropli
stezonego roziweru tej soli zabarwiajs np. litr wo-
dy na kolor jasno-rézowy, ktéry w razis cbecnodci
cia) organicznyoh jagnieje a nawet znika. Nadmanga-
‘nien utleniz ciaia'organiozne, oddawazy - im swéj
tlem. ' |

Zanieczyszczenia mechaniczne mozna z wody usu-
naé r6znymi sposcbami. Dekautac3a t.j. proste zle-
Wanie»cieczy z nad jakiegos osadu. Dokladnie]
oczyezeza sie wode przez filtrowanie. Jako filtra
w praktyce laboratoryjnej uzywémy waty. lub bibuly,
Filtry na duzg skale urzadébne 8g z koksu, ZWiru,
wegla drzewnego i t.p. Tego rodzaju urzadzenia
przepuszczajg jednak bakterje I w gelu oczyszozenie

od nich wcly stosuje sig filtry fimjologiczre -

2 glinki zelatynowane]. Bakterje gnanidujrce sio w
HoO mozemy zniszozyé przex ~oio anie wody % ciggu

15 - 20 m inut - ten sposdb oeczyse. 'nniu nazywamy
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Bté_rylizach6 Zwigzki silnie utleniajgce, jak woda
utleniona Hy0p , nadmanganian potdéowy i inno réw-
niez niszozg bakierje. Analiza wody tywa uhemiézna
i bakterjologiczna. Nas obchodzi gldknie analiza

chemiczna, Jako przyklad przytoczyﬁi fgaultat LA~

lizy wody jednej ze studzien w Warszawie:

sawlesiny | 5 mg.
sucha pozostatosé - 636"
ciala mineralné — 401 "

" organiczne - 235 "

~Zuzyocia O, przez ciala

organiozms . . . . . . 3,8 .1
Chlor-. e e R sk =T 02 At T
kwas azchawy Q.- v
kwaa azclowy el et
kw. siarkowy R £ )
amoniak st e et
tlenek wapnia B
" magnezu | Ml
tlenki glinu 1 uelaza 3 t

b .cu6 ogblna st0p niem. 19 -l

Eoaraosd stals _ 14o

dozpuqzcvnanJé i roztwory. W prazyrodzie pewnu

ninta nigdy e 1ﬁsn163a_samodz1elnle, lecz two-~
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- rzg mieszaniny 2z immnemi, np. woda w stanie absolat-
nis ozystym.zupelnie nie byws spotykana. Rezréznia-
my dwa rodzaje mieszanin: jednorodne czyli roztwory
i niejednorodne. Mieszanina piasku i cukru, powie-
trza i1 pylu, siarki i Zelaza - sg to mieszaniny
niejednorodne; niejednorodnodéd tych miészanin daje
sie odragu spestrzei=x i rozdezielenie ich n& czeéeil
skladowe jest wzglednie tatwe. Frzeciwnie do kate-
curji roztworéw zaliogamy takie mioszaniny, sktado-
nych czedci ktérych nie mozna iobaozyé'naweﬁ pray
najwiékszyoh powigkszeniach. Takiemi bgdg np. mie- -
ezaniny wody i alkoholu, oukru i wody, soli kuchen-
nej i wody i t.p. Roztworem wigc nazywamy wogble
jednorodng mieszaning dwu lub wigoej cial bes
wzgledu na stan skupiehia w jekim ten rostwér sig
znajduje. Powszechnie preyjeto jednak uzywaé naz-
wy roztwér lub rozezyn tylke dla jednorodnych mie-.
-gzanin w stanie ciektym, Cieogz, ktéra jest gléwnynm
gkladnikiem rostworu i rozpusszoza w sobie inne ocia-
ta ~ nazywa sig rogzpuszozalnikiem lub rozozynnikiem.
Jednym 2z najwazniejszych rozczynnikéw jest wladnie
woda, ktéra rogpuszoza w sobie ciala stale, plyine
{ gagowe., W praktyce laboratoryjnej jakc rozczynni-
kéw préoz wody uzywamy ~ alkohol, ster, henzol,

ohloroform i in. Nie wszystkie ciale rozpussozajs
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819 “aliakowo w réznyca rozpuszczalnikaoh np, -
cukioi dsbrae rogspuszeia sig w wodzie, daleko sla-_
ie " alkoholu., Nie mHzna rozpdszééad’pewnego
¢c.ala w cieczy bez koAca; w danej ilodoi rozozynni-
ty xozpudel sig tylko Scigle okreslona ilodé ciata
elaiegp., Rpetwlr, ktérv: nie TOZDUSLC Z8 jué w sobiq
wiyee] danego oimta, nnsi NaZwg nasyconsgo nato- -
miast roztworem nienasyconym nazywamy .taki roztwdr,
kt61y moze jesasee rozruécié w sobie pewng ilodé
c;g@g;nTa na’wigksza ilodé cigla; kidra roztworzyd
8'q moZe w 100 gr. rozpuszogalnika, nezywa sie
rizpuezesslnoscis tego cialnw/dlmfﬂacl 32 gr./.
'ogt imdozalnie mozeny wykazaé, 2e rozpuszczalnogé
1122 stalyoh wrasta zwykla-zo-n&xostem temperatu-
Dkolqunaéé ta daje nam moznodd tatwego prey-
‘Jqﬁa@nla rostwordew nasyconyoch: rozpuszozamy dane .
cilata w goraoyn rovpuszozalnikn; po ochtodzeniu
roztworu wydzieli sig Z niego pewna ilodé ciala w
posiaci krysztaid«, rostwér zas hgdazie nasyconym,
¥ pewryel warunk sch, postgpujac w powyzsey sposéb,
rozua vireypaé roztwér, ktérego steuenie w danej
Lewiaperaturze jest wigksze niéby to wynikad winno
«&\rozpusgesaluosci tego ciala, Tekle roztwory nazy-

Wwamy przesyconemi. Przesvcone rowtwory ugyskad mo-
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zemy, gdy podczas ozigbiania ochronimy je od ze-
tknigcia sig choéby % najdrobnicjszemi czgstkami
statemi oials rozpuszczenego i gdy chronié je bg-
dziemy od wstrzgénied. Dogé wrzucié do roztworu
przesyconego drobniutki krysztalek ciatm rozpuszczo-
nego, by wywotaé szybkis wydzielanie sig krysztatiéw
w ilosci odpowiadajgcej preesyceniu. Wzglednie Xat-
‘wo daje sie otrzymad wodny roztwér przesycony octa-
nu sodowego.

Przy rozpuszczaniv cial, jak i odwrotnie pray
krystalizacji t.j. wydzielariu sie ciata statego
z rogtworu zachodzg ciekawe zjawiska cieplme. Za po-
mocg nieskomplikowanych dogwiadezeA stwierdzié mo-
zemy, ze podczas rozpuszozania cial stalych w cie-
czach temperatura przewaznie opada; cialo rozpusz-
czajgc sig pobiera ciepto z otcczenia. Stad wyptywa
zagada t.zw, mieBzanin ozigbiajgoych, ktére wytwa-
rzejg temperatury, dochodzgce do - 40°, Pospclitg
mieszaning oziehiajgea jest 1éd i sél, ma powmooy
ktirvej mozemy osiggnué - 207, Jezeti dane niat =

CwABje rospuszcerania qve pobiove pewnn ilosad ciepie,

=

VO pray zjawisku uuwxntn , Jakim jest Xrystalisa-
cjr, ta 1lof¢ ciepla winna byé oddana, Tak jest

w rzecoywistosci. Pregesycony roslwér octanu sodowe-
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go pohudzony do krystrlizacji /wrzucamy krysztalek
octann do rcatworu/ w;dziela spore ilosci ciepla,
o wrkazuje lermoskop zanurzony w roztworge. |
Przechodzimy teraz do roztwordéw ciecay w cieciy
Rczpuozczalnoéc n19023 jest wzajemna t.j. gdy
ciecz A rozpuszcea sig w ciecgzy B, to i B rozpuseg-
cza pie w A, Kazda ilc8é alkoholu rozpusci sig w
- danej ilodci wody, oczywiscie i odwrotnie. Mamy tu
przyklad rogpuszcezainosci nieograniczonej. Woda
rozpuszesza Bi¢ w eterge w ilosci ogreniczonej.
I wigkszosdci wypadkéw rogpuszczainodé cieczmy w cie
czy. wzcasta wraz z temperatura. Rozpuszczalnodé wo
dy w elerze i odwrotnis zmniejsza sie_ée wzrostem
temperatury. Hozpuszczaniu siq cieczy towsiayszg
réwniez éfektyrcieplﬁe; kwas siarkowy rozpuszozany
- w wodzie wydziela 708C 28 ilodci ciepta, ktére mo-
ga nawet spowodowad pxknlqcle naczynia. Précz gja-
#isk nieplnych pr&y wzajemnym rospuszozaniu gig
cioeny wystepujo niekiedy zjawicko t.ezw, kontrakej
oy L 2wicje.mia sle¢ objglodcl misssaniny w sto-
gk o dooguay cojebodel poswomegélnyoch skladaikdéw
Liawiske Vo Jenrr-avo awysiogpnje przy mieszaniu alko
hiolu 2z woda?: 5C erd koholu nmd csznaytehb o HO cm3
wody dajg w rozuitacie dz1wWiqédziumiqt kilha cm

miesxrAaniny.
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Rogtwory gﬁzéw " cieozach.'Zé gazy rozpussosajg
sié‘w-cieczach swiadceg o’tem faktyfz gyoia ocodgien-
nego - wydobywanie sig pgcherzykéw powietrza z wo-
d7 po nieznacznym jej ogrzaniu, burzenie sié wid mi-
: heralnych po otwarciu - -butelki, w ktérej te wody sig
Znajduja i t.p. Zapomoca gzupelnie prostych doéwiad-
szef mozemy stwierdzié, ze rozpuszozalnoéé-gazéw w
cieczadﬁwﬁmniejsza siq ze wzrostem temperatury a
zwigkgza sié ge wzrostem cidniénia. Rozpuszozalnodé
gazéQ podiega prawu Henry'ego, ktére glosi: stezenie
nasyconego rogtworu gazu jest.wprost propofcjonélne
do cisuienia, pod'ktdrym 8ig ten gae gnajduje. 0d
tej definicji powyzszego prawa po uwzglednieniu pra-
wa Boylo! a‘/1662/ PV “'P ' mozemy przejdé 'do na-
_stepujacego sformutowania prawa Henry' ego. u stale]
temperaturze oznaczona objetodé ciecezy pochlania
zawsze jednakowg objet066 gazu, beg wzglédu na cid-
nienie., Zaznaczyé naieéy, ze prawo Honry'ego doty-
ozy tylko takich gazdw ktére nie wchodzg w reakcig
5 rozpuszczalnikiem. Wiemy, ‘ze W prayrcdaie nie
znajdziemy chemiognie cxysbtej wody. wiemy réwnies
w jaki 8poséb uwolnirl wie mozemy od mechaniczuyoh
nepieogyszczerd Ho0, pozostiaje wige jeszoze do omd-

wignia otrzymywnunie wody wolnej od jakichkolwisk
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badﬁ-zanieozyszc@gﬁ, Prey zachowaniu odpowiednich
ostroznosei vodq absolutnie czysty mozemy otrzymad
przez t.zw. destylacje ozyli przekraplanie: proces
ten czysto fizyczny odbywa sie w alembikach. Wodg,
pfzeznﬁczonq‘do deatylacji, ogrzewa sig az do wrze-
nia w.kotle zZelaznym lub miedzianym /na mala skalg
- w zwyklej kolbie lub retorcie destylacyjnej/. Pa-
re wywigzujaog sie w tym kotle odprowadzamy za po-
mocg rur do‘chibdnicy /skraplacza/, w ktérej z po-
wrotem przechodsi w stan ciekly i spiywa do naczy-
‘nia sw. odbieralnikiem. Chlodnice skladaja sig
przewaznie % dwu istotnych czesci ~ z nacsynia i
rurki'spiralnej,‘umocdwanej w tymv naczyniw. Aby
pare preeptywajgog przez spiral skroplié, do naczy
nia doprowadzamy od dotu ciggly strumieh zimnej
wody, ktéra po ogrzaniu odplywa przez gérmy otwé.
w naczyniu, ¥ laboratorjum czedciej uiywans s3
chtodnice Libiega. Jest to sszklana rurka, otoczona
drugg - plaszozem - o érednicy kilka rasy wigksge]
Przes plaszoz preeplywa strumied wody w kierunku
od dotu do géry,_ochladzajacy parg przechodzaca
prees érodkows rurg w kierunku odwrotnym. Przekrop
lona wede moze. jeszcze zawierad gagy z'powietrza,

sgklo, miedZ i t.p., ciala, z ktéremi stykaia sig
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w czasie skraplania i ktérc w sobie rozpusciZta.
Otrzymanie wody idelanie cuyséej nalezy do bardzo
trudnych zadani doéwiadcéalyych.

Czystoéé wody mozna badaé za pemocg pragdu elek-
trycznego. Im woda zawiera mniej zanieczyszczeld,
tym stabiej prazewodzi prad gdyz tym ma wigkszy
opdr elektryczny.

#oda ogrzana w zaminigtrch naczyniach powyzej
1000° rozklada sig na wodé» i tlen; wodér przepusz-
czany ponad rozzérzonym tlionkiem miedgionym /Cul/
odbiera cd tego ciala tlen i spalas s.¢ na wodg.
Zapomocy pomiardw rezultatiw tych dwuch reaikcji
stvierdzié'mbiemy, e w wodzie stosanesk objetodeio-
wy wodoru do tlemu ma sig jak 2 ; 1, :.wieo <& objg-~
tofeci wodoru iqcza'siq catxowicie, bez pozoétaloéa:,
z 1 objet. tlenu. ¥Wzgledny 3ieéar atomowy'wddbru
=1, tlenu = 16, czyli tleu jest 16 razy ciesszy .
od wodoru; jezeli tak, to stosunek wagowy 2 obj.

H do 1l obj. 0 =2 :16; ,16, jako ciez. atomowj E1g~
nu w symbolice chemicxmej cunaczamy przez 0, a

ni" - prezes H, 2x"1" . preex Ho ., Ha podstawie po~-
wyészego wzéf'dléiwody‘qu;ie Hx0. Paﬁietaéqnalezy:
ze wiér ter niefyiko wakuruja te pierwiastki, z kté-

rych mig sk .zda woda, lecz méwi jeszcze w jakich
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~ilosciach one w skYad wody wchodgg.

WXasnosci fizyczne wody. W warstwach niewielkich
jes€‘5£;-££§5££{;”€5£6£§J£a, w grubych przybiera
wyrafnie niebieskie zabarwiemie. RéZne odcisnie wo-
dy w morzach 1 jegiorach tlomaczymy 0becnoscia gzla
mu, ktérego brunatna barwa, kojarzac sig 2z niebie-
gkim gabarwienier wody, wywoluje te odecienie. Woda
zostala sig /lub-16d topnieje/ w 0°. Wplyr ciénie-
nia na zmiang tego punktu jest bardzo niegnaszny;
gdy &wigkszymy cisSnienie o 1 atm, zmienia sie:punkt
krzepnigcia wody zaledwie o 0,0076°C. Léd ma wiegk-
829 objqetoéé niz woda, 3z ktérej powstal. Woda .wre
w temp. B0°R. lub 100°C., przyczem oidnienie tutaj
odgrywa role bardzo wielka; zuniejezajge cidnienis,
mozemy obnizyé punkt wrzenie wody o kilkadziesigt
stopni. Cieplo wiaseiwe HoO = 80 kal. Objétoéé-nod]
w temp. 1C0° tak si¢ wa do objgtosei pary powstalej
z toj wody rdéwnieZz prazy 1009, jsk 1:700. Cieplo pa-
rowania = 037 kal.

Wiasnodci chemiczne wody. Z wodg /uchodzi w reake

G G G e e G, iy e T G —— v M- - — — p —

bardzo wiele innych pierwiastkéw. Séd, potas, mag-

nez, zelago, cynk i inne metale wydzielajs & miej |
wodér. Fluor i chlor wydzielaja tlen:
2 HoO + @ Clp =4 HC1l + O0g . t

Pray krystalizacji niektérych cial pobrana koste
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Je przez nie pewna ilodé wody, zw, krystalizacying.
Takim cialem jest np. siarczan miedziovy /C g,

=

ktéry prazy krystaliéacji prbiera 5 czasieczek 150,
dajge clalo o wzorze; CuSOy . OHgO,sw. pigeicuodnym’
siarczanem miedzi. Wode te mozna wydzielid pr..
ogrzewanie, przyczem pigciowodny siarczan traci swg
niebieskyg barwg, ktdrg znéw odzyskuje po wystar e-
niu go na wplyw wilgool - .igczy sig z'powrdﬁeg\z wo -
dg. Dzieki téj wiasnosci g arczanu miedszi vzywa ;iq
go jako S8rodka osuszajaceg), Niektlére pierwiasf.ii

czy tez zwigzki %raca evy 1ode krystalizesyja lar-
dzo tatwo, inue urudno e .aweh bardso u:adas Cilor,
brom tracg juz ja w zwykl:j temperaturzs wzgljiinle
szybko. Pigeiowodny siarczan miedzi przy ogrzewaliu
powyzej 2007, réwniez priy ogrzewanin treci mode
krystallczny chlorsk kobc!tu gmieniaige Ltarvg 2z tru-
natneJ na granatows. Te 11asn066 chlork. Fobaltu
wykorzystano przy fabrykacji atramsntiéw sympatycz

nych,

Woda utleniona Hzon

- Drugim, oprécg wody - waznym dla chemlka zwigu-
kiem wodoru = tlonem JOSt dwvutlonekx wodoru = wmor:

EnQp t.:aw, aoda utlenlona. W prakiyce otrzymujas sig
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