lieﬁy'juz, ze fluor, chlor, urom i jod dajg
takie polacsenia z wodorem, w ktéryclvna jedén
atom chlorowca wypada jeden atom WouoTu. Ddiie-
dzielidmy sie juz iub teg w délszym,kursie do-
wiemy sigq, #e istnieje szereg zwiazkow, kt6~-
rych czgsteoczka skiada sig z-jednego atomu, np,
tlenu, siarki, azotu, fosforu i t.d. i z dwu
lub wigeej atoméw wodoru. Wypiszemy szereg

zwiazké% wodorowyoh:

HF Ho0 HaN HyC
BCL  HyS HgP  H,S

Z powyzszej tabelki widaé, ze gdy chlorowiec
tzczy sie z wodorem, to 1 atom chlorowca taczy
sig z 1 atomem wodorn; 1 atom tlenu i atom
siarki lacgg sig¢ z dwoma atomami H, atom azo-
tu i atom fosfora z 3 atomami H, zad atom weg;
18 i atom krzemu z cuterema atomami wodoru.
Wiéc mozemy powiedzieé, %e widocznie atom fluo-
- ru, chloru, bromu czy jodu jest tyle wart co
i atom wodoru, gdy atom tlenu i siarki tyle co
2 atomy wodoru 1 t.d. Tle w takim razie wart
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atom wodoru? Zaktadamy, Ze 1 atom wodoru jest
wart jednostké; Ze jest on jednowartoéciowy;
chlor w takim razio.bédzie réwniez jednowarto-
dciowy, tlem i siarka dwuwartosciowe, azot'i

- fosfér tréjwartosciows, gdy wegiel i krzem begds
czterowartofoiowe. Aby okreslié wartodciowedd
pierwiastk6éw, nie dajacyoh potaczeh z wodorem
postugujemy sié metodg poréwnawozg. S6d daje
polqczenla z chlorem wzorn NaCl, ohior jeat jed-
no'artoéclowy, gdyz mamy zwigzek HCl a wige 1
86d bedzie jednowartodciowy, gdyz w NaCl atom
sodu lgczy esig z jednowartodciowym atomem chlo-
. £TR Zolazo tgczy sie 2z chlorem ra zwiagzek ZWa -~ |
- ny ohlorklem zelazowyn, ktéreso ezasteczka skla-
da sig 2 1 atomu zelaza i z 3-ch atoméw chloru,
- FeCly ; Jest o adl kwasu sélnego, przyczen
aby otrzymaé czasteczke FeClq nalezy wziad 0zgq-
steczki HC1l - zelazo musi wigc byé w tym wypadku
tréjwartodciowe. :

Mosemy méwié o wartodciowosci nietylko pier-
wiastkéw, lecz i grup pierwiaatkéw, kidre nie
mogs istnied jako indywidua chemiczme. Hp.' ilu
wartodciowa jest grupa pierwiastkéw 50,4 t.:zw,

reszta hkwasowa kwasu siarkowego - HoS04 ? Gru-
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pé fa musi byé dwuwartosciowa, gdyz z pier-
wiastkami metalicznemi dwuwartosciowemi daje
zw1azki ktéryoh czasteczka sklgda gig z jed-
nego atonu metalu i jedrnej grupy 804, np. siar-
. czan oynku - ZnSC, . Grupa OH t.zw. reszfs wo-
. dorotlenowa Ianinaczej hydroksylowa jest jed-
nowartodoiowa - widaé to ze waoréw KG1 i KOH.
' Wartoéciowoééiwyraéamy niekiedy zapomocq
wskasnikéw, pisanyoh u géry: sil, peitl, §lII,
Iartoéoiowoéé'zazﬁaczamy réwniez zapomocy kre-
sqk; ile kresek wystaje z symbolu pierwiastka,
taks on ma wartcéciowodé, a wigc wodér H-,
ohlor - %l-. |
" baczenie sig atoméw czy grup na zwiazki mo-
Zemy sobie_wytlomaczyé wysycaniem wartosciowo-
dci, np. laczenis sié wodoru z chlorem - war-
todciowodd chloru wysyca wartodciowosé wodoru:
S [ ) - |

Amoniak:

gt
N

Yo wzoranh tych widzimy rozmleszozenle warto-
é01owoé01 w czgsteczce, widzimy, jak lgcag sieg

ze soba poszczegblne atomy. Wzory tege rodzaju
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nazywamy wzorami budowy lub strukturalnemi.
Wzory strukturalne maja male zaétosoﬁaﬁie W
~ chemji nieorganicznej; za§ olbrzymie w chemji
wggla. Nawet w chsmji niedrganicznej niejed-~
- nokrotnie spotkamy sielié zwiqzkami, ktdrych
WAOTY SUBAYYOGZDE kiéoa sié 2z pojgciami o wai—
todciowodcl pierwiastkéw, tworzgecych ive awigz-
k1, dopiero wzeory budowy wygaénlaga sinszposé
waoru SUBATYOZNEEO, Neény dla przykladu wodq
atlenions, ktdreg wa6r sumaryczny jest E502 -
~ dwa atomy wodoru na dwa atomy tlenu, a wige
dwi's wartofoiowoéci dwa atoméw H wysycone 5§
jakoby 4 —ms. wartodciowoiciami dwu atcméw tle-
nu. Tak byé nie moie, gdyi zawsze jedna wario-
Sciowodé moze wysycié tylko jedng wariodcio-
wosé. Ze wzér Ho0p Jjest sluszny wyiadnia
wz6r budowy wody utlenione]j H-O-O B, ktéry
JBSt calkowiois zgodny z naszemi pojgciamd
0 wart0601owoé01 wodoru i tlenu.

Po dOkladnym poznaniu wlaanoécl kwasu siar-

kowego, ktérego wzér sumaryozny jest HoSO4 ,

- bedziemy mogli napisa¢ wzér budowy
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'najzupelniej"zgodﬁylwartoéciowbécia wodoru,
tlenu i siarki. Nie bedziemy stale operowad
- wzorami budoﬁy, jednak husimy umieé przejdé
'od wzoTu sumarycznego danego zwigzku do wzoru
budowy. Wartodciowodé pierwiastkéw nie jest
wielkodcig staqu Gdy méwimy, se- siarka w
stosunku do wodoru jest dwuwértoéciowa;‘to
przes to .8am0 nie przesqdzamy mozliwodei im~
.nej wartoéoiowoécl siarki w stosanku np. do
tlenu. Siarka spalana daje ‘dwutlenek 31ark1
- 350, , ktéry prazy dalszym spalenlu przecho-
dzi w tréjtlenek siarki - S04 . *Ponlewaz tlen
jest dwuwartoioio'y, to siarka w 505 deZle ;

#zterowartosciowa, a w SOg szesciowartociowa.:

| .. !
ROWNOWAGA CHEMICZNA.

Do kolby wPrQWadzaﬁy pewng ilo&6 jodowodo - .
'ru, jak iiadomo gazu begbarwnego, i ogrzewaé
béd‘ziemykolbé w ten sposéb, by temperatura
utrzymywala sié na poziomie 180o Wkrétce
zauwazymy,, zc zawar‘odd kolby raczyna gig
zabarwiaé na flolkowo, przyczem 1nteanwnoéé

zabarW1p~1a zwigksza -sig powoll, & doszediszy

_rl- v
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do pewnego stopnia zwigkszad SlQ przeuuaje
;fPrzy dalszym chociazby bardzo dluglm podtray-
mywaniu temperatury zawartoééikolby na pozio~
mie 180° zadnych zmian nie dostrzegauy. Zjawi-
sko to tlomaczymy w ten sposéb. Jodowoddr w
temperaturze 180° rozklada siq na pierwiastki
jod i wodér, pary jodu barw1q wnatrze kolby

‘na fioletowo, im wigoe] czqsteozek BJ roulozy

" s1e, tym wigcej mamy atoméw jodu, tym 311n163—

sze jest zabarwienie, W temperaturze 180° roz-
 ktada sig tylko pewna gcidle okredlona czesdé
poozatkOWGJ ilodci jodowodoru i dalsze utrzymy-‘
wanie temperatury na poziomie 180° nie wywotu-
je jus rozkladu: pozostalyoh czasth jodowodoru.
.~ Po pewnym wigc czasie ogrzewanla w kolbie bQ-
“d4iemy mieli mieszaning wodoru,.paxg.Jodu i
jddowoddru, nieszaniné,;ktérej‘qklad bédzie
_nlezmlenny i 8cidle okreslony. |

Weimieny teraa do drugiego naozynia miesza~
ning wodora i pary jodu i ogrzewaé jg bedziemy
réwnies w ten spos6h, by temperatura utraymy-
wata sig na poziomie 180°. Zéuwézymy, ze stgze-
nie fiélkowega zabarwienia tejfmiesz#niny,

w miarg przclir..nia sig dodwiadozenia bedzic
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stablo az do pewnej granicy. Dalsze cgrzo-
wanie nie wywoluje Zadnej zmiany w zabarwie-
aiu. Mieszanina wodoru, pary jodm, zabarwio-
na przez jod na fiolkowo w tempsraturzo

180° czeéciowo przechodzi w jodowoddér. Im
wigce] atoméw wolnego jodu przejdzie w HJ,

tym mniejsza jest intensywnoéé zabarwienia .

W~ danej, teqpﬁraturze czgid tylko atoméw H

T e

e Y T S 1-1--'\..-

i J 1g0zy sig na HJ, tak ze PO pewnym cza-

sle bedz;emy mieli mieszani ng wodoru, pary

B et S . b e ity

Jodu i Jodotodoru ktére; sklad bgdzie nie-

zmlenny i goidle okredleny. Gdybydmy zmie
rgyli ilodci skladnikéw mieszaniny otrzyma
nej pray pioiﬁszem-doéwiadozeniu i mieszani -
ny przy drugies dogwiddozeniu, to przekona-

libysmy Big, 2e wzajemny stosunek skiadni-

o s =

k6w uieszaniny pierwszej jest taki sam,

I A A0 L S Fla T RS 1 TP VT T TR AT T R S

jak stosunek skladnikow mieszaniny druglej,

- R W T T T T, P T T e TN M TS el

Nalezy sobie wytlomaczyé, dlacrego to ty1~
ko powna ilo#é HJ rozto2y sig na H i J lub
odwrotnie, dlaczego to tylko pewna ilosé

CHEMJA. Nr 138. Arkuss 9-ty.
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atoméw H i J Yaczg sig na BJ. Zdawaéby sig
mogto, ze wazystkie czasteozki HJ, jak réwniez
wszystkie atomy E 1 J znajduje sig w jednako-
wyoh warunkach. Reakcje le musiny rozpatrzed

z punktu widzenia teorji ozgsteczkowej kine-

tyoznej. Przypusémy, Ze bierzemy mieszanineg

wodoru i pary jodu, Czgsteczki cial tych 84

w ruchu, spotykajg sig wigc, & ich zderzenia
pociggajs za sobg préemianq chemiczng pewnej
ilodci tych csasteczek, pociagaja za sobg,
tworzenie sie HJ. Czasteczki nowopowstale po-
czatkowo obecne teds w ilodci nieznacznej, \
lecz ich 1iczba; ich koncentracja, zwigksza
sig w miarg postepu reakcji. Nastgpstweun tego
bedzie zmniejszenie sié ilodci cial wyjécio-
wych, t.j. B 1 J, zmniejszenie sig ioh konoen-
tracji; zderzenia ich czgsteczek nie b§dq juz
tak czgste, szybkodé reakeji tworzenia sigq

BJ zmniejszy sié przeto. Z drugiej za8 strony
czgsteozki ciela nowopowstatego, t.j. jodowo-
doru w miare zwigkszania sig ich ilodei, spo-
tykal sig beds czefciej; zaczynajs one ze S80-
bg reagowaé, W kierunku odwroinym, rozbijaja

sig jakby na atomy wodorw i jodu. Reakcje po-
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dobne do powzzsszej hazywany odwracaluemi i wyra

Zaey je w spcséb nastgpuigoey:
Hop + Jg === 2 HT ,

Ssybkodoie, reakcji w kierunku - hadr Lo
By naczywad iiodé jodowodorw wytwerzong ' w jednsat-
ké ozsw; szybkodoig reakcji w kisrunky odwrgl
nym w————— jlofé-.jodowodoru roziczonéyy
w Jednostke ozasu. Im kancontraoga Jest unied-
ssa, tym i azybkoid reakoji jest mniejsza. Tak
wigo szybkodé reakcji w Jednyz kierunkn /——w /
wolad siélznniojsza, zaf szjbkuid reskcii w L.e-
ruﬁku przeoiwnyl?/<r-——-/ weigsz werasta, ¥ Lo
bkodci ata' _g;r rowngl 1 wtedy ustn-

je dalsza w1doozna przemiana w ktérfﬁkO1W19h ¢!

ow obie sg

runku, 3 powyzszego wynlkaﬁ ie nastqpu;e spo-

kdj tylko poﬂorny 1 2e proo:s ohemlozny nastepu~

T e

'je nadal Jednakze nie nastepuje nadna zmiana,

gdyz w jednostkg czaan powstage tyleaczgwtec”ok

HJ, ils ozasteczek tego gwigzku rozlozy 819 na

HiJ, W rzeczyw1sto£cl wi@c nie nastqpu1e stan

bPOPZynku tvlko paunuie réwnowaga zwana réwno--

wagg chemiuznq ZJ&WISkO réwnowagl chemiczne j

e S ——

mozna ujaé we wzory. Szybkodé procesdéw cheminz-
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nycia saledy ed koncentracji czgsteczek cial
a&guj&og oh; przes [Hél i {Jé]oznaosamy kon-
esntracie cugsbeczek wodorn i pary jodu. Szyb-
kod§ reakcji pierwssej od strony lewej ku prawe]
¥, =zalsizy wige od 5§3f» i od Eﬁé} i zalezy
jegzoze Od pewnaj Bp@cyf‘aznej zdoln0601 wodoru
{ jodu do lgczenia sig na HI, t.]. za‘eay od
'+ego 60 nvryﬁamy powinof,ctwem chemlcznem 1 ;;
QRnACZAMY PIZez K( / Zaréwno na drodze do-
ﬁwlaaczéiﬁéj'EEi'l teoretycznej stwierdzono, %Ze
¥y [ﬁg [Jal Ry azybkods reakcji jest pro-
lorajonalna do czynnych mas pierwiastkéw reagu-
jgoyoh. Szybkodd reskoji odwrotnej od strony
;MhﬁprQOj tu lewsd'w zalednodci od ilocazynu dzia-

1ajgeyck mas ozynnych i od powlnowactwa chemics-

N

ﬁfﬂw

(l 4
Jn! nege Ko wyrazimy réwnaniem;

V2 = [HJ.'[BJ]'K,? P 1= [Hﬂz’ K2

:idm.ﬁﬁjﬁc do nzynlenla s reakcjami odwracalnemi
* ﬁ@ Mo ZeBy badaé wielkodd Vi - V2, zakres tyoh
:iﬁf badaf nalezy do dzialu kinetyki chemicgnej. -
: Gﬂy przez zasiosowanie odpow1edn10h warunkoéw

K, uﬂyskaliémy to, e Vl -¥o = 0, ozyli, Ze
Wy = Vs s :p:méwimy, ze_o1ala‘r93ggjao0 ?néjm“g

].,' ;QI. ’- -'*. A f A n i s 1A
'y r A NAA LA g P D QAL PA ] .- FRLPE) y )
i AL o) i i O N A ;.wﬂflJﬁM M?ﬁﬁﬁ 3

t
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dujg sig v stamie rdwnowagi chemiczne}, wiedy

napisaé mozemy

|
1
b

HJ R <
i et E“r e
M) 9g-& = [ kg i3] o Xz

1
?A-l

Stosunek -—— nazywamy stalg réwnowagi chemicz-

Kg
naj 1 0 naczamy 1g Drzen K, wiac _
PN s ‘!" "1‘ :""-'--‘- W \'-‘.'...-',.{;L W/l Trecol 2 fEMr YD W) O !’3 CADUA N
1 DY o, _.-‘,.'\ \. wann ol 'u h’.‘__ = L ol T Ul o h{\ s 3] LTS -
LA aa e F-"&MW nA "QL’ 2 ‘-ln..\. p K—- &j. [:HJ] g A . \%? "r\‘l'
e it NG S ribn S 1 Oy o)
0 ’:.) AL U MAws '1_-3 ;'I.\ o .Q ' | I\ ‘--J
L " e i 3 H i.Eﬁq p ey L -.1\’ "13
e K &

Jest to ratematyczny wyraz prawa dzialania mas,

tb: y
L -}

OYmY ‘"Wenego prrez Guldberga i Waage w r.18€67
W spos(® nastgpujacy: w kazdej réwnowadze che-
micznej stosunek stig aenls czasueczko-ogo ciala
nierozlezonego dg iloazvn; stgiedl czgsteczkowych
produktéw rogkladu jest stalym. "Sepanie to ds e
nam mo2no#d pregscuriecia réwncwagi na prawo lub
na lewo. Gdybyéwmy swieksazyl: np. koncentracjeg
czgBleozek jodu, Lo musiataby wzrosngé i koncen-
traoja ozasteczek jodowaodorn; odwrotnis, £dy
nwiéfszyzg' ﬁﬂﬂ » 40 wzrodnie E?é].

Eerkind jodewodorn jak rdwniei i innych zwial,
kéw pod wpljwem temperatury sasywamy dysocjacja
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cermiceny Nie wszystkie reakcle chemicane na-
leza do odwracalﬁyoh; liczne przebisgajs hHez
przerwy 82 {0 zupeinego praktycanie sxiknigcia
cial wyjéciowych. Istnieje wszakze w chem)i
poglad, 2e wSZystkié wogéle procesy cheniczne
przebilegajg odwracalnie. W procesach, ktére
napozér przsbiegajq calkowicie, reakcja od-
wrotna jest bardzo nieznacsna i uchodzi ohser-

acii,

Escoad raakcgl, z ktérymi SlQ spotykaé be-
dziemy, typowa odwracalng reakcjg bedzie dzia-
Tenie rodanku amonu NE4,CHS na chlorek zela-

ZOWY F0u13 5
?wclg‘a-B.KE4CHS ~—== Po/CHS/g + 3 FH4Cl.

Staza réwnowagi chemicznej tej reakeji:

S Ep/CES/—al . [—33401] 4
[901] + fom,ons] 3

JeZell mltqkszamy roziwery wodn@ chluLku
zelakowego i rodanku amonowego, bworgy il Q
:rozpuszozalny, krwisto-czerwony rodanek zela-
zowy. Otrzymany roztwdr blado-czerwony dzie-—

limy na 4 oggsci, 2 ktérych jedna stuzy do
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iy

pocrdwnanin. Do Jedna; g dwan cagdci nestsuaych
dolewamy nieco stqezonego roztwo.u snlorkn iela-
zowego, do druglegl— rodanku amcinowege; w obu
preypadkach barwa staje 8i¢ ciemniejszy wekutek
utwqrzonla sie w1eksze3 iles$ci rodanku 2eiazoweu
go,.Do céeéoi czwarte ] doda;emy kilka kropli
stezonego roztworu uhlorku aroncwego; zabarwie-
nie ginie prawie zupelnie, gdyz dodatek ten

sprzyja reskcji wSibézﬁej.

DYSGGJACIA FT KTROLITYCZY

TS e e - e s e s e R e ke

sy

e e g e

'Tacrja o jonach/.

:ﬁﬁt'Tblta niar roin oéé zaobserWOdeLa, 4

\
~ e

prad elekt;yczny rozklada wode, 7an10c’ysﬁczo~

ng ciatami mineralmemi, na sraér wydzielajgey

. : : B Qu
81 pray jodnym biegunie i rs tI - Iz

Ay
L

.

gim; jednak dopiero Nickolsgon : zrobix fo EDu
etrzezenie. Prace Nizkolsona nadaty wiasdciwy
kierunek teorji elektrolityezmej i Zap00a&tk0*
wal nowy dzial chemji t,zw . eleitrockhemji. Elek-
troctemja przez zastosowanie przdu elektryczne-
g0 doprowadzita dc ~trezymania ois nowyol, bgds
tez do otrzymania cial Juz znanych, lecz nowemi

me'odami, np. séd PO T8z pierwszy otrzymal [av
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