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Wplyw r8inych ceynnikéw ns 82ybkoéé reakeii.

Do cylindra ze"stéé._roétworem HJ05 wlewamy
ruztworu krochmalu i stes. roaztw, HpS03. Zabar-
wienie granatowe wystépuje ratychmiast - re-
proja _astépuje bardzo sszybko.

Pray wzyciu rostwordw rozoieficzonych zabar—
wionie nastépuje po diuzszs, ohwili - reakcja
przebiega powoli,

Przy usyoiu rostwordw rczoieﬁozonych gz do-
datkiem HC1, jako katalizatora, reakcja prge-
biega sgybeciej nig w wypadku drugim,

Qdy za$ uzyjemj rogtwordw rozoiedczonych,
ale ograanych, to reakosja zuéw brzeblegs szybh-
clej.

Wilgotny dwutlenek siarki ma wiasnodci
. hielgce. Materjal wybielony, wystawiony na
Fniyw pomietrza, powraca niekiedy do swej pier-

wotnej bharwy.

Wytwarzanie tréjtlenku siarki w wigksazych
iludeiach nie jest rzeoes prosts Dw.l!lenck
Blarkowy unuwet w temperaturach wyiszyoh raomy

10 2 tlenem powelale
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2 505 + 0, =2 S03

2

dopiero prasy sastosowaniu czerni platynowej,
jako‘katalizatcra, reakcja dwutlenku 2 tlenem
doznaje prayépieszenia. Czerd platynowa nie
jest w tym wypadku jedynym kataliszatorem; po-
dobne wlasmoscel posiadajg réwnies odiamki
szkla, poroelany, tlenek zelazawy. Jednak tyl-
ko przy uzyciu ozerni platynowe) reakcjs dnje
rezultaty sadawalajgce dla préemysiu. Ten spo-
g6b otrzymywania tréjtlenku siarki nasywamy
koptaktowym. _

Wilasnofoi fizyozne bezwodnika Biatkowego.
Tréjtienck siarki w temperaturze swyklej jest
cieczs wrzgea w 46°. W setknigoiun z nlewielks
ilodcig wody przaemienia sig tréjtlenek na dbia-
1a odmiang krystalicazma, podobng do azbestu.
Toc cialo ma podwéjny oiézar aczgsteozkowy, wobeo
czego wsér dla miego bedsie /80q/o Jak widei-
my SOg pod wplywsm wody 208y sié z drugg czg-
steczke osyli, Jak méwimy, polimeryszuje sié;
/S0a/ 5 jest pclimerem S03. Po ogrsanin do 50°
odmians polimerycsna sgaoszyna rogkladaé siq -

dysoojowad i prsddhodli g powrotem w swykly




trOJtleneh .
Wlasno#cl chemiczne tréjtlenku siarki. Tréj-

tlenek-siarki & tlenkami metali daje sole kwa-

su siarkowego - siarczany:
© 0u0 + S03 = CuS0,

quzeniéﬁtlenku"nienetalicznego z tlenkiem me-
talioznym stanowi og6lng metode otrzymywania
soli,

Z wodg tgosy sig na kwas siarkowy:
Hp0 + S03 = HpS0,

. Znaczenie tr{jtlenkn siarki dla przemysiu - |
i nauki jako materjaiu, z kidrego otrzynujeiy,

kwag siarkowy, jest clbraymie.

KFAS SIARKOAY, HpS04 .

hozkolwiek sole kwnau siarkowego sg W pray- |
rcdzie niezwykle raiﬁowszechniono; praktyozno' |
Jjego otraymywanie 8 soli urzeczywistnié sie.
nie daje. Knés~siafkowy nieczysty znany juz
jest od kilku stuleci. ¥ wieku XV otrazymywano

go przez destylacje siarczanu Zelazowegc -
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Feo/504/ 5 2 pilaskiem. Jako wytwér handlowy
wyrabiany byl najpierw przez Warda /1758/
Spalono mieszanigé siarki 1 saletry /KNOSf

w Yyzoe unieszozonej pod wielkim kleszem sghla-
AyE, czééoicwo napelnionymlw?dq“ Wywigaujzce
sié gazy zawigraty duéa 1106é dwutlenkr siax.
kowego 1 tlemkéw agotum, z ktérych pod dziata-
niem tlenu powietrza orag ﬁody tworzyl sie

kwas siarkowy,

Obecnie sg ¥ uzyciu dwa sposoby tabrykacji
kwasu siarkowego - sposéb konfaktdwy i spossh
komorowy . ‘

Sposéb kontaktewy, opracowany prsez Knig- = '
tscha w r,1901 daje lepasge reéultaty od komoro-
wego . - |

Sposéb'kontaktowyg Jak metoda kontaktows,

a-—-m--v---.‘-.._-—-.-—s—,—

tak i komorows “&ezyn& 3i@ od praygolowania

dwutlenku siamrki. ﬂtrzymywanie.302 przez spala.-
nie siarki stosowane bywa nader rzadko. Do te-
| 80 celu uiywamy piryty, ktére prazomne na rusz-
tach w piecach pirytowyoh, prazy dostateczn

doptywie powietrza dajg *lemek tolaza i dwutle-
nek siarki @az piecéw pﬁytoﬁyoh nie jest cays-
tym dwublemki dférki'i=jest to mieszanira ;a-
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z6w z zawieszonymi w niej mochanicznymi zanie
ozyszozeniami. Zaniecgyszozenia chemiczne po-
wstajg stad, se rudy, ktére prazymy nie sg oh
micanie czystym FeS,, sa one zanieczyszczone
siarczkami innych pierwiastkéww Zanieczysscze
nia mechaniozne /pyl/ przechodza do gazowych
produktdw spalenia pirytu pod wpXywem strumie
nia Dowietrza.iwchodzacego do rusztéw pieca.
¥ procesie kontaktowym niezmiernie wazns rzec
jest catkowite oozysz€zenie dwutlenku, gdyz n
drobniejsze ilodci np. kwasu arsenawego zatru
wajs mase kontaktoid do tego stopnia, e proc
otrzymywania $03 oalkowioie ustaie Oczyszesal
80, odbywa sig:w specjalnych komorach. dg kté
rych kiernjemy surowy dwutlenek wprost:z pie-
o6w, Czysty bezwodnik siarkawy zmnieszany z od)
wiadnia iloScig powietrza wprowadzamy do szer
gu rur; w ktérych znajduje sie azbest plétynO\
ny. Teraz zadanie polega mna tem‘ldby temperat
ra rur. & wigc i mieszaniny gazéw. utraymywan
byla na takim pozicmie. prezy ktérym wydajnoéé
reakcji i

g 805 = ) :‘2 SO3



- 1 =

jeat jaknajwigkssza. W tenperaturée 400° wydaj-
nogé ta réwna sie 98 % . Celem przeprowadzenis
bevwodnika kwasu siarkoweago w kwas nie mozemy
wprowadzaé bezwodnika wPrott do wody, gdyz
znaogna jego ilo&é spolimerygowalaby. S03 z rur
wpuszczamy tez dialego do roztworn 97 - 99 %
kwasu siarkowego, ktéry pochlania go bardzo
_ddbrze; prgez ciag*y doplyw wody utrzymujenmy
koneentracje woztwoeru na wékazanym pdziomie.

Sposéb komorowy ”&brykuojé kwasu siarkowe-
gof;pg;;g;gﬂgggg;ggym prowadzl éiQ obecunie tvl-
ko dzieki jua igtni ejaoyn gtarym instalacjom.
Ncwych fabr,m k" ‘aby -t metodg pracowal
hie bu@uje‘sze, Wepeminalidny juz, Ze w wisku
IVIY otrgymywano.kwas siarkowy & siarki i sa-
letry.. Sgosob ten. w swych z&sadnlozych proce-
s@oh- byl podobay do 1z;alejazego komorowego.
Procesy tego sposchu 85 gewile i nie znajdujg
rdwnoznaosnego tiJmaozenla..- |

ijaénimy chenjq metody komorowej w 8poséb
podany przez Lungego - majlepszego znawoy tej
metody. &

“Materjal=mi nierbadnemi do fabrykacji kwa -
sy siarkowegh St drutlenel eiarki - 502

4
B &
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para wodna, kwas azotowy - HFDq . ewentualnic
bezwodnik azotawy NoOa i powietrze. z ktére-
go ozeipiemy tlen. wsku*ek wspdkdzialania

tych gazéw tworfy sig HgSOf Pare wodng wdmu .-
chuje sig.wraz z powietrzem: bezwodnik sirri:-
wy atregymuje sig swykle g pirytu, a N203

z kwasu azofowebo Gazy mieazaja sie doktadnie
w wielkich komorach olowlanyoh & kwas siarko-

wy zbiera sia na dnie komér ¥ieksza czeéé
kwasu .tworsy sie wedtug Lungego wedlug dwuock
naatepujacycF po sobie prooeséw

HzO # 2 S0g = Nol3 ¢ 0n =2 S“\ORO

'Ten swigazek, zwany kwasem nitrozyloslarhuw?g
powstajaey w plerwegym okresie rogpada sie
pod wplywem nadmiaru wody, wylwarzajac kwas

siarkowy: oy ’
) = *\ hoR
4 2 o
2550 # HQO_ — 70 S 5203 :
~ 0-NO _ ~OH

Przy_pééwidlquu biegu procesu kwas nitrqgvu‘
losiarkowy nie wystepuje wcale, ale w braku ¢--
- dy na $oianach osiadajs biaxe krysztaly tego

Wt e W G e

CHEMJA. Nr.138, = krhugz_lZ-ty,
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kwasu - krysztaly komorowe. Do pierwszej re-
akcji uzyliémy czagteczké bezwodnika azotawe-
go - N203” ktéra z powrotem wyzwolila sié w
czgdci drugiej procesu. Zgodnie z tym wydaje |
sié. jaibby 0ZNnaczona iloéé tego bezwodnika
byta w stanie przemienié ne kwas siarkowy nie-
ograniczone ilodei dwutlenku gierkowego. tlenv
i wody W rzeczywistofol jedmak odbywaja sie i
pewne reakcje poboozne, ktﬁre,zuzywajq H203

~ co powoduje straty. dla ioh wyréwnania nale-
4y wprowadzaé dolkomory nowy zap2s kwasu azoto-
wogn. Szozegbly procesu komorowego sg nastgpu-
jacs Bezwodnik éiarkowy wytwarze sie¢ 2z cuevedd
matych pienéw pirytowych A. Po wyjsciu z pTecéN
grzy idg do wielkiej komory w ktérej nmieszaja
sig z powietrzem i uwalniajs od py*u Stad prze
| nikajg do wigzy CGlovera G gdeie mieszajs s:a'r-g.
z tlenkami gzgth. Wieza Clovera zhiaduwens ject
n kamienie piaskowego. wewnatrz wylozona hin.
cha olowiang, oporng ne dziatanie H2SO4 Wno-
trze tej wiezy wypelniamy cegls i oksem

i/ vvﬂ-v ®lovera mieqzanxna gezbw, zawisrajpca
Juz wszystkia niezbedne pkledniki. z Qyjatkiem"

wody, wetepuje do pierwszej komory olgpiaae) -k
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Kowmery te - w liogbie trzech do viéoiu ~ 88
w galodcl Vbudowaga £ piyt olowianvch Wielkodé
ich lywa rozmaita o po3emnouci od 4000 do 9000
w, gz. W JJMuI&Oh tyoh nastepuje calkowite
zmles"anfe gie gezdw; wodg wdmuchuje siQ W po-
staoi pary w résnysh miejscach komér w ilodoi,
gnacznie przekracs quej teoretycanq Tutaj za-
chedzd, tworzenie °13 kwasu siarkowego, kwas 1
n&dmiar wody €Y rouadzs sis na dnie komérS pod-~
6288 éd? eazy. skladajaoce sié gtéwnle z bezwod-
pike azotawego oraz bardzo duzej ilosoi azotu,
pochodzacezo z domisszanego ma poczglku powie -
tres, uchodszg do wieay Gay-Lussaoa L., Wiezé
Gey ~-Lugghan, podobng do wiezy Glovefﬂ, ale nie-
B0 wyiﬂéﬁ - wypetniajs jedyniéjkaksem_lub cegla-
mi. Z doiu do wiezy wohodza gazy 2 komér Q?OWlar
nyoh 2z géry weiaz kapie kwas 51arkowy Btabony
h 1 umieszczonego w gérze shiornika. Ten kwas
wchiapia ptawie wszystkie tlenki azotn 1 tunray
'Ln%S ni ffozy]oa;arkowy ktéry gromedzi sig ma
dnie wiegy. % wiezy Gay-Lussaca kwas nitrozylo-
;ﬁlark~37 praetiaczany bywa za pOmoog 2zgQszogzone-
g0 Danxetr?a dv ghiornika na wiezy Glovera. Tam

fucs ten rozuiaéczaja kwasem siarkowym, olrezyma-
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nym W komorach, poczym przézlsito mieszanina
gplywp do wieéy; ped drialaniem wody kwasu
iﬁzcieﬁozpnego uwaln:« sié ponownic bhegwodnik
azotawy, pochlghiahy nrzez gezy, naptywajace
£ piecdw pirytowychli ragem. 2 nimi idgsey do
komér Kwas siarkowy rozciedogony splywa po
materjale, ktérym jest wypelniona wieza ir.
zgészczd aig pod wplywem wysokiej temperatury
gazdw pieca pirytowego. Zhierajaoy sie na
spodzie wieiy Glovera kwaé‘staje'sie andw o
tyle Etéﬁohym,-ée ponownie mode by& usyty do
pochianiania bezwodnika azotawego w wiesy
Gay-Lussaca.

717 Wwas gromadzaoy sie na dpie komsr test oko-

to 60 - 70 % i wa cleiar wiadeiwy 1 5 - 1 A2
Powyzszy kwas siarkcwy nadzis sig do niektsd—
rych gatezi przemystu chemiceznego np. do wyro-
bu supsrfcefatow. ¥ wigkszodcl wynmdksw wszak-
26 wyuagany jest kwas stééony. Stesanie cdbywa
slg najpierw przez odparowanic w panwiach,
wytozohyoh‘olowiem; kwas otrzymany w panwiach
dochodsi do 77 % . Paawie pod wplywem kwmswu
siarkowego pokrywajs sie cienks warsieaha sinr-

saanw oowin. Sisvezan tenm bardzo trodng” rog-
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LazcRAloy W Rquﬁe aiar owym, 0 koncentracj!
nie py3¢wvéaz&3&saj 7% % ohwoni oXéw pod |
aim Lsénoy od d&lazbgol.lBzosaoego wpXrwu kwa-
jui'Tﬂ'wyguza'ﬁqsf é%éééﬁia kwasu siarkowsszo.,
s wres z nim jego ﬁiﬁkt wrzenia,'tenllatwinj
;aﬂyﬂﬂffsa”bié'w xuasie sisrcsan nlawiowv.
¥ cslu ebrzyuania kwaale roculeJSzyoh dal-
dparceywanie odbyws sig w naczynlach 2
orn-lany lub platyny. Dzisinj stosuje sie
caies peaozynia kwarcowe. |
simepodei fizyozne TS0, Bwykly handlowy
aw;£‘§?£$§§;~”§§;€-55 ““§§‘§ o cigz. wiasdc.

1 ﬁ? ~1.84. Jeet ta 16189 oleista oisoz.
‘cayaty /1004 / H SOJ srtrsymuie sig preez wpro- .
vadgenle uU3 dg steaaAego kwesu, gewierajace-

po jossess wode. W temperaturze swyklej joct

Lo riaés cleisfa:-kféra oqiqbiana twirdniajo
uA 1aeq O ‘punkcie topl. 109. Wre w 330 |
)$°.¢ nvez wiafc. w stanie c1ekly& ¢ wna gig 1.85
fwas siarkowy, mioszauy % wodg, - slinie wydzie-
ia cisplo. Hajqc to na uwadze -~ rogcsieficzany
kwas., wlewajge go cienkim strunieniei-de wody f
wiréd oiggtego mieazania; postepujac odwrotnie,
t.]. wlswajgo wodg'do kwasam, molemy sig narA-


file:///-yWniea

214 aa pekniépie.szklanegq]naoaygip‘pskutak
zbyt raptownego podniesienija sie. temperatury.

Wtasn¢$ci chemiczne 323(_)4Y Z punktu widsze -
nia“JEQEESEQEQS°£§£5f55§££5;§ nie nalczy do
zwigzkdw bardeo trwa*ych gdys dysoonuje juz
w temnoraturze nizsgej od. temp. wrzenia .’fay
ezybkim ogrzaniv do ozsrwonego zaru kwas roz-
pada sig calkowioie na wodg, bezwodnik siarka-
wy i tlen. Przy powolnem ogrgewaniu kwas ste-
zony wydziela tréjtlenek siarki, zas kwas roz-
ciericgony wcdg. Test moonym kwasem dwuzasadowym,
& WiQO.EOZe dawaé sole oboiétne mp. éiarczaﬁ
sodowy - NaoS04 i kwadne - kwadny siarezan so-
&wy-lmm4,\W“ﬁy“ﬁblvrvw-

Kwas siarkowy ma wlasmofci utleniajs: kté-

re wykorzystalidmy przy otraymywaniu brqmu i jo- "33

du z bromo~ i jodowodoru. Weglel utlenia na CO,:
= P Fom. o .

C <2 32304 = 90-} ¢ 2 nga [ 250,

2.1

Xwas siarkowy nalezy do oial ohoiw;e pochla-_@_.

niajgovoh wode, nalezy do &vodkéw silnie olwad~

niajaoyok. Ciata wilgotne umieszosmone nad kwasen
siarkowym w t, aw; o;plkatorze oddaja szybkc kwg-
oni lwq wilgmi %8 po‘xedniotvqm powietrxu Su-

Ly l.v.-._r.

/: 0 / J’f) . f.-:“ . :;/ ¥, ' fC yJ. /{) b L, Fa 5

F | A’/"J rJ’f 'J)“:'~'F ol J'f.'- F o e I b "I,‘(’-',' f‘“ g
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%;aﬁiﬁ cisczy tym sposobenm jest pewness rodza~
jﬁ.ﬁ stylacjg. Ewas siarkowy wohian a wilgod
pe®ietrza, wypa%niajadega ekaykator; puwietrze
sgnezone pobiera czyds wilgooi suszorej 6iecay;
én te Zv"*aga znéw pochlonigta przeg iZwas,
sewieirse osuszs sié it.4. Aby zapobles poce~
niu eie” mryt wstewiajg migdzy okna mac:ynia
2 kwesem siarkowym. Kwas ten jako srodel vdwad-
«iaigey jest tak silny, Ze odbierad moze 0d
-wayoh cia? nietyllko wode, lecz i pierviasiki,
- wod6r i tlen, wigzac je na wodg. Drzewo w
1swpoj swej masis sklada-aig 2z wggla, wodorm
¢ tieaw, otds gdy drrzezge drewniang wauniemy
ax vawile do hwesu siarkowego, ©o drzaaga zozer-

nietyg -~ kwas odci@gnalzﬂz i 0o, pozostal we-

Kwes siarkowy zunajduje rozliczne zastosowanie.

”ia\prsemgslu chemicznego ma podobne znaczenie
juk Eelazo dis, przemysiun m&szynowege, Jaywa sie

l

#o do fabrykacji ianyoh kwaséw nlecrzsniosaych

' f@inerslnych/; ideie w znmozmych llodcinel do
fabrykacji sody sposobem Leblanos; hosuje siQ
' ga do rafinowania nafty, do wyrobu wielu mater-

jaléw wybuchowyoh /nitroawigzkém/, barwnikiw
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snilinowych, newozéw sztucznych i t.p.”

KWAS TIOSIARKOWY, HyS,0s.

Istnieje wylgcznie pod postacig soli. Sole
jego sa trwale. MoZemy je otraymaé przez gotn,
wanie odpowiednioh siarczynéw 2z drobmno sprosz-

kowang siarkg:
Has50q & S = NagSolq .

Polodsaczeﬁiu nadmiaru siarki otrzymamy
roztwér tiosiarczenu sodowego - N$28203, Ten
zwigzek w.wodnym roztworze jest dobrym rog-
yuszoz&lnikéﬁ_dla zwigzkéw ohlorowsowych sreb-
ra i dlateg6 na szeroks skalé stosuje sig w
fotografji, jako utrwalacz. Srodki utleniajg-
0e, jak nadmanganian, chlor i inne latwo utle-
 niaja tiosiarcsam przewainie na siarczan,

Z tej wiasnodci réwniez korzystamy Stosujqc
tiosiarczan sodu jako antichlor, to jest‘jako .
srodek, niszoszgoy reszt:l ~hloru w tkaminach ;
chlorem bielonyoh; resatki te ﬁoglyby szkodli-~
wis dziaia& na wiékna.

Tiosiarczanowi sodu odpowiada kwas tiosiar-

kowy - npszpa, ktory, zdaw~dby si¢ moglo, po-
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