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/(cl + n)on' —~0E

=0
—> 2HCL + e
ST D ek T

Poza ohlorkiem sulfurylu_istniéje jeszore

- wiele pqlaczeﬁ chlorowyoh, ktére pod dzialan;em
wody daja dwa kwasy -- tlenowy i beztlenowy. Ta-
kie zwigzki w stosunku' aq kwasu tlenowego nnzy-
wany oﬁlorobeswodnikami

SELEH Se i TBEEBR5 Te

AP Mg Py e G S @ PR ‘—“ﬁ-—----

’Pierwiastki te: sy blisko spokrowniahe 2 Biar-'
ka.'Ciéé atom. selonu réwna sig 79,2, tellnru
- 127,85 . Selen byl wykryty wr, 1817 prsez Berze-
liusa, ktd;y.mu nadal tg nazwe od greckiggo wy -~
razl 0zZnaczajacego ksiézyc,naby zaznaczyd jego
podobiedstwo do pierwiastka telluru /od wyrazu
tellns, ziemia/. W przyrodzie jest dosé rozpo-
wszechniony; spotykamy go wszakie w bardzo ma-
‘2ych ilodciach i tylko - postaoi zw igzk 6w, Znag—
dujemy go nierzadko w pirytach; w razie, gdy =z
tysk pirytdw otrzymujemy SOg do fabrykacji kwqﬁﬁ
siarkowego, selen sbiera si¢ ¥ komorach o}owia-
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aych. skad ge swykle debywsmy. Selen pciobfife
do siarki wystepuje w kilkw odmianach nllotro-
pijnych. Znesna jest odmimma selemw kolcran ciem-
no-czerwonego. smana jeast i drugs edaisna bar-
wy otowiammo-szarej, ktéra Jezt z tego = (¥redu
ciekawa, 2o jej przewodniotwe elektrycgacdci
jest preporcjonalre do patesenia dwiatla. pa-
dajacego na selem. Selenowodér -~ L.Je mozemy
wvtworayé analogicen' s do siarkowodoru. rozkia-
daja kwasﬁn snlinva selenek felsza - FeSs NTEBIE
nowodsr /podcbnis do siarkowodovw/ jest gazem
o nierilym zapacki, trvujgcym, rozpuszczalnym
| : ﬁﬂ&zie; rcztwdr selenowodoru ma odoez, n stabo
kwagny - selemowodSr straca s roztwordw astale
cigikie w postaci selenkdw P4
Podozas balonim selenu w powietrzi”c iraymu-
jomy dwutlezak gelean - Ss0g - jest to olalo
astale, zn&aa w ycst&ci }ugicn hiazyoh fglel,

| deﬂz 1eat bemwonviklem kwaau Beleméwege HgSeos '
Sef. + Hal = LONIEY

Kwas selenawy ¥ p Jrusciwicdstuis do iwesu
| siarkawego daje sig rydzielid w stanie ogystym-
praes edpedze va wqody 5 wodaygk roziweiréw kwasu.
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otrzymamy go w postact krystalicznege ciata

Tréjtlenku selenu nie snamy,

Tellur spotykamy w prayrodzie w postaci
rodeimej oraz w polgczeniu z niektérymi meta-
iami, Znanych jest kilka odmism allotronij-
nyoh telluru. Jedma £ tych odmian réini 8lg
wybitnie od posostalyeh, 2 takie i cd waszyst-
~kich plerwiastkiw, ‘naletzcych do grupy tlenow-
| obw. awemi lllﬂhOBullll metalicsnemi. Tellur
. te] odmlanlo jest clatsm srebrno-bialem
o metalicsaym polygkn, dobrze praewodzacym
ciepto i slsktryosand6

Tellurowodér '~ HoMe .. otravevde sie dsin-
Samicw Kagbe- e tellurki wetdlioswe - jest
Az SR . A

Xwes tellwrawy - HoTa0, twéray sig pruoy
utlonianit ' $811ure "Dalsse urleniasde nrwa-
del do kwasm tel lnrowegh H%!004 ktbry oprae-
wany oddtje wode

57159 = By Tegy

Tienek ten z *rtden taczy sie z weda = pb—

wrotem
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CHARAKTEBRYSTYKA GRUPY TLENQUCOW

O Y Sty e WP e e e, e o 22 —._———-—Q‘-.--—-._—-.-,-.——~

Pierwiastki: tlen, siarka, selen i tellur
twérza, jak juz wiemy, grupé naturalng, ktérej
zwigzki wzajemuic sobie odpowiadajs, a fizyez-
ne 1 chemioéﬂe wiasnofol plerwiastk(r zmienin.-
ia sié stopnicowo w miaré wzrostu qi@ﬁaru atono~
wego. Wiasnodci metalioczne wystépuja gsilnis
dopiero w ostatnim pierwiastku tej grupy; w tel-
- lurze, gdy tlen i siarka wlasnbéci hetalicznych
zupelnie nie wykazujs., Siarka, selen i tellur
mogg byé dwu-, czterc- lub szesciowartodciowe,
tlen zaf przewainie dwu- rzadko cztercwartodoic-
wy. gwiaski wodorows majg wzér HoX. Woda HaO
- wykazuje tyle wlasnodci kwasowyoh ile i za-~
sadowych za6 HpS, Hole i Hzle 85 wyrafneni
kwasami, preycgem oharakter kwasowy zanika wraz
ze wzrostem cigiaru atomowego. Kwasowoéc polq-
ozef tlenowych tych pierwiastkéw zwieksza Bie
v miarq zmniejsezania sie ich oiezaru atomowego.

GRUP! AZOTOWCHW.

Do grupy azotowodw naleg: azot - N, fosfir
- P, arsen - Ag, antymom - Sb i bizmnt - Bi.



hzot, nitrogenium,aa&J%M.P&éfwiaéﬁék Yon
zhajduje sié w stanis wuinym w!powieﬁrzu; ® po-
staci zwigzanej wystegpuje w azotanaqh, w cialach
biatkowych, bedgyeych najwaznieiszy czeéoiq skta-
dowsg, organizméw zwierzgoych i rcélinnych¥ hika-
loidy - zasady ro$linne - réwaies ééﬁieraja asot

POWIETRZ . Powietrze d6 < 1774
dezZspornie uwazane hyto za sialo proste. Dopiers
Lavoisicer dowidd, ze jest onc mies zanlnq aaofu
i tlenu. W r.1844 Ramsa" Wyka Y, Ze W ﬁtmosfe
rze précz No ‘i 0p znajdujg sie Jszczé t. zw. &a -
a2y szlachetne /argon, neon, krypton, kedehsn i
hel/. Obecnie pomigdzy sktadnikami powiolirza od-
rozniamy trazy grqu'-Grupa plerwsza, Lo te sklad-
niki. kidre wystepujg w ilosciach praWie*stalvch
/4lsn, azmot i gazy szlachetne/; ciala grupy dra-
gigj’ gnajdujg sie w powietrzu w ilodci gmienney,
lecy wystapujy w'puwietrzu_wszgdzic_/ﬂ@zP H-0
Niq, O3 /; wreszcie ciata grupj,tr;eciej, zalez -
ne sg od warunkdw prvaddkowycn.

1

CHEMJA. Nr,138. Arkusz 7.
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Analizowaé mozna powietrze jakoSciowc i ilos
rionc. De analizy jakosciowej uzyé mofemy zwyk™
powirtrze, zag do anmalizy ilodciowej powietrzc
wilre od €05, HoO i domieszek przypadkowych.

Dokladng metodg ilodciowej analizy powietraa
jest metoda Dumasa. Powietrze dokladnie wy.uau:-
ne i pozbawione dwutlenku wegla i t.d. przepusa-
Gzamy przez rurg, zawierajgeg struski nmicdiians
i ogrzewang w plecyku do czerwonegy zaru. iied!.
utl nia 6i¢ zuzywajge caly llen pracpusi.zanefo
powiclreas 2 rury wychodzi azol plus gazy sula-
shotre Nu btyeh i na innych drogach praekonany
«t¢, ve skiad powietrza pozostaje wézedzie Len
sam . nie zaleznie od miejsca, zawiera cnc na
obietodé 79 % azotu /w tym 0,9 % gazdéw ouischet -
ayelh/ i 21 % tlenu; na wagy 77 % azotu i X3 %
tlenu. Odstgpstwa od tych liczb nie przeaoszg
* 0,1 % Wydaje sig rzeczg dziwng ten ctaly ilos-
cicwy sklad powietrza., Przeciez tlen powietrza
iest zuiywany przez niezmierng ilodé procescu
utloniania? Zaponinal nie naleily, Ze istniojy
r¢wniez proce-y wzbogacalyce atumosforg w tlen.
E:eliny przy adziale chlorafly,rcd dzlietani-nm

vromisni slonsc:uych,przerabii;y pobrany w opo-
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. wietrza dwutlenek wggla w ten 8po86h, ze whl-
ny tlen wraca z pewrotem do atmosfery: AL
krazy w przyrodzie, Azot réwniez 0dbjwa ébiagff?,
kotowy. Jest on wasng ozeécia skladowg organis

now zwierzécych 1 rodlinnych; po dmierci orga

nizmu w czasie gaicia lub spalania azot prae-

chodzi w stan wolny. Odwrctnie znéw, rodliny

motylkowe prayswajajg azot z powietrza dzieki
wspdléyciu z pewnemi bakterjami, |
"~ Ilodci pary wodnej i dwutlenku wégla'nie
sg, stale i sy zalefne od bardzo wielu czynni-
kéw. Réznice bywaja znaczne. Na 10000 czééci
powietrza wsi mamy prazecigtnie 3 cz. COF; i
miastach 6 - 7 cz. COp, w zamknletym pukUJﬂ, ey
w ktérym przebywa kllka 0séb do 50 cz. GQ;'; 
Obecnosé dwutlenku wegla w pow1etrzu wykazad
bardzo tatwo. Przez wode wapienng , 1rabw61
Ca/0H/; w wodzie/ przepuszc:amy przez kiika.
minut strumief powietrza, woda matniajv-;k |
powstalego nierozpuszczaihego w wodeis Wjﬁfﬁﬁﬁ-.]
wapniowego: -
Ca/0H/2 &+ CO2 = CaC03 = Kud .

Wiemy, ze cechy zwigzkéw ohemiczhych:£=u*

stalosé ich sktadu. Sktad powietrza jest'sﬁﬁﬁ;?f



- 196 -~

Q@yi_g<takim razie powietrze nis jest'zw'un
kiem? Ze powietrze jest mieszznina, a nie
zwigzkiem wnioskujemy na zasadzie danych na-
stepuiscych: 1/ azot z tlemem zmieszane w od-

powisdnim stosunku dajg gaz, w zupelnodci odpo-

wiadajgoy wlasn0601om powietrza; w procesie
.
tye nie odbywa si¢ ani wydzielanie, ani pochle-

nianie ciepta, zjawiska stale obserwowanego
podézas tworgenia sig zwigzkéw chemicznyoh;
%/ stosunek tlenu do ezotu w powietrzu jest
iony, nig byévpowinien, gdyby pierwiastki te
by*y ze schy zwigzane,; wtedy stosunek musiai-
by byé réwnyfstosunkowi eiczaréw atomowych

tych piecrwiactkéw lub tez musialby byé réwny
stosunkowi liczb wislokrotnych do cigzaréw ato-

mowych; 3/ porletrze nle rozpuszcza sig W wo-

dzie jako jednol@ta catodd; gktadniki jego

it

gox

L

t%en i azot rogpuszeeajg Sig niezaleznie od
siebie. Jezeli nad rozpuszczalnikiem umisdcinmy

£82.0w) KWiazek» ktbreso aigq; po pewnym czasie

praejdzie do reztwdérv, to p doqtaly gaz bedzie

() : . 1 ." ; ~ .

Ly@ Samya gazowym zw igzkiem, «fur¢ uz;,1 15my na
v - e - » k! ! - -

poczgtku dodwiadczenia. Huecz sie wd indeze,

sano dodwiadezenie nrgerobiav 2z nowisg-
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trzem. Powietrze vozostale had wod nie he -
dzie juz tym pow:atrzem, wz1etym poczgtkown
do dosdwiadezenia, sklad jegd bedzie ;ﬁﬁ;
bedzic bogatsze w azot, gdyz azotl ‘rezpuszcan
sig w wodzie trudniej od tlemu. -Kresc-ig
4/ gdy wrze powietrze ciekle, g&jpiﬁrﬁ
azot, ;
i .

¥ dziedz nle skrapldnla gazbw niepcopoli-
te zasingi p 1ou311 Wrébleuu t 1 Plazewski.
W r, 1383 ci dwa badacze ofr'” ali ciekt
‘tlen w duzej ilosei. Mniej wigeej okole ts
czasu Jownr Znalazl sposG6h afrzynyuaﬁia du-
zych ilgsci skroplonego pcwietléa;i;ivaa
Dzis skrapla sie gazy praewsirie sposobem Lin-
degu, kiéry polega na tym z¢ podcaas gdy gaz
idealny, _1iaw¥ggﬁ3@c ate, p? wpuszozeniu. 4o
prézni, wia d-unzje ohnizenis temperatary,
gdyZ nie wykonywuje pracy, to 1. gazdw zwyk-
tych nastgpuie nisanucare obnilenie tamperata

~ » > TN r ey Yy s T e e Ay
ry, gdys muszg one prz Zuycigiyé upbjnose

@

czasteczck, a wire_muszq wyhonad -pracg. Acz

: e AT d Lo iy oy - o S Rl NP
nolw AT ULiZzenie -T:mpGer.t ary gﬁ..‘};u pray ; ez
o : =gk,

raozprezaniu jost v’ euna zne, Jjednak przez wie-

lockrolne rozpigos . o OOU¢Zen19 tevhe” LLry o8-

v



R -Ea

=“a mode zajsé tak daleko, Ze skropli sig un

rzy zZwyklym cisnieriu. Cickle powietrze wrze

&
La&d

. w temperaturze -~ 190°. Rtgé w epruwetce, zanu-

rzonej do cinsklego powietrza, krzepnie na twar-
de cialto. Luczywo zarzace sig, zanurzone do
¢civklego powietrza zapala ci¢. Gdy pordwnywa-
nc cigiar azotu olrzymanego 2z pewietrza, a uwa-
'éaﬁego za gaz czysty, z cigzarem azotu, obtrzy-
zaneg? drogs chemicsng, to okazalo sig, ze azot
rwistrza jest cigisazy. Zrodzilo sig¢ wige pray-
puszczenie, ze azot atmosferyczny musi byé za-
,uiegzyszczony jeszcze przez. jakis gaz cigisay
_,ﬁ .stocie okazalo sig, ze obok azotu wystgpuje
ffhw'gbwietrzu,jeszcze kilka gazdéw poza llenen,
dwutkonkicm wegla, wodg utleniong, ozonem i
jrzypadkowemi domiegzkami.

RODZINA HELU. B drugiej potowie ubieglego
stulseia spostrzeiono W pomaraliczowsj czgsci

_Widua lnnebfr lanQ, ktérej nie dawaXo Zad-

5D ~1unych wiéwezas ciat ziemskich. L;nwn to

|"ffprzypr;&n nowemu plerwiastkow1 cheml nemu

nazZWansil hﬁ&ﬁ- Pézniej przekonano Slg, 2zt hel
winje sig w pewnych mineratach, az w koidcu

= to jegc ubecno8é . » powietrzu. Ubucuie
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pese
g

wiacomo, fe ad promieniujgc wydziela a’ .-

cig promieni of  Hel cay

C‘?'

helu pod pos
otrzymaé woiemy 2 ciellego powietrza, kiore
cgrzewane wydzic®. 7 siebie przederVy; Tier
‘hel { reon. Gdy mieszaning tych gaadw przepus.-
czaé bedziemy przez rurke, zanurzong do cisklr
go wodoru, to neon skropli sié, a hel otrzym.
my W postaci gazowoj

Wlasnodci fizyczne helu. Gesthé U \39
/po;T;mi;:ﬁfé&ﬁg;;-ﬁ;;.iigfvczna - 26 G, c19-
nienie krytyczne 3 atm., cigzar wisdciwy 6|ek»
tego helu 0,15 /Mol = 1/, temp wrienia

\ ]
- 268,5"  Temperatura krytycana leiy bu.dza

()-

bliskr VLezwzglednego zera /-273% . Zestall
helu n.o udalo mié

Wtasnosci chemidhne helu. Pod wzgleden che
micznym jest on aupelnls nieczynnym. Préby
zwigzania go z jakimd innym pierwiastkiem spclz
1y n& niczym, dlatego tez wartodciowsdé tego
gazu uwaiamy za réwna zerw,

Prdéce helu znamy jeszcze i inme pierwiasi:.
0 wartociowcsci réwnej zeru - meon, argen
krypton i ksenon. Ta grupa pierwiastkéw nazywe
:ié argenowcami lub tei gazamil sylachetnemi

V8 ' BTl LR
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gdyz gazy powyisaze pod wzgladen chemiv.uym |
8% zupeéinie nieczynne. fwanacja radowa powin-
na réwnieé,naleéeé;do te] grupy.

Cigzar calgj atmosfery obliczajg na 5 tryljo-
now kgr., przycaem:

N cosvent JONRE fon s, o RO G00 B A iaRa kg,

Ar, He Reii o 37.000 i "
5e LU e D8 AR SR G000 i
Ry T Mty 1,783 " L
05 . . . . . . . . 15,500 wiljonéw kg.
QOgiasts: o BASES IRIN GReiR " i

Azot CZysty, wolny od jakichkolwisk do-
nieszek, btrzymuje sig ze zwigzkow. oSpaséb
najprostezy stanowi ogrzewanie azotynu amono-
Wego. ;

dwigzek ten rQZPada 51@ juz w temperaturze
nieco podwyzszonej wedtug réwnania:

| NHoNOp === 2Hg0 + Ky .

hzotyn amcnowy trudny do otrzymania, bar-
dzo niétfwaly‘zastapujemy w praktyce przesz
micizaniusg soli amonowej: z jakskolwiek sol
kwasu azotawego; Le dv  zwigzki drogqﬂpodw
wdjnej wymiAay Hajh'pgzedéwBZystklem azotyn

amonowy, ktéry odracu ulega rozkladowi.
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NE,01 & KNO, = KC1 + NHaNUg
X ~ & <

Azot nmoina otrzvmaé réunies nr ¢z utlenia-

-

§ przepu JuzaJau z0 ponad

3 Cud & 2 NHg = 3 HgOé\S Cu =}

-

Polgczenia tlenowe azctu, np. tlemek azsiu

- NO redukowane wywigzujg azol:
2 Cu + 2 NO =2 Cud & B,

Wlasncdci fi=z iy ozne azotu. Cié car wladciwy
krytyczna - 146,5 , cisnienis krytyczno 33 at-
mosfery, temp. wrzenia cieklego azotu réwna
sié - 195,7°, temp. topunienia zestalonego -
210, 100 chjet. wody w temp. 0° rozpuszcza
oy objétu azotu. Jest on gazem bezbarwnym
i bezwonnym. |

Wasnobci chemiczne azotu. Naogél biorae
pod';Eiiéaéi’Zﬁéi[ééi;&“}éé%"to pierniastek

bierny, nie w tym jednak stopniu co gaay szla-

chetne W teamperalurze zwyklej jeal prawie zu-
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pospolicie aumcniakiew. Wspowinalismy juz, ze
niewielkie 110301 amonjaku tworzg sie pray
przejéciu 1sk1y ¢loktrycznoj przez mieszaning
azotu i wodoru. Reakecja jest odwracalng z wy-

dajnodeiag & - 3 4
3 Ez # Ko &= l ”HS i

Eenergja elektrycuzna tworzy amonjak i rozkrs-
da go. Aby tem sporlb otrzymywania mial zasto
sowani» praktyczne, nalezy powstajacy amonjak
wigzaéd, np. zapomocy kw=su siarkowego. Proy za-
stoscwaaiu cial wigliycych cala mieszenina uzo -
tu i wodoru moze przejsé w amonjak.

Czysty gazowy amoniak, peddany dzialtani
w;lauowan elektryocur; i rozklada sie { po niw-
nym czasie réwnowaga ustala sie i oLraymujemy
mieszaning grziw, w ktérej bedais od 2 do € ¢
NE, .

Irzy mocnym ogrzewaniu pewnych czedci oiala
zwierzeeego - rogéw, skéry i piér, sktadajqcych
#1g ze alolenych «rhGakow wegla, azotu, wodorw
i Ylenu wigksza czgss azotu uchodzi a pﬁetaci
Apisnjaku. Przy praZeniu nicktoryoh zwinzkis

anotowyel o tlenkiow wapnin olrzymaé moina il

L) | RIS A -

1 fo e @
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pelnie biernyr Frzepuszczajac azol w temp
‘ye826) PrZes 1UTg, napo£n10n4 .1t¢m, wapniemn,

nAgnczem 1ub borem, tworzg sig zwigezkl azotu

L-mi pile:wiasthawi, zwizzki zwaone azotkami.
4 wodorem 1 tlenem azot veaguje w stopniu nie-
rnac.ioya ~ nawet w temperaturach wyzszych. Gdy
praes mieszaning azolu z wedorem lub tlenem
przepuszozad pomigdzy drutami platynowymi
iskry clektryozne, to tworzy sig niewiele amo-
pjaku wzglednie tlenkéw azotu. Cuy wobec po-
wyZszego nie zachodai przypadkiem cbawa gpale-
nia atmosfery » czasle silanych wyladowanl elch-
Leecnnyeh? Reakcja lyczenia sia azotu 2 tlenem
1260 redakojg endotermicang - pushlaniaiges cicp-
Yo - wigc zachodzi tylko wtedy, gdy znaczne
ilodei ciepla doprowadzamy do wmieswzaniny i nsta-
je z chwilg niedosts ecznego doplywu energji
cieplunej.

lyczenle uzotu z tlenem zapomocy wytadowad
elohtrycznych stosuje =ig obecnie w technice.

Wartogciowodé azotu w stosunku do wodoru
viwna sié 3, do tlenu moze byl

ANONIAK NH3 'Typowym polycrsenism ~zotu z wo-

L e Y e e e

‘oren jeat azotowoddér lub wodorek azol:n, zwany



A

np. chlorek awonowy roztarty w moidzierzu

pPOrielanowyn all, przecypany do epruwetki

4 prazony wydziela amonjak, kidéry tatwo pozna-
jemy po onarak+n‘"st3 znym zapachu i ktéry za-
barwia na niebiesko zwilizoany czerwony papiersk
lakmusowy, troymeny nad epruwetkg.

Najtlanszym jest amonjak ctrzymywany jako
wytwér poboczay suchej destylacji wégla ka-
misnnego przy wyrobie gazmu lub koksu.

Frzy suchej destylacji /pirogenacji/ wegla
kamiennego otrzymujemy szereg cial gazowych,
ciektych i stakych. Mieszanina gazbéw z pieca
gazowego przechodzi przex aode, w ktére;
zg9szceza sig smola i rozpuszcza w1qkszq czeéé

amonjaku. Powstajgog w tem sposéb wodg amonja-
kalng ogrzewa siq z Ca/0H/o

R NH,Cl + Ca/0H/p = CaClp + 2 Hy0 + R NHq

Wlasnosci fizyczne KH, . hmonjak jest gazem
‘bezbarwnym o osirym charakterystycznym zapachu,
oiééar wiadciwy 0,597 /pOW1etr;o = 1/, nader
obficie rozpuszoza siy w wodziej 1 objét. wody
w 0° rozpuszcga. 1148 objet. NHB, temper. ki—-
tyczna 130°, ciédnienie krytyczne 115 atmosfer,

‘eap, wrzenia - 33,59, Wazystek gas rozpusienc-
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£
ay w wodzie wynqd i6 moéna przoz gotiwanie,
Aronjak ciek2y uzywany bywa do ozigbiania,
Wipsmosci chemiczne NiHqg . Doiiwery anon aku
« wodzie majg charakter wybiitnie zasadowy. Onma-
wiajgc wtasnosci chemiczne Nia, zastanowimy sig
nad reakcjami rozkiadu. wymiany I syntezy lepc
gRZu.
Reakcje rozkzadu. Méwilismy juz, ze ped
;vaam iskier elektrycznych amonjak rozklade
sig-na Ko 1 Ho, . Do podobne) kategorji reakcjl
pewnym zastrzezenmiem - nalezy dsziatani.
tlenu na amonjzk. Amonjak mozra spalié w atmo-
sferze tlenu i w obecmosci spiralki platynowe}
jako katalizatora. Produktami spalenia bgda
azot,i'woda.
Dodwiadczsnie. Duizg zlewke zapeiniamy mniej
wigcej do poilowy stgionym roztworem amonjaku
o wodzie 1 cgrzewamy ten roziwér. Amonjak obti-
cie wydziela sig z roztworu. ¥ gbérmej czgsc.
:lewki zawieszamy rozgrzang nieco spiralke ple-
tynowg i puszcsamy & gazomierza trochg tlenu
-~ nastepuje zapalenie uig gazléw 2 lekkiw Fybu-

chem. | g
Roakcje wymiany. Wodér amonjaku daje sig.
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vvmienidé np. na potas, gdy bedzieny przepusz-

cead suchy amoajak nad ogrzanym polesew:

2 NI, + 2 K = 2 NHK & Hy .

3
Zwigzici, zawierajgco grupe < Ko , nazywiumy
amidkami, Ef-X - amidek potasu.
Rezkcje syutezy, t.j. lyczenia sig amonjuku
2 innemi cistani. Amonjak przepuszcezany pracs

kwasy lgczy sig 2 niemi wedlug réwnania:
KH; + HCL = NH;CI,

Bardzo charakterystyczng dla amonjaku jest

wlasnodé Ygozenia sig@ 2z wodg na zasads.
NH4 « HOE = NH4OH :

A wigc amonjak przepuszczaay przez wodg
nie tylko sig w niej rozpuszocza, ale wigZe sig
2z nig chemiczuie. Zwigzek ten NP:! jost niec-
trwaty, gdyz przegiogrzawanie moiemy catg ilosé
amonjaku z wody wypedzié. Roztwér amonjaku w wo-
dzie wykazuje roakcj¢ alkalicang, tak samo jak
wodorotlenekx sodu ozy potasu. W wspommianych
powyzej wodcrotlenkach N2OH, KCH grupa OH wywo-

luje to, co nazywamy alkalicznodeig, wige i za-
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gadow: S8 roztworu ancajabv w wodzie uwaruvako-
wana mact byl obocenoscig grupy Ol Pordwnajmy
®IOTY FOH 1 NaCil ze wzorem NN OK, zwigzki te
dod wzgledem churaktern chewicznego sg analo-
gicene, analogiczne. ss réwaniez ich prawe stro-
ny wzoréw t.j. OH, a ﬁiec i lews strony muszg
Ly¢ analogiczne, czyli grupa NE,; w NH40H musi
wykar;waé podobne wlasnosci do Na i K w NaQH
KOF  Crapa Ky, ktéra samoistnie nie moze

istnieé, nazywa sig¢ rodnikierm amcnowym, alko
grups; amonowq~'Rodnik amonowy /amon/ odgrywa
rolg motalu, wige moie byé chlorek amcnowy |
RH,C1, siarczan amonowy /HH4/2SO4 ) wodorotle-
nek asonowy NH,OK i t.d. ¥ rostworach wodmych
zwiynli amonowe rouzszczepiajg sig w ten sposdb,

zo amon tworzy jon dodatni:
400 =—> LH + OH'

u zwigzkach awonowych azot jest pigciowartosd-

cizwy, widr budowy chlorku amoncwege bedzis:

DLOHAZYERL  wyobralmy acbie, Ze od amonjaku

e A e G — ey -



- 208 -

C
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djalisdnmy jcden atom wodoru, pozestala wtedy

pa lH, - aminowa lub amidows, sdy terac wol .
ng wartodeicwosé tej. grupy wysyeimy snnlocicrng
drugs zrupg,. o otraymamy wzdér  HoN - RE
dwuaridu lub inaczej hydrazyny. Ponigwasz hydra-
zyna powstaje z .amonjaku. wigc z&chowuje nisktdl-

re wtasposoi tego gazu: daje sols z kwasami, roz.

twér wodny hydrazyuny reaguje alkalicznie.

o

HYDHOXSYLAMINA. « amonjaku zastgpujemy jeden

— S G - - —— -~

atom wodoru grups hydroksylowg - otrzymujcmy
wz6r  RHs - OH . hydroksyleminy, ktdéra podoh-
nie do amonjaku wytwarza sole.

KihS AZOTOWODOROWY. Jezeoli na amidek sodowy

atné bedziemy tlenkiem podazotawmym, tworzy

sig woda i Lr6jazotek sodowy

<

- N\
NEBa & g0 = H0 = | ZN - Ha

Tréjamidek sodowy jest materjatem o charakte-
rze soli - krystaliczny, w wodzielrozpuszczalny.
Zwigzkowi temu odpowiada kwas Naﬁ; - azotowodoro-
wy. Wszystkie azotki mniej lub wigce] silnie wy-

buchajg.

Zwigzki chlorowcowe azotu. Azot 1qczy sig

e e s i e i i e S i Bt S i el | ey (i e ey i g

z chlorem na KClg - azotek chklorowy, ciecz nie-
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smierniec Yatwo wybuchajgca. Z amonjaka i jodu
volfemy otrzymné brunatne cislo, ktére w gtanie
mokrym mozna dotykaé, atoli zwigszek suchy juz
od dotknigeia pidrem silnie wybucha, rozkYsda-

l.o sig na sktadniki.

TLENKT 1 KWASY 71.ENOWE 42070

~iwe agotowy. Polgczenia, zawisraizce wodor.
tl.a 1 azot, o wzorze HNCy. Najwaznieiszym ma.
terjetem wyjdciowym do wyrobu tego kwasu jest
azotan socowy, albo saletra czylijska. Reakcjna
migdzy saletrg a kwasem siarkowym przebiega wed-
Yug réuwnania: |
Na’l‘éﬁg = H2304 = I\I&HSO,}7 = HHCa

(W

Kwas azotowy destyluje z retort Zelaznych i

1]

zgeszcezs sic w kamiennych odbieralnilach, hia-
dzanych wod:,. Poniewasz w wyzszych touperaturackh

‘kwas'azotﬁwy vlega rozkadowi, wige by destyla-

cja mogta cdbywad sie w temneraturr  masliwie
lﬂkiaj, v wiclu fabrykseh prowadii gic

annieisnoner cidnieniem. W tych warunkach
k¥ad kwasu azotowsgo jest bardzo nicznsec Zny

e - A e cam e -
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