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. 8o ceynienia przy badaniu vInsnogci utlewiajs-

c¢ych ozonu i wody utlenionej.

TSR et e T e

¥ przyrodsie wystepuje praswainie w zwiaﬁiu
¢z wapniem, jako mineral fluép&t, CaFaz /fluo-
rek wapniowy/ zpujduje sig réwniez w niekt(s
ryoh rsadkich nimeratach, jak np; kagie gren- |
langski - NaghlFg /fluorek sodowg-g1§ﬂquy/.

" GRbéwnie z tych cial olrzymujemy zwigzki flvworo-

we ewentumlnie woiry flucr., Pierwiastek ten
po rag pierwmsy otrzymal Moissawr w r 16886, gdy
flucrowoddr oiraymany byl przez Scheele'go jut

" r,1771.'lajliqkaaa'przasskéda % oftraymywarin

 wolregs flucru jest jego silma diinosé do 2a-

cgenia sisg prawie 2o wsgystkiemi pierwlastkanmi,
jud w temperaturze zwyklej, tak ze préby etray-
mywania fluoru preex bardzo diugi caas spedss-
Ir na niczem. Zwykly spoaéb otrzymywania fiwo-

~ rowodoru zwiggku fluoru z wodtorem jest anale -

gionﬁy do otrzym&ﬁania chlorcrodoru ne £1lue nek

wapriowy dzialamy -kw. siarkowym.

CaPo = HoSOp = CaS0p + 2 Hii‘



- 102 -
Do barownicy porcelanowej waypujemy drobno
praszkowany flnspat - CaFp , dodajemy rozcied-
saonego kw, siarkowego { lekko ogrzewamy, 2 Dpa&- -
rownicy zacznie sig po ohwili wydzielaé gaz o
duszgoym zapachu, dymigcy na powietrzu, tak jak
~hloro-, bromc- i jodowodér.

Wtasnodci fizyozne fluorowodoru. W tempera-
turze zwyklei jest cleosy bezbarwng, wrzaca W
19~5°.’Ciéi&r wiasoiwy w 159 0,9879, temp.
krzopniéciu - 102,5%, Ma niezwykle duszgog woRt;
para jego dziala trujgco. ¥ wodzie roszpuszcaa
sig nadzwyczaj obficle.

wtasnodéci chemiczne HJ. Wodnv roztwér jodo—
wodora gorzej przewodsi prad elektryozry nis
wodns rostwory HCLl, HBr ozy HJ, co jest wyni-
siem. jak sig pdinie] preskonany tego, Z§~f1uo—r
wodér w wodnym roztworze jest znacgnie siab-
saym kwasem od kwasdw bestlencwych pozostalych
shloroweéw. 2 metalani wydziela wodSr i tworsy
finorki; w zetkniqciun ze sgklem zgryza je.

" -zechowujemy fluorowodér w naosyniach kauczu-

wowych lub tez z masy_parafingwo—Woskowej,
ntualnie w naczyniach szklanych, wylanyeh

prrafing. Zdo1nosé fluorgwodoru zgryzania

g 4

a~zkolwiek w wielu wypadkach ktopotli-

J
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wa, ma dla techniki duie znaczenie i WUSoTray -
stujemy je w szerokim zakresie do trawied na

szkle. ZwykYe szklo jest mieszaning krzomiandw
wapnia 1 sodu. Otz dwutleneh‘krzemu 510s
ktéry jest intolng czescig krzemiandw, pod

2

wptywem fluorowodcru daje wodg i fluorek krze-

5i0p + 4 EF = 2 Hp0 + SiFy

AL

Krzem szkXa pod postaoiadg wego Uik,
cpuszcza swe §rodowigke - stad powstaje to
nadgryzienis,

Traewienie na szkle uskubecznl®f 31 w 8po-
36b dwojaki: albo roztworsm flucrowederu, albo
tez gazowym KF. W pierwszym razie po&ierzchnia
rysy jest gtadke, blyszozgea i przeasrncaysta;

w drugim matowa, Przeznaczomny do trawisnia
przedmict szklany, pokrywamy warstws ochronng,
np. woskiem; w warstvie tej wyziablamy rylcem
zadany rysunek, poczem albo zanurzamy przedmiot.
ne pewien czas do roztworu flnocrowodoru, albo
tez poddajemy dziateniu gazcwego EF. Po ukoﬁ-
cseniu trawienid usuwamy wersiwg ochronng zapo-
moog terpentyny lub alkcholu.

-

Zdolnodé fluorowedoru don reagowania ze
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-9zklem sutytkowujemy riwnies przy analizie gle-.
by. w kiérsf iak wiemy znajdujs sié gnaogge
tlssci 10y, Gdy prowadzimy nnalizé Yisz uzyoia
I -te otrsymujomy krzemionké ped pestacia g;- \
larstowaig] mesy. dmrdxc trudmnej do wydaiel§~
ria. Gleva wmieligkrotnie .irakdowana roatworem
fluorowodoru traei os fﬂ {10686 krsemionki, pr!o~
-!l'oa&dz.onu‘; % gesowy: fluorek krsemu. loluy
finor otraymany sostal peras plerwazy prges
Moissann w r,1886. Meisean poddal elokérelizie
aliébiﬂny pomigej - 20° roztwér fiunerkw pota-
ou w fluorowoderse i otrzyme? na anodsie gas.
ktéry okazal si§ fluerem, Phektroliza prowd~
daCna byis w umczyaiach mlqdainnyoh;.fluorbwo-'
déx dawal z miedzia fluerer miodziewy, Mtdry
cienky ale zbits warstewk: pokrywal oale wng-
trae aparstu, nie prsspusscsajgos H? do gléb-
saych warsts misdzi. _
Wiesnodci fizyozne . Fluor jest gasem bar-

wy zielono26ltej, jadnisisgzej wiz chlor; wotk

me duszacs. Jego oi§zar wiasclwy w 00 {1 760 am,
réwne sie 1,31, 1 litr waty 1,697 gr., temp.
wrzenia cieklego fluoru = - 187°%, temp. topnie-
nia - 223.

“1asnosci ohemiczne fluoru. Ze wszyetkich
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plorwiastkéw fluor odznacza :ié bardezo ilng
Aagnosciy polacsed z innymi pierwinstkami. 7 wo-
dorem Yg0sy sig wybuchowe, nawnt w clamno‘ i

¥ niewiolkim tylke atopniu amﬁ&ej“za JiQ gwattow-
ncéé tyoh wybuohéw przy ozigbianiu dochodagoym
80 dzies1qtk6v stopni ponisej zera. Flucr.a 20 -
G, potasem reagpie momentalnte wirdd objaméy
_Swiatla. Wodg rozktada F w tomperaturze :wvhlej
Wydzlela gig fluorowodér oraz. silnig . ozonizowany
Jb!‘

HaO & Fa,:EHF ?-O ;

Dla tej tez prsycayny wody fluorowej przygv~ﬂ'
towaé nie mozna; kazde zetkniqcie sig floorwu =
mady prowadai do jej rozkladu. Jakkolwigk fluer
reagule v wieloma pierwiagtkami gwaltownio i we-
mentalnie, z tleonem nie wohodsi supelnia w wwiq-
zok lub tez daje tak nietrwate polgozenia, e
nrz2y dzisleiszym stanie rzeczy nie sdelnt Jentes-
ay iah uohwyo & TBrobniutko sproszkewany wegiel
zaoala 8¥g w fluorsu, tworsac cztoréfluorek wggla
CF4 : .
Wykrywanie C1, Br { J. Chlor, brom { jod ewsn -
tualnie chlorki, bromki i jodki wykrywamy sa po-

m004 azolanu srebrowego, ktéry jest cdozyunikiem



na te jony. Mozemy napisaé nastgpujace réwnanie,
ktére odpowiadaé bedzie biegowi reakcji wykry-

wania jonéw chlorowcéw /préoz fluoru/:
M X + AgNOg = M NOg + Ag X .

M - oznacza jakikolwiek metal, x - C1, Br
lub J.

W rezultacie otrzymujemy odpcwiedni azotan:

L LY i chlorek bremek czy jodek srebrowy.

Do trzeéeh naczyd szklanych, w ktdre uprzednic
wLallémy de .jednego ‘rogfworu chlorku, do drugle—'
go roztweru bromku, do trzeciego jodku, dodaje--
my reziworu azotanu srebra. -W pierwszym naozynin'
tworzy sié biaty serowaty osad AgCl, w drugim
osad sercwaty bialczéitawy AgBr, w trzesiﬁ ovsad
serowaty barwy z6ttej Agd. Te sole s w wodzie

nierespuszczalns,

7¥14ZKI TLENOWE CHLOROWCO®.

Chlcrowce s wyjatkiem fluoru Igaczg sié z tle-
nem na szereg zwigskiw; w1qquoéd z nich pray -
lacza wodg 1 przechodzi w awigeki tlnnowodorowe
Foznamy przedewszystkiem potgczenia tlenowe

- ghloru.
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Jednetlenek chloru, C1,C.

Nz

| SF 9

»rostsze petgczenie chloru z tlensm etrzy-

‘pamy, przepuszczajgc suchy chler pouad tlenkiem

“rtociowym, ogrzanym do temperatury 5G%;

Og0 = 2 Clg = HgCly &+ Cl50.

. - Hgllp chlorek rteciowy, pospolicise Zwany
sublinatem; C1,0 jednotlenek chloru. Jednotlenek
chloru jest trujacym gazem ¢ z§1tebrunatnym za-
barwienin; mozna go skraplad i zestalad, jest
cietem wielce niebespiecznym, gdyz juz ed lek-

kich wstrsadnieh mechanicznych wybucha gwattow-

nt

nie, rczkladajac sig na tlen i chlor, Wybuch
jednotioriu ohleru moze nastapid réwniss ped

wPlywej organiognych zanieczyssozed nacayd, w

;ktdrvou go otrzymujemy. Praktyoznego :naozenia

ten tlenek niema Zzadnego.

- Awas podchlorowy, HC1O0. .

delllﬁmy juz, e tlenkl niemotali reapnssosa—
jac sie v wodzle Yecgy sie z niq i daja wodore~
tlenki o char?ktarhs kwasaym cryli kwesy. Jedno-
tlenek chloru respuszcza sig réwnied w wodzie

i d.Jn kwas-zwany podchlorawym-
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€130 + Bp0 = 2 HCIO.

Z kwagen tym spotkalldmy siq juz pray cmawia-
niu wiaspogci utleniajgcych wody chlorowed:

2 H20 + CTly = HC1 = HC1O ¥ B20 .

Zwigzek ten snany jsdynie w‘postaei'roatﬁofu

i te niesbyt stoiomege, gdys pray zageszcsaniu
rozpada giq wa tiem i HC1:

2 HC10 = 2 HCL + 0, .

| Kwas podohlorawy :o:kladajqo‘sié wyzwala tlemn,
a wién jest frodkiem utlehiajacym 8 60 ciekawo,
atleniaé moie wlasne osgstevaki na kunsy o wigk-
agd ilogcl tlemm. Nie wszystkle osqstuoﬁi kw.
p8dchlorswego reskladajs sie w jednynm memencie,
ézyli'gdy.w danyn memencie powne 11086 cozgsteczek
ﬁClO ulega rozkladewi, to inne Basiednié w tym -~
samym czasie zachowujg swa pierwotng postad tak
dtuge, dopéki tlen cegsteczek reatozonyoh nie
“htleni je.
BC1D + O —+HC10, - Kw.-chlorawy.
HC10p + 0——n EC104 =~ kw. ohlorewy.
MC103 + 0 ——= H2104 - kw. madohlorowy..

Mamy tu zjawigke tworzenia %1@ nietylko JPd
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nego kwasu, looz wszystkick typOWyoh'kwaséw chlo-

. rowych. ‘ |

Préoz rozktadu kw, podchlerawego na HACL f tlen,

Jznany yebzcze rozklad tego kwasu w kierunku innym,

~AR nastépujﬁﬂy ‘pod deialaeniem drugioh kwaséw, na-
wet bardso stabyoh, jak np. octgwy, nglo'y i t.p.

HC10 + HC1 3 8,0 + Clp .

BC10 jake kusa powinien micé zdolno&6 sebojet-
niania zasad, dasmnia z niemi soli. Rzeoczywidcie
kw. pndthdrn.y reagu}o z sasadami tgk, jak wszys

¥ie inme kwasy, tworage sole lv.'podohlorynali-

BC10¢ XOH = HoU + KOLO - pedohloryn botlaouy.

~ K#es podaklorawy mie jest jedynym gwiggkien,

; Etéwogd modemy pricids de podohlorynéw, Kby wy-
jadnsé, & $akich jeésase swigakow mpieny otraymed
podehieryny, wypissemy wodoretlenek potasowy 1 wo
dé w sycsdb'nastépnjacy - KHO, HED. Z poréwnanla
tyoh ¢wu wzoréw mefemy powiedsied, te wodorotlend
potasowy‘jeéi to woda, w ktdrej jedon atom wodery
zastapiony zostal atomen potasu, a poniewaz woda
plus chler daje niédzy innemi kwas podchlerawy,

wige 1 wodorotlenek potasowy /jake ozééoiowo gmie

niona woda/ powinien wohec chloru sachowaé sig
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analogicznie i pﬂwinien daé kw, padchlorawy,

w ktérym wodér deZle zastgpiony pctasem.
5a“t”(znle, przebleg reakcji pray dzisfanin

4

chlarv ne wode i chleru n2 wodorotlenek - st

jeden { ten sam: '

2 HHG & C1 HC1 + HCLC + H90

% KHO » Clp = KC1 + EC10 = Hpb

Bedchloryny wiéc etrzymieny gapomccyg przeé-~
pusgozania cl:lerw przez roawwory KOH, RaCH lub
wleka wapiennege /wodorotlerek wapniowy -
~ Ca/0H/2 - rozbeltany w woduis/ przy-jﬁdnoczeb
nym eohiadzaniu, | nd f

Pﬁaéhlamyny‘sa te eiata niestale, ktére oe |
do sweich wiasnodei chemicarych odpowiadaeja
najzupeiniej wlasnoScion kw~su podchlorawe;o.
eatwé podchlerynu np. potasu ogrzewany zoz-

k¥ada sig 2 wydzieleniem tlenu:
< KC10 = 2 KC1 s Op

4 wiec podchlorynj ag réwnles Srodkami
utlenimigcemi i zaphowujq sig tak, jak woda
utien: una - Hels , 1 ezon - 03 : utleniajy

= ]

iadvge, oo widné ze smiany granatowej barwy
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roztworu tego barwnika na z6tts. Pod wplywem
kwasdw pedchloryny rezkladajg sie z wydzieleniem

ochloru. przyczem reakcja przebisga w dwu fazach:
KC10 # HC1 = KC1 s HC10D .

Kwas pedchlerawy, powstajgcy w pierwszej fa-
zie rozpada sig pod dziaYaniem drngiej czgsteca-

ki kwasu solnege; bedzis to druga faza regke i
HC10 + HC1 = Hpd = Clo

Podchloryny uiywan» bywaja jako $rodki bielg-
ce. Najpospolitszym takim drodkiem jest t,zw, '
ohlorak¢b§el@cy lub wapno bielgce. Ten zwigzek
nie jest typowym podchlorynem - jest teo sél wap-
niowa jedneczesdnie dwu kwagéw: salnegb iApod—' |
ohlgréwege: |

o m
Ca L=t BE/DET AN
AL10

Z wzoru tego widaé, ze chlorek bielgey ma
reszte kwasu podchlorawego i ta wlasnis reszia
nadaje temu zwigzkowi wiasnosci bielgce. Barwna
tkanina wrzucona de roztworu wapna bielgcego od-
barwia sig po pewnym czasie. DziaYanie fego
chlorku na wiékna jest niekorzysine, niszeczy

/épaLa/ je.
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Ewas chlerowy, HClOy .

Méwise o etraymywaniu pedchlerymu zapomeca
pracpuszozania chloru przeé wodorotlenek petasa-
~ wy wepominalidmy. Ze reakcja przebiega pray oz{é-
“bianiu. Gdy ebeculw té_s&ma ra&kcjé bédxi@my.prc-
wadzié na goraao /ogrzewajaa{, to otreyramy zwig-
zok zwany chloranem potasowym, kidry, jr&k wykasum.-
 je mnalisa, sklada zié s jsdnego atoun jotasn,
2 }edunegoe atomu chloxu i & 3-ch atdméw Ylemu. Te
sam9 ciala wyjédiowe w idqxoh'!grunkanh daja in-
ne zwfqzki' przy oghl dzaniu KC3i0 pod:hlorya, .
pray ograewaniu ¥‘$u3 chloran potasowy.

.Aby mapisaé reamkoje otrsymywanla 2104 ® KOB
{ Clp rozumujemy  SpOs6D nastepulgoy: prey dzia-
taniw chloru na Iug potasowy w wy$ezsj tempers-
tﬁxzq,géwstaje L pierwézej'ohwili pot shloryn po- ;
tasbwy: R
2 KOk & CLg = KC1 = KCYI + Hy0 ,

'8 3-eh osgstecsok ktérego otrsymujemy dopiero
chloran: o &
X610 + 2 KC10 = KC10g + 2KC1.

Czgotecske chloranu powstaje 2 3-ch osaste sek

podeliloryny, craateczka tego oetatnleﬁo 2 ¢ziys’
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CEOH i 1 ezast, C1,, to by otrzymaé 3 KC10

- musimy wziaé?SaZ = 3 KOH'1 3 Cly; teraz juz
moéemy‘napiséé réwnanie, odpowiadajgce ctrzy-
mywaniu KC104 :
6 KO§ + 3 Cly = 3 EC1 + 3 EC10 + 3 Hnd

KC10 = 2 ECiu
6103 + 2 Kot

egyli octlatecznie:
6 KOH + 3 Clp = 5 XC1 « KC103 + 3 Hy0

~ Chiorasm potasowy - 86l Bertholetsa. - jest
to ocialo krystalicews, w.wodeie zimmej: trud-
- -mnie) rogpuszesalie nig w gorauej} Wiemy -jug
z'chemji tlenau, Ze & chloranu potasowego moz-
na otrzymaé tlen. Cbscnie to samo zjawisko
wykazemy w nisco innej formie, ¥sypujemy do
_miseczki porcelamnowe] nieco chloranu potasc-
wego 1 ogrzewamy go, a gdy sie¢ stopi wrzuuaﬁé
kawalelk ressarzonsgo wegla, Wegiel pucmyna &..
palié, oezywis-ic.kosbtemttlenﬁ wyazieiudagc
przez chloran. Heakcja zachodsgeca w tym wypud
ku nie jest tak prostw“jakby 8ig mogio ziagaﬁ;
rozklad chloranu pxu.blega w dwu fazach:
CHEMJ?. Nr.138. Arkue a-w",
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w pierwszej précz KC1 i Op powstaje nadchloran
potasowy KC10,, ktéry w drugiej fazie rogklada

sig octatecznie na tlen i EC1l:.

2 KC105 = KC1 04 + KC1 + O
KC10, = KC1 & 2 Og .

2

Oczywidcie zemiast pisania tych dwu reakcji
nmozemy napisaé jedng z pominigciem prodﬁktu

poéredniego:
2 KC10g =2 KCl + 3 0o .

(hloran potasowy, jako srodek pobudzajacy

, gorzevios stosowany bywa w pirotechnice.
fréby uzycia KC104, jako jednego ze skzadni -
k6w mieszanin wybuchowych nierzadko konddzyly
sie katastrofa. | |

Chloran potasowy jest solg kwasu chlorowe-
go HC10s, Otrzymuje siq ten kwas 2 chloranu ba-—
rowego Ba/Cl0g/s

Ba/C103/o aI32304 = BaS0, + 2 HCl0j3 .

Wlejmy oznaczong ilodé rozcieficzonego kwa-

su siarkowego do roztworu chloranu baru, &
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slraci sig siarczan barp - BaS0,, gdy w roz-
'tworze roso;t9 nie | yae chlorowy; po odsgcze-
niu BaS0, z przesgocun ‘mozemy otrzymad /praez
zaggszczanie/ 40 % rqztwér kwasu chlorowego.
dalsze zagészczanie wywbluje rozkiad kwasu
StéZony roztwér kwasu ohloroweqo Jus. bardzo
silnym Srodkiem utleniajgcym; Paples, nasycco -
ny nim i pozostawiony w powietrazu do. wy-

~-schnigeia, zapalas sig¢ sam pPrzez gin

——-———~———~--.---—~ R e T S

0d kwasu chlorowego mOAemj przejas do dwu-
tlenku chloru lub inaczej do bezwodnika
chlorawo-chlorowego - Cl02 ¥ tym celu na
ohloran potasowy dziatamy na;przdd HoS04
reakc;a przebiega wedlug gnanego nam jug

réwnania:
6 K0103 & 3 H2$04 =3 K2504 += 6 HClO3 (

Czgdd czqateozek otrzymanego kwesu chlo-~
xowegﬂ rozpada sig na kwas o mnlegszeJ ilo-
ci atoméw tlenu i na tlen, zag ten ostatnl

htlen{a~drugq czgsd czasteczek H0103 na.
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