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u%ﬁp Tak jest fakt;cznle Przepusazczajgc ozon
_;;Aea szklang rurkg ogrzewang powyzej 2409, otrzy-
rujemy gaz, ktéry juz nie utlenia roztworu jodku
potasowego w wodzie, czyli w gazie iyx niema juz
ozonu,; ozon roztozyl sig pod wplywem wysokiej tem-
peratury i to roztciyl sig na tlemn. Pod wazgledem
jekosciowym te dwa gagy - ozon i tlen, sg idemtycz-
ne, réznig sig sk*adem ilosdciowym i wlesnoseiami

fizycznemi.

EYPOTEZA FLOGISTONU.
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Zjawiska obserwowane przegz nas w dziale omawia-
jacym tlen i ozon, reakcje ktérym ulegaly siarka,
fosfér, wegiel 1 t.d., okreflaliémy jako reakcje
syntegy - utleniénia siq tych eiax, czyli lgcrenia
sig ich & tlenem. Inaczej jednak sgdzono dawnie]

o tych zjawiskach /utleniania i palemia/. Przed
lLavoisier'em sgdzono, zé wezyspkio ciata palne, za-
wierajg, jako czeéé skladowy, t.aw. flogiston. Wedlug
teorji Stahla /1660 - 1734/ zjavisko pelenia pole-
gato na wydzielaniu sig flogistonu. 1m cialo jest
latwiej palne, tym wigcej ma flogistonu. Siarka
foufér, wemiel uchodzily za substancje'bcgate w ten

skXadnil



Co dc vatury flogistopy zdauie sie zmacznie réz-
nityT ielokrot: i~ prébowsio wyosobnié g0, a nawet
Przes powien czas :,dzomo, Ze wodér jest ozystym
Tlogistoiem. |

Bogate we {logiston ciala mogly go oddawaé innym,
ktére flogistonu nie posiadaly lub byly wed mniej
zasobne. Metale np. mialy :awieraé pewny ognaczong

ilodé flogistohu, ktSryf oddawaly po ogrzaniu w po-

wietrzu, przyrzem same zamieniaty siq w ziemie me-
taliczne /dzisiaj tlenki/, nie majgce juz woale
flogistonu. Skoro taky zieiiiq metaliczng ogrzeje
sig # weglenw lub wodorenm, odciggnie od nioch flogi-
ston i pruejdzie % powrotem w metal. Fakt, ze siar-
ka, iosfér, wégiei 1 wogéle ciala palme gasng po
pewnym czasie w przestrzeni zamknigtej, objasniano

- Prwscyceniem powietrea przez flogiston, ktéry z pa-
1i tege aig ciala wigcej ni: moze juz sig wtedy wy-
dzielad,

Prz=z to, e teorja flogistonu rauczyla nas rog-
patrywal wiele zjunink z pewnego wspélnege punktiu,
oddata ochomji bezwylpienia wielkie ustugi.

Jeteli poréwnamy teraz pojecia z czaséw hypotesy
‘logistonowej z pojgoiami cbhemji obecnej, to zuauwa-

Zymy, Ze sy one w sopadniczn) swe] trodci odwidoome
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Obecnie méwimy, ze cialo spalajgc sig 1zozy Sie

z tlenem, cuzyli, Ze spalanie jest to synteza, daw- |
niej zasé utrzymywano, ze cialo aspalajgc sig wy-
dziela z siebie flogistom czyjli rozktada sig -

-~ analiza. QObecne tlenki uwazano dawniej za ciala
proste. _ '

Kiedy doéwiadozalnie Lavoisier dowiddl przyro-
stu wagi podczas palenia, to zwolennicy hypoteay
flogistonu, poczeli méwié o flogistonie, jeko o
materji o ujemnym cigzarze lub tez mie wierzyli
w dokadno§é pomiaréw.

Zanim przejdziemy do dalszega apisu gruntowania
siq pojeé chemji nowoczesmej, opartych na pracach
_ Lavoisier'a, musimy wspomnieé o tym wiekopomnym
dodwiadeczeniu tego ucszonego, ktére dato poczgtek
badad ilodciowych, a w dalszej konsekwencji wyka-
zaleo nieslusznoéé,teorji flogistonu.

Lavoisier ogreewal rigé w retorcie; szyjka re-
torty przeprowadzong byta pod klosz szklany,‘zamf
kniety u dolu zapomocg rteci i zawicrajgoy oznaczo-
ng iloéé powietrza. Podczas ogrzewania na powierzch-
ab y¥yoPin Mtoleid tHorzy? sie ¢zerwony tlemek rtg-
ciony, B Ydwnoczeénie zmniejszala sig objgtodé po-
wietrza. Po 12 dmimeh juz aie zachod¥ila Zadna dal-

. 5A .
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8za zmiana. Objetodé powietrza zmnielszyla sig o
1/5 i gaz pozostaly pod kloszem nie podtrzymywal
ani palenia, ani oddychania. Gaz ten nazwatl Lavoi
Sier "azote". Po polsku nasywamy go réwniez azote;
Gdy otrzymany tlenek rtgeiowy ogrzewano moeniej,
wydzielat on objetosé gagu, scifle odpowiadajgag
temu zmniejszeniu objgtosoi, jakiego doznalo praec
tem powietrze: gaz ten ujawnial? w stopniu wZnozony
te wlasnodei, ktére utracito powietrze podczas ‘
pPierwszej czegdci dodwiadozenia. Nowemu pierwiastk
wi da} Lavoisier nazwe oxygenium, t.j. wytwarzajg
oy kwasy - po polsku nazywamy ten gaz, jak wiemy,
tlenem. Nazwa ta zostala.u nas wprowadszona prgez
Oczapowskiego, dawnisj tlen zwano kwasoroden.
Powyzej opisanym doéwiadczeniem‘LaQOisier /174
~ 1794/ wykazél, ze reakcja palenia,‘jest reaksjg
‘tgczenia, a nie rozktadu. Dzig, chege to samo wyka
zaé, nis potrzebujemy'uciekaé siq do przerabiania
doswiadczenia La#oisier'a, kfére-jest kYopotliwe,
Robimy to kréoej i prosciej. W tym celu do jednej
dZwigni dokladnej wagi przycéepiamy magnes oblepio
Ry opitkami Zelaznemi i starannie'wage tarujemy.
‘Lapomocy ptomienia z palnika bunbenowskiego ogree j

oy do czefwonego zaru opitki, ktére pocgynajg sig
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utleniaé. Waga wychodzi ze stanu réwnowagi i gza-
szyna wykazywaé prayrost ciezaru to) strony, po
ktérej znajdowaly sig opilki. Jaki z tego wnlosek?"
Poniewaz przyrost cieémru zauwazylidmy dopiero po
utlenianiu opitek, wige opiltki utleniajge slg
zwigkszyly swdéj cigzar, jezeli tak, td musialy one
‘polaczyé sig z czem§ wazkiem, a wige utlenianie &
jest to reakcja laczenia /syntezy/.

Spalajac §wiecg i tapigc odpowiednio produkty
spalenia réwniez przekonamy sie, ze 83 one cigs-
sze od samej Swiecy. |

Prawo niezﬁiszcza’n,éci materji Przckonanié o’
silnie bylo zakorzenione u filozoféw greckich:
Stanowilo zreszty przez wszystkie,K czasy podstawe
systematdﬁ filozoficznyoh. Przekonanie to nie'bylo
oparte na bezpoarednleg ObBeIWaujl - doawladoze-
niu, bylo rezultatem kalkulaeji rogumowyeh. Dopie-
ro wagowe metody badad, wprowadzone do chemji, jak
juza mdwiliény,-prsez Zavoisier'a' poswolily na wy-
kazanie, %e hypoteza piezniszczalnosei materji jest
prawem écialen, zasada bezwzgledng, niezalezny ani
od czasu, ani od pojeé naszych na sama materje.
Frewo z-chowania ogyli,niezniszczalnoéci materji

definjujemy: we wszelkis« procesach fizycznych albo



R R R R R R RS RSN _—

- i

chemicznych - materja nie moze byé ani stracona,
ani zyskana. Bierzemy np. do reakcji ciala A, B,
C 1 t.d., ktérych ogélny cigiar réwna sig P, po
reakcji otrzymamy ciata a, b, ¢ i t.d. o lacenym
cigzarze réwniez P, Cigzar jest proporcjonalny do
masy, masa jest to ilodé materji, wige i materja
wzigta do reakasji w postaci cial A,B,C i t.d.
réwna siq materji, otrzymexej po reakcji, w posta-
oi cial a, b, ¢ i .t.d. Mozolne prace, przeprowa-
dzone przez niejednego badacza w ciggu wielu lat
wykazaly jaknajwickszg Scistosé powyzszej zasady.

Prawo statyech stosunkéu. Zwiqzck wsz;atﬁim'zna-

-——-——-—__—.‘——.—--—-—-——-—.-—- —

z wody morskiej, sge érédel i t.p. Gdy wezmlemy kil
kal/prébek soli, pochodzgoych z réznych rédel i
prseprowadzimy analizg tego zwigzku, to przekona-
my sig, 2e s6l kuchenna zawsze i wszqdzie sklada
8ig¢ z sodu - Na i chloru - (1 i Ze na pewng éciéle
OzZnaczong ilosé sodu, wypada zawsze-ta sama ilogé
chloru. Na 23 jednostki wagowe sodu mamy w kazdej
soli kuchennej /NaCl/ 35,46 jednestek wagowyah
chlors Drugi zwigzek chemiczny soda /Na,C0o/ réwnie?
stale sklada siq =z tych samych pierwiastkéw i to
w stosunku &cidle okreslonym.

To co méwilidmy o sodszie i s0lj kuchennej powig |
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dzieé mozemy o wszystkieh swigzkach chemicanych,
czyli mozemy wyglosié zasadq zwang w chemji prawen
statych stosunkéw: stosunek ilodeiowy sktadnikdy
danego zwigzku jest zawsze jednakowy. To prawec

udowodnit Proust w poczgtkush XIX stulecia

Prawo stosuukdw wie lokrotnyeh.

Wiemy, &e miektore pierwiastki tworzg & suhg
tylko jedem swigzek, up. s5d i ehlor, maguez i
tlen, inne zas tworzydé mog: dwa i w*'geej zwigm 6w,
Wogiel z tlemem daje w jedx rch warurvkach gay srujd
cy t.aw. pospolicie czad,.v chemji znany pod r..né
tlemku wegla /C0O/, w drugich waruakaeh wegicl wig
2o sig & tlemem ma dwutlenek wegla /COo/, gez, kt!
ry wydzielamy z organismu prazy oddychanin. 2 wedc
rem wggiel tworzy ogromag ilodé swigzkdw b.cw, wol
lowodoréw., Azot i tlen dajg pigé rézmych tlenkdw,

Wypiszemy szereg zwigskdéw z wykazaniew wagowycl
stosunkéw pierwiastkéw, wehodzgeych w dany zwiaze!
tleonek wegla €O wegiel : tlen =3 ; 4 .
dwutlenek wegla CO, wegiel : tlem'=3 : 3 .
podtlenek agotu - N20 aget : tlen =7 ; 4
tlenek azotu NO asot : tlemn =7 : 8 .
tréjtienck ez0tu  HNpC3 aget : tlem =7 ; 12 |



- 33 =

dwutlenek azotu NOp, azot : tlem = 7 : 16.

Pigciotlenek azotu NoOs5 azot : tlem = 7 : 20.
metan CHy _.J wodér : wegiel =1 ; 3 .
otylen CpH, wodér : wegiel =1 : § .

Jezeli przyjrzemy sig kolummnie liozb tej tahel-
ki, to musimy zauwazy$ pewns ceche, ktéra jest
wWspbélna dle liczb prawej strony kolumny poszczegél-
Bych grup. W trzeciej grupie zwigzkdw /wegla i wo-
doru/ widzimy, ze ta sama ilosé wodoru raz igczy
sié z trzema ilos$ciami wegla, drugi raz z szedcio-

- B2 ilodciami tegoz pierwiastku. Szesd jest wielo-
krotnoécia.trzeoh. W drugiej grupie zwigzkdw /azo-
tu i tléﬁq{ ta same wagows 11086 azoty /7 jednos-
- tek/ lqczi sie z 4~ma,'8-ioma,'12-oma, 16 -oma,
20 ~oma wagoﬁemi jednastkami tlenu, Podkreélamy i tu,
Ze 4, 8, 12, 16 i 20 s tc wszystko wielokrotnodei
4-ch. Piefhﬁggigrﬁﬁﬁ.zwiqzkéw, tlenk 6w wogla wyka-
Zuje té samg, oéchéﬁ wegiel taczy sig 2 tlonem, rag
W iloseci 4 jednobtek wagowych, drugi raz w ilodeci
8B-miu. Cztery i osiem znéw sa to wiélbkrotnoéci;
a mianqwiciéﬁ-.cztéreoh. Nigdy nie Spotykalidny sig
:8 takim tlenkiem'w&gla, W ktérym stosunek ilodciowy

\ CHEHJA; .? ' el f | Arkusz 3-ci. i
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wygla do tlemu = 3 i 5 1ub 3 i 9 . Nie spotkalismy
céupniez takiegoe tlenku azotu, w ktérym azot : tlenu =
. A i 11, 7 : 18. Nie spotkalismy sig 1 nie
spotkanmy, gdyé w pierwszym przykladzie ani 5, ani ?
nie jest w1uxokrotnoécia czterech, w drugim 9, 14, 18
réwniesz nie odpowiadajg regule wielokrotnosei. Na za-
sadzie roayaszych przykladéw, kt6re wziglidmy zupek- :
nie dowolnie, moZemy wyglosié prawo, zpanse W chemji
pod nazwg prawa stosunkdw wielokrotnych. jezeli dwa.
\ pierwiastki dajq g0 sobq kilka zwigzkow, ‘T gdy ilog=
- ol Jednego pierwiaatkn tworzg liczbe stala, ilodol
drugiego bedq gle wyrazaé wielokrotnoscia liczby =&i -
mnieiszeju'jalezy teraz postawié sobie ‘pytardie, dla-
G%ego jest tak & nie inaczej, dlaczego istnieje pra-
wo stosunkéw wielokrotny~h7 To samo pytanie zadal
.“gobie Dalton, ktéry wprowadzil do chemji powyssze
prawo. Réwnied Dalton wyjaénil zasade stosunkéw
wisloxrotnych w t gw., teorji atomiptycznej. Ta musi-
‘my zwréoié. nlagq pa réznice miedzy prawem stosunkéw
wxelokrotngoh a objaénienxem tego prawa —-hypoteza
atomlstyosna. Prawo t0 gtwierdzone doéwiadozalnie
jes® absolu&nia Scinle; niegmienne; hypoteza atomi -
styozna mole 8lQ gmieniad, moze ustgpié miejsca in~

aei teorii, ley:3; tlomaczgoe] istnienie urama 8to~
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5.8unH6w wielokrotnych. PO]QCle atomu nie bylo wymys -~
.IOne przez Daltona, byto one bardzo stare. Jus na .
kllka wiekéw przed N.Chr. istniala w starozytnej Gre-‘
0ji szkota filozoficzna /Demokryt/ atomistéw, ktérzy
uwazali gwiat za zlozony z czgstek, nis dajgcych aig
'jué dalej dzielié, ozyli atoméw, skladajgoych sig 2
_jednej 1 tej samej materji pierwotnej; atomy nie rdz-
ily sig wigc rodzajem, a tylko wielkodcig i posta—

- Cig, Atom1éo1 twierdzili réwniez, ze atomy résnia sir
fg'mlquy Bobq 1 ruchem, Ze przez poltgczenie atoméw pPo-
f Wstajq ciala. | .
'“_ Dalton WpfﬁwadzaJac do nauki teorje atomlstyoznw :
.*Bmien11 jg w nluktérybh purktach., Wediug niepo nater.
' )l sklada sic » stoméw; kazdy gatunek materii ma swés

lhtom np. zolazo sktada si¢ 2z idemtyosznych atoméw

-jﬁdnego rodzaju, siarka z jednakowych atoméw drug1ﬁ~ :
- 80 rodzaju. Wszystkie atomy zelaza majg tg samg pci-
:“taé, wielkodé i cigiar, dwn‘ez atomy siarki. Atcm

'Zué siarkx rduni sig od atomu zolaza postacig, wic! -
'koécia i cigzarem. Stad teza; istnie1e tyle atomé:
. ile; mamy cial prostyoh Dale] Dalton twierdsit, ze

iWBzystk1e zjawiska ohemlozua polegaja na leczeninu

'BiQ lub rozpadzie atoméw.

Hypoteza atomlstyozna odegrata w ohemji olbrzymlq
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rolg i choé przed kilkunastoma laty poczetec ja lek-
cowazydé, stoi obecnie niewzruszona, a nawet - dzie-
ki badaniom nad pierwiastkami radjoakiywnemi - po-
jécie atomu staje sig pojgciem zupelnie realnym,

a nie kalkulacjg rozumowa.;COPrawda zrienilidmy nie
co Daltonowski poglad na budbwq samego atomu; -
uwezamy obecnie, zo atom tworzy jakby uk}ad niebie-
ski: jadro, wokokto ktdérego krazg elektrony.

Z powyzszego codmy méwili o atomie podkreSlimy
jego dwie wtasnodci : zajmowanie miejsca w przestrze
ni i nad wyraz nikly cigzar atomu. Atomy %3czg sig
id ;g t.zw, czgsteczki. -

Jezeli na wagg potozymy pizmo, potem jaknajdo-
ktadniej zréwnowaizymy jg, to choé PO pewnym czasie
poczujemy silng wod pizma, waga pozostaje nadal
w réwnowadze, Pizmo przesycilo powietrze duizej sali
swym zzpachem, a wiec bardzo znaczna ilo$é czgstek’
tego cinta musiata oddzielié sig od niego, jednak
waga tego nie wykazuje,; waga jeat za maXo czula,
Drugi przyktad: umiemy wykué ze zlota blaszke grubo
g0i 0,5.20~6 mm. Na to bajecznie mala grubo&é skiadf
2ie jeszeze wiele, wiele atoméw, |

¥ 4wietle teorji atomistycznej nie trudno zro?u—

icd crawo stalofici stosunkéw i prawo wielckrotnadel
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S8tosunkéw, Zwigzki powstaja przez Xaczenie sig
catych atoméw. Atom wegla z atomem tlean dﬂje"be@nah
Wegla - CO, atom wegla -z dwona atomami tlenv tworay
dwutlenek. wegla - COg. Poniewa: afom tlenu we wszy-~
Stkich wypadkach ma staty cigqiar, wiéc cieiar dwi

atoméw tlenu musi byd w1elokrotnoéqu cigzaru ‘edaoo-

g¢ atomu, Operugac atomem bed21em3 zawsze mowiil
Geliy @iw3, 4 it d. atomaoh lub cigzarach atoméw,
Digdy zag nie o 2% 1ub 3;25' atomach. Cigzary ato-
mowe jednak sg tak;znlkomo mate, Ze bezposrednie
Manewrowanie niemi praedstawiatoby znaczne itrudmo-
8oi, Dlat- =« %0, idac &ladami Daltona, positkujemy
8ig sieraran’ tomowymi wzglednymi t.j. liczbami
Wykazuniacemi | .3 razy dane atowy s cigzsze od jed~
0ego podsbtusey - atomu.

»

4a taki poo-tawowy atom Dalton przyjal wodér - K,

-

i zetosy, e j go cigzar atomowy réwna si@ jednof-
el, wi

»

dy cigi. sbouowy /wzgledny/ tlemu = 15,88.

l—u r
C'.)

Oimntg gie, ze ze wzzleddéw praktycznych 1epiej

Jea! Urayiad $lea za podstewq do obliczania ciqzaréw
7tic.owi/ oigi. atom. = 18; wypada wtedy dls wodorn

4,008, Istnic)s tablice cigz., atom. obliczome i dlu

] =~ -
B = dsd. dda O = 186,
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YQZJ~ ohemzczny. ktérym éxe dzis positkujanmy,
nie powsial odrazv, lecz ksztaltowal sig d?ugie"
lata., Juz w starozytnodci pewnym, czgsto spotyka-
nym zwigzkom lub pierwiastkom nadawano symbole fan-
taalyeane. Czéa;ﬁ nostugiwano sig tu nazwani astro-
lugikmnaﬁi; chodiiib.boWiem o tajemnice, o uniedo-
stgpnienie wiedzy chemiczne] osobom niepowolanym.

ué'ia'ozaséﬁ D&liona'po stugiwano siq racjonalnief-
8&g tvmbolikq i vak oznaozanO‘ _
tlen przes (}_ _ . # gyxboli tych tworzowno SyIm-—
: w3d6T S bole zwigzkéw, a wigo:

azot n O ' woda ® O tré6jtlenek siarki
siarké no@ amdni:.a.k [0]®) o® O '

Obecnie uzywang symbolike wprowadzil Berzelius,
Tlen - oxjgenium-o,_wodér - hydrogenium ~ H, 5
azot - nitrogenium - N, s6d - natrium - Na i t.d.

Symbol podobny wskazuje nietylko rodzaj p1er-
wiastku, ale tez wyraza wzgledny oigs. atod. jedne-
go atomu. Gdy wiec napiszemy O, mamy na mysli jedem
atom tlenu, gdy zad 2 0 - dwa atomy tlenmu.

lspominaliémy, e czasteczkg nazywamy polaoze-
ple 2-ch atoméw, nie jest to zupelnie doiste, gdy.
gns~; pierwiastki, ktdérych ozasteoski skiadajn 916
¢ jednego atomu, np. qzabteczka zolaza, mied2i .
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i Bade Symbol oiqsteczki tlenu bedzie - Uo , wodo-
ru - Hp, azotu - Bo . Scisle badania wykazaly, ze
cGzgsteczka ozonu sktada sié.z B-Qh‘gtomdw tlemu -~ Q0o
Cd symboli pierwiasﬁkéw przejdd mdzémy.do-svmboli

zwigzkéw, Wiemy, ze woda sklada SIQ 2 dwuch atomdw

f.,h

wodoru i z jednego atomu tlenu = symbcl czgs benaks
VVOJ%'dez1e-~ H20; gdy napiszemy 5§ Ho0, to powiemy,
Zze mamy 9 czgsteczek wody, czyli 10 atowdw wodaru

i pieé atoméw tlenu. | _ ”

Ta symholika pozwala nam r6Wniéz w sposdéb jasny,
prosty a dcisly wyrazaé na piémie’rédkcje chemiczne,
njrujge je « t.2%, réwnania ohemigiﬁe; hpiﬂreakcja
powstawania wody: e A ‘

iy # 0 = HzO'.' -

Révwranie t0 »&'czy rozumieé w spOSGb nastgpujacy:
suma cigiardw dwu atoméw wodoru i atomu tlenu réwns
819 clgzarowi wody, powstatej =z tych pierwiastkéw,
ieram sadamy scbie pytanie, ile np. gfﬁﬁ&w wodnrﬁ i

cdevi waiad nalesy, aby one calkowiois polsczyly sis

#im damy odpowiedé, poznamy sig przédtyﬁ jeszoze
£ iwilkoma nowemd pojeoiamin Czgsteogka wodoru sklade |

|
#
|

8ig ¢ dwu atom¢y; cigzar kazdego z nioh prayigli i dmy
= 1, wigo cigia: czgsieozki bedzie 2. 0d ciezaru ozq'

b |

—
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s*eczkl czyli od §. zw.‘clevaru czgsteczkowsgo
pierwiastku, przechodzimy do ciezaru czgsteczkowe-
go zwigzku:

Hy + 0 = Hy0 |

2 ¢ 16 =18 , ciszar czasteczkowy
wody réwna sie sumie oiézaréw czasteozkowych wo-
doru i tlemu. Liczba ta wskazuje, ile razy 1 cza-
steozka wody ciezsza jest od 1 atomu wodoru. Licz-
bQ graméw, réwng oigzarowi czgsteczkowenu nazywaé '
bedziemy gramoozasteczka lub oczgstecuky gramowg,
np. 18 gr. wody - bedzie to jedna gramoczgst teczks
wody; { gr. wodoru - jedna gramoozgsteczka wodoru
i t.d, Jezeli méwimy o gramoczastéczce, to mozemy
réwniez méwié -0 gramoatomie - jest to licazba gra-
néw =-ciézdiowi atomowemu, np. gramoatom tlenu =
= 16 gr. tlenu, 1 gram wodoru bedzie jednym gramo-
atomem tego pierwiastku. Te pojeoia pozwalajg "
juz nam odpowiedzieé na pbezej postawione pytg;
~nie: : | | N

Ho # 0 = Hp0
gramoozasteczka wodorn /2 gr./ » gramoatom tlenu
/16 gr./ = gramoczasteczoe wody /18 gr./. Dwa
gramy wodoru tgcza sié calkowicie na wodg 2z 16 _gr.

tlenu. Wszystlo to codmy méwili o rdwnaniu
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Ho + 0 = H20 1 o ciesarze czgsteczkowym wody ~ ma
“iaczenie Jla wszystaich innych réwnaf chemicznych

1 dles cigs. czasteoczk. wagystkich innych iwiazkéw.
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Symbol wodoru H od tac. Hydrogenium. ¥ stanie
volnym spotyke sig bardzo rzadko: podczas gnicia
- pewnych cial, podczas wybuchéw wulkandéw, ale wo-
dér, jako znacznie liejszy od powistrza wedruje
W gérne strefy atmos{ery, gdzie Jakoby istnieje
W zueczuych ilodciacl. Cale masy tego pierwiastku
- nejdujg sic w przyrcdzie w potgczeniu z tlenem
W postasi wody - H20. Woda stuzyé wiéc moZd &3 na-
verjat, 2z kiérego moina wydobyé wolny wodér. Srod-
keami fizycznemi osigga sig to wzglednie trudnmo. _
W temp. 1000° woda rozklada -sig na Ho i 0. Proces
_teh zwiemy dyssoojapja tézmiczna, w odréznieniu
od dyssocjacji elekfralityqznej. Otrzymanis wodoru
z wody zapomocsy Srodkdw chemicznych daje lepsze
rezultaty 1 pclega na uzyciu cial, ktére 2aczac sié
z tlvnem wody wyzwalajg wodér. Jednym z tekich cia?
jest s6d - Na, S56d zmnurzony do wody Ygozy sie =z
tlenem bardzo gwaltownie..ﬂezultatem dzialania sodu

na wode ozjli rezultaiem tej reakcji chemioznej
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