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strąci się siarczą- bari? - BaSO^, gdy w r o z ­
tworze pozostanie kwas chlorowy; po odsącze­
n i u BaS04 z przesączu możemy otrzymać /£rzez 
zagęszczanie/ 40 % roztwór kwasu chlorowego 
dalsze zagęszczanie wywołuje rozki&d kwasu. 
Stężony roztwór kwasu ohlorowego jest bardzo 
silnym środkiem utleniającym^ papier, nasycc 
ny nim i pozostawiony w powietrzu do wj> 

-schnięcia, zapala się sam przez się, 

DWUTLENEK, CHLORU, C102.. 

Od kwasu chlorowego możemy przejść do dwu­
tlenku c h l o r u lub inaczej do bezwodnika 
chlorawo-chlorowego - ClOo V tym c e l u na 
chloran potasowy działamy najprzód H2SO4. , 
reakcja przebiega według znanego nam już 
równania: 

6 KCIO3 * 3 H 2S0 4 = 3 K 2 S 0 4 f 6 HCIO3 a 

Część cząsteczek otrzymanego kwasu c h l o ­
rowego rozpada 3ię na kwas o mniejszej i l o ­
ści atomów t l e n u i na t l e n , zaś ten o s t a t n i 
u t l e n i a drugą część cząsteczek HCIO3 na 
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HC104 ; reakcja da się wyrazić zapomocą równa-

m a ; 

HCIO3 * HCIO3 * HCIO3 = HCIO4 * HC102 * HCIO3 . 

Sdy teraz mieszaninę kwasów - chlorowego 
ECIO3 i chlorawego HC102 poddamy działaniu 
środków odwadniających, jakim j e s t np. stężo­
ny H-jSO^ , to otrzymamy żółty gaz - dwutlenek 

chloru; 

HC102 fr HCIO3 - E 20 * 2 C10 2 . 

To równanie wyjaśnia nam dlaczego dwutlenek 
chl o r u nazwaliśmy jeszcze bezwodnikiem chlorawo-
-chlorowym. 

Dwutlenek c h l o r u j e s t gazem żółtym, dającym 
się skroplić. Zarówno gaz, jak i c i e c z , są nadzwy 
czaj wybuchowe i rozpadają się na swe p i e r w i a s t ­
k i przy znacznym wywiązywaniu ciepła. Dwutlenek 
c h l o r u tworzy się zawsze przy powstawaniu kwasu 
chlorowego, i dlatego spostrzegamy go, zwilżając 
kroplę kwasu siarkowego trochą sproszkowanego 
chloranu potasowego. Mieszanina chloranu potaso-
we'go-2 cukrem zanurzona na chwilę db kw. s i a r -
l >3go zapala się. 
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KWAS HADCHLOROWT. 

Wspominaliśmy już, że pod wpływem ogrzewa­
n i a pierwsza faza rozkładu chloranu potasowe-
go przebiega według równania: 

2 £C1D3 = KC104 *'KC1 * 0^ . 

Ciało t u otrzymane - KC104 - będzie odpo­
wiadać związkowi HCIO^, który to związek nazy-
warny kwasem nadchlorowym, więc KCIO^ - sól po­
tasową tego kwasu - nadchloranem potasu. Z nad­
chloranu możomy przejść do kwasu za pomocą 
działania stężonym kwasem siarkowym: 

K C I O 4 i- H2;:W4 = H S 0 4 i HC1Q4 . 

Pamiętamy, że kwasów podohlorawego i Ohio-
'i. .. * » 

rowego nie mogliśmy otrzymać w stanie wolnym, 
l e c z t y l k o w roztworach wodnych, i to niezbyt 
stężonych, gdyż przy pewnej k o n c e n t r a c j i r o z ­
tworów tych kwasów dalsze ogrzewanie prowadzi 
nie do zagęszczania roztworów, l e c z do rozkła­
du kwasów. Kwas nadchlorowy można otrzymać 
w stanie wolnym, nie rozkłada się pod wpływem 
ogrzewania przy odpęuzaniu wody z roztwór;, 
wodnego, j e s t wobec tego związkiem trwalszym 
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od kwasów podohlorawsgo i chlorowego. Kwas 
nadchlorowy j e s t cieczą bezbarwną, łatwo r o z ­
kładającą się i często wybuchającą samorzut­
nie podczas przechowywania. Działa on s i l n i e 
utleniająco* l e c z nie j e s t tak energiczny, jak 
kwas chlorowy. Chociaż HCIO4 ma .więcej atomów 
t l e n u w cząsteczce niż HC^O^ , jednak j e s t 
słabszym środkiem utleniającym, niż HGIO3, t l e ­
ny kwasu nadchlorowego są s i l n i e j związane w 
cząsteczce niż tleny kwasu chlorowego. 

Kwas nadchlorowy zadany pięciotlenkiem f o s -
<"ru - P2O5 t r a c i wodę i przechodzi w bezwodrik 

nadchlorowy; 

2 HC104 - H20 = C 1 2 0 7 . 

Cl,-., - - j e s t to ci e c z bezbarwna^ wybuchają-
ca od wstrząśnięcia lub zbyt moonego ogrzewa­
nia, m i o d n i k nadchlorowy j e s t najtrwalszym 
tlenowym połączeniem chloru. 

KWASI TLENOWA BROMU'. 

T l e r k i bromu nie zostały otrzymane, l e c z 
znane są kwas.- EBrO - kwas podbromowy i HBr03 
- kwas bromowy. Kwasy te tak 00 do aw?j budowa 
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jak co do swych własności wykazują całkowita 
prawie analogję z odpowiedniemi wódorotłenoweK 
połączeniami ch l o r u , a więc: EBrO odpowiada 
HC10, HBr0 3 - HC103 . Zdolność utleniająoa kwa­
sów bromowych j e s t mniejsza od chlorowyoh, 

TLENOWE I WODOROTLENOWE POŁĄCZENIA JODU, 

r J)o wody w c y l i n d r z e wlewamy trochę jodyny 
/ a l k o h o l *• Jod/ a potem dodajemy roztworu wodór 
tlenk u potasowego; następuje całkowite odbarwię 
n i e , więc jod wolny musiał przejść w jod związa 
ny. Reakcja tu przebiega według równania: 

2 KOI ł- J 2 XJ #• ETO ł- H20 . 

Jak widzimy nastąpiło t u u t l e n i e n i e jodu, 
wytworzenie związku KJO - zwanego podjodynem 
potasowym, który odpowiada kwasowi podjodawemu 
- HJC. Kwas ten tak jak i kwas podchlorawy, jes 
również środkiem utleniającym. 

Przez ogrzewanie podjodynu potasowego prze­
chodzimy do jodanu potasowego: 

3 SJO - 2 KJ * KJO3 . 
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Z i-..danu - UO3 drogą podwójnej wymiany 
możemy c t r z y m a ó kwas jodowy - HJO3 . 1 prak­
t y c e kwas t e n o t r z y m u j e m y prościej, zapomocą 
u t l e n i a n i a jodu kwasem a z o t o w y m , k t ó r y w od­
powiednich warunkach j e s t silnym środkiem 
u t l e n i a j ą c y m „ HJOg - j e s t ciałem stałym, z u ­
p e ł n i e t r w a ł y m w temperaturze zwykłej, i może 
być p r z e c h o w y w a n y p r z e z c z a s nieograniczony. 
Gdy o d t e g o kwasu umiejętnie odciągniemy wo­
d ę , to otrzymamy bezwodnik jodowy c z y l i pięciO' 
tlenek jodu - JgOc. J e s t to białe ciało k r y s ­
t a l i c z n e , rozpadające się na jod i t l e n dopiec 
r o w t e m p , 300°. 

Ciekawy j e s t sposób otrzymywania kwasu 
nadjodowego - HJO4 - związku analogicznego 
do kwasu nadchlorowego - HGIO^ . 

zr 104 *• J 2 = 2H J O 4 * c i 2 . 

Jod w y p i o r ą c h l o r z-wodorotlenowego p o ł ą c z e ­

n i a c h l o r u . Zjawisko o d w r o t n e , z jakim spo­
tykaliśmy s i ę p r z y z w i ą z k a c h c h l o r o w c ó w z me­
t a l a m i ; tam pierwiastek c i ę ż s z y - j o d b y ł wy­

p i e r a n y p r z e z l ż e j s z y •- c h l o r , . 

Temu k w a s o w i o d p o w i a d a b e z w o d n i k n a d j o d o 
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wy. JgOy albo inaczej siedmio tlenek jodu, Bez­
wodnik nadjodowy dotychczas nie został otrzyma 
ny. 

P0GI4D OGÓiOTMA CHLOROWCE. 

Z przytoczonych powyżej własności chlorow­
ców i i c h związków wynika w i e l k i e między niemi 
podobieństwo. Po bliższem p r z y j r z e n i u okazuje 
się, źe równomiernie ze wzrostem ciężaru a t o ­
mowego ©hlorowoów zmieniają się i c h własności 
fizyczne i chemiczne. 

T a b l i c a porównawcza chlorowców. 
F C l 

cięż. atom. 19 35,45 
T° topa. -323 - 102 
T° wrzeń. -187 - 34 

Fluor i c h l o r występują w warunkach normal­
nych jako gazy, brom - c i e c z , a j o d - jako 
ciało stałe. Czysto niemetaliczny charakter 
f l u o r u , c h loru i . bromu cechuje również i jod, 
aczkolwiek pierwiastek ten posiada połysk me­
t a l i c z n y - cechę właściwą metalom. 

Br _J_ 
79,96 126,85 
- 7 3 114,2 

59 183 

V 
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Inergja chemiczna chlorowców do łączenia 
się z wodorem zmniejsza się w miarę wzrastania 
ciężaru atomowego: f l u o r łączy się wybuchowo 
z wodorem nawet w ciemności i n i s k i e j tempera­
turze; c h l o r łączy się wybuchowo z wodorem 
t y l k o na silnym świetle słonecznym, w świetle 
rozproszonym reakcja odbywa się zwolna; brom 
łączy się z wodorem przy ogrzewaniu i wobec 
gąbki platynowej; jod z wodorem łączy się j e s z ­
cze t r u d n i e j od bromu. 

Przechodząc do połączeń tlenowych chlorow­
ców zauważymy coś wręcz przeciwnego. Bnergja 
chemiczna chlorowców do łączenia się z tlenem 
zwiększa się wraz ze wzrostem ciężaru atomowe­
go. Połączeń tlenowych f l u o r u nie znamy. Chlor 
daje połączenia nietrwałe, trwalsze brom, a 
najtrwalsze jod; w połączeniach tlenowych c h l o ­
rowców chlorowiec o niższym ciężarze atomowym 
podstawiony zostaje przez chlorowiec o ciężarze 
atomowym wyższym. Mówiąc o połączeniach t l e n o ­
wych chlorowców, zaznaczyć należy, że są one ty] 
trwalsze, im więcej atomów t l e n u znajduje się 
w cząsteozce, CI2O7 j e s t trwalszy od ClgO lub 
CIO, . 
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