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sg, woale niemi. Zaleznie od tego, jakie cechy fi7yczn§
'p081adajq pierwxaath, dzielimy je na metale i nieme-~
;tale -Pi®erwiastki kowalne, r0201qg11we przewodzaoe
cleplo i elektryoznoéd majgce polysk nazywamy metala-
“ai. Do tej grupy nalezg: bizmut, zelazo, srebre, zto-
to, platyna, mieds, oynk, s6d, potas i inne. Pierwiast-
ki nieposiadajgce wyzej wymienionych oech‘nazywamy nie-
zetalami. Naletg do tej grupy: siarka, azet, tlen, wo-
dér, chlor i inne;_Hetalé zalesnie od tego dzy utlenias
iq sig /rdzawiejs/ atwo ozy tes trudno, dzielg sig na
nieszlachetne i szlachetne. Zloto, platyna i inno -

szlachetne metale; %elaze, miedf i inne - nieszlachetrs.
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Symbol chemiczny 0 od jego naszwy oxygenium. Tlen
wolny stanowil prawie czwartg ozgéé wagews atmosfery.
Woda zawiera okolo 89 4 tlenu, zwigzanego s wodorem,
Tlen wystepuje réwniez j&ko jedelg ze skladnikéw,oia!
tworsgoych skerupe ziemsks £--te prawie w iledei 50 % .

Tlen mosemy otrzymaé albo = powietrza albq tod =
ciat, w ktérych om wystepuje w postaci ;wiqzﬁnej. '

Tlen w powietrsu nie wystgpuje w postaci zwizza-
nej /awisnku ohemicsmege/, lece jako miecszanina 1i-
eycena & asoten i innemi gasami, wigoc sadiidby ‘

. gozna by2e, zc ten niegwigzany tlen da 31q 2 povie~
Eren latte mrocobmid w  stamie ohecimsby wogled-
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nie czystym. Okazuje sie¢ jsdnak, ze tak nie jest.
Tlen jest ciatem hardzo aktywnym, czynnym /latwo
tworzy zwigzki z innemi cialami/, zad azot prze-
ciwnie ciuzf~. biernym - bardzo trudne tworzgeym
zwiazki - wgbee czogu przy zabiegach, majgecych na
celu wigzanie azotu 2 mieszaniny tlenw i azotu
rapotykamy, jak do tej pory, na nieprzezwycigzone
trudnodeci. Tlen mose byé oddzislomy od innych ga-
g6w, zmieszanych z nim W atmosfersze, zapomocy
gskroplenia powietrza, Skropliwszy uprzednio po-
wietrze dajemy najpicrw ulotnié sig azotowi,
punkt wrz . nia ktérego jest niZszy, wéwozas pozo-
stanie tlen. Jest to proces czysto fizyczmny. Tlen
w ten speadéh otrzymany zawiera zawsze i azot w
ilogoi oko2o 5% . |

0 ile otraymanie czystego tlemmu bezposrednio
z powletrza, jak widad 2z powyiszego, jest prawfé‘
niemozliwe, o tyle metoda posrednia daje resulta-
ty zadawalajgce, 2 mianowicie: otrzymanie tlemu
gapomocy haryly /Ea&/. Paryta ogrzewana do 5000.
w pradzie powisirza pochlania tlen i tworzy t.sw,
dwutlenek barn /Bal2/. To ciato ogrzane pod zmﬁiej
szonsm cidnieniom rozklada cig 2z powrotem na bary-

te 1 tlen, ktéry prieprowadzamy do ,biornikéw. Dle
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aceléw Soidle naukowych musiny posiadsé tlem abso-
1utnie czysly t.]). taki, ktdry wolry jest od do-
mieszek /nawet od wilgoci/, gdyé domiesgki zmie-
niajg wlasnoécl fisycszae i chemicsns zarfwno tle-
_bu, jek i innych cial.

‘Poraz pierwszy tlen otrsymany byt prsez Prie~
stleja w r.1774 za pomooa ogrze~ania tlenku rig-
olowegs. My nie mozemy sie jednsk tym sposcbenm
poeilkowad;, a to & nagtepujéeyoh wzgladdw; Prepa-
raty rteoiowe -~ a wige i tlemek rtgei - ma bardso
7 drogie; ilgéé_oiepla /paiivwa/ zniyﬁegd da'otrxy—'
wapia tlemy Lym sposobem Jest guaczum; 51048 tie-
B btzzymaneég & tlenku rﬁqoiowege wzglodnie ma-
2. Slowem $en sposdh jest drogl, nieskomnomiceny.

 ~ﬂa15ko skonomicgniej otreymujewy tleu s ohlo-
ranu potasoweps 1;nadmﬁnganianu potasewego. Zanim
pr&ejdzigﬁy dc»d$185ag¢ o®igu aposohiw airaymaﬁia
ilenu, §nsiny :apcmnad‘sié g pewnsenmi potirtamowemi
pojeciami chemicznami, kifre nlaiwis pam zrogumie-
nie :simych procesdw.

Oiala rajprostsse, = kidryck aduicwmaps g
wezystkie fz=ng, 1 kifie, Agodnia 2 wﬂzyﬁikianﬁ
derxviedeseniami, nie dajs 3ig dale) ruzloiyé ani
preoksstalpeié nwssaism, Lavoimier mpaxwal pier-

winp! hawi



TR

Z pie: ﬂl*S!FéW POWSfRTq zwiqzk‘. Na]mnlajssa
Jednestiky zrasag w chemii jent aoon Atomy sg to
jedncatki -ispodaielno, % polaczenia ktérych puwsi

J4 gTugy uooméw zwane coastoczkami. Kazdy pxerwiaw
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'] avocw i swojg nazwe, zaozerpnigty = j
zysa tncidskiego, greckiego lub innych. Biorgo
pirraszg literg /lub ted dwie pisrwsse/ z nagry
plerwinstkn otrzymujemy jege symbol, np. tolao

- po facinie ferrum symbol PFe; tlen - oxygenium -~
symbol ileaw O; mieds - cuprum - symbol dlz mie-

-

dzi Cu i §.d, Zapcuoog symbelu wyrassmy nistylko

ol

pisrwyasiki, iec zvipgkd

2

Chlnran OQtﬁSJW“ szyil i, 29, ﬂﬁl Sertholleta,

Blate ol uio krystalisess, akxadajges sie z jednego

- -

aitomu sotasy - K, & jednego abtomu chiloru - (1 i g
trzock abonsw tlemu ~ Q - aymbel wieé-baésia-ﬁﬂlﬁs
¥ ten sam opoadd napiszemy, e sadsubeaninm patasa
'czﬁacma Big : 1“&9’31 EﬁrO,. gdys tom sriggek skis-
da sig & micwe patuza, uangsaw /Mn/ i omterech ato
néw tiaomu,

Fepomipal lvay jui, Zs tlen oLreyrujomy KC103
iz KMalg. ¥ fya cola chioran polssn agraevany
¥ oprumetsa, Follic Inb reioroie. B4l ta w poosgd -

ku miq topi, e potom pa jej povierzohni nkazujy,
e pecherzyki 82U Lle0yy “jezeil teriz wadnienn
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do epruwetki rozzarzone iaczywo, to ono roziarza
sig coraz wiecej, a w koﬁpu zapali sig, skutkiecm
wytwarzajgcego Sié tlenns Sposobu tego nie stosuje
sig do otrzymywania dusych ilosci tlenu, a to z oba=
wy przed wybuchem., Chloran potasowy ogrzswany roz-
klada sié na tlen i t.zw. chlorek potasu KCﬂOg !
otéz XC1 topi siq trudniej od KC1l0q, wige gdybyémy
wziell dugg ilodé chloranu i poczali g0 ongﬁwﬁé,
to gérna warstwa rozlozytaby sig i utworsyla érg@no
topliwg skorupg /KC1l/, ktéra nie przepuszczalag}
tlenu, pdwstajqoego 2 rozkladu dolnych warstw chlo-
renu. | '

W technice chloran potasowy miesgaja dokladnie
] braunsztynol /Mn0s/ i ogrzewsjga powyzej 2000,
Braunsstyn ma na celu regulowanie reakeji. 1zywajao
to ociato pracujemy ekomomiczniej, gdyz dla a;wxgssQ
‘nia tej samej ilodoi tlenu guzywamy mniej paliwa,
Ten sposéb fabrykaaji‘tlenu musi byé prow&éiony
oatroznze, gdyé organiozne zanieciyszozenim miesza-
. piny ogrzewsnoj moga apowodowaéu;ig:éy -~ wohec gwal-
townego spalanis sié wjdzieloneg;_;uéénieas;azozeﬁ-
¢ wggla,
: Bezw1eozn1ei uzywaé do fabrykac]i tlonv nadmanga-
nianu potasw /KEnQys/, clsda krystalicznego, barwy
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ciemno cgerwono-fioletowe], rozpuszczalnege w wo-
dzie /barwigc jg na rézowo lub fioletowo/. Tlenm
tu otrzymuje sig réwnieé przez prazenie nadmanga-
nianu.

Tlen otrzymaé mozemy jeszcze za pomocy elektro-
lizy wodnego roztworu kwasu siarkowego. Laczynia .
/prayregdy, aparaty/, w ktérych otrzymujemy tlen
ag albo ze szkia /lab"ratorJQm/, albo tez zelazne
/technlka/

flen otrazymany jednym ze sposobdéw wyzej przyto-
ezonyoh jest zwykle zanieczyszcsony i aby go oozy-
4616 praepuszcsamy go prees opluczki, w ktérych
znajdujg sie ciecse /ewentualne ciala stale/; po-
chtaniajaoé domiesski. Opluczki bywajg rosmaicie .
konstruowane. Zbieramy tlen w t.ZW..g826mierzach‘
/vazwa niesluszna, gdyi gazomierze sluigq nie do
mférzenia, lecz do przeohowywania/.,Przeayianie
lul przechowywanie wiékszych ilodeci g;su oﬂby@a |
8ig w pnacsyniach stalowyck, cylindryeznych, do kt6-
rych witaczamy go pod ciénieniéh 150 atmosfer.
Cylindry te muszg byé zaopatrzone w specjalnie
urzadzone krany wylotowe, ktdre po“ﬁfjééiu gaza
‘% oylindra redukujg bardzo znacgng préénbié ga&u
¥ stopuiun prz z nas pozadanyn. Nfeuﬁiethne i lek-

komyélne ébchodzenie sig = temi_naoSyniani Bidjed-
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nokrotnic doprowadZalo do wylLuchéw, pociggajgoe
z8 Soba offary w ludziach. Stgf t¢2 sylindrom do
przechowywania gazéw nadano nagwg bLomb.

“$tasnodoi fiijczne. Tlen jest to guz bes barwy,
bez_Sigiﬁhftiiﬁgiﬂﬁjmgego cigzar wiadoiwy onyli
gastosé w stosunku do powicirna réwun sig 1,1093,
¢ shosunku do wodorn /H/ - 15,88. Liir tlenu o temp.
OD i pod cifnienien 760 m/m. rhtgei wusy 1,459 g.

Tlen moZns skroplié; trudeesci, jakie dawnic] staly

skage W saerokim

:,lq

na przeszkedaie do wyrobu tlenu a
zakrecie, obecnic juz prazezwyciefono. Qtecnie u@a~
jo sie skroplié wxiystkie gasy, jedmek prses dlugl
ozas dsielono gasy as skraplajgce si¢ i na rnie
skraplajgce sig. Faraday'cowi udaio sig gi:rwszamu'
skroplié takie gazy jak chlox, siarkcwcddr, oshlore-
wodor, pie umial cobie jeduak poradel =ze krople~
‘niem takich gazéw jak flen, =arot, waddr. D¢ skrople-
‘nia jakiegokolwisk gaszu potvsebne sg rdéwnoozednie
dwa waiunki ~ temperatura i é¢ignienie. Dla katdego
gazu istnieje. pewna majiwyisze tempervatura, prsy kté-
re) gaz daje sig skroplié ;apomooa ciduionia. Ta |

| temperatura nazywa siq krytyosag. Jetsli temperatu~.
' TAa gazu jest wylssza o0d krytycszne;, to stosowanie
nauet olbrzymich cifnief jsst zawess hezskutsczne,

gdye gas jest za cieply, 0téz Faraday'owi i wielu
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inny® zdawalo sig, ze do skroplenia gazu sztarozy
tylko.samo cildnienie bez wzgledu na temperaturg

i dlatego tes nie umiano skroplié takich gezéw, ktb&
rych temperatura krytycsna jest bardsec niska. Opréos
temp. krytycanej znamy jeszome i cidnienie krytyos -
- me t.]j. najnizsze cidnienie, pray ktérym gaz mozna
skroplié samym tylko ozigbianiexm.

JTemperatura krytycana tlenu wynosi - 118°, cig-
nisenie krytyozné 50 atm. Jezeli wiec bedeiemy mie-
"1i tlen ogrsaay np. do temp. ~ 1179, to juz go .sie
nam nie uda skroplié. Tlen ciekiy ma cigzar wiagoi -
wy 1,124 /v stosunku do wody/ i punkt wrzenia

et - 182,95° pod cidnieniem 745 m/m. y jest niebies ki;

zamarza w temp. ~ 218,4%; daje sig prsechowyﬂaé na-
wet pod zwyklym gisnieniem, jedli go umleéclmy ‘W na-
cayniu t, zw. proszOwym, jest to kolba szklauna %,
podwdjnych Scienkach. §czanaa zewngirsna tej. kolby
m& powigrzchalg lus trzanq, 8d ktére] odbijajg BiQ
bPromienie cieplns; powie*rae ni@dzay Sciankami jest
Wypompowane, przez oo usuwemy moznosé praewodnlctwa
ciepta do wnetrxa kolby. 100 litréw wedy o temp.

GQC rospusscss 4,89 litra tleau,

-—.-..-.._—.—.q--—--———--—---q-
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skach palenia i utleriania sig. Lgczenie sig tlenu

8 éynlami, kitdéremu towarzyszy bardsc znacshﬁ_wydzie—
lanie sig ciepta 1 zjawisko Swietlne n&zywaﬁy pale-
nienm sié lub gorzeniem. Aby szapoczgtkowad palenie
nalezy /priewaznie/ ogrzewadé dane cialo do - pewnej
temperatury. Tlen moze tgczyd sié £ ciatani i w
szﬁiaj temperaturse. Tak wigc fosfér moze pochla-
niaé tlen; zalazo i s6d zfréﬁna coprawda szybkoscig,.
jedrak 150:& éie 8 tlenem newet w temperal. niskich
i t.d. ¥ tych przypadkach ciala lgezg sie £ tlenem
bardso powoli i ciepla, wywiqéujqoegc sig, nie moz-
na ckonstatowad golg rgkg, takim proceasnm nadajg
nazwg utleniania /powolne palenietéiQ/. Oddychanie
jést niczym innym jak utleniauier. Przes oddychamnie
wprowadzamy tlen powietrza do pluc, tam pochianiaja
go czerwone ciatka krwi, Tiem, rosncczony po ocalym
organigmie spala /utlenia/ wegiel i wod6r - gléwne
sktadniki poZywicnia - wytwargajaoe.sia.ciépla utrzy-
muje temperaturg naasegd ciala mnisj wigcej ma po-
ziomie 37°C. Axot i produkty epalania dwutlenek weg-
1a /C02/ 1 woda /Hp0/ ulegajg wydaleniu z ptuc pod-
czas drugiej faty oddychania - wydychania. Tu nalegy
wspomnieé © roli,gzotu w powietrszu, hzot w prooesie

oddychania'ma rolq 'regulujgbs, miarkujgey - roscied-
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cza tlen - gdyz dsialanie czystego tlenu byloby
zbyt gwattowne. Myss wsadzona pod kloss, wype2nio-~
ny ceystym tlemem, kofczy zycie po kilku godeinach
-Bletylko procesy fizjologicene przebiegajs réinie
w atmosferse powietrea i tlemy. Wegiel drzewny w
powietrau sargzy sié spokojnie bez gbytniego wydzie.
lania éwiatla; w tlenie natomiast spala sig jarzg-
cym ptomieniem. Siarka, ktéra w powietrzu daje za-
ledwie widoczny piomyczek, W tlenie pali sig z wy-
dzielaniem silnego niebieskiego swiatla; foafér
daje Swiatlo oélepiajaco biate. S6d, srebrnohiaay
metal, ktéry s trudem zapalony pali sig w powietlye
bes plomienia i powoli w tlenie.spala sig sﬁybkd,
dajac jaskrawc-z6%te gwiatio. Rossarzony konieo
Spfeéyyykzelaznej; wsunigty do naceynia & {lenem -
8pala Siéhgwaltownie, rozrzucajac iskry. Zaréwno

¥ tych, jak i we wssystkich podobnych przypadkach
gnika tlen wrag g palacym sig materjatem; na ioh
miejsce powstajg ciala. Mamy tu wige do cZynienig
z2 trwalemi zmianami materji - g Procesami chemigy-
Bemi. 2 powyze] preerobionych doswiadozeys nalezy
obécnie wyoiagnaﬁ pewne wnioski, pProwadegce dJ wzbHo -
8acenia nasgych pojed & makrean cheﬁji. Spalalféiy

C2yli igcaylidmy £ tlenem: ke
________ RN T A
0 a3 7\ - e »
HEMJA, ¢ gl Efpw«-E Axkups &g |
1, o PNV & Ty
. R AN
i ‘%57<§?
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wégiel C + Qa2 -~ CO2
fosfér P; + 05 — Pa0=s
siarke S ¥ Cp = 9502
86d  Nag + 0 — Nagl
261a30 Fe + 0 — Fel

Produk¥y gpalania sa'wiqc polgczeniami lub ina-
'-czej zw1azkam1 ciata z tlenem, zwaneml w chemji
tlenkami Tlenki przewaznie niczym nie przypominajg
ani tlenu ani ciala spalanego. Mogsg byé gazowe
/002, S0/, stale w stanie rozpylonym - dym /Po0sg/ ,
 state w postaci zuzla /Nag0, Fel/.
Nz poprzednim wykladzie wyjaénilismy ogélnie
. réznice migdzy grupg pierwiastkéw zwang metaiami

:t druga grupa .- &wang niemetalami. Pamigtajge o tym
:wibéem' powiedgied, ze wiréd ciat przez nas spalo-
.‘nych znajdowa!y gig trzy niemetale - C, S ol o
wetale - Ha i Pe, Jezell teraa bgdziemy obserwowad
pozostaloéci po spalenlu L tlenkl znajdujgce

i sie w kolbach /w tdrych odbywalo sig spalenie/,

‘40 zauwasymy, 26 ‘tlenki niemetali /gazy lub dym/
znpelnie_widocznie nikng, nie wychodzac z naczyA.
Zuikanie tych zwiazk&w da sig wytlomacgyd tylko .
pochlanlaniem ich przez wodg, Ltérej jest troché

ua dn;e kaZdego naczynia. Tlenki niemetali rozPuszf



i 1 2

chajq sié w wodzie. Rozpuszcszaniu temu towarzysay

réwnieg reakdja chemiczpa - Yaczenie sig tlenkéw

2 wodg |

/tlenck/ 502 + /woda/ H,0 — HpSO3 - wodorotlenek.
Wigc mozemy powiedzied, ze tlenki Ygczgce sig

4 wodg dajg nowe polgczenia /awigzki/, ktére nazwie

my wodorotlenkami. Gdybysmy sprobowali smaku tych

Wodorotlenkéw rozpuszezonych w wodzie, to okazalyby

8iqQ ons kwadnemi, a wigc kwasami, Nie zawszo jedral

bezkarnie mozna badad Jezykiem smak roztworu wodorc

tlenkéw w wodzie, badamy kwascwodé zzpomooy lakmus:

Lakmus ma wasno$é zmieniania pod wplywem kwasbw

barwy 2 fiolkowonleblesk193 na orerwona ,ruéowu/

Lakmusem nasycamy waski pasek bibuly, susiymy 50

. 1 otraymujemy t.zw. papierek lakmusowy. Jezeli me:

rzymy papierek'lakmusowy do wody, w ktdrej rozpusuil

8ig¢ COp, t.j. do wodorotlenku wogla, potem do wodo-

rotlenku s1arki i fosforu zauwazym), 26 Zawsze za-—

mienia on swojy barwe fiotkowg na rézowg, praycsu.u

najstabiej zmiana ta wystgpuje w przykladzie pierw-

Szym. & powyzszego wnioskujemy, Ze kwas ot rzymany

2 COp + Ho0 jest slabsaym,mniej kwagnym od kwasdw

w dwu drugich wypadkaoh.

Przejdziemy teras do drugie] kategorji spalanvch


http://rozpufci.IL

I = 1

przez nas pierwiastkdw t.j. do sodu i zolaza - kté-
re jak wiemy zaliczamy do grupy metali. Tlenek so-
du jak i tlenek zelaza 8g ciatami statemi. Cialem
statem jest réwniez tlenek miedzi, glinu, cynku,
magnezu i t.d. - eczyli produkty spalania wszystkicl
metali sg cistami staltemi. o barwie zaleznej od na-
tury pierwiastka. Wrzuémy tlesek sodu dc wody,
otrzymamy wtedy przezroczysta, catkowiede preypomi
najgcg wode, cieocz. Tlenek sodu rozpukoil mig w Wl
dgie. Tlenek zas 2elaza DO wrzuceniu do wody i za-
'mieszaniu,nie daje tej klarownej cieczy, jak w po-
przedniem dogwiadczeniu, prseciwnie barwi jg na
brunatno, prazyczem widoczne 53 mate iloSci tlenkws
zawieszonegoe w wodzie, ktére powoli opadajg na dpf
naczynia. Tlenek selaza w wodzie nie rozpusaoza
sig. To co méwiligmy o rozpuszcgzalnosci tlenkéw #
du i zelaza mozemy powiedzieé i o tlemkach wsgysh
kich metali: jedne metale - lekkie - dajg tlenki
w wodzie rozpuszczalne, drugie - metale cigzkie °
nierozpuszczalne. Nag0 nietylko sig rozpuszcza L
wodzie, jeszoze sie z nig wigze: .
: Nao0 + Hg0 —> 2 NaOE.

Otrzymany produki sklada siq 2 wddoru, tleru

I aodu, wigc bedzie wodorotlenkiem sodu. Wpiyw
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wodorotlenku sodu na papierek lakmusowy jest odwrot-

ny do tego wplywu, jaki wykasywaly wodorotlenki
niemetali. Wodorotlenek sodu, jak réwnies i wodoro-
tlenki wszystkioh lekkioch metali nazywamy alkalja-
mi, inne zad wodorotlenki albo ogélnie wodorotlen-
ki wszystkioh t.j. ciqzkich i lekkick metali - -

-~ £asadami. Wodorotlenkl metali cigzkich

SRR AT

otrzymaé mozemy tylko drogq posrednig.

Poznaligmy juz kwasy /tlenki niemetali & woda/
1 zasady /tlenki metali + Ho0/, przejdziemy teras
do nastgpnej kategorji zwigzkéw t.zw. soli.

S61 otrzymujemy obok wody, dziaXajge na kwas
zagsadg:

Zn/Cn/2 ¥ HzSO4 = ZnSO4 + &Ha0 |
wodorotlenek cynku + kwas siarkowy = siarczan cyn-
ku # woda. S61 tu otrzymana jest siarczanem oynku,
861 oynku i kwasu siarkowego. Mozemy powiedzied,
~ %e s61 jest to taki kwas, w ktérym atomy wodoru

zastapione zostaly atomem lub atomami metalu.

e S gy T T m—— G o G Gm T A v W e Ve e A0 e

o

Podozas daialania maszyny os..ktrycznej czujemy
‘6cjalny zapach, ktéry dla jednych jest podobny

do zapachn rakéw, dla drugich - do fcsforu, jeszcze

|).
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