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Wggiel zpajdujs siy w prayrodzie w :‘anie
welnym i zwigzanym przytem w tak wielkich ilos-
ciach i pod tak rozmaita postacig, &e chemja
zwigzkiow wgglowyech jest dziedszing niezwyils
obsz

chemji ogélnej i traktuje oddzielnie pud narwg

-~

erng i zrosong, to tez wydziela siv 1. =

chemji organicznej. Pomimo tegs musimy zopnzrar
sig chociazby 2z zssadniczeni wirsnodcian
pierwiastks, jrk réwniez wasimy oméwié zauadni -

cne zwigzki wgpglowe, mai

yoe duze znaczenie czy
to w Zyein codziennuym, czy te¢2 w przemyéle.

oy e a : . ] a " o ) [} ° g

Jc zwigzkéw weglowych niezmiermie rozpo -
wggeohnionym jest weglan wapniowy GaCOB - gl
kwasu weglowego pod postacisg mineratu wasienis
,/skaly wapienne/. Kreda i marmur pod wzgljdem
chemicanym sg tym samy: wgglanem wapniowynm

Ninera} dolomit jest woglasnem megnezowcwapn: o

3

w

Wy JidUo ¥=00q. Jeioll powiniemy zwisrzki cram

nicuno, zwigzki skiadajyne sig g C. b Gn o

= o v



" No, to mcizemy przejsé obecnie do oméwienia
wogla kopalnego. Wggiel kopalny - wealel ka-
mienny, nie jesat cays tym pisrwiastkiem; na
zasadzie analizy eleméntarneg mozZemy puwie-
dzied, jakie pisrwiastki wystepujg obok weg-
la w wgglu kamiennym, mosemy réwniez okreslié
ick procentowg zawartodé, jednak analiza ta
nie daje najmniejszego nawet wyobrazenia o je-
go chemicznej budowie. W pewnej mierze zagad-
nienie to ofwietlid moie »jjasnienie sprawy
powstawania wegla. Obeonic przyjmuje sie ogbl-
nie poglal, Ze wggle powstely z nagromadzonych
resztek substzpcji organicznych, przedewszyst-
kiem pochodzenia rosSlinrnego, na skutek résmyck
prooeSéw,'poczatRUWﬂ nrawdopodobnie fermenta -
ocyjno-biologicanych, nantypnie chemicznych {
fizyoenyoh. Hipotoza ta znajduje potwierdzenic
i wzasadnienia nielyi*o w badaniach mikroskopo-
wych struktury wegla, ale 1 ' w wynikach prac
laboratoryjnych, dotyczaoych przemian gﬁbstan~
cji rosdlinnych pcd dxiatanfem temperatury i
cidnienia. Rogliny skladaja sie z C, Hp, Op,

1 substancji mihsralnych, je2ell spalamy je

przy dostateczaym dop*ywie powietrza, %o &;a-
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stko prdcs srladaikdéw mine alnych

Ry
t. 3. popiokn Frzy bardzo povolnym spalaniu

i przy dostatecmaym dopiywie itlena istcla rze-
cry gie nle z2rmisni - réwnieZ pozostanie tylko
sjopids . ByobraZmy jodnak sobie, Ze substancje-

rodlinne nagromadrone w jednym miejscu w olbra)

mich ilodciach zostaiy pokryte warstwg zien1

rienrzepuszezaiages powistrra, Nastepuje bulwin-
& - >

&

"h

nie, nastepnie powolne spalanie sig¢ kosztem

£

tlenu zawartego w rodlinach i kocztem tlenu po-
wietrze, ktére razen 2z rodlinami zostalo zie-

<

mig przywalcre: wgwiazuiq sig przytem CO,, HoO i

[&xD

OH i =t d Tleny jedn&h Test tak niecwiele, Ze
‘x /

cala uznse waglia p

: 0% enle Janu waterjail dla
przysztego weggla kamiennego. Najmlodszym "weg-
lem kamiennym® jest torf, ktdérego roslinne
pochodzenie nie ulegas #Zadns) watpliwodeci; lig-
nit -~ pogiads widoeczng goiym okiem strukturg

il oarzew: woglel brunatny zdradza jeszoze réw-

riez pochbodzeris roglinne: w weglu kamlannym

“wldoczne to jest dopisro pod mikroskopem.
Duze ztoza waola kamienpego grajdujs sig w Ame-
ryoe Péinocuej, Angljl, Niemczech, Francji,

Belgil, Toeii: Folska nosiala Gogats aloia weg-

1y .



1n kanicnnese w frrech zagieblacn w (Kroepu
krakewskir, dobrowieckim i éloskim

Wartoddé opatorwe 1 sk¥zad %-0owy rdivneso mgac

ju wegli ilustruje fabelka

drzewag - -— - e- o - 4D G A AC00 ksl . -
torf - o 06 4 4¢ 480
Wog.Druna oy - - 56, 5 29 RaLe o e

5= P > / ~ 208 LA Ty
R e DY e e CBE D 4 10 800y

aptracyt---- - -+ o-n- 040 3 3 8..0U

Najstarszym jest aniracyl podobny s wryplelw
J U at - J a L
do wegla kamicuncson, jesb ud nisgo twardsgay.

o g - * o = .
gcislejszy, trudniej sig zspala, dpozycie®wc: -
la kamiennego prazsz przeayvst jest ogroine 3
tak fcislc zwigzane ze slanew przerysiu. e
rozweju lub uvpadku przemysiu sadzié molcmy

ze wzrastajgecego lub zmaicjszajgceso sig np. -

_1'?:)

Zycla wggla
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Wegiel drzewny otray Mu30 5ig przez ogrzewn-
nie drzema bexz dostepu povvarﬂa /sucha destyla
cja/. Tdoskonalony sposdb technicany zwggiania
polega na ogrzewéniu drzewa w retortach zamkui,-
tych, przyczem wytwory destylacji zuiytkowazue
zostaja W sposch wlagciwy. Wytwory destylacji
sa czgdciowo azwwe cz95Ciowo ciekle, no i sta-
Yo - po&osnaioéc w retorcis. 'Gazy sktadajg sig
gléwnle z wodoru, metanu CH4 » etylenu CpHy
acetylenu Czﬁz, tlenku wqgla.iwdwutlenku wegla,
Ciecz jest mieszaﬁin@ wody, spirytusu drzewnego
ozyli alkcholu metylowego CH40H, kwasu octowego
CH3CCOR [ acetonu/CHy/,C0; drugi rodzaj ciecny
k40ry si¢ pravhem otrzymuje t.zw. dziegied, ok ts
da s1¢ 2 najrdinorodnigjszycﬁ'bial organfcznychl
Pozostaly w retorcie wagiél drzewny jest poro-
waty, kruchy; posiada on pewne wtasno$ci szoze-
g6lne, ktérych inne rodzaje weglé nie okazujsg.
Pochtania znaozne ilosci gazéw, np. 90 % amonja-
ku, 95 % siarkowodoru Pochloaigte gazy mozna
wyp;dzié' a powroten przez ogrzewanie wggla

drzewnego w prdéini. urhlanlanle gazéw przesz wQ-

giel nezywamy adsorb01q qulel adsorbuje te:

ciala rozpuszozore; z lej wlasnodci korzystany

o8 i T,
- U B

N &




przy oczyszczaniu wody do picia, spirytusu od
nicdogonu, przy klarowaniu syropéw cukrowych
L Ade

Gdy prazymy bez dostgpu powietrza weglel
Lamiszay, to réwniez otrzymujemy produkty g8 -
sowe, ciekte 1 stale. Stalym jest koks, pozo-
staly w retortach, ciecz smolista sktada sig
ze zwigzk6éw organiczuych, z t.zw. zwiazkiw ere
matycznych, ciecz wodnista - woda pogazowa -
zawiera duzo zwigzkéw amonowych, to tez Ograu-
wADa z C&/OH/E wydziela amonjek, gaz skiada
z_wodoru, metanu, acetylenu, CO,_COz s B AL )
Prazenie bez dostgpu powietrza wegla kamienns -
go jest to nic innego, jak fabrykacja gazu
swietlnego. Gazowe wylwory suchej destylacji
wogla nim dojdg do konsunenta ulegajs calemu
5z06regowl proceséw, zmiersajacych do usnniéoia
Z gazu swietlnego tych skZadnikéw, produkty
spalania ktoérych sg szkodliwe dla zdrowia ludz-
kiego, jak réwniez i tych, Ltére z biasgiem oze
su osiadatyby w przewodach gazowych, mogzac je
nawel catkowicie zapchaé,

Wegiel drzewny zaréwno jak i koks nis Sg

jeszcze czystym weglen, Chemicznie czy. v we -
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gicl otraymaé mozemy przez praionie cial, sk
-
v

dajgeyok sie wylgeznie z C, ok Oa, ior

krochmal, i.zw. weglowodany dajg po wyprazen
juz tylko wegiel, kidrvy talkowicie /bez poszdd
J o

Yodci/ spala uig na 002. Czysliym weglen sg 1!

niez sadze, ktdére otrzymsd mosony. gdy zimny
przedmiot wsuniemy do.piomienia Swiecy., wWydal
lanio sig sadzy dowodzi ¢ ceatlowitego spald
subsianeii. Sadza spalana daje tylko O, Ci
wlai. sadzy, zaleznie od stopnia czystoder, M
nosi 1,87 - &,3, jesdnak zadza wrzucons aa vﬂ
uporngzywie trayma sly ne powisrachri; sadza !
robicna sparytussm i wrzuocna do wody tonie

~adze 8y porowats i powictrze w nich zawarte
pozwala in tongé, gdy jedaak prrez rozrobiend

3adzy Ze spirybucen nynoinipe jo, pory, to W

Couna do wody tone . Cndec w dooyku sg tloate |
Haywa 819 ich do wyrobn farb, tus-u. Tusz ohl
ski wyrabia sig¢ z sadey. atrzymanrj ze gpaldl
kamfory
iy emy ) s, e R ' T - all
wgflol vtrazyrany z cukru, krochmala, PU“”&

sadse 8y beapostaciowg oduiang, préecr nis: o

«
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ieszeze dwie krystaliczne odmiany wegla - dy®

» zrafit
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Grafit mozemy otrzymaé sztucunic. Wegiel bag
ksztatlny prazony siluie sublimuge oz prafit;
antracyt prazony daje koks. Koks zuwivszany z
trrzemionky i prazony przechodzl w weglil irze-
mi, ktéry w temp 3000 - 4000° rozktada uig i
daje grafit; wegiel bezksztalloy rozpuszcazw
sig w roztopionym Zelazie. przy powolnym zesty-
ganiu tegoe rozbtworu cz986 weela hrystulizuje,
gdy teraz podrialumy na zaslygly masg kwasem

golnym, to zelazo rozpusci sig, pozostanie

5T
fi* Grafiy kopalny jest anic) lub wigece] zu-
nieczyszczony, jest Lo mana krystalicazna, barwy
szarej, o slabym potysku, migkha. Grufit odper-
ny iest na dziatania atmosferyczne, choaziczne
i na dziaianie wysckich teaporatur. Uiywa iy
sako domieszkil do wyrcouw o*owiéw, naczyd ognic -
trwatrch 00 % grafitu, &0 % siiny 1 90 %
o1 02/ ‘

Drugg clmiang Lrystailicang weggla jeat dja-
meut, dystopuiy one w indjach, Brasydji @ nfyy-
cw veladniowej. Dyamenty koepalne czyste 8y bSev -

DATADL, sonisolyszozon: Larwie az d¢ oooefal .

cmarnyoh wiqean: e. Przed Lzivisier'om Svlerdzo-

o, %e dysmsub ject cavetvm krzomen, dopigco



30 nczony dowiddi, ze jest to czysty wegiel.
Dyament posiada bardzo wielks zdolnodé zalamywa -
nia Swiatla i z tego tez powodu céniony jest
jako materjat ozdobny, dajgcy pigkna gre barw,
Hfarzy s1@ go na wage /karaty/; ciez, wiadc. 3,9,
jest on cialem rajtwardszon w przyrodzie, Proszek
dyamentowy uzywa sig jako materjalu szlifierskie-
gd; oiramkiem dyamentu rysuje sig szklc, ktére
przy odpowiecdniem néoiénieoiu peka w miejécu ry-
&y idi1ssan plerwszy otrzymal sztucznie dyamént“
Ruzpuszezal on wegiel w stopionym zslazie i mase
stopions raptownie studzil; tworzyla sie twarda
scorupa, ktlra, kurczac sig, powodowala wewngtrz
wysukie cisnicnie. Gdy masa powoli ostygta, zela-
zo'rozpuszczono w kwasie solnym i pomieday czast—
zewl nierozpuszczonemi znaleziono trochg matych
krysztatéw - nie wigksaych jak 0,5 mm., posiadajg-
cych cechy dyamentu. '
Wzgiel spala sie pray niedostatecznym dopiywie

powietrza na tlenek wggla CO, wobeo nadmiarﬁ-po-

. wictrza na dwutlenek. Bezposrednio wigzad sie moze

“y2%o0 2z jednym z chlorowcéw, a mianowicie z fluo-
rem na CFq, w wysokie] temperaturze tgczy sig z

siarkg na CSp; z wodg réwnies w wysckiej temperatu-
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rze. dale gaz: pa. ~vmzw, wocnoczadowym:
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W wysokiej temperaturze preca elektryczmes:
taezy 3ig weglel z wielcma metalamy j . .okté-
rym. aiemeialami. Tworzgce Sié przytem éwiazki
nazywajs sio weglikami, np weglik krzemowy SiC.
wqglik giinowy £1,C4. ”leik‘wapniowy.Cacz. Bez -
poézedﬁ&e lgczenie sig wegla z wodorem odbywa
sl¢ txudno JeZeli wod(r przepuszczadé przez ru-—
re, w KtérwJ pomledzy clektrodami weglowymi wy'-
twarza sig luk Volty, powstaje acetylen Colig i

bardzo niewiele metauu CH4 -

Polgczenia woderows wggla /wegglowodory/

My i am A s SR A e e b e T e v e e S e G - i e S (i 0% D Sy M- S Lar S S e e

i‘.lu Gl UlI

SN TN
Mctan, inaczej géé biciny lub tez zaz koprl-
ﬁiany, Druga z‘tybh nazw pochodzi stad, ze metan
wydziela si¢ z biot, trzecia stgd, Ze metan ulat-
nia sig z pokladow wegla podesas naruszania
warstw. W obu’wypadkach tworzy Sie xsxutph bV*
nia ciat rodlinnych /rozkizad bez do: tqu powie-

trza/. % okolicy Baku me a2 vvdziela sig z g¥eb:

o V
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ne pOeierzchnly ziemi. ¥ laboratorjuw otreymui.

my @0 zwykle przsa agrievwanie suche] mieszaning

octrgy sednregu /801 kwase vatowego CHACOUL/ 1
5 L

wouorsllenka godowego:
Ch4C000a ~ NaCli = Ciy - Nasl03

W praktyes uie ulywany Ga0H, leoz wapas sodo
wuatge b, S Wagna gahaulenu ke wodg, ale WeQl
Motan jest gsezes bazdarwnyn, priesrocuystyn,

bez zepachn, ggstedd jege row.u i O,5075,

T Yite o0 07 i 760 mm. wasy 0,8208 v, tomp.wre

niz skroplonign réwnm ste - 164 luap, Krzepul. -

cig - (667 Gpala sie plomicaiew aleswivcgey

». dWutleack gegla i wode:
- Clig » & vz = CU; =2 HO

Miesza.ina metanu z tlenem lub puwietrzem po

sapaloniv Silnie wydurha - podobmnie do mieszanimy

tlenu 1 wodyra.
Mctan, jal 2uz méwilidmy, niejednohrotnic

atnia sig z pokledéw wegia podezas naruszania

viarstw, smiess wsegy 8iQ z powdelrzem kopalni
zapalony od ptosicaia lempek gérniszyeh wybalr

@ sirasany 81l powodu )y Guie ot e rua:



SEldgezenis o'ustemh MalEn wmeslivwicnia pracy
W oRegd rodzaju kopalnisnch Havwy zbudswatl Lanpke
nezpiscochAstwa dla gérnikdw,

¥ lampce Davy'ego pilomied nio o'vka eoig bez:-
pusrednio z powietrzem, otaczajgeym i apks, jesl
on Gtoszony siatky druéianq Przez siuaic<. metan

przenika do wuglrza lampkx i zapalony. 58 pIoule-

£l

wngt e 1?mp3s" ampka Puwigna byé tak nbudowans,
aby piorwgzy wybuch w lampco sa6tlae; plomiaf
¥ pUueciwnyn zad ranic nastypuye dvwt &y aal
potem w i.nmpi(» ¥ r:;;,-ripi:.:.—:zonym t!‘z&-:«:i. Ryt

Loit. 8z W orodou, gdy gérnik dostzlocraie sZyb-
b0 nie zgasi lampki - eksploduje cala maon mics:
0 el fobonn g powietrza. Aby wyjasnié dlaczeg
praes pewica ucoas metan wraz z powielrzom wybustig
tylke w lampee praercviny xilka prostych dodwiad-
czon. Gosts siatky metalow, prayhirywany do polow
drugosei plowics pulnika Bunsena. ~ratka viomied
zatraymuje i dopiuro po dogé diugiej chiili ylo-
Rich mo4u pracskeczy pad Lig. vmiesduy torse
e tidayag eaalile o wewned cdVegine-i sonad gtey -
rom poduika, jun‘my ges sapalwy oc ponad ¢iatky

plomien nie “rZkaoo 2y pod piq. o raccc g,
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ssoeny, ale dopioro po pewnym czasie. 0t6s €2 S
11
4

srzeskakuje pod lub nad siatkg dopiero wte-

dy, gdy sistka reczgrzéje sig do rodpowiednie j

-

temperatury, Do ggslieg retalowego . gitka, trzy-
menego nad gaczyniem szilenynm, wlewamy spirytas
i zapalamy go; spirytus pali gig tylko w sitkn
Zapailka zapalona i canurzoaa w nafcie - gadnig,

jednak gdy nifle ograsjemy vprzednio do pswnej

Lemperatury i pewtdrzvay to samo, to sig zapali.

{2,

Z powyiszych doswiacczod wynika, se materyaty
palpe mogg sig zapalié tylko wiedy, gdy sg ogrza
e 4o pedncj tempersiucy, zwane] tgup. zapalnodé:

i
lub zaptonionia Siatka w lampce Davy'ego w Lza-

D

gio wowagbrangeh wybuchdw, zabiers iyle Gicpla

wylworsenego przez wytuchy, Zze uieszaping Wy bl -

chowa po siatikg nie muis sie oprzad do temnao.

ratury zaps:pnlen.a, goy jednak kolejnu po isobis

nastgpujgee wybuoky v lampes zagrzejy siatke o

4

t@mperatrry rowned lub przewyiszajgce] wvomperatu-

e}

Zz.ptouienia mieszeniny CT4 i powietrza, to
war“wy tc) mieszaniny, otaczaj iace ]ampx¢ egrze ~
Ja s.e do temp. zapainogeci i juz nastepny wybuch
W Lampce powoduje essplozjq gazu w kopalni.

Kotan jest matesjalem, kiéry ulegs niewie;u

. .
.6-. ;
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reakcjom; nie jos' w o'.ie praylaczyé do siebie
jakisgokclwiek atomu lub grupy atomdéw, zdolny
Jest tylko do wymiany wodoréw na inme atomy 1lub
grupy.

Chlor zastgpuje w metanie najnierw jeden

atox wedoru, potem drugi i t.d,
“i = Clg = HC1 = CligCl - chlorek metylu.

CE3C1 « 01y = HOL « CHpCl, metylenu.

CHgCly + Clp = HOL = CHCly - chloroform
(hClg « C1 = HOL = CCl, - czterochlorek wegla

Dle tych cial naywane tes bywajs nazwy - jed-
nochlorometan dwuchlorometan h g

Yetzn stol na czele grupy weglowodoréw, ktére
W podubny sposéb ulegajs dzisaniu chloru lub

bromu.

B t 3'1 e n u2L4 - thl na ””610 grupf ZWiaZ—

kLJ”JlCEQQE"SEJIJESQEgU Otruymaé go mozna z al-
koholu, Na alkohol dziatamy H4SO4, W odpowiedniej
temperauurze nastepuje jakby odwodnienie alko-
helu. ) ' ‘

02H50H - HEO - CQHj- ' . ' e

,‘: 2



Blylen gun beziarwny, praenroczaycly, vez sno-

ot

ku I zapactu, jegoe temp kryt. 1300, tews. wrse-
nis wEe, snajduje nig w sazie swietinym, nali
9l plenienion swiscgeym, Strurisi ebtvlena cd-

barwiz w3dg ovonces - shyltas Tydes €162 hrews.

By ITsmes etylonu

Jak widad z t.- reaknil, etylen réini aiz en-
sadnicze od netenu, oiylen zdolmy it P sdatis
mena atowar: lul grupami atomow, gdy e -
Eamite] sdolnaden mis wikasude  Bhyd Aeolnhnid
ezl ow wiendsycounyer dla grupy weglosolo cw
BaéTogu wuy LoncWwe g, w odréinieniu od nias. ow
racyecnyeh, ktoryes pracdstawiciolow jest motan
Hicnusy Jeone weglowodcru szsrepu stylensi gl (d-
Dirwiajq rewtedr nucnensaniana potascuwege

N

= o
A o ot Lo - B

.

i, moze byé Lezpodrednio

otrayman; u yaelwt«uf

l>~“iff‘

Q, zepemecg iaku elekiryes
negt ¥ praktree otraymuie sig z weglika wapnio -
wegs /habidw’ Tlerck wapniowy, zmiaszany gz ur, -
Ven @ prnty g ow sheca olawbeycoogm preacehodal w
VESLEK saprang | Blory wrnasony do wudy rusipads:
ste byrzVinge 3 we'a atopal wapnion. [ Rcely-
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woetylin gaz bezharwny, pracsrecoysty, o
ralleryctycenys nioprzyjemnyy Zopacihiu, trujy
cuidole 1y wogazis swiellnym, Juut cn prze
stawiciclem trzeciegy uzoregu woglosodorow,
lem, podébeic jak 1 otylen, jest zwigzkiem p
nasyconym. Leetylen jest zwigzkieam endotermi
+

oy, %.). wwigekiem, ktéry podczas SWEEL Ton

wydziclaszlsplo, a wige jost materjatex wybu

Wy, Mieszwraina CyHe 2 powichrzem ,tlenen/ ]

grren picrunujgcoym, ktéry wybusha hez wz3led
ctogunek sktadrikéw  réwnie nicbezpieczny j=
nocenaning o duiej zawartesed acstylenu, a p
ttenu, jak : odwrotnie. Obchodzenic sie 4 ac
Iouen gosowym pod rseyklen cidnicniem nie 1fB
nivheLpiecsne., joili jednak znejduje sie w @
drach pod cigpieaien chceiazby tylke trasal
Ller, wiwazas calw. .ybucha od uderzenia, ro
drjse e1g na owe ek dadnikd wyldzielaj
bresdu. Flroo.en heetlylenosy, jako oilnie gwi
izyV¢a5 Dy do sawict Yenig, prajci.em aby pl'

Lit suaci acetyion wasi majdovad sig
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cidnienier. Céwietlenie acetylenowe nie moze
wsp6izawodniczyé z oéwietieniem gazcowym ,'; oz
swicting/, a to z racji wybuchowych wiaznos:
acetylesu pod cidnionien. Kcetylen w specjalnych
warunkach moZe tgezyé sieg z metalami 1 dawaé tak
zwane acetylenki - gaterjaty o silnyech wybucho-
wych wiasnosciach, ktére eksploduja samorzutnie.

o

PXomieidh . Omawiajac wiasnosdel pier-
w1agggg;_5;;~fg£—z&iqzko widzielidmy, Ze gdy
jedae z nich spalaly sig¢ ptomieniem nivéwiecagcoym.
to inne dawaily plomien wybilnio Swiecacy, gdy
jeszez: inneASPalaly ©igQ piomieniem kopecgeym ik
tan i alkohol etylowy /zwykly spirytus/ spalaly '
S1¢ ; .omieniem nieéwiscqcymm.ﬁtyicn i1 acetyien
dawa.y plomied Swiecycy, terpentyra spalara cig
plormicniyw bardzo silnic kopegeym Wyjasnimy od
cz€:;0 zalezg podobue zjawisks.

Pieomied wogdle powstaje;_kiedy pali sig .:#..,
cina gtale, jak zelazo, magneé 1 inne spalaig

bez piomienia, Jezeli zaé podczas spalania
s1g clata statego /wggla kamienneago, drzews,
swiecy i t 5,/ widzimy plomicn, pocrodzi to
stad, zo w,wysolie] temperaturze ciaa gtalc

wydgzielajy palne .gazowe predukty razkladu Flo-



nief dwieci wowezas, kiedy znajdujs sig w nin
ozgétki state. Zwykty pldmieﬁ grnowy gwiect
diatego, ze wydzielone w czasise spalania czgst
ki wégl& zarze, sig, One Lo osiadejs jako sadze
na zimnych pre edmlotuch wlodou"ﬁr do ptomie-
nia. Wiele gazdw, ze apalania ktoryeh tworug
sig tylkd éiala €82C¥e, nie Swiccl zupeinie
&lbo bardze 5i2bo, np. metan, wodér i in, Plo-
mied gazowy, ‘vL echoy wskutek r;;palonych ¥ nim
'czastaczck weala pr7ebta e Swice 16, jezeli gu:
upraednlo umleSZva 2 naamlaro powmetrza, fic
igu) doprowadalmy takg 110“ +19ra ktéry wy-
‘starcza na calkow1te spala czgstek wegla.
Na tem po¢eg9 budowa palnlku BLnsena, uiywanego
W pracowniach dc ogrz zewania. Jezeli chodzi o

A S »u ‘ .

otrzymanle dllnu 20 Swiatke, to v piomied nie-

(

§w1ec@cy wotaw1amy t. zw. koszulke huera, ktéra
‘doprowadzona przez“plomleﬁ do W)bOAlGJ tempera ..
turJ - 8ilnie ”Wxﬂclq letan apala 8i¢ ptomieniem
n1eéw1eoaoym‘ gdyz ilo&¢ tlenu,  dochodzges do
tego gazu podczau Jogo palenia wys tarcza na
calkow1te spalenle wegla 1 wodoru; rzeesz fig ma
1na,ze3 z etylenem i acelylenen, .cz geluczki kté-
5/:0»/0{4»:4/

rych boratsze sg ow weglelj byﬁh gazagh /ilog6

i nu dOplyW&JQC& drogg naturalng, nie wystar-
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cay Jur % oulkowlte spalonie proaaktdéw iakia

da i 2u58d 2 nieh foagdé wegle/ roziarza oig
tyiko 1 mofe %yé zebrana w postaci Ladzy.
vikory gaw pull =19 w poewielrzu, nasywany g0
peluym, a tlen powietrza prayzwye 21ilismy i
uwatné wa cuynnik, podtizymujacy palenie. To 4
pnsonia, wiywens w jezyku codziennya, chipaczall
tyike pojecia nzgladuo: wozna howier zepalid
pZowi-niem tlon w takinm gazie, ktoéry nuzywamy
palaym, ptomien tege rodzaju nazywany nlomienlt
cewréronym Powletrze moZe sig palié piomienlod
v ctaosfsrac gazu éwietlnégo. v ntmosforas wodd
ru, mobapu ilt_d
awjzkoe plomiemia odwréconego z atwosciag
aniwry anobserwowad w nastgpujgeyeh warunkach.
Gylinder do lampy zamykamy od dolu korkiem o df
viworach, Przes otwér wessay przechodzi rureceb
&, doprowsduajjca gaz, przer Sgerszy - rura 3
de pewietrza. 4ddujmajeny pasamprzod cyliadur 3
zapglamy gaz riynge, ¢ rurki L. Naslgpnie nakl®
dan; oylinder, plomyk gazowy pali sig spotojni?
puulawal praes szers.g Tivy B dockodni losta”
teezaon 1loio guwiv*run. Teren powali Lo i ek 5280

lupiyw cazo, po ciejakim esaz:ie proavk sad .
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zgasnie, wzamian ukazujo sig duzy, blady pro~
"miel nad B; jest to palgce sié powistrze w cy-
lindrze, napeinionym calkowicie gazem odwietla-
jacym. Jednoozesnie u gérnego otworu cylindra
mozemy zapalié gaz, uchodzgcy w nadmiarze; tak,
ze przyrzad jednoczeénie pokazuje plomier zwyk-
1y /rad cylindrem/ i odwrécony /= cylindrae/.

Ze u wylotu rury B pali sig rzeczyw1é01e powie ~
trze, -mozemy si@ przekonaé, wprowadzajac do
.plomienia powietrza przez ruré B cienkg rurkg C
z malym ptomykiem gazowym. Plomyk gazowy C pal:

gi¢ spokojnie w plomieniu B,

Tlenowe. polgczenia wogla.

Rozpatrzymy dwa tlenowe polgczenis wegle-
tlenek wegla CO i dwutlenek wegla C02. Jak jodemw
tak i drugi powstajg przez spalanie wegla lub
cial wegiel zawierajqcyoh

Tlenex wqgla CO w przyrcdzie nie spotyka sig,
ot;ggia{;_;;e_;;;gae przez spalaniec wogla pruj
niedostatecznym doptywie powietrza, cayil jest

produkten niecatkowitego spalernia sig voggla, ME-

CUEMJA, Kr.138. Erkusz 18-i; .
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toda laboratorying najlatwiejszg chociaz nie
najtadszg jest otrzymywanie.dwutlenku‘wqgla Z
kwasu‘mréwkowego ICC0H; sapomocs kwasu siarke--
wego od czgstecski HCOOH cdcigeeny jedny czg-
steczkg wody:

HCOOH —— HoQ s COp

(O jest gazem bezbarwnym, przezrnczystym; béz-
zapachu, o gestosci 0,96702, temp. krytyca.

~ 139,5°, cidn.kryt. 35,5° atm,, temp. wrzenie
- 150°, temp. topm. - 211°; spale sig miebieska-
wym piomioeniem na dwutlenek. Tlenek wegla zblizo-
‘ny jest w swych wiasnogciach d. gazéw idealnych.
Pod wzgledem chemicznym.nalezy do cial o silnie
redukujgeych wiasnosciach, ¥aczy sig atwo nie-
tylko z wolnym tlenem, lecz w odpowiednich tempe-
raturach moze go odbie*aé innym Awlazkom TQ wias-
nogé CO wyzyskujemy W procesackh meta’urglcznych
ktére w swej istccie polegajg na przeprowaaaenlu

tlenku metalioczuego W wolny metal:
Fegd3 + 3 0 o==——c=» R Fe + 3 CU_

‘Powietrze wtiaczane do wielkiego pieca spala

koks nietylke a=s CO, lecz i na COgz; dwutlensk wy
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drujae do wylotu pieca_musi.prgeiéé,g?zgz war-. -
stwe rozzarzenego koksu, z ktérym-pqd_wplywem wy -

sokiej temperatury reaguje:
COp + C «—, 0 ; cO .

Proces ten jest odwracalny; w wysoxich tempe-
raturach przebiega w kierunku ——s nizszych
W odwrotnym ——_ | (0 Yaczy si¢ tatwo z ohl:.

rem jugz pod wplywem Swiatls stonecznego:

- Tl
COo ¢ 012 = 00\01 b

Materjal ten zwany fosgenem o wybitnie trujg-

‘

cych wlasnoéciach—hydrolizuje woda:

€l HOH | OH
L I - = HC1 = GO~
0"

/H=00 X
N(C1 HOH 20y

Tlenochlorek wégla czyli fosflen daje Wigs Z Wo-
dg dwa kWasy'chlorowodorowy i wegiowy HoCOq - jest
przeto ohlorobeawodnik;em kwasu weoglowego. Tlenek
wégla dajs jeszeze polaczenia z niklem i zelazem.
Dla zdrowia jest on bardzo szkodl iwy { wywoluje
Objawy zatrucia, Giéwng czéécia'skladowQ CZBTWO ~
Qych ciatek krwi jest hemoglobina, k$6ra w prucach
Zqozy si§~g tlensm na okéyhemoglobiné. Ta ostatnia
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b4

wedrujac razem z krwiy po organizmie ludzkin
oddaje mu tlen, przﬁchodzqc z powrotem W hewmo-
globineg, ktora ZNnOW W plrucach tyezy si¢ ze dwie-~
sym tlsnem i t.d. Tlemek wogla Ygczy sig réwniez
z hemoglobing na xarboksyhemcglobing, przez oo
hemoglobina nie moze juz nalezycie speiniaé swe-
o0 zadsnia. Jezeli potowa hemoglobiny krwi zwig-
zana jest z CO, to zatrucie jest édmiertelne,
przy mniejsze] ilosci zapomocs sztucznego oddy-
chania mozna objawy zatrucia usungé. Obecnosé w
krwi !lenku wegla mozemy stwierdzid, zapomocsg
analizy spektralnej,

Dwutlenek wegla albo bezwodnik weglowy - 002
Spcggg;;§’;"§;;;;gdzie zaréwno w stamie wolnym,
jak i zwigzanym w postaci wegglanéw. Jost on sta-
ts domieszkg atmosfery, $rednio w ilosci 0,04 %;
wiele Zrédet mineralnych zawierz COg, W niekto-~
rych miejscowosciach wydobywa sig ze szczelin
ziemi. Wydychamy go z ptuc, cO ratwo stwierdzié,
przepuszczajge strumied wydychanege przez nas p¥
wietrza przez wode wapienﬁa lub barowg - z kt6-

remi dwotlenek tworzy biale nierozpuszczalne

weglany wapniowy lub barowy. Rytwarza sig on
réwniez przy gniciu i calym szeregu procesow
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fermentacyjnych.

Zrajduje sig on w kaidej wodzie - rzecznej,
morskiej, Zrédlane]. Otrzymuje sie przez catkowi-
te spalenie wggla:

n . n o
urbz-COz

Moina tez otrzymaé go przez spalaniz wggla
znieszanego z odpowiednimi tlenkami:

T G200 = 00xe 2 0u
lub tei gdy nad rozZarzonym tlenkiem przepuszczzé

strumieild CO

»

GO + Cub = C0z = Cu.

ugglany wystepujg w przyrelzie w olbraymich
'iloéciach pod postaciy wapieai, kredy, mariuies
1 t.d. 2 tych mine:aléwlmozemy shtrzyrac¢ bezwodnik
woglowy zapomocg prazenia: v
Callq = Cal « 003
u nas proces ten przeprowadzamy nie w celu uzygs
kania COp, lecz w celu otrzymania Cad, ktéry sto-
sowany bywa jako zaprawa murdfska. uszystkio wgg-

lany obojetne za wyjatkiem NazClq i o003 rozkla-
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dajq sig przy prazeniu na tlenki metaliczmne
i C0,, zad weglany kwasuc przedewszystkiem na
wode, COg 1 woglan obojetny:

# laboratorjum dsutlenek otrzymujemy W przyrzg-

duch Kippa z wgglanu /marmuru/ i kwasu solnego:
CaC05 + 2 HC1 = CaClp + Hp0O3 /H0 + CO2/;

stosowanie zamiast kwasu solmego kwasu siarkowe-
go jest niekorazystne, poniewaz otrzymalibysmy
w wodzie trudno rozpuszczalny siarczan wapﬁiawy
Cs50s, gdy chlorek wapniowy w wodzie rozpuszcza
aie Yatwo. . |

Wimsnofci fizyczne COg. Gestosé 1,52909,
tomp. wrzenia cieklego - 799, 1 cbj. wody w temp.
15Y rozpuszeza I obj. C0z. Dwutlenek wégla ciek-
iy wyrabis-sig na wielkg skalé i zawarty w bom-
Haah_stanowi'prgodmiot_handlu. Ciekly przez.szyb-
kie parowanie zestala sié na saiezng masé. Mie-
szanina stalego COp z eterem uzywana bywa do
dﬁ;éhiania; przyozem uzyskaé mozna temp. - 0%,

ilaSnoéui.ohemiczne COs. Bezwodnik weglowy
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'palenia_nie podtrzymuje; W wodzie rozpuszcza
sig, a poniewaz ten roatwér ma odezyn lekko
kwaény; wiec przyjmujeﬁy w nim istnienie kwa-
su weglowego w iloéciaéh.bardzo niewiolkich,
-to znaczy, ze tylko niewielka iloé6 rozpusz-
czonego (0, wigZze 3ig z wody wedlug réwnania;

(302 $ HZO a..—._-—._-e H‘?‘CO'S

-~

Reaki:ja ta jest odwracalma; przez ogrzewa;
nie mozemy calkowicie odpedzié _CO2 g roztjor% ’
wodnego, kwas weglowy dysocjuje na HY s HCOg3'

i na Hy ¢ C0q"; jest to kwas dwuzasadowy -
daje scle obojétne i kwasne. Weglany /précz

N2 i K/ sg w wodzie nier02pu320za1ne; rozZpuse -
czalnodé ich jednak zwigksza sig, gdy woda "E3-
wisra 0020 Tworzy sié prawdcpodobnie wtsedy weg-
lany kwaéne, latwiej rozpuszczalne od dbojet -
nych. Taki proces rozpuszczalnosci ma szcze-
gllne znaczenie w przyrodz;e; najczedciej zZa-
chodzi on przy spotkaniu wgglanu wapnia z wods,
ktéra prawie zawsze zawiera choé slady dwutler-

ku weggla:

CaCly + HoClgt=—=n Cally/COy/,, &
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Roztwdr wodny Caﬁz/cd3/2 spotykajgc » yod-
ziemnej wedréwce wigksze szczeliny lub jaski-
nie, ;pada_w nich kroplami i wobec zmniejsze-
uin sig ciénienia /pod ziemig wigksze niz ra
powierzchni/ rozklada Bié na kwas weglowy, kté-
ry sig ulatnia i na woglen wapniowy, W pozba-
wionej w taki sposéb kwasu weglowego wodzle
weglan wapniowy nie moze pozostaé w roziworze,
lecz osiada na stropie jaskini w ztanie krysta-
licznym, tworzgc sta}aktyty, t.j. sople nacie-
kowe, zwieszajgce sie ze stropu. Na przeciwko
stalaktytéw na dnie jaskini odbywa sié w dal-
szym clygu osadzanie sié wéglanu wapniowego,
ktéry, narastajagc powoli, tworay tam siupy,
WZNO0SZ5C6 sié do géry, zwane stalagmitami. -

Z nzasem jedne i drugie nacicki 1gczg sig ze
cobg i wskutek tego powstajg cale kolumny, sig-
gajace od dna jaskini az do jej stropu. Dwutle-
nek wegla jest zwigzkiem biernym; duza domiesz-
ka w powietrzu, rozcienczajgc zbjtnio tlea, jest
gzkodl iwa dla zdrowia, |

Dwusiarczek wégla - 0S,. Siarka prazona 2

wqgiii'i'ﬁiééﬁféi;ii?;éZﬁ;h lgczy sig@ 2z nim na

CSo; dwusiarczek otrzymuje sie réwniez, gdy pary
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sia:ki prfﬁpusaozaé'ponad rozzarzonym wéglem.
dwiyziok tew jest cieoza bezbarwng, mocno zalta-
mujgon Swiato, w stanie caystym ma zapach
wzglednie przyjenny, lecz siarczek wgglzs hand-
lowy ma odrazajgcg woii; wrze w temp. 460. Uzy-
wany jest przewaznie jako rozpuszczalnik - rogz-
puszcza obficie jod,'siarké, fosfér i inne.

Cjonowod6r HON. Substancje organidzne, zawie -
ra§§E§“££5€fi5££56ne z'metalicznym sodem lub po-
tasen, dajg ciala wzoru NaCN, ewentualnie KCH -
- ciala biale, krystaliocszne, zwane cjankami so-
du lub potasu. Ciata te, ¢ charakterze wyraZnych
soli, pod wpiywem wody hydrolizujg sie na odpo-
wiedni wodorotlenek i HCN - cjanowodorowy kwas
/kwas pruski/; kwas ten otrzymujemy przez dzia-
tanie np. HCl na cjanek. Jest to ciamo niezmier-
nie trujgce, powgchanie wystarczy, by wywotad
.émiertolne zatrucie. '

Cjanek potasu ullenia sig w ten sposéb, jak

vrayigezal atom tlenu

.,
-

gdyby wprost
< ECN & 0o = KCNO,

Zwigzek ten, zwauy ojanianem potasowym, ¢ charak

torze soli kwasu cjanowego HCWKO. Gdy cjanek po-
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tasowy ogrzewaé bedziemy z siarkg, to otraymamy

siarkocjanian potasowy

. Siarkoojanian ciaio state, krystaliczne,;w wo-
dzie dobrze.rozpuszezalne; odpowiada mu kwas
siarkocjanowy - HONS, podobnie nictrwaly i podob-
nie istniejgey w kilku odmianach, jak kwars cja-
nowy. Kwas siarkocjarowy inaczej rodanowy; sole,
rodanki alkaliczne sg doskdﬁakymi cderynnikanmi
na Fe . Roztwdr scli zelazowej potrak..vany roz-
tworem rodanku potasewego daje czerwonokrwisty
rozpuszezalnv rodanek zelazowy, Po wykidceniu
roztworu rodanku-zelazowego eterem przechodzi ro-

danek do eteru.

W przyrodzie martwej krzem odgrywa podobng
’rolﬁ, jalk wégiel w przyrodzie ozywienej. i sta-
nie #olnym nie znajdujemy go, przedstawicielem
grupy mineraléw, zawierajgeych krzem, jest dwu-
tlenek krzemowy Si0s, ktdry wystépuje W najroz-

maitszych postaciach - kwarc, krysalal gérski,
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