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T L E N O W C Ó W 

Do grupy tlenowców lub siarkewoów należą 
t l e n - 0, s i a r k a - S, selen - Se i t e l l u r - Te. 

SIARKA , S* 

S i a r k a - sulphur - ciężar atom. 32. W stanie 
wolnym spotykany ją w p r z y r o d z i e , przeważnie 
w sąsiedztwie wulkanów czynnych l ub wygasłych. 
Główne kopalnie są na S y c y l j i , duże ilości w 
H i s z p a n j i , J a p o n j i : I Polsce /Szwoszowioe, Czar 
kowa/ również mamy wolną siarkę. Inne jednak 
j e s t pochodzenie s i a r k i u nas, niż na S y c y l j i . 
Nasza s i a r k a powstała drogą procesów b a k t e r j o -
logicznych z różnych związków siarkowych, gdy 
zaś s i a r k a s y c y l i j s k a j e s t pochodzenia wulka­
nicznego. S i a r k a występuje jeszcze w przyrodzie 
pod postacią połączeń z metalami oiężkicmi: 
p i r y t - PeSg, ćhalkopiryt - Cu&.FeSr,, błyszcz 
cynkowy - ZnS, galena - PbS. Wszystkie te mi­
nerały należą do k a t e g o r j i związków, zwanyoh 
aiaroakami. Prócz siarczków spotykamy jeBacao 
w przyrodzie a i n e n t t y , naljeżąue dn grupy awiąz-
ków srwanych siarczanami; anhydryt - CaSG^. , 



gips - CaS04.Zły), baryt - BaS04 i inne. S i a r ­
ka w stanie rodzimym zanieczyszczona j e s t róż-
nemi domieszkami, Ha S y c y l j i oddzielają siarkę 
rodzimą od domieszek ziemistych przez wytapia­
nie. Kawały s i a r k i rodzimej układają w odpowied­
nie stosy, przykrywają ziemią i podpalają od 
spodu. Stopiona s i a r k a spływa kanałami z pod 
stosu. S i a r k a w ten sposób otrzymana nazywa się 
surową. Dalsze oczyszczanie - rafinowanie s i a r ­
k i odbywa się w sposób następujący.. Surową s i a r ­
kę ogrzewa się w ret o r t a c h żelaznych aż do wrze­
n i a ; pary s i a r k i z r e t o r t y przechodzą do obszer­
nej komory murowanej, w której część s i a r k i 
sublimuje i osiada na ścianach komów w pj.otaci 
miałkiego proszku - kwiatu siarczanego. Skoro 
komora dostatecznie się ogrzeje, para s i a r k i * 
zgęszcza się na siarkę ciekłą, którą wylewa się 
do drewnianych form. 

S i a r k a może występować pod różnemi p o s t a c i a ­
mi. Kryształy s i a r k i spotykane w przyrodzie na­
leżą do układu rombowego - stąd nazwa s i a r k i 
roiibćwej<> j e s t ona ko l o r u żółtogo, w wodzie n i e -
ra»pui:VH.al.na, topi nię w temp. 114 u, cięż. wł, 
-2.00 
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Drugi rodzaj s i a r k i - pryzmaty .-̂.ą / jedne 
skośną, — Otrzymamy, gdy siarkę rombową stapj 
mj w t y g l u i pozwalany j e j zwolna stygnąć, 
póki na p o w i e r z c h n i nie utworzy się skorupa.. 
Skorupę przebijamy w dwu mie j s c a c h i pczosts 
płynną oawartość wylewamy. Wówczas zauważymy 
że śoianki t y g l a p okryte są długiemi, żółteu 
prze z r o c z y s t e m i j a k szkło igłami. Igły te S£ 
vłuśnie kryształami s i a r k i pryzmatycznej. Pc 
upływie k i l k u godzin igły mętnieją i stają £ 
łamliwe; przez dotknięcie rozpadają się na j 
szek, składający się z kryształów s i a r k i rot 
bowej. Siarka rombowa przeszła w siarkę jedr 
skośną, a t a z powrotem w rombową. Ciało, wj 
stępujące w dwu odmianach stałych, które sku 
kiem tego może przybierać dwie postacie k r y s 
l i c z n e , nazywa się dwupostaciowya, a samo tc 
zjawisko - bimorfizmem lub dwupostaciowościg 
Si a r k a zależnie od temperatury przybierać mc 
że albo postać 3 i a r k i rombowej, albo na post 
s i a r k i pryzmatycznej /jednoskośnej/ ; s i a r k a 
j e s t ćl4lott dwupostaciowym 

c i a r k a rombowa rożni się od pryzAnty(•../)oj 
n i t . t y l k o formą kryształów różni się nl?oo 
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kolorem, ma większy ciężar właściwy, niższy 
punkt topliwości. Zjawiska j a k i e towarzyszą 
przejściu s i a r k i od po s t a c i rombowej do p r y z ­
matycznej są analogiczne, które towarzyszą 
przejściu ciał od jednego stanu skupienia do 
drugiego. 

Niewielką ilość s i a r k i wsypujemy do r e t o r t y 
i ogrzewamy, po pewnym czasie s t o p i się ona 
i będzie oieczą ruchliwą barwy blado-żółtej. 
Przy dalszym ogrzewaniu - gdy temperatura d o j ­
dzie do mniej więcej> 160° - stopiona s i a r k a 
p r z y b i e r a barwę bronzowo-żółtą; barwa t a oiem-
n i e j e i równocześnie c i e c z gęstnieje przy je s z 
cze dłuższym ogrzewaniu i gdy temperatura d o j ­
dzie do 260° mamy maiiaua zgęstnienia; około 
tej temperatury możemy uchwycić momont, w któ-
rym zgęstnienie s i a r k i ciekłej j e s t tak duże, 
że nie będzie j e j można wylać z r e t o r t y ; w tym 
momencie ciekła s i a r k a ma największe t a r c i e 
^wewnętrzne i największą lepkość. Ogrzewanie 
stopionej s i a r k i powyżej 260° prowadzi do z j a ­
wisk odwrotnych t a r o i e wewnętrzne cząsteczek 
<?^Kioj s i a r k i zu>rtiuj3za się, lepkość tuwnio£ 
przez co c/*oz 9toje się rv(chliwG*ą, dniej gęo 
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tą. W temperaturze 445° ciec z wrze, zamieniając 
się na parę siarkową k o l o r u pomarańczowego'. 
Pierwsze pary B i a r k i , wydobywające się s r e t o r ­
t y , osiadają w pos t a c i kożuszka - kwiatu s i a r ­
kowego na powierzchni wody w zlewce, podstawio­
nej pod wylotem r e t o r t y . Siarkę ciekłą - pr z e ­
destylowaną zbieramy w zlewce z wodą. Po o d l a ­
n i u wody przekonać się możemy, że s i a r k a o t r z y ­
mana w zlewce j e s t ciałem ciągnącym się, dają­
cym się ugniatać - stąd nazwa d l a tego rodzaju 
s i a r k i - s i a r k a plastyczna. Po k i l k u dniach 
t a plastyczna s i a r k a twardnieje i wówązas skła­
da się z s i a r k i rombowej, zmieszanej z dużą 
ilością innej odmiany s i a r k i . Odmiana t a , któ­
rą nazywamy siarką bezkształtną j e s t prawie n i e ­
rozpuszczalną w żadnym rozpuszczalniku i dzięki 
temu można ją otrzymać przez wymycie mieszaniny 
siarczkiem, węglowym, w którym, jak wiemy, s i a r k a 
rombowa doDrze się rozpuszcza. S i a r k a p l a s t y o z * 
na nie posiada stałego punktu topnienia /podob­
n i e jak w i l i o , smoła i t.p./, w miarę podnosze­
n i a s i o * j e j temperatury mięknie; j e s t to n i c 
innego, jak przeohłodzona c i e c z ; wobec sz y b k i e -
go studzenia nie mogła nastąpić k r y s t a l i z a c j a , 
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staje się to z "biegiem czasu. 
wszystkie rodzaje s i a r k i , omawiane powyżej, 

otrzymaliśmy pośrednio lut) bezpośrednio z s i a r -
k i rombowej t . j , z ciała jednorodnego; wiemy, 
że ciało jednorodne różni się od swego p i e r ­
wiastka, występującego w związkach, dlatego też 
otrzymamy siarkę wolną wprost ze związku s i a r ­
kowego. # tym c e l u na t i o s i a r c z a n - J^S^O^ , 
podziałamy kwasem solnym, który wyzwala wolny 
kwas tiosiarkowy, a ten jako związek nietrwały 
rozkłada się na H20, dwutlenek s i a r k i i siarkę. 

H a 2 S 2 0 3 + 2 HC1 =#2NaCl «• H ^ S ^ 

H 2 S 2 0 3 HgO i- SOg > S . 

Otrzymujemy tu siarkę w postaci subtelnego 
proszku jasno-żółtego, zwaną 3iarką strąconą; 
w t e j s i a r c e znajduje się duża ilość s i a r k i bez­
kształtnej nierozpuszczalnej w s i a r c z k u węgla. 
Siarkę strąconą nazywamy jeszcze mlekiem s i a r -
3zanym. 

Własności chemiczne s i a r k i . Cząsteczka s i a r -
[i może się składać z dwuch do ośmiu atomów, 
i temperaturach n i s k i c h mamy S3 w wysokich /80C 
L, S i a r k a nie j e s t pierwiastkiem zbyt energicz 
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nie reagującym, co częściowo tłomaczymy tym, 
że w temp. normalnej cząsteczka s i a r k i j e s t 
duża; I temperaturach wyższych czynność s i a r ­
k i znacznie wzrasta. Siarka może łączyć się 
z'metalami nawet w temperaturze zwykłej. S i a r ­
kę drobno sproszkowaną uoieramy w moździerzu 
z kroplą rtęci, nadmiar s i a r k i oddziałamy za 
pomocą CS«? - pozostanie siarczek rtęci. 

S * Hg = HgS . *&+f <M™1 

W temperaturach wyższych s i a r k a daje połą­
czenia z metalami, które analogicznie do brom­
ków, t . j , połączeń bromu z metalami, nazywamy 
siarczkami Z tlenem tworzy ona dwutlenek a na­
wet trójtlenek siarkowy. Z wodorem daje s i a r k o ­
wodór. S i a r k a nieoczyszozona w w i e l k i c h iloś­
ci a c h stosuje się do wyrobu dwutlenku siarkowe­
go - ; związek ten j e s t używany do wyrobu 
kwasu siarkowego, do b i e l e n i a piór, słomy i 
wełny, do odkażania i do wyrobów siarczynów, 
przeznaczonych do b i e l e n i a . Znaczna ilość s i a r -
l . i pr*erahta się także, na CSg, proch s t r z e l n i ­
czy Ognie s?ti/c*rt-e zapałki. Kwiat siarczany 
afcyWan byt«< w nifimCoCit do n i s z c z e n i a grzybków, 
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działanie s i a r k i polega t u na powstawaniu śla­
dów kwasu siarkowego pod wpływem t l e n u i w i l ­
goci powietrza. 

SIARKOfODÓR, H2S. 

Siarkowodór występuje w niektórych wodach mi­
neralnych, zwanych siarczącymi - Busk, Solec, 
Akwizgran. Powstaje on podozas rozkładu m a t e r j i 
awieraęcyoh, zawierających siarkę - t,zw. ciał 
białkowych. Część s i a r k i podo^ao g n i c i a białka 
przechodzi w &2^» niemiły zapach zgniłych j a j 
poohodzi częściowo od siarkowodoru. 

Siarkowodór możemy otrzymać bezpośrednio 
z wodoru i s i a r k i . Synteza t a wskazuje, że HgS 
faktycznie składa się z wodoru i s i a r k i . Wodór 
otrzymamy w Kippie przepuszozamy ponad roztopio­
ną siarką; z r u r k i wylotowej przyrządu wychodzi 
mieszanina gazów, w której obecność H^S wykrywa­
my za pomocą papierka zwilżonego octanem ołowiu. 
Biały papierek pod wpływem siarkowodoru, szybko 
c z e r n i e j e ; octan ołowiu przechodzi w czarny 
siarczek ołowiu, Bezpośrednia synteza siarkowo­
doru niema praktycznego znaczenia. 

S i a r c z k i metaliczne t . j . sole siarkowodoru 
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pod działaniem kwasów wy dzieleją siarkowodór. 
Wynik tego sposobu zależy w znao&aym stopniu 
od olał wyjście*;:-.Iv. 

Używamy p o s p o l i c i e siaroalta żelazawego i kwa­
su solnego: 

FeS f 2HC1 = feClr, * HoS . 
Przy tym aposobie posługolany trte rwykle p r z y -

raądoa l i p p a , w środkowej k u l i którego umieszcza 
my FęS 

E>a3ae4oi fizyczne HgS. Siarkowodór j e s t ga­
zem bezbarwnym, o charakterystycznym niemiłym 
zapachu; gęstość ;je§o równa się 1,1906, temp. 
krytyczna 100,4°, ciśnienie kr y t 69,35 atmosfer 
temp wrzenia ciekłego siarkowo&oru wynosi 
•*60»4°, temp. topnienia - S? 0° . 1 oblat o M wody 
w t° = 0° rozpuszcza 4,37 objętości H^S. Wodny 
roztwór siarkowodoru nazywamy wodą siarkowodorową 
H2S rozpuszczając s i c w H*>Q nie tworzy z nią 
iadne^O połączenia, można go całkowicie odpędzić 
z wody za pomocą gotowania roztworu. JOSL on bar­
dzo trujący: d l a zwierząt ssących szkodliwą ja a t 
obecność 1 ozęaci H^S w SCO oz ocwieirza. d l a 

CHBMJA, I?r.l38 Arkusz 11 -ty. 



ptaków 1 o i , HjgS w 1500 oz. powietrza. Ody 
przez czas diuźspy oddychać powietrzem zanie-
ozyszczonem siarkowodorem, to wreBzcio prze­
stajemy odozuwaó go powonieniem, powonienie 

. zmęczyło się, jednak j e s t on w dalszym ciągu 
szkodliwy d l a zdrowia. 

Własności chemiozne Hr>S, Mówiliśmy, że wo­
dór przechodząc nad stopioną siarką daje s i a r * 
wodóy. Synteza t a j e s t t y l k o wtedy możliwa, gi 

temperatura nie przekroczy 3^0°, Powyżej t e j 
temperatury siarkowodór zaczyna dysocjować. 

H 2 *- S *=* H 2 S . 

i 
W powietrzu siarkowodór spala się* produkt* 

pal e n i a będzie jakiś kwas, gdyż barwi on niebi 
s k i papierek lakmusowy na czerwono. 

2 H2S - 3 0 2 = 2 H20 i 2 S02 . 

Gdy w płomieniu siarkowodorowym umieścimy 
płytkę porcelanową, to pokrywa się ona siarką 
TłoBsaczymy to tak" temperatura płomienia j e s t 
znacznie wyższa od 300°, wskutek tego gaz dysc 
c j u j e we wnętrzu stożka płomiennego, zanim je£ 
oze zetknie się z tlenem. 3t*rka więJc pokrywę 
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zimną płytkę.Spalając siarkowodór w niedostar­
tacznej ilości powietrza, zauważymy jeszcis® 
inne zjawisko. Ta część siarkowodoru t . j , wo­
dór, która łatwiej łączy się z tlenem - s p a l i 
si^^-druga część - s i a r k a , pozostanie nieepalo 
ną i osiądzie na śoiankaofi naczynia, w którem 
spalanie prowadzimy: 

2 HgS - Og - 8 H20 » 2 S 

loda siarkowodorowa świeżo przyrządzona, 
ewentualnie przechowywana w naozyniu ze szi; l a 
ciemnego i szozwlnie zapełniająca naczyń-e, 
jeat zupełnie klarowna;, gdy przy przechowywa­
n i u t e j wody nie zachowamy wspomnianych warun­
ków, to zacznie ona po pewnym czasie mętnieć, 
zacznie się powoli utleniać na wodę i siarkę, ., 
Ut l e n i a n i e zaohodzi t u t a j kosztem t l e n u r o z ­
puszczonego w wodzie, a nie kosztem t l e n u wody. 

Siarkowodór, jak widzimy, łatwo oddaje swój 
wodór, - j e s t więc środkiem redukującym, loda 
bromowa ź siarkowodorem daje bromowodór. , 

Siarkowodór wykazuje charakter kwasowy - j,est 
kwasem dwuzasadowym w wodnych roztworach słabo 
zdysocjowanyra. Dysoojaaja H2S może i t d w k i e r u n -



ku rozpadu na jony Ĥ * i S" lub też iw H i ES'. 
Sole tego kwasu - s i a r c z k i mogą być obojętne 
i kwaśne, np. Na£S - obojętny siarczek sodowy, 
NaKS - kwaśny siarczek sodowy albo wodoroeiar-
ozek sodowy. fi-

Siarkowodór w ohemji a n a l i t y c z n e j odgrywa 
olbraymią rolę, gdyż wytworzone za pomooą n i e ­
go s i a r c z k i można oddzielić od s i e b i e - wyosob­
nić - przez umiejętne .traktowanie i c h odpowied­
nimi rozpuszczalnikami o S i a r c z k i pod względem 
rozpuszczalności możemy podzielić na catery 
grupy- 1, rozpuszczalna w wodzie /K^S ^2^/ ' 
lub pod wpływem wody przechodząca w związki 
w wodzie rozpuszczalne /CaS, BaS, SrS/; 2. r o z ­
puszczalna w słabym kwasie solnym /Fe§, ZnS i 
MnS/; 3. rozpuszczalna w stężonym HC1 / s i a r c z k i 
antymonu, cyny, ołowiu, n i k l u , kobaltu i kadmu/ 
4, nierozpuszczalne w sjtężonym HC1, Ody dodamy 
do tego, że niektóre s i a r c z k i mają swoiste 
jaskrawe zabarwienie - CdS - żółty, Sb^S^ -
- czerwony. ZnS - biały i t.p.. to już obeonie 
widocznym d l a nas będzie znaozenie siarkowodoru 
w ohemji a n a l i t y e a n e j . Metoda siarkowodorowa 
w" tym d z i a l e chatoji j e s t jedną z metod n a c z e l ­
na ih * 
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Roztwór s i a r c z k u sodowego gotfiwany z:: iprostSr 
kowaną siarką przechodzi w ^ieloaiarcze.' ) !>-
rego pod działaniem stęż. kw* siarkowego wyzwala­
my - H2S5 - materiał: bardzo nietrwały pod wpływom 
wody, rozkładajmy się na Hr»S ł S , 

•JE , _.• ' • 

Tlenowa połączenia s i a r k i , 

, Ze znany oh;, jk lejowych połączeń s i a r k i omówimy 
dwa najważniejsze! dwutlenek s i a r k i - SÔ , i trój­
tlenek s i a r k i - SO3, Pierwszemu z tych tlenków 
odpowiada kwas siarkowy - H^SOj i dlatego tlenek 
ten nazywamy jeszcze bezwodnikiem kwasu c i a r k a -
wego; trójtlenkowi odpowiada kw„ siarkowy - BjgSOg 
- stąd nazwa tlenku - bezwodnik kw. siarkowego. 
* pierwszym kwasie i tlenku s i a r k a j e s t c s t e r o -
wartcściows, w drugim - eześąio; 

Dwutlenek s i a r k i , SO^. 

Dwutlenek s i a r k i występuje w mniejszym lub 
większym stopniu jako stała domieszka powietrza. 

Otrzymać go można prz s z spalanie s i a r k i , ale 
ten sposób ma ograniozone zastosowanie, j e s t b a r ­
dzo drogi. Dzid olbrzymi© ilości tego zwiej - * 



otrzymujemy przez prażenie rud, zawierającyoh 
oi a r o z k i metaliczne, 2 jednej strony otrzymuj* 
my SO^ z drugiej tlenek metalu, mający zasto­
sowanie w met a l u r g j i . Najczęściej stosowaną ru 
dą są p i r y t y - FeS 2 ; 

4 PeS 2 «• 11 OJJ = 2 ?e 2 03 *- 8 30o . 

Dobry p i r y t ogrzany do temperatury z a p i e n i e ­
n i a spala się już sam. Laboratoryjny spos rb 
otrzymania SOg polega na r e d u k c j i stężonego kw. 
siarkowego zapomocą miedzi. Kwas siarkowy u t l e ­
n i a miedź* na tlenek a sam oddawszy miedzi atom 
V.l«nia przechodzi w k?/as siarkawy, który rozkła­
da się na wodę i S 0 2 ! 

•8 Gu f H2SO4 = GuO * HgSO; 

H^SOo > H 20 *- S02 

^iedz" możemy zastąpió innemi ciałami, które 
redukują H2S0,|, np węglem: 

*»— 

0 2 H 2 S 0 4 - C 0 2 * 2 H2SO3 

2 H 2 S0 3 i—i» 2 H 20 "* 2 S 0 2 . 

Reakcja t a w temperaturach wyżssyoh p r z e b i e -
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ga s z y b o i e j , w niższych powoli. 
Reakcja między miedzią i B2SO4 n i e kodoay . 

się na otrzymaniu CuO; tlenek miedzi rsaguje 
z drugą cząsteczką kwasu; 

CuO * HgS04 w GuS04 1- HgO . 

Własności fizyc z n e bezwodnika siarkawego. 
SO^ j e s t gazem o przenikliwym c h a r a k t e r y s t y c z ­
nym zSpaohu, bezbarwnym o gęstości w 0° i 760 
mm. 2,2638; temp krytyczna 157°, aidn i e n i e 
k r y t . 78,25 atnr , temp. wrzenia - 8 ° , temp, top 
n i e n i a - 76°:lobjętośó H2O w 0° rozpuszcza 
79,79 obj. SG£* ten łatwo się skrapla w mie 
szaninie ohłodsącwj z lodu i s o l i kuchennej 

Własności chemiozne S0g„ Dwutlenek siarkowy 
należy do związków trwałych, rozpada się dopie­
ro w tenperaturaoh bardzo wysokich. P a l e n i a nie 
podtrzymuje - świeczka zapalona wsunięta do cy­
l i n d r a z SOg romentalnie gadnie. W niektórych 
jednak wypadkach można osiągnąć wrażenie jak gdy 
D7 SO2 palenie podtrzymywał Zapalona wśtą^*i 
magnezowa p a l i cię w dalszym ciągtuw atacefe^zt 
Iwutlenku s i a r k i , przyoaem powstaje MgO i s i a r 
*a. Otóż niektóre substancja w odpowiednich w»-
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i inkach mogą odciągnąć t l e n od S02. 'Carunki 
te muszą być t a k i e , by wywołały -'ozkład S02 

na S i Og, I naszym przykładzie rczkład wywo­
łała wysoka temperatura rozżarz ono go magnezu. 

Dc dużej kolby napełnionej SO2 wpuszczamy 
II 5 Ha ściankach naczynia powstaje żółty na­
l o t a i a r k i . Siarkowodór u t l e n i a się pjzes SG*? 
/ożyli SQg redukuje się przez B2S/; reakcja 
dbywa s i f według równania; 

£ H2S * SOg = 2 H20 * 3-S--. • 

Reakcja o s t a t n i e ma znaczenie n i e t y l k o teo- • 
retyczne, ma ona duże znaczenie geologiczne. 
Siarkowodór wydobywający aię z głębi ziemi na 
powierzchnię przez k r a t e r y wulkanów spala się 
na H2G i S 0 2 :. nowe-ilości siarkowodoru reagu­
ją z S0 2 . następuje wydzielenie wolnej s i a r k i , 

lodny roztwór S0 2 przewodzi prąd e l e k t r y c z ­
ny, a więc j e s t odpowiednio zjonizowany, ma od­
czyn kwaśny, możemy go zobojętnić zasadami -
j e s t kwasem wzoru H2SO3 , zwanym kw. siarkawym. 

HAH8O3 i N«&# - «* 2S0 3 % Ĥ O . 
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Kwas siarkawy daje sole kwaśne lub obojęt-
ne, zwane siarczynami. Są to materjały dosyć 
trwałe, można je otrzymać z roztworów przez 
odpędzenie wody. Siar c z y n sodowy możemy o t r z y -

NaOH + S0 2 = Na 2 S0 3 * K2Q . 

Od siarczynów łatwo możemy z powrotem 
przejść do kwasn siarkawego lub też do bezwod­
n i k a tego kwasu. , 

Ka2S03 h 2HC1 * 2 HaCl * H 2 S0 3 

H 2 S 0 3 r H20 v SC 2 

Roztwór S0 2 w H20 c z y l i roztwór kwasu, s i a r ­
kawego pod wpływem t l e n u powietrza u t l e n i a 
się na kwas siarkowy; 

2 H 2 S0 4 > 0 2 = 2 H2S04 

Kwas siarkawy utleniać się noże n i e t y l k o 
kosztem t l e n u powietrza, może on się utleniać 
kosztem t l e n u związanego, j e s t więc on środ­
kiem redukującym. 

Kwas chromowy pod wpływem Hj>S03 redokuję 
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się i przeohodzi w si a r c z a n chromowy: 

H^CrgO? > Or^/SO^/g 

żółtopomarańczowe zabarwianie HgCr^O? przecho­
d z i w zie l o n e . Rozcieńczony fioletowy roztwór 
nadmanganianu odbarwia się pod wpływem R^SgO^: 

K¥n04 > MnS04 

Działanie kwasu siarkawego na kwas jodowy 
wyrazimy za pomooą równań: 

3 H2SO3 - HJO3 - 3 H2SO4 » HJ . 

wobec nadmiaru kwasu jodowego: 

5 HJ - HJO3 : 3 H20 O J 2 

a ponieważ reakcja przebiega w roztworze wod­
nym i przy nadmiarze B2SO3, więo: 

H2SO3 f H\>0 f J g = H2SO4 •> 2 HJ 

Jodowodór reagować może znów z kwasem jodo­
wym i t d , kiedyż w takim r a z i e zakończy Bię 
reakcja? Roakcj* zakończy się wydzieleniem 
wolnego jodu w'.(ly p;dy już w roztworze nie 
V«d'- • • Ĥ ROjr* Pr? I--) ronkcji możenry wykazać 
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wpływ róźnyoh czynników na szybkość r e a k c j i . 
Do c y l i n d r a ze stęż, roztworem HJOg wlewamy 

roztworu krochmalu i Btęż, rostw. E2SO3. Zabar­
wienie granatowe występuje natychmiast - r e ­
akcja astępuje bardzo szybko. 

Przy użyciu roztworów rozcieńczonych zabar­
wienie następuje po dłuższej c h w i l i - reakcja 
przebiega powoli. 

Przy użyciu roztworów rozcieńczonych z do­
datkiem HG1, jako k a t a l i z a t o r a , reakcja p r z e ­
biega szybciej nift w wypadku drugim. 

Gdy zaś użyjemy roztworów rozcieńczonych, 
ale ogrzanych, to reakoja znów przebiega szyb­
c i e j . 

Wilgotny dwutlenek s i a r k i ma własności 
bielące, M a t e r j a l wybielony, wystawiony na 
rcpływ powietrza, powraca niekiedy do swej p i e r ­
wotnej barwy. 

TRÓJTLEN BK SIARKI, S 0 3 . 

Wytwarzanie trójtlenku s i a r k i w większych 
ilościach nie j e s t rzeczą prostą Dwutlenek 
siarkowy nawet w temperaturach wyższych łączj 
śi o z tlenea powd ni ̂  : 
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