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t e j r e a k c j i , nie dowodzi obecności kw.fosforo-
wych w su b s t a n c j i ; miarodajnym d l a obecności 
tych kwasów j e s t t y l k o żółty osad. 

Odczynnikiem często stosowanym na kwas o r t o -
'fosforowy j e s t również mieszanina magnezowa 
/NE^Gl «• NH3 5- MgCl2/, która wytrąca z bardzo 
rozcieńczonych roztworów biały k r y s t a l i c z n y 
f o s f o r a n magnezowo-amonowy - NT^M^PO^.6H£0 

Kwas fosforawy - S3PO3- Kwas ten można o t r z y ­
mać hydroliżując trójOniorek f o s f o r u : 

. ? C 1 3 #• 3 Ĥ O « 3 HG1 * TT^03 . 

Po usunięciu kwasu chlorowodorowego i wody 
zapomocą ostrożnego odparowania otrzymamy c z y s ­
ty kwaa fosforawy w postaci k r y s t a l i c z n e j roz-r 
pływającej się s u b s t a n c j i . Z zasadami daje s o l * 
- fosforyny, Nie udaje się jednak nigdy żeby 
metal zastępował więcej niż dwa atomy wodór';, 
i dlatego uważa się zwykle kwas. fosforawy za 
dwuzasadowy. 

. I R S E u , Aa ' 
T . • 
Arsen w st.nnte wolnym występuje rzadko. 
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w postaci związków je3t bardzo rozpowszechnio­
nym.: arsenopiryt - FeAsS, aurypigment - ks^^' 

r e a l g a r AsgSg i inne: w małych ilościach zna;da­
je s i o we wszystkich siarczkach, a więc w b l e n ­
dzie cynkowej, p i r y c i e ; dlatego prawie zawsze 
handlowy kw,, siarkowy zawiera arsen. Arsen może 
byó otrzymany z arsenopirytu przez prażenie bez 
dostępu powietrza, przyczep arsen sublimuje: 

FeSAs = FeS * As . 

W praktyce częściej jednak otrzymują arsen 
z arr;snitu - AS2O3 przez prażenie z węglem; 

A s 2 0 3 r 3 C - 3 00 j- 2 As ;. 

W laboratorjum przerabiamy tę. ttwto.d/fr o t r z y ­
mywania arsenu w sposób następujący: do szklanej 
r u r k i wsypujemy mieszaninę sproszkowanych AsgO^ 
i węgla drzewnego i ogrzewamy ją na p a l n i k u ; wę­
g i e l redukuje trójtlenek arsenu do arsenu, który 
sub l i m u j e i osiada ns zimnej części r u r k i pod po-
stacią metalicznego l u s t r a . 

Własności fizyc z n e arsenu. Arsen podobnie dc 
f o s f o r u występuje w k i l k u odmianach ałlotropijnyc! 
Arsen metaliczny- j o s t to ciało kruche barwy sta*. 
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wo-szarej j ogrzany sublimuje się i w y d z i e l a 
... 

charakterystyczną woń czosnku. Po tyia zapachu 
moż^a poznać na j m n i e j s z e ilości arsenu. Para 
t a k i e g o arsenu szybko ochładzana daje drugą od­
mianę - żółtą, pod w i e l u względami przypomina­
jącą f o s f o r bezbarwny; rozpuszcza się ona v: 
s i a r c z k u węgla, f o s f o r y z u j e na powietrz^ i j e s t 
odmianą nietrwałą, 

Własności chemiczne arsenu. A r s e n 3 p a l a się 
w p o w i e t r z u na stały trójtlenek AS2O3 Z c h l o ­
rowcami, z siarką i z w i e l u metalami łączy się 
bezpośrednio, Rozcieńczony kwas azotowy u t l e n i a 
a r s e n do kwasu arsenawego - H3ASO3, zaś kwas 
azotowy stężony do kwasu arsenowego - HgAsO^. 

Arsenowodór / a r s e n j a k / ASH3 A r s e n ze zwyk­
łym wodorem n i e łączy się, jednak wodór i n s t a t | 
nascenoi t . . j , w moment w y d z i e l a n i a się reduku­
j e j a k i e k o l w i e k związki arsenu do a r s e n i a k u . 
Arsenowodór związek nietrwały, podczas ogrzewa­
n i a rozkłada się na swe składniki. Na własności 
arsenu łączenia się z wodorem i n s t a t u nascendi 
i na nietrwałości otrzymanego A&H3 o p a r t a je3t 
metoda wykrywania arsenu, motoda ta,znana pod 
nazwą metody Marsh 1 a,pozwala wykryć z całą povV* 
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noćcią n a j m n i e j s z e ślady arsenu. Fróbę Marsh 
wykonać możemy w sposób następujący: do grubo 
ściennej e r l e n m e j e r k i wrzucamy wolny od arseny 
cynk i badaną na arsen substancję /żołądek, 
k i s z k i i t p./. Zapomocą wkraplacaa spuszczamy 
trochę kwasu siarkowego, cynk wypiera wodór 
z k..asa, wodór redukuje związki arsenu do a r ­
sen j a k u , a r s e n j a k z e r l e n m e j e r k i p r z e c h o d z i 
p r z e z rozszerzoną w jednym miojncu rurkę szk l; 
ną i wydostaje się nazewnątrz; gdy ogrzewaj 
będziemy r o z s z e r z e n i e r u r k i , to AsE«̂  rozłoży 
się na arsen i wodór, mieszaninę tę zapalamy 
u w y l o t u / s p a l a się t y l k o Hg/. Wewnątrz plenae 
n i a wodorowego z n a j d u j e się para wolnego arsenu 
o c l a d a ona w p o s t a c i n a l o t t t metalicznego bronat 
no-czarnego na zimnej miseczce p o r c e l a n o w e j , 
wprowadzonej do płomienia B a l o t t a k i powstaje 
j e s z c z e i wówczas, gdy w n a c z y n i u , w y t w a r z a j 4 -

oym gaz, znajdują się ślady związku arsenowego 
Tę nadzwyczaj czułą reakcję należy wykonać 
z wiolką ostrożnością. Ponieważ prawic ^c y 
kie o d c z y n n i k i , a mianowicie cynk i ,vae handle 
wy zawierają często nieznaczne ślady arsenn:, 

Ut. 



* r a s i e uiroić. i oh dc próby Marsh'a a t w i e r -
dzonoey zawsze obecność arsenu, chociaż p r z e d ­
miot badany byłby,/całkowicie wolny od niego. 
Ghoąc p r z e t o uniknąć omyłki, należy się n a j ­
p ierw upewnió, zapomocą próby, że wodór całko­
w i c i e wolny j e s t od arsenu. Próba Marsh'a s t o ­
s u j e się w-medycynie sądowej /w przypadkach 
o t r u c i a / , k o m p l i k u j e n i e o o sprawę t a o k o l i c z ­
ność , że an a l o g i c z n e l u s t r o w i d e n t y c z n y c h wa­
runkach daj Oj związki antymonu, jednak l u s t r o 
arsenowe zmywa kwas azotowy łub p o d c h l o r y n , 
a l u s t r a antymonowego te związki n i e zmywają. 

Arsenowodór j e s t nadzwyczaj trujący: wdycha 
n i e nawet ilości nieznacznych może już wywołać 
objawy o t r u c i a , Od amonjaku różni 3ię bardziej., 
niż fosforjak, gdyż n i e łączy się z kwasami 
chlorowcowodorowymi. 

Związki arsenu z chlorowcami. Arsen łączy 
się gwałtownie z chlorem na trójchlorek arsenu 

As v- 3 Cl = AsGlg 

J e s t to o i e c z bezbarwna, która w stozunku 
do wody zachowuje 3ię a n a l o g i c z n i e dc; PC1~ 
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&,S013 > 3 n^G - 3 HGl - EgA«Q3 . 

Swzązki tlenowe arsenu, a r s e n tworzy iwf> 
t l e n k i - trójtlenek As^Og 1 pięcioletni; Ac^O^ 
k t a r e zachowują się prawie wy łączn'te ^ako 'ba»-
w c d n l k i kwasowe. Trójtlenek powstaje t arsenu 
prze?, s p a l a n i e go na powietrzu. Trójtlenek, 
zwany arszenikiem, j e s t silną trucizną, w wodzie 
rozpuszcza się trudno, 

.Xvasy arsenu. U t l e n i a n i e arsenu l u b 11 :•. 
•.arszeaiku stężonym kwasem azotowym pr&fcadai 40 
otrzymania kwasu, o r t o -^arsenowego jfgA sO^ . foó 
C£s%£ ogrzewania stopniowe się ośwadsis,; najpierw 
powstaje kwas pyroarsenow? Ei^AśoG^ pct^tŁ *et<ł 
arsenowy H&SOA-* Metasrsenowy kwas prażony tróci 
wodę i p r z e c h o d z i w pięciotlenek arsenu AsgCg, 
który z wodą daje z powrotem kwas. 

Wolny kwas arsenawy E ^ s ^ i u e j e s t znany, 
znany j e s t t y l k o w postaci b r-wodnika - A.s^Oj 
j e s t to kwas trój zasadowy. 

S i a r a z k i arsenu. Z pośród znanych siarczków 
. arsenu ważne są dwa; trój siarczek na^Sg i p i e -

cK,si at-osek As^S^. Siarkowodór wytrąca z r o z ­
puszczalnych związków arsen&^yeh /V-których 
arson ;>.nt trójwartościowy/ tt 4 j s i a r c z e k " arsę-
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nu., zc- awi ązkó* arsenowy oh /arsen pięoiowart;}-
ńoiowy/ otrzymujemy plęoiosiarozek. S i a r c z k i 
te wytrącają się tyl k o z kwaśnych roztworów; 
roztwory obojętne dają miast osadów zmętnienio, 
roztwory aałkałizowane nie dają wogóle żadnego 
sadu, Tlomaozymy to w śposJb następujący* 

. rj przez»?ilUiaiiczny roztwór związków arsenu 
p-rzepuszczamy strumieź siarkowodoru, to obok 
siarczków arrenu powstaje i siarczek sodu jja<>3 
/ewentualnie KpS lub /IIH^/^S/ S i a r c z k i arsenu 
tworzą z tymi siarczkami alka.]icznemi rozpusz­
czalne związki .rwane siarko solami - s i a r k o -
arneniny - ilajAsSg lub s iark o a r s e n i ahy - IlagAsS 
Si a r k o s o l e należy uważać za pochodne siarkokwą­
sów /HrjAsi^ i II^AsS^/ Giarkosole pod wpływem 
kwasów i rżechodzą w odpowiednie siarkokwasy, 
które odrazu rozkładają się na g iarkowodór i 
odpowiedni siarozek arsenu, 

A H T I 45 0 N , . 

Antymon znajduje się w przyrodzie rzadko 
x stanie rodzimym, * w nowszych czasach znalezione, 
w A u s t r a l ; ! większo iloóc^ met>lu, Najważniejsze 
iłu apfązków antymonu jak i arsenu są siarkowy 



ptrzymaó antymon prz e a b-to-piani e z żelazem 
bez dostępu powietrza-

3 b 2 c 3 f 3 F i = 3 Pe3 - 2 Sb 

l<iib też w npo&ób a n a l o g i c z n y do o t z s y s y r a n i a 
arsenu z a a ^ i g t . j . . trójtlenek antymonu prażymy 
w p o w i e t r z u , i utworzony biały t l e n e k reduir*.]c 
mocno ogrsewając go z węglem: 

c b 2 s 3 i > 2 S b 

Własności. Zr.aay k i l k a "odmian antymonu/ 
a których, najważniejszą j e s t odmiana m e t a l i c z ­
na \ntymon m e t a l i c z n y j e s t biały, k r y s t a l i c z n y , 
^krucb/, t o p i s i o w t e r *30 ó, o.wł .6. I zfykłej 
temperaturze n i e żmioi a viąt ogrzewany na po­
w i e t r z u s p a l a się na trój t l e n e k /biały dym/ By­
wa używany w stopach z innymi ^ o t a i mi do ?/yro,\i 

c z c i o n e k , do odlewów i't.d... P i e r * i a s t e i łączy 
cię bezpośrednio z chlorowcami- i sposób analo--
l i c z n y do arsenu Kwao azotowy, należnie od 
stężenia i tera'-ora tury , u t l e n i a gc-^a trój'.1. 
l u t na kwas antymonowy /H .SI Cu/ 

file:///ntymon
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nanu pod wpływem, wodoru w moment urydz!elania 
Sie prŁechcdiii w śniymonowcdór /antymon; ak/ 
SbHij Anb^iuonowoddr, gaz. łatwo skrapia^Łtcr B I * 

orzący m fcamp - !£• , przechowywać można 50 IBŁ 
zioia.il tylfto w niższych temperaturach. Antymbnjas 
dysocjuje ł a t w i e j , niż arseutwcdórj po ^wprcwa-
dzenin w płomień antymonowodorowy zl a n e j iBisefc-z-
kj roec^aliftjjowaj otrzymujemy l u s t r o antymonowe. 
Ulassoćci Milymcnewcdoru przypominają pod1 każ-' 
dym ^ż^fAeWj arsenowodór. 

iw;i$sk& chlorowcowe antymonu. Ze wspćłdzia- ; 

t a n i a chi antymonem otrzymujemy dwa c h l o r k i 
- trójchlorek i pięciochlorek antymonu - SbClg 
i SbCl5 Trójchlorek antymonu tworzy duże, mięk­
k i e kryształy i bywa nazywany zwyk+e masłem anty-
mogowys... Pięciochlorek antymonu c i e c z , zabarwio­
na, zwykle ns żółto przez c h i ar powstający z roz­
kładu SbClg na S0CI3 i Olg. 

Tl e n k i antymonu. Przez spalanie antymonu 
" ściśle odpowiadającej ilości tlenił otrzymujemy 
tróit|^nek antymonu SbęGoj u t l e n i a n i e antymonu 

"... ' ^ f W ' \ , 

kwliSHi|i azotowym również prowadzi dc otrzymani* 
te03 tlenku. J e s t to ciało białe, w wodzie nir 

ro.^|>ufizozalne. Temu tlenkowi odpowiada wodorof 

http://zioia.il
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nek Sb/OE/o > aaterjał Btcsiaikowo n i etrwa?Y, 

2 b/Cr/ 3 ShO/OH/ i- H20 . . . , 

SbO/OE/ - kwaś tost -ntymorswy - ca dwoifty 
charakter: kwasowy w stosunku do słabych zasad 
i zasadowy w stosunku do mocnych kwasów. 

SbgGg poprzez Sb/OH/3 możemy wyprowadzić sze­
reg związków, s o l i antymonawych,'SDCI3 - chloreV 
antymcnawy, Sb/NOj/3 azotan i t\ d. W tych zwią^ 
kach antymon odgrywa rolę metalu. »7zór kwasu me-
taantynonowego SbO/OH./, porównany ze wzorem wo­
dorotlenku sodowego Na/OB/, mówi nam, że grupa 
atomów SbO - odgrywa w kwasie mota tę samą rolę, 
jaką,Ba w wodorotlenku. Rodnik SIO nazywa się 
antymonylem. Znamy s o l e , w których ten rodnik 
występuje, np. emetyk /winian antymonylo-potaso­
wy/ C00£./CH0F/2..C00Sb0, 

Prowadząc u t l e n i e n i e antymonu onergicznie 
otrzymujemy pięciotlenek SbjjOg lub jego pochod­
ne. Ten tlenek stapiany z RaOH daje sól odpowia 
dającą kwasowi antymonowemu H3S0O4 z czego wno­
simy, że pięciotlenek antymonu ma kwasowy cha­
r a k t e r . 

S i a r c z k i antymonu. Siarkowodór z roztwór 
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• o1 i ant yraonawyoh strąca trójsiarczek w p o s t a c i 
proszku pomarańczowo-czerwonego, zaś z roztworu 
s o l " , w których antymon j e s t pięciowartościowy, 
vtrąca eięciosiarczek, zewnętrznie podobny do 
k. rój s i arczku. Z siarczkami a l k a l i c z n e m i tworzą 
S i a r c z k i antymon1, rozpuszczalne s i a r k o s c l e -
s i ark o ant y moniny i siarkoantymoniany. .Kwasy r o z ­
siadają siarkoantymoni&ny z wytrąceniem pięcio-
s." a i czku antymonu 

B I Z M U T , B i 

W stanie wolnym spotykamy nader rzadko; n a j ­
ważniejszą rudą bizmutową j e s t bizmutyn /błysccz 
bizrutowy/ Bi^Sg, Bizmut metaliczny otrzymujemy 
przez prażenie bizmutynn i redukcje.powstałego 
trójtlenku zapomocą węgla w wysokiej temperatu­
rze ; 

Bi 2 S ' 3 » B 2 0 3 * 2 B i 

Bizjaut j e s t to metal kruchy, barwy czerwonawo-
białej . lśniący, t o p i s i e w renp 2?'\° Na powi 
f f z a z* chowu je 3ię obojętni" #Vala^y taje Bi 03 
i Hwa^en azotowym daje azotan ( ^ ^ t t ^ f t y Ŝ t̂ f/̂ j 
i siarkowym na gorąco - i.?u*«ż6?i hir;rut- • 
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wy Bir/SO^/g. Używa się go do stopów łatwo t c p l 
n stop Rosego składający, się z bizmutu, 

ołowiu i cyny, t o p i się w tomp 93,8°, stop 
Wooda E bizmutu, ołowiu, cyny i kadmu, t o p i s i 
v. Cd, 5°. Stopy podobne stosowano bywają jako 
z a t y c s k i bezpieczeństwa do kotłów parowych,, B i z 
„aat nic daje z wodorem połączeń Trójtlenek b i z 
mutu^na c h a r a k t e r wyraźnie zasadowy, odpowiada­
jący mu wodorotlenek Bi/OE/^ z kwasem azotowym 
daje azotan bizmutu 

B i / 0 E / 3 -f 3 HKO3 W = K Bi/NOc/5 *. 3 H20 

Azotan bizmutu ciało stałe, k r y s t a l i c z n e , 
które pod wpływem wody p r z e c h o d z i s z e r e g zmian; 

B i / N C y 3 r IU0 = Bi/OnZ/KO^/g * EĘ0 3 

Bi/OHZ/NOy^ * Ĥ O = Bi/0E/o/N0 3 / HH03 . 

S o l e bizmutu w t e j r e a k c j i powstające różnią 
się z a s a d n i c z o od znanych j u z nar typów o c l i 
wr.gólc: nit' 3 4 one ani solumi kwaśne mi, ab toż 
soła$i obej :tńuffii Obok grupy kwasowej w t e j so 
l i wye't'jpi.1 j'. c.rupa CII - zasadowyn c h a r a k t e r z e . 
U atjogo tc-j' n?tzy.>r»my te solę zasadoworaj. i;,pro 
wadzió t*> '•• K iVwi'iz.M r y • *śfc'ach c v - J i woc*1 
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r o t l e n k i przez kolejne zastąpienie grupy OK 
grupą kwasową. Różnica między solą kwaśną a 
zasadową pol e g a na tym., źe gdy w s o l i kwaśnej 
mamy j e s z c z e wodory zdolne do wymiany na me t a l , 
to w s o l i zasadowej mamy wodorotleny zdolne 
do wymiany na resztę kwasową, np. r kwaśnym 
s i a r c z a n i e sodowym BfaHSO. wodór może być zastą­
piony drugim atomem sodowym i otrzymamy wtedy 
sól obojętną s i a r c z a n sodowy Jfa^SO,,, w nasado-
wym zaś a z o t a n i e bizmutawym Bi/0H//ŚO^2 grupa 
wodorotlenowa może być nastąpiona resztą kwasową 
HO o i otrzymuj omy "/tedy obojętna azotan bizmutu 
Bi/HO2/*. Wiemy, że kwas jednozasadowy n i e daje 
s o l i Jcwainych, analogicznie s o l i zasadowych 
dad n i e może taka zasala MoOHt kt&ra ma ty l k o . 
jeden wodorotlen, Z forąalnago Ttcc •punktŚtt widzę 
n i n solo .nasadowa moglibyśmy atrzyma*. ' - wszyst­
kich zasad, które ffifcją więcej niż jeden wodbro-
tlenów, np. 0V0H/ 2 , al/PB / 3 . P r a k t y k a jednak 
wykazuje, że n i e w s z y s t k i e zasady tego typu 
dają sole zasadowe. Prz e z s u s z e n i e Bi/'GE/'£ś03 
otrzymamy sól wzoru B1OKO3, sól t a , tlenoazotan 
bizmutawy, j e s t również nasadową, gdyż powstaje 
orze? s u s z e n i e s o l i zaaadowel, Bi090o stosowany 
><»st w \oczv .:cł:w:e. r̂ róoz Bi^O^ żnan? j e s z c z e 

file:///oczv


pięciotlenek bizmutu, który można otrzymaó 
drogą energicznego u t l e n i e n i e "bizmutu. Pochod­
nych tego tl e n k u nie znamy. 

Bizmut tworzy trój siarczek B i r ^ , który moż­
na otrzymać przez ezpośrednie połączenie p i e r ­
wiastków, lub też przez działanie siarkowodoru 
na sole bizmutawe, W roztworach siarczków a l k a ­
l i c z n y c h BiS3 nie rozpuszcza się, różniąc się 
tym cd siarczków antymonu i arsenu. Siarczek 
bizmutu - ciało czarne,, 

Przefląd grupy azotowoów. 

N P r aa Sb B i 
cięż.atom. 14,Cl 31 75 120,2 208 
temp,topn> -210,5 44,5 subl. 630 260 
temp.wrzenia -195,7 290 450 1440 1420 
gęstość 1,0265 1,82 5,727 6,6178 9,78 

/~2!>20/ / 20 0 / / 1 4 V 

-Jak widaó z powyższej t a b e l k i jeden t y l k o 
'z pośród azotowoów j e s t gazem, wszystkie inne 
są ciałami 3tałemi Temperatura wrzenia wzrasta 
naokół wraz ze wzrostem ciężarów atomowych. 
Pierwszy i drugi niemetale, metalami są arse?ł 



iv odmianie m e t a l i c z n e j , a antymon i bizmut 
zawsze. Pierwsze cztery dają połączenia wodoro 
we typu XHg, które powstają przez bezpośrednie 
połączenie pierwiastków, przyczem amonjak pod 
działaniem i s k r y e l e k t r y c z n e j , a PH3, AcH 3 i 
SbHo pod wpływem wodóra i n s t a t u nascendi Wo­
dorowe połączenia azot owoc w są to gazy, w -wodzie 
r 0z ma i c i z ro z -usze z a l n e - amon j ak dobr ze, inne 
coraz g o r z e j . Słabnącej zdolności r o z p u s z c z a n i a 
się t y c h gazów, towarzyszy również słabnąca za­
sadowość uch wodnych roztworów, awonjak s i l n a 
zasada. 3hZ 3 - E 9 O n i e wykazuje j u z wcale włas­
ności zasady. Az ot owce tworzą dwa tyjpy połączeń 
tlenowych - Xg0 3 i XoQg Tl e n k i aaotu mają cha­
rakter w y b i t n i e kwaśny„ f o s f o r u również, kwaso­
wość ' trój • U k\x ar£est jjiź mhi/»j wyraźna, 
gdy pięciotlenek arsenu j e s t j e s z c z e wyrnśayw 
bezwodnikiem, SOjgOg ma już charakter raofcej z a ­
sadowy niż kwasowy., gdy bb^Os utrzymuje j e s z c z e ' 
c h a r a k t e r kwasowy . HioO^ v/yrnina zasada, ^ i - J ; J 

zv pełni o pochodny cii n i a daje, 55 powyższtłgó w i ­
dać żo w miaro, Zwi ykasani^ się cięż ,1 t o o r z 
•' ) to ;;.'ów f n r i o w r , po ̂ aozonia typ U zajri.fHiin 



zaó w półącseni&eb •", ypu XóOg -charakter kwaśny 
z a n i k a 

vi 5 G I K L , C . 
ISęgiel z n a j d u j e się w p r z y r o d z i e w s t a n i e 

wolnym i związanym przytem w tak w i e l k i oh Iloś 
c i a c h i pod tak rozmaitą postacią, że ohemja 
związków węglowych j e s t dziedziną niezwykle 
obszerną i złożoną, to też w y d z i e l a się }.-~ 2 

chemji ogólnej i t r a k t u j e o d d z i e l n i e pod nazwą 
chemji o r g a n i c z n e j , Pomimo tego musimy z .. >zhai 
się chociażby z zasadniczemi własnościami ' 
p i e r w i a s t k a , , j a k również musimy omówić zasadni 
cze związki węglowe, mające duże znaczenie czy 
to w życiu codziennym,"czy też w przemyóle. 

Zc związków węglowych n i e z m i e r n i e rozpe 
wezeohnionym j e s t węglan wapniowy CaCO^ - sól 
kwasu węglowego pod postacią minerału wapienia 
/skały wapienne/. Kreda i marmur pod względem 
chemicznym są tym samym węglanem wapniowym. 
Minerał dolomit j e s t węglanem magnezowowapńi • 
wyiii Zh.'0'i V..-"CO3.. Jeżuli pominiemy żwiaaki erga 
n i c z n o , związki składające się z G, h;^ i 
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