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tasowy ogrzewaé bedziemy z siarkg, to otraymamy

siarkocjanian potasowy

. Siarkoojanian ciaio state, krystaliczne,;w wo-
dzie dobrze.rozpuszezalne; odpowiada mu kwas
siarkocjanowy - HONS, podobnie nictrwaly i podob-
nie istniejgey w kilku odmianach, jak kwars cja-
nowy. Kwas siarkocjarowy inaczej rodanowy; sole,
rodanki alkaliczne sg doskdﬁakymi cderynnikanmi
na Fe . Roztwdr scli zelazowej potrak..vany roz-
tworem rodanku potasewego daje czerwonokrwisty
rozpuszezalnv rodanek zelazowy, Po wykidceniu
roztworu rodanku-zelazowego eterem przechodzi ro-

danek do eteru.

W przyrodzie martwej krzem odgrywa podobng
’rolﬁ, jalk wégiel w przyrodzie ozywienej. i sta-
nie #olnym nie znajdujemy go, przedstawicielem
grupy mineraléw, zawierajgeych krzem, jest dwu-
tlenek krzemowy Si0s, ktdry wystépuje W najroz-

maitszych postaciach - kwarc, krysalal gérski,
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ametyst i t.d. ¥Ws ystkle te mineraty moglj po-

. wstaé drogy osadzania sig 2 roztworéw Jezell

288 zZwazymy,. Ze 510y w wodzie 8ig prawie wcale

nie rozpuszcza, to,nabierzemx pojécia, ile tysié-
¢y lat ubieglo, nim powstal mineral, Dwutlenek
krzemu jest cialen bezbarwnym, w prazyrodzie jed-
nak 23 vyjgtkiem mineralu - krysztatu gorsmlegc -
WyStQRJJB przewaznie jako zabarw1ony, barwe wywo-
tujg subtelne domieszki; amstyst - barwy fiolko-
wej réinej gestodci; kwarc zadymiony - barwy jas-
nobrunatnej do ciemnej, Odmiany‘drobnokryct( liczne
mogg byé zwigzane z kilkoma czgsteczkami wody, np.
opal Sil-.n HoO, choé réwniez moga wystepowad Lo
bez wody kryutallzacy]nGJ, np. chalcedon; Znamy
jeszcze cale mnéstwo mineraiéw, ktére pod wzglg-
dem chemiceznym sg pochodnemi kwasu krzemowego -
83 krzemianami; sam kwag samodz1elnla nie istnieje.
Krzom w slanie wolnym otrzymaé mozemy z SlOr, a
poniewaz jest to zwigzek trwaty, v ktdrym tlen
Jest moeno zw1qzany z krzemem, wige w celu zredy-
kowania Si0s uiyé nalezy Srodka bardzo silnie re-
Jdukujgoego, Redukcje dwutlenku krzemi uskutecznia-

0y przez prazZenic z metaliconym maguezem,
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Si0; + 2 Mg = 2 Mg0 ¢ Si.

- Dwutlenek krzemu pod dzialaniem chloru prze-
chodzi w cztorochlorek krzemu, & ten stapiany

z sodem metalicznym daje wolny krzem:
SiCly + 4 Na = 4 NaCl & Si .

Krzem, otrzymany wedlug tege sposcbu, tworay
bezksztattuy brunatlny proskek. Cgrzany na powie-
trzu do bardzo wysockiej temperatury spala sig
na SiOz. 4 fluorem Xgczy sig bez ogrrewania na
caterofluorek krzemn SiFy, z bromem i chlorem
dopiero po ogrzaniu, Rozpuszoza sig¢ w metalach;
po zastygnigeiu takiego roztworu précz bez-
ksztaltnej'postaci, znajdujomy w nim jeszcze
krzem w dwe odmianach krystalicznych, podobnych
do grafitu i djamentu. Krzem bezksztaitny sto-
piony i ochiodzony przechodzi w postaé krysta-
liczng. Odmiany krystaliczng mozemy jeszcze
otraymaé przez ogrzanie czystego piasku /Si0y/
zmieszanego z glinem. Krzem krystaliczny jest
materjalem czarnym bardzo twardym /rysuje szkio/ ,
podobnyr do djamentu. Ogrzewany spala sig na
5102. (Odmiena Dezkszlalnego krzemu jest wigcej

uzdolniona do reakcji niz krystalicana.
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Wodorowe polgczonia krzemu. Cdy w reakc ji
SiOz ;"éwﬁéhiggﬁfgﬁfaﬂgaéggiﬁigéhezu, to otray-
mamy krzemek magnezu, ktéry pod dzialaniem kw.
solnego przechodzi w czterowodorek krzemu /krze-

mome tan/ :
Mg,Si + 4 IOl = 2 MgCly + HySi.

Reakcja zachodzi gwaltownie, przyczem gazowe
proddkty reakcji ulegaja samozapuloniu., Xrzemo-
metan jost to gaz, w stanie zupeinie czystym
nie zapalajqcy sig sdm przes sié, & wiéc samo ~
zapalnodé jego p:ay tej reakcgl nalez y przypi-
sad & omieszkom, ktére obok nlago pewstajg /w nie-~
wielkiej ilosci powstaje samozapalny krzemoetan

- SiZHG/' SiHy tatwo siq skrapla,

DYFUZIA. OGMOZA. CISNIENIE OSHOTYCZUE.
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Miqdzy cialami rozpuszeczonemi i gazemi istnmie-

pess

je pewna analogja, jak jedne tak i drugie ulega-
Jg ajawisku dyfuzji, albo przenikania sig¢ materji
Dyfuzja polega na samodzielnym misszarniu sie dau
ciai, wprowadzonych w bezposrednie zetkrigsie,

Mmic-~

o

n ile to sy ciala zdolne wogdle =z sobg sic
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szaé. Widuielifuy juz dyfuzje gz, §oiglej
méwigc, dyfuzje tlemu i tlemku azotu, Cylinder
2 tlenem ustawiliémy otworex na drugim cylin-
drze' ktéry uprzednio napelnilidny tlenkiem azo-
tu. Po pewnym czasio zawart <5 obu cylindréw
przybrata jednolite cze “wonobrunatne zabarwienie,
skutkiem przenikania §1 €nu.w przestrzes zapelnlo-
Jkzownitz

ng przez NO i naodwrét, skutkiem lquonla 3ig
tyeh gazéw na dwutlenek azotu. Cza gsteczki gazy
/XO/, unaJduJacego sig w dol Inym cylindrze, prze-
niknety pomledzy czgsteczki tlenu wbrew dziala-
niu cigskogei, Dyfuzja jest oczywisScie nastep-

twem Tuchu moleka;nrneéo téry unosi czgstecsz-
ki na wszystkie strony, a wiec i migdzy czs g8tecz-

ki drugiego gazu. 4jawisko to jest naogél doéd
powoLue, Jjakkolwiek Prgdzo$é ruchu CZQSLGO&GK

est duza, gdyz wynosi kilkaset metréw na sekun -
de. Nalezy Jedrak awazy$, Ze ruch kazdej czgstecsz.
ki  odbywa sig swobodnis na bardzo krétkiej tylko
drodzc A skutkiem spotkag z innemi zmienia cq
u4w11a Swéj kierunek.

Jtze¢1 dyfuzji gaz6w bedziemy przeszkadzali

PTzez postawienie pewne] przegrody, to gazy dgzgo

do zdyfundowania WIWIg na nig pewne cidnienic,
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propercjonalne do stgienia gazéw /ilodci cag-
stecaek gazu w dane] objetodci/ i do abscluine]
temperatury. Gazy misszajg sie rdwniei, jezell
odgrodzimy je od siebie porowatemi Seisnkami,
np. Z gipsu, glihy paloneij 1 t.p.

Zjawisko dyfuzji w. cieczach cdbywa sig nie-
 r6Mmi9 wolniej, anizeli w gazach. Czgslteczki
cieczy sg wigcej ani9eli normysteczki gezdédw skupio-
ne, wskutek czego przedzieranio sig@ wsrdd nicha
czgsteczek innych cieczy spotyka olbrzymi opér.
¥ coclu uzwystowienia sobie zjawiska dyfuzji w
cieczach, przcrabiamy}nastgnujqoe doswiadezenie:
De pionowege stoja, w ktérym znajduje sié roz-
twdér siarczenu miedzi -~ GuSO4 -- barwy niebies-
kiej, wlewamy tak ostroznie wodg, aby miédzy te-
.mi cieczami powstaXa wyraZna granica. Zwolna
jednak‘zachodzi zanikanie te] granicy, a po uply-
wie killku godzin utworzy sig jednolita mieszani-
na, Przeg caty ten czas plyn pozostaje napozér
W zupelnym spoeavaku, dyfuzja bowiem jest to
ruch czgsteczkowy, niedost zegalne przenikanie
czestoornek pewnego ciaYa wéréd czgstecrzek dru-
7iugo. Yodezas dyfuzji w opisanym dedwiadczeniun

(34
S

¢ioaio roziworu siarczanu miedsiowego zmienia
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9iq¢ bezustannie; poczqtkowo czysta woda w gérnej
czééci cylindra zamienia zie na roztwdr CuSO
0 stezeniv w calym cylindrze jednakowyn. Dyfu¢j
ustaje wtedy, gdy réinice stgied wyréwnajg sig.
Dgino$é do zréwnania koncentracji ‘wu rostwordw
t.j. do dyfundowsuia przejawia sie i wdwezas,
gdy odgrodzimy te roztwcry rrzegroda.
Przegrody do tego celu uzywane nazywamy b}c-a-
mi nawpliprzepuszczalneni, praez kiére pPrzenika-
Ja rozpuszezalniki, a ktére dla substancji roz-
puszezorie] sg nleprzepurzezslne, lub tez, ktose
przepaszcza)yg obydwie ciecze, zmieszene ze sobg,
ale w rdznym stopniu, np. wodg i alkchol. Zjawi-
sko dyfuzji nosi w tym wypadku nazwg 08mozy. -
Jak w przypadlu dla gazéw obserwowad mozna cis-
nienie, wywicrane przez gazy na przegrode, tak
1w przypadku osmozy mamy do czynienia z cifnie-
nlem, ktire wywiers cia’o rozpuszczone na bXong
nieprzepusaczalny dla tego ciala, Cisnienie to
pazywamy osmetycznom. Cifnjenie osmotyczne roz-
twordw przedstawia wicle podobiedstwa do preinos-
ci gazbw. Jak gaszy, tak i roztwory, otoczone
czystg wodg, posiadajg rozprozliwosé, t.j. dgsi-

oS¢ do zwigkszania swej objetos sSci, czego pray-
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doiwiadczeniu. NIGChwj rozisdr cukra bedzi
zamknigstv w walcu tZokien wpd: Przenikliwym, po-
nad ktérym zusjduje 313 czystia woda., Roziwdr
okazuje daznodé do rozszerzepia gig, 1.3, pod-
nosi tiek do gdry. Celen utrzymenia tioka w riu
nowadze nalezy naf wywrzeé pewne cidnienie ze-
wnolrzne, réwn: wtasnie ciénieriu oswotysznemu.
ktére nisejednokrotnie iest dodé zmnaczns . np

nienis cmctyozne 1 % roztworu cukru »dwrs:

5
CQ\

6
€ C.7 kg. na em® Podoliedstwo to ﬁéat ﬁictvl«

ko jakosciowe, Wecz takze ilodciowe. “icdy gez

aajmuje pewng obgetosc i dodaé do nlag taks

samg objgtodd inuego guzu. liczba ceastaczek

oczywidoie podwaja sig, a doswiadczenis wekazu

5. 6 zgodnie z prawenm Boyle's, rdwaja sie i

AL

idnienie.

lwajajge 1i buby czgsteczek cukru w danym
rostworze zdwaja sis oidnienie osmotyczans, Cis.
nienie osmotyczue jsst w stosunku pPreatye do
stezenia, jek i cidnienie gezow, Dogwisndogze 1ni.
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udato sig stwisrdzié, Ze ciénienie © csmotyczne
jest jessaze propofcjonalne do temperatury
?bﬂolutrfy,.czyll_ae ze wzrostem temperatury
o jeden stopied cigénienie wzrasta o 1273
czqéé tego cidnienia, jakie bylo w ftemp. 0°.
HGZpUSLCLET] 242 gr. cukru trucincwego 1 74 gr.

Lap1 meiylowego w jednakowych ilodci ach wo-
dy. Ciénienie osmotyczne obu tych reoztwordw
w tej samej temperaturze jest jednakowe. Naj -
prostszy wzér cukru C,.H,00,,, 8 poniewas cig-
zar atomowy wegla, C. jest 12, wodoru 1, tlenu
16. wiec cigizar czasteczkowy oukru jest
/12 x 12/ = /22 x 1/ = /11 x 16/ = 342. Zapomo-
cg 2 alopxoznego racaunku stwierdzamy, #Ze cig-
zer czasteczkowy octanu metylowsgo, CH3CO0CHS .
réwnr sie 74 7 powyzszego widzimy, ze gramo-
czgsteczka cukru 1 gramoczgsteczka cetann mety-
lowege, rozpuszczons W jednekowych iloseciach wo-
dy. wywieraja w tej same] tenperaturzs cifnie--
nie osmotyczne. To twierdzenie rozszerza sig
nr bardzo wiele ciat.

Bywaja wypadki dosyé ozgste, ze ciénionie
OAMOLY 02N teoretyernie obliczane dls wielu

roztwaréw, jest nizsze od doswiadeczalnie za-
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chserwowanego. Spostrzegamy to w voztworach
kwaséw, soli i zasad t.j. cial kidre nazywamy
elektrolitami. Clénlenle osmotyczne jest rezul-
tatem aderzen czgstek ciala r reZpasszczonego aa
przegrodq i im tych niezaleznych czgatek jest
wiycsj, tym cidnienie jest wigksze pray tych
samych warunkach temperaturyf Cramoczgstecska -
aD; soli.kuchennej roczpuszezone w litrge wos

i gramoczasteczka cukru, rozpuszezona réwnk\

W lltrze wody, daja roztwory o Jednakowej ko
entracjl, Jak w Jeanym_tak 1 w drugim roztwo-
rze winhiémy mieé jednakowg ilesé niezalcinyah
czastek, a wiéc‘winniémy'mieﬁ jednakowe cisnie-
nie osmotyczne. Tak jsdnak nie jest. Czagsteczki
cukra nie ulegajq'w reztworze Zadnym przsobra-
zeniom, gly zas czasteczki soiw kuchenne3 roz -

padaja sig - dysocjuja - na jony Wige praW1e

a kazdej czastcoezki NaC powstajq dwie niezales -
né jednostki Na™ i Cl', z ktdrych kazdo 2 oseb-
na uderza w przepong. Wichiszc cidpienis roztwo-
ru NaCl zalezy od tego, Lg'ijy tej same; lioz-
bie czgsteczek soli kucanunej i cuk;u ilodd
czgstek czynnych, b1 uderzes xt6éryoh zalezy

cisnienie osmotycane, 3$sa ¥ rostworze elektro-
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litu wieksza. Tuiprdzénie im wigcej czgstek

niezaleznych w roztworze . tym wigksze ciénienie
osmotyczne - mozna odwrécié - im wigksze cifnie-
nie, tym wigcej czgstek. Przez pomiar cisnienia

osmotycznego Gochodzimy do okreslemia stopnia

dysocjacji elektrolitiw,

Kryoskopowy i ebu13oskopowy pomiary cigzaru

Na podstawie hipotezy Avogadry oznaczalismy
wzglédny ciééar czasteczkowy cial gezowych lub
tez dajgoych sié tatwo w stan gazowy przeprowa—ﬁ
dzié. Istnieje jednak duza iloéé cia, ktére
trudno lub weale nie dajg sie przeprowadzié W
stan £azZOWYy. Clezary czgsteczkowe tych oiak
okredlad mozemy zapomocg oznaczania cisdnienia
osmotycznego ich roztwordw.

Aby ta metods oznaczyé clezary czgsteczkowe
musimy mieé nastepujaoe dane: obJetoéé rostwo-
ru, jego Femperatufe; stezegie 1 ¢idnienie osmo-
tyczne. Ujawnia sig jednsk trudnqéé_w praktycz-
nym stosowaniu metody: pomiar cidnied osmotycz-

nych jest barlzo kicpotliwy. Ale do ozmaczanis
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cigzaru czgstec wego nie potrzeba znaé abso-~
lutnej wartosci cignienia osmotycznego, wystar-
CZy stwierdzié Ze dwa roztwory majg jednakowe
cidnienis osmotyeczne. 0tés tatwo mozemy mierzyé
w1elkoé01f Propore jonalne do ciénienia, i z nich
wnioskowaé, czy cifnienis osmotyczne danych roz-
twordw ss réwne, czy tes nie, Wielkodciami temi
Sg: obniZenie punktu zamarzania‘i podniesienie
punkt; wrzenia, Wyjadnimy to blizej w sposéb na-
stepujacy: PréZnoéé Pary nasycomej nad caysta
wodg w temp: t° réwna sie Bp. P. Wrzucamy -do teJ
mody jakied ciato, ktére sig w niej rozpudoi. ]
Czgsteczki tego ciala razloza SlQ réwnomiernie
Do “..ej masie wody, a wige ozeéé ich roztozy.
rie i na powierzchni wody. Presznoéé pary wodnej,
‘a raczej juz cheenis reatwory/ zmniejezy sie,
czasteczki bowiem ciata roZpuszczonego przycigga-~
ja czygsteczki rozczynnika, przez co utrudniajg
wytwarzanie Sie_pary, & zarazem utatwiajg powrét
czgsteczek z pary do cieczy: PogtW6r_wch w te}
Bamej temp. = t© bédzie mieé preinosé pary = _
=P <::’” Za punkt wrzsnia cieczy rod cisdnieniem
atmosferycvnym przy jmujieny temperature. w ktérej

preZmosé pary nad cieogg réwna S8ie jednej atmosfe-
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rze. Oczywista rzecz, ze z dwu cie ozy, nto
W Jednakowynh temperaturach Lajg réine pryznoé-
ci pary P i Pl, ta ma wyzszy punkt wrzenia,

-
-

ktérej preznoéé pary jest mniejsza, innemi 810~
Wy, aby od preznosci Pl Przejsé do preinodci
réwnej 1 atmosferze, nalezy mieé wyzszg tempera-
ture, nis w preypadku przejscia cd P ac jedne j
atmosfery /PN Py/. Te” np, w temp,'100° Pres-

nos8é pary nad czysts wodg wynesi 760 mi, W fe

L—le

ze Yemperaturze nad roztworem nasyconym oli
ku)hegne1 ona nie dechodzi Jeszcze do 760 nm,
& dopiero w temp. 108 staje sig réwns Jednej
atmosferze. Rdznice m;'iedzy punktami wrzenia
rozezynnika i roztworng nazywamy podwyzszeniem
punktu wrzenia,

Drogg .podobnyeh rozumowayp wyjasnlmy scbie,
ze roztwory majg nlzszy punkt krzepriciis nisz
Tozpuszegalnik. R4j zulcemigazy punktami kreep-
niecia rozezynnika 1 roztworu_narywamy obnise -
" niem punkty krzepn1901a

Aby przez oznaczenie obmizenis punkty Zamai -
zania /1nb podayzscenie punk tu arzenia/ . wielhko-
el €ecidle propore fonalnej do n?ﬁnienia admod s o

nesro ~ 4o aé da.oienary crgutecshone s Zui



musizy zapoznal sie 2 yrawani obniZenis punktu
zamarzanja'fpodWVQSZe ¢ punktu wrzenla/
a/.jes; owo proporcjonalne do cigzaru ciala
rozpuszczonege W dansj ilecéci rozpuszczalnika;
bW/ jest ono cdwiginie pronorogonalne do ilos-

el rozpuszczal nlka Jezeli wigo podwel.d sthe—

!\)

nie, to chuifanie punktu zamarzania /podwyzsze-
aie punk*u w;Zenia/ rém iez sig podwei;

8/ jelrakowa lioczba ozgsteczek rézuych cial,

rozpuszozuaych w jednakowej ilcéci rozpuszezal -
nika, clniza punkt samarzsnia Jednakowe innymi
sfowy - chnizerie proporojonalne do stezenia
czysiaczkowego, Np. roziwdr zawierajgey w litrze
A7 pr, cukru twzcinowego, =lbe 74'gr. octanu

metyiowego w kazdym ;v nadku Wykazuje obnizenie

AR

Obrizenie punktu zamarzania, jakie powoduje
1 gramoczasteczka, roupuszezone w 1000 gr. roz-
ouszcgalnika, nazyws sie cbai’enienm ezgsteczko-
Iwym puniiu. zamarzanie, $u¢ia ap. dia hengolu

-\() ¥ ' 3 .
wynosi 4,97, Fekty te moZewy sirescié:

Spostrzezone | 0 niei elala rozy
U “lzi”"[h Peyﬁ-; =0 '-"i.’? T gl R e
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nit ‘byY¥e jui cznaczone za powocs jakisged ciala

ey

laaym cigzarze crgsteczkowym, bo sposéb pa-

wyzaay moze byé zastesowany de oznaczenia cigza-

m

4 ceasteczkowego lonych cial. rozpuszezajacych
8ig w tym samym rozpuszczalniku. Wszelkie -inne
csynniki przyloczenego wzoru ofrzymamv %z dedwiad~
czenia. Metoda ta’ oddaJs praysiuge wtedy zwlasz-

‘eha, gdy cieio nie dais sig samienid ua pare beg

Pomiar cigiaru cagstecszkowego v temperatury
krgeprigeia roztwora nazywamy sposobem kryoskepo-

z temperatury wrzcnmia - obuljoskopowym.

Fuloldy i roztwory koloidalne,

O0d dodatku kwasu, np. solnego, do roztworu krze.-
mianu scdowego /szkla wodnego/ uwalnia sic kwas

krzemowy, wydzielajgcy sic zwykla pPo pewnym cz !
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