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Likrem aie ad Lywa sie ¥ reakao Gl 14 chemiczna Réwniez

nit ‘byY¥e jui cznaczone za powocs jakisged ciala

ey

laaym cigzarze crgsteczkowym, bo sposéb pa-

wyzaay moze byé zastesowany de oznaczenia cigza-

m

4 ceasteczkowego lonych cial. rozpuszezajacych
8ig w tym samym rozpuszczalniku. Wszelkie -inne
csynniki przyloczenego wzoru ofrzymamv %z dedwiad~
czenia. Metoda ta’ oddaJs praysiuge wtedy zwlasz-

‘eha, gdy cieio nie dais sig samienid ua pare beg

Pomiar cigiaru cagstecszkowego v temperatury
krgeprigeia roztwora nazywamy sposobem kryoskepo-

z temperatury wrzcnmia - obuljoskopowym.

Fuloldy i roztwory koloidalne,

O0d dodatku kwasu, np. solnego, do roztworu krze.-
mianu scdowego /szkla wodnego/ uwalnia sic kwas

krzemowy, wydzielajgcy sic zwykla pPo pewnym cz !
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w postaci ﬂul retowatego osadn. Jedli zad na-
odwrit wlewad reztwér krzemianu do stezonego

kwasv -olnego, osad sie nie straeca:

4%

NazSi03 + 2 HCL = 2 NaCl + HpSily .

Uraham pilerwszy poznal to z1aw1sko, btwior-
dzil an, ze roztwory soli w danym przynadku 50~
1li kuchennej - w przeciwiedstwie do roztwordw
inny@h ciat, np. ﬁJ‘Sl,Cb - wyrézniajg Sié
wiclkg zdelnodeis dyfuzyjng. W celu oddzielenia
tyck cial, CGraham roztwér ich wlewal do naczy-
nie, zaopatrzonego w dna 3 pergaminu lub bieny
zwierzgcoj. Naczynia toplywa w innym wigksayn,
napetnionym wods. 561 kuchenna zwolna dy funduje
przez hlong do wody, podczas gdy kwas krzemowy
przez diong mie przenika. W ten sposéb Graham
oddzielil od sisbié produkty reakcji powyzej wy-
pisanej. Proces oddzielania nazwal Graham.diali-
zg, przyrzad zad dializaﬁorem._Cialag odznaczajg-
ce sig zdolnogecis pr@enikania;przez blong w sta-
nie stalym przybisrajg najozgsciej fostaé krysta-
liczna. FPrze: uazwé krystaloidéw Graham odrdznil
je od koloidséw czyli cial klejowetych, niezdol-
nych do przenikenia przez hlong przoepuszczalng.

o = Pk
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/Nie nalezy utozsamlaé jej z blong potprzepuss-~
czalng, ktéra dla cial rozpuszczonych jest pra-
wie nieprzepuszezalna/. Odréznienie krystaloids
od kcloidéw obecnis nie ma juz Zadrego znacze-
nia; okazato gie bowiem, iz zapomocy odpowied-
pich $rodkéw kazde ciatc mozua przaprowadzié w
stan koloidalny. Cigizkie krystaliczne osady so-
1i kuchennej, NaCl . asiarczanu barowego, BaSO

1 inne, jok réwniez same metsle - platyna, zXe-
bo, s6d. potas i inne mogs dawad w cdpowisdnich
warunkach roztwory koloidalpe, ktére PrzZy Znacaz -
nym rozciedczenin prze ?staw1ag klarowne, przez-
roczyste ciecze, = st@icne_- laretovate masy.
A wige zdolncéé dawania rosztworéw kolo oidalnych
jest przynalezna maturii wogblse i stan koleidal -
ay ciakta jest réwmie dobry, jnk stan arzon v
clekly, csy tei staly tege ciakn.

Koloidy zawarte w rozeczynie zwiemy solami,
zaleznie od ruzezynnika: hydrosolami /w wodzie/
lub alkosolami /w alkoholw/. Nie nalezy tyeh
"s0li" mieszaé z solami, jako produktami reakoji
dziaanin kwaséw na zasadg.

Sten koloidalny rozpatrujemy jako nadzwyozaj

wiclkie rosdrobnienie iednej subctanpnji w dru-
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giej. Roztwdr koloidalny kwasu krzemowego po-

siada wygzlad zupelnie kiarowny Jezell jednak
wpudciny do roztworu ograniczony silny promied
éwiatla? to hedziemy mogli widzieé jego droge

w roziworze, gdyz czgstki zawieszone odchylaig
éwiattr>; w cicczach czystych zjawisko to nie
wystepuje. Podobnie tez w ciemnym pokoju wi-
dzimy uncszgce sig czgstki pytu, oéwietlone
prze¢z wpadajgey promicd stoneczny. Jezeli roz-
twér koloidalny rozpatrywaé przez ultramikros-
kop. to w cdpowiednich warunkach dcjrzeé mozna
gawieszone czastki koloidalne w pustaci jasnych
punkcikdéw na ciemnym tle, Zapomocg ultramikro-
skopu monZna oznaczyé wielko$é szgstek kolnidal-
nych. Stwierdzamy réwniez, 2e te czasteczki
znajduja sie w bszustanaym rachn po linji Tama-
nej /ruch Browna/. Houiwory koloidalune mogs byé
bezbarwhe, jak'réwhiez i zabarwione. Gdy barwny
roztwér keloidalay, znajdujacy sig w U rurce,
poddamy dziataniu prgdu eleketrycznego, to po
pewnym czagisc zauwazymy, 2e barwa w iedrym kad-
ou U-rurki staie sig ciemnlejsza, w drugim 2as
nrzeclwnic iadnieisza FPod wpiywem pradu eley -

Lreyeznogo czgulbki koleidalne przewpdrowaly g

1
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Jednego kolanka do drugiego, czyli uciekly od
jednego bisguna elektrycznege do drugiego. Jeze-
11 tak, te mﬁsza one posiadad pewien Yadunek

- elektryczny. Wedrdwks czgstek k0101dalnych pod
wpiywem prgdu elektr.‘naéywamy‘kataxoreza.

Zmiektérych roztworéw koloidalnych po dius-
szyr staniu wypada galaretowaﬁa maga; inne dopie-
ro po silnem kléceniu wydzielajg te masé, jesz-
cze inne po ogrzanigj wszystkie po dodaniu elek-
trolitu. Roztwér bialka ogrzewsny Scina si@ -
koaguluje. Sciéte bialko, o2y jakakolwiek 2. laty-
nowata masa, powsta)a pzzez koagulacje roztwora
kolidalnepa - nazywvk-sig zelem Zele sg to roz-
twory kol.dalne 0 £nacznym sthenlu gdy sole -~
- o steleniu niewielkim,

Roztwory koleidalne otrzymywaé mozemy drosg
chemiozng lub elektrolityczng. Wogdle mozna po-
wiedzied, ze kazdy proces, prov vadzary do nadzwy-
cza;neno rozdrobnienia jakiegod cisls, da sie
uzyé za sposdéb otrzymywania koloidu, byleby roz-
: puszczalnoéé czgstek ciala w otaczajiacym $rodo-
wisku byta niewielka
A wiéc najpierw, proste zetkniécie cial, np.

kleju, skrobi i t.d., z wodg wytwarza koloid.
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361 kucherna, wsku?ek swej rozpuszezalnofci w
wodzie nie daje sig w tem Srodowisku przeprowa-
dzié w stan kolcidalny, ale zato w benzolu, w
ktérym sig zaledwis rozpuszcza;

W wielu razach koloidy powstajg zamiast osa-
déw, o ile sg nieobecne jony. Wprowadzimy np.
. siarkoweddér do wodnego roztworu”tréjtlenku arse -
‘nu, a nie ujraymy osadu ASZSQ; jedynie cieocs za-
barwi sig¢ na 26%fo i gawieraé'bedzie siarczek
ten w postaci koloidalnkj. Zakwadmy natomiast
- rozczyn arézeniku odrobing kwasu solnego, ktéry
jest silnie zjonizowaﬁy, i wpusémy HoS; a osadsi
sig AsoSy, jako 361ty osad.
| Elektrolityczny sposéb ptrzymania roztworéw
koloidalnych pelega na rozbylaniﬁ netali w cie-
czy. W tym celu druty metalewe, np. z platyny,
ztota, iyczy siq\z biagunami'prqdu elekétryczne-
go. Zblizmy do siebie druty pod woda, a powstanie
tuk; jednoczednic przy katodzie ujrzymy ciemno
zabarwione smugi rozpylonego metalu, rozszerzajg-
ce sig po cake] cieczy Netal znajduje sié tu
jako hydrozol. : |

Roziwdr koloidalny jest to przejscie od mie-

szanin makreskopowych do prawdziwych roztworéw.
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Ifamy sktdécong mieszanine piasku z wodg - bédzie
tc mieszanina makroskopowa. Wyobra’lmy sobie, Ze
ziarna piaskn malejs,pwy pewnych rozmiarach zia-
ren mieszanina piasku z woda bedzie zachowywaé
=i¢ juz jak roztwdr faiszywy, t.j. jak roztwér
koloidalny. Przy dalszym zuniejszaniu sie zia-
ren dojda one do takiej wielkosci, ze stanowid
juz bedg z woda roztwdr rzeczywisty, zwykly.

Précz znaczenla tecretycznego koloidy przéd-
stawiajgq takze znaczmny interes praktycazmy. Wy-
stepujg one obficie w prazyrodzie. Pomigdzy mine-
ratami znajdujemy dnzo zeléw. Cialo reélinm i
zwierzagt w znacznej czesci zbudowane jest z ko-
loiddw. Dlatego te wtasnoéeci roztwordw koloidal-
nych odgrywajg wielks role w procesach fiziolo-
gicznych. W technice oz¢sto mamy do csynienia
z roztworeami kcgloidalnemi. Z donioslosdcig wtras-
moscl koloidalnych spotykamy sig takze w gospo-
darstyie domowym

- Dwutlorek krzemowy, S0o. Znamy tylko jedno
polégbuﬁxu aiééﬁi—é*fiéﬁéi, dwutlenek krzemu
albo bezwodnik krzemowy - Si0o. Wspominaliémy
juz, ze znajduje siq w proyrodzie w olbrzymick

ilodciach i wielkiej liczbie odmian.
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Szklista odmiana kwarcu /5i0p/ ma bardzo ma-
1y spéiczynnik rozszerzalnofei; to nam wyjasnia,
dlaczego szklisty SiOp jest nadzwyczajnie wytray-
nmaly na raptcwne i silne zmiany temperatury.
Stosujemy wige Si0, na wyrdéb naczyh chemicznych, -
gdyz pozatem w zwykiych ptomieniach krzemionksa
jost nietopliwa., Dopierc jedunak pc przegwycigze-
niu wielu trudnoseci udalo si¢ ze stopione] krze-
micnki wyrabiaé naczynia dgte /nacuynia krzemion-
kowe czyli kwarcows/. Mozna je. pc .egrzaniu do
jasnege zaru, wprost wrzucié do zimmej wody, a
nawet do cieklego powietrza, bez obawy o pgknig-
cle. |

Sztucznie dwutlenek krzemowy moZemy otrzymaé,

eogrz<awaja,c kwas krzomowy: dwutlensk krzemu poc-
. wstaje wécha; jzko bialy proszelk.

Krystalicuzny 51i0; jest bardzo twardy. w wodzie
niorozpuszczalny, © ciez. wt. 2,6. Topi sig
nadzwyozaj trudmo. W plomieniu mieszaniny pioru-
nujgcej stapia sig na gesty ciecz, z kidérej woi-
ra wyciggaé niezmiernie cienkie nitki o duze]
vytrzynatodci na rozerwanie i o zdolnos$ci prawid-
Towego skfécania sig; 2 tyoh wzgledéw nitek krze-

micnkowych uzywa sig¢ do zawieszania masneséw
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o iR orzyrzadach'fizyCZﬂyoh,.Wplywowi kwasgw -
Si0o poddaje sié mato, ¢z wyjatkiem HF. Stlopione
aikalja rozpuszczajg krzemionkg z utworzeniem
krzemianéw alkalicznych., Przez cgrzewanie w pie-
cu elektrycznym z wgglem lub magnezem daje sig

zrodukowaéd.

Kwas krzemowy, FnSiOé. W dziale o koloidach -
wyp{;;i;gﬂy_;ggggié_ggg ymania kwasu krzemowego
drogg dziatania kwasu solnego na t. -2w. szk¥o wod-
ne. Galaretowata masa wymyta woda i wysuszona na
powietrzu przedstawza bialy miatki proszek o
sktadzie HpSi104q 0d tego kwasu wyprowadzamy sole,
zwane krzemianami, ktére mozemy otrzymad, stapia-
jac bezwodnik krzemowy 5i0s 1z cdpowiednini tlen-

kami -

5102 - Has) = Venuld3 :

~

Nas3i0y ~ krzemian sodowy, inaczej szklo wod-

e, .gdyz w stanis stetym ma wygkad pcdobny do

A prayrodzie istniajg krzemiany, ktére zmusze-
ni jestedmy wyprow:udzid od nieistnjeigcych kwaséw

w1e10krzemowych;o 0gélnym wzorze 13iCg. nllo0



= 305 -

—-s-_...-...._. e .~—...-..-.-._-—__—..- = S R

zwykle Jednak ogrzemaqqc mlasaanlna piasku
z fluorkiem wapnia | stazonym kwasem siarkowym
> 17 ey
Fluorek wapnin pcd wpiywem “qu4 praechodzi w
siarczan wapniowy i fliunrowod 6z, kt6ry z piaskien

reaguje wediug réwnania-

Si0p = 4 HP = SiFy =2 H50

Wediug tej reakcji zachodzi tejp trawienie
Bzltla zapomocg fluorowodporuy Czterofluorek krze-
LU jest gazem beg barwy, o woni ostrej,duszagej
Zuneinie suchy szkla nig zgryza Czterofluorek
krzemu z nadmiares HF daje kwas fluorokrzemowedo -
rowy - dp5iF;. Sam kwas jest nletrwaty Sole je-
g0,np. KASiFG ~ Fluorokrzemian potasowy - uzyws -
ne bywan_dQ impregnowania drzewa

Czterefluorek krzemu zadany wodg daje kwas
krzemowy i kwas fluorokrzemowoduzowy-

Veglik krzemowy S5icC. Zw1%zek ten ma rozlegte
2astosowanie w szlifierstwie i Istnioje w handiy
pod naswg karberundu, Otrzymujemy 8V przez ogrze -

T e s v — ———

CAKMIA. Nr.138 Arkusz 20 -ty
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wanie mieszaainy kwarcu [ koksu w plech elelr-

trycznym:

Bor stol do pewnsgo stopnia oddaielnie middz;
plgrwiastkami. Jest on tréjwartosecicwy. Bor aras
jegﬂ zwigzaki pod wzgledem wezystkich wiasmosci
Qhemlcznych podobne sy do wegla i krzemu oresg
ich swigzkdéw, jedli pomingé wartodciowo éé
W przyrodzie pierwiastek ten nis wyau@puje
w gtanie wolnym, natomiast awigzaeny wystgpuje
w pestaci kwasu borowego /bernegs/ - HSBOB , ba-
raksu NasB,0p . Poklady boraksu g najduja sie w
Raliforaji = iexiérze.beraksowym w Indji. Kwas
berny wolny wystepuje w niektdryeh Srédiach &0~
rgoyoh w Toskanji.

% boraksu moiZemy otrzymad kwas horay. ¥ tym
celu do stgzonego roztworu beraksu dolewany ste-
zonego kwasu solnega. Po pewnym czasie kwzs bors
ny opadnie w poctaci hialych 1éni1cyeh nlemzck.
Te blaszki prazone iraca wods i prazeshodng w

tréjtlenek borowy BoCq , 2 kiérego, drogs redak-
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6ji zaponocy ogrzewania ze Spreszkowarym magne -

zea, atrzymejemy wolny bor: -
BoO3 + 3 Mg = 3 ¥g0 + 2B

- Bor ty.drogyg otrzymany przedstawia Q‘Q jako
bezksztaktny ciemny proszek. Gdy 1cdﬂijQ tréj -
tlenku borewsego przeplcwadz1my Z8PGNOca nadm1u~l
ru glinu, to otrzymamy krystaliezng odmiane bo -
ra, podobng do djamentu krystalicznege krze-
m1. RézZnica ledZy bequztalfnq i }rystalicznq
odmlanaml boru Jest tylfc lloéczow : Jak jeden
tek i drugi spala 8ig na trégtlonox boru BnO
Bor tgezy sig bezposradnin z fluorem i UhLorem
wdréd obgawéw swiatka, Fluorek beru, BPB Wy~
twarza si¢ podobnie do fluorku krzenmu, prazez
ogrzanie tlenku boru z micszaning fxuorxu wapnia
i kwasu ¢ siarkowego; mozna Leg otr?ymaé g0 przez
bezposdrednie polaczenle pier«zﬁatxéw. Fluorek
boru jest gazem, doskonale XOZPUBE nzalnym WowWO-
dzie, Podobnle do 1'uorku krz emgvegc fluorek
borowy 3 nadmlarem fluarowodo "0 daje swas {luorc
borowy - HBF4, ktdr 40 ® stanio wolnym otyzymad

nie zdolano, Znane sz natemﬁdﬁﬁ ‘Jeso sole
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Chlorsk boru, BOlg powctaje wproet z piler-

wiastldw. jest t: riecz, z wody daje kwas chloro-

~wodorcwy

" H T 15
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Kwas borowy, EaBlU, - spolvka sie w stanlse
L= b

e - 4 PR e P e L -~ e s
Lrudno rogpussozalpe w wodzie zimnej, dobrze w
clepici. Hoztwlr jego dziala przeciwgnilmnie i

"
~ey b

bywe w tym celu stosowany. Cgrzany do temperatu-
ry réwnej 1007 traci jedng czystec

przechodzi w kwas metaborowy.

G QO : - i
d 140 pewstaje kwas coterobuorowy:

kidrego s61 sodowa jest boraksem. Ten kwas ogrze-

bade
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Kde
o
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wany powyzej 140° traci wode

LiZ
2

tlenek borowy-

0 = & Balia

dszystkie powyze) wypisane veakecje sg odwra-

oelue, t.]. uwodnienic BoOg w odpowiodnich wa-

1

ronkack prowadzi do otrzymania kwasu sziorsbhoro-

I



wee . metaborowego i borowugo., Soli normalnego
kwacu borowe g0 nié zmamy, sole kwasu meta saq bhar-
dzc nietrwale. 7Ze wszystkich soli najtrwalszy

i rajbardziej anang Jest boraks czyli czteroboran

Obeconosé zwigzkdw borowych wykrywamy w sposéb
nastquj@cyﬁ s miseczki porcelanowej wlewamy nle-
©0 roztwetu budenej substancii, kilka kropli ste~

-

zonegzo kwasu siarkuwcgo I pieco spirytusu- po za-

mleszaniu iej ciecay zapalamy jg Jedeli ptomien

-t

zabarwiony jest na zis ono, to zwigzki borowe
/knas borowy/ sy obecne fozkolwiek kwas borowy
nie daje soli, tworzy on jednak ze spirytusem
ester, zwigzek lotny, plomied xtérego jest zielo-
ny . ta
Boraks ezyli czterchoran sodowy - NaoBals

]
L
Przy ogrze-

10 He0 - jost najbardzie] znany solg
waniu boraksu z tlonkami metalicznemi zachowuie
8i¢ ovn jak metafosforan souowy 1 byws stosowany
il Analizie, Slady tlenku wied lowego barwig perie
boraksows na kolo* ulelono-nlaneukl Iwigzki ko-
baltu barvig peris niebiesko 2 ty°h samych wzgle-
d0w boraks jest stosowany do lutowania Tut mo ~

iQZuY naktada sie wraz z trochg boraksa na mie, -
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sca lutowane przedmiotéw miedziaﬂych iub mosiéé-
nych. W temperaturze lampy 1utownicaag boraks
rozpuszcza warsiwg powierzchowng tlenkéw, i wtedy
lut roztopionmy moze awilsyé czyste powierzchnie
metalu. _

Podczas ogrzawania boru w azocie 1lub apeniakn
otrzymujemy azotek borowy - BN - cinio stiale,
biaXe. Ten spessh otrzymywania szothu siudy dc
oddzielania gazdw szlachetnych od azotn. Wapglik
borowy powstaje podozas ogrzawania stu pierviagt ~
kéw w piecu elektrycznym, Jéét twardszy od karbe-

rundu.

PLEBWIAS ’KY METALICZEE.

Najwlaéciwszym okreéleniem metslu /2 punktu wi-
dzenia chemji/ bedzie nastepujgee: me:alem URZywWA ~
My pierwiastek, ktdresgo wodoreotier: polsczenie
jcst zasadg. Okredlenia oparte na wlasucieiach
fizvoznych tveh pierwiastkéw sz wzgledne i prie -
waznle cailowlcle tracy swg wartodd np. dla stanu
cieklogc pierwiastka. 7Zelazo we wszyatkich ztanach
- sﬁakym, ciekiym, gaccwym, koloidalnym jest dla

chemji zawsze jednym i tym samym pierwiastkieun,
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