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Poza ohlorkiem s u l f u r y l u i s t n i e j e jeszcze 
wiele połączeń chlorowych, które pod działaniem 
wody dają dwa kwasy — tonowy i beztlenowy. Ta­
ki e związki w stosunku do kwasu tlenowego nazy­
wamy chlorobezwodnikami. 

SBLEH, Se i TBŁŁIłR, Te. 

P i e r w i a s t k i te są b l i s k o spokrewnione z s i a t ­
ką. Cięż. atom. selenu równa się 79,2, t e l l u r u 
-127,5 . Selen był wykryty w r.1817 przez Berze 
l i u s a , który mu nadał tę nazwę od greckiego wy­
razu oznaczającego księżyc, aby zaznaczyd jego 
podobieństwo do pi e r w i a s t k a t e l l u r u /od wyrazu 
t e l l u s , ziemia/. W przyrodzie j e s t dość rozpo­
wszechniony; spotykamy go wszakże w bardzo ma­
łych ilościach i t y l k o w postaoi związków. Znaj-
dujemy go nierzadko w p i r y t a o h ; w r a z i e , gdy z 
tych pirytów otrzymujemy SO2 do f a b r y k a o j i ksąsu 
siarkowego, selen z b i e r a się w komorach ołowie-
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nych. skąd fe #wykł* dobywamy. Selim podoltfie 
da s i a r k i występuje w kilba . odmianach n l i o t r o -
pijnycłu Znana j e s t odmiana selenu kolt hi c i e n -
no-czerwonego. Scana j e s t i draga edaitna bar­
wy ołowi ano-szarej, która j e s t z tego s ig^ędu 
ciekawa, że j e j przewodnictw* e l e k t r y o t n o l c i 
j e s t proporcjonalne do natężenia światka, pa­
dającego na selen Selenowodór - EkSe 30żerny 
*ytworzyó analogiem T> do siarkowodoru, rozkła­
dają kwa3ew solnym selenek żelaza - ?eSe Sol*: -
nowodór /podobnie do siarkowodoru/ jest. guzem 
o niemiłym zapach* A, trającym, rozpuszczalnym 
H wodzie roztwór selenowodoru t a odoz; n słabo 
kwaśny selenowod5r strąca a roztworów metale 
ciężkie w postaci selenków 

Podoasś p a l e n i \ selenu w powietrrf^o ;rzyan-
j eny.dwutlenek śaiemu - SeO*** - j e s t to oiałn 
stałe, znane w postaci *^dgich Mały o* f ^ e l . 
GeO^ j e s t bezwodnikiem kwasu eelenAwege H^SeO^ 

3e*V * H20 ~ H 2 S0 3
 1 \. Sety 

Kwas selenawy | przeciwioAstwie do ;wasu 
siarkawego daje się wydsielió w stanie ozysty*' 
praes edpędse t* a wody z wodnych rustwovtw kwasu. 
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otrzymamy go w poataci k r y s t a l i c z n e g o ciała 
Trójtlenku selenu nie znamy, 
T e l l u r spotykamy w przyrodzie w postac i 

rodaimej oraz w połączeniu z niektórymi meta­
lami. Znanych j e s t k i l k a odaiaa a l l o t r o p i j -
nyoh telluru Jedna z tych odmian rójsni się 
wybitnie od pozostałych, a także i od wszyst­
k i c h pierwiastków, należących do grupy tlanow 
oów, swemi własnościami metalicaneni. T e l l u r 
w t e j odmianio j e s t ciałem srebmo-białem 
o metalicznym połysku, dobrze przewodzącym 
ciepło i elektryozanśó 

Tellu*ow©do"r ł- H*-*« otrłrfwrrtw a i e da-ia-
•"-aa i ~<%AsoV%r*: t e l l a r k i tt**t'*Hce*e - j e s t 
gai.i J 

Iwas t e l l a r a w y - R^TtfO^ tworzy się przy 
utlenianiń^fSHurm- v D alsae uMeniafrfe prowa­
d z i do kwa sn tell"aroweg* R^fe1©^ który ogrze­
wany oddaje wodę'* 

W*h = V :- TeQft 

Tlaaek ten z -radem łączj się z wuih s po -
wrotea 



CHARAKTERYSTYKA GRUPY TLENOWCÓW. 

P i e r w i a s t k i : t l e n , s i a r k a , 3elen i t e l l u r 
tworzą, jak już wiemy, grupę naturalną, której 
związki wzajemnie sobie odpowiadają, a f i z y c z ­
ne i chemiczne własności pierwiastków zmienia­
ją się stopniowo w miarę wzrostu ciężaru atomo­
wego. Własności metaliczne występują s i l n i e 
dopiero w ostatnim p i e r w i a s t k u t e j grupy, w t a l 
l u r z e , gdy t l e n i s i a r k a własności metalicznych 
zupełnie nie wykazują, S i a r k a , selen i t e l l u r 
mogą byó dwu-, c z t e r o - l u b sześciowartościowe, 
t l e n zas" przeważnie dhru- rzadko czterowartośoio 
wy, Związki wodorowe mają wzór HgXe. loda HgO 
- wykazuje t y l e własności kwasowych, i l e i z a ­
sadowych, zaś HgS, HgSe i HgFe są wyraźnemi 
kwasami, przycsem charakter kwasowy zanika wraz 
ze wzrostem ciężaru atomowego*.Kwasowość połą­
czeń tlenowych tych pierwiastków zwiększa się 
w miarę zmniejszania się i c h ciężaru atomowego. 

GRTTP/ aZOTOWCÓl. 

Do grupy azotowoów należą; azot - B, f o s f o r 
- P, arsen - As, antymon - Sb i bizmut - B i . 
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A Z O T ., &. t , , 

Azo t , n i t rogeni urn, c.O/LW.Ot. P i e r w i a s t e k Von 
znajduje się w s t a n i e wolnym w p o w i e t r z u ; w po­
s t a c i związanej występuje w azotanach, w ciałach 
białkowych, będących najważniejszą częścią skła­
dową organizmów zwierzęcych i roślinnych?" A l k a ­
l o i d y - zasady roślinne - również zawierają azot 

P 0 I E T R Z ii P o w i e t r z e d# 1774T 
bezspornie uważane było za ciało p r o s t e Dopiera 
Lavoit>ier dowiódł, że j e s t ono mieszaniną azotu 
i t l e n u . W r.1844 Ramsay wykazał, że w atmosfe 
rze prócz i 0 2 znajdują się j e s z c z e t»zw. ga­
zy s z l a c h e t n e /argon, neon, k r y p t o n , ksenon i 
hej-/. Obecnie pomiędzy składnikami p o w i e r z a od­
różniamy t r z y grupy- Grapa p i e r w s z a , to te skład­
n i k i , które występują w ilościach prawie'stałych 
/4-len, az,ot i gazy s z l a c h e t n e / ; ciała grupy d r u ­
g i e j , znajdują się w p o w i e t r z u w ilości .zmiennej, 
l e c z występują » p o w i e t r z u wszędzie /G$ 2 , H 20, 
UH3, O3 /: wr e s z c i e ciała grupy t r z e c i e j , zależ­
ne są cd warunków przypadkowych. 

CHSUSJAJ N r , 1 3 8 . Arkusz lo~t.v 
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Analizować można powietrze jakościowe i iloś 
c i owe, Dc ana l i z y jakościowej użyć możemy zwyk> 

powif t r z e , zaś do a n a l i z y ilościowej powietrze 
wolne od CO*;, H^C i domieszek przypadkowych. 

Dokładną metodą ilościowej analizy powietrza 
j e s t metoda Dumasa. Powietrze dokładnie wyduszo­
ne i pozbawione dwutlenku węgla i t„d. przepusz­
czamy przez rurę, zawierającą strużki miedziane 
i ogrzewaną w piecyku do czerwonego żaru l i i od. 
u t l . ni a 6.ę zużywając cały tl e n przepuszczanego 
LOW.łelr/a% z rury wychodzi azot plus gazy s s i a -
">.alr.e Na tyr v j \ na innych drogach przekonano 
* i £, 'ł* skląd powietrza pozostaje wszędziu ten 
oam; nie zależnie od miejsca, zawiera cne na 
objętość 79 % azotu /w tym 0 9 9 p gazów s z l a c h e t ­
nych/ i 21 % t l e n u ; na wagę 77 % azotu i 23 % 
tlenu. Odstępstwa od tych l i c z b n i e przenoszą 
- 0,1 % Sydaje się rzeczą dziwną ten ctały iloś 
ciewy skład powietrza przecież t l e n powietrza 
j e s t zużywany przez niezmierną ilość procesów 
u t l e n i a n i a ? Zapominać n:.e należy, że istnieją 
również proce, y wzbogacające atmosferę łv t l e n 
łuełiny przy i d z i ale ohlorp.Pf l-U/pod działaniem 
promieni słonecznych .przerabiają pobrany a 
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wietrzą dwutlenek węgla w ten sposób, ze wól-
ny t l e n wraca z powrotem do atmosfery. Tlen 
krąży w przyrodzie. Azot również odbywa cbi&g 
kołowy. Jes t on ważną częścią składową organi 
mów zwierzęcych i roślinnych; po śmierci erga 
nizmu w czasie g n i c i a lub spalania azot prze­
chodzi w stan wolny. Odwrotnie znów, roślifcy 
motylkowe przyswajają azot z powietrza dzięki 
współżyciu z pewnerai bakterjami. 

Ilości pary wodnej i dwutlenku węgla nie 
są stałe i są zależne od bardzo wielu c z y n n i ­
ków. Różnice bywają znaczne. Ka 10000 części 
powietrza wsi mamy przeciętnie 3 cz, CO;?, w 
miastach 6 - 7 cz. C O 2 , w zamkniętym pokoju, 
w którym przebywa k i l k a osób do 50 cz. CO 
Obecność dwutlenku węgla w powietrzu wykazać 
bardzo łatwo. Przez wodę wapienną /roztwór 
Ca/OIł/^ w wodzie/ przepuszczamy przez k i l k a 
minut strumień powietrza, woda mętnieje 
powstałego nierozpuszczalnego w wodzie $4 

wapniowego: 

Ca/OH/2 f CO2 = -aC03 ** H 2 ° 
Wiemy, że cechą związków chemicznych j s ' ; 

stałość i c h składu. Skład powietrza j e ^ t litał 
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Czyż w takirc; r a z i e p o w i e t r z e n i o i e s t związ­
kiem? Ze powiet r z e j e s t aieszaniną, a n i e 
związkiem wnioskujemy na z a s a d z i e danych na-
stępujących; 1 / azot z tlenem zmieszane w od­
powiednim stosunku dają gaz, w zupełności odpo 
wiadający własnościom p o w i e t r z a ; w p r o c e s i o 
i ł ' t " : • •• ; .•••• • ' 
tym nie odbywa się a n i w y d z i e l a n i e , ani pochła 
n i a n i e ciepła, z j a w i s k a s t a l e obserwowanego 
podczas t w o r z e n i a się związków chemicznych; 
2/ stosunek t l e n u do a z o t u w p o w i e t r z u j e s t 
i n n y , niż byó pow i n i e n , gdyby p i e r w i a s t k i , te 
były ze sobą związane; wfredjr stosunek musiał­
by byó równy stosunkowi ea.ęż&rów atomowych 
ty c h pierwiastków l u b też, musiałby być równy 
stosunkowi l i c z b w i e l o k r o t n y c h do ciężarów ato 
mowych; 3/ powietrze n i e r o s p u s z c z a się w wo­
d z i e jako j e d n o l i t a całOs^ ̂ składniki jego 
t l e n i azot rozpuszczają Sie, niezależnie od 
s i e b i e . Jeżeli nad r o z p u s z c z a l n i k i e m umieścimy 
gazowy związek, którego o • ość po pewnym c z a s i e 
p r z e j d z i e do rozt w o r u , to pozostały gaz będzie 
ty ar samym gazowym z» LązkiemJ który użyliśmy na 
początku doświadczania. Ttzeca się ma! i n s z e j , 
gdjj to samo doświadczenie przerobimy z pćwie-
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trzem,. Powietrze pozostałe nad wodą n i e "bę­
d z i e już tyra powietrzem, wziętym początkowo 
do doświadczania, skład jego b i d z i e i n n ^ , 
będzie bogatsze w azot, gdyś azot 'rozpuszcza 
się w wodzie t r u d n i e j od t l e a s u ̂ resą-Jle 
4/ gdy wrze p o w i e t r z e ciekłe, najpierw paru;;* 
asot. 

i 

W d z i e d z i n i e s k r a p l a n i a gazów nie p o o p o - l i -
* te zasługi położyli Wróblewski i płazowski.; 
W r.1883 c i dwaj badacze o t r z y m a l i ciekły 

• t l e n w dużej ilości. M n i e j więcej około teg< 
czasu Dewar znalazł sposób otrzymywania du-
żych ilości' skroplonego p o w i e t r z a ' i tle.uu. 
Dziś s k r a p l a się gazy przeważnie sposobem L i n 
dogo;, który p o l e c a na tym, że podczas gdy gaź 
idealny,- j. >apr'eZając si^ę, po wpuszczeniu, do 
próżni, n i a doznaje obniżenia temperatury, 
gdyż n i e wykonywuje p r a c y , to u, gazów zwyk­
łych następuje nieznaczne obni i e n i e temporatu 
r y , gdy;: muszą- ono przezuyciężyć spójność 
cząsteczek, a wice muszą wykona^^pracg. A cz~ 
kol w i e k obniżenie temperatury•gazu pray jego 
rozprężaniu j e s t . x ieznaosne, .jednak przez wie 
l c k r o t n e rpppjężauia obnażenie temperetur} ga 
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su może zajść tak daleko, i© s k r o p l i się on 

|>£ay zwykłym ciśnieniu. Ciekłe powietrze wrze 
w temperaturze - 1 9 0 ° . Rtęć w epruwetce, zanu­
rzonej do ciekłego powietrza, krzepnie na twar­
de ciało. Łuczywo żarzące się, zanurzone dc 
ciekłego powietrza zapala cię. Gdy porównywa­
no ciężar azotu otrzymanego z powietrza, a uwa­
lonego za gaz czysty, z ciężarem azotu, o t r z y ­
manego drogą chemiczną, to okazało się, że azot 
^powietrza j e s t cięższy. Zrodziło się więc przy­
puszczenie, że azot atmosferyczny musi być za­
nieczyszczony jeszcze przez jakiś gaz cięższy 
•i i s t o c i e okazało się, że obok azotu występuje 
w powietrzu jeszcze k i l k a gazów poza tleneta, 
dwutkenkiem węgla, wodą utlenioną, ozonem i 
przypadkowemi domieszkami, 

RODZIM HELU. W drugiej połowie ubiegłego 
s t u l e c i a spostrzeżono w pomarańczowej części 
widma słonecznego linję, której nie dawało żad-
;:>vc. s s a n y ^ -wówczas ciał ziemskich. Linję tę 

. przyprjŁ&nw nowemu pierwiastkowi chemicznemu, 
nazwaiiyiŁU h*$fNt. Później przekonano się, żc h e l 

duje się w pewnych minerałach, aż w końcu 
, .'rr.-to jego obecność ^ \ powietrzu. UbwCiiio 
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wiadomo, że i rad promieniując wydziela a. 
helu pod postacią promieni d, i l e l czysta 
otrzymać możemy 2 ciekłego powietrza, które 
ogrzewane wydziela 7. s i e b i e przedewszyotki e»r. 
hel i neon. Gdy mieszaninę tych gazów preepus 
czae będzierr.j przez rurkę, zanurzoną do c i e k i 
go wodoru, to neon s k r o p l i się, a h e l otrzyma 
my w postaci gazowej. 

Własności fizyc z n e helu. Gęstość 0 \39 
/pow.- 1/, temperatura krytyczna - 26 ó, C i 3 -
nienie krytyczne 3 atra., ciężar właściwy ciek 
łego helu 0,15 /Ĥ O = 1/, temp wr:;erua 
- 268,5° Temperatura krytyczna leży baadzo 
b l i s k f bezwzględnego zera /-2?3°A Zestalić 
helu ii.9 udało &ią. 

Własności chemiczne helu. Pod względem che 
micznym j e s t on zupełnie nieczynnym. Próby 
związania go z jakimś innym pierwiastkiem sps 
ły na niczym, dlatego też wartościowość tego 
gazu uważamy za równą zoru. 

Prócz helu znamy jeszcze i inne pierwiast 
0 wartościowości równej zeru - neon, argon, 
krypton i ksonon. Ta grupa pierwiastków nazyu 
;ię argenowcami lub też gazami sZlachetnami,*. 
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gdyż gazy powyższe pod względem chemicznym 
są zupełnie nieczynne* Emanacja radowa pow:m-
na również należeć;do t e j grupy. 
Ciężar całej atmosfery obliczają na 5 t r y l j o ­
nów k g r . , przyczem; 

\ . 70.C00 b i l jonów kg. 
A r , He', Ke i t p, 37.000 
0 2 . .150.000 " ^ " 
C0 2 .. • . . . . , 1,783 " « 
HoOg » 15,500 m i l jonów kg. 
Ô  - . . . . . . . . 58 " " 

Azot c z y s t y , wolny od j a k i c h k o l w i e k do-
mieszek, otrzymuje się ze związków. Sposób 
n a j p r o s t s z y stanowi ogrzewanie azotynu amono­
wego. 

Związek ten rozpada się już w temperaturze 
n i e c o podwyższonej według ró?;uania; 

Azo t y n amonowy trudny do otrzymania, b a r ­
dzo nietrwały zastępujemy w p r a k t y c e p r z e z 
mieszaninę s o l i amonowej z jakąkolwiek solą 
kwasu azotawego; te dr związki drogą pod-
wójuej wyiinafly dai^i przedewwzystkiem azotyn 
amonowy, który odracu u l e g a rozkładowi. 
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NE-s C l «- O 0 2 = KC1 .r jSH^Oa 

HH4WO2 = 2 H20 > L 

Azot można otrzymać również przez utlenię-
n i e amoniaku - HH3 ,'przepuszczając go ponad 
rozżarzonym t l e n k i e m miedziowym; 

3 CuO i- 2 NE3 = 3 E2OŚ- 3 Cu i- ll'2 ] 

Połączenia tlenowe a z o t u , np. tl e n e k a z o t u 
- NO redukowane wywiązują az o t : 

2 Cu * 2 NO * 2 CuO S 2 .. 

ifiłasności f i z y c z n e azotu. Ciężar właściwy 
0,96727, 1 l i t r waży 1,25Q5 gr„, temperatura 
k r y t y c z n a - 146,5 , ciśnienie k r y t y c z n o 33 at­
mosfery, temp. w r z e n i a ciekłego azotu równa 
się - 195,7°, temp. t o p n i e n i a zestalonego -
210, 100 cbjęt. wody w temp. 0° roz p u s z c z a 
2,39 objęt. azotu. J e s t on gazem bezbarwnym 
i bezwonnym. 

Własności chemiczne azotu. Naogół biorąc 
pod względem"chemicznym j e s t to p i e r w i a s t e k 
b i e r n y , n i e w tym jednak s t o p n i u có gazy s z l a 
chętne H temperaturze zwykłej j e s t prawie z u 
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pospolioie amoniakiem. Wspomina!i«?my już, że 
ni e w i e l k i e ilości aruonjaku tworzą aię przy 
przejęciu is k r y e lektrycznej przoz mieszaninę 
aarptu i wodoru. Reakcja jeot odwracalną z wy­
dajnością Z - 3 % : 

Eenergja elektryczna tworzy amonjak i rozkła­
da go. Aby ten sposób otrzymywania miał zasto­
sowanie praktyczne, należy powstający amoniak 
wiąaaó, np. zapomocą kwasu siarkowego.' Przy za~ 
stosowaniu ciał wiążących cała mieszanina azo­
tu i wodoru może przejść w anonjak. 

Czysty gazowy a/40 n jak, poddany działaniu 
wyładowań elektrycer}oh rozkłada się i po pew­
nym czasie równowaga u s t a l a się i otrzymujemy 
mieszanina gazów, w której będzie od 2 do 6 % 
w% • 

Przy mocnym ogrzewaniu pewnych części ciała 
zwierzęcego - rogów, skóry i piór, składających 
cię ze złożonych i>viązków węgla, azotu, wodoru 
i t l e n u większa częśó azotu uchodzi a po s t a c i 
a9:onjaku. Przy prażeniu niek toryoh związków 
uriot owych z t l e n k i om wapnia otrzymać można Ki l -
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pełnie biernym Przepuszczając azot w temp 
•yższej prze;' rurę, napełnioną l i t e m , wapniem, 
magnezem lub borem, tworzą sio. związki azotu 

Z wodorem" i tlenem azot reaguje w s t o p n i u n i e - „ 
znac/nym - nawet w temperaturach wyższych. Gdy 
pr z e z mieszaninę azotu z wodorem lub tlenem 
przepuszczać pomiędzy drutami platynowymi 
i s k r y elektryczne, to tworzy się niewiele amo-
cjak u względnie tlenków azotu. Czy wobec po­
wyższego nie zachodzi przypadkiem obawa spale-
nią atmosfery a czasie s i l n y c h wyładowań elek­
trycznych? Reakcja łączenia się azotu z tlenem 
j s s t reakcją endotermiczną - pochłaniającą c i e p ­
ło - więc zachodzi t y l k o wtedy, gdy znaczne 
ilości ciepła doprowadzamy do mieszaniny i u s t a ­
je z chwilą niedostatecznego dopływu en e r g j i 
c i e p l n e j . 

Łączenie azotu z tlenem zaporaocą wyładowań 
e l e k t r y c z n y c h stosuje się obecnie w technice. 

Wartościowość azotu w stosunku do wodoru 
równa się 3, do t l e n u może być 5. 

AMONIAK KH3. Typowym połączeniem azotu z wo-
!orera j e s t azotowodór lub wodorek azotu, zwany 

3 pie rwiastkaisi, związki zwane azotkami.. 
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np. c h l o r e k amonowy r o z t a r t y w moździerzu 
porcelanowy® z OaO, przesypany do epruwetki 
i.prażony w y d z i e l a amon j a k , który łatwo pozna- i 

jemy po ch a r a k t e r y stycznym zapachu i który z a ­
barwia na n i e b i e s k o zwilżony czerwony papierek 
lakmusowy,, trzymany nad epruwetką, 

Najtańszym j e s t amonjak otrzymywany jako 
wytwór poboczny suchej d e s t y l a c j i węgla k a ­
miennego przy wyrobie gazu l u b koksu. 

Przy suchej d e s t y l a c j i / p i r o g e n a c j i / węgla 
kamiennego otrzymujemy szereg ciał gazowych, 
ciekłych i stałych. Mieszanina gazów z pieca 
gazowego przechodzi przez wodę, w której 
zgęszcza się smoła i rozpuszcza większą część 
amonjaku. Powstającą w ten sposób wodę amonja-
kalną ogrzewa się z Ca/OH/2 

2 :ffl 4 C l t- Ca/OH/g = CaClg *• 2 HgO *• 2 NE3 . 

Własności fizyc z n e BIL - amonjak j e s t gazem 
bezbarwnym o ostrym cha r a k t e r y s t y c z n y m zapachu, 
ciężar vi aćciwy 0,597 /powietrze • 1/, nader 
o b f i c i e rozpuszcza się w wodzie; 1 objęt. wody 
w 0° rozpuszcza 1148 objęt. NH3, temper. k i ~ -
tyczna 130°, ciśnienie krytyczne 115 atmosfer, 
' emp., wrzenia - 33,5°., Wszystek gaz rozpuszczę-
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ay w wodzi© wypędzić można przoz gotowanie. 
Amonjak ciekły używany bywa do oziębiania. 

iSł&smosci chemiczne KHo , Roztwory amon jaku 
> wodzie mają c j i a r a k t e r w y b i t n i e zasadowy,, Oma­
wiając własności chemiczne UH3, zastanowimy się 
nad reakcjami rozkładu, wymiany i syntezy tego 
gazu. 

Reakcje rozkładu. Mówiliśmy już, że pod 
wpływem i s k i e r e l e k t r y c z n y c h amonjak rozkłada 
się-na Kg i Hp . Do podobnej k a t e g o r j i r e a k c j i 
- z pewnym zastrzeżeniem - należy.'działanie 
t l e n u na amonjak. Araonjak można spalić w atmo­
s f e r z e t l e n u i w obecności s p i r a l k i platynowej 
jako k a t a l i z a t o r a . Produktami s p a l e n i a będą 
azot i woda. 

Doświadczenie,, Dużą zlewkę zapełniamy mniej 
więcej do poło"Wy Stężonym roztworem amoniaku, 
w wodzie i ogrzewamy ten roztwór. Amonjak o b l i -
ctie w y d z i e l a się z roztworu. W górnej c-zęśc 
siewki zawieszamy rozgrzaną n i e c o spirą^kę p l a ­
tynową i puszcaamy z gazomierza trochę t l e n u 
- następuje z a p a l e n i e się gazów z l e k k i m wybu-
chem, , 

Reakcje wymiany. Wodór amonjaku daje się. 
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wymienić' np. na potas, gdy będziemy przepusz­
czać suchy amonjak nad ogrzanym potasom. 

2 NH3 - 2 t - 2 KH?K t E 2 -

Związki, zawierające grupę » NHg , nazywamy 
amidkami, NE--K - amidek potasu. 

Reakcje syntezy, t . j . łączenia się amonjaku 
z innemi ciałami. Amonjak przepuszczany przez 
kwasy łączy się z niemi według równania; 

HH3 - ECl = HH4C1. 

Bardzo charakterystyczną dla amonjaku jos t 
własność łączenia się z wodą na zasadę. 

N H 3 + non = BH 4 QH . 

k więc amonjak przepuszczany przez wodę 
nie t y l k o się w n i e j rozpuszcza, a-le w i.ąże się 
z nią chemicznie. Związek ten NHwfl j e s t nie­
trwały, gdyż przez ogrzewanie możemy całą ilcSć 
amonjaku z wody wypędzić. Roztwór amonjaku w wo­
dzie wykazuje reakcję alkaliczną, tak samo jak 
wodorotlenek sodu ozy potasu. W wspomnianych 
powyżej wodorotlenkach NaOH, KCH grupa OH wywo­
łuje t o , co nazywamy alkalicznością, więc i za-
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sadów/)4ć roztworu amonjaku IM wodzie uwarunko­
wana musi byC obecnością grupy CU. Porównajmy 
wzory KOK i HaCH ze wzorem NK,0U, związki te 
;>od względem charakteru chetaicznogo są analo­
giczne, analogiczne są również i c h prawo s t r o ­
ny wzorów t . j , OH, a więc i lewe atrony muszą 
być analogiczne, c z y l i grupa NH4 w HH4OH musi 
wykazywać podobne własności do Na i K w SaOH 
i KCI7 Grupą HH4, która samoistnie nie może 
istnieć, nazywa się rodnikiem amonowym, albo 
grupą amonową. Rodnik amonowy /amon/ odgrywa 
rolę. metalu, więc moiie być chlorek amonowy 
M4CI, siarczan amonowy /liH^^SO^ , wodorotle­
nek amonowy NH^OH i t.d. B roztworach wodnych 
związki amonowe rozszczepiają się w ten sposób, 
żci amon tworzy jon dodatni: 

1JH40H < NH4 fr OH' ... : 

Vi związkach amonowych azot j e s t pięciowartoś 
ciowy.g v»sór budowy chlorku amonowego będzie: 

X H 
iIŁDB&ZZEi*. «<y obraźmy .»cbie, że od amonjaku 
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odjęliśmy jeden atem wodoru, pozostała wtedy 
grupa pip. aminowa l u b amidowa, gdy tera-:, -vel • 
n ą w a r t o ś o 1 o w o ść t e j . grup y wy sy c i ni} &n a 1 o < i o .-- ą 
drugą grupą,-, .to ot rsymamy wzór EgH - KHp 
dwuaci du l u b i n a c z e j hydrazyny. Ponf eważ hydra­
zyna powstaje z-amonjaku, więc zachowuje niektó­
re własności tego gazu: daje s o l 3 z k l a s a m i , roz­
twór wodny hydrazyny reaguje a l k a l i c z n i e 

HTDROZSILAMINA. ii amonjaku zastępujemy jeden 
atom y/odoru grupą hydroksylową - otrzymujemy 
wzór HHg ~ 02 i h y d r o k s y l aminy, która podob­
n i e do araonjaku wytwarza s o l e . 

OAS AZOTOWOpÓROWI. Jeżeli na amidek sodowy 
działać będziemy t l e n k i e m podazotawym, tworzy 
się woda i trójazotek sodowy; 

NE0Ua - C O - HrO - ! ̂ TN - Ha .. 
• 

Trójamidek sodowy j e s t materjałem o c h a r a k t e ­
r z e s o l i - k r y s t a l i c z n y , w wodzie r o z p u s z c z a l n y . 
Związkowi temu odpowiada kwas NaJTg - azotowodoro-
wy. Wszystkie a z o t k i mniej l u b więcej s i l n i e wy­
buchają. 

Związki chlorowcowe azotu Azot łączy się 
z chlorem na S C I 3 - azotek chlorowy, c i e c z n i e -



^miernie łatwo wybuchająca. Z araonjaku i jodu 
•Losemy otrzymać brunatne ciało, które w s t a n i e 
mokrym można, dotykać, a t o l i związek suchy już 
od dotknięcia piórem s i l n i e wybucha, rozkłada­
jąc się na składniki. 

TLE'i KI 1 KWASY TLSNOwE AZOTU 

•Kwas azotowy. Połączenia, zawierające wodór. 
11 .ii i a z o t , o wzorze HNO3. Najważniejszym ma 
terjąłem wyjściowym do wyrobu tego kwasu j e s t 
azotan sodowy, albo s a l e t r a c z y l i j s k a . Reakcja 
między saletrą a kwasem siarkowym p r z e b i e g a wed 
ług równania* 

NaN03 *• H 2SC 4 = NaiIS04 g. K&C3 

Kwas azotowy d e s t y l u j e z r e t o r t żelaznych i 
zgęsżcza się w kamiennych ' o d b i e r a l n i k a c h , r '• • 

dzanych wodą-. Ponieważ w wyższych to Lir ora t u r a c h 
kwas1 azotowy ulega rozkładowi, więc eby d e s t y l a 
o i a mogła odbywać się w temoera^turzo możliwie 
n i s k i e j , w wielu fab r y k a c h prowadzi się "• 
zraniejsKonem ciśnieniem. W t y c h warunkach .-
kład kwasu azotowego j e s t bardzo nieznaczny 

3HEMJA. Nr.138 Arkusz 14-ty 
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