Inz. Jan Brylinski.

Budowa drogi wystawowej

na 1. Ogéino-Polskiej Wystawie Drogowej we Lwowie,

Przedmiotem niniejszego referatu bedzie opisanie wykonania drogi
wystawowej na . Ogoélno-Polskiej Wystawie Drogowej we Lwowie oraz
zwrdcenie uwagi na te nowsze szczeg6ly i zdobycze z budownictwa dro-
gowego, ktére byly praktycznie zastosowane na drodze wystawowej, lub
pozostaja w zwiagzku z ta budowa, a ktére moga zainteresowac inzyniera
drogowego.

Jak Panom zapewne wiadomo w prospekcie tej wystawy, przewi-
dziano pomiedzy innemi w grupie czwartej eksponatow pokaz nawierzchni
drogowych réznych systemoéw, na specjalnej drodze wystawowej 6 m sze-
rokosci, z chodnikami po obu stronach drogi, w dzialkach nie mniejszych
jak 10 mb.

Plan wykonania takiej drogi okazal si¢ juz w pierwszych poczatkach
bardzo trudnym do zrealizowania, niemal fantastyczny a to z powodu
krotkiego czasu do wystawy, braku nalezytego poparcia u Wladz i czyn-
nikow miarodajnych, oraz ze wzgledéw finansowych.

Zarzad Wystawy przyjat na plenarnem posiedzeniu odbytem w czerwcu
b. r. zasade, ze wszelkie koszta ztaczone z budowa drogi wystawowej musza
by¢ pokryte przez przedsiebiorstwa zainteresowane np. w eksploatacji ka-
mieniofoméw, budowie drog lub t. p., gdyz wystawa drogowa jako taka
i jako przedsigbiorstwo wybitnie deficytowe nie moglaby pokry¢ wydatkéw
ztaczonych z budowa drogi.

Na powyzszych zasadach Zarzad Wystawy Drogowej nie majac w ka-
sie ani jednego grosza do dyspozycji, postanowit zrealizowaé wystawe sama
oraz zbudowa¢ droge wystawowa (patrz rys. 1, 2, 3).

Z koncem czerwca b. r. rozpoczeto jak najdalej idaca propagande
a to w formie listw i osobistych interwencji, deputacji i ustnej akwizycji
przedsigbiorcOw, Urzedéw i t. p.

Jako dowdd tej propagandy niechaj postuzy wystanie okolo 6.000
listbw w roznych jezykach, nie liczac prospektow i drukowanych zapro-
szen i . p. i nie wliczajac w tej liczbie korespondencji wynikajacej z urza-
dzenia w dniach 9 do 11. wrze$nia b. r. Zjazdu Inzynieréw Drogowych,
a dosiegajacej rowniez okolo 1.500 listow.
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Propagande Wystawy Drogowej a tem samem budowe drogi wysta-
wowej prowadzono az do upartosci!

Odmowne odpowiedzi, ktore nieomal z reguly nadchodzily, zwtaszcza
w pierwszych poczatkach organizacji Wystawy w miesiacach maju i czerwcu,
Zarzad Wystawy Drogowej w zadnym wypadku nie przyjmowal do wiado-
mosci, a przeciwnie w odpowiedzi na kazdy negatywny list, odno$ny Urzad
czy osobe zapraszal ponownie do wziecia udzialu w Wystawie Drogowej
a w niektérych wypadkach ponaglal zaproszone osoby az do pieciu razy.

Rowniez wypadki w Warszawie z dnia 5 do 19 maja b. r. nie osla-
bilty czynnosci Zarzadu Wystawy Drogowej, ktéry konsekwentnie dazyt
do wytyczonego celu.

Opisana zmudna praca Sekretarjatu Wystawy w miesiacu maju,
czerwcu i lipcu doprowadzita z koficem lipca do rezultatéw dodatnich
tak, ze urzadzenie Wystawy Drogowej w biezacym roku oraz budowa
drogi wystawowej na kilkunastu odcinkach (powiekszonych nastepnie do
29) byty juz faktem definitywnie postanowionym.

Wedle pierwotnego preliminarza rozchodéw, sporzadzonego na bar-
dzo problematycznych przyjeciach, koszta zrealizowania Wystawy Drogo-
wej oraz rozpoczecia budowy drogi wystawowe] mialy wynosi¢ okolo
45000 zl., ktéra to kwote Sekcja oszczednosciowa Wystawy zredukowala
do kwoty dwudziestukilku tysiecy ztotych. Ponadto koszt budowy drogi
wystawowej w tych rozmiarach jak ja nastepnie rzeczywiscie wykonano
wymagata ogblnego wkladu okolto 140.000 zi.

Zarzad Wystawy z poczatkiem sierpnia b. r. znalazl sie wiec w bar-
dzo trudnej sytuacji. Zrealizowanie budowy drogi jak tez urzadzenie samej
wystawy bylo jak juz wyzej wspomnialem mozliwe, wystawcy zgtosili sie
w dostatecznej ilosci, jednak kompletny brak gotowki na nieodzowne
przedwstepne wydatki okoto budowy drogi wystawowej przeszkadzal w wy-
konaniu zamierzonego celu.

Taki stan trwal az do 5. sierpnia b. r. a wiec na 30 dni do
otwarcia wystawy, t. j. do czasu, w ktorym Magistrat krol. stol.
m. Lwowa wyplacit Zarzadowi Wystawy subwencje w kwocie 8.000 zt.
oraz do otrzymania subwencji od Tymczasowego Wydziatu Sa-
morzadowego we Lwowie w kwocie 2.000 zt. i w koncu subwencji
Ministerstwa Robo6t Publicznych w kwocie 3.000 zt. Wkrotce
tez i poszczegblne przedsiebiorstwa, ktore zdecydowaly sie na budowe
drogi, ztozyty Zarzadowi Wystawy zaliczki na roboty przygotowawcze
i w ten sposéb umozliwiono budowe.

Ze wzgledow na réznorodno$é robot, ktére miaty byé wykonane na
drodze wystawowej i ztaczone z tem trudnosci natury technicznej i admi-
nistracyjnej, Zarzad Wystawy ustanowil osobne kierownictwo, ktérego za-
daniem bylo wykonanie wszystkich robét przygotowawczych na drodze
wystawowej, t. j. roboét ziemnych, budowy podtoza, przygotowanie po-
trzebnych materjaléw, przewalowanie odnoSnych przestrzeni i wszelkie
czynno$ci techniczne i administracyjne zwigzane z budowa drogi, urza-
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dzeniem wystawy drogowej, budowa trybun dla wyscigéw samochodowych,
urzadzen dla ghymkany samochodowej projektowanych w zwiazku z Wy-
stawa i t. p.

Ze wzgledéw wyzej juz wymienionych, kierownictwo budowy mogito
przystapi¢ dopiero z poczatkiem sierpnia b. r. do wilasciwego wykonania
drogi wystawowej. Materjaly potrzebne do wykonania budowy zakontrakto-
wano dopiero w dniu 31 lipca b. r., a wiec przed otrzymaniem gotowki
na ten cel. Zaméwione materjaty zaczely nadchodzi¢ od dnia 3 sierpnia
b. r., a w szczegblnosci z ogolnej ilosci 2.100 ton nadeszto koleja:

VIll. 1 wagon,

. VIII. 10 wagonéw,

VI 1 wagon,

VIII. 16 wagonéw,

. VII. przerwa w dostawie,
. VIII. 32 wagondw,

10. VIII. 11 wagondw,

11. VIII. przerwa w dostawie,

12. VIII. 18 wagonow,

13. VIII. 1 wagon,

14 VIIl. 4 wagony.

Ponadto w tym casie i nastepnych dniach dostarczono dla celéw
budowy drogi wystawowej: 400 m?® piasku, 30 m* zuzln, 160 beczek ce-
mentu, 1.089 mb. okraglakéw, 50 drzewek szpilkowych i 330 brzoz o tacz-
nej dtugosci 2.105 mb. dla celéw dekoracji wystawy, 27 mb. rur beto-
nowych dla celéw kanalizacji drogi, 37 wagonow eksponatéw kamiennych,
30 ton asfaltu dammannowskiego (,,Komdrobitu*), nastepnie dostarczono
odpowiednig ilo§¢ mexfaltu, spramexu, 10 beczek arcitu i caly szereg
innych drobnych ilosci réznych materjaléw i eksponatéw.

Tak znaczna ilo§¢ dostarczonych réznorodnych przedmiotéw utru-
dniala w bardzo znacznym stopniu budowe, gdyz materjaly i eksponaty
musiaty by¢é w dokladny sposéb wyladowane i osobno magazynowane
tak, aby nie dopusci¢ do pomieszania tychze i t. p.

Do dnia 12 sierpnia w nocy ukoficzono wszystkie roboty ziemne,
utozono podtoze piaskowe, dolny pokiad pod droge wystawowg oraz
szutrowke wedle Zyczefi i zlecefi podanych przez pojedyncze firmy zain-
teresowane W budowie drogi.

W dniu 13 i 14 sierpnia po wprowadzeniu waléw parowych i ben-
zynowych na droge, droga wystawowa na przestrzeni dziatki Nr. 8, 9, 10,
11, 12, 13 i 14 (patrz rys. 1, 2, 3) zostala kompletnie przewr6cong
i zniszczona.

W szczegblnosci okazalo sie ze w miejscu tem, gliniasty, nie-

rodzimy grunt zostal bardzo przesigknigty wodg z powodu niepogody
"w tym czasie, a ponadto teren sam pod nasypem gliniastym by} z u-
pelnie nieprzepuszczalny i mimo ulozenia pokladu piasko-
wego pod droga i odprowadzenia wody powierzchniowej, droga na tej
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Rys. 1. Profile podtuzne drogi wystawowej (1—10).
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przestrzeni nie data sie¢ w tych warunkach wykonaé. W nocy w dniu
15 sierpnia zarzadzono ponowna przerObke calej zniszczonej drogi przy
zastosowaniu pilotowania na calej wymienionej przestrzeni. Pilotéw na
tej partji zastosowano okoto 2.000 sztuk po 1'50 m. diugosci. Roboty te
zostaly wykornczone do 21 sierpnia tak, ze w dniu tym rozpoczeto wato-
‘wanie podloza na nowo wykonanej przestrzeni.

Po wprowadzeniu waléw motorowych na niektérych odcinkach na
dziatkach 8 i 11 do 14, gtéwnie za$ na odcinku 13, droga mimo uzycia pilo-
tow i podtoza piaskowego zostala ponownie wywrécona a grunt okazal sie
tak daleko elastycznym, ze podczas watowania piloty wychodzity na wierzch,
pod naciskiem za§ waléw tworzyly si¢ w okolicy ciSnienia pagorki i ,czy-
raki“, a w miare dalszego watowania droga cala stawala si¢ coraz ela-
styczniejsza masa. ‘

Kierownictwu budowy nie pozostato ponownie nic innego, jak znisz-
czony odcinek jeszcze raz rozebral i zastosowac ostatecznos¢ t. j. zatozy¢
na drodze wystawowej drenowanie, polaczone ze. znacznym wydatkiem,
ktérego pierwotnie chciano uniknaé.

W koficu w czasie od 21 do 23 sierpnia udalo sie kierownictwu,
po zatozeniu drenéw kamionkowych i piaskowych w ilosci okoto 330 mb.
wszystkie trudnosci przezwyciezy¢ i nawierzchnie drogowa ustali¢ podczas
sprzyjajacej w tym czasie aury.

Roboty ziemne wykonane na drodze wystawowej wynosily okolo
1000 m3 wykop6w, z czego okoto 850 m?® wywieziono poza plac budowy
i wystawy, na odleglos¢ 150 m.

Wkoncu nie od rzeczy bedzie zwrOci¢ uwage na okoliczno$¢, ze
z powodu réznorodnych i o ré6znych grubosciach nawierzchni,
ktére mialy by¢ p6iniej wykonane na drodze wystawowej z jednej strony
i konieczno$ci otrzymania z drugiej strony odpowiedniej niwelety drogi
stosownie do terenu i wytworzonej budowa sytuacji odprowadzenia wéd
opadowych z drogi i chodnik6w, musiato Kierownictwo przygotowaé pod-
toze drogi wedle niwelety schodkowej (dla réznych dzialek) dochodzac
do tego rezultatu w ten sposéb, ze wykonano najpierw podloze o niwe-
lecie odpowiednio tamanej (falistej), a dopiero po zrebaniu nieréwnoleg-
Iych do przyszlej niwelety partji, otrzymano wymagana niwelete schod-
kowa. Innego sposobu wykonania nie bytlo w tym wypadku ze wzgledu
na potrzebe zawalowania drogi, a krotkie stosunkowo dziatki utrudnialy
jeszcze cala sprawe.

W budowie nawierzchni drogi wystawowej braly nastepujace firmy
udziat:

I. Dzialke Nr. 1 wykonata firma Inz. Henryk Pohoryles we Lwo-
wie, ul. Batorego 1. 32. Dziatke wykonano w ten sposéb, ze droge na
odcinku nr. 1 po zawalowaniu maziowano powierzchniowo preparatem
zwanym impregnolem (patrz rys. 1, 2 i 4).

Gléwnemi sktadnikami impregnolu sa asfalty i oleje otrzymane przy
destylacji ropy naftowej. Ciezar gat. okolo 0900, punkt zapltonienia
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okoto 150° C, kolor ciemno-brunatny, won bitumiczna. W wodzie jest
impregnol nierozpuszczalny.

Dziatanie impregnolu na szose jest natury mechanicznej i chemicz-
nej. Wylany na droge wsiagka w nig impregnol dos¢ szybko, przyczem
nastepuje pewnego rodzaju filtrowanie i osadzanie sie na wierzchu szosy
gestych skfadnikow asfaltowych impregnolu o znacznej zawartoSci parafiny.
(i6rna warstwa nawierzchni zostaje natluszczona i zwigzana w jednolita
i elastyczna powloke, powstrzymujaca wytwarzanie sie pylu na drodze,

Rys. 4. Widok dziatki 1, 23, 22, 21 etc.

wsigkanie wody i nadmierne $cieranie, jest odporng na ssace dzialanie
k6t samochodowych, wiazaca ponadto pyt naniesiony lub nawiany z poza
obrebu drogi.

Samo impregnowanie drogi jest latwe, musi by¢ tylko wykonane
w cieptej porze roku na drodze zupelnie suchej i dobrze zamiecione;j.
Przy maziowaniu powierzchownem gotowej i ujezdzonej drogi, skrapia sie
nawierzchni¢ impregnolem za pomoca zwykiego beczkowozu bez poprzed--
niego podgrzewania impregnolu i wciera si¢ szczotkami lub miottami.
Impregnowanie wgtebne wykonuje si¢ w trakcie budowy nawierzchni
w ten sposéb, ze przed ukoficzeniem walowania, skrapia si¢ rozscielony
na drodze zupetnie suchy zwir impregnolem, przysypuje sie drobnym
zwirkiem i waluje sie ostatecznie.

Zuzycie impregnolu wynosi przy wykonaniu maziowania po raz
pierwszy okoto 1'5 do 20 kg na 1 m? powierzchni drogi, przy nastep-
nych maziowaniach okolo 0'8 kg na 1 m?
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Skuteczno$é maziowania impregnolem utrzymuje sie przez kilka mie-
siecy, poczem nalezy przynajmniej raz w roku maziowanie powierzchowne
powtorzy¢.

Koszta maziowania powierzchownego impregnolem kalkulujg sie na
okoto 60 groszy za 1 m®.

II. Dzialke Nr. 2 wykonala ,Spdlka akcyjna Eksploatacji Kamie-
niolomdow w Krakowie*“ ul. Grodzka I. 42 z materjaléw bazaltowych
z Berestowca na Wotyniu.

Dzialke te wykonano jako mozaike brukowa z kostek 8 cm. wyso-
kosci. Grubos¢ drogi na tej dzialce wynosi tacznie z poktadem piasko-
wym 44 cm (patrz rys. 1 i 2).

lIl. Dzialke Nr. 3 wykonatla firma ad 1l.) podana, z kostki szwedz-
kiej, sporzadzonej z bazaltu w Berestowcu. Wymiary z kostek na tej
dzialce wynosza 20/18 cm. Grubos$¢ calej drogi na tej dzialce wynosi
okolo 50 cm (patrz rys. 1 i 2). _

IV. Dzialke Nr. 4 wykonata firma ad il.) wspomniana, z kostek ba-
zaltowych z Berestowca o wymiarach 12/12/12 cm. Grubo$é catej na-
wierzchni drogowej] wynosi w tym przekroju 46 cm (patrz rys. 1 i 2).

Ponadto ,Sp. Akc. dla Eksploatacji Kamieniotoméw* wykonata mo-
zaikowe chodniki przy dzialce Nr. 2—+.

Roboty brukarskie nader utrudnione na ostrym luku na dziakce
Nr. 2—4, zostaty znakomicie wykonane przez brukarzy spowadzo-
nych z Krakowa.

V. Dzialke Nr. 5—7 wykonata firma Spétka z ogran. odpow.
,KOMDROBIT* Katowice, pl. Wolnosci I. 7, wedle patentu Dr. Dam-
manna, a wiec z sztucznego asfaltu nazwanego dia terytorjum Rzeczypospo-
litej Polskiej ,Komdrobitem* (sfowem pochodzacym od sp6tki ,Komprymo-
wane drogi bitumiczne®). Ze wzgledu, ze system Dr. Dammanna w bu-
downictwie drogowem na tutejszem terytorjum jest praktycznie mato
znany, zajme sie nieco szerzej sprawa budowy drég tego systemu.

ySKomdrobit* jest to luzny, malo przyczepny, ciemny grysik bitu-
miczno-mineralny, ktéry daje sie tatwo przewozic i bez podgrzewania oraz
jakichkolwiek przygotowan na miejscu budowy ubijaé, ugniataé i watowac.

Gréwnym warunkiem fabrykacji i uzycia ,Komdrobitu“ jest uzycie przy
produkcji jego, odpowiedniego kamienia. Doswiadczenia wykazaly, ze
najlepszym materjalem do fabrykacji ,Komdrobitu“ jest zuzel wysoko-
piecowy oraz twardy muszlowy wapiefi i dolomit odpowiednio zmielony.
Ziarna uzywane do fabrykacji ,Komdrobitu® powinne posiada¢ najwiek-
sze wymiary 2 mm. Do tak przygotowanego materjatu kamiennego do-
daje sie odpowiednia ilo§¢ sktadnikOw bitumicznych, ktére po potgczeniu
sie z materjatem kamiennym nadaja mu wlasnosSci sztucznego
asfaltu. Z tak sporzadzonego ,Komdrobitu® wykonuje si¢ nastepnie
drogi w trojaki sposob:

a) drogi asfaltowe o grubosci kilku c¢m, wykonywane na sposéb
asfaltu ubijanego,
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b) drogi zwirowe walowane z dodatkiem ,Komdrobitu“ zamiast
piasku, J b x i
¢) drogi utrwalane powierzchniowo ,Komdrobitem®.

Na drodze wystawowej wykonano odcinek wedle systemu a).

Wykonanie tej drogi bylo nastepujace:

Na drodze zwirowanej, do tego celu przygotowanej o 30 cm gru-
bosci (wraz z podtozem. piaskowem) rozscielono ,,Komdrobit w warstwie
okolo 8—10 cm grubosci o wadze okoto 100 kg na 1 m? powierzchni
drogi, ktéra nastepnie po  jej skomprymowaniu otrzymala wymiar
okoto 6 cm tak, ze calkowita grubo$¢ drogi wraz z ,Komdrobitem*
mierzy na drodze wystawowej okolo 36 cm (patrz rys. 1, 2 i°5).

Rys. S. Rozscielenie sztuczhego»asfaltu.

Tak rozicielona warstwa ,Komdrobitu“ zostata nastepnie skompry-
mowana lekkim walem recznym o wadze 200 kg; dalszego skomprymo-
wania dokonano tym samym walem powiekszajac jego ciezar dwu- i trzy-
krotnie na 400 i 600 kg. _ ‘

Wykonanie tej drogi wzglednie nawierzchni komdrobitowej byto —
jak z powyiszego opisu wynika — nader proste i na opisanem walowa-
niu recznym walem moznaby bylo ukonczyé budowe tej drogi, pozosta-
wiajac dalsze skomprymowanie warstwy sztucznego
asfalturuchowiulicznemu (kolowemu). Gdy jednak droga wy-
stawowa nie mogla by¢ bezzwlocznie oddana ruchowi a spodziewany
ruch kolowy na tej drodze miat byé maly, ktéra to okoliczno$é jest
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Rys. 7. Gotowa droga z ,Komdrobitu® na Wystawie Drogowej.

szkodliwg dla tego typu drég, dla doSwiadczenia przeprowadzono jeszcze
zawalowanie ,Komdrobitu® watem benzynowym 7-tonowym (patrz ry-

23
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sunek 8) jakkolwiek podreczniki z budowy drég dammannowskich tego
sposobu nie polecaja.

Wynik jednak tej proby na drodze wystawowej byt dodatni.

b) Budowa dré6g zwirowo-komdrobitowych.

Podczas referatu o budowie drogi wystawowej, wyswietlono film
z budowy dr6g systemu Inz. Dra Dammanna, przy wys$wietlaniu ktérego
objasniono réwniez sposéb budowy drogi zwirowo-komdrobitowej nie
wykonanej na drodze wystawowej.

W szczegblnosci drogi zwirowo-komdrobitowe wykonuje sie w ten

Rys. 8. Watowanie ,Komdrobitu® walem benzynowym.

sposéb, ze po niezupelnem zawalowaniu zwiru na drodze, wypetnia sig
szczeliny pomiedzy szutrem -,,Komdrobitem® i nastepnie zawatowuje sie
droge walem parowym lub benzynowym. Do tego celu uzywa sie okolo
40—60 kg , Komdrobitu*. Rysunek 9, 10 i 11 wyjety z odnos$nego filmu
wyja$nia budowe tego systemu drég.

¢) Podczas referatu wys$wietlono tez film ,Komdrobit jako
powloka ochronna nawierzchni drogowej"

System ten polega w utrwaleniu nawierzchni drogowej przed dziala-
niem pneumatyk6w i przed tworzeniem si¢ pylu i blota przez powierzch-
niowe pokrycie zwyklej szutrowej drogi sztucznym asfaltem. Utrwalenie to
wykonuje sie w ten sposéb, ze sucha i czystg droge powleka sie
réwnomiernie i szybko preparatem bitumicznym przy pomocy gumowych
gracy i bezpo$rednio na warstwe preparatu bitumicznego daje sie¢ war-



Rys. 10. Watowanie drogi komdrobitowo-szutrowej.

stewke ,,Komdrobitu* 2—3 cm grubosci w stanie luznym, pozostawiajac
ja skomprymowaniu przez ruch kolowy bez walcowania.
Firma wykonala tez przy drodze wystawowej chodnik z ,,Komdro-
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bitu“ o grubosci 3 cm na podlozu zwirowem, postepujac zresztg jak przy
budowie drogi asfaltowej.
Koszta dr6g wykonanych ze sztucznego asfaltu patentu Dra Dam-
manna kalkuluje sie:
od 1 m? nawierzchni @) okolo 1250 zt.
. - b) i 750 ,,
i 1 m* chodnika i 500
nie liczac szutru ad a) i b) oraz podtoza pod chodnik.
VI. Dziatke Nr. 8 wykonala firma M. Fajnsztejn, Kowel — ulica

Rys. 11. Gotowa droga komdrobitowo-szutrowa.

Poniatowskiego 1. 8. z granitu z Klesowa, jako dzika mozaike brukowa
(Patrz rys. 12).

W szczeg6lnosci na podlozu z piasku i kamienia okolo 35 cm gru-
bosci ulozono dzika mozaike brukowa 8 c¢cm grubosci.

VIl. Dzialke Nr. 9 wykonala firma ad VI.) wymieniona, jako droge
szutrowa z granitu na podlozu z kamieni miejscowych. Grubo$é tej na-
wierzchni wynosi okoto 35 c¢cm (Patrz rys. 1, 2 i 13).

VIII. Dzialke Nr. 26 wykonata firma ad VL) podana, jako bruk
granitowy z potkostek (patrz rys. 1, 2, 13 i 14).

Gruboé¢ kostek wynosi okolo 10 cm, grubo$¢ zas calej nawierzchni
wynosi 46 cm.

IX. Dzialke Nr. 10 wykonata Okr¢gowa Dyrekcja Robét Publicz-



Rys. 13. Widok dziatki Nr. 9, 17, 18, 21 i na prawo 26.

nvch Wojewddztwa Lubelskiego, jako wzorowa droge Kklinkierowa
(Patrz rys. 1, 2 i 15).
Odcinek ten wykonano nastepujaco: Na podkiadzie z piasku 15 cm
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grubosci ulozono Kklinkiery z klinkierni w Biatopolu 6 cm grubosci na
ptask. Nastepnie usypano druga warstwe piasku 8 cm grubosci, na ktérej
ulozono klinkiery na kant o wymiarach 22><{12>X6 cm Wigazanie i utozenie
bruku klinkierowego bylo w znacznej mierze utrudnione, poniewaz odci-
nek ten, jak to widoczne z sytuacji, polozony jest w ostrym tuku, ktéra
to okoliczno$é spowodowala radjalne uktadanie klinkier6w.

Robote te wykonano mimo trudno$ci z najwieksza dokladnoscia —
pod kierownictwem Delegata wspomnianej juz Dyrekcji.

Fugi pomiedzy klinkierami zalano cementem,.

X. Dzialke Nr. 11 i 12 zaméwiona przez Inz. A..., ktéry jednak

" Rys. '14. Watowanie dziatki Nr. 26.

nie dotrzymal umowy, musiano w ostatniej chwili wykona¢ z materjatéw
bazaltowych, jako dzialke¢ wglebnie maziowang teren, sposobem uzy-
wanym przez Magistrat miasta Lwowa.

Dziatke te wykonano w ten spos6b, ze nawierzchnia drogowa zwi-
rowa niezupelnie zawalowana, zostala zalana na goraco specjalnym pre-
paratem terowym, uzywanym przez Departament Drogowy Magistratu,
nastepnie zostala przesypanag drobnym zwirkiem i ostatecznie zawatowang
(Patrz rys. 2, 3 i 4).

XI. Dzialke Nr. 13 wykonata firma ,Marjan Gawiak — Klesowo,
z kostek granitowych z Klesowa.

Dziatka ta zostala wypetniong tylko na szerokosci 4 m Kkostkami
granitowymi 12><12><12 §rodkiem drogi, reszte za§ powierzchni drogowej
na tej dzialce wykonano z betonu a to z powodu braku dostatecznej
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Rys. 15. Droga klinkierowa na odcinku Nr. 10.

Ty PRy

Rys. 16. Dziatki Nr. 14, 15 i 16 drogi wystawowej.

ilosci kostek. Grubos$¢ calej nawierzchni na tej dzialce wynosi okoto 47 cm
(Patrz rys. 2 i 3).
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Xll. Dzialke Nr. 14 wykonala firma , Kamieniotomy Miast Mato-
polskich Spdétka Akcyjna“ — Krakéw, ul. Grodzka 1. 42.

Dziatka ta zostala wykonana z materjatéw porfirowych z kamienio
fomow tej firmy w Miekini, z kostek sze$ciandéw 18<18<18—19 <19 <19
cm; grubo$¢ drogi na tej dziatce wynosi okoto 52 cm.

Ponadto firma wykonala na tej przestrzeni chodniki z kostek mozaiki
8x8 cm (Patrz rys 2, 31 16).

XIll. Dziatk¢ Nr. 15 wykonata firma ad XII.) wymieniona, z kostki
szwedzkiej porfirowej. Grubosé¢ nawierzchni na tej dzialce wynosi 52 cm.

XIV. Dzialk¢ Nr. 16 wykonata firma ad XIl.) wymieniona, z mozaiki
porfirowej. Drogda na tej dzialce ma 48 cm grubosci, zas kostki mozaikowe
mierza 8x8<10 cm (Patrz rys. 2, 3 i 16).

Na tem miejscu musze zaznaczy¢, ze dzialki drogi 13 —16 wykonane
przez firme ,Kamieniolomy Miast Matopolskich“ zostaly pod wygledem
wigzania kostek i ujecia calosci drég znakomicie wykofnczone,
a to tem wiecej, ze dziatki te sa polozone w ostrym fuku, ktéra to oko-
liczno§¢ utrudniata roboty brukarskie (Patrz rys 2, 3 i 16). Firma tak
dalece starata sie o dobre wykonanie, ze na wiazanie kostek sporzadzono
specjalne plany w skali 1:5 wedle ktérych ulozono nastepnie
kostki brukowe.

XV. Dzialk¢ Nr. 23 wykonal Departament Techniczny Magistratu
miasta Lwowa z kostek drewnianych wlasnego wyrobu, jako bruk cichy.

W szczegblnosci na podtozu z piasku 10 cm grubosci, ubito warstwe
betonu 12 cm grubosci a nastepnie na betonie ulozono kostki drewniane
o wymiarach 5)10><20 cm, fugi za$ zalano goracym asfaltem i posypano
drobniutkim zZwirem.

Roboty okoto utozenia kostek drewnianych wykonano przez spe-
cjalnych robotnikéw wyszkolonych przez Departament Techniczny Magi-
stratu; robota za$§ sama zostata pod kazdym wzgledem wzorowo wy-
konana.

Krawezniki dla tej przestrzeni zostaly dostarczone bezinteresownie
przez firme ,Kossowski® — Skoczéw, Gérny Slask (Patrz rys. 2, 3 i 4.)

XVI. Dzialk¢ Nr. 22 wykonata firma ,Inz. M. Chwastowski i Inz.
L. Ciechanowicz“ Lwow.

Dziatke¢ te¢ wykonano na podfozu z piasku i szutru o facznej gru-
bosci 36 cm jako dzika mozaike z granitu klesowskiego. Grubo$é calej
nawierzchni wynosi okoto 48 cm. Fugi pomiedzy pojedynczemi kostkami
zalano asfaltem na goraco (Patrz rys. 2 i 3).

XVIl. Dzialkg¢ Nr. 21 wykonala firma ,,Sp6lka Akcyjna Szczakowa*
Fabryka cementu.

Dzialka ta zostala wykonana przez firme jako droga cementowa.
W szczegblnosci na podiozu piasku 10 cm grubosci, zbudowano plyte
betonowa 12 cm grubo$ci, nastepnie za$ ufozono gérna warstwe z betonu
5 cm grubosci. Calg plyte w ten spos6b sporzadzona, podzielono fugami
dylatycyjnemi na trzy czeSci. Robote wykonano pod kazdym wzgledem
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bardzo doktadnie Do budowy uzyto cementu portlandzkiego wia-
snej fabrykacji oraz drobno- ziarnistego zwirku bazaltowego z loméw
w Niedzwiedziej Gérze (Patrz rys. 2, 31 17).

XVIIl. Dziatkg Nr. 17 i 18 wykonala firma ,InZ. Henryk Kowarzyk
i inz. Wladystaw Braun“ Krakéw, Debniki, willa ,Sylwan“.

Dziatki te zostaly wykonane jako droga szutrowana z bazaltu z lo-
moéw ,Niedzwiedzia Gora“ w Tenczynku. W szczegélnosci na podkladzie
z piasku 10 c¢m grubosci, utozono dolny poktad 18 cm grubosci z ka-
mienia miejscowego, za$§ na tem szutréwke 12 cm grubosci z bazaltu
o réznych wielkosciach ziaren. Rynsztoki na tej przestrzeni wykonano
z kostek bazaltowych dostarczonych przez firme (patrz rys. 2, 3 i 17).

Rys. 17. Widok drogi wystawowej w okolicy dziatki Nr. 21.

XIX. Dziatke Nr. 24 wykonala firma ,Polskie Towarzystwo Na-
ftowe Mazut“ Spétka akcyjna, Warszawa ul. Szkolna I. 2.

Dzialka ta zostala wykonana jako droga asfaltowa z meksfaltu
(Mexphalte).

Meksfalt jest produktem ropy otrzymanym przy destylacji olejéw
asfaltowych meksykanskich, bardzo bogatych w zawarto$¢ asfaltu. Jest to
bitum czysty.

Meksfalt jest uzywany do wytwarzania zapraw asfaltowych, uzywa-
nych do budowy drég i brukéw, trotuaréw, jezdni, podtég w fabrykach,
rzezniach i t. p.

Gléwne zalety meksfaltu stuzacego do budowy drég sa nastepujace :

a) Meksfalt jest produktem zupelnie czystym, sporzadzonym na pod-

24
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stawach $ciSle naukowych. Meksfalt mozna miesza¢ z kazdym innym ma-
terjalem mineralnym, znajdujacym sie w danej okolicy.

b) Jest on nieprzemakalnym i jest do pewnego stopnia niewrazliwy
na krancowe temperatury europejskie.

¢) Jezdnie zbudowane z meksfaltu moga byé natychmiast po wyko-
naniu oddane do ruchu.

d) Meksfalt jest elastyczny, daje jezdni duza odpornosé i diugotrwa-
fos¢. Jezdnia asfaltowa nie daje kurzu i jezdnie te mozna zaliczyé do
cichych brukéw.

Ponadto meksfalt wzglednie drogi meksfaltowe posiadaja jeszcze
inne drobniejsze zalety.

Droge meksfaltowa na Wystawie Drogowej wykonano w nastepu-
jacy sposob:

Na podtozu piaskowem 8 cm i dolnym poktadzie 18 cm grubosci
na jednej polowie odcinka rozscielono zwir bazaltowy, ktéry nastepnie
niecatkowicie zawalowano i droge osuszono. W miedzyczasie przygoto-
wano meksfalt, ogrzewajac go w odpowiednich kottach do temp. 180° C.
Nastgpnie goracym meksfaltem zalano szczeliny pomiedzy ziarnami nie
calkowicie zawalowanej drogi, posypano drobnym zwirkiem bazaltowym
i nastgpnie ukoficzono walowanie az do zupelnego ustalenia si¢ tak spo-
rzadzonego odcinka szosy asfaltowej (patrz rys. 2 i 3).

Drugg polowe odcinka Nr. 24 wykonano jako zwykla szose ze
zwiru bazaltowego, wiazang tylko woda, a to w celu uwidocznienia réz-
nicy pomiedzy szosa asfaltowa i szosg zwykla. s

Koszta budowy drég meksfaltowych przedstawiaja sie nastepujaco:

1 tona meksfaltu loco Gdansk razem z ctem, manipulacja, podatkiem
spozywczym, kosztuje 386 zi.

Jezeli warstwa szutru wynosi 7 cm potrzeba 8 kg meksfaltu. Przy
warstwie 8 cm — 9 kg, za$ przy warstwie 9 cm — 10 kg. Wobec tego
cena za 1 m? szosy meksfaltowej kalkuluje si¢ na dwadziescia kilka z,
nie liczac w tej cenie potrzebnego zwiru.

Podczas referatu wyswietlono tez film dostarczony przez firme a do-
tyczacy budowy drég tego typu.

Przez wySwietlenie tego filmu przedstawiono dokladny przebieg ro-
boty i budowy szos asfaltowych z meksfaltu, przy zastosowaniu maszyn,
ulepszonych kotléw do podgrzewania meksfaltu i t. p.

Rysunek 18-ty przedstawia nam urywek z wySwietlonego filmu
a w szczegblnodci gotowa szose meksfaltowa do piramid w Egipcie, gdzie
jak wiadomo ciepta temperatura jest znacznie wyzsza, jak w naszym kli-
macie.

XX. Dziatk¢ Nr. 25 wykonata firma ad XI1X.) wymieniona. W szcze-
golnosci dziatka ta zostata utrwalona warstwg ochronng spra-
meksu (Spramex).

Sprameks jest czystym bitumem podobnym zreszta do meksfaltu,
jednak o innych nieco wkasno$ciach chemicznych.
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Utrwalenie drogi sprameksem wykonano na Wystawie Drogowej
w nastepujacy sposéb:

Droge zwirowg grubosci okolo 38 c¢m, przygotowana do tego celu
i zupelnie zawalowang watem parowym 18-t0 tonowym, oczyszczono na-
stepnie z prochu, piasku i t. p., oraz osuszono ja z wilgoci przy uzyciu
odpowiednich do tego celu piecyk6w ogrzewanych koksem. Nastepnie
sprameks dostarczony w bebnach blaszanych wagi 100 kg, ogrzano w ko-
ttach do tego celu przygotowanych do temp. 175° C i w plynnym stanie
zalano przygotowana poprzednio nawierzchnie. Wkofcu posypano calg
powierzchni¢ drobnym zwirkiem, oraz kilku przetoczeniami watu, przy-
ci$nieto tak sporzadzona sprameksowa warstwe ochronna.

Rys. 18. Droga meksfaltowa do piramid w Egipcie.

llo§¢ sprameksu potrzebna na 1 m? przy tym systemie wynosi 1'5—
2 kg. Koszta utrwalenia nawierzchni wynosza okoto 1 zt za 1 m? (Patrz
rys. 2, 3 i 19).

Podczas referatu wyswietlono tez film, z utrwalania drég szutrowa-
nych sprameksem przy zastosowaniu urzadzen i maszyn uzywanych przy
budowie tego rodzaju drog.

Rys. 19. przedstawia nam urywek z filmu z budowy drég, wzglednie
utrwalania sprameksem a w szczegdlnoSci droge w Korneuburgu k. Wiednia.

Podczas referatu wy$wietlono réwniez film z budowy drég wzglednie
brukéw asfaltowych, przy zastosowaniu meksfaltu. Drogi takiej na
Wystawie Drogowej nie wykonano a przebieg jej budowy jest nastepujacy :

W maszynach specjalnie do tego celu sporzadzonych, fabrykuje sig
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przy temperaturze okolo 175° C mieszanine z kamienia, piasku i meks-
faltu. Tak przygotowana mieszanine w stanie goracym sprowadza sie przy
pomocy odpowiednio urzgdzonych wagonikéw lub samochod6w na miejsce
budowy. Odleglos¢ transportu z fabryki na miejsce budowy moze wynosié
nawet do 30 km, nalezy tylko uwazaé, azeby mieszanina dostala sie do-
statecznie goraca na miejsce budowy. Materjal dostarczony na budowe
rozsypuje sie w warstwach okoto 10 cm i nastepnie po ulozeniu go do
profilu watuje si¢ walem 12—18-to tonowym, az do zupelnego utrwalenia
nawierzchni. Taki bruk asfaltowy zwany takze betonem asfaltowym,
mozna wykonywaé takze w dwu warstwach, postepujac w ten sposoéb, ze
druga warstwe wykonujemy bezposrednio po ostygnieciu pierwszej warstwy.
Tak wykonana droga asfaltowa moze by¢ bezzwlocznie oddana ruchowi.

Rys. 19. Droga utrwalona sprameksem.

XXI. Dziatk¢ Nr. 19 wykonano jako droge podszutrowana i nie-
watowana, kt6ry to typ dré6g ma bardzo obszerne zastosowanie na tu-
tejszem terytorjum na podrzedniejszych drogach (Patrz rys. 2 i 3).

XXIl. Dzialkg Nr. 20 wykonano jako droge typu wojennego z krag-
lak6w 8—10 c¢cm przekroju i'w koncu

XXIII. Dziatkg Nr. 27 wykonano dla zamkniecia catosci jako typowa
droge gruntowa.

W dniu 9 wrze$nia 1926 r. a wiec juz podczas trwania Wystawy
Drogowej, zglosil sie delegat Rzadu szwajcarskiego Insp. Kantonu Gene-
wskiego p. Dufour i wyrazil che¢ wykonania drogi pokazowej na dwéch
odcinkach, ktére otrzymaly liczbe porzadkowa Nr. 28 i 29.

Wykonanie tych odcinkéw rozpoczeto 10 wrze$nia 1926 r. o godzinie
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7-mej rano w miejscu obok dziatki Nr. 25 (Spé6tki Akc. ,Mazutu®) na
dziatkach nie oznaczonych juz na planach rys. 1, 2 i 3 sporzadzonych
dla niniejszego referatu.

Dzialki te zostaly juz po odczycie wykonane preparatem zwanym
arcitem (arcite) a to jedna dziatka przy wglebnem impregnowaniu arcitem
a druga przy powierzchownem. Zaleta tego typu dr6g ma by¢ okolicznosc,
ze mozna je wykonywaé podczas deszczu. Blizszych szczeg6téw w spra-
wie budowy wzglednie utrwalania drég arcitem zasiegngé mozna w towa-
rzystwie ,,Societé d’Etudes Chimiques, Quai du Cheval-Blanc Geneve".

Rys. 20. Widok czg$ci WystawyIDrogowe;j.

W korcu dla zamkniecia catoSci opisu budowy drogi wystawowej
nadmienia sie, ze droga ma fgczng dtugos¢ 450 mb. Na drodze wykonano
720 mb kraweznikéw, 1.602 mb chodnikéw réinego typu, powierzchnia
jezdni wynosi 3.165 m?2,

Krawezniki na drodze zostaly wykonane na calej przestrzeni z be-
tonu ubijanego na miejscu z wyjatkiem tylko dziatki Nr. 23 powyzej juz
opisanej.

Krawezniki rozpoczeto wykonywaé w dniu 24 sierpnia 1926 a chod-
niki w dniu 27 sierpnia 1926 r.

Na przygotowanym juz podtozu drogowym, rozpoczeto wykofczenie
nawierzchni w terminach jak nastepuje:
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Na dziatce Towarzystwa Eksploatacji Kamieniotoméw w dniu 26 sierp-
nia 1926 r.

Na dzialce Spotki Akcyjnej Szczakowa 28 sierpnia.

Na dziatce Spotki z ogr. odp. ,Komdrobit® 27 sierpnia.

Na dzialce Inz. Pohorylesa w dniu 1 wrzeSnia.

Na dziatlce Spotki Akcyjnej ,,Mazut"* 2 wrzesnia.

Na dzialce firmy Gawiak 4 wrze$nia o godzinie | rano.

Na dziatce Okregowej Dyrekcji Rob6t Publlcznych w Lublinie wy-
konano roboty od 25—28 sierpnia.

Na dziatce firmy Fajnsztejn 31 sierpnia.
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Rys. 21. Wnetrze pawilonu.Wystawy Drogowe;j.

Droge podszutrowang wykonano w dniu 4 wrzesnia.
.Droge z kraglakéw typu wojennego wykonano 2 i 3 wrze$nia.
Droge gruntowg wykonano w nocy 4 wrzesnia.
Dzialke Departamentu Technicznego Magistratu m. Lv\owa wykonano
w dmu 1'i 2 wrzesnia. g !
~ Dziatke firmy Inz. Braun i Inz. Kowarzyk wykonano 1—4 wrzesnia.
_ Dziatke firmy Inz. Chwastowski i Inz. Ciechanowicz wykonano w czasie
od 2—4 wrze$nia. ;
Kompletng budowe drogi wystawowej ukonczono wiec w 27-miu
dniach, 648 godzinach, z czego 160 godzin wypada na prace normalna,
za§ 488 godzin na prace pozagodzinowa, wzglednie nocng i $wiateczna.
Wszystkie roboty na drodze oraz ulozenie i przetransportowanie ekspo-
natéw kamiennych na wlasciwe miejsca ukoficzono w dniu otwarcia
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Rys. 23. Widok stoiska Okregowej Dyrekcji Robot Publicznych we Lwowie
w pawilonie Wystawy Drogowej.
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I. Ogélno - Polskiej] Wystawy Drogowej, t. j. 5 wrze$nia o godzinie 10-tej
przed potudniem.

W koncu na zakonczenie niniejszego referatu uwazam za konieczne
podziekowaé w imieniu Zarzadu I. Ogoélno-Polskiej Wystawy Drogowe;j
i w imieniu wtasnem:

a) Wszystkim P. T. Urzedom, reprezentowanym na Wystawie za po-
parcie naszych dazen i wziecie udziatu w Wystawie;

b) Wyzej juz wymienionym Wtadzom za udzielenie subwencji, ktéra
dopomogta Zarzadowi Wystawy do zrealizowania tejze;

¢) Wszystkim P. T. Firmom, ktére biora udzial w [. Ogélno-Polskiej
Wystawie Drogowej a specjalnie tym, ktére biorg udzial w czwartym
dziale Wystawy, a ktére nie zalowaly trudéw i kosztéw do zrealizowania
zamierzonego dziela, oraz

d) Wszystkim P. T. Pracownikom i Robotmkom kt6érzy przy budo-
wie drogi wystawowej pracowali z najwiekszym wytezeniem sit umystowych
i fizycznych.
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