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WEGLOWODORY Cn Han+2.

(Weglowodory szeregu metanu).

Izomerja. Pierwsze trzy czlony szeregu weglowodoréw po-
siadaja wzory nastepujace: :
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dla weglowodoru o czterech atomach wegla w czasteczce przewidu-
jemy juz 2 wzory, a wiec i mozliwo$é istnienia 2-ch odmian réznych
fizyeznie i chemicznie:
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dla weglowodoru C,;H,, — 3 odmiany:

CH;
|
1. CHs CH. CH, CH; CHs, 2 CH; CH CH: CH:
H; C\ CH;
Wy ¢
N
H; C CHs,

Ze wzrostem zawartos$ci wegla w czasteczce liczba izomeréw szybko
sie zwieksza: dla C.H,; wynosi ona 9, dla C,H,, — 18, dla C,H.,, —
253/ dlal Catiion: -+ {485

Jedyna przyczyna izomerji w weglowodorach nasyconych jest,
jak to mozna zauwazyé z wypisanych wzoréw, réznica w budowic
ich lancuchéw, jedne bowiem posiadajg tanicuchy proste, inne roz-
galezione; rzecz jasna, ze moze byé¢ tylko jeden szereg weglowodo-
réw o budowie prostej, czylinormalnej, gdy tymczasem, wskutek
réznorodno$ci rozkrzewienia tancucha, liczba szeregéw o budowie
nieprostej, nienormalnej, czyli izoweglowodoréw, jest nie-
ograniczona. Zbiér weglowodoréow, majacych budowe jednakowa
nazywa si¢ szeregiem homologicznym; kazdy czlon sze-
regu rézni sie¢ od czlona poprzedniego o grupe CH, (wyrazajac w cie-
zarach atomowych: 12 -~ 2 = 14), kt6éra nosi miano réznicy
homologicznej.

Alkyle Gdy od czasteczki weglowodoru odejmiemy w mysli
jeden atom wodoru, to pozostanie jednowarto$ciowa reszta:

CH4 = CH:5 — metyl
DR

CiHy el ti—5e]

B,
C;Hs — CsH; — propyl

S
C4 Hm T C4 Hg — butyl

X
CsHi, — C\S\Hﬁ — amyl lub pentyl it d.

nazwy reszt nastepnych tworza sie z poczatk6w odpowiednich liczeb-
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nikéw greckich z koncéwka -yl: heksyl, heptyl i t. d.; miano ogélne,
a wiec dla reszty C_H,, e alkyle. Nie sa one zdolne do

samodzielnegn istnienia jako.zwiazki chemiczne, a spolykaja sig
W calych gromadach pclaczen rodewo ze scba spokrewnicnych;
mamy tu zatem =zupelna analogje np. z grupa amcnowa NH,, lub
antymonylowa — SbO, to tez nazywamy je rowniez rodnikami.

Stownictwo. Nazwy weglowodoréw nasyconych powstaja
przez zamiane w odpowiednim alkylu koncowki -yl na koncéwke -an:
metan, etan, propan, butan, pentan i t. d.; zgodnie z tem ogélna
nazwa weglowodordw tego szeregu — alkany. Stownictwo to jest
dostateczne dla wszystkich weglowedoréw normalnych, lecz kiedy
wchodza w gre odmiany izomeryczne, wtedy juz, z wyjatkiem buta-
néw, ¢dyz izomer ¢ budowie rozgalezionej nazwiemy izobutanem, nie
wystarcza. Mozna tedy na czele stownictwa postawi¢ metan i uwa-
za¢ wszystkie inne weglowodcery za jego pochodne, wyprowadzane
przez wymiane atoméw wodoru w metanie na odpowiednie alkyle;
w my$l takiej zasady 2-gi z podanych wyzej pentanéw bedziemy na-
zywali dwumetyloetylometanem, 3-ci — czterometylometanem. W ten
spos6b tatwo utworzy¢ nazwe dowolnego weglowodoru, w ktorej tez
wyrazona jest i jego budowa.
: Nomenklatura urzedowa zwiazkéw organicznych, ktéra nie
uzyskala dotad powszechnego uzycia, zostala w swoim czasie opra-
cowana i zatwierdzona przez zjazd w Genewie (1892); w stosunku do
omawianych weglowodoréw przedstawia sie ona, jak nastepuje:
w najdluzszym tancuchu weglowodoréw o budowie rozgatezionej
oznacza si¢ kolejnemi liczbami poszczegélne atomy wegla; wszystkie
atomy wegla w taicuchu bocznym otrzymuijg te samga liczbe, co
i atom, od ktérego odchodzi rozkrzewienie, z dodatkiem wskaznikéw
porzadkowych, dalsze rozgalezienie idace od tegoz lafcucha bocz-
nego, zaleznie od jakosci alkylu, ktéry go tworzy, nosi nazwe: meto,
etoit. d. ;

(0)-, 2 B8 od) BNl W3
CH;.CH.,.CH,.CH. CH,.CH,. CH;

|
(41) (‘JH . CHs

(4*) CH;
4'-meto-4-etylo-heptan
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Wystepowanie wprzyrodzieisposobyotrzy-
mywania Weglowodory nasycone wystepuja w przyrodzie prze-
waznie w postaci trudnych do rozdzielenia mieszanin, wytwarzajacych
sie glownie przez rozklad roslin, $cisle — podstawowej ich czedci
sktadowej — blonnika, w odpowiednich warunkach. Stad znajduja sie
w kopalniach wqgla wydzielaja sie z ziemi w okregach naftowych,
stanowia, gléwna czesc sktadowa ropy naftowej, zwlaszcza amery-
kafiskiej; otrzymuja sie przez prazenie bez dostepu powietrza, czyli
" sucha destylacje, drzewa, torfu, wegli brunatnych i kamiennych; two-
rza sie réwniez przez ogrzewanie tluszczow pod ciénieniem zwigk-
szonem,

Sposoby otrzymywania zwiazkéw organicznych wogéle, a we-
glowodoréw nasyconych w szczegélnosci, nie réznia sie zasadniczo
od sposobéw otrzymywania zwiazkéw nieorganicznych. W oby-
dwéch wypadkach znamy trzy gtéwne drogi: I — wymiana, w zwiaz-
kach organicznych dotyczy nie lancucha weglowego, lecz atoméw lub
grup z nim zwiazanych, II — synteza, III — analiza.

I. 1. Jako materjal wyjsciowy stuzyé moga alkohole, jak mety-
lowy — CH,OH, etylowy — C,H,OH i ich analogi; ogrzewane w zalu-
towanych rurach szklanych z nadmiarem jodowodoru ulegaja dwu
kolejnym reakcjom: zamianie grupy wodorotlenowej na jod i redukcji:

CHsOH + HJ — H, O + CHsJ.
CH;J + HJ — Jz + CH4 .
CH30H+2HJ = HzO+Jz+CH4

Csz OH+2HJ ;—> H20+J2+C2H5,
a wiec ogolnie:

Cn H2n+1 OH+2HJ — H2 O+J2+ Cn H2n + 2.
2. Zamiast alkoholéw, rzecz prosta, mozna uzywaé chlorowco-
pochodnych weglowodoréw i redukowaé je wodorem:

CH;.CH,.CH..Cl + H. H—HCI + CHs.CH:. CHs
chlorek propylu propan
CnH2n~+1C1+H.H o d HC1+CnH2n+2.

Wykonywaé redukcje mozna za pomoca cynku i kwasu solnego,
erteci sodowej, roztworu sodu lub wapnia w ciektym amonjaku.
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II. 1. Z chlorowcopochodnych weglowodoréw przez odjecie
chlorowca zapomoca sodu (Wurtz, 1855);

CH:;J + Na CH:;
— 2NaJ + | ;
CH:; J + Na CH:;
RJ 4 Na R

— 2NaJ + | R = alkyl.

RJ 4+ Na R

Stosujac mieszaning dwéch réznych chlorowcopochodnych
otrzymujemy 3 weglowodory, gdyz w rzeczywistosci bierzemy do
reakcji nie po jednej czasteczce materjatu, jak to jest wyrazone
w réwnaniach, lecz niezmiernie wielkie, a jednakowe, ich ilosci; stad
zrozumiate, ze po odjeciu jodu moga zwiazaé sie¢ ze soba nietylko
alkyle rézne, ale tez i jednakowe:

CHsJ + Na CH;
— 2NaJ + |
C:HsJ 4 Na CH,. CH;
RJ 4 Na R
~ — 2NaJ + |
RIJ + Na R]

2RJ 4 2Na — 2NaJ +~ R . R
2R1J + 2Na S= 2NaJ —’* R1 .Ry

2. Jako rezultat elektrolizy kwaséw jednozasadowych:

CH; COOH H CO, CH;
— |+ o+
CH;, COOH H CO, CH;

kwas octowy

R . COOH H CO, R
— |+ ]
R . COOH H CO, R
W praktyce poddaja elektrolizie nie wolne kwasy, lecz ich sole
Wapniowe,
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HI. Przez prazenie kwaséw z wodorotlenkiem sodu, potasu,
lub wapnem sodowanem nastepuje wytworzenie sie odpowiedniego
weglanu i weglowodoru. Reakcja ta ma zastosowanie praktyczne, ja-
ko sposéb otrzymywania metanu z octanu sodowego i wapna sodo-
wanego:

Wtasnosci fizyczne:

Posrod weglowodoréw nasyconych spotykamy ciala gazowe,
ciekte i stale; poczatkowe czlony szeregu z butanami wlacznie sa
gazowe, dalsze do pentakontanu (C,;) — ciekle, pozostale — ciala
stale. Barwy nie posiadaja; weglowodory ciekte maja zapachy
swoiste. W kazdym szeregu homslogicznym, ktérych przykladem
jest ulozony w tabeike szereg normalny, temperatury topnienia
i wrzenia wzrastajg w miare zwiekszania sie ciezaru czasteczkowego,
wzrasta réwniez i cigzar wlasciwy, nie dochodzi on jednak do 1,
a wigc wszystkie znane weglowodory nasycone sa lzejsze od wody.

Na réznice we wlasnosciach fizvcznych wplywaja dwa czynniki:
cigzar czasteczkowy i budowa zwiazku. Chcac badaé¢ wplyw jednego
czynnika, nalezy drugi sprowadzi¢ do zera, tak zatem, rozpatrujac
szereg homologiczny, unikamy réznic w budowie i zmiany wtasnosci
ttumaczymy wplywem cigzaru czasteczkowego; zauwazone réznice
we wiasnosciach fizycznych u odmian izomerycznych, a wiec u po-
taczen o jednakowym ciezarze czasteczkowym, sa wynikiem tylko
niejednakowej ich budowy. Wplyw, jaki wywiera czynnik pierwszy,
zostal juz oméwiony, co do wplywu budowy, to np. w stosunku do
temperatur wrzenia obserwujemy fakty nastepujace: weglowodér
normalny wrze zawsze wyzej od pozostalych izomeréw, z pomiedzy
nich ten wrze najwyzej, ktérego budowa odbiega najmniej od nor-
malnej; te prawidtowo§é mozna wyrazi¢ i inaczej: im wiecej w cza-
steczce weglowodoru znajduje sie grup metylowych, tem temperatura
wrzenia jest nizsza; normalny weglowodér zawiera tylko dwie grupy
metylowe, jego za$ izomery maja ich tem wiecej, im lafcuch jest
wigcej rozgateziony. Jako przyklad podajemy:
n-pentan, CH; (CH; ); . CHj, wrze w temp. 36,3°
dwumetyloetylometan, (CHs);.CH.CH,.CH; ., ., , 30°
czterometylometan, (CH; ); C SR Ry = T
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Tabelka wltasnos$ci fizycznych weglowodoréw
normalnych:
; Temperatura Ciezar
N A Z W A Wzor ‘ %
topnienia | wrzenia wiascivy
Metan CH, —184 | — 164 0,415
Etan . C. Hs —172,1 — 84 0,446
Propan . Cs Hs — 45 0,536
Butan Cs Hyo a0l 0,600
Pentan . Cs Hie —141,5 36,3 0,627
Heksan Cs His — 93,5 1 0,658
Heptan . C; Hys 98 0,684
Oktan Cs His 125,5 0,718
Nonan Cy Hoo 149,5 0,733
Dekan CioHze ok.—32 173 0,745
Heksadekan CisHas + 18 287 0,7754
Heptadekan . 22,5 303 0,7755

Triakontan
Hentriakontan
Dotriakontan

101

Wiasnosci

"chemiczne Weglowodory szeregu metanu

$3, jak juz wiemy, niezdolne do reakcyj przylaczania; wogole odzna-
Czaja sig mala czynnoéciag chemiczna, dlatego nazwano je parafi-
N am i, wyprowadzajac ten wyraz od ,parum’ — malo i ,affinis"* —

Powinowaty.



Lo ek

1. Z nielicznych reakcyj, jakie z niemi przebiegaja, najlatwiej
ma miejsce wymiana atoméw wodoru na chlor i brom; prawidtowa
ocena tego zjawiska (Dumas, 1834), nazwanego metalepsja, t.j.
wymiang, przyczynila sie do obalenia woéwczas panujacej teorji
dualistycznej (Berzelius) i wprowadzenia pojgcia o budowie uni-
tarnej zwigzkéw chemicznych. Na szybkosé wymiany ma znaczny
wplyw podwyiszenie temperatury oraz $wiatlto, a takie dodatek
pewnych cial, jak np. jodu, dzialajacych katalitycznie. Najlepiej
reaguja poczatkowe czlony szeregu weglowodoréw, tak ze nietylko
w metanie ulegaja wszystkie wodory zastapieniu chlorem, lecz,
w odpowiednich warunkach, réwniez w etanie i propanie. Metan
zmieszany z chlorem reaguje w sposéb nastepujacy:

CH, + Cl; — HCl + CH; Cl — chlorek metylu albo jedno-

[chlorometan,

CH; Cl + Cl; — HCl + CH; Cl; — chlorek metylenu albo dwu-

[chlorometan,

CH; Cl, + Cl; — HCI - CHCl; — chloroform albo tréjchloro-

[metan,

CHCl; + Cl; — HCl - CCly -~ czterochlorek wegla albo

[czterochlorometan.

2. Z kwasem solnym i ze stezonym kwasem siarkowym
wgglowodory nasycone nie reaguja. W dymiacym kwasie siar-
kowym nizsze rozpuszczaja sie, wyzsze tworza kwasy sulfonowe:

CoHznp2 + HOSO; OH — H: O + C,Hen 41 SO OH.

3. Z rozcienczonym kwasem azotowym, ogrzewane w zaluto-
wanych rurach, reaguja (K onow atow), jednak ze zta wydajnoscia,

| ,O '
wymieniajac wodér na grupe NO,: ( N(ﬁo — grupa nitrowa)
CH; . (CH,)s CH, . CH; + HONO. — H, O - CH; (CH,)s . (|:H . CH;
NO:
heksan nitroheksan

4. Ogrzewanie wyzej 600° prowadzi do straty czesci wodoru
i przejécia w weglowodory, majace zdolnoéé przylaczania, zwane
nienasyconemi.
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Wazniejsze weglowodory.

Metan — CH, Weglowodér ten w przyrodzie powstaje jako
jeden z produktéw rozpadu substancyj roslinnych: wydziela sie
z ziemi w okregach naftowych, spotyka sie w kopalniach wegla, wy-
dobywa sie z blot, dlatego nosi tez nazwy gazu kopalnianego
lub btotnego. Sztucznie otrzymaé go mozna wieloma sposobami;
z nich wazniejsze:

1. Z wegla i wodoru w wysokiej temperaturze (tuk Volty):

C + 2H2 o) CH4 H
wydajnosé bardzo mala, okoto 19;.
2. Przez redukcje tlenku i dwutlenku wegla w temp. 250 — 400°
w obecnosci molekularnego niklu (Sabatier i Senderens,
1902):
CO '+‘ 3H2 = Hzo + CH4 M
C02 + 4H2 == 2H20 —I CH4 0

3. Z weglika glinu i wody (M oissan 1894):
Al4 Cs + 6H20 == 2A12 03 + 3CH4 g

4. Z octanu sodowego i wapna sodowanego (patrz wyzej).

Metan jest to gaz bezbarwny i bezwonny, wiecej niz dwa razy
lzejszy od powietrza (patrz tab. wlasn. fiz.), skroplony wrze w temp.
— 164°, przeprowadzony w stan staly topi sie w temp. — 184°, jego
temp. krytyczna — 82° cis$nienie krytyczne wynosi 55 atm.; w wo-
dzie rozpuszcza sig zle. W stosunku do zwiazkéw chemicznych, ktére
dzialaja energicznie na wiele innych cial, jak kwas azotowy, stezone
alkalja, metan zachowuje sie¢ biernie. Z chlorem w $wietle rozpro-
szonem reaguje niezbyt szybko, tworzac mieszanine produktéw zasta-
pienia (patrz wyzej), pod wplywem promieni bezposrednich reakcja
nastepuje wybuchowo, dajac w rezultacie chlorowodér i wegiel:

CH4 + 2C12 == 4HC1 —}- C v
Czysty metan pali sie¢ plomieniem nie§wiecacym:
CH4 +‘ 202 ) C02 +‘ 2H2 0,

jego mieszanina z powietrzem jest niebezpieczna, gdyz zapalona silnie
wybucha; takie mieszaniny, wytwarzajace sie czasami w kopalniach
wegla, bywaja przyczyna katastrof.



= pHel

Heksakontan C,H,. najciezszy czasteczkowo z otrzy-
manych weglowodoréw; ma budowe normalna: CH,.(CH.);.CH;; jest
to bezbarwne cialo stale o temp. topnienia 101"; pod cisnieniem zwy-
ktem nie destyluje sie bez rozktadu.

Gaz ziemny.

Zjawiskiem desyé czestem w okolicach, w ktérych wydobywaija
rope naftowa, a wiec i u nas w Malopolsce, jest wydzielanie sig
gazéw; nazywaja je sazem ziemnym lubnaftowym Pod
wzgledem swego skiadu jest to mieszanina z metanem, jako sktadni-
kiem gtéwnym, na czele; gaz nosi nazwe ,mokre go", jezeli obok
metanu wystepuja znaczne domieszki par weglowodoréw ciektych,
jezeli ich malo, to gaz jest ,suchy". W postaci innych domieszek
wystepuja w niewielkich iloéciach weglowodory nienasycone, takze
dwutlenek wegla, azot; w niektérych gazach znajduje sie réwniez hel
i to w takich iloéciach, ze znalazl on zastosowanie do napelniania
balonéw sterowych, jako gaz lekki, a niepalny.

Gaz ziemny jest produktem bardzo cennym; juz w r. 1915 Ame-
ryka Pélnocna zuzyla do celéw technicznych 18 miljardéw m® tego
materjalu. Stosuja go jako opal, daje okolo 10.000 K z 1 m®, uzytkuja
jego ptomiest do spawania lub przecinania metali, a takie do o$wie-
tlania, uzyskuja przez jego odpowiednie spalanie sadze, potrzebna
do wyrobu tuszu, farby drukarskiej i rozmaitych czernidel. Z gazéw
,mokrych” mozna wydobyé weglowodory ciekte, badz korzystajac
z ich rozpuszczalnoéci w olejach, badz adsorbujac je specjalnie pre-
parowanym weglem drzewnym, t. zw. weglem aktywnym, badz, na
koniec, poddajac gaz zwiekszonemu ciénieniu. Uzyskana temi sposo-
bami ciekla mieszanina — gazolina — sluzy jako opat albo do
o$wietlania.

Ropa naftowa czyli olej skalny.

Rope naftowa spotykamy w wielu miejscach pod powierzchnia
ziemi; najwieksze ze znanych jej skupien znajduja sie¢ w-Ameryce
Pélnocnej, na Kaukazie i na Podkarpaciu. Jedna czeéé tego ostatniego
terenu, okregi Jasla, Drohobycza i Stanistawowa, nalezy do Polski,
druga—do Rumunji. Produkt ten znany byt dawno, nie posiadal jednak
prawie zadnych zastosowar, z wyjatkiem uzywania go czasami jako
érodka leczniczego lub jako smaru do osi, dopiero od roku 1850 roz-
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poczyna sie jego eksploatacja. Ropa znajduje si¢ zazwyczaj gteboko
w ziemi; dokonywane wiercenia (w Polsce metoda udarowa) zapo-
moca odpowiednich przyrzadéw, siegaja nieraz ponizej 1 kilometra.
Zdarza sie, ze z nowo przebitego szybu ropa tryska fontanna wsku-
tek ci$nienia, jakie wywieraja sprezone nad nig w glebi ziemi gazy,
naog6t jednak nalezy ja wypompowywadé.

Olej skalny, ciecz lzejsza od wody o swoistym zapachu, bywa
barwy rozmaitej od jasnozoéltej do czarnej z fluorescencja niebiesko-
zielong. Jest to zlozona mieszanina zwiazkow, gtownie weglowodo-
réw, z nich gazowe i stale sa rozpuszczone w ogélnej masie ptynnych;
obok nich wystepuja niewielkie ilosci potaczen tlenowych, zawiera-
jacych siarke i azot. Sklad rop naftowych réznego pochodzenia nie
jest jednakowy: w ropie amerykanskiej przewazaja weglowodory sze-
regu metanu, w kaukaskiej — pochodne szesciometylenu:

C|H2 . CH; . CH,
|
CH; .CH, . CH,

sze$ciometylen

dlatego nazwano je naftenam i; ropy pochodzace z innych tere-
néw, a wiec i z Malopolski, stanowia co do swego skladu typy po-
srednie. W wypadku, gdy ropa zawiera znaczng ilo$é statych weglo-
wodoréw (Boryslaw), nazywaja ja parafinowa, gdy przewazaja
ciekle weglowodory (Malopolska zachodnia) — bezparafinowa.
Z przerobki ropy naftowej, polegajacej zasadniczo na destylacji

czastkowej, uzyskujemy szereg cennych materjaléw. Proces ten w ty-
pie ma przebieg nastepujacy: ogrzewanie ropy do 40° powoduje wy-
dzielanie si¢ tylko rozpuszczonych w niej gazéw palnych; od 40° do
150° destyluje ciecz nazywana benzyna surowa, — w jej sktad
wchodza weglowodory od C; do C,; te porcje poddaja rektyfikacii, to
jest $cislejszej destylacji frakcjonowanej, z ktérej uzyskuja szereg
frakcyj:

40 — 70° — eter naftowy lub gazolina,

70 — 120° — benzyna,

120 — 150° — ligroina,
Wzywane gtéwnie jako rozpuszczalniki i materjat pedny do silnikéw
spalinowych w samolotach i samochodach. Porcja z destylacji gtow-
nej, wrzaca w granicach od 150° do 300° jest to nafta surowa,

3
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zawierajaca weglowodory C.o—C.; oczyszczaja ja zapomoca wykléca-
nia ze stezonym kwasem siarkowym, lugiem sodowym, woda, otrzy-
mujac w ten sposébn a f t ¢ rafinowana wpostaci cieczy bezbar-
wnej o zapachu charakterystycznym, o ciezarze wlasciwym 0,810,
1 temperaturze zapalnosci przekraczajacej 20°, uzywana, jak wiadomo,
do o$wietlania. Destylat powyzej 300° rozbijaja réwniez na kilka frak-
cyj o coraz wiekszaj gestoséci i lepkosci, majacych zastosowanie jako
smary i nazywanychmineralnemi olejami smarowemi.
W olejach ciezszych mozna czasami przez oziebianie wywolaé ze-
stalanie sie zawartych w nich weglowodoréw wyzszych; produkt
taki — parafina — stuzy przedewszystkiem badz jako skladnik
gtéwny, badz jako dodatek przy wyrcbie éwiec.

Z pozostalosci nieprzedestylowanej, z t. zw. redukatéw,
otrzymuja jeszcze cleje najciezsze, np. wulkanowy, waseline, uzy-
wana w lecznictwie, asfalt naftowy czyli gudron.

Pirogenacja ropy. Proces ogrzewania w temp. 500 —
700" pewnych frakcyj ropy nosi miano pirogenacji; powoduje on gte-
beki rozpad tak, ze jako produkty gtéwne wystepuja gazy, a w nich
wodér, oraz weglowodory o malych czasteczkach. Przewaznie pod-
daja pirogenacji frakcje ropy, wrzaca w granicach temp. 250 — 320° —
olej dazowy — sluzacy bezposrednio do motoréw Diesel'a.
Gtrzymane stad produkty maja zastosowanie do oéwietlania wagonéw
kolejowych. Zblizony do pirogenacji jest t. zw. proces ,kra-
kowy” {craking); polega cn na powolnej destylacji wyzszych
porcyj ropy naftowej w temp. 300 — 450° niekiedy pod ci$nieniem
zwiekszonem w obecnosci katalizatoréw. Jego wynikiem jest rozpad
nie tak znaczny, jak w wypadku poprzednim: z tegoz oleju gazowego
olrzymuje sie benzyne, w kotlach za$§ pozostaje koks naftowy.
Sprawa pochodzenia ropy naftowej i pokrewnych jej substaqcyi,
mimo bardzo znacznego naktadu pracy, wiozonego w celu wyjaénienia
lego zagadnienia, nie jest dotychczas calkowicie rozwiazana. Hipo-
teza mineralnego pochodzenia ropy (Moissan, Mendeleje w),
tworzenie sie jej z polaczen wegla z metalami, to jest z weglikow, nie
posiada juz obecnie zwolennikéw; przypuszczenia natomiast jej po-
chodzenia organicznego (Engler), a zwlaszcza roslinnego (Rad zi-
szewski, Zuber), zyskuja coraz wiecej podstaw i niewatpliwie
doprowadza z biegiem czasu do pomy$lnego wyjasnienia tego pro-
blematu.
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Wosk ziemny czyli ozokeryt.

Materjal ten .zawdz'iqcza swg nazwe temu, ze istotnie pewne
jego gatunki nawet w stanie surowym maja, znaczne podobiefistwo ze-
wnetrzne do wosku pszczél; pod wzgledem chemicznym nie moze
- by¢é mowy o podobiefistwie, wosk kopalny bowiem jest to mieszanina
weglowodoréw stalych, uwazana za pozostalos§é po ropie naftowej,
z ktérej wyparowaly jej nizsze skladniki, a podstawa wosku pszcz6!
sa zwiazki, skladajace sie ze zwiazanych ze soba reszt kwasow
i alkoholéw, t. z. estry. Najwieksze kopalnie ozokerytu znajduja sig
pod Borystawiem; zapomoca rafinacji kwasem siarkowym i odbar-
wienia otrzymuje sie produkt prawie bialy — cerezyne — slu-
Zaca jako surogat wosku prawdziwego, do wyrobu $wiec, do nasyca-
nia drzewa i niektorych innych celéw.

Asfalt czyli smola ziemna.

Gléwnemi skladnikami tej mieszaniny, majacej wyglad czarnej,
statej, a dosyé latwo przez ogrzewanie przechodzacej w plyn masy,
sa zwiazki wedla i wodoru, zawierajace jednak tlen i siarke, uwa-
zaja ja przeto za powstala z ropy naftowej wskutek odpowiednich
zmian. Asfalt naturalny spotyka sie w przyrodzie dosyé¢ rzadko, np.
jezioro asfaltowe na wyspie Trynidad. Nadaje sie do ukladania chod-
nikéw, drég jezdnych, pokrywania dachéw papa asfaltowa, jako ma-
terjal izolacyjny, do wyrobu lakieréow. Asfalt uzywany u nas jest
przewaznie produktem sztucznym, otrzymywanym z destylacji ropy
naftowej, smoly z wegli brunatnych, kamiennych lub drzewa.

Sucha destylacja.

Przez prazenie drzewa bez dostepu powietrza uzyskujemy pro-
dukty trzech stanéw skupienia: gazy, w nich wodér, weglowodory
i male iloéci innych cial lotnych — spozytkowuija je jako materjal
opalowy; ciecze dwoch gatunkéw: jedna — wodnista, zawierajaca
w roztworze wodnym gléwnie trzy cenne zwiazki, ktore wyodrebnia-
ja, a miarowicie: alkohol metylowy czyli spirytus drzewny — CH,OH,
aceton — CH,.CO.CH, i kwas octowy — CH,.COOH, druga ciecz —
smolista; w retorcie, gdzie odbywala sie sucha destylacja, pozostaje
cialo stale — wegiel drzewny retortowy.
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Podobnie i z wegli kopalnych uzyskujemy, prazac je, gazy,
ciecze i produkt staly, Najwiecej rozpowszechniona jest sucha desty-
lacja pewnego gatunku wegli kamiennych, noszacych nazwe wegli
tlustych lub diugopfomiennych. Otrzymane z nich gazy, po odpo-
wiedniem mechanicznem i chemicznem odczyszczeniu, skladaja sie
w polowie mniej wiecej z wodoru, ze znacznej ilosci metanu, mniej-
szej — innych weglowodoréw, tlenku wegla, azotu — jest to gaz
¢wietlny. Na produkty ciekle sktada si¢ woda pogazowa,
z ktérej, dzieki zawartoéci w niej soli amonowych, otrzymuja amo-
njak; oraz smola lub maz pogazowa — skarbnica prze-
réznych praktycznie waznych zwiazkéw pierécieniowych. Jako ciale
state pozostaje k o ks. Od warunkéw prowadzenia suchej destylaciji
zalezy w znacznej mierze jakoéé produktéw otrzymywanych. W cza-
sach ostatnich udalo sie przez prazenie wegli nietylko brunatnych,
lecz i kamiennych, osiagnaé frakcje analogiczne. do pewnych porcyj
destylatu ropy naftowe;j.

POCHODNE CHLOROWCOWE WEGLOWODOROW.

Zwiazki nasycone, zawierajace w swym skladzie wegiel, wodér
i chlorowce, nazywamy pochodnemi chlorowcowemi weglowodoréw
szeregu metanu, Wymianie na chlorowiec ulec moze jeden, dwa lub
wiele atoméw wodoru, a wigc weglowodorom nasysonym o wzorze
C.n Henie2 odpowiadaé bedzie teoretycznie nieskoriczenie wielka
liczba szeregéw chlorowcopochodnych, a mianowicie: Ca Heni4X,
Cn HanXy, Ci Hon—1X;, i t. d.

Izomerja W szeregu zwiazkéw jednochlorowcowych zjawi-
sko izomerji jest zalezne od dwéch przyczyn: 1) od budowy lafcucha,
a wiec tak samo, jak w weglowodorach, 2) od potozenia chlorowca
wzgledem atoméw wodoru, stad np. dla chlorku izoamylu mamy
4 formy izomeryczne:

CHs CH;
NI

(I:H
Cha
CH;
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