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Karwon (A% p-mentadien-2-on) C,,H,,0, znajduje sie
w olejkach eterycznych w trzech stereoizomerach. Odmiana prawo-
skretna wystepuje czesto i, jak np. w olejku kminkowym, w znacz-
rych ilosciach; odmiana lewoskretna i racemiczna spotykaja sie
znacznie rzadziej. Karwon wrze w temp. 230 — 231", posiada zapach
kminkowy. Latwo, gléwnie pod wplywem kwaséw, izomeryzuje si¢
na fenol — karwakrol:

CH;
| CH;
5 il
HCY C=0 | |oH
| coaanid 1
HQC\ ~CH; S
CH |
| H;C—CH—CH;
H;C—C=CH;
karwon karwakrol

Zaznaczone wyzej przejscie od limonenu do karwonu, w zupet-
nosci uzasadnia jego wzér budowy.

Terpeny wielopierscieniowe,

Zwiazki, nalezace do gromady dwupierscieniowych terpendw,
2 weglowodorami na czele, posiadaja w poréwnaniu z juz opisanymi
terpenami budowe wigcej ztozona, gdyz jednoczesnie ze szkieletem
przewaznie typu p-mentanu maja w swej czasteczce jeszcze inne
ugrupowanie cykliczne. Najczesciej drugi ten pierscieni jest uformo-
wany przez polaczenie sie srodkowego atomu wegla grupy izopropy-
lowej z jednym z wegli pierscienia pierwszego, rzadziej wskutek
bezposredniego polaczenia sie¢ dwuch, nie sasiadujacych ze soba, we-
gli cyklu pierwszego. Pierscien drugi moze by¢ tréj, cztero lub pie-
cioatomowy.

Rzecz jasna, ze réznice powyzsze warunkuja réznorodnosé ty-
péw budowy terpenéw dwupierscieniowych. Mimo to miedzy przed-
stawicielami tej gromady panuje naogél podobienstwo cech fizycz-
nych i poniekad chemicznych, istnieje mozliwosé latwych nieraz
przejsé od pewnego typu do innego oraz do terpenéw jednopierscie-
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niowych. Ucigzliwe i subtelne badania nad rozwigzaniem budowy
tych zwiazkéw ciekawych teoretycznie, a w pewnych swych przed-
stawicielach waznych w sensie praktycznym, zostaly dokonane gtow-
nie przez Baeyera (Monachjum), Wallacha (Getynga) i W a-
gnera (Warszawa) wraz z ich wspolpracownikami.

Gromada tujanu

Zwiazkiem podstawowym tej grupy jest weglowodor nasyéony
tapamy Coaltle
CH;
|
CH
HC\/ N\CH:
‘ temp. wrz. 157°,

ki 9
H,C\| /CH.
C

|
H,C.CH.CH;,

otrzymywany sztucznie przez katalityczne uwodornienie p-tujenu
lub sabinenu, do ktérych oméwienia przechodzimy.

CH; CH; CH.
| | I
© ; CH i) C
HC‘\/ \\\\(CH HC\/ WCH Hcl/ \~CH2
\
H2C\\/CH2 HzC\\/CH H2C\\/CH2
C C €
| | |
a-tujen B-tujen sabinen
(temp. wrz. (temp. wrz. (temp. wrz.
151—1539) 147,5-—149,5%) 162—166°)

ai f-Tujen Weglowodoréow tych w przyrodzie dotychczas
nie wykryto; produktem wyjsciowym do ich otrzymania stuzyt ke-
ton — tujon, glowny przedstawiciel naturalnych zwiazkéw tego
typu, wyodrebniony z olejku eterycznego z zywotnika (Thuja):
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CH;
i

ac! =0

C
|
H;C.CH.CH;

tujon

temp. wrz. 200—201°

Sabinen jest dosyé rozpowszechniony; w ilosciac znacz-
niejszych wystepuje np. w olejku majerankowym i jalowcowym.
Rozcieniczony kwas siarkowy powoduje jego przejscie w terpin, chlo-
rowodér — w dwuchloromentan. Podczas, gdy odczynniki powyzsze
powoduja przerwanie si¢ pierscienia tréjcztonowego, to dziatanie roz-
tworéw KMnO, prowadzi stopniowo do produktéw coraz glebszego
utlenienia sabinenu bez naruszenia pierscienia tréjweglowego, lecz
ze zniweczeniem cyklu szescioczlonowego. Ta prawidlowosé utle-
piania nadmanganianem oddata wielkie ustugi w badaniach nad bu-
dowy terpenéw wielopierscieniowych. Co dotyczy sabinenu, to trzy
Przytoczone wyzej reakcje wyswietlaja w mierze dostatecznej jego

budowe.
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Gromada karanu
Najwazniejszy przedstawiciel tej grupy keton, karon, wywodzi
si¢ teoretycznie od nie otrzymanego dotychczas naczelnego weglo-
wodoru karanu:
CH;

|
*CH

,’/\\
H,C “CH,
|
H.C CH
N
HC LM
\CHs

CHs

Karonu nie znaleziono w zadnym olejku eterycznym, jest on
wytworem sztucznym, znanym w odmianach prawej, lewej i race-
micznej. [zomery optycznie czynne zostaly otrzymane syntetycznie
Zz d il karwonu droga przemian nast.:
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Stosujac odpowiednie czynniki, udaje sie¢ w karonie przerwaé
pierscien tréjczlonowy badz tak, ze grupa izopropylowa znajdzie sie
przy weglu 4, badz tez tak, ze bedzie ona zwiazana z weglem 3.
W przypadku pierwszym, zachodzacym, gdy karon, ciecz o zapa-
chu kamfory i zarazem miety, ogrzewaé do jego temp. wrzenia, t. j.
do 200°, powstaje wtedy karwenon. W przypadku drugim, do ktérego
urzeczywistnienia prowadzi droga dluzsza (przez oksym, amine, jej
chlorowodorek i odjecie NH,Cl zapomoca ogrzewania), wytwarza
si¢ karwestren:
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CHs \c/
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Metoda utleniania udalo sie otrzymaé z karonu kwas karo-

nowy;
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\CHs

w ktérym zostal zachowany piersnien trojweglowy.
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Gromada pinanu.

Typowym zwiazkiem tej grupy jest, otrzymany z a-pinenu przez
jego redukcje, pachnacy jak kamfora, wrzacy w temp. 166°, weglo-
wodor pinan:

i
CH
// N
H.C NCH
7
L omeclen, |
R -
'y o
CH
a i B-Pinen. Zywica, wyplywajaca z nacieé, zrobionych

w drzewach iglastych, nazywa si¢ terpentyna. Przerébka tego
surowego produktu polega na destylacji, prowadzonej przewaznie
z para wodna. Materjal nie lotny, pozostajacy w retorcie po ukof-
czeniu destylacji, jest to stala, zazwyczaj ciemno-z6lta masa szklista.,
zwana k alafonja Zawiera ona gléownie kwas jodlowy,
C,,H.,.,COOH, pochodna weglowodaru aromatycznego retenu, oraz
bezwodnik tego kwasu. Kalafonja jest cennym produktem technicz-
nym, Destylat — olejek terpentynowy — odgrywajacy
wazna role w przemysle jako jeden z najlepszych rozpuszczalnikow
zywic, stuzacych do wyrobu lakieréw i pokostéw, a takze jako pro-
dukt wyjsciowy do sztucznego otrzymywania kamfory, sklada sie
z a-pinenu z domieszka g-pinenu i kilku innych weglowodoréw ter-
penowych.

CH, CH,
[ I
c C
%
HC CH H,C CH
e o
52 x
mecie | .ol BCCiCHs|
‘ / 8 2 2
Nl =3 2
CH CH
«-pinen f-pinen

W terpentynie amerykanskiej (z
skiej (z Pinus silvestris) znajduje sie

Pinus palustris) i w europej-
pinen prawoskretny, wyjatek
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stanowi terpentyna francuska (z Pinus maritima i P. pinaster) oraz
wenecka (z Larix europea), zawierajace pinen lewoskretny. W olej-
kach z wielu roslin, jak np., z lauru, mirtu, rozmarynu, macierzanki
it. p., wystepuja réwniez pewne ilosci pinenu.

Czysty a-pinen, otrzymywany przez rozklad nitrozochlorku pi-
nenu, wytworzonego z dokladnie przefrakcjonowanego olejku ter-
pentynowego, jest to ciecz, silnie zalamujaca swiatlo, o przyjem-
nym lagodnym zapachu terpentyny, wrzaca w temp. 155 — 156"
A-Pinen wrze w temp. 162 — 163".

a-Pinen jest jednym z najlepiej opracowanych terpenéw. Re-
zultaty dzialania nan réinych odczynnikéw, wyrazaja sie w powsta-
waniu pochodnych: jednych, posiadajacych juz tylko pierscien sze-
scioweglowy, a wiec nalezacych do terpenéw jednopierscieniowych,
drugich, w kiorych ulegl przerwaniu cykl szescioweglowy, trzecich,
gdzie pierscien czteroweglowy przeksztalcil sie w piecioweglowy.
a wigc i typ pinanowy ulegl zmianie na typ inny.

o-Finen pobiera tlen z powietrza, wiaze ozon, utlenia sie nad-
tlenkami organicznemi; powstajacy w pierwszym etapie reakcji nad-
tlenek, gdy obecna jest wilgo¢, przemienia sie w jednopierscieniowy
glikol, C,;H,,(OH),, — sobrerol, ten zas oprzewany z kwasami
daje tlenek — pin ol (poréwnaj z cyneolem, str. 520).

a-Pinen, ogrzewany w rurach do temp. ok. 275, przechodzi
W dwupenten, a hydrochlorki tegoz weglowodoru wytwarzaja sie
Z a-pinenu pod dzialaniem wilgotnego chlorowodoru.

Rozcienczone kwasy przeprowadzaja a-pinen w terpineol, dale;j
w terpin.

Szereg wymienionych reakcyj ilustruja schematy ponizsze:
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Utlenianie a-pinenu roztworem nadmanganianu potasowego
prowadzi przez malo dotad zbadany glikol pinenu do trwatego i cha-
rakterystycznego kwasu a-pinonowego, a dalej do kwasu pinowego
1 norpinowego:
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a-Pinen, poddany dziataniu suchych chlorowcowodoréw, przy-
tacza je i ulega wewnatrzczasteczkowej izomeryzacji, ktérej wyni-
kiem jest wytworzenie sie¢ chlorku bornylu, zwiazku nalezacego do
grupy kamfanu (patrz nizej), majacego pierscieri wewnetrzny piecio-
czlonowy.
CH; : CH, 3 CH,

| [ f |
o 3 cCl g 3

HC/\>CH H._.C/'-/ \\CH H,c//’/.lx \CHCI

: Vil
| ===k % [ | H.,C.C.CH,
HyC.C.CH;, | Hc.ccH, ; |
H,C\ »CH. S H.C | ~CH. : H.C. ~CH.
i ‘ 4 2 | £l AL
AN i N | S 2
CH 5 CH ‘ 4
a-pinen : chlorek bornylu

Przejsécie to, bardzo ciekawe teoretycznie, posiada réwniez zna-
czenie praktyczne, gdyz dzieki niemu pinen stal sie produktem wyj-
sciowym do sztucznego otrzymywania kamfory.
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Gromada kamfanu.

Przez redukcje, wspomnianego chlorku bornylu, powstaje we-
glowodor nasycony kamifan,

H;C.C.CH,

H.C' /CH,

R S
N7
CH

produkt staly krystaliczny. Topnieje on w temp. 153 — 154° su-
blimuje juz w temp. zwyklej, wrze w temp. okoto 160°, jest optycznie
nieczynny, odznacza sie trwaloscia.

Kamtfora, C,H,O. Najcenniejszym zwiazkiem o budowie
kamfanowej jest kamfora:

/

*CH

Odmiana prawoskretna jest otrzymywana z lauru kamforowego
(Laurus camphora); jej antypod lewoskretny rzadko spotyka sie
w przyrodzie.

Kamfora, produkt krystaliczny, topn. w temp. 175°, wrze
w temp. 209", latwo sublimuje, posiada swoisty przenikliwy zapach
jest w smaku piekaca i gorzkawa, Bardzo Zle rozpuszcza sie w wo-
dzie, jest natomiast dobrze rozpuszczalna w alkoholu, w eterze
i w wielu innych cieczach organicznych. Znajduje zastosowanie do
wyrobu celuloidu (patrz str. 211), prochu bezdymnego oraz jako sro-
dek dezynfekcyjny i pobudzajgcy dziatalno$é miesnia sercowego.
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Pod wzgledem chemicznym kamfora wykazuje wszystkie typo-
we cechy ketonu. Tak np., redukuje si¢ na drugorzedny alkohol —
borneol, C,H,O,

CH,

§E

H.C~ “~CHOH

H,C.C.CH;

*CH
borneol

Borneol wystepuje takze w przyrodzie (zwa go kamfora bornej-
ska) zarowno w stanie wolnym w dwuch odmianach optycznie czyn-
nych, jak i w postaci estrow. Pachnie podobnie do kamfory, topn.
w temp. 203", wrze w 212"

Przez redukcje kamfory, oprécz borneolu, powstaje jeszcze
pewna ilosé izoborneolu (temp. topn. w zalutowanych rur-
kach 212°). Jest to prawdopodobnie izomer geometryczny borneolu.

Wzér budowy kamfory (Bredt, 1893) zostal wyprowadzony
na podstawie rezultatéw jej stopniowego rozkladu; slusznosé tego
wzoru stwierdzono nastepnie droga syntetycznego otrzymania kam-
fory, Zaznaczonego rozkladu dokonano zapomoca utleniania kwasem
azotowym:

CH, CH, CH,
| |
c c <
//;\ / ‘\\\ 7 .
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BN A o, %4 52
4 o5 : .
CH cH cH
kamfora chinon kam- kw. kamforowy

forowy

35
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cHy cH, cH, cH,
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Syateza kamfory (Komppa, 1903) z estru kwasu szczawio-

wego i estru kwasu ff-dwumetyloglutarowego stanowi pigkny przy-
klad nowoczesnych prac tego rodzaju:
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o=clocH, . . . HCHCOOCH, cn :
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wiowego metyloglutarowego apokamiorowego kamforowego
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c C C
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kamforowego rowy

Sposoby technicznego otrzymywania kamfory polegaja na wy-
tworzeniu borneolu i izoborneolu lub ich estréw i na utlenieniu tych
zwiazkow. Z kilku znanych metod zanotujemy nast.: zawarty w olej-
ku terpentynowym pinen, przeprowadzaja w chlorek bornylu. Ten
pod dzialaniem srodkéw odciagajacych HCI jak np., alkaljow, soli
kwasow organicznych i t. p., przechodzi w kamfen, ktéry, potrakto-
wany mieszanina kwasu octowego i siarkowego, daje octan bornylu
i izobornylu, a przez ich utlenienie powstaje kamfora:

CH. CH, ﬁH:
|
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C c
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—_— H,C.(!:.CH,, H,C.TCHJ
H.C CH, H.C! CH,
EOGT d PR R
% %
CH CH

octan bornylu

kamfora
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Fenchon, C,,H,,O. Jest to keton izomeryczny z kamfora,
znany w dwuch optycznie czynnych odmianach.

CH,
|
«c
A AN
\\
H.C \C=0
‘ CH. CH,
H.C 'C <
\\ // \'CH;
NI/
*CH
fenchon

Wystepuje w pewnych olejkach eterycznych, np. z kopru, z zy-
wotnika. Jego temp. topn. 5 — 6", temp. wrzenia 192,5°, pachnie
podobnie do kamfory. Na podstawie niedawno dokonanej syntezy
fenchonu zostal ustalony, wyzej podany, jego wzér budowy.

Kamfen Zwigzek ten stanowi posréd dwupierscieniowych
weglowodorow terpenowych jedyny wyjatek, gdyz jest staly; topnie-
CH,
ic

7
e (CH,

H,C.C.CH,

H.C\_ | _/CH,

R

C

kamfen
je w tem. 50", wrze w temp. 159 — 160", posiada zapach swoisty.
Obydwa jego izomery optyczne spotykaja sie w olejkach roslinnych,
jak np., w cyprysowym, kamforowym, z kwiatéw pomaranczy, cytry-
nowym, bergamotowym i wielu innych. Droga przemian chemicznych
1 proces6w izomeryzacyjnych powstaje kamfen ze zwiazkéw o bu-
dowie pinanowej i kamfanowej, czego przyklad mielismy juz po-
wyzZej.

Badania kamfenu, jego pochodnych oraz ich pokrewienstwa
z innemi ferpenami zajmuja miejsce poczesne w literaturze zwiaz-
kéw tego dziatu.
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Trojcyklen (cyklen), C,H, jest przedstawicielem terpe-

néw trojpierscieniowych. Otrzymano go (J. Godlewski, Wa-
cH

/i\

ned Necn,

e
H.C N ( //‘C \
3 | /ﬁ,/

\‘ <
cH

trojeyklen

CH;

gner, 1897) przez ogrzewanie dwubromku pinenu, C,.H.;Br., z py-
tem cynkowym. Topnieje w temp. 67,5 — 68', wrze w temp. 152 —
152,5", Roztwér KMnO, nie utlenia go nawet podczas dluzszego
ogrzewania do wrzenia.

Seskwiterpeny i dwuterpeny.

Seskwiterpeny, weglowodory C,;H., oraz ich pochodne tleno-
we naleza do produktéw szeroko rozpowszechnionych i istniejacych
w znacznej liczbie. Latwo moga by¢ one wyodrebniane z olejkow
eterycznych droga destylacji dzigki ich znacznie wyzszym temp.
wrzenia w stosunku do terpenéw wiasciwych.

Weglowodory seskwiterpenowe sa to bezbarwne, pachnace cie-
cze, wrzace w granicach temp. 250 — 280°, sklonne do zaggszczania
si¢ w masy zywicowate.

W poréwnaniu z terpenami wlasciwemi wiadomosci o seskwi-
terpenach, a wiecej jeszcze o dwuterpenach, sa naogoét znacznie mniej
gruntowne i wyczerpujace. Na podstawie badan nad ilosciowemi wy-
nikami reakcji laczenia si¢ rozmaitych seskwiterpenéw z chlorow-
cami i chlorowcowodorami nie trudno zdobyé¢ wiadomosci o liczbie
wigzafi etylenowych, znajdujacych si¢ w ich czasteczkach, a stad
majac na uwadze wzér sumaryczny C,;H.,, wywnioskowa¢, ze jezeli
liczba ta wynosi 4, to w badanym weglowodorze niema pierscienia,
lecz nalezy on do zwiazkéw alifatycznych, 3 wiazania podwéjne
wskazuja na obecnosé jednego pierscienia, 2 — na dwa pierscienie,
1 — na trzy pierscienie, brak wiazan podwéjnych — na uklad czte-
rocyklowy.
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Podobnie, jak z terpenami wlasciwemi sa spokrewnione i wraz
¢ nimi wyodrebniane pewne zwiazki o ladcuchu otwartym, ktore
nawet nazywaja terpenami alifatycznemi, tak i w dziale omawianym
spotykamy si¢ z przypadkami analogicznemi. Znamy np., o budowie
fafncuchowej weglowodér farnezen oraz jego pochodna, dosyé
.dokladnie zbadany alkohol farnezol, C,H.,OH, skladnik pa-
.chnacy pewnych olejkéw kwiatowych, jak np., lipowego, konwaljo-
"wego. Wzo6r budowy farnezolu jest nast.:

H;C.C:CH.CHz.CHz.?:CH.CHg.CHg.CI:CH.CHzOH
|
CH; CH; CH;

Jako przyklad jednopierscieniowego seskwiterpenu wymieni-
‘my zyngiberen z olejku imbirowego, do dwupierscieniowych
‘nalezy kadinen z olejku jalowcowego, do tréjcyklicznych — spo-
‘tykany w olejku sandalowym, a-santalen.

O budowie seskwiterpenéw pierscieniowych wiemy niewiele.
‘Stosowana w celu jej poznania metoda utleniania, ktéra dala w dzia-
le terpenéw wlasciwych tak cenne rezultaty, okazala sie tu niesku-
‘teczna. Dopiero niedawno, dzieki zastosowaniu odwodorniania za-
jpomoca ogrzewania z siarka, udalo sie dociec struktury pierscienia
‘w kilku seskwiterpenach z kadinenem na czele, przeprowadzajac je
‘w ten sposéb w 1,6-dwumetylo-4-izopropylonaitalen:

CH;
7l TN

e
HC\ A~/
H;C.CH.CHj;

Jako poglad zasadniczy, powstaly na tle badan zwiazkow tego
rdzialu, zjawilo si¢ twierdzenie (R uzick a), ze wszystkie seskwiter-
peny wraz z ich wiecej zlozonemi pochodnemi, z kauczukiem wlacz-
‘nie, powstaja z izoprenu droga jego réznorodnych kondensacyj.

Dwuterpeny, C,H,., sa dosyé rzadko spotykane; do nich na-
leza dwa kamforeny, znajdujace sie¢ w olejku kamforowym.
-Jeden z nich zostal otrzymany syntetycznie przez ogrzewanie do
wyzsz. temp. myrcenu.
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KAUCZUK.

Z posrod sporej liczby materjalow, otrzymywanych z pafnistwa
roslinnego, z ktéremi Europa zapoznala sie dopiero po odkryciu dro-
gi morskiej do Indyj i odkryciu Ameryki, jedno z miejsc naczelnych
zajmuje kauczuk, zaliczany do politerpenéw. Stal sie on obecnie
produktem powszechnie potrzebnym; jego otrzymywanie oraz prze-
rébka na rurki, opony, zabawki gumowe i na wyroby z ,,gumy twar-
dej" stanowi powazna galez przemystu.

Kauczuk znajduje si¢ w wielu roslinach, jest nawet i w rosna-
cych u nas wilczomleczowatych, lecz w bardzo matych ilosciach
(do 0,5%); znacznie wiecej zawieraja go pewne rosliny klimatu go-
racego, jak np. Hevea brasiliensis, Castilloa elastica (Ameryka), Lan-
dolphia (Afryka), Ficus elastica (Azja). Z drzew tych otrzymuija sok
mleczny zapomoca ich nacinania lub przez prasowanie, albo ekstrak-
cje. W celu wydzielania kauczuku, substancji koloidalnej, z soku,
w ktoérym znajduje sie¢ w postaci zemulgowanej, wywoluja jego koa-
gulacje, poddajac sok parowaniu, albo stosujac srodki chemiczne, jak
np. kwas octowy. Najcenniejszym gatunkiem surowego kauczuku, za-
wierajacym tylko nieznaczne domieszki cial obcych, jest brazylijski
»para kauczuk".

Oczyszczony kauczuk w temp. zwyklej odznacza si¢ elastycz-
noscia, w temp. okolo 50° stanowi mase plastyczna, w temp. niskich
jest twardy i kruchy. Tych dwuch ostatnich wlasnosci nabiera row-
njez stopniowo z biegiem czasu. Najlepiej rozpuszcza sie w benzenie.
Ciezar czasteczkowy kauczuku jest nieznany; z rezultatéw analizy
wyplywa dla niego wzér (C.H,)x. Poddany destylacji rozkladowej
daje gléwnie izopren i dwupenten, co ustala jego zwiazek rodowy
z terpenami, zwlaszcza, ze izopren moze sie skondensowaé na pro-
dukt do kauczuku podobny. To samo pokrewieristwo zostalo bez-
sprzecznie dowiedzione przez wytworzenie ozonidu para kauczuku
(Harries, 1910) z ktérego pod dzialaniem wody wytwarza sie je-
dynie aldehyd lewulinowy. Powyzszy rezultat moze byé interpreto-
wany tylko w ten sposéb, ze jednostkami skladowemi kauczuku sa
reszty izoprenu:
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CHs CH;
| |
(—CH,.CO + O=CH.CH,.CH,.C=0 + O=CH.CHo—)x <—

ald. lewulinowy

CHj CH;
| |
<— (—CH,C . CH.CH,CH,.C . CH.CHy —)x <—
N S
O3 5

ozonid kauczuku

CH; CHs
| 1
<— (—CH..C:CH.CH:.CH..C:CH.CH:—)x

kauczuk

Pytanie, ile reszt izoprenu tworzy czasteczkg kauczuku nie jest
dotychczas rozwiazane; jedni badacze sadza, ze czasteczka nie jest
wielka i posiada budowe pierscieniowa, drudzy sa zdania, ze liczba
reszt izoprenu jest znaczna i ze uklad ich jest lancuchowy.

Najwigcej wartosciowa technicznie cecha kauczuku jest jego
zdolno$¢ do pobierania siarki czyli do wulkanizacji. Proces
ten bywa wykonywany dwoma sposobami: przez ogrzewanie kauczu-
ku z siarka (Goodyear, 1839)—wulkanizacja na goraco, lub przez
dzialanie na kauczuk S,Cl, (Parkes, 1846) — wulkanizacja na
zimno. Jedynie kauczuk wulkanizowany jest uzywany w technice.
Znaczny dodatek siarki (18 — 40%) daje gume twarda czyli ebonit,
dodatek mniejszy (8 — 10}) powoduje tworzenie sie gumy mickkiej,
elastycznej i odpornej na wptyw czynnikéw chemicznych, zwlaszcza
tlenu powietrza. Poniewaz z kauczuku wulkanizowanego czesé
obecnej w nim siarki moze byé usunieta zapomoca rozpuszczalnikéw,
czgs$é za$ pozoslaje, przeto sadza, zZe znajduje sie ona tam i w po-
staci roztworu statego i jako polaczona chemicznie.

Coraz wiekszy popyt na kauczuk wywotal préby otrzymywania
tego produkiu droga sztuczna, droga kondensacji pewnych weglowo-
doréow dwuolefinowych, a to poczatkowo izoprenu, nastepnie réow-
niez i innych, jak butadienu (1,3):CH,:CH.CH:CH, i 2,3-dwu-
metylobutadienu (1,3):
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CHv--C—C=CH: ,

i
CH; CH;

Istotnie produkty kondensacji tych weglowodoréw sg bardzo
do kauczuku naturalnego podobne, lecz ustepuja mu w pewnych cen-
nych technicznie cechach, sa bowiem podatniejsze na dzialania che-
miczne, elastyczne dopiero za ogrzaniem i trudniej poddaja sie wul-
kanizacji. Przemystowo byl fabrykowany w czasie wojny swiatowej
sztuczny kauczuk ze wspomnianego wyzej dwumetylobutadienu.

Gutaperka i balata, produkty otrzymywane z soku
mlecznego pewnych gatunkéw drzew podzwrotnikowych (np. Iso-
nandra gutta), pod wzgledem chemicznym wykazuja analogje z kau-
czukiem, dajac lakze aldehyd lewulinowy jako produkt rozkladu ich
0zonidéw; sa one zapewne rowniez wytworami kondensacji izopre-
pu. W swych wlasnosciach fizycznych réznia sie natomiast znacznie
od kauczuku, gdyz sa w zwyklej temp. twarde i malo elastyczne,
W goracej wodzie staja sie migkkie i plastyczne. Gutaperka sluzy
gléwnie jako bardzo dobry materjal izolacyjny przewodnikéw pradu
clektrycznego. Balata nasycaja odpowiednie tkaniny w celu wyrobu
z nich paséw transmisyjnych.
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