
ZWIĄZKI N IENASYCONE 





HIPOTEZA O WIĄZANIACH W I E L O K R O T N Y C H . 

Nienasyconemi nazywamy związki , pos iadające zdolność do 
reakcyj przyłączania . W ich gromadzie znajdujemy naogół wszystkie 
te same klasy, jakie spotka l i śmy w pochodnych metanu. 

Jako najprostszy przykład tego rodzaju połączeń mogą służyć 
węg lowodory o wzorach ogólnych: 

CnH2n , CnH 2n—2 , CnH-2 n—4 1 t» O.., 
a więc zawie ra j ące w porównaniu z węglowodorami nasyconemi o 2, 
4, 6 i t. d., atomów wodoru mniej. 

Chcąc dociec przyczyny, wskutek które j ma miejsce fakt przy
łączania , zatrzymamy się na rozważan iach nas tępu jących : 

1. Sprawa s tałaby się odrazu jasną, gdybyśmy udowodnili 
doświadcza ln ie , że pierwiastek węgie l może mieć war tośc iowość 
zmienną, podobnie jak np. azot lub fosfor. W ó w c z a s węg lowodór 
naczelny szeregu C n H J n — etylen — C 2 H 4 , posiadałby albo obydwa 
utomy węg la t ró jwartośc iowe, albo jeden atom czterowar tośc iowy , 
a drugi dwuwar tośc iowy , przyłączanie zaś odbywałoby się kosztem 
przejśc ia węg la w cz terowar tośc iowy . J e d n a k ż e próby, czynione 
w celu otrzymania w stanie wolnym metylu, CH : , , i metylenu, C H . , 
tych najprostszych przedstawicieli związków, w których węgie l 
byłby trój lub dwuwar tośc iowy , doprowadziły do wyn ików ujem
nych, wskazu jąc , że grupy powyższe , przynajmniej w warunkach 
doświadczeń dotychczasowych, nie są zdolne do istnienia jako po
jedyncze indywidua chemiczne, lecz w chwili swego powstania łączą 
się po dwie, dając etan lub etylen: 

CH3J CH3 CH2J2 
+ 2 A g —> 2 A g J + i ; + 4 A g —> 4AgJ + C 2 H 4 

CH3J CH3 CH2J 2 etylen 
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istnienie zaledwie k i lku związków o węglu t ró jwartośc iowym, 
jak np. trójfenylometyl (C,,Hr,):iC (G o m b e r g, 1900), lub przypusz
czenie, że w pewnych połączeniach węg ie l może funkcjonować jako 
pierwiastek dwuwar tośc iowy , np. w izonitrylach, na leży uważać za 
wy j ą tk i od reguły, sama zaś reguła o niezmiennej cz terowartośc io-
wości węg l a pozostaje nadal w swej sile. 

2. Przypuszczenie możl iwości istnienia wartośc iowośc i wol
nych, nie wysyconych, k tóre to przypuszczenie, jak wydaje się na 
pierwszy rzut oka, mogłoby sprawę rozwiązać , nie wytrzymuje bliż
szej i dokładniejszej krytyki : a) nie byłoby słusznego powodu, dla 
którego nie mógłby istnieć metyl i metylen, rozumiane jako związki 
z wolnemi war tośc iowośc iami : C H , ; C H , , b) etylen zna l ibyśmy 

I / \ 
w dwóch odmianach izomerycznych: 

/ 
CH2 CH3 
I I • 

C H 2 C H 

reakcja zaś przyłączan ia dawałaby konsekwentnie produkty: 

C H 2 C H 2 X C H 3 C H 3 

I + 2 X —> | ; | + 2X - > | 
C H 2 C H 2 X C H C H X 2 

\ / \ 

Tymczasem węglowodór C,¥lĄ izomerów nie posiada, znany 
jest tylko w jednej odmianie, przyłącza jące s ię zaś atomy lub grupy 
nie wiążą się nigdy tylko z jednym atomem węgla , stają w etylenie 
tak przy jednym, jak i przy drugim, w innych związkach nienasy
conych — przy pewnych sąs iadujących ze sobą atomach węg la . 

3. Skoro zatem dla zrozumienia nienasyconości związków or
ganicznych nie można oprzeć się na zmiennej wartośc iowośc i węgla , 
ani przy jąć istnienia wartośc iowośc i wolnych, to wysuwa się przy
puszczenie, że wartośc iowośc i , o k tórych mowa, wzajemnie się wy
sycają, innemi słowy, że dwa atomy węg l a na związan ie s ię wza
jemne mogą t rac ić nietylko po jednej wartośc iowośc i każdy , lecz po 
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dwie lub nawet po trzy. Na takiem przypuszczeniu opieramy wzory 
znacznej liczby związków nieorganicznych, np.: 

O H 

Q = 0 Q = 0 
0 = 0 0 = 0 

O H 

Zgodnie z tern założeniem wzór etylenu będzie nast.: 

CR, 
II 

C R 

a acetylenu, węg lowodoru naczelnego z szeregu C n H 2 n _ 2 : 

C H 
C H 

Wzory te wyjaśn ia ją w mierze dostatecznej brak odmian izo
merycznych, wykazu j ą wyraźn ie , że reakcje przyłączania dwóch 
względnie czterech atomów jednowartośc iowych lub innej liczby 
grup innej war tośc iowośc i następują wskutek przerwania jednego 
z wiązań wielokrotnych, powstania przy węg lach war tośc i wolnych 
i ich wysycenia przez przyłącza jące się atomy, a więc wchodzą 
w grę zawsze węg l e ze sobą sąs iadu jące : 

C R 

C R 

C R C R X 

> + 2X 

C H 

C H 

C H 

+ 2X 

C H 

C R 

C H X C H X 

I 

C H X C H X 

C R X 

C H X 

> |)> + 2X 

C H X 

C H X 2 

C H X 2 

Hipoteza o wiązan iach wielokrotnych tłumaczy również, dla
czego nie jest możl iwy przypadek, aby do jakiegokolwiek związku 
można było przyłączyć n ieparzys tą l iczbę atomów jednowartośc io-
wycJh. 
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Takie rozwiązanie sprawy, aczkolwiek je w braku lepszego 
przyjmujemy, n iecałkowic ie odpowiada pewnym faktom, np.: nale
żałoby oczek iwać , że siła wiązan ia podwójnego powinna być równa 
sile dwóch wiązań pojedynczych, natomiast z badań termochemicz-
nych wynika, że, wprawdzie siła wiązan ia etylenowego jest w iększa 
od pojedynczego, lecz nie dwukrotnie; podobnie rzecz się ma z wią
zaniem potrójnem. To też może i lepiej, przy jąwszy w pisowni wzo
rów tych związków wiązan ia podwójne lub potrójne, nazywać je 
„e t y l enowem" i „ace ty l enowem" . 

W Ę G L O W O D O R Y C n H 2 n . 

(Węglowodory szeregu etylenu) 

Doświadczenie uczy, że możemy mieć do czynienia z dwoma 
gatunkami węg lowodorów C H 2 n . Jedne z nich posiadają charakter 
typowo nienasycony, drugie, mimo braku dwóch atomów wodoru 
w stosunku do swych analogów z szeregu metanu, powtarza ją 
w wielu przypadkach własności węg lowodorów nasyconych; te na
zywamy węg lowodorami wielometylenowemi i nadajemy im wzory 
o budowie zamknię te j , p ierśc ien iowej . Jako przykład podajemy wzo
ry dwóch izomerycznych węglowodorów o składzie C : ! H , ; : 

C H 2 

H 2 C C H 2 

t ró jmety len 

Na tem miejscu zajmiemy się opracowaniem tylko węg lowo
dorów typu pierwszego, t. j. pochodnych etylenu. 

I z o m e r j a g e o m e t r y c z n a . Oprócz izomerji struktural
nej, uwarunkowanej budową łańcucha i pozycją w iązan ia podwój
nego, w gromadzie węglowodorów, jak również i w innych klasach 
związków etylenowych, wielokrotnie spotykamy się ze zjawiskiem 
istnienia w dwóch odmianach połączeń typów: 

C H 3 

C H 

C H 2 

propylen 
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a a a b a c 

Tak np., aczkolwiek dla węglowodoru C , H S teorja przewiduje 
tylko trzy różne wzory płaszczyźniane : 

C H . 2 = C — C H 3 

(1) (2) (3) (4) C H 3 U) (2) (3) (4) 
C r i 2 = C H — C H 2 — C H 3 dwumetyloetylen G H 3 — C H = C H — C H j 

etyloetylen niesym. dwumetyloetylen sym. 
buten (1) 2-metylopropen buten (2) 

to jednak wys tępu je on w czterech izomerach, gdyż symetryczny 
dwumetyloetylen istnieje w dwóch odmianach: jednej o temp. wrz. 
1°, drugiej j- 2,5°. Fakty tego rodzaju wskazują, że ich przyczyna 
tkwi w różnicy układów w przestrzeni, czyli że mamy tu do czy
nienia ze stereoizomerją . 

Skoro wzór przestrzenny etanu w y r a ż a się, jak wiemy, dwoma 
czworościanami , s t yka j ącemi się wierzchołkami , to konsekwentnie 
wzór etylenu stanowią dwa czworościany, s t yka j ące się k r a w ę 
dziami : 

W pochodnych etanu stereoizomery występują dopiero wtedy, 
gdy są obecne węg le niesymetryczne; brak takich izomerów w in
nych przypadkach (np. w razie pochodnych typu R .R ,HC—C.H.R.R , ) 
t łumaczymy rezultatem ruchu obrotowego, do jakiego zdolny jest 
k ażdy z dwóch atomów węg l a wraz ze związanemi z nim grupami. 
Ruch ten odbywa się około wspólnej osi, przechodzące j przez te 
atomy oraz wiązan ie pojedyncze i doprowadza grupy do takich 
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względem siebie pozycyj, dzięki k tórym cały układ posiada t rwałość 
na jwiększą . 

Opiera jąc się na wzorze przestrzennym etylenu, wyprowadzo
no słuszny wniosek, że dwa węg le , związane podwójnie, nie mogą 
podlegać ruchowi obrotowemu (W i s l i c e n u s , 1887), a więc tak 
wodory w etylenie, jak i grupy je zas tępujące w jego pochodnych, 
zajmują miejsca stałe . Stanowi to punkt wy j śc i a do objaśnienia 
zauważone j izomerji; przypadek najprostszy przedstawi się w po-
slaci dwóch konfiguracyj nast.: 

a we wzorach rzutowych: 

a - C — b a - C — b 
II II 

a—C—b b—C—a 

Przypadek ten odpowiada odmianom symetrycznego dwume 
tyloetylenu: 
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Ien rodzaj stereoizomerji nosi nazwę i z o m e r j i g e o m e 
t r y c z n e j , lub c i s - t r a n s i z o m e r j i . Związki o konfigu
racji I, w k iórć i atomy lub grupy jednakowe znajdują się po jednej 
stronie obydwóch czworośc ianów nazywamy odmianami cis, związki , 
odpowiada jące konfiguracji II, a więc mające atomy lub grupy jedna
kowe po różnych stronach czworościanów, są to odmiany trans. 

Izomery geometryczne nie wykazują , oczywiśc ie , czynności op
tycznej, różnią się natomiast od siebie, czasami nawet dosyć znacz
nie, stopniem trwałości oraz własnościami fizycznemi i chemicznemi, 
a to wskutek niejednakowej w każdym z izomerów odległości ato
mów lub grup, mogących na siebie oddziaływać . W przec iwieństwie 
do izomerji lustizanej oznaczanie konfiguracji jest tu bezwzględne, 
lo znaczy, że zapomocą odpowiednich przemian chemicznych można 
w wielu razach usta l ić , czy dany związek posiada układ cis, czy też 
trans. Można również bądź pod wpływem promieni pozafiołkowych, 
bądź przez ogrzewanie, lub zapomocą ciał obcych, działa jących ka
talitycznie, jak np. woda bromowa, jod, jodowodór, p rzeprowadzać 
odmiany jedną w drugą; wtedy izomery nie tworzą nigdy mieszaniny 
równocząs teczkowej , lecz albo następuje przemiana całkowita 
w jedną odmianę albo ilość jej p r zeważa w mieszaninie. 

Z przykładami izomerji geometrycznej spotkamy się jeszcze 
w dalszym ciągu wykładu . 

S ł o w n i c t w o . 

Do nazw członów tego szeregu można przejść od wę
glowodorów nasyconych, zamienia jąc w nich końcówkę — an na — 
ylen, np.: etylen, propylen, butylen i t. d. Uważa j ąc te węg lowodory 
za pochodne etylenu, stosujemy słownictwo analogiczne do nomen
klatury węg lowodorów nasyconych, a w ięc np. metyloetylen czyli 
propylen, dwumetyloetylen symetryczny, dwumetyloetylen niesy
metryczny i t. p. Według zasad słownictwa Genewskiego po odrzu
ceniu od nazwy węg lowodoru nasyconego końcówki an dodaje się 
końcówkę — en; meten (grupa CrŁ), eten, propen i t. d. Pozyc ję wią
zania etylenowego oznacza się liczbą, postawioną w nawiasach po 
nazwie węglowodoru, liczba ta odpowiada węglowi , od którego od
chodzi wiązan ie podwójne. 
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O t r z y m y w a n i e . 

Węg lowodory szeregu etylenu znajdują się w małych i lościach 
w ropie naftowej, w i lościach w iększych wy twarza j ą się podczas pi -
logenacji olejów smarowych; spotykamy je t akże w gazie świet lnym. 

Główniejsze metody ich otrzymywania są nast.: 

1. Z chlorowcopochodnych węglowodorów nasyconych: 
a) z pochodnych jednochlorowcowych przez ogrzewanie z roz

tworem wodorotlenku potasowego albo sodowego w alkoholu mety
lowym lub etylowym: 

CH3.CH2.CHJ.CH3 + K O H —> K J + H 2 0 + C H 3 . C H = C H . C H 3 

R .CH 2 .CHJR , + K O H - * K J + H 2 0 4- R . C H = C H . R , 

b) z pochodnych dwuchlorowcowych, mających atomy chlo
rowca przy węg lach sąsiednich, zapomocą cynku: 

R .CHBr R . C H 
i + Zn —> ZnBr 2 4- II 

Ri .CHBr R , . C H 

2. Z a lkoholów jednowodorotlenowych : 
a) przez ogrzewanie alkoholów z kwasem siarkowym; reakcja 

przebiega jak nas tępu je : 

^ O H + H O C H 2 . C H 3 ^ O . C H 2 . C H 3 

S=o > H2° + S=0 (porównaj str. 77) 

\ \ 
O H O H 

O .CH0CH3 O H 

s=8 - > Sź°0 + 
\ \ 

O H O H 

C H 2 

C H 2 

W praktyce sposób ten stosują do otrzymywania etylenu i niż
szych członów szeregu. Natomiast węg lowodory wyższe powsta ją 
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przez desty lac ję odpowiednich estrów kwasów jednokarboksylo-
wych o znacznym c iężarze cząs teczkowym, np.: 

C,5H3 1COO.CH2.CH2(CH2)9CH3 —> C , 5 H 3 , C O O H + C H 2 = C H ( C H 2 ) 9 C H 3 

ester dodecylowy kwasu dodecylen 
palmitowego 

b) pod katalitycznym wpływem różnych ciał, jak np. krzemianu 
glinowego, fosforanu glinowego, grafitu, piasku kwarcowego, a zwła
szcza tlenku glinowego, alkohole, t r acąc składniki wody, przecho
dzą w węg lowodory etylenowe: 

Al..O3(360°) 
C H 3 . C H 2 O H > H 2 C = C H 2 . 

3. Z soli kwasu bursztynowego i kwasów alkylobursztyno-
wych zapomocą elektrolizy (patrz str. 132). 

W ł a s n o ś c i f i z y c z n e . 
Węg lowodory etylenowe, podobnie do węglowodorów nasyco

nych, są w swych początkowych przedstawicielach gazowe, w dal
szych c iekłe i stałe, w wodzie nierozpuszczalne. 

T a b e l k a w ł a s n o ś c i f i z y c z n y c h w ę g l o w o d o r ó w 
n o r m a l n y c h C a H 2 n . 

N A Z W A W z ó r 
Temperatura Ciężar 

właściwy 
N A Z W A W z ó r 

topnienia wrzenia 

Ciężar 
właściwy 

Etylen . . . 

Propylen . . 

Butylen . . 

Amylen . . 

C H 2 = C H 2 

C H 3 . C H = = C H 2 

C2H5.CH=CH2 

C 3 H 7 . C H = C H 2 

— 169 — 103 

— 48 

5 
+ 39 

0,6095 
(ciekły) 

Dodecylen . C i o H 2 i . C H = C H 2 — 31,5 96 
1,15 mm,) 

0,7620 

Tetradecylen C i 2 H 2 3 . C H = = C H 2 — 12 127 
(15 mm,) 

0,7745 

Oktadecylen C i e H 3 i . C H = C H 2 + 18 179 
(15 mm.) 

0,7910 
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Z innych własności fizycznych węglowodorów etylenowych 
w szczególności , a związków nienasyconych wogóle, na leży zwrócić 
uwagę na ich refrakc ję cząs teczkową Gdy w związkach nasyconych 
jest ona równa sumie refrakcyj atomowych, to w związkach niena
syconych war tość refrakcji cząs teczkowe j uzyskana doświadcza l 
nie jest w iększa od wyliczonej teoretycznie. Różnica ta dla pochod
nych etylenu wynosi 1,73 — 1,9 (Br uh l ) ; dla związków o dwóch 
wiązan iach etylowych jest dwukrotnie w iększa . Dzięki powyższemu 
badanie refrakcji może być jednym ze środków, pozwa la j ących na 
/orjentowanie się co do budowy danego związku. 

W ł a s n o ś c i c h e m i c z n e . 

Cechą cha rak te ry s t yczną węg lowodorów C n H 2 n jest ich zdol
ność do przyłączan ia dwóch jednowartośc iowych atomów lub grup, 
wskutek czego przechodzą one w związk i nasycone. Do na jważnie j 
szych reakcyj tego rodzaju należą nast.: 

1. Przyłączan ie wodoru. W obecności ka ta l i za torów, jak mole
kularny palad, nikiel, czerń platynowa, reakcja przebiega ła two; 
bez ka t a l i z a to rów wodór łączy się dopiero w wysokich temperatu
rach. Rezultatem reakcji jest, oczywiśc ie , węg lowodór nasycony: 

R . C H R . C H 2 

|| + H 2 > | 
R i . C H R i . C H 2 

2. Przyłączanie chlorowców i chlorowcowodorów. Reakc j ę tę 
poznal iśmy już poprzednio (patrz str. 38), jako ła twy i dogodny spo 
sób otrzymywania pochodnych chlorowcowych węglowodorów na
syconych. Obecnie dodamy, że woda bromowa, odbarwia jąc się do
syć szybko w ze tkn ięc iu ze związkami nienasyconemi, może służyć 
jako środek do wykrywania wiązań etylenowych. 

W przypadkach, gdy atomy węgla , połączone ze sobą wiąza
niem etylenowem, są niejednakowo uwodornione, główny kierunek 
reakcji przyłączan ia chlorowcowodoru jest taki, że jego wodór łączy 
s ię z węg lem więce j uwodornionym: 

R . C H J 
II + I 

C H 2 H 

R .CHJ 
> I 

C H 3 
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3. Przyłączanie kwasu podchlorawego daje w wyniku chloro-
hydryny gl ikolów; chlor wiąże się z węg l em więce j uwodornionym: 

R . C H O H R . C H O H 
I I + I — > I 

C H 2 C l C H 2 C I 
4. Przyłączanie kwasu siarkowego. Węg lowodory etylenowe 

łączą się z kwasem siarkowym, podobnie jak i z chlorowcowodorami, 
według tej reguły, że atom wodoru kwasowego staje przy węg lu 
więce j uwodornionym, pozostała zaś reszta przy węg lu sąs iednim: 

R . C H O S O 2 O H R . C H . O S O 2 O H 
I I + I . — > I 

C H 2 H C H 3 

Powstałe w ten sposób kwasy alkylosiarkowe pod działaniem 
wody dają alkohole: 

R . C H . O S O 2 O H + H O H R . C H O H 

I > H 2 S O 4 + I 
C H 3 C H 3 

Tą zatem drogą pośrednią może być urzeczywistnione przyłą
czenie wody. 

Analogicznie działają i inne kwasy, jak np. octowy lub szcza
wiowy. 

Natomiast dymiący kwas siarkowy i silnie s tężony kwas azo
towy reagują na podobieństwo kwasu podchlorawego, np.: 

R . C H O H R . C H O H R . C H O H R . C H O H 
I I + I - + I ; II + I — I 

C H 2 S O 2 O H C H 2 . S O 2 O H C H 2 N 0 2 C H 2 . N O 2 
Wskutek nadmiaru uży tych kwasów ma miejsce następnie 

estryfikacja tak, że otrzymujemy estry wyże j podanych związków: 

R . C H O S O 2 O H R . C H O N O 2 
C H 2 - S 0 2 O H C H 2 . N O 2 

5. Utlenianie. Środkiem ut len ia jącym, ma jącym na jw iększe 
znaczenie tak w stosunku do węglowodorów C n H J n , jak i wogóle do 
związków nienasyconych, jest nadmanganian potasowy. Ut len ia jąc 
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węg lowodory etylenowe jego słabym wodnym roztworem w odpo
wiednich warunkach temperatury, można otrzymać glikole, jako pro
dukty pierwszego stadjum utlenienia: 

R . C H R . C H O H 
|| + O + H 2 0 > | 
C H 2 C H 2 O H 

Łatwość, z jaką związki nienasycone, w przec iwieństwie do 
nasyconych utleniają się roztworami nadmanganianu potasowego, 
powodując jego redukcję , co uwidocznia się szybką zmianą począt
kowej barwy na brudno czerwoną i brunatną, a następnie odbarwie
niem, pozwala na skorzystanie z tego zjawiska, podobnie jak z od
barwiania się wody bromowej, w celu wykrywania wiązań etyle
nowych. 

Pod działaniem ozonu wytwarza j ą się ozonidy, które , jak nam 
już wiadomo (patrz str. 85), reagując z wodą, dają, za leżnie od budo
wy węglowodoru, aldehydy, ketony, lub przedstawicieli obydwóch 
tych klas związków jednocześnie. Te rezultaty pozwala ją na stoso
wanie metody wytwarzania ozonidów i ich rozkładu wodą również 
i w celu oznaczania w cząsteczce węglowodoru pozycji wiązan ia ety
lenowego. 

6. Kondensacja. Najlepiej znanym przykładem kondensacji 
węglowodorów szeregu etylenu jest powstawanie dwuizobutylenu 
z izobutylenu pod wpływem kwasu siarkowego, k tóry prawdopo
dobnie bierze udział w procesie, tworząc przejściowo kwas izobuty-
iosiarkowy: 

(CH 3 ) 2 C O S 0 2 O H ( C H 3 ) 2 C . O S 0 2 O H 
II + I > I 

C H 2 H C H 3 

(CH 3 ) 2 C O S 0 2 O H + H C H = C ( C H 3 ) 2 ( C H 3 ) 2 C — C H = C ( C H 3 ) 2 

I ' > H 2 S 0 4 + I 
C H 3 C H 3 

dwuizobutylen 
Znane są również przypadki, gdy w dwóch cząs teczkach wyż 

szych węglowodorów następuje wzajemne wysycenie wiązań etyle
nowych, wskutek czego powstaje węglowodór o pierśc ieniu cztero-
atomowym: 
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R . C H CHR R . C H - CHR 
11+11 > I I 

R , . C H CH.R, R , . C H - C H . R , 

Z wieloma węglowodorami tego szeregu wiąże się bezpośre
dnio trójt lenek azotu, czterotlenek azotu, chlorek nitrozylu; zauwa
żono też zdolność łączenia się a lky l enów z pewnemi solami, jak np. 
z FeCL, FeBr.,, P tCL i innemi. 

E t y l e n . 
Pierwszym i zarazem na jważnie j szym przedstawicielem węglo

wodorów tego szeregu jest etylen, H . C = C H ; . . Wys tępu je jako je
den z produktów pirogenetycznego rozkładu wielu substancyj orga
nicznych. W laboratorjum otrzymują go z alkoholu etylowego i stę
żonego kwasu siarkowego, w technice — przez odwodnienie tegoż 
alkoholu pod wpływem tlenku glinowego. Jest to bezbarwny, bez-
wonny gaz; skroplony wrze w temp. — 103", zestalony — topnieje 
w temp. — 169". Płonie, jak i inne jego homologi, płomieniem świe
cącym. Z tlenem lub z powietrzem daje mieszaninę wybuchową. 

Chemicy holenderscy, k tórzy otrzymali etylen po raz pierw
szy (1795), wytworzyli z niego i z chloru chlorek etylenu, 

CH,C1—CR.Cl , ' 
ciecz oleistą, nazywaną „olejem chemików holenderskich". 
Sam zaś etylen nosił miano „gazu, tworzącego olej"; stąd powstała 
i u t rzymała się dotychczas nazwa dla węglowodorów etylenowych— 
o 1 e f i n y. 

W Ę G L O W O D O R Y C „ H 2 „ ^ 2 . 
Węglowodory nienasycone o składzie, odpowiada jącym ogól

nemu wzorowi C n H 2 n _ 2 , mogą być dwóch rodzajów: w cząs teczkach 
jednych przypuszczamy istnienie dwóch wiązań etylenowych, 
w drugich — jednego wiązan ia acetylenowego. 

Dwuoleiiny. 

Nazwę powyższą nadajemy węglowodorom, k tóre posiadają po 
dwa wiązan ia etylenowe. Odróżniamy, za leżnie od ich wzajemnego 
położenia w cząsteczce , wiązania skumulowane, sprzężone i izolo
wane: 
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