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STUDJA TERENOWE.

Studja wstepne. Wszelkie roboty hydrotechniczne poprzedzaé

winno szczegélowe zbadanie terenu i zaznajomienie sie jaknajdo-
kladniejsze z warunkami miejscowemi, wyja$nienie przyczyn powo-
dujacych zabagnienie, oraz wynalezienie najproslszych, a zarazem
najskuteczniejszych sposobéw usuniecia ztego. Zaznajomienie sie po-
wierzchowne z terenem, ktéry ma podlega¢ meljoracji, nigdy nie mo-
ze byé dostatecznym materjalem dla sporzadzenia projektu, ktory je-
dynie na podstawie przeprowadzonych uprzednio pomiaréw, niwelacji
szczegolowej, studjéow hydrometrycznych i badan gruntu, moze by¢-
rozwigzany tak co do swych technicznych szczegotow, jak i przewi-
dzianego kosztu. Studja tez wstepne powinny byé mozliwie wszech-
stronnie i celowo przeprowadzone, uwzgledniajac fakt, ze nie ilosé
zebranych szczegolow, lecz jakosé ich daje podstawe do dalszych
prac.
, Wyrokowanie o zaobserwowanych faktach z jednorazowego
obejrzenia terenu jest zwykle bardzo zawodne, to tez projekty wigk-
sze, zwlaszcza bardziej ztozone, poprzedza¢ winna dluzsza obserwa-
cja i zebranie danych za mozliwie jaknajdluzszy okres czasu. Gdzie
niema notowan hydrometrycznych i meteorologicznych, tam opieraé
sie trzeba na wiadomosciach, zebranych od ludzi miejscowych, co do
czego nalezy sie odnosi¢ z calym krytycyzmem i na zeznaniach jed-
nego osobnika nie polega¢. Zebrane dane winny sie odnosié¢ nietylko
do warunkéw technicznych, lecz rowniez ekonomicznych i prawnych,
zwlaszcza jesli zamierzane roboty odwadniajace maja za cel meljo-
racje rolne, ktére zawsze powinny byé prowadzone z kalkulacja
ekonomiczna.

Czas do przeprowadzenia studjow i pomiaré6w powinien by¢
rozwaznie obrany. Wiosna wczesna tu si¢ zazwyczaj mniej nadaje ze
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wzgledu na wysoki stan wod i niedostepnosé moczarow. W latwiej-
szych wypadkach daje sie te czynnosci zalatwié¢ latem, lub sucha je-
sienia, lecz w wielu razach dopiero, gdy mréz zetnie powierzchnie.
W tych wypadkach okazuje sie niezbedne w innej, wiecej nadajacej
sie po temu porze roku, zebraé¢ reszte danych, potrzebnych do pro-
jektu.

Studja wlasciwe poprzedza zazwyczaj badanie wstepne, polega-
jace na ogolnem zaznajomieniu sie z terenem przez uwazine obejrze-
nie go, poznanie jego ogdlnego charakteru, przyczyn zabagnienia,
oraz rozwazenie $rodkow, jakiemi mozna je usunaé, z uwzglednie-
niem ich mozliwosci zarowno technicznej, jak i prawnej. Studja
wstepne majg tez za cel zestawienie w przyblizeniu kosztow prze-
widzianych, azeby umozliwié¢ skalkulowanie optacalnosci przedsie-
biorstwa. :

Przy ogladaniu miejscowosci zwr6cié nalezy baczna uwage prze-
" dewszystkiem na odbiornik wody, jakim jest najblizsza rzeka, jezioro
lub wiekszy kanal, i zbada¢ mozliwosé¢ swobodnego doprowadza-
nia don wody. Gdy rzeka plynie w wysokich brzegach, szybkosé
pradu jest znaczna, a przytem wielkosé jej nie budzi obawy, azeby
przez spuszczenie do niej wody z obszaru odwadnianego mogly zajsé
jakiekolwiek niepozadane zmiany w jej biegu, to z gory przypusz-
czaé mozna, ze odwodnienie miejscowosci nie przedstawi wiekszych
trudnosci. W razach watpliwych, studja nalezy rozpocza¢ od zniwe-
lowania odplywu, choéby narazie pobieznego, aby zorjentowaé sie
w sytuacji 1 obra¢ zawczasu stosowne $rodki.

O ile na rzece istnieja przegrody spietrzajace wode (np. jazy
miynskie), bedace powodem zabagnienia powyzej lezacej miejscowo-
$ci, nalezy zbada¢, czy niema mozliwosci odprowadzenia wody droga
okolna poza zapore i czy przez to nie powstana komplikacje praw-
ne. Wogoble strona prawna zamierzonego przedsiewzigcia powinna
by¢ przy wstepnem zaznajomieniu si¢ z terenem ze szczegdlna sta-
rannoscia rozwazona, dla przedsiecbrania w por¢ stosownych krokow
w celu uzyskania swobodnego odplywu, prawa przeprowadzenia
studjow na obcych gruntach, lub wykonania kanatéw odprowadzaja-
cych wode.

Ogledziny wstepne wyjasniaja zarowno warunki w jakich odby-
waé si¢ beda przyszle studja i pozwalaja zadecydowaé czas ich wy-
konania, metode najdogodniejsza do zastosowania, przyblizony kosz-
torys, jak i wszelkie szczegoly, na ktoére trzeba zwrécié uwage. Pod-
stawa do ogdlnego zaznajomienia sie z terenem moze byé plan geo-
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metryczny, lub przy wigkszych terenach, mapy topograficzne. Stu-
dja wstepne, rezultatem ktorych jest ogolne zorjentowanie si¢ w sy-
tuacji i trafny wybor kierunku, w jakim przedsiebrana meljoracja ma
i$¢, powinny byé dokonywane przez osobnika zasobnego zaréwno
w wiedze teoretyczna, jak i duza praktyke, a przy-
tem nie pozbawionego tej intuicji, ktéra ulatwia zorjentowanie
sie¢ w warunkach technicznych, finansowych oraz prawnych i wy-
ciggniecie stad trafnych wnioskow. _

Studja szczegéb6towe mozna podzieli¢ na 3 gtéwne gru-
py: 1) pomiary nad uksztallowaniem powierzchni terenu, polegajace
na niwelacji, 2) studja hydrologiczne i pomiary hydrometryczne,
3) badania gruntu.

Studja terenowe. Studja terenowe przy pracach zwiazanych
z osuszaniem bagien, maja przedewszystkiem na celu poznanie podle-
gajacego osuszaniu terenu ze strony geometrycznej, aby w nastep-
stwie tej znajomosci okresli¢ kierunki spadéw i stosownie do tego
ustali¢ ogoélny plan odwodnienia. g

Zapoznanie si¢ z innemi wlasciwosciami danego objektu, np. z gle-
ba, roslinnoscia i t. p., co rowniez podpada pod pojecie studjow tere-
nowych, odgrywa niezmiernie wazna role przy projektowaniu odwod-
nienia, jednakze studja tego rodzaju nalezy osobno wydzieli¢. Na tem
miejscu zajmiemy sie studjami geodezyjnemi, pod ktéoremi pojmowaé
nalezy wylacznie zagadnienie otrzymania doktadnego planu.

Dla celéw sporzadzenia projektu odwodnienia nie odgrywa wla-
$ciwie powazniejszej roli t. zw. sytuacja, t. j. te szczegoly, jakie sie
na danym obszarze znajduja, np. obojetnem jest, czy granica pomiedzy
zaro$nietemi krzakami blotem, a czystem torfowiskiem, dana jest na
planie z dokladnoscia do kilku metrow, czy §cislej. Natomiast nie-
zmiernie waznem jest bardzo dokladne poznanie t. zw. ,rzeZby
terenu”, t.j. formy powierzchni.

Z tego tez wzgledu zajmiemy sie na tem miejscu sprawa sporza-
dzenia planu warstwicowego, odzwierciadlajacego mozliwie doklad-
nie podlegajacy meljoracji objekt.

Pierwsze ogolne zapoznanie si¢ z odwadnianym objecktem zazwy-
czaj dokonywa sie z pomoca map topograficznych w skali 1 : 100.000
lub 1 :300.000, na ktérych z dostatecznem przyblizeniem mozna
si¢ zorjentowaé co do zasadniczego charakteru zabagnionych terenow
t. j. kierunkéw gtownych spadow, rozlegtosci wodozbioru, linjach wo-
dodzialow i ogbélnego ksztaltu bagien.
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Blizsze zaznajomienie powinno nastapié¢ przez dokladne obejrze-
nie w naturze meljorowanego terenu, poniewaz czestokroé tylko wy-
wiad w naturze daje mozno$é prawidlowego zorganizowania scislej-
szych badann i studjéw, oszczedzajac nieprodukcyjnej straty czasu
1 srodkow pienigznych na nieudate proby. Im wieksze powierzchnie za-
bagnione maja podlegaé odwadnianiu, tem wigksze znaczenie dla or-
ganizujacego te praca ma przedwstepne bliskie zetkniecie sie z wa-
runkami lokalnemi. W przypadkach znowu niewielkich bagnistych
obszaré6w czesto wizja lokalna w zupelnosci zamienié moze przed-
wstepne studja geodezyjne i daje moznosé przystapienia odrazu do
wykonania ostatecznych studjéw, zwigzanych niekiedy z jednoczes-
nem projektowaniem urzadzen odwadniajacych.

Scisle studja geodezyjne polegaja zazwyczaj na dokfadnej niwe-
lacji terenu, polaczonej z mniej lub wigcej dokladnem wyznaczeniem
polozenia wzajemnego zaniwelowanych punktéw i sytuacji terenu.

Organizacja wykonania studjéw terenowych zalezy w znacznej
mierze od wielkosci i ogolnej postaci objektu, podlegajacego odwod-
nieniu. Wszystkie poszczegolne przypadki mozna jednak ujaé¢ w na-
stepujacych trzech grupach: 1) obszary niewielkie, postaci dowolnej;
2) obszary wigksze, o postaci bardzo wydluzonej 1 3) obszary bardzo
rozlegle, na ktorych wystepuja wieksze i mniejsze suche ,,wyspy".

Rozpatrzmy kolejno te trzy przypadki:

I. Przypusémy, ze mamy odwodni¢ zabagniony teren, podany
na Rys. 23, przyczem odbiornikiem nadmiaru wody ma by¢ strumien,
przeplywajacy w poblizu. Na podstawie mapy oraz wywiadu na miejscu
ustalonem zostalo, ze przypuszczalnem ujsciem gléownego kanalu
odprowadzajacego winien byé punkt O odbiornika, a naturalny spad
OD bagna (lub tez najblizszy przekop) ma kierunek OA.

Przypusémy jeszcze, Ze najnizsze miejsca bagna daja ogolny
kierunek naturalnego spadu DC...BA.

Szczegotowe studja terenowe polegaja w danym przypadku na
wykonaniu doktadnej niwelacji zabagnionej powierzchni.

W bliskosci punktu ujscia przyszlego kanalu do odbiornika O
ustawiamy poczatkowy reper wyjsciowy dla niwelacji. Reper ten moze
mieé ksztalt drewnianego pala, wkopanego w ziemig¢ na gleboko$é do
1,5 m, przyczem dla umocnienia zaleca si¢, w dolnej jego czeéci
przybi¢ poprzeczkg. Gorna czesé pala, wystajaca nad powierzchniz
gruntu ma zacios, ktérego ptaszezyzna stanowi wlasnie ,punkt’ niwe-
lacyjny reperu, na ktéry ustawié¢ mozna tate niwelacyjna przy niwe-
lowaniu.
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Jezeli chodzi o zachowanie poczatkowego reperu na czas diuzszy,
gdy wykonanie projektu odwodnienia moze by¢ odlozone na lata na-
stepne, wowczas reper powinien byé trwalszy. Meze on mie¢ nastepu-
jaca budowe: stalowy lub zelazny drazek, o przekroju poprzecznym
kolowym, zaopatrzony jest w dolnym swym koricu w $rube, gorny za$
koniec ma postaé potkuli. Taki §widrowy reper zapomoca specjalnego
klucza mozna tatwo wkreci¢ w grunt na glebokosé 1—1,5 m. (Rys. 24}

Moo st TID S e T N

Rys. 23.

Poczynajac od punktu O, wytyczamy linje prosta lub tamana
OABCD (Rys. 23); stanowiaca o$ bagniska. Na tej linji ustawiamy co
100 m pikiety. Pikiety maja tu ksztalt palikéw drewnianych, o grubosci
3 cm, ktore w gérnej swej czeéci posiadaja zacios (Rys. 25). Palik wbija
sie w grunt dotad, az ptaszczyzna zaciosu wypadnie na réwni z grun-
tem. Nad poziomem ziemi pozostaje czeé¢ palika na 0,3 — 0,5m
wysoka, na tej $ciance palika wypisuje sie kolejny numer pikiety.
Zamiast jednego palika uzywaja réwniez na pikiety dwu pali, z kto-
rych jeden wbija sie na réowni z ziemia, a drugi, dluzszy, wystaje
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ponad poziom na 0,3 — 0,5 m i na nim wypisany jest numer pikiety.
Ten drugi palik nosi nazwe ,,$wiadka’ i wystawiony bywa w linji ni-
welacji z pikietem, t. j. pierwszym palikiem -w kierunku od poczatku
ku konicowi linji niwelacyjne;j.

Przy wystawianiu pikietow trzeba prowadzi¢ doktadny szkic, na
ktorym powinny byé oznaczone miejsca i numery poszczegélnych pi-
kietow. Jednoczeénie z pikietami trzeba pomierzyé¢ katy zalamania
linji niwelacyjnej, oraz wnie$é¢ na szkic wszystkie te szczegély sytua-

Jak

y

Rys. 24. Rys. 25.

cyjne, ktore dla sporzadzenia planu sa niezbedne. W celu zorjento-
wania planu musi byé pomierzony przynajmniej jeden azymut za-
pomoca busoli.

Po wytyczeniu osi bagniska i ustawieniu na niej pikietéw, prowa-
dzimy w kierunku mniej wigcej prostopadtym do osi linje MN, OP...
(Rys. 23), przecinajace wpoprzek nasz teren. Katy pomiedzy temi linja-
mi a linjami osi ABCD, oczywiScie mierzymy. Linje poprzeczne prze-
prowadzamy co 100 lub co 200 m jedna od drugiej, co zalezy od cha-
rakteru bagniska: na rownem topielisku linje poprzeczne moga byé
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rzadsze, na porosnietem toza i krzakami bagnie lub na torfowisku, wy-
‘pada gesciej zalozy¢ sieé poprzeczna.

Na linjach poprzecznych réwniez zakiadamy pikiety co 100 m,
poczynajac od osi w obydwie strony. Tu jeszcze raz podkresli¢ nalezy,
ze szczegblng uwage zwrdcié trzeba na dobre prowadzenie szkicu po-
lowego, na ktérem oznaczamy potozenie pikietéw, gdyz od tego zalezy
prawidlowo$é pozniejszych wynikéw: jezeli nieprawidiowo naniesie-
my na szkic pikiety, a wedlug tego nastepnie sporzadzimy plan, wow-
czas mozemy najzupelniej skazi¢ istniejacy teren i doj$é do catkowicie
blednych wynikéw, dotyczacych projektowania kanaléw odwadnia-
jacych.

Jezeli bagno jest topieliskiem, na ktérem trudno sie poruszaé,
a szczegélnie wzdluz osi (najnizszem s$rodkowem miejscu) wédwczas
zamiast wytyczania linji osiowej na bagnie, mozna zalozyé poligon
po brzegu, a poprzecznice poprowadzié, jak bylo juz powiedziane.

W celu zebezpieczenia sobie na przysztosé punktéow niwelacyj-
nych, od ktérych mozna bedzie rozpoczaé¢ trasowanie zaprojektowa~
nych kanalow, oprocz reperu poczatkowego trzeba zalozyé jeszcz:
kilka reperow w roznych miejscach terenu. A wiec najbardziej wska-
‘zanem jest, aby koricowy punkt linji osiowej D, polozony juz poza
bagniskiem, byl réwniez odpowiednio umocniony w naturze. Row-
niez pozadanem jest po bokach bagniska, np. w Q i R postawi¢ re-
pery trwate.

Zaleca si¢ czasami przy niewielkich bagnistych obszarach niwe-
lacje tych bagnisk zorganizowaé nieco inaczej. Mianowicie, podlega-
jacy niwelacji obszar rozbija sie na kwadraty i wyznacza sie rzedne
kazdego wierzchotka kwadratu. Ten sposob postepowania wydaje
si¢ mniej ekonomicznym, a specjalnie w przypadku, gdzie wo-
gole trudnosé wykonania scislych obserwacyj niwelacyjnych i innych
jest bardzo znaczna. Spos6b rozbicia sieci kwadratow jest wlasciwie
szczegélnym przypadkiem wyzej podanej metody — wyznaczania
osi i poprzeczek,

Obserwacje niwelacyjne na bagnie w zasadzie niczem si¢ nie
odrézniaja od takichze obserwacyj na gruncie twardym, t. j. tu tak
samo trzeba ustawié¢ niwelator posrodku miedzy dwoma sasiedniemi
pikietami 1 nastepnie przy $ci$le poziomej libelce odczytaé late
wstecz, a potem fate wprzod. Nastepnie przetozyé lunete w tozys-
kach, jezeli niwelator ma przekladalng lunete, i znowu przy $cisle
poziomej libelce odczyta¢ obydwie taty. Na tem konczy sie obser-
wacja na poszczegélnem stanowisku.
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Ze wzgledu na to, ze grunt na bagnach w wiekszosci przypad-
kow jest bardzo elastyczny i przy kazdem poruszeniu obserwatora
wugina sie, przekazujac te ruchy statywowi, a zatem i samemu narze-
dziu niwelacyjnemu, trzeba si¢ w mozliwie pewny sposob zabezpie-
czyé od tych niesprzyjajacych okolicznosci. A wiec przedewszyst-
kiem dla niwelowania bagien trzeba uzywaé statywoéw z bardzo dtu-
giemi nézkami, conajmniej poltora raza dluzszemi od nézek zwy-
ktych statywéw instrumentalnych. Nézki takie powinny byé gladkie
na calej dlugosci i nie powinny posiadaé wystepu, sluzacego oparciem
modze do wciskania w ziemie, gdyz takie wystepy na bagnach beda
1ylko zawada przy wyciaganiu statywu po skonczonej obserwacii.

Rys. 26.

Na topieliskach podluzenie nozek moze sie okazaé za mate, w tych
tazach trzeba wbi¢ dlugie drazki z zaciosami, na ktére nastepnie
mozna ustawi¢ instrument (Rys, 26).

Nozki niwelatora powinny byé rozstawione szeroko, gdyz w ten
sposob opieramy narzedzia na wiekszej plaszczyznie, wobec czego
sta¢ ono bedzie bardziej pewnie.

Pomimo tych zabezpieczen, instrument jednak bedzie zmienial
swe polozenie, t. j. libelka bedzie wychodzi¢ z potozenia poziomego
przy poruszaniu sie obserwatora. Wskutek tego nalezy tak stanaé
przy narzedziu, aby mozna bylo, nie przechodzac na drugie miejsce,
dokona¢ odczytow na obydwu tatach. Najlatwiej da sie to uskutecznié
w ten sposob, ze zawsze bedziemy ustawiaé statyw dwiema néz-
kami wzdluz kierunku niwelacji, a trzecig prostopadle do tej linji.
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Przy takiem polozeniu statywu, beda zawsze dwie sruby spodarki
niwelatora rowniez w linji niwelacji.

Obserwator staje pomiedzy dwiema noézkami statywu, ustawio-
nemi wzdluz linji (Rys. 27) w ten sposéb, aby nachylajac sie na pra-
wo lub na lewo, mégl celowaé zapomoca lunety na laty wstecz
i wprzéd. Oczywiscie, Ze przy pochylaniu sie obserwator bedzie bar-
dziej naciskal na prawg lub lewa strong, co sig¢ zaraz odbije na libel-
ce, ale mozna tu bedzie bez trudnosci utrzymywaé libelke na srodku
przy wszystkich odczytywaniach, positkujac sie $rubami nastawni-
czemi spodarki. Jezeli niwelator posiada $rube elewacyjna, to po-
sitkujemy sie ta $ruba.

Bardzo pomocnem jest i ulatwia znacznie obserwacje na trze-
sawiskach, jezeli obserwatorowi podktadaé pod nogi deske ok. 1,5 m
dtuga; wowczas parcie obserwatora na grunt jest rownomierniej roz-
lozone i libelka zachowuje si¢ spokojniej, przez co przyspieszaja sie
odczyty na tatach, a zarazem doktadnosé¢ sie znacznie zwiqks;a.

9
L
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Rys. 27.

Przy okazji zwrdocimy tu jeszcze raz uwage na to, aby paliki pi-
kietow byly nalezycie gleboko wbite w grunt, a mianowicie tak, aby
nie zaglebialy sie pod cigezarem laty, ustawionej na zaciosie pikietu.

Technik powinien zwracaé¢ uwage na to, aby taty byly prawidlo-
wo stawiane na pikiety, aby prawidlowo wpisane byly do dziennika
niwelacyjnego numery pikietéw, na ktére celujemy, gdyz niedbal-
stwo w tej czynnosci spowoduje takie btedy, ktére mozna czestokroé
odkry¢ jedynie przez catkowite powtorzenie niwelaciji.

Chcac mieé kontrole ogélna niwelacji, trzeba sie staraé ciag ni-
welacyjny zamknaé. Zamkniecie to mozna uskutecznié w ten sposob,
Ze obchodzac bagno po brzegu, dochodzimy z niwelacja z koficowego
punktu D do poczatkowego A. Przy niewielkich powierzchniach bag-
nistych taka kontrola wystarczy. Jednoczesnie z kontrola ogdlna ni-
welacji, mozna obserwacje w ten sposéb wykonaé, ze zaniwelujemy
wszystkie wyloty poprzeczek, t. j. punkty M,0,Q.
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Jezeli zalozy¢ ciag niwelacyjny kontrolny réwniez i po drugim
brzegu bagna NPR....; to posiada¢ bedziemy catkowita gwarancje pra-
widlowosci wykonanej pracy. Tu zauwazyé trzeba, ze przy zatozeniu
niwelacyjnego ciggu dokola bagniska po gruncie dogodniejszym do
obserwacyj, na niwelacje linji osiowej trzeba patrzeé, jak na kon-
trole, dajaca wiecej danych do wyrysowania planu w warstwicach.

Obliczanie niwelacji w rozpatrywanym przypadku polega na tem
przedewszystkiem, Ze sprawdzamy, czy sie nie wkradly grube omytki.
Poniewaz niwelacje zamykamy na punkcie poczatkowym jednokrotnie
lub wielokrotnie, przeto suma przewyziszen w kazdym zamknietym
poligonie powinna da¢ zero. Odchytka, jaka tu moze mieé¢ miejsce,
nie powinna przekraczaé¢ normy, obliczonej ze wzoru

W) : + 15 ] [I NN, 8270 (1)

gdzie pod [ nalezy rozumieé dlugosé linji niwelacyjnej, wyrazonej
w kilometrach, np. na 9 km niwelacji odchytka nie moze przekraczaé
wielkosci + 45 mm.

Mozna poda¢ inny nieco wzér, zaleiny od liczby stanowisk niwe-
latora, mianowicie przy n stanowiskach niwelatora odchylka nie po-
winna przekroczyé

wy=+3V 2n mm ... (2)
Przy dlugosci celowej 50 m, mamy na kilometr 10 stanowisk t. j.
btad dopuszczalny na klm wypada + 3 )/ 20 ~ 13,4 mm, ana 9 km
otrzymamy wedlug wzoru (2) o, ~ 40 mm.

Odchytka w ciagu niwelacyjnym, jezeli nie przekracza dopusz-
czalnej normy, rozrzuca si¢ poréwno na wszystkie przewyzszenia
z zaokragleniem do calych milimetrow. "

Nastepnie przystepujemy do obliczenia wysokosci pikietow, czyli
t. zw. rzednych.

Wysokosé pikietu (reperu) poczatkowego powinna byé nawigza-
na wlasciwie do ogélnie przyjetego poziomu odniesienia, t. zw. pozio-
mu morza, jezeli tylko zwigzanie naszego reperu z reperami niwelacji
panstwowej nie nasuwa zbyt wielkiej trudno$ci. Dla celéw projektowa-
nia korzystniej niekiedy mieé¢ niwelacje odniesiong do poziomu $red-
niej, czy wysokiej wody w odbiorniku. Ustalenie takiego $redniego, czy
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innego poziomu wody moze by¢ z dostatecznem prawdopodobienstwem
uskutecznione z wywiadu na miejscu. Pozostaje nastepnie zapomoca
niwelatora ustali¢ réznice wysokosci poczatkowego reperu.nad owym
$rednim poziomem. Wielkosé ta bedzie poczatkows ,rzedng’”. Pozo-
stale rzedne znajdziemy, dodajac stopniowo réznice pozioméw (prze-
wyzszenia) na poszczeg6lnych odcinkach.

Po obliczeniu rzednych pozo-
— stanie wyrysowaé plan w war-
s ., stwicach. O sporzadzaniu planu
et warstwicowego powiemy pozniej,
) a teraz przejdziemy do drugiego
przypadku.
e II. Przypusémy, ze teren za-
= bagniony jest znaczny i ma po-
N staé¢ bardzo dlugiego, lecz waskie-
Y go pasa. (Ryc. 28).
= S W tym przypadku zabagnio-
B ; ny teren zwykle nalezy do kilku
"__ wlascicieli, wobec czego granice
= pomiedzy sasiedniemi wlosciami
5 [ powinny byé z nalezyta doklad-
— — noscia ustalone. To wymaga¢ be-
— dzie odpowiedniego zorganizowa-
e - nia pomiaréw poziomych. Roéow-
niez i niwelacja musi tu by¢ nie-
co inaczej potraktowana ze wzgle-
du na to, ze mamy tu wydluzong
linje.

Jezeli na danej miejscowosci
znajduja sie punkty triangulacji,
wéwczas zdjecie terenu moze byé
zorganizowane w taki sposob:

Rys. 28. Wzdtuz bagniska zakltadamy poli-

gon. Poligon ten bedzie jednoczes-

nie osiowa linja niwelacyjna. Linja ta niekoniecznie ma przechodzié

posrodku bagniska, moze biec rowniez po dogodniejszem do przeby-
cia brzegu.

Poczatkowy i konicowy punkt poligonu powinien byé nawigzany
do triangulacji albo metoda wcigcia wstecz, lub weiecia wprzod, jezeli
mamy do rozporzadzenia gesta sieé triangulacyjna, lub tez bezposred-
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niego sprowadzenia poligonu do punktu triangulacji. Takie oparcie
kraiicowych punktéw poligonu o punkty triangulacii pozwoli z duza
dokladnoscig ulozyé na planie wszystkie szczegoly. Granice pomie-
.dzy poszczegolnymi wlascicielami musza byé ustalone instrumen-
talnie, i oczywiscie, powinny byé dowiazane do ogolnego gléwnego
poligonu.

W tych przypadkach, a takich w naszych warunkach bedzie
najwiecej, gdy triangulacyjnych punktéw w naturze nie posiadamy,
trzeba przynajmniej w dostepny i prosty sposob kontrolowaé prawi-
dlowo$é pomiarow katowych poligonu. Kontrola taka najtatwiej moze
by¢ uskuteczniona zapomoca pomiaru geograficznych azymutoéw bo-
kéw naszego poligonu, w pewnych odstepach, np. co 3 — 5 km. ‘Jest
rzecza oczywista, ze azymuty pierwszego i ostatniego boku poligonu
musza byé przedewszystkiem wyznaczone. Co dotyczy pomiaru linji
poligonu, to te nalezy wykonywaé zawsze dwukrotnie, aby mie¢ gwa-
rancje, ze grubych bledow w tych pomiarach niema.

Azymutalne wyznaczenia, o ktérych wspomniano wyzej, mozna
w sposob najprostszy uskutecznié, obserwujac przejscie storica przez
nitke pionowa lunety przed i po poludniu na tej samej wysokosci.
Odczyt srodkowy, odpowiadajacy $redniej arytmetycznej z odczytow
-obydwu przej$¢ przez nitke, bedzie kierunkiem potudnika. Pozostanie
tylko zmierzy¢ kat pomiedzy tym kierunkiem, a bokiem poligonu, aby
przej$¢ do azymutu tego boku. Na rys. 29 pogladowo podane sa za-
sady tego sposobu. Z rysunku wida¢, ze odczyt $redni

ag Yy (@) + as)

daje kierunek potudnika. Jezeli za§ wycelujemy na punkt jakikol-
wiek M 1 odczytamy odpowiednio na limbusie m, woéwczas azy-
mut poludniowy, t. j. kat SOM bedzie

Ag m — a,
Aby przejs$é do zwyklego rachunku azymutéw od polnocy, nalezy do
o dodaé lub odjaé¢ 180°. Wobec tego mie¢ bedziemy dla azymutu
po6inocnego (zwyklego) wzér:
m — g, + 180°
Poniewaz slorice posiada ruch nieréwnomierny wzgledem potudnika,
przeto trzeba wprowadzi¢ pewna poprawke aby uwzgledni¢ te nie-
réwnomiernosé. Poprawka ta ma wartosé
tAd
Cos¢sn 151
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gdzie ¢ — potowie okresu czasu w minutach, jaki uptynat od pierw-
szej obserwacji do drugiej, A8 = zmianie deklinacji stoica w dniu
cbserwacji, a ¢ =— szerokosci geograficznej miejsca obserwacji.
Wielkosci A ¢ mozna znalezé dla kazdego dnia roku w tablicach
nIrigonometrische und poligonometrische Tafeln" "Gaussa, lub
w ,,Kalendarzu Astronomicznym” Tow. Mil. Astr., a szerokosé geogra-
ficzng z dostateczng doktadnoscia mozemy wziaé z mapy. Ostatecz-
nie tedy dla azymutu mamy wzor taki:

o m — a, = 180° — ¢

Doktadno§¢ wyznaczenia tym sposobem wynosi okoto 2', a wiec
dla naszych celow zupelnie wystarczy.

Rys. 29.

Trzeba pamigtaé, ze przy celowaniu na storice, nalezy nalozy¢
na okular specjalny pryzmat z zacienionem szklem, gdyz bezposre-
dnie celowanie jest niemozliwe, grozi postradaniem wzroku.

Majac wyznaczonych 2 — 3 lub wiécej azymutéw na gtéwnym
poligonie, wyréwnywujemy btedy katowe pomiedzy sasiedniemi azy-
mutami, uwazajac, ze otrzymany z bezposredniego wyznaczenia
azymut zawiera w sobie blad bardzo maly w poréwnaniu z bledami
pomiaru calego szeregu katow poligonu, a wiec mozina go uwazaé za
zupelnie dokladny.

Na glownym poligonie nanosimy pikiety co 100 m, a wpoprzek
bagniska co 100 m — 200 m przeprowadzamy poprzeczna linje i na
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niej rowniez oznaczamy pikiety co 100 m. Postepujemy tu zatem po-
dobnie, jak w przypadku poprzednio rozpatrzonym. Réznica zacho-
dzi¢ tu bedzie taka, Ze niwelacje w tym przypadku trzeba oprzeé¢ na
reperach niwelacji panstwowej, t. zn. ze poczatkowy punkt niwela-
cyjny na bagnisku, ktérym zwykle bywa punkt w poblizu odbiornika,
oraz punkt koncowy, czyli na krancu bagniska, koniecznie powin-
ny byé zwigzane niwelacja pol-precyzyjng z reperami niwelacji
krajowej precyzyjnej lub innej niwelacji, ktéra =zostala wykonana
i obliczona w-taki sposdb, iz watpliwosci co do jej dokladnosci nie
zachodza. :

Jezeli linja niwelacyjna glowna przechodzi¢ bedzie w poblizu
reperow stalych panstwowych, wowczas nalezy rowniez i posrednie
punkty dowiazywaé¢ do tych reperéw stalych.

Wykonanie samej niwelacji odbywa si¢ tu takim samym trybem,
jak w przykladzie poprzednim.

e 0‘_‘—~_

Oum =T LTt
st e 5 w2 :Ok)p
DA G

N-
Rys. 30.

W niektorych okolicach naszego kraju moze si¢ zdarzyé, ze re-
perow niwelacji ogélnokrajowej lub miejscowej, zaslugujacej na zau-
fanie, niema. Wowczas niwelowanie osiowej linji (wzdluz bagniska}
trzeba bezwarunkowo wykona¢ dwukrotnie. Dwukrotna niwelacja
moze by¢ zorganizowana w dwojaki sposéb: 1) dwoéch technikow
w jednym czasie odczytuja te same laty zapomoca dwu niwelatorow
ustawionych, jak wskazuje Rys. 30, albo jeden i ten sam technik po
odczytaniu tat wstecz — wprzdd, przestawia instrument tak, aby nie-
co zmieni¢ wysoko$¢ horyzontu lunety i powtarza odczytanie na la-
tach; 2) positkujemy si¢ tatami, posiadajacemi podziat na obydwu
stronach, przyczem cecha podzialu jest rozmaita, t. j. na glow-
nej stronie idzie od 0 do 4 m, a na odwrotnej stronie np. od 4 do 8 m;
odczytywania wykonywuje si¢ najpierw na podziale zasadniczym,
a nastepnie robotnicy obracaja laty strona odwrotna, a technik od-
czytuje znowu obydwie laty.
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Druga metoda wymaga positkowania si¢ latami rewersyjnemi
{dwupodzialowemi), a takiemi normalne laty niwelacyjne zwykle
nie sa. Jednak ta wlasnie metoda bylaby dla bagien najbardziej ko-
rzystna, poniewaz nie wymaga przestawiania narzedzi.

Obliczanie wynikéw niwelacji w tym przypadku, gdy krafcowe
lub gdy wogoéle kilka punktow (pikietow) bylo dowiazanych do ogél-
nej sieci niwelacyjnej, polegaé¢ bedzie na tem, ze najpierw znajdziemy
te odchytki, jakie otrzymalismy w niwelacji. Odchylki tu beda sie
oblicza¢ w taki sposob: suma przewyziszen na kazdym poszczegél-
nym odcinku pomiedzy wiadomemi reperami powinna sie réwnaé
roéznicy rzednych reperow kraricowych. Normy dokladnosci oczywi-
$cie beda tu takie same, jak poprzednio wskazane.

Jeszcze kilka stow powiedzie¢ nalezy o tem, co rozumiemy pod
pojeciem ,,polprecyzyjne;” niwelacji. Rozumiemy tu niwelacje wyko-
nang tylko dla okreslenia réznicy pozioméw dwu oddalonych punk-
tow (t. j. reperu czasowego na bagnie), przyczem niwelator zawsze
ustawiamy posrodku miedzy latami z doktadnoscia * 1,5m, a dlu-
gosci celowe bierzemy, mozliwie zawsze jednakowe i rowne 50 m
{odleglos¢ miedzy tatami 100 m). Zamiast wbijania palikow - pikie-
tow, positkujemy sie tu zazwyczaj metalowa podkiadka pod tate, ma-
jaca postaé plytki, opartej na trzech hufnalach z wystajacym ku go-
rze czopkiem, na ktory ustawiamy late. Poniewaz nie bedziemy wy-
rysowywac profilu, wiec odmierzanie odleglosci mozna uskuteczniaé
zapamoca kroczenia. Oczywiscie, krok powinien by¢ przedtem z do-
statetzng dokladnoscia poréwnany na odcinkach o $cisle znanej
dlugosci. Technik wykonywujacy duzo pomiaréw, zwykle z dostatecz-
na dokladnoscia, zna $rednia wielkosé swego kroku i odmierzanie za-
pomocg kroczenia, bedzie tu najzupciniej wystarczajace. Obserwacje
przy tej niwelacji niczem sie¢ nie odrézniaja od obserwacyj zwyklej
niwelacji, t. j. odczytujemy kolejno laty wstecz i wprzéd przy do-
ktadnie poziomem polozeniu libelki.

III. Przykiad trzeci, przedstawiony schematycznie na Rys. 31,
przedstawia bardzo wielki obszar, obejmujacy niekiedy tysiace i dzie-
sigtki tysiecy kilometrow kwadratowych.

Zorganizowanie studjow geodezyjnych w tym przypadku jest
zazwyczaj sprawa trudna 1 wymagajaca gruntownych wstepnych
przygotowar i badan na miejscu.

Przy wielkich terenach, podlegajacych zdjeciu, koniecznem
jest oparcie pomiaréw na sieci triangulacyjnej. Jezeli posiadamy na
terenie punkty triangulacji panistwowej [ i Il rzedu, wéwczas pozo-
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staje tylko nawiazaé si¢ do istniejacych punktéw, wyznaczajac nowe,
metoda wcie¢ wstecz i wprzéd lub ich kombinowaniem, a takze wsta-
wiajac cate tadicuchy trojkatéw nowych. Na Rys. 31 przedstawilismy-
te sposoby przykladowo. Przypusémy, Ze punkty triangulacji krajo-
wej sa A, B, C, D i E. Wyznaczenie nowego punktu N, uskutecznio-
ne jest kombinowanem wcigciem, t. j. na punkcie N, zamierzylismy
katy na widoczne, stad punkty B, D i E, a oprécz tego z E i D po-
mierzyli§my uwidocznione na rysunku katy na nowy punkt N,. ‘Na-
tomiast pomiedzy punktami A i B zalozono cala sie¢ nowych trojka-
tow, w ktérych pomierzono katy. ’

Rys. 31.

Punktéw triangulacyjnych nowych trzeba obraé¢ i wyznaczyé
tyle, aby z latwoscia mozna bylo pomiedzy niemi przeprowadzié ciagi
poligonowe dla wykonania zdjeé szczegdélowych. Trudno tu daé sci-
slejsze wskazania, gdyz w znacznym stopniu zalezy to od roélinnosci:
beda to zarosla i czasami, szczegélnie na ,wyspach’, geste lasy
jakie pokrywaja rozpatrywany teren. W wigkszosci przypadkéow
lasy. W tych przypadkach wypadnie si¢ ograniczy¢ mniejsza liczba
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punktow triangulacyjnych, poniewaz koszt rozbudowy triangulacii
bardzo szczegolowej bylby zbyt wielki ze wzgledu na koniecznosé
budowy bardzo wysokich sygnaléow. Tu wieksza uwage trzeba
zwréci¢ na wyznaczenie punktéow oparcia zapomoca poligonow.

W tym przypadku, gdy punktéw triangulacji krajowej nie znaj-
dziemy w terenie, trzeba zalozyé samodzielna triangulacje lokalna,
dla ktorej mierzymy bazy zapomoca aparatu bazowego Jadefina, oraz
wyznaczamy azymut geograficzny jednego boku, jak réwniez potoze-
nie geogdraficzne (szerokosé i dlugosé) jednego punktu.

Obliczenie wynikow triangulacji przeprowadza sie metodami,
ktore podaje geodezja, do tych wiec zrédet odsylamy czytelnika
w tej dziedzinie. Tu zaznaczyé¢ jedynie trzeba, ze najkorzystniej be-
dzie dla celéw poligonizacji i zdjecia szczegdlowego, jesli potoze-
nie punktéow triangulacyjnych damy w spélrzednych prostokatnych,
ptaskich miernokatnych, albo tez Soldnerowskich (Cassini).

Zdjecia szczegotowe wykonywa si¢ tu metoda tachymetryczna.
Szczegolnie dia miejsc suchych z wyrazniejsza rzezba jest wskazana
metoda tachymetryczna, daje ona bowiem odrazu dane do wyrysowy-
wania planu warstwicowego.

Mozna zastosowa¢ rowniez i fotogrammetrje powietrzna do
otrzymania planu sytuacyjnego, gdy dla bagien trzeba bedzie wyko-
nywac niwelacje geometryczna dla wyznaczenia rzezby. Przy stoso-
waniu aerofotogrammetrji do zdje¢ szczegélowych powinno byé
uskutecznione odpowiednie przygotowanie terenu. A wiec trzeba
rozrzuci¢ taka liczbe punktéw oparcia na ziemi, aby na plycie foto-
graficznej wypadlo po trzy lub wigcej punktéw wiadomych.

Punkty naziemne stale musza byé tak zaznaczone, aby z cala
precyzja mogly byé na fotografji odcyfrowane, a wiec zwykle ma-
luje si¢ wapnem kola, ktorych srodek polozony jest w punkcie poli-
gonowym lub triangulacyjnym. W przypadku ostatnim, t. j. dla punk-
tow triangulacyjnych, zalewanie terenu wapnem nie jest niezbed-
ne, poniewaz tu wieza triangulacyjna jest dostatecznie dobrem za-
markowaniem.

Zdjecia aerofotogrammetryczne oplaci sie organizowa¢ na ob-
szarach bardzo duzych, dla mniejszych natomiast powierzchni, me-
toda ta nie bedzie korzystna.

W celu wyznaczenia rzezby terenu w rozpatrywanym przypad-
ku wielkich obszaréw blotnych urozmaiconych suchemi wyspami,
stosowaé ogélnie nalezy rowniez niwelacje geometryczna. Suche
wyspy lepiej jest tachymetrowaé, ¢dyz to wypadnie znacznie predzej,
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a dokladnos¢ otrzymamy wystarczajaca. Blotne przestrzenie trzeba
bezwzglednie niwelowaé zapomoca niwelatoréw, gdyz tylko w ten
spos6b mozemy uchwyci¢ przewyzszenia poszczegolnych punktow.

Niwelacja rozpoczyna si¢ w rozpatrywanym przypadku od za-
Yozenia calej sieci punktéw - reperow, rozrzuconych w taki sposéb,
2e w kazdem poszczegolnem osrodku mamy conajmniej dwa
repery. Wszystkie rozrzucone w ten sposéb repery laczymy
niwelacia pélprecyzyjna, tworzac szereg zamknietych najbar-
dziej dogodnych poligonéw niwelacyjnych. Ta sie¢ niwelacyj-
na powinna by¢ odniesiona do reperé6w ogélnopanstwowej niwelacji
precyzyjnej. Zazwyczaj na wielkim obszarze, o jakim tu mowa, znaj-
dzie sie¢ kilka lub kilkanascie reperéw parnstwowych. Mozna tedy
wychodzac od tych reperé6w zasadniczych, przeprowadzi¢ szereg
ciagow wewnatrz opracowywanego objektu tak, aby po trzy lub wie-
cej ciagow zbiegalo sie w t. zw. punkty wezlowe.

Majac w ten sposob ustalona sieé¢ niwelacyjna, z tatwoscia roz-
wigzujemy zadanie niwelacji bagien, poniewaz mamy teraz do czy-
nienia z rozczlonkowanem na oddzielne czastki objektem, t. j. spro-
wadzamy tu sprawe do jednego z poprzednich przypadkéw.

Na tem ograniczymy si¢ w sprawie organizacji pomiaréw w te-
renie, nie podajac tu szczegolow wykonania technicznego, gdyz to
zaprowadziloby nas zbyt daleko. Odsylamy-zatem czytelnika do od-
powiednich dziel geodezyjnych, gdzie znajdzie wyczerpujace wska-
z6wki, jak technicznie obserwacje wykonaé¢ i nastepnie wyniki po-
miaréw obliczy¢.

Ostatecznym wynikiem studjow geodezyjnych jest plan szczegé-
towy, na ktérym nakreslamy na podstawie danych niwelacji warst-
wice zwykle co 0,25 m.

Plan mniejszych obszaré6w wykonywujemy w duzej skali, zwykle
1:2000 na oddzielnych arkuszach sekcyjnych, o wymiarach np.
80 X 60 cm. Na planie nanosimy sytuacje, a takze wszystkie linje
niwelacyjne z pikietami na nich. W ten sposéb na calej powierzchni
planu otrzymamy réwnomiernie rozrzucone punkty, ktorych wyso-
kosci nad pewnym poziomem sa znane.

Jezeli niwelacja bagna byla wykonana wedlug podanego wyzej
programu, to wowczas otrzymamy szereg punktéw wysokosciowych,
tworzacych wlasciwie sie¢ prostokatéow lub czworobokéw, jak to wi-
daé z rys. 32. Jezeli na planie wyznaczymy sobie o§ bagniska, po-
sitkujac si¢ rzednemi pikietow, to wyrysowanie warstwic trudnosci
nie przedstawi. Trzeba jedynie pamietaé, ze aby nie znieksztalcié¢
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rzezby terenu, interpolowanie warstwic nalezy wykonywaé tylko

w kierunku osi doliny i w kierunkach prostopadtych do tej osi.
Wyjatek stanowia te miejsca bagniska, gdzie sie wytworzyla

kotlina miejscowa. -Ale takie miejsca powinny byé na szkicu polo-

wym zaznaczone specjalnie. Jezeli takiej uwagi na szkicu polowym

niema, a rzedne pikietéw w pewnem miejscu wskazuja na anomalje

rzezby, wowczas lepiej jest nawet zignorowaé taka miejscowa ano-

2‘54

malje, aby nie zatracié ogolnego charakteru w rzezbie terenu, niZ nie
posiadajac dostatecznych danych, wprowadzaé na planie watpliwe
warstwice. Najlepiej w takich razach jeszcze raz uwaznie obejrze¢
watpliwe miejsce w naturze.

Jeszcze raz podkreslamy, Ze interpolowanie dla wyrysowania
warstwic powinno odpowiadaé¢ naturalnym najwigkszym spadom. Je-
zeli ten warunek jest przestrzegany, to mozna byé pewnym, ze war-
stwice beda dobrze odzwierciadlaé¢ forme terenu.
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Studja hydrolegiczne i hydrometryczne. Studja te wyjasni¢ po-
winny wszystko, co sié tyczy stosunkow wodnych osuszanej miejsco-
wosci, 1 dostarczyé materjal dostateczny do opracowania racjonalne-
go projektu odwodnienia. W tym celu wyswietlié nalezy, jakie sa
istotne przyczyny zabagnienia, jakiemi drogami i w jakiej iloéci na-
ptywa woda, oraz przyczyny, tamujace jej swobodny odplyw do
cgolnego odbiornika. W szczegotach zbadaé nalezy charakter rzek
i strumieni pobliskich, majacych jakakolwiek styczno$§é z osuszana
miejscowoscia; stan ich wod wiosennych, powodziowych oraz normal-
nych, zbierajac te dane za mozliwie dltugi okres czasu, jak rowniez
wplyw ich na stopien zabagnienia.

Rys. 33.

Poza zbadaniem wszystkiego, co sie tyczy wéd powierzchow-
nych, nalezy rowniez zbadaé¢ stan wody gruntowej 1 wahania jego
w roznych okresach, wreszcie kierunek ruchu tych woéd i przypusz-
czalna ich ilosé. Wszystkie te studja powinny by¢ uzupeinione zebra-
niem danych, tyczacych sie opadéw atmosferycznych. oraz stosunkow
ich do zabagnienia.

W celu nadania wlasciwych rozmiarow projektowanym urzadze-
niom odwadniajacym, niezbedny jest pomiar wod, sptywajacych rze-
kami lub kanatami, istniejacemi w obrebie osuszanej miejscowosci,
zwlaszcza, gdy odwodnienie potaczone jest z regulacja odplywow
naturalnych i odbiornikéw, uwzgledniajac wzor zasadniczy Q = F. v.
Fomiary te, redukujace si¢ do okreslenia przekroju poprzecznego
koryta, oraz $redniej predkos$ci, praktycznie przeprowa-
dzaja sie w sposéb nastepujacy.

Rownoczesnie z pomiarem predkosci dokonywa sie pomiar prze-
kroju koryta. Wazdluz przeciagnietej wpoprzek koryta linki, ozna-
cza sie pionowe a,b,c, (Rys. 33) pomiaru predkosci. Pomierzone

D
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zapomoca..sondowania glebokosci w tych punktach daja moznoé¢ od-
tworzenia ksztaltu przekroju poprzecznego i wielkosci jego pola.
W celu zmierzenia predkoéci $redniej nastepuje przedewszystkiem
pomiar predkosci w poszczegolnych punktach przekroju. W tym
celu, poczynajac od powierzchni wody, zaleznie od zadanej doktad-
nosci, przyjmuje sie punkty pomiaréw na pionowych w odlegtosciach
14, Vo mit. p. Sam pomiar szybkosci pradu dokonywa si¢ mtynkiem
Woltmana, rurka Pitota, lub innem odpowiedniem hydrometrycznem
narzedziem.

W przyjetym przez nas przykladzie okreslone w ten sposéb pred-
koéci w réznych punktach linij pionowych a. b. ¢, niech beda:

Gtlebokosé a b c
0,0 0,96 1,56 1,77
0,25 1,14 1,78 1,99
0,5 1,10 1,86 2,11
0,75 0,90 1,83 - 2,15
1,0 0,70 1,73 2,17
1,25 0,40 1,60 2,02
15 — 1,37 1,88
1,75 — 1,15 1,72
2,0 — 0,88 1,52
2,25 — — 1,25
2,50 — — 1,00

Jesli gtebokosé w réznych pionowych przyjmiemy jako o$ rzed-
nych, a predkosé¢ w odnosnych punktach odlozymy jako odciete, to
otrzymamy krzywe predkosci w roznych pasach pionowych.

Jesli dalej powierzchnie tak otrzymana przeksztalcimy na row-
nowazny czworobok, to otrzymamy $redniag predkos¢ v w kazdym
z poszczegdlnych pasow.

Azeby jednak otrzyma¢ predkos$é srednia calego przeplywu, na-
lezy wrysowaé otrzymane predkosci srednie w pionowych, prostopadle
do zwierciadla wody w odnosnych punktach, a korice ich a, b, ¢, po-
laczyé krzywa z punktami przeciecia lustra wody z brzegami (Rys. 34).

Powierzchnia Aa, b, ¢,B rozdzielona przez szerokos¢ lustra wo-
dy AB, daje nam $rednia predkos¢ przeptywu.

W czasie pomiaréw nalezy prowadzi¢ bezustannie spostrzezenia
wodowskazu obok ustawionego, poniewaz wielkosci miarodajne
otrzyma¢ mozna tylko przy ustalonym stanie wody w przekroju.
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Pomiar jednak wyzej opisany dokonywa si¢ tylko, gdy chodzi
o wicksza doktadnosé i wogodle, jako klopotliwy, kosztowny i wyma-
gajacy duzo czasu oraz drogich narzedzi, moze by¢ uskuteczniany wy-
lacznie dla wigkszych rzek. W praktyce osuszeniowej ma si¢ jednak
przewaznie do czynienia z mniejszemi rzekami, czesto kretymi i za-
rostymi chwastami strumieniami. W tych wypadkach pomiary hydro-
metryczne przedstawiaja niematle trudnoseci.

Gdy nie chodzi o wicksza dokladno$é, zadowoli¢ moze prostszy
sposob okre$lania $redniej predkosci przeptywu za pomoca plywa-
kow. W tym celu obraé¢ nalezy cze$é koryta rzecznego, diugosci
30 — 50 m, o mozliwie regularnym przekroju, jednostajnej gtebokosci

Rys. 34.

i niezachwaszczonem dnie. Najdoskonalsze dane mozna otrzymaé za-
pomoca plywaka drazkowego, skladajacego si¢ z waskiej rurki bla-
szanej, obciazonej piaskiem, lub woda. Taki plywak przybiera w wo-
dzie plynacej polozenie pochyte. Diugos¢ jego powinna byé zastoso-
wana do glebokosci wody, tak, aby koniec jego dolny byl oddalony
od dna o 20 do 40 cm. Predko$¢ srednia przeptywu wody wynosi
okolo 0,9 predkosci plywaka drazkowego. Dla osiagniecia doktadnosci
pomiary nalezy uskuteczni¢ kilkakrotnie i przytem w roznych odle-
glosciach od brzegu.

Niewatpliwie jednak najmniej klopotliwym, a najwieksza do-
kladno§¢ dajacym sposobem bezposredniego pomiaru ilosci wody,
zwlaszcza dla rzek malych, jest zapomoca jazéw, badz specjalnie
w tym celu prowizorycznie budowanych przelewéw, badz tez korzy-
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stajac z miyrskich upustow, jesli takowe sg na rzece, przystosowujac
wzory badZ na przelew swobodny, badZ pod ci$nieniem, zaleznie od
tego, w jaki sposéb woda przeplywa przez otwor jazowy.

Studja gleboznawcze. W celu zdania sobie sprawy z wlasciwosct
odwadnianego gruntu, grubosci poszczegélnych warstw jego, przy-
datnosci do takiego lub innego zuzytkowania rolniczego, — stanu wod
gruntowych i t. d., nieodzownem jest przed przystapieniem do opra-
cowywania projektu meljoracji, przeprowadzenie odnosnych badaii
przez wykopanie doléw probnych lub wiercenie sond $widrem ziem-
nym"). Wydobyte w ten sposob probki gruntu podlegaé powinny
dalszym badaniom laboratoryjnym, co do ich wtasciwosci chemicznych:

i fizycznych.

Cleba

' Clina
| Pescrysia

080 [
] Glina
SIve

1,30 [

Glebokosé sondowan zazwyczaj nie przekracza 2 m, a czgsto by-
wa ograniczona do 1,5 m. Dla badan geologicznych badania te musza
by¢ niekiedy znacznie glebsze.

Rezultaty poszczegolnych sondowan przedstawia sig¢ graficznie,
oznaczajac w pewnej skali uwarstwienie gruntu w miejscach badanych
(Rys. 35), lub tez wykreslajagc profile uwarstwien gruntu.

Ilos¢ wykonywanych sondowan zalezy zaréwno od charakteru
gruntu, jak i celu zamierzanego ususzenia. Na gruntach jednorodnych
lub w razie wykonywania odwodnier pierwszego stopnia, badania
gruntu nie potrzebujg byé zbyt szczegolowe. Jednak przy osuszeniu
terenu dla celéw rolniczych, gdzie mamy na widoku nietylko odwo-
dnienie, lecz uregulowanie poziomu wod gruntowych, tam jedynie do-

tadna znajomo$é wlasciwosci gruntu, jego uwarstwieri, daé moze pod-

*) Cz. Skotnicki. ,,Badanie gruntu w polu do celéw meljoracyjnych’ 1918 r.
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slawg do pomy$lnego rozwiazania zadania, a to wymaga wykonania
badan w oddaleniach, nie przekraczajacych zwykle 100 — 150 m.

Jeszcze wiekszej starannosci wymaga przeprowadzenie badan
-gruntu, jesli z osuszeniem jego zwiazane jest opracowywanie projektu
zuzytkowania w kierunku rolniczym, jak to ma miejsce przy kulturze
torfowisk. W tych wypadkach sondowania dokonywa sie niekiedy po
1 na ha, szczegolnie, gdy chodzi o nastepne zbadanie chemiczne gleby
i podtoza.

Wskazowki co do gestosci wiercen i1 ich rozmieszczania daje
suwazne rozpatrzenie miejscowos$ci, jej charakteru roslinnosci, ze-
wneirznego wygladu i t. p. cech, znamionujacych przej$cia w rodzaju
gleby, jej uwarstwien i t. p.

Najprostszym 1 najdokladniejszym sposocbem wykona-
nia badan gleby sa doly prébne, kopane szpadlem do zadane;j
gtebokosci. -

Niestety, zajmuja one duzo czasu, a na terenach zaba-
gnionych nie zawsze sa mozliwe do uskutecznienia z powodu
bliskosci wody gruntowej. W tych wypadkach jedynie mo-
zliwym w zastosowaniu okazuje sie $wider ziemny. Wiele
jest rodzajow $widréw, uzywanych do sondowania gruntu,
a reklamowanych przez fabryki, wyrabiajace je, jednym

(©

z naipraktyczniejszych jednak jest I. Didiona w Brukseli (2
(Rys. 36), dajacy sie przystosowa¢ do roznych glebokosci ¢
i roznych rodzajéw gruntow. ‘-.2
2 : Y ) 5 &)
Swider wkreca sie do glebokosci okolo 20cm i wyciaga o

z przylegajaca don probka gleby, poczem opuszcza sie go ‘\‘

do pozostawionego otworu ! po wkreceniu na kilkanascie cm,
wyciaga si¢ nowa probke, co powtarza sie az do pozadanej Rys.36.
glebokosci.

Narzedzie to posiada uzupeiniajace czesci jak: lyzke do brania
prob z warstw wilgotnych, dtuto do przebijania warstw kamienistych
it. p., co czyni go mozliwym do zastosowania we wszystkich nieled-
wie wypadkach w praktyce spotykanych.

Dos¢ dogodnym w praktyce jest rowniez zwykly swider tale-
rzowy (Rys. 37).

Do sondowania bagien sa w uzyciu specjalne swidry, posiadajace
na korncu walcowate pudetko metalowe, zamykajace sie zasuwka.
Przy wkrecaniu $widra, dajac mu obrét na prawo, zasuwka zostaje
zamknigta. Gdy $wider dojdzie do pozadanej glebokosci, otrzymuje
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obrot na lewo, skutkiem czego zasuwka otwiera sie samoczynnie
i masa torfowa napetnia walec. Przez pokrecenie trzonkiem w pra-
wo, swider powrotnie zamyka si¢ i zostaje wydobyty na wierzch
z nienaruszona probka gruntu bagiennego. Swidry dla torfow wyra-
biaja firmy Gustaw Verclas w Hannowerze, oraz Bicker Co. w Ol-
denburgu (Rys. 38).

‘Dla zbadania glebokosci plytszych bagien sa w uzyciu sondy
drazkowe, jak Gersona lub szczegdlniej prof. Grunera (Rys. 39). Sa
to ostro zakonczone drazki zelazne z wyzlobieniem wzdluz biegna-
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Rys. 37. Rys. 38. Rys. 39.

cem. Po wepchnieciu drazka i pokreceniu, wyztobienie napelnia sig
matrejalem gruntowym, a po wydobyciu otrzymujemy obraz przebi-
tych sonda uwarstwien. .

W wypadkach, gdy nie chodzi o zupelna scistosé¢ badan glebo-
znawczych na torfowiskach, wystarcza wykonanie zrzadka swi-
drowan lub odkrywek, natomiast niezbedne jest dosé¢ geste oznacze-
nie glebokosci warstwy torfowej, wpychajac w grunt zaostrzona
tyczke, ktora z tatwoscia pograza sie az do mineralnego podloza.

Kazdy otwér wykonany otrzymuje liczbe porzadkowa, a w odnos-
nym wykazie odnotowane zostaja rezultaty sondowan, wyszczegol-
niajgce rodzaj gruntu, grubosé¢ warstw i t. d. Poniewaz sondowanie
ma na celu umozliwienie laboratoryjnego badania przepuszczalnosci
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gruntu, jak rowniez innych jego wlasciwosci, przeto wydobyte prob-
ki z poszczegélnych warstw powinny by¢ starannie zebrane w sto-
sownych woreczkach i w potrzebnej ilosci zachowane.

Jesli stan wod gruntowych jest wysoki, otwory pozostate po
sondowaniach szybko napelniaja sie woda. Po pewnym czasie, co na-
stepuje w kilka lub kilkanascie godzin, poziom wody osiaga swoj stan
najwyzszy. Odmierzenie glebokosci wody, lub zniwelowanie poziomu
jej, przy dostatecznie gesto rozmieszczonych otworach, postuzy¢
moze, jak to juz wyzej bylo wspomniane, do wykreslenia warstwic,
obrazujacych uksztaltowanie zwierciadla wéd gruntowych.

Plan sytuacyjny i niwelacyjny. Podst'awa‘ do opracowania pro-
jektu odwodnienia miejscowosci jest pla nsytuacyjny, na kto-
rym naniesione zostaly wszystkie dane, tyczace si¢ miejscowosci, ze-
brane podczas studjow, a dajace nam dokladny obraz co do szcze-
gotow hydrograficznych, uksztaltowania terenu i t. p.

Plan taki kresli, sie, gdy chodzi o projekt wiecej szczegotowy,
w skali 1:2000 lub 1:2500. Niekiedy otrzymuje sie taki plan przez
naniesienie niwelacji na mapy katastralne, ktére np. w Austrji kres-
lone sa w skali 1 : 2880.

Dla planéw rozleglejszych, majacych obejmowaé tylko gléwne
kanaly odwadniajace, wystarcza plan w skali 1 : 4000, a projekty ge-
neralne swego czasu wykonanych odwodnien blot Pinskich kreslone
byly w skali 1:8400 (1 cal = 100 sazeni).

Na planie winna by¢ naniesiona przedewszystkiem niwelacja
z oznaczeniem wszystkich punktéw, zdjetych pozioméw wod, repe-
row obliczonych z dokladnoscia pozadana i t. p. Roéwniez miejsca
sondowan gruntu, granice zalewdow, statych lub czasowych miejsc
zabagnienia i t. p. szczegdéléw, powinny byé na ogélnym planie wy-
kreslone i w stosowny sposéb opisane. Poniewaz odnalezienie repe-
row na gruncie po niejakim czasie staja sie trudne, przeto polecenia
godne jest dolaczanie do planu ogélnego dokladny opis reperéw,
oraz szkice sytuacyjne w znacznie powiekszonej skali, np. 1 : 100.

Niezbedne jest réwniez sporzadzenie opisu rzeczowego
miejscowosci, uzupelniajacego plan sytuacyjny, ktéryby zawieral
szczegoly tyczace sie =zarowno fizjografji, charakteru roslin-
nosci, jak i stosunkéw gospodarczych i ekonomiczno-prawnych.
Jednem slowem wszystko, co moze byé cenne przy nastepnem opra-
cowaniu technicznem projektu. Opis rzeczowy uzupelniajacy plan
i o ile to sie da, naniesiony naq, jest jedna z najwazniejszych podstaw
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do biurowego opracowania projektu meljoracyjnego. Projekty
oparte jedynie naniwelacji, maja bardzo watpli-
wa wartosé¢ meljoracyijna.

Plan powinien si¢ stosowaé do uznanego znakowania, aby nie
wprowadzaé¢ watpliwosci i by¢ dla kazdego przejrzystym. Szczegoly
tyczace sie sytuacji terenu wykresla sie zwykle tuszem czarnym, za$
granice wod oraz poziomy zwierciadla wody — blekitnym. Rzedne
niwelacyjne, jak rowniez warstwice, przyjeto ogolnie wykresla¢ bar-
wg brunatna, zas linje ciaggow niwelacyjnych niekiedy oznaczaja linja
fioletowa.

Szczegoly projektu, jak: linje regulacyjne brzegow rzek, kanaly
projektowane 1 budowle dodatkowe, zwykle wykresla sig tuszem
czerwonym,

Podstawa do projektu sa warstwice, wykreslone na zasadzie
punktoéw siatki niwelacyjnej. Gesto$é wykreslania warstwic zaleina
jest od ogolnych spadkow terenu i gestosci sieci niwelacyjnej. Im siec
ta jest gestsza, tem moga by¢é warstwice dokladniej nakreslone.
W zwyklych wypadkach najzupelniej wystarczajag w odlegtosciach
pionowych 14 m. Kreslenie ich w mniejszych odstepach niz 20 cm,
zwlaszcza na trzesawiskach, gdzie ogdélna dokladnoéé niwelacji jest
niewielka, staje sie¢ bezcelowe, a nawet niekiedy w blad wprowa-
dzajace.

Tak nakreslony plan sytuacyjny, jako podstawa do projektu
cdwodnienia, uzupetniony by¢ winien w miare potrzeby profilami po-
dfuznemi istniejacych odplywow, zwlaszcza tych, ktére stanowié¢ mo-
ga odbiorniki dla woéd i od wodostanu ktorych zalezy stan zawilgo-
cenia miejscowoséci. Skala planu zostaje w tym razie zachowana jako
skala diugosci (przy wykresélaniu planow w skali 1:2000, skale dtugo-
$ci profilow dtuzszych dogodniej zmniejszyé np.: 1:4000), gdy dla
wyrazistego uwydatnienia poziomoéw skale wysokosci profilow obie-
ra sie wieksza, a wiec 1:100, lub 1:50.
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