ROZDZIAL VIIL
KOLMATACJA BAGIEN.

Istota kolmatacji i warunki stosowania jej *). W wypadkach, gdy
wlasciwosci terenu i gleby nie odpowiadaja wymaganiom upraw rol-
niczych, daje sie niekiedy przy sprzyjajacych okolicznosciach, po-
lepszyé stan rzeczy przez stopniowe wzbogacanie terenu namulami,
dostarczanemi woda rzek. Namulanie takie moze byé czynione badz
w celu podniesienia poziomu terenu, gdy ten nie daje sie sposobem
naturalnym odwodni¢, badz tez polepszenia jakosci gleby. Tereny
odpowiednie spotykaja si¢ czgsto we wszystkich krajach zazwyczaj
w poblizu rzek, a takie na wybrzezach morskich, i gdy jest mozliwe
wprowadzenie na nie wody odpowiednio zasobnej w namuly, staje si¢
korzystne zamieni¢ je na zyzne pola lub laki. Sposoby te rozpowszech-
nione oddawna we Wloszech, stosowane sa takze do$é czgsto i z pei-
nem powodzeniem we Francji, nie sa bez znaczenia i dla Polski, a pré-
by w tym kierunku byly juz czynione. Zalety tej meljoracji sa wielo-
stronne: -

a) wzbogacenie wybitne gleby, niekiedy zmiana pozadana fizycz-
nych jej wlasciwoéci réwnoczesnie z podniesieniem poziomu terenu;

b) uksztaltowanie korzystne rzezby terenu przez przezorny roz-
ktad materji, w celu zatozenia nastepnie zaréwno sieci kanalow odwad-
niajacych, jak i nawadniajacych;

c) osiagniecie meljoracji terenu niepociagajacej nastepnych
znaczniejszych kosztow eksploatacii, jak to ma miejsce z odwodnieniem
mechanicznem.

Czas namulania jest bardzo rézny i zaleiny przedewszystkiem
od zasobéw wody: gdy w pewnych wypadkach warstwa namulona

') Wyraz ,kolmatacja" pochodzi z wloskiege colmare —zasypaé¢; la colmata —
kolmatacja.
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w okresie rocznym nie przewyzsza 1 — 2 em., w innych otrzymywano
w ciagu roku warstwe namulong do 20 cm. gruba. '

Kolmatowanie odbywa sie¢ przewaznie w okresie wysokich wod,
bowiem wtedy rzeki prowadza wieksze ilosci rumowiska grubszego
i drobnej mady, jest to zalezne zreszta od charakteru dorzecza, wa-
runkéw hydrologicznych, klimatycznych i dla kazdej rzeki musi by¢
zbadane drobiazgowo. Wiekszo$§¢ wod rzecznych w gornym swym
biegu prowadzi zargwno grubsze okruchy skal w postaci rumowiska,
jak i drobna made. W miare zmniejszenia sie spadku grubsze czesci
zostaja stracone, a w nizinach juz woda zasobna jest tylko w zyzZniej-
sze, lecz mniej obfite czesci mineralne. W celu znaczniejszego pod-
wyzszenia terenu, mozna, zwlaszcza na dolne warstwy, uzy¢ i grubsze
rumowisko, a wtedy woda do kolmatowania moze by¢ brana z warstw
gtebszych wody. W celu namulania zyzna mada czerpie sie wodg
przewaznie tylko z wierzchnich warstw rzecznych.

Kanaly doprowadzajace i odprowadzajace wode. Spadki kana-
tow doprowadzajacych nie moga by¢ w tym wypadku zbyt mate, a to
w celu unikania osadzania materjalu w ich korycie. Uwzgledni¢ nale-
zy, ze przy predkosci 30 cm/sek. osiada juz piasek, a przy 15 cm/sek.
stracaja sie i drobniejsze zawiesiny. Gdy kanal doprowadzajacy wo-
de z rzeki na teren namulany jest krétki, sprawa nie jest wazna, bo-
wiem osiadanie ziarn zwlaszcza drobnych wymaga znaczniejszego
czasu. Stosowany spadek, jasna rzecz, zalezeé bedzie i od ksztaltu
przekrolu, a zatem trudno jest zgory okreslié doktadne granice do-
godnych spadkow, w kazdym razie praktyka wskazuje, ze dla kana-
t6w wiekszych jest on okoto 0,5%,, dla mniejszych za$ wynosi¢ 3 —
4'l,,. Dla doprowadzenia drobniejszego piasku przy duzych przekro-
jach kanalu, potrzebny jest spadek okoto 2%, za$ dla drobnych do-
prowadzalnikéw pozadany jest do 10%,,, przy projektowaniu jednak
nalezy mieé na uwadze podnoszenie sie terenu i stad wynikajace
zmniejszenie sie spadkow doprowadzajacych.

Poniewaz gtownym celem kolmatowania terenéw jest umozliwie-
nie nalezytego ich odwodnienia, przeto doprowadzenie wody metnej do
naiezytej wysokosci, okreslonej poziomem pozadanym terenu od-
wadnianego, przedstawia niekiedy do§¢ znaczne trudnosci. Z tego
powodu niezbednem jest przedewszystkiem zorjentowanie si¢ w po-
ziomach, do jakich dazy sie przy kolmatowaniu. Okreslone one beda
minimalnemi spadkami kanaléw odwadniajacych, oraz slebokoscia
osuszenia. Przyjmujac, ze najmniejszy spadek, jaki mozna nada¢
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pierwszorzednym kanalom odwadniajacym o znaczniejszem ich ko-
rycie wynosi 0,1°,, dla kanaléw drugorzednych przyjaé mozna
0,2%0, za$ dla trzeciorzednych 0,4°,, przyjawszy w dalszym ciagu
dlugos¢ w km. odptywu gléwnego L', dlugosé drugorzednych kana-
tow L", zas trzeciorzednych L™, uwzgledniwszy przytem h, jako gle-
bokos¢ odwodnienia w punktach wierzcholkow kanalow odwadnia-
jacych i ,,a° — grubosé¢ warstwy wodnej przy kolmatacji, — otrzy-
mamy ogdlng wysokos¢ w stosunku do poziomu wody w odbiornikuy,
do ktérego ma by¢ woda kolmatujaca doprowadzana:

P=a-+h-+4o01L"--02L" -+ 03L"

Woda doprowadzana na teren namulany musi byé po straceniu
czesci stalych odprowadzona. W wiekszosci wypadkow odprowadze-
nie wody ma miejsce do tejze rzeki, skad woda jest brana dla kol-
matowania.

Z wyjatkiem, gdy teren przedstawia zamkniete zaglebienie, musi
on by¢ dla. umozliwienia zalewu otoczony walami i w ten sposéb mu-
sza by¢ wytworzone kwalery zalewowe na podobienistwo tych, jakie
praktykowane sa w nawodnieniach zalewowych *).

Zasadniczo istnieja dwa sposoby prowadzenia naturalnej kolma-
tacji, o ktorych nizej bedzie mowa.

Kolmatacja perjodyczna: polega na zalewaniu terenu woda met-
na, zatrzymywang tam do czasu sklarowania sie jej, poczem kwatera
zostaje oprozniona. Proces nawodniania powtarza si¢ w ten sposéb
dowolng ilos¢ razy. Pazadane jest, by warstwa wody zalewajace;j
teren byla do$¢ znaczna, a wiec wynosila 0,5 — 1 metra. Nizsze cze-
$ci terenu i miejscowe zaglebienia otrzymujg wigcej osadow z powo-
du wigkszej glebokosci warstwy wody spoczywajacej na nich. Powo-
duje to stopniowe wyrownanie terenu.

Przy oproéznianiu kwater nalezy wode sklarowana wypuszczac
powoli i to z géornych warstw, by nie powodowaé splawianie osadzo-
nego namulu. Uskutecznia si¢ to zapomoca zastaw o szerokich otwo-
rach (4 — 5 m), zakladanych-balami, ktére przy oproéznianiu wody
stopniowo usuwa sie, poczynajac od gory. Z chwilg zauwazenia, iz
woda odplywa metna, opréznianie nalezy przerwad.

Zmiana wody nastepuje zazwyczaj co 12 lub 24 godziny. W razie
namulania grubszemi namulami w celu podniesienia terenu, okres
poszczegblnych zalewow moze byé skrocony.

*} Cz. Skotnicki — ,Nauka Meljoracji”” 234 str.
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Sposob wyzej opisany moze by¢ jednak zastosowany tylko na te-
renach ptaskich, bowiem na takich, ktére posiadaja wigksze spadki,
nalezy dzieli¢ je zapomoca waléw na mniejsze kwatery, zalewane
kazda oddzielnie. Metoda ta jest wiec nadajaca sie dla rozleglejszych
bagien. Rezultatem meljoracji jest nietylko w danym wypadku pod-
niesienie terenu, umozliwiajagce odwodnienie, lecz zarazem niezwykle
podniesienie urodzajnosci gleby tak donioste dla niekiedy zupelnie
jalowych ziem bagiennych, pobrzezy piaszczystych, lub pokrytych
szutrem wybrzezy potokow.

Kolmatacja ciagla polega na wprowadzaniu wody metnej stru-
mieniem powolnym lecz ciaglym, do kwater otoczonych watami, row-
noczesnie upustami umieszczonemi w dolnych watach odplywa woda
sklarowana. Ruch wody w kwaterze jest zazwyczaj tak powolny, ze
staje sie mozliwe osadzanie na dnie znacznej czeSci mineralnych
zawiesin. Nalezy tu jednak zachowaé pewne ostroznosci: wpuszcza-
jac wode od gory i wypuszczajae ja dolnym upustem, wytworzyé mo-
ze sie staly prad wody nanoszacy osady tylko na pewnym szlaku
z krzywda dla inych miejsc kwatery. W tych wypadkach zaradzi¢
mozna zlemu przez zastosowanie niskich tam kierowniczych, zmusza-
jacych prad wody do réwnomierniejszego ogarniecia calej powierzchni
kwatery. _

Przy silnej insolacji, wobec powolnego ruchu wody, moze mieé
miéjsce rozktad zaréowno czesci roslinnych, znajdujacych si¢ na dnie
kwatery, jak i organicznych materji, zawieszonych w wodzie, co ze
wzgledéw higjenicznych nie jest pozadane. W poczatkowych okresach,
gdy grubosé warstwy wody przekracza 0,5 m., sprawa nie jest nie-
bezpieczna, w miare jednak namulania, warunki staja si¢ mniej po-
mys$lne. W celu zapobiezenia temu, teren dzieli si¢ na szereg mniej-
szych kwater tak, by woda pierwotnie wprowadzana do kwa-
tery gornej, przelewala si¢ poprzez groble przedzialowe, przeptywa-
jac kolejno wszystkie kwatery. W ten sposéb pierwsza kwatera
gorna, otrzymujac wode $wieza, wypelni si¢ najpierw osadami i kol-
matacja jej bedzie rychto zakoriczona. ~Wéwczas wylacza sie ja
z obiegu, doprowadzajac wode $wieza do nastepnej z kolei kwatery,
w ten sposéb tylko jedna z kwater przez pewien czas, gdy glebokosé
jej bedzie nieznaczna, przedstawiaé bedzie warunki higjeniczne nie-
pomyslne.

Na terenach o wiekszych spadkach otrzymuje si¢ w ten sposéb
szereg kwater pietrowo lezacych jedna za druga. Po zamuleniu sie
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ich otrzymuje sie teren o szeregu stopniach z réznica pozioméw, za-
lezna od roéznicy poziomoéw grobel zamykajacych kwatere, zazwyczaj
15 — 20 c¢m. Rozplanowujac odpowiednio kwatery, mozna otrzymad
rzezbe terenu, ulatwiajac w znaczny sposob rozlokowania zaréwno
kanaléw nawadniajacych dla przyszlych irygacyj jak i kanatéow od-
wadniajacych. Opisana metoda nadaje sie szczegélniej dla terenéw
o wickszych spadkach.

Poza kolmotacjg naturalna (colmata naturale) stosowana bywa
niekiedy réowniez kolmotacja sztuczna (colmata artificiale), gdzie tran-
sportowany bywa pradem wody materjal sztucznie narzucany do ko-
ryta doprowadzajacego wode. Moze to by¢ uskuteczniane tylko przy
bardzo duzej predkosci ruchu wody w kanatach doprowadzajacych.

Kolebka kolmatacji sa Wtochy, a mianowicie prowincja Toscana.
W nowszych czasach weszly one w uzycie w poludniowej Francji
i Szwajcarji. W roku 1899 opracowany zostal przez krajowe biuro
meljoracyjne w Galicji projekt namulania i osuszania bagien Nad-
dniestrzarskich. Obszar przeznaczony do kolmatacji wynosi 6890 ha.
Studja polegaly na: 1) mozliwie dokladnem oznaczeniu granicy bag-
na, czyli torfowiska nienamulonego; 2) zbadania jakosci gleby; 3) ni-
welacji terenu w celu zaprojektowania rob6t. W tym celu przeprowa-
dzono niwelacj¢ siatkowa, o odlegtosci punktéw = 100 m. W kazdym
punkcie wykonano badania gruntu, stanu wody i giebokosci torfowi-
ska, a co 500 m wykonano wiercenia szczegétowe. Przeprowadzono
rowniez proby z osiadaniem torfu w specjalnych skrzyniach. Dodat-
kowo zbadano bagno co do jego roslinnosci, jak réwniez wody Dnie-
stru i Strwiaza co do ilosci i jakosci namutow. W tym celu zalozono
2 stacje i spostrzezenia byly czynione w ciagu 4-ch lat, co zestawio-
no graficznie z wykresleniem krzywej stanu wod, objetosé przeptywu,
ilosci wody przeplywajacej w 1 miesiac, ilosci namulu przeptywaja-
cego przez przekréj, $rednia miesieczng iloscia namuléw. Projekt
polega na podziale bagna na rewiry 400 ha, ktére jeszcze podzielono
groblami na 4 — 5 drugorzednych basenéw tak, ze woda, wypelniw-
szy jeden, przelewa przewalem do drugiego przy spigtrzaniu
06 — 0,8 m. llos¢ wody przyjeto 35 litr. na ha i 1 sek. Prze-
widywane jest osiadanie roczne namutu okoto 9 ¢m na 4 km®. Namu-
lenie calego obszaru na grubosé 10 cm przewidziano w przeciagu
lat 17.
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