INZ. KAROL POMIANOWSKI,

Kanalizacya miasta Lwowa.

Miasto posiada obecnic ok. 70 km. ka-
natow ulicznych oraz przesklepien potokédw
datujgeych 7z bardzo roznych czasow. Sg lam
zupelie nowe kanaty wykonane przewaznie
z belonu, w malej czgsei z cegly. Sg tez ka-
naly z czasow dawniejszych i jeszeze pol-

skich, wykonane z kamienia na bialern wa- -

pnie, dzis przewaznie walgce si¢ i w bardzo
zlym stanie. Kanalizacya tak nowa jak istara
wykonywana dorywezo, w miare chwilowej
potrzeby, bez ogolnego programuinieobliczona
na przyszly wzrost miasta, okazuje si¢ dzis
nicwystarczajyca, za piytkg 1 zbyt wazka.
Myslano wiec od diuzszego czasu o uzy-
skaniu jednolitego projektu kanalizacyi, obej-
mujgcego caly obszar miasta; w r. 1901 wy-
konalo miasto szkic uzupetnienia sieci istnie-
jacej kanalowej, lecz dopiero w r. 1908 przy-
szto do wykonania generalnego planu kana-
lizacyi obejmujgcego caly obszar miasta, gdy
na podstawie ustawy krajowej z roku 1906
zabezpieczong zostata budowa szeregn budo-
- wlt wodnych w kraju, a miedzy niemi kanali-
zacya Lwowa. Budowlami temi sg zbiorniki
powodziowe w Karpatach, regulacya pewnej
czesel gorskich 1zek 1 potokow, w koneu kana-

lizacya m. Lwowa. W kosztach tych budowli-

partycypuje w 60", rzad, 409/, kraj, ktory to
obowigzek odnosnic do samej kanalizacyi m.
T.wowa przejeta na sichie gmina.

Biuro projektu kanaliz. byto zniewolo-
nem wykonaé znaczng cz¢sé hrakujgcych ro-
bot pomiarowanych w mieScie a mianowi-
cie: nstalic zapomocyg szezegotowych zdjec
z jednej strony obszar zlewni, cigzgcej do

rzeczki Pettwi przeptywajgcej Lwow, ustalié
spadki i wszelkic cechy orograficzne danego
terenu, nastgpnie wykonac szereg pomiardw
wody odplywajacej z danego dorzecza, a za-
pomocg samopiszgeych ombrometrow wy-
szukaé maxima opadowe jakie we Lwowie
majq miejsce.

Wykonano wiec z jednej strony dokta-
dny plan warstwowy miasta na obszarze 30
blizko km? przeniwelowano 130 km ulic,
piwnice wszystkich niemal doméw w mie-
Scie, zdjeto isiniejgcq sie¢ kanalowa, wyko-
nano 187 otworow wiertniczych w sumie
prawie 1000 mb. dlugosci; z drugiej strony
zatozono 5 ombrometrow samoczynnych, ob-
serwowanych z przerwa miesigcy zimowych
przez rok 1909 i 1910, zalozono faty wodo-
skazowe i przelewy na potokach przeptywa-
jacych miasto.

Majgc zebrany caty obfity materyat po-
miarowy mozna bylo ustalic tak kierunki,
spadki i gi¢bokosci nowej sieci kanalow, jak
rowniez i wielko$¢ opadow oraz ilosei od-
plywu wod burzowych, a tem samen iroz-
miar przekrojow kanatow.

Przygladajac sie planowi warstwowemu
miasta, zobaczymy, ze caly obszar zlewni
Peltwi, weale dobrze zgadzajgcy si¢ z gra-
nicami katastralnemi miasta, przedstawia sie¢
jako regularna kotlina, ktérej krawedzie lezg
niemal dokladnie na obwodzie kota zatoczo-
nego 5 km promieniem ze srodka miasta.
[{otlina 1a przecigta jest przez wyskok wzgorz
idgey w kierunku od Kortumowki po roga-
tke Zielong na dwie niesymetryczne polowy.
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Cze¢$é poludniowo-zachodnia, mniejsza, obej-
muje potok Zelazng Wodeg i Dziki Row, klo-
rego granice zlewni na wysokosci dworca
kolejowego slajg si¢ mniej wybilne i oslre,
zlewajy sie slopniowo i przechodzy w o=
czalek zlewni Wereszycey; cz¢$é potnocno-za-
chodnia znacznic wigksza przecigta $rodkiem
Pettwig a od wschodu polokiem Pasicka,
zawiera w sobie §rodmicscie i najgescicj zalud-
niong starg cze$¢ miasta. Wskutek istnicnia
tego grzbietu, ktorego najwyzsze punkta za-
jety kosciot Sw. Juraicytadela, powslal fakt
taki, ze dorzecze Pellwikoto Dworca kolejo-
wego i Politechnikiodlegle w linii powielrznej
na 1.700 mb od Peltwi,odwadnia sig dzi$ w po-
sob naturalny na 3.9 km dlugicj drodze okrez-
nej dokola wzgorza Wronowskiego, nlicy Ja-
btonowskich i $rodkiem miasta. Poniewaz
wskutek tego powstajg szkodliwe komulacye
w.wody w miescie, w istniejgcych przesklepic-
niach Peltwi, przeto projekt odcina 560 lan
dorzeczy Dzikiego Rowu oraz czesé do mia-
sta przylgczong dorzecza Wereszyey 1 przez
dwa siodla w grzhiecie, w ulicach Grode-
ckiej 1 Sykstuskiej sprowadza wody burzowe
z lego terenu opadowego wprost do Peltwi
na plac Zbhozowy. Byl to jeden punkt trudny
do rozwigzania w kanalizacyi Lwowa.
Drugim trudnym punktent jest rozwig-
zanic kweslyl zatrzymania obecnego zaskle-
pienia Peltwi 1 kanalizacyi lewej czedei jej
doliny. Sklepienie obecne jest ptytkie, nadto
Pettew nie lezy w najnizszych punktach do-
liny w swoim , Thalweg“, lecz przesuuniely
Jjest ku prawym stokom, kun dawniejszym
murom fortecznym miasta. Ulice po lewym
jej brzegu — jak to rzut oka na plan war-
stwowy wskazuje — lezg od 1 — 1.5 m ni-
zej od vlic sklepionej Peltwi. Chege uzyskaé
odpowiednig glebokosé osnszenia w ulicach
lewego brzegu, nalezatoby znizyé do 3-ch m
obecnie dno Peltwi, a gdy to jest wyklu-
czonem, pozoslato tylko odwodnienie tej do-
liny osobnym kanalem, ktoéry korzystajac
z bardzo znacznych spadkow Peltwi znajdzie
ujécie do niej w odpowiednio dalszem niz=~
szem potozeniu. PoniewaZ zlewnig tego ka-
natu nalezalo ograniczy¢ do miinimum rze-
czywiste] pofrzeby ze wzgledu na jego roz-
miar 1 koszta, przeto przeprowadzono je-
den kanal krawedzig doliny i stoku w poto-
zeniu wysokosciowym takim, by wspdlnie

z wodami powyzej omawianej czescei 7 poza
grzbietu mozna wyprze¢ go do  Pellwi na
placu Zbozowym i w iten sposoh  odgrani-
czono obszar zlewni iylko 3% ha, co przy
6%, spadkach kanatu daje vozmiar jego 120
X200

Stok prawy wznosi si¢ wogole lak stro-
mo, z¢ prawic niec ma lrudnodei ze sprowa-
dzeniecm glehboko lezgeyeh  kanalow  ponad
poziom wody burzowej Peltwi; osobny ka-
nat, szezuplyeh rozmiarow, leze¢  hedzie
wzdluz przesklepienia  Peltwi odwadniajye
lylko mnajblizsze Pettwi ulice.

Zle warunki odwodnicenia islnicjy po
prawym stokun lylko w miejseu zlyezenia sig
dolin Pasieki i Peltwi. Pasicka zatozona ro-
whiez za plytko, zwilaszeza, Ze poziom jej
dna jest warunkowany plylkiem potozeniem
dna Peltwi na placu Akademickini. — Dla
odwodnienia tej niziny wynikla polrzeba za-
Tozenia kanalu osobnego (Vla) klory zaczy-
najae si¢ na placu Halickim przekracza w ul.
Batorego grzbict pomiedzy doling Pasicki a
nieistnicjgeym juz potoczkiem w ul. Wato-
wej 1 wchodzi w doling Pasieki w gt¢hoko-
Sei lak znacznej, Ze moze, spodem popodist-
nigjyee  przesklepienie przedluzony, sluzyc

jako kanat odwadniajycy zbiorezy dla 18 ha

niziny poltozonej po obhu stronach Pasicki
1 jej ujScia do Pettwi.

W calem zalozeniu sieci kanatowej za-
trzymano konsckwentoie zasasade kanaliza-
cyi stokowej, t. j. takiej, gdzie glowne |-
naty zbicrajyce lezg wzdluz stokow ido nich
rownolegle, boczne prostopadle do spad
stokow.

Korzy$¢ tego zalozenia jest podwojne
z kanalu stokowego wyzej potozonego plu
ka¢ mozna kazdy kanat boczny i caty ka-
nal gtowny stokowy systemu nizszego, wsku-
tek tego ograniczyé liczbe punktow martwych,
wyniagajacych osobnych urzgdzen do plukan,
do zaledwie kil ku na catym obszarze Lwo-
wa. Druga zaleta systemu stokowego jest nie-
mniej wazna. Kanaly giowne, zbierajace i pro-
wadzgce znaczne ilo$ci wody mogy lezeé
w spadkach malych majgc napetnienia i tak
korzystne a nawet wrecz powinny lezeé w la-
kich spadkach, aby unikngé zbyt duzych chy-
zosci. Kanaly boczne — projektowane jako
rurowe muszg leze¢ w spadkach mozliwie
najwigkszych, aby si¢ jako trudvo dostepne



same utrzymywaly w czysto$ci, muszg w nich
pozosta¢ duze chyzosci wobee niekorzystnego
napetnienia co jest do osiggniecia tylko za-
pomocg potozenia w duzym spadku stoku.

Ksztalt przekrojow przyjeto: kolowy od
0.25 do 0.50 stosujgc w nich jako wmateryat
kamionke, nasigpnie od 50X95 do 1803260
eliptyezny t. j. podwyzszony jajowy, jako ta-
twiej przelazowy i o kszlalcie sklepicnia bar-
dzicj dostosowanym do linii cisnienia — za-
tem silniejszym, dalej przekroj ztozony o pta-
skiem dnie z rynng na wody zuZyte we wy-
miarach od 200200 do 300300, W koncu
dla kanalu prowadzacego wody na oczy-
szezalnie przekroj gruszkowy, dajgey w da-
nym wypadku pewne szezegolne korzysei.
Materyal wszystkich tych typow, procz ko-
towych, jest beton z wkiadkami kamionko-
wemi wzglednie klinkerami i ciosami jako
ubezpieczenie spodow.

Dla obliczenia rozmiardéw przekroju po-
trzebnem jest przyjgeie pewnego max. opadu
i pewnych %, splywu z réznych kategoryi
dorzecza.

Kategorye te przyje¢to

glow odplyw

I. $rédmiesdciez zaludnieniem 450 .99/,
IL. przylegte dzielnice |, 250 0.6,
III. nizina nad Peltwig poza

torem kolej. paastwowej

(dzielnica III-cia) Zamarsty—

néw L1750 0.5%,

IV; me/abudowane i shbo za-

. budowane czg¢sei miasta o

4! stromych przewaznie sto-

kach . . 100 0.4%,

;i Obserwacya max. deszezu data 102m/m
n« obhszarze okoto 1.5 ha odptyw max. przy de-
szczu  obejmujacym calo§e dorzecza Pettwi
90.75 mjm dla 2224 ha. Uwzgl¢dniajac wspot-

czynniki wsigkania oraz obszar dorzecza
1

otrzymuje si¢ relacye jak % oraz max. na-

tezenie deszczu na jeden ha -- 108 m/m.
Wedlug tych zasad liczone objgtosci zgadza-
ja sig dobrze z pomieszczonemi objetosciami
w otwartych jeszcze korytach IPettwi 1 Pa-
sieki w roku 1881 i tak:
Na Pasiece obszar objet. pomierz. oblicz.
464.56 ha 24.20m3/sh 22405 m3/sh.
Na Peltwi 1397.6 ,, 5410 ,, 54761
p 154319 ,, 59.01 ,, 60.527

b2l
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Wezwany na eksperta gminy przez mia-
slo Lindley na podstawic istn. dat pomiar.
szukal zwiazku miedzy abs. maxymalnemi
natezeniami deszezu a odpowiadajgcemi im
czasami trwania deszezu; nastgpnie na pod-
stawie przeliczonych w 31eci aproxymalywnie
chyzo$ei, zwigzku wmigdzy czasem odplywu
deszezu a wiclkoscia odwodniczego obszaru.
Oczywidcie dla pewnego obszara zlewni niia-
rodajnym bedzie max. nalgzenie opadn ja-
kie odpowiada owemn czasowi odptywun.
Stad  znalazt relacyg po zaokrgglenin na

_a

()""(/)l/l

oraz max. opad na 1 ha — 108 m/m.

Zaznaczy¢ trzeha przytem, ze wspot-
1

czynnik redukucyjny *__ odnosi sie do opadu

nie do odptywu,

W zlewni Lwowskiej nic istnieje opoznie-
nic odplywir. [ tak deszez o natezeniu 64.2m/m.
trwwvat dnia 2. VIL 1907 r. minut 65, deszcze
o natgzenin jeszeze, wyzszem 30 1 wigcej.
(izas odptywu faktyczny, liczony wedtug pro-
jektu wynosi: z krancow dorzecza, ulicg Gro-
deckg do placu Zbozowego 14/ 9 dla dorze-
cza 494 ha, dlugosci kanatu 3510 mb. Z dziatu
wod ul. Lyczakowskiej do mostu kolejowego
20" 43 przy diugosci H383 mb. 2224 ha do-
rzecza i t. d. Czas opadu jest wige dwa
1 wiecej razy diuzszy od czasu odptywu. Na-
tomiast istnieje, i zawsze pozostanie pra-
wdziwy fakt, ze im dorzecze wigksze, tem

przeciegtne nateZenie deszczu w tem do-
1

rzeezu mniejsze, relacya ™. Ve przedstawia za-

tem to tylko prawo dla stosunkéw opado-
wych Lwowa. Przez zalozenie &-ciu ombro-

‘metrow rozrzuconych w catym obszarze zle-

wni, mozna byto fakt ten zawsze konsekwen-
tnie stwierdzi¢. Im bylo inniejsze natezenie
deszczu, tem bardzicj jednostajnym byt jego
rozklad i tem wiekszy obszar dorzecza, jaki
deszcz obejuiowat.
Wymiary liczono jak w Warszawie
[TY

‘/Tt]

dla n =0.00025 we wzorze J = K — e WzOr
ten daje wymiar od Kultera; wygodny
jest dlatego, ze da si¢ przedstawié¢ we fun-

6

wzorem Lindleya: V = 63.25 l/’J‘
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cyi logarytmicznej t. j. na papierze o po-
dziatce log. wykre§li¢ w liniach prostych.

Obszar objely projeklem kanalizacyi
wyposi 2380 ha z przypuszezalnem przysziem
zaludnientem gtow 115.000. (oheenic okoto
180.000). Wody zuzyle oraz deszezowe do 4
krotnego rozcienczenia heda czyszezone na
osadnikach piaskn, kotach Geigerowskich
i namulnikach. Osadniki piasku w zZwy-
kty sposob projcktowane jako zaglghicnia
w dnie, z ktovych elewatorami hedzie pia-
sek wyczerpany; kola Geigerowskic sktadajay
si¢ ze systemu siatek o otworach 3 m/m, klo-
re umieszezone na  dole  olrzymujyg wraz
z nim ruch przeciw kicrunkowi plynigeia
wody i zbieraé¢ beda na sobic unoszonce wo-
dy zanieczyszezenia, Zanieczyszezenia le sq
automatyeznie szczotkamizrzucane na wsledi
transportowe, skad, rownicz automatyeznie,
na wozki kolejki. Poza kazdem z 4-ch kot
lezy namulnik wykonany jako Dbasen 40 m
dtugi, 6.0 m szeroki z 4-ma zaglchieniami,
w ktorych lezg wyloty rur namulowych.
Chyzo$¢ przepltywn normalna bedzie wyno-
sita w basenach 10—15 m/m. wzro$nic przy
wodzie burzowej do max. Ldm/m. Czas zalrzy-
mania sig wody w bascnie wyniesic 11° 9~
do 43’ 31" w czasic burzy spadnic do nin.
15 4, Na razic wykonane bhedg dwa kola
i dwa baseny w miarg potrzeby dalsze dwa
bedg uzupetniane. Wodawyehodzgea 7z oczy-
szezalni przejdzie dwomi syfonami  popod
Pettew w gtowny kanat irygacyjny doliny
Pettwi.

Nakoniec nalezy powiedzie¢ stow parg
o materyale w jakim przyjdzie kanaly zakta-
da¢. Na ogol maleryal nic jest korzystuym.
Ksigzg¢ ruski obral Lwow jako swojy sicdzile
ze wzgledu na niedost¢pne poloZenic jego
wérod boroéw i moezarow. Lwow ruski le-
zal na opoczystym stoku Wysokiego Zamku;
Lwow niemiecki, forteca warowana murami
1 watami na wzgérku, rowniez opoczystym,
lezgcym migdzy potoczkiem, ulicy obeenic
Skarbkowskiej a Watowej. Z wyjatkiem stro-
ny potnocno-wschodniej, ohccnego wzgorza
ul.  Kurkowej oraz kosciola Karmelilow,
poza murami miasta rozeiggaly sie dookota

hagna, Bagna i stawy z czasem  zamulone,
zasypaune $mieciami i gruzem slaly si¢ lere-
nem, na klorym zabudowal si¢ obeeny nowy
Lwow. Wskalek tego w ul. Slonceznej,
Rzeznickicj i pl Zbozowym w gl¢hokosei
2-—L m znachodzi si¢ 2—-L m gruby poklad
Lorfn. Na pl. Goluchowskim, ul Tlelmanskie]
na G-ciu metrach jeslweigz jeszeze slawarka,
opoka znachodzi si¢ lu dopiero w  okolo
10-cin m.

Tak przedslawiajy si¢ warunki fundo-
wania w blizkosci $rodmieseia; na przedmic-
sciach te czesel ktore lezg wsilnych stokach
majq opoke zwykle tuz pod powierzehnia leve-
nu, zas plaskowzgorze na granicy dovzeeza
Wereszyey oraz nizina Pellwi ponizej plantn
koleipanstwowej sklada si¢ z kilkumetrowej
warstwy piasku, niestychanie miatkiego, lezg-
cego na opoce. Nieslety tale w dolinie Peltwi jak
tuavyzynach piasek jest zupetnie przepojony
woda, w dotach fundamentowyeh przedsla-
wia sig zalem jako piasek plynny. Fundo-
wanie bedzie la wige rownicz ucigzlive, gdyz
zachodzi obawa wypompowywania z wody
1 plasku, za ezem musialyby nastapié zaryso-
wania si¢ 1 uszkodzenia  sgsiednich domow.
Proponowanem jesl wige w piaskach plyn-
nychobnizenic wodygruntowej zapomoci) sze-
regu studzien rurowyeh 10 m/m, zakladanych
wzdhuz wykopu, zhaezonyeh ze soby rury
ssgea 1o pompy cenlryfugalng. Obworow musi
przyj$e lak wiele, aby chyzosé doptywn wody
do nich byl mnicjszey, niz chyzo$é unoszenia
piasku przez wodg, depresya przy  pom-
powaniu laka, aby wykop byl bez wody.

Cata sice kanalowa, projektowana obe-
cnie wynosi 137.681 mb  w ezem micsel sig
slaryeh kanatow 205940 mb 1568,

przekrojow  rur. S8ATY L 2400,
»  cliplycz. . BI2O0 , B7.98Y,

, 7tozonych . 4029

» gruszkow. ,

w2809/,
2290 1.66%/,
137.684 | 99,98,
Koszl ogolny obliczony jesl na okrygto

10 mil. K.

Lwow, w czerwen 1010 r.
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