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Jako dowod, Ze temperatura spalenia nie
przekracza 13000 C.

Sklepienie nie powinno by¢ nigdy do-
prowadzone do biatego Zaru, albowiem bharwa
ta oznacza temperatur¢ w palenisku zwyz
1500° C, przy ktérej rozszczepienie bezwodni-
ka weglowego i pary wodnej wzmaga sic
kosztem energii ciepla.

Powyze] wspomniany proces spalenia,
moze by¢ dostosowany do wszelkich rodza-
jow koltdw o przeciggu naturalnym i sztu-
cznym. Jak wiadomo w parowozach przeciag
wywoluje sie sztucznie zapomocg pary wy-
lolowej. W stosunku do ilosci pary przex
komin przeptywajacej zostaje proporcyonal-
nic nassane powietrze przez ruszt, w mysl

wrzorn Zeunera:
V 1122 (l_"' . 1)
MF2 +F.2

L = ilo$¢ powietrza nassanego,

D = ilo$¢ pary przez komin przepty-
wajacej,

I' = powierzchnia przekroju rury od-
pltywowej,

F, = powierzchnia najmniejszego prze-
kroju komina,

Iy, = przekroj sumaryczny rurek ognio-
wych,

M = wspolezynnik oporu dla przeptywu
gazOw spalenia, lezgcy w granicach 3—4.

Iio$¢ pary przeplywajgcej przez dmu-
chawke jest, wskutek peryodycznego dziata-
nia maszyny 1 zmiennej pracy parowozu
zmienna, wskutek tego i ilo$¢ powietrza dzia-
taniem dmuchawki nassana nie moze byé
stala. Przy uzyciu rozpylaczy wprowadzamy
jednak statg ilosé ropatu, co powoduje raz
spalenie tegoz w wielkim nadmiarze po-
wietrza, drugi raz z teoretyczng ilocig po-
wietrza, wreszcie w chwili pomigdzy po-
czatkiem kompresyi z jednej a przedwezes-
nym odplywem pary z drugiej strony cylin-
dra, nastegpuje zupelny niedobér powietrza.
Ropat wprowadzony do skizyni ogniowej,
nie majac potrzebnej ilosci powietrza do
spalenia, gaznje kosztem ciepta promienne-
go skrzyni ogniowej, zajmuje wielkg obje-
to$é i utrudnia doptyw powietrza w chwili
ponownego dzialania ssgcego dmuchawki.
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Ten objaw charakteryzuje nam wymownie
roznicg pomiedzy paleniskiem kottow sta-
tych a parowozowych i wskazuje, Ze przy
traktowaniu racyonalnego spalenia w kot-
tach parowozowych na przyplyw powietrza
i ropatu baczniejszg musimy zwroci¢ uwage.

Dotgczony dyagram Fig. 2) obja$nia
doktadnie powyzszy proces. Skiada on sie
z dyagramu pracy indykowanej maszyny pa-
rowej, jemu odpowiedniego dyagramu bie-
gunowego suwaka (Zeunera), jako tez dya-
gramu wyptywu pary z maszyny jednocy-
lindrowej (syst. autora).

Blizsze szczegoly pierwszych dwu dya-
gramoOw s3 znane, wige nie wymagajg ob-
jasnienia, odnosnie za$ do dyagramu ostat-
niego nalezy nadmieni¢, 7e przedstawia on
w uktadzie biegunowym, kazdoczesnemu po-
tozeniu korby maszyny parowej odpowiednig
ilo$¢ pary wyplywajacej przez dmuchawke,
obliczonej w mys$l wzoru:

6) D = losin (0 + w) —i].b.w.y,
gdzie :

¢ sin (0 4+ w) — i, oznacza otwarcie

kanatu odplywowego,

¢ oznacza ekscentrycznose,

0 . kat wyprzedzenia,

W, . potozenia korby,

i .  Wwystep wewnetrzny suwaka,

b .  szeroko$¢ kanatu odplywo-
wego,

v .  predkos¢ wyplywu pary w se-
kundzie,

y .  ciezar gatunkowy pary kazdo-

czesnemu cie$nienin odpowia-
dajacy.

Poniewaz w mysl wzoru b), ilosé po-
wietrza jest wprost proporcyonalng do ilosci
pary tak diugo, dopoki wielkoéci pod pier-
wiastkiem sie znajdujgce sg stale, mozemy
przyja¢, ze dyagram ten oznacza nam row-
niez dyagram powietrza nassanego do skrzy-
ni ogniowej. Przy wyprosrodkowaniu $red-
niej ilosci powietrza zobaczymy doktadnie, ze
roznice w ilogci nassanego powietrza sg har-
dzo wielkie, achege spalaé ropat hezdymnie,
musimy stale doprowadzaé znacznie mniej-
szy tadunek ropatu, anizeli by odpowiadalo
$redniej ilosci powietrza przy uwzglednieniu
poprzednio omowionych warunkow racyo-
nalnego spalenia, wskutek czego wystgpuje
obnizenie temperatury spalenia przez zbytnio
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wielki nadmiar powielrza, jako icz wskulek
hraku powiefrza, wmaslepstwem czego gwal-
lowne obnizenie dzielnosci kotta.

Wade t¢ mozemy usungé czeSciowo
przez: a) zwezenie przekroju rury odplywo-
wej, albowiem wowczas odpltyw pary z cy-
lindra nie moze naslapi¢ szybko wskutek
zwiekszonych oporow (krzywa kreskowana
dyagramu, b) przez uzycie dmuchawki po-
mocniczej; podezas jazdy, wowcezas okres
niedoboru powietrza hedzie usunigty, ¢) przez
zastosowanie przy suwakach wystepu we-
wnetrzego: 1 = 0, albo ujemnego, wowezas
zmniejsza si¢ okres niedoboru i nadmiarn
powietrza (krzywa wynikowa dyagramu),
d) za$ zupelnie, przez automalyczne regulo-
wanie doptywu ropalu w statym stosunku
lo ilosci nassanego powiclrza.

7 wszystkich powyzej nadmicnionych
srodkow, przedstawiony pod d) jest najod-
powiedniejszy, poniewaz osiaga cel bez strat
pary i doprowadza stale ilos¢ ropy odpowia-
dajacy ilosci nassanego powietrza, a w chwili
braku powietrza doptyw ropatu wstrzymuje.

Przez przeksztalcenie dyagramu wyply-
wu pary z maszyny jednocylindrowej na
podobny dyagram dla maszyn blizniaczych
o korbach pod katem 90° przedstawiony
w Fig. 3), otrzymamy bhardzo chavaktery-
styczng krzywe, rdéwnoznaczny 7z krzywemi
poprzedniego dyagramu, wvkazujycy, Ze przy
maszynach blizniaczych okres nadmiaru i nie-
doboru powiefrza na jeden ohrot czterokrot-
nie si¢ powtarza, przyczem przerwa ciggto-
sci ssania dostrzegalna w poprzednim dya-
gramie, tutaj nie wyst¢puje.

Ta niejednostajnosé¢ przyptywn powie-
hrza przy dzisiejszych systemach opalania
parowozow malteryatem plynnym powoduje,
7e w praktyce dla utrzymania dziclnosci
powierzchni ogrzewalnej w wyiZszej granicy,
musimy pos$wigci¢ wigkszy tadunek ropatuy,
wskutek czego okazuje si¢ podezas jazdy na
przemian czarny dym wskazujgey na niedo-
stateczny przyplyw powietrza, lub hrgzowy
oznaczajacy zupetny brak powietrza i wy-
wigzywanie sie weglowodorow w formic
pary.

Podane objasnienia dotyczace przyply-
wu powietrza do skrzyni ogniowej, byty
iraktowane bez uwzglednienia doprowadzo-
nego przez rozpylacz strumienia pary o wiel-
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kim zasobie energii ruchu i wyniktych wsku-
tek tego zjawisk.

Wypada nam zastanowi¢ sie obeenie
jakie zmiany wskutek tego urzadzenia w skrzy-
ni ogniowej wystepuja i co nalezy uczynic,
azeby wszystkie niekorzystne momenta usu-
ng¢, za§ korzystne racyonalnie wyzyskae.

Strumien pary uzyty do rozpylania,
wychodzi zaleznie od' ci$nienia jakic mamy
do ‘dyspozycyi i od konstrukeyi uiylego roz-
pylacza, z predko$cigq przewyzszajicq znacz-
nie predkosé glosu i posiada zasol energii
ruchu wyrazong wzorem:

9
H :,)V—g na 1 kg pary.

Jezell strumicniowi temu, na jego dro-
dze stawimy jakakolwiek przeszkode,” wow-
czas tract on swg predkosé, zamieniajge
swoja energi¢ ruchu na pracg mechaniczng
i ciepto.

Poprzednio wspomnielismy, ze celem
racyonalnego rozpylania, strumien pary nie
powinien spotykaé na drodze Zadnej przesz-
kody, za$ celem wymieszania winien natra-
fi¢ na jak najwicksze opory. Cheae pogodzic
te dwie sprzecznosci ze sobha, musimy roz-
pylacz w ten sposob skonstruowaé, azeby
para wyplywajgca ze smoczka wplywata do
skrzyni ogniowej hez uderzenia, a swg silg
zywg wyzyskala jak najlepiej do nassania od-
powicdniej ilosci powietrza.

Produkty spalenia ropatu z powielrzem
dostarczonvm przez rozpylacz (nazwijmy je
produktami pierwszorzednego spalenia), po-
winny trafi¢ w dalszym ciggun odpowiednig
ilo$¢ powietrza drugorzednego, umozliwiajg-
cego ich zupelne spalenie. To drugorzedne
powietrze musi by¢ nassane dziataniem dmu-
chawki i powinno wpltywaé w tem miejscu,
gdzic znajduje sie najwicksza obfito$e pro-
duktéw pierwszorzednego spalenia. Te szcze-
goty wskazuja nam, zc dotychczasowe urzg-
dzenia sklepien paleniska nic odpowiadajg
w zupeinosci celowi, albowiem one pozwa-
laja na bezpoéredni przeptyw gazoéw pierw-
szorzednego spalenia do rur, bez zetkniecia
sic z powielrzem drugorzednem. Cel ten
mogiby by¢ osiagniety: 1) przez oslonigcie
produktow pierwszego spalenia sklepieniem
z bocznemi upustami, wstawionem pomie-
dzy $ciang drzwiczkowsq a rurkows, 2) przez
wprowadzenie strumienia pary w linii ‘srod-

*
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kowej tego sklepienia, 3) przez uzycie ruszin
opadajgcego od linii Srodkowej sklepienia
ku $cianom skrzyni ogniowej, 4) przez do-
prowadzenie powietrza drugorz¢dnego po-
nad strumieniem wyptywajgcym z rozpyla-
cza w ilosci, rownej iloSci powietrza z pod
rusztu przyptywajgcego.

Uzycie pary do rozpylania, powoduje
procz siraty materyalu opatowego na jej
wytworzenie zuzytego, znaczne obnizenie
dzielnosci kotla, wskutek obnizenia tempera-
tury spalenia i zmmniejszenia geslosel gazow
wylotowych, czego nastepstwem konieczno$é
zwickszenia przeciggu w  kominic kosztem
pracy maszyny parowej. Wazng wice rzeczy
bedzie zastanowic sie nad tem, jak powinien
by¢rozpylacz skonstruowany, aby zuzy¢ do do~
ktadnego rozpylania ropatu jak najmniejszg
ilo§¢ pary. Profesor Thieme?!) wyposrodko-
wal, ze przy obliczeniu rozpylaczy ilosé pa-
ry, uzytej do rozpylania powinna wynosié¢
10%, tej ilosci pary, ktora przez spalenie
ropatun w kotle zostala wytworzona. Przy-
Jjawszy, ze 1 kg ropatu wytwarza 15—16 kg.
pary, olrzymamy stosunek ci¢zaru zuzytego
ropalu do ciezaru pary, do rozpylema prze-
znaczonej 1 : 15 = 07

Poniewaz w smoczkach dla zasilania
kottow wodg, stosunek cigzaru wody do pary
wynosi 12:1 = 12, przyczem kondensacya
pary i oddanie zywej sily wodzie jest zu-
pelne, zrozumiemy, Ze przy stosunku 07
otrzymanym dla ropatu, kondensacya pary
wodnej bedzie znikajaco mata. Dla obliczenia
ilosci pary P ulozyl profesor Thieme wzor:

d\/‘)g p—p

gdzie: p = ci$nieniec pary w kotlcl w kg,
p! = ci$nienie atmosferyezne / na 1 m?
g = U081 przyspieszenie zieniskie,

7HYP=K. w kg,

d = gestos¢ pary.
w! = przekroj wyplywu pary w m?,
K = wspotczynnik = 090 dla koni-

cznych, za$
K = wspotezynnik = 0-64 dla prostych
pyszezkow.
Predko$¢ wypltywu pary oznaczyl we-
dtug wzoru:

T T p—pi\
vi= 0975 \/ 2g (Bd—p>, W Mh/sclk.

HDr. I
Brennmalerialen.

gnalz Lew. Die Feaerungen mitlfliissigen
Stullgard 1890 St. 17.
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zag predkose wyplywu pary z ropalem:
V = 06 v, w "u/sek.

[loé ropatu przyptywajacego w sckun-
dzie przez przekroj (w) oznaczyt wediug
Wzoru : b

T =K.
gdzie:

P! oznacza ilos¢ ropatu w kg,

d , gestosé ropatu,

v predkosé przypiywu ropalu w ", na
seknndg, ktora przyjmuje 2—5 m. na sekundg.

Uzycie do rozpylenia ropatu 10%, pary
wytworzonej, musimy uwaza¢ szczegolnie
w parowozach za niedopuszczalne, nietylko
z tego powodu, ze obniza temperature spa-
lenia 1 zdolnoéé nassania powietrza dmucha-
wka, ale i dlalego, ze zdolnos¢ wytwarzania
pary polrzehnej dla pracy maszyny parowe;j
znacznie opada. Musimy wigc staraé sig, przez
doktadne zbhadanie dziatania rozpylacza, pro-
cent pary zuzyty do rozpylania zredukowacé
do minimum. W tym celu musimy si¢ wgte-
hié¢ nieco w teorye wyptywu pary i ropatu.

Wedtug Zeunera?) predkosé wyptywo-
wa pary w najmniejszym przekroju, przez
ktory para przeplywa wzrasta bardzo powoli
w stosunku do wzrostu ci$nienia w kotle,
a mianowicie tak powoli, Ze mozemy calkiem
$miato predkoéé te uwazaé jako stalg i na-
zwaé jg predkoscig krytyezng (w,,). Predkose
te obliczymy wedlug wzoru:

8) Wy == 4214 | p o0
za$ iloé¢ pary G przez ten minimalny prze-
kroj przeptywajacq wyznaczymy z wzoru:

9) — 15259 p, v

przyczem:
p, = ci$nienic w kotle w kg na 1 9%
'y = przekrédj najmniejszy w m®.
Dotaczona tabela A) wskazuje nam od-
powiednie daty dla pary suchej pasyconej.

W zestawieniu tem widzimy, Ze pomi-
mo wzrostu ci$nienia w kotle, energia ruchu
jednostki cigzaru pary w najmniejszym prze-
kroju jest prawie niezmienna.

Gdybysmy tej parze wyplywajacej z naj-
wezszego przekroju pozwolili wprost wypty-
waé, wowcezas energia ruchu, prawie przy
kazdem ci$nieniu w kotle bylaby stals.

1) Zeuner, Yorlesungen iiber die Turbinen. Leip-
zig 1899, shr. 265,

‘G__
I:]l)

za$
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TABELA A

W G
Dy P Wi |Hu= Sg T
Ikg. kg. m. mkg. kg.
5 - 2:887 442-9 0977 727
6 3-465 444-9 10088 857
7 4-042 447-0 10182 1007
8 4619 448-8 10265 1146
] 5191 4504 10339 1285
10 5774 451-8 10405 1423
11 6:352 4531 10465 1561
12 6929 454-3 10521 1698
P, = ci$nienie w kotle w kg/cm?2
pm == ci$nienie w przekroju najmnicjszyn.
wm = predkos$é wyptywu pary w przekrojun
najmniejszym w m/sek.
H, = energia ruchu w przekroju najmnic;j-
szyru w kg,
[‘i = ciezar pary na 1 m* przekroju prze-
m

plywajgcej w kg.

Spadek cisnienia pomigdzy cisnieniem
Pw, @ ci$nieniem zewnglrznem, nichylby wy-
zyskany, para ekspandowataby we wszystkich
kicrunkach.

Inaczej rzecz sie przedstawi jezeli rure
wyplywowg za najmniejszym przekrojem
przediuzaé bedziemy w ksztalcie stozka o co-
raz bardziej zwigkszajacym si¢ przekroju tak
dtugo, dopoki para nie dosiggnie wskutek
ekspanzyi adiabatycznej, ci$nienia zewne-
trznego. Wowezas spadek ci$nienia pomigdzy
Pm, @ ci$nieniem zewnglrznem, zuzytym zo-
slanie do przyspieszenia masy pary,— ener-
gia ruchu pary wzroénie.

W tym wypadku predkosé koncowa
bedzie sig rownaé:

: K=1

10) w :\/ 2g AKL l)lvl(1_(pll) 3 )
gdzie K = 1-135.

Dyagram Fig. 4. wskazuje jak w miarg
wzrostu cisnienia, wzrasta predko$é wyptywu
pary w atmosferg przy zastosowaniu takiego
przediuzenia stozkowego znanego pod nazwg
kierownicy lub dyszy de Lavala.

Widzimy, ze predkos¢ przy cisnieniach
od 1 atm. do 7 atm. gwallownie wzrasta,
przy wyzszych jednak przyrost predkosci
jest tak nieznaczny, Ze dla celéw dokladnego
rozpylania mogliby$my si¢ ciSnieniem 7 atm.
zadowolié. '

Kotty parowozow posiadajg jednak ci-
$nienic dochodzaee do 15 atnr. Gdyby$my
cheieli na 7 atm. poprzesta¢, zmuszeni byli-
by$my cisnicnie w kotle panujgce, zapomocy
odpowiednich przyrzadow zmnicjszaé.

Redukeya cisnienia pary jest jednak po-
tgczona z kondensacyg pary i slraty cnergii
ciepta, co wskazuje, ze racyonalniej hedzie
dla rozpylaczy wyzyskaé caly spadek cignic-
nia kazdemu typowi kotla odpowiedni.

TABELA B.

D, w B A
__[;—— Win Iy _(]m _
10 1°924 2436 1-561

8 1-861 2069 1438

6 1742 1-716 1-310

4 1550 1-349 1-161

2 1-119 1015 1-007

17318 I 1 1

D, = cisnicnic w kotle w kg, cm?®

P o= » zewnelrzne w kg, em®

w = predkose w przekroju I

Wy = » » n Fm

d = $rednica przekroju I w kszlalcie kola
dlll = » » Fm n .

)

Tabela B. umozliwia nam dostosowanic
do kazdego przekroju minimalnego i cidnic-
nia poczglkowego pary, przekroju koncowego
kierownicy, przyczem nadmieni¢ nalezy, 7e
w mysl dodwiadezen poczynionych przy kon-
strukeyi turbin parowych, rozbicznosé kic-
rownicy przy zastosowaniu przekroju koli-
stego nie powinna przekracza¢ 109 Chege
przy statej roznicy ci$nien z jednakg predko-
Scig wylotowq, wigkszg ilosé pary ekonomi-
cznie doprowadzi¢, musielibySmy zmieniaé
oba przekroje w statym stosunku widocznym
w kolumnie 3, tabeli B.

Gdyby$my chcieli skonstruowaé Xkicro-
wnicg dla innego przekroju nie kolistego,
wowczas musieliby$my wymiary kicrownicy
o przekroju kolistym transformowac kolejno
na przekrdj obrany. Dla obliczenia stosunku
przekroju koncowego do minimalnego stuzy
wzOr Zeunera:

. K—1 ( 2 K‘-]
11 I K+1 \K41
) F‘m — p i p K41
(;)—) £ (1") A
1 1
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Fnergia ruchu pary wyplywajgcej z kie-
rownicy, liczona na 1 kg. bedzie w prze-
kroju ¥ znacznie wigksza, jak przy wy-
plywie z zwyczajnego otworu i wyniesie

we

‘..
297

H =
Gdybyémy kierownicg wylotowg przc-
dtuzyli znacznie po za przekroj w kiorym
ciénienie atmosferyczne zostato osiggnigte,
wowezas para wykonywakaby pracg stalego
cisnienia zmmniejszajgc swojy predkosé na

W 2

H, = -~

2g

Energia ruchu malataby i zmieniataby
sic w cieplo w mysl wzoru:

12) A (H—H,) = Q kal
gdzie:

A="pr
dla jednostki pracy.

Ilo$¢ ciepta w ten sposob wytworzona
zuzyje sie¢ na wyparowanie wody znajdujg-
cej si¢ w parze, jezeli para byla mokra, zas
do przegrzania pary, je$li ona byta suchg.
Ta okolicznos¢ jest dia konstrukeyi rozpyla-
cza nader wazna, albowiem gdyby$my w tym
punkeie doprowadzili ropat, wowczas wy-

oznacza rownowaznik ciepla




1L

wigzujgce si¢ cieplo byloby zuizyle do prze-
grzania ropalu w mys$l wzoru:

13) A(H—H), =1, ¢
gdzie:

r, oznacza ciepto lotnosci ropatu przy

cisnieniu 1 atm.
za§ ¢ cigzar ropatu.

Zastanowimy si¢ teraz nad tem w jaki
sposdh, w jakim stanie i w ktérem miejscu
nalezatoby doprowadzi¢ ropat, aby przy naj-
mniejszej ilogei pary uzyskaé doktadne roz-
pylenie.

Ropal powinien by¢ podgrzany co naj-
mniej do temperatury pary w miejscu ze-
tknigeia sic z parg, a lo w celu uniknigcia
kondensacyi pary. Gdybysmy doprowadzili
ropal w przekroju najmniejszym, wowczas
lemperatura ropalu musiataby si¢ rownaé
temperaturze pary odpowiedniej ci$nieniu pp,.
Ten punkt doprowadzenia ropatu do pary
jest zdaniem mojem zupelie nie odpowie-
dnim, jakkolwiek w praktyce najczegsciej sto-
sowany, poniewaz:

a) Para w przekroju tym nie osiggneta
jeszeze swej maksymalnej predkosci, odda-
laby calg swojg energie ruchu ropatowi,
rzucitaby go z wielkg predkoscia w prze-
strzen podgrzewajgc jg czeSciowo, sania za$
w znacznej ilosci skendensowalaby sie, co
obnizyloby temperature i zdolno$é przegrza-
nia -mieszaniny w skrzyni ogniowej. Ropal
w skoncentrowanej masie trafithy na $ciany
przed nim lezgce i dopiéro tam rozpryski~
walby sig na wszystkie strony nie dajgc mo-
zno$ci nalezytego wymigszania si¢ z powie-
trzem.

b) Do nalezytego rozpylenia musianoby,
celem uniknigeia szkodliwej kondensacyi,
uzy¢ znacznie wigkszej ilosei pary, skutkiem
czego strata pary 1 materyalu opalowego
jakoteZ obnizenie temperatury spalenia by-
toby znaczne.

c) Sita ssania pary z powodu matej
predkosci wyptywu pary, jest w lym wy-
padkn mata, ropat musiatby byé¢ doprowa-
dzony znacznie wigkszym przekrojem, — wy-
miary rozpylacza wzrostyby.

Para wyplywajgca powoduje silny hatas
wskutek gwalttownego 1ozprq7ema sie we
wszystkich kierunkach.

Przy zastosowaniu kierewnicy de Ia-
vala z odpowiedniem przedtuzeniem, mozemy

w przekroju I osiggngé maksymalng pred-
ko$¢ wyplywu, ta sama ilo$¢ pary przy tej
samej roznicy cisnien, posiada wigkszg ener-
gie ruchu, zdolnosé nassania ropatu ze zbior-
nika jest wigksza, przekroj dla przepltywu
ropalu, wymiary rozpylacza iilo$é pary uzy-
tej do r0/pylem'1 mogi byé mnicjsze.

Para zajmuje jednak w przekroju wy-
lotowym przedtuzonej kierownicy wickszg
objetose, — jezeli w tem micjscu doprowa-
dzimy ropal, wowecezas on stopniowo sig mmie-
sza z parag 1 odbiera jej energie ruchu, zas
podgrzany rozprzestrzenia sig w parze zaj-
mujgc coraz wigkszg obhjetos¢, porusza sig

jednak z coraz muiejszg predkosciy 1 migsza

si¢ nalezycie nie powodujgc kondensacyi.

Gdyby$smy chcieli oznaczyé jakie mini-
mum pary musimy zuzy¢, chegc osiggngé
dokladne rozpylenie, powiedzieliby$my: mau-
simy uzy¢ tyle pary, aby energia ruchu za-
mieniona na ciepto wystarczyta na podgrza-
nie ropatu i przemiane jego w pare.

Prosty rachunek wskaze, Ze tego ro-
dzaju zatoZenie prowadzi do celu, a miano-
wicie: do zamiany w pare 1 kg. ropatu,
musimy doprowadzi¢ catkowity ilos¢ ciepla:

14) Q, =Gy [s(t, —t,) + 80| kal.

Poniewaz ciepto ptynnoséci (s) przez po-
przednie podgrzanic ropatu juz doprowadzi-
lismy, dlatego, wskutek przemiany energii
ruchu w ciepto wytworzy¢ musimy 80 kal.
Do wytworzenia tej ilo§ci ciepta potrzebu-

jemy uzyé w mysl wzoru 12),,

AH—H,) =80 kal. czyli
przyjawszy, ze H, = O

H= 0 = 80420 = 33920 kgm.
2
Poniewaz H = ~;Y»--_— wobec tego:
2¢°
w=}/ H.2g=} 339201962 = |/ 86551040 == o 605 M sck.

Poniewaz wedlug dyagramu na Fig. 4.
predkos¢ ta odpowiada cisnieniu 3 atm., wi-
dzimy, 7ze moZemy juz przez zwigkszenie ci-
$nienla poczgtkowego, ilosé zuzytej pary
zmniejszy¢, olbowiem przyjgwszy maksymal-
ne ci$nienie w kotle jako podstawe, bedziemy
potrzebowali do wytworzenia energii 33920
kgm. przy predkosci temu ci$nienin odpo-
wiedniej i zupelnem jej wyzyskaniu, wsku-
tek catkowitej utraty energii ruchu, mniejszg
ilo§¢ pary, a to w stosunku w jakim predko-
sci do siebie pozostajg.



Majac predkosci wyplywu i energig ru-
chu, mozemy kazdorazowy ciezar pary ozna-
czy¢ w mysl wzoru:

Y

15) m, w,2 _ m, wy?
2 2
W naszym wypadku przyjmujemny, ze:

2
MW — 0, zas x = 33920, wiec:

m, w,?
2

co odpowiada ci$nieniu 13 atm.
33920 . 2

= 33920, czyli jezeli w = 930 m/sek.

m, =

864900
. . G .
ponicwaz m = —, wobec lego:
)
. 33920 . 1962 .
G =@~ 07 ke
Poprzednio przy uzycin 3 atm. wyma-

ganem bylo dla otrzymania dobrego rozpy-
lenia na 1 kg. ropalu 1 kg. pary, obecnic
wskutek zwiekszenia ci$nienia, stosunek ten
zmniejszych sie¢ prawie o 25%,.

W poréwnaniu z wywodami profesora
Thiema, rezultaty te sq znacznie lepsze, albo-
wiem iloéé pary w ostatnim wypadku uzyta,
wynosi¢ bedzie tylko 5%, tej, kiorg przez
spalenie 1 kg. ropatu otrzymalismy.

Dalej idace zmniejszenie zapotrzebowa-
nia pary powstanie na podstawie nastepuja-
cego rozumowania:

Poniewaz ropat posiada weglowodory
o rozmaitej temperaturze lotnosci, i falwic)
lotne pierwej sie rozpylajg, wobec tego przez
doprowadzenie do strumienia ropatu z parg
wymieszanego, pewne;j ilosci powietrza i pod-
grzewania tej mieszaniny cieptem promien-
nem sklepienia, mozemy czg8ciowo spowo-
dowaé spalenie weglowodorow wewnagtrz
strumienia i tem cieplem tworzenia, spowo-
dowaé gazowanie reszty weglowodoréw ja-
kotez rozszczepienie pary wodnej na wodor
i tlen.

Tego rodzaju podstep techniczny, umo-
zliwi nam zredukowanie iloéci pary potrze-
bnej do rozpylenia, jeszcze ponizej granicy
poprzednio rachunkowo przedstawionej, wy-
maga jednak azeby powietrze wessane, bylo
nalezycie przegrzane.

Wazng rzeczg teraz bedzie zastanowié
sig nad tem, ktéoredy doprowadzi¢ ropat, czy
wewnagtrz czy tez zewnatrz strumienia pary

Jacy
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Mojem zdaniem doprowadzenie ropatu
wewnglrz strumienia pary jest racyonalniej-
sze, albowiem:

1) Para w najmniejszej ilosci uzyta, jesli
nic ulega kondensacyi, owija w zupetnosci
calg ilo§¢ ropatu i nadaje mu stopniowo
energie ruchu,

2) Strumien mieszaniny nie moze byé
dzialaniem ssgcem dmuchawki latwo zbo-
czony i ropat musi wejs¢ w formie gazu pod
sklepienie, wobec czego wymigszanie catej
masy gazéow z powietrzem jest zapewnione,

3) Strumien mieszaniny moze byé przed
zapaleniem si¢ bardzo korzystnie uzyty do
nassania odpowiedniej, dla generacyi potrze-
bnej ilosci powietrza.

4) Przez prowadzenie pary w kierownicy
cigglej nie nastgpuje odrywanic sig czastek
pary od kierownicy, przezco hatas powsta-
i wskutek uderzenia strumienia pary
o Sciany kierownicy zunacznie si¢ obniza.

Ujscie ropatu musi jednak leze¢ po za
przekrojem, w ktérym para osiggnela cisnie-
nie panujgce w skrzyni ogniowej, gdyz ropat
doplywa wowecezas pod wilasnem cisnieniem
i porwany dziataniem ssacem strumienia pary
w ruchu bedacej, bedzie rozprowadzony dzia-
taniem czysto mechanicznem po calej masie
pary.

Powietrze do generacyi potrzebne moze
byt badzto wewngtrzne, badztez zewnetrznie
doprowadzone. Ilo$¢ powietrza nassanego
oznaczamy w mysl wzoru 3.) i odpowiednio
do wymaganego celu obliczymy przekroje
rozpylacza.

Te wszystkie rozwazania dotycza stalej
ilosci przyplywu ropatu.

W wypadkach podobnych jak w paro-
wozach ilo$¢ ropatu zuzytego jest zmienna,
musimy wiec i pare, jakotez i powietrze do
regeneracyi potrzebne odpowiednio zmieniac.

Czynnos¢ te osiggngé mozemy, albo:

1) przez zmiang przekrojow przeptywu
pary,

2) przez redukeye cidnienia pary przy
ziniiennych przekrojach,

3) przez redukeye ciSnicnia bez zmiany
przekroi,

1) przez obranie stalego $redniego ta-
dunku pary.

Jakkolwiek sposob pod 1) jest najracyo-
nalniejszy, to jednak ze wzgledow prakty-

14



106

cznych, a mianowicie wskutek matej kom-
plikacyi mechanizmu, zadowalamy si¢ spo-
sobem pod 4).

Sposéb pod 3) jest najnieracyonalniejszy,
albowiem powoduje kondensacyg pary wo-
dnej, ktora jak juz poprzednio wspomnicli-
$my, wplywa bardzo ujemnie na rozpylanie.

Przy uzycin pary, wyptywajacej z roz-
pylacza, do nassania powietrza potrzebnego
dla generacyi, odpuwiadaé Dbedzie zmiennej
ilosci pary, proporcyonalna iloé¢ doprowa-
dzonego powietrza.

Pozostaje nam jeszcze jeden moment
do omowienia a mianowicic fachowo$é ob-
stugi.

Poniewaz manipulacya przy opalaniu
ropalem, jest stosunkowo monotonna, a wy-
maga cigglego dozoru i Dbyslrosci umystu,
aby ewentualne btedy usungé, za$ stojacy do
dysyozycyl personal niezawsze tym warun-
kom odpowiada, dalej poniewaz przyczyny
nic nalezytego funkcyonowania paleniska sg
roznorodne i do zbadania natychmiastowego
i trafnego dos$ trudne, winni$émy zaopatrzyé
palenisko w urzadzenia samoczynne takiego
rodzaju, aby one procz regulacyi doptywu
materyalu opatowego i powietrza wskazy-
waly nam jeszcze zapomocs potozenia odpo-
wiedniej wskazowki w stosunku do pewnej,
przez fachowea $cisle oznaczonej marki, gdzie
lezy przyczyna ztego funkcyonowania.

Parowozy austryackich kolei panstwo-
wych, przeznaczone do opalania materyatem
ptynnym, zostaly wyposazone przyrzgdami
systemu Holdena, przy uZyciu pary wodnej
jako érodka rozpylajacego.

Blizsze szezegoty widoczne sg w zesta-
wieniu Fig. 10. objasnionem nastgpujacym
opisem. ' B

Urzadzenie na parowozie posiada:

a) Na kotle umieszczony wentyl lub kurek
B, komunikujacy z kopuly zapomocy
rury A wewngtrz kotlta umieszczongj,
celem odbierania suchej pary, potgczony
rurociggiem V.
b) z rozdzielacznem dla pary C posiada-
jacym: |
1) Kurek lub wentyl D dla doprowa-
dzenia pary do przedmuchania ru-
rociggn IV pomiedzy wentylem K
a zbiornikiem O na ropat;

2) Kurek tuby wentyl I& dla doprowa-
dzania pary do rozpylacza;

3) Kurek lub wentyl I dia doprowa-
dzania pary do przedmuchania ru-
rociggu ropatowego IV pomiedzy
wentylem K, a rozpylaczami MM ;

4) Kurek lub wentyl G do doprowa-
dzenia pary do podgrzewania ropalu
w podgrzewaczn L i zbiorniku O;

e) Kurek trojdrogowy W wigczony w ru-
rocigg I doprowadzajacy pare do roz-
pylaczy MM, stuzacy do wylaczania do-
pltywu pary do pojedynczych rozpylaczy;

d) Kurek tréjdrogowy H wlaczony w ruro-
cigg 1 doprowadzajgcy parg¢ do pod-
grzewacza L lub do zbiornika O, stuzacy
do wylaczania doptywu pary do kazdego
podgrzewacza z osobna;

e) Wentyl K dla doprowadzania ropatu do
rozpylaczy, komunikujgcy z jednej stro-
ny rurociggiem IV z krzyzulcem I, z dru-
giej za$ z podgrzewaczem L.

f) Krzyzulec J z kurkiem tréjdrogowym dla

wylgczania doptywu ropatu do kazdego

rozpylacza z osobna i komunikujgcy za-

pomocy ruvociggu I z kurkiem F;

Podgrzewacz I. (systemu Dragu) dla

podgrzewania ropatu przed ujsciem do

rozpylaczy;

h) Dwa rozpylacze M i M symetrycznie
obolt drzwiczek ogniowych ulozone.

Jgc
S~

Urzgdzenie pomiedzy parowozem
a jaszczykiem posiada:

a) Slimakowsg rur¢ miedziang N do poda-
tnego potgczenia rurociggu doprowadza-
jacego par¢ do podgrzewacza Z w zbhior-
niku O;

b) Weza gumowego S dla podatnego po-
Iaczenia rurociggu ropalowego.

Urzgdzenie na jaszczyku posiada:

a) Zbiornik vpa ropal O, o pojemnosci
45 m® posiadajacy:

1) Wiaz X z hermetycznie zamykalng

- nakrywg i odpowiednim przyrzadem
do odprowadzania gazow,

2) Otwér Y do wpuszezania drazka,
stuzgcego do mierzenia ilosci ropatu
rowniez hermetycznie zamykany;

3) Kurek R do odprowadzania wody
na dnie zgromadzonej, jakotez do
spuszezania ropatu do zbiornika;
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1910 1
1]11/3|3.115] 1.27 | Stanist. | Koresm. | 111|110 14.000{1261 [1.146:6| 1.440{12-9 (117-9 | 0-113| 11] 662| 9,268.000]{11 000]15,840.000] 0-538] 3-33] 1 }Maszynabliz’niacza
2|2/3|8112] , | Koresm.| Stanist. [111|110] 9.000, 81-0| 737 | 900 | 81 7270084 , | . | 5,958.000 9,900.000) 0-60[ 258/ 1|] ~Para nasycona
3122/313.115) 329.84] Stanist. | Koresm. | 111|182 14.500|1130:7 | 717 |1.191|10-7 | 588 |0-108| 15| 666 9,657.000f , [13,117.500{ 0-73] 3-03] 1
4124/1] 307 n Stanist. |Czerniow.|126]1130| 9.000: 71-4| 549 | 900 | 714| 549 (0-117] ,, | , | 5,994.400 , | 9,900.000]0 61) 2:08}2
5]10/2] 301 Stanisl. | Itzkany |213]165]106.000] 751 | 455 |1.445| 67| 41-1]0098| ,, | . [10,656.000] . [15,895.000]0-67} 4-04 1 \

Maszyna com-
6]10/2] 302 n Itzkany | Stanist. [213{175]|17.000; 79-8| 456 |1.500] 70| 40-2|0-100{ ,, | , [11,322.000] , {16,500.000]) 0-68).4-09| 1 pound z prze-
grzewaczem *
7115/2) 366 2 Stanist. | Lwow ]140]313]115.0001107-1] 340 11.270| 90| 29-2| 0073 10| 661| 8,394.700] , |13,970.000§ 0-60] 4-49| 1 )
8| 3/3| 302 » Stanist. | Lwodw [140]165]10.500) 750 460 | 900 | 6-4| 50-2 | 0-098] 15| 666| 6,993.000( ,, | 9,900.000 0-70{ 2:30] 1
9]5:3]| 318 » Stanist. | Lwow [140]220]11.000{ 785| 357 | 990 | 70| 32:1|0078] ., | , | 7,326,000 . [10,890.000] 0-67|3-31}| 1
10| 9/2 | 303 |106.99] Stanist. |Kolomyja| 55 [153] 4.500] 81-8| 535 | 450 | 82| 53-5|0-107] 13]665| 2,299.500f . | 4950.000|0-64] 1-10} 2 A i
aszyna com- |
11 |12/3] 301 » Stanist. | Itzkany [213|170|19.000{ 89-2| 524 |1.665 7°8 | 451 |0-113| ., | . |12,635.000] . |18,315.000]0-69|4-04|1 pound para na-
) o sycona
12112;3] 302 » Itzkany | Stanisl. |213]|168(16.000| 751 | 447 |1.365 64| 381|0-091| , | ., [10,640.000] , |15,015.000 0-70] 4-09| 1
13]17,2]1.220] 1.27 | Stanisi. Stryj ]108]119] 9.500] 87-9| 739 | 990 | 9-1| 77:0 | 0-088| 11 | 662| 6,289.000{ ,, |10,890.000) 0-57] 3-06| 2 Maszyna bﬁiniacza
14 |26/2| 1.215] ., Stryj Stanist. |108|120{10.000{ 92-5| 771 | 990 | 9-1| 76:3|0:086| , | . | 6,620.000] . [10,890.000[0-G0| 3111 para nasycona
i
") Rezultaly osiagniete przy maszynie z przegrzewaczem dla pary sa miarodajne, albowiem w obliczeniach dla mﬁszyn 0 parze nasyconej
nie nwzglgdniono wilgotnodci pary, ktéra 10—20%, zaleznie od konstrukeyi parowozu i natezenia w ruchu wynosi.

Przy obliczeniu dzialalno$ci kotla zalozono, ze ropal posiada warto$é kaloryeczng 11.000 cal, ciezar gatunkowy Q9.
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1) Wezownice 7Z do podgrzewania ro-
patu w zbiorniku;

5) Przyrzad P zsitkiem do chwylania
nieczystodei ropatu wraz z kurkicm
do zamykania przyptywu ropatu.

b) Kurek T do zamkniecia rurociggu ro-
padowego IV w razie peknigeia weza
gumow ego.

¢) Kurek U do regulacyi odplywu pary
i wody skondensowanej z we¢zownicy
X splywajacej.

Rurociggi tgczgce sq nastgpujgce:

I do doprowadzania pary do rozpylania,

IL » » w Dodgrzewa-
nia,

[Il. do doprowadzania pary do przedmu-
chania,

IV. do doprowadzenia ropatu ze zbiornika

do rozpylaczy.

d) w nicregularnym doplywic powietrza
do skrzyni ogniowej ;

/) w niedostatecznem wyzyskanin cie-
pta produktow spalenia w chwili zetknigeia
7 powicrzchnig ogrzewalng.

Azeby tym brakom zapobiedz przepro-
wadzono odpowiednic zmiany a mianowicie :

od a) Umieszczono jeden rozpylacz
w drzwiczkach ogniowych zamiast dwu po-
przednio uzywanych, jazdy probne bowiem
wykazaly, z¢c przy typach parowozéw po-
siadajgeyeh  powierzehnie rusztu do 3 m?,
zapotrzehowanie ropatu jest takie, Ze jeden
rozpylacz swojemi wymiarami jest w stanic
zado$¢é uezyni¢ warunkom racyonalnego spa-
lania, albowiem:

1) Zapotrzebowanic pary jest mniejsze
i wynosi H—109/, ilosci pary przez spalony
ropat wytworzonej, zaleznie od obcigzenia
parowozu.

J@ch 5

Przy uzyciu tak urzadzonych parowo-
26w, byliSmy w stanie ofrzymaé dzielnose
kotta réwng zaledwie dzielnosci kotta przy
opalaniu weglem t. j. 7 = 57—64%,, jak t a-
blica C probnych jazd pod 1. 4, 10, 13
wskazuje.

Przyczyna tej stosunkowo malej dziel-
nosci lezy:

a) w zawielkiej ilosci pary uzytej do
rozpylania;

b) w zlem rozpylaniu i mieszaniu sig
ropatu z powietrzem

¢) w bezpoSredniem wessaniu par we-
glowodorowych do rur;

2) Temperatura spalenia staje sie wyZszg.

3) Strumien ieszaniny ropatu z parg
1 powietrzem wplywa bez przeszkody po
pod sklepienie, podezas gdy przy uZyciu
dwu rozpylaczy, z powodu zamalej przestrze-
ni migdzy ujsciem strumienia a $ciang skrzy-
ni ogniowej, cze$¢ rozpylonego ropatu uderza
o Sciang boczng skrzyni ogniowej 1 splywa
po niej niespalona do popiclnika, co jest nie
tylko nieekonomicznem ale potaczone z nie-
bezpieczenstwem niespodziewanego zapale-
nia nagromadzonego w popielniku ropatu, ja-
kotez zmniejszenia adhezyi parowozu w chwi-
li 4ciekania ropatu na obrecze kot.
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Iy Wymieszanie gazow 7z powictrzem
nassanem przez ruszt dziataniem pary wy-
lotowej jest dokladniejsze.

3) Prowadzenie produktow spalenia
wzgledem $cian kottowych jest lepsze.

6) Niszczenie $cian koHowych dziatanem
wysokiej temperatury produktow spalenia
przy generacyi powstatych, wskutek doktad-
niejszego otoczenia powietrzem do -regula-
cyi uzytem, jest znacznie zmniejszone, na-
stepstwem  czego zbednosé omurowania
hocznego $cian kotlowych ceglty ogniotrwaly.

7) Dziurawienie $cian kottowych, dla
umieszezenia rozpylaczy odpada: '

8) Ewentualne niedokladnosci funkeyo-
nowania przyrzadow sg ftatwiejsze do wy-
krycia i usunigcia, albowiem przy uzyciu
dwu rozpylaczy mata nieszczelno§é rurocig-
gu na miejscu uszezelnien przy rozgalezie-
nin, powoduje nieréwny doptyw ropatu.

) Zuzycie wody 1 ropatn przy rownej
pracy maszyny jest mnicjsze.

Rezultaty uwidocznione w tablicy €,
przy uzyciu jednego rozpylacza wykazuj, Ze
dzielnosé kolta wzrasta do % = 70%, (palrz
Ip. 3)..

Fig. 5) przedstawia rozpylacz c. k. ko-
lei panstwowych. ,

ad b) Przez uzycie jednego rozpylacza
uzyskano lepsze wymieszanie - gazoOw 7z po-
wietrzem, jednak przy zastosowaniu rozpy-
lacza systemu Dragun Fig. 6), ktory pod wzgle-
dem konstrukcyjnym odpowiada poprzednio
zaznaczonym warunkom, albo tez systemu
autora Fig. 7, gdzie strumien pary zewngtrz-
nie doprowadzonej, z ropalem zmieszany,
uchodzi bez uderzenia do stozka, komuni-
kujgcego z powiefrzem atmosferycznem wy-
soko podgrzanem lub z wnetrzem skrzyni
ogniowej, -wecigga ilosci pary odpowiednig

.~
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ilo§¢ powietrza w mysl wzoru Zeunera 5) —
osiggnie sie nalezyte wymieszanie calej ma-
sy z powietrzem. (Proby w toku.)

ad e i f) Przy uzyciu sklepienia dotych-
czasowego systemu Nepely’ego, hbiad ten nie
jest usunigty. Przez zastosowanie sklepienia
systemu autora IFig. 8 a, b, ¢, jako tez przez
uzycie doptywu pary do rozpylacza z zew-
natrz strumienia ropatn, bedzie bezposred-
nie wessanie par weglowodorowych, bez
poprzedniego zmieszania z powietrzem, zu-
pelnie usunigte, wymieszanie gazow prazy
generacyi powstalych z powietrzem do re-
generacyi doprowadzonem dokiadniej prze-
prowadzone, spalenie; ropatu z matym nad-
miarem powietrza umozliwione, albowiem

produkta spalenia o wyizszej temperaturze
wytworzone pod sklepieniem, w chwili prze-
plywu przez szczeliny pomigdzy S$cianami
bocznemi skrzyni ogniowej, a rurami wod-
nemi tworzgcemi dzwigar ogniotrwaty dla
sklepienia, chlodzone gwaltownie, oddajg
cale ciepto wyzszej temperatury wodzie w ru-
rach cyrkulujgcej, a majac dostateczng ilosé
powietrza ponad sklepieniemx w tempera-
turze racyonalnego spalenia spalajg sie przed
ujsciem do rur.

Przez uzycie drzwiczek z klapg swo-
bodnie na dwu czopach si¢' poruszajgcy, do
srodka skrzyni ogniowej odmykalng, z prze-
ciwwagg lub tez sprezyng, ktora pod dzia-
Yaniem roznicy ci$nien pomiedzy powietrzem

.
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atmosferycznem a rozrzedzeniecm w skrzyni
ogniowej, dziataniem dmuchawki parowc;j
wywolanem, odpowiednio si¢ otwiera, otrzy-
mamy samoczynnie regulowany doplyw po-
wietrza (Fig. 8 d).
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Przez zastosowanic rusztu o nachylonej
powierzchni od $rodka skrzyni ogniowej ku
$cianom hocznym, przyczem gorna powierzch-
nia zaloZenia rusztu ceglg ogniotrwaly, przed-
stawia jednostajng plaszczyzne, osiggnie sie
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racyonalne doprowadzenie powietrza po-
rzebnego do regeneracyi. (Fig. 8 a b).

ad d) Przez zastosowanie ruchu klapy
w drzwiczkach umieszezonej (Iig. 9 a b ¢,
do poruszania wentyla doplyw ropatu regu-
lujgcego, osiggnie sie, ze dopltyw ropatu od-
powiadaé hedzie zawsze kazdoczesnej ilosci
powietrza, przez dmuchawke nassanej, wsku-
tek czego poprzednio podniesiony najwaz-
niejszy moment racyonalnego opalania pa-
rowozdéw zoslanie rozwigzany (wyprohowa-
ne przy dwu parowozach z rezultalem zu-
petnie zadowalniajagcym 1 teorye potbwier-
dzajgcym).

Przyrzad ten stuzy nie tylko do regu-
lacyi doptywu powielrza i ropahu, ale moze
rownoczesnie regulowa¢ ilosé pary do roz-
pylania polrzebnej, jako tez ilos¢ pary do
podgrzania uzytego ropatu do temperatury
1000 C.

Przez umieszczenie odpowiedniej wska-
zowki na przyrzadzie do $ciggania sprezyny,
jakotez marki Lkontrolnej na czgéci stalej
z drzwiczkami sprzegnigtej, osigga si¢ przy-
rzad do sprawdzania dobroci spalenia.

Dzielnos$¢ kotta uwidoczniong w tabli-
cy C pod L. 3. wynoszaca 73%, otrzymano
przy zastosowaniun samoczynnego regulowa-
nia doptywu ropalu systemu autora; wzrosta
ona o 3% w poréwnaniu do poprzednio
wspomnianej wartosci.

Jesli zwazymy, Ze regulowanie paleni-
ska w nocy, jako tez w tunelach, wskutek
niemozliwosci obserwacyl dymm z komina
uchodzacego, jest bardzo ulrudnione, i przy-
nosi wielkie straty materyalu opatowego,
zrozumiemy, 7e tego rodzaju przyrzad, jako
uzupelnienie paleniska jest nieodzowny.

Opalanie ropalem, przy uZyciu pary
jako érodka do rozpylania, ma jednak jedna
bardzo wybitng wadeg, a mianowicie two-
rzenie halasu, ktorego przyczyna lezy :

1) w nieodpowiedniej konstrukeyi dy-
szy wylotowej dla pary i w uderzanin stru-
mienia pary wyplywajqcej z predkoscig le-
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z9cq, powyzej predkosci glosu, o przeszko-
dy; wskutek czego cata energia ruchu pa-
ry zuzyly rostaje do wytworzenia fal gloso-
wych.

2) w wodzie w strumieniu pary znaj-
dunjacej sig, albowiewr woda wskutek chto-
dzenia ropatu utrudnia natychmiastowe za-
palenie sig ropatu w chwili wejscia do skrzy-
ni ogniowej i powoduje eksplozywne zapa-
lenie

3) w wirach tworzacych sie¢ w katach
skrzyni ogniowej, wywotujgeych w rurach
ptomienuych dudnienie;

4) w elksplozywnem zapalaniu si¢ mie-
szaniny gazéw z powietrzem, wskutek nic-
dostalecznie przegrzanego powiclrza.

Wady te usunaé si¢ dadzy.

ad 1) Przez zastosowanie dla pary dy-
szy de Lavala i przez doprowadzenie pary
do rozpylania uzytej zewnetrznie za$ ropatu
wewnelrznie, jako tez przez umozliwienic
wolnego wptywu strumienia pary do skrzy-
ni ogniowej bez uderzenia.

ad 2) Przez uzycie pary wodnej suchej
lub przegrzanej, jako lez przez nalezyte pod-
grzanie ropatu, celem unikniecia kondensa-
cyi pary wodne;j.

ad 3) a) Przez zastonigcie wyplywaja-
cego strumienia pary sklepieniem, unicmoz-
liwiajgcem bezposrednie nderzenie strumie-
nia o rury;

b) przez zgodny kierunek wplywu po-
wietrza do regeneracyi uzytego z kierun-
kiem strumienia gazéw, wskutek generacyi
powstatych.

ad 4) Przez umozliwienie -cigglosci
przyptywu ropatu, jako tez usuwajac bezpo-
srednie zetknigcie si¢ pary wodnej z ropa-
lem w miejscu zetknigcia rurociggu, uzytego
do przedmuchania parg z rurociggiem ropa-
towym, usunigcie nieczystosci zgromadzo-
nych na sitku, przez odprowadzenie nagro-
madzonej wody na dnie zbiornika, przed
odjazdem i ruszeniem parowozu z niiejsca,

jako tez przed podgrzaniem ropalu w zbior-

niku.
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