INZ. KAZIMIERZ DREWNOWSKI

O wytwarzaniu kwasu azotowego z powietrza sposobem
J. MoScickiego. |

(Na podslawie referalu inz, Maryana Lutostawskiego®).)

Laczenie sie azotn z tlenem podczas
wyladowan elektryczno$ci atmosferycznej
stwierdzili juz w II. potowie XVIII. wieku
Priestley i Cavendish. Zjawiskiem
tem zajmowalo sie¢ poézniej wielu badaczy,
jednak tylko z punktu widzenia naukowego,
chemicznego. Na strone praktyczng wskazali
dopiero Crookes 1 Nernst z koncem
ubiegtego stulecia.

Badania Nernsta stanowig obecnie
gléwng podstawe technicznego zastosowania
problematu wytwarzania kwasu azo-
towego z powietrza zapomocg pto-
mienia elektrycznego.

Wedtug Nernsta spalanie sie azotu
odbywa si¢ juz przy zwyklej temperaturze,
tylko bardzo powoli; ze wzrostem tempera-
tury wzrasta chyzo$é reakeyi, co pozwala
na zwiekszenie si¢ procentowej wydajnosci
tlenkéw azotun z powietrza, czyli t. zw. kon-
ceniracyi.

I tak mozna na 100", powietrza otrzy-
naé
przy temp. 15000 ¢ — 0,19, tlenkow azotu

1928 0.5
2202 1

*) Relerat ten lylko w ogblnych zarysach kryje
sig z referatem p. Lutosiawskiego; w rzeczy samej
zostal napisany jako streszezenie z odezytu sprawo-
zdawey wygloszonego na zebraniu sekeyi mechani-
kow 1 elekirotechnikéw Towarzysiwa Politeehni-
cznego we Lwowie.

przy temp. 2403° C — 1,59, tlenkow azolu

2571 2
2854 3
3103 4
3327 5

Wyzszej koncentracyi juz osiggngé nic
mozna, gdyz chyzo$¢ reakcyi na to nie po-
zwala; jest ona bowiem taka sama dla ig-
czenia sie azotu, z tlenem (Ny4-0,=2NO), jak
i dla rozpadania sie tlenkow azotu na azol
itlen; n. p. przy 2900° C wynosi 3,45.10-°
sek. Azeby za$ zapobiedz ponownemu roz-
padaniu sie, trzeba tlenki azolu oziebi¢ bar-
dzo szybko do temperatury, w ktorej chy-
z08¢ reakcyi jest dostatecznie mala, to jest
do 12000 C; wtedy lgczg sie z tlenem na
dwutlenki azotu (NO+0=NO,).

Na tej zasadzie mamy wiec nastepujgce
podstawowe warunki technicznego zuzytko-
wania tego problemu:

1. Ogrzanie do bardzo wysokiej tempe-
ratury.

2. Bardzo szybkie ochlodzenie.

Do spelnienia pierwszego warunku na-
daje si¢ obecnie tylko plomien elektryczny;
do drugiego polrzeba wielkiej chyzosci prze-
ptywu powietrza przez plomien, a wiec ma-
tego przekroju kanatéw powietrznych.

Proces odbywa si¢ w t. zw. piecach
elektrycznych. Pomystow takich piecow bylo
bardzo duzo, do prakiycznego zastosowania



doszly tylko trzy: Birkelanda i Eydego
Schéonherra i Moscickicgo.

Sposob Birkelanda i Eydego po-
lega na zjawisku, ze ptomien elekiryczny,
powstajacy skutkiem wyladowania miedzy
dwiema elekirodami, a znajdujacy si¢ w sil-
nem poln magnetycznem rozeigga si¢ pro-
stopadle do linii sit w ksztalcie potkola —

jezeli fo jest prad staly, a w ksztalcie
calej tarczy przy pradzie przemiennym.

Tarcza ta sklada sie wilasciwie z tukow
ptomiennych ciggle przerywanych (do 1000
razy w sekundzie). Przez takg tarcze plo-
mienng o Srednicy ok. 2 m przepuszcza
Birkeland powietrze, ktorego azot si¢ spala
na tlenki azotu. Przez szybkie ochtodze-
nie tlenkéw tworzg sie dwutlenki azotu
i te przepuszcza sie przez wieze absorbeyj-
ne, gdzie Igczg sie z wodg na 30—40, kwas
azotowy HNO,;. Kwas azotowy rozcien-
czony leje si¢ na wapno, odparowu-
je, steza 1 miele na t. zw. saletr¢ wa-
wapienng,

Koncenlracva przy tym systemie wy-
nosi ok. 1,5%; cyfra ta jest niewielka z po-
wodu matej chyzosci przeptywun powietrza
przez plomien o duzej $rednicy.

Techniczne zastosowanie sposobu Bir-
kelanda i Eydego odbywa si¢ gtownie
w Norwegii, gdzie majg do dyspozycyi bar-
dzo tanie sity wodne. Obecnie jest w ruchu
kilka fabryk kwasu o sile okoto 50.000 SK,
z kapitatem zakladowym ok. 60 mil. k.

SposébSchonherra. Plomien w pie-~
cu Schonherra pali sie spokojnie, przy-
bierajac jednakowoz ksztalt spiralny o diu-
gim kroku. W ten sposob mozna zabezpie-
czyé jego statosé mawet przy bardzo diugim
plomieniu (5 m przy piecach 600 SK, a7 m
przy 1000 SK). Ruch spiralny otrzymuje sig
przez styczne doprowadzenie powietrza do

plomienia.
Ten sposob zuzytkowuje tow. ake. Ba-
dische Anilin- und Sodafabrik

w Ludwigshafen. Przed niedawnym czasem
polgczyla si¢ ta fabryka z towarzystwem nor-
weskiem Birkelanda i Eydego 1 sposob
Schénherra ma byé obok tamtego systemu
stosowany.

Sposéb Moscickiego. Dzisiejszy sy-
stem pieca Mo$cickiego przeszedl rozne fazy
pomystow, roznigeych sig, co do samej istoty.
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Pierwszy piec sktadat sie z bebna opa-
trzonego kolcami, rotujgcego wewngtrz cy-
lindra réowniez kolezastego. Miedzy kolcami
nastgpowato wyladowanie w ksztalcie iskier
elektrycznych, ktore skutkiem bardzo szyb-
kiej rotacyi tworzyly jedng powierzchnic
ptomienng. Wydajnosé tego pieca okazata
si¢ malq.

Inny system polegal na wyladowaniach
oscylacyjnych zapomocg kondensatorow o
wysokiem napigcin. Poniewa’ podéwczas
nie bylo kondensatorow, ktoreby wytrzymy-
waly frwale ponad 10.000 V., Moécicki za-
jat si¢ ulepszcenient ich i stworzyt nowy typ
kondensatoréw cylindrycznych, moggcych
pracowa¢ przy napigeiu 60.000 V. Fabryczka
o sile ok. 100 SK, kiéra wytwarzala kwas
azotowy, pracowala przez jakis czas w Ve-
vey w Szwajcaryi (6—7000 okr. 50—75000 V)
z wydajnoscig kwasu azotowego ok. 43 gr.
1 KW godz.

Przy uzyciu plomienia spokojnie sie
palgcego — jak u Schonherra — otrzymat M.
wydajnosé okoto 40 gr na 1 KW godz.

Takze system plomienia w polu ma-
gnetycznem, w ktorem przybierat on ksztalt
elipsoidu, byl zastosowany przez M., z gor-
szym jednak wynikiem niz ostatni system

jego pieca, w ktorym plomien odbywa ruch

rotujacy.

Piec o rotujgcym ptomieniu pole-
ga na nastepujgcem zjawisku, obserwowa-
nem przez Moscickiego: Iskra elektryczna
w ksztalcie ptomienia zachowuje si¢ w polu
magnetycznem jak przewdd metalowy zam-
knigty, przez ktory przepltywa prad, czyli
zaczyna obracac¢ sie podobnie jak motor e-
lektryczny. Rotacya jest tem wieksza, im sil-
niejsze jest pole magnetyczne, tak ze powstaje
plomien w ksztalcie tarczy, o temperaturze
bardzo wysokiej, gdyz skutkiem szybkiej ro-
tacyi tarcz¢ tworzq same iskry elekirycezne,
a nie gazy, pozna¢ to mozna po lolorze
ptomienia.

Skutkiem tego $rednica plomienia, a
wigc 1 kanalow powietrznych musi by¢ wsze-
dzie dostatecznie mala, aby olrzymaé¢ wielkg
szybkos¢ przeptywu powietrza przez plo-
mien.

Gazy opuszczajg piec juz z temperatury
okoto 1200¢ C. Stad i koncentracya tlenkow
azotu jesl wigksza niz przy innych syste-
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mach i wynosi ok. 3%. Wydajno$é procesu
wynosi 65 gr. na 1 KW godz.

Roéwniez cze$é chemiczna przy systemie
Moscickiego rozni si¢ od innych. Przez zato-
zenie wiez absorbeyjnych w ten sposob,
ze gazy przechodzg przez naczynie z kwar-
cytem w kierunku poziomym, a woda prze-
plywa przez te naczynia pionowo, olrzymuje
sig dla przejscia gazéow bardzo duzy prze-
kroj 1 powolny przeplyw, co zwigksza
absorbcye i zmniejsza kilkakrotnie wielkosé
wiez absorbeyjnych. Jako produkt dostajemy
odrazu 60%,-wy kwas azotowy, nadajacy sie
doskonale do transportu.

Ten system Moscickiego nabylo szwaj-

carskie towarzystwo Aluminium Indu-

strie A~G. w Neuhausen. Obecnic jest juz
w ruchu od roku fabryka na 2500 KW
w Chippis nad Rodanem a w Dbudowie
tamze fabryka na 50.000 SK.

Jest nadzieja, ze i w Galicyi stanic nie-
ditugo fabryka kwasu azolowego syslenmiu
Moscickiego. Niedaleko Szezawnicy w Ja-
zowsku na Dunajeu ma powstaé zaklad
wodno-elektryezny na 15.000 SK  (81,; m
spadu, 18; m?* wody).

Koncesye na wybudowanie tego zakladu
otrzymat prof. dr. St. Ossowski z Kra-
kowa. Energia uzytkowa — ok. 100 mil
KW godz. — ma by¢ przeniesiona w 1/, do
Rrakowa.i okolicy (ok. 80 km), a reszta zu-

Zyta na wytwarzenie kwasu azolowego.
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