INZ. K. OBREBOWICZ,

Miarkowanie zespolone (centralne) ogrzewan parowych
1 parowo-wodnych.

Zamiennym jesl objawem, ze ogrzewa-
nie wodne, aczkolwiek w urzadzeniu od 23
do 40°%, drozsze od ogrzewan parowych,
mimo o wypiera je coraz bardziej, zwla-
szeza wozastosowaniu do mieszkan. Rzecz
prosta, iz przyczyng tego objawu sg pewne,
w dotychczasowych wykonaniach jeszcze
usungé sie nie dajgce niedostatki ogrzewan
parowych; a jednak, gdyby przez zaradzenie
owym niedomaganiom ogrzewania te daty
sie doprowadzi¢ - do takiej samej doskona-
losci, jakg odznaczaja sie ogrzewania wodne,
to ‘techniczny postep tego rodzaju stanowilby
zarazem i powazny krok naprzod pod wzgle-
dem ekonomicznym, pozwalajac corocznie
zaoszezedzaé miliony, tracone obecnie na
urzgdzanie drozszych ogrzewan wodnych,za-
miast tanszych parowych.

Aby sobie uprzyvtomnié, Ze oszczgdrosci
wspommiane moggq' dosigga¢ istotnie sum
bardzo pokaznych dostatécznem bedzie wska-
zanie na-te okolicznos$¢, ze n. p. w Niemczech
budujg corocznie ogrzewan skupionych (cen-
tralnych) za okolo sto milionéw marek,
a obrot handlowy Kroleéstwa Polskiego w tej
gatezi - techniki' dosiega badz co badZz paru
milonow rocznie. Doprowadzenie ogrzewan
parowych do istotiej doskonatosci mogloby
z sumr powyzszych zaoszezgdzaé chociazby po
kilka procent, przedstawia ono zatem spraweg
ekonomicznie ‘dostateczniedoniosty, aby nig
zajaé ‘Panom té czterdzie$ei minut czasuw, ja-
kie przewoduiczacy  na moj odczyt wyznaczyt.

Dotychczasowe  ogrzewania  parowe
obarczone sq trzema wadami, a mianowicie:

1. Nie mozna w nich zmienia¢ wydaj-
nosci wszystkich grzejnikéw sposobem ze-
spolonym, t. j. centralnie, lecz tylko dla ka-
zdego grzejnika oddzielnie. Skutkiem tego
braku pokoje przegrzewajg sig bardzo cz¢sto
ponad istotng potrzebe, albowiem mieszkafncy
zauwazajg zazwyczaj zbyt pézno taki nadmiar
wydajnosci grzejnika, t. j. zauwazg go do-
piero wtenczas, gdy mieszkanie jest juz prze-
grzane i gdy nadmiar ciepla staje sig juz
dokuczliwym. Tego rodzaju przegrzewanie
mieszkan jest nie tylko szkodliwe dla zdrowia
mieszkancow, ale nadto powoduje ono bhar-
dzo znaczne marnotrawstwo paliwa, skutkiem
ktorego tansze w urzgdzeniu ogrzewanie pa-
rowe staje sie ostatecznie bardziej koszto-
wnem od wodnego, albowiem nadmiar zu-
zywanego paliwa pochtania juz w przeciggu
kilku zim oszczednosci na urzadzeniu pier-
wotnem. Dopiero usunigcie tego braku mo-
gtoby znow uzdolnic¢ ogrzewania parowe do
skutecznego spotzawodnictwa z ogrzewaniami
wodnemi.

2. Powierzchnie grzejnikow sg znacznie
bardziej gorgce, anizeli w ogrzewaniach wo-
dnych, albowiem nawet przy wydajnosci
grzejnika, zmniejszonej przez przymkniecie
kurka grzejnikowego, para, wstapiwszy do
grzejnika, wypelnionego cze$ciowo powie-
trzem, unosi si¢ (jako lzejsza) w gorne czesci
grzejnika, skutkiemr czego gorne czgéci po-
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wierzchni zagrzewaja sie bez mata do 1000 C,
podczas gdy dolne pozostaja prawie chto-
dnemi. Tej wadzie mozna juz zaradzi¢ $rod-
kami znanymi, t. j. przez nalezyte przemie-
szywanie pary z powictrzem we wnglrzu
grzejnika, albo tez sposobem prostszym, ktory
podam pod koniec odeczylu; a jezeli przez
zastosowanie takich sposobow ciepto, przy-
noszone przez parg do grzejnika, roztozy sig
mozliwie rownomiernie na calg jego po-
wierzchni¢, to temperatura tej powierzchni
bedzie znacznie niZzsza i pozostanie naogol
ponizej granic, stawianych przez zdrowotni-
kow (hygienistow).

Jedynie przy bardzo silnych mrozach,
gdy para musi wypelnia¢ prawie caly grzej-
nik, aby dostarczy¢ polrzebng ilo$¢ ciepta,
temperatura powierzchni grzejnikowych moze
sig znow zbliza¢ do 100° C. Jednakze wy-
padki tego rodzaju zdarzaja si¢ nie czesto,
albowiem owe mrozy najsilniejsze, na jakie
ohliczamy ogrzewania, pojawiajg sie zaledwie
przez kilka dni co pare lat, a nieco za wy-
soka temperatura powierzchni, zdarzajgea
si¢ tak rzadko i wyjatkowo, nie mogtaby juz
chyba przemawiaé¢ przeciw zastosowywaniu
ogrzewan parowych. Zreszta, powigkszajqc
stosownie powierzchnie grzejnikow (a wige
1 koszt urzadzenia), moglibysmy zapohiedz
nawet tej, juz mniej doniostej niedogodnosci.

3. Zapas ciepla na czas przerwy w opa-
laniu kotta jest w ogrzewaniach parowych
znikomo maty, w ogrzewaniach wodnych
natomiast moze on by¢ bardzo znaczny,
a wige przy zastosowaniu kotléw o wielkiej
pojemnosci, albo oddzielnych zasobnikow
ciepta, t. j. zbiornikow wody cieptej, przy-
taczonych. do sieci rur.

Pod tym wzgledem zdania sy jednak
podzielone: w Rosyi n. p., odznaczajgcej sie
ostremi zimami (gdzie, gdy mroz raz schwyci,
trwa on zazwyczaj dluzszy okres czasu bez
przerwy), zapas ciepla w ogrzewaniu uwaza
si¢ sa przymiot prawie niezhedny. Naodwrot
w krajach o zimach bardziej zmiennych, za-
pas taki bywa naog6l mniej ceniony, a na-
wet znaczny zapas ciepta w wodzie, zawartej
w samym grzejuiku, uwaza sie poniekad za
wade, albowiem przy nagtych zmianach tem-
peratury zewnetrznej pozgdana natenczas
zmiana wydajnosci grzejnika nastepnje nie
natychmiastowo po stosownem przestawicniu

kurka grzejnikowego, albo innego przyrzadu,
miarkujacego wydajnosé ciepta, lecz dopiero
po uptywie do$¢ znacznego czasu.

Zreszty jezeli chodzi o zapas ciepla na
kilka godzin nocnych, podczas ktorych pa-
lacz powinicn korzysta¢ z zupeilnego odpo-
czynku, to dobre usiroje kottow o paleniskach
zasypnych mogg pracowaé bez wszelkiej ob-
stugi, a wigc nawet bez przeczyszezania ru-
sztow, zaleznic od chwilowego natgzenia,
przez 4 do 8-miu godzin, a wige przez taki
sam okres czasu, na jaki oblicza si¢ zazwy-
czaj zapas ciepta w ogrzewaniach wodnych
w Rosyi.

Widzimy zatem, ze wady, poruszonc
pod 21 3, sg raczej tyko niedostatkami, ktore
daja sie¢ Yatwo usung¢ i 7ze istotng i naj-
waznicjszg wada ogrzewan parowych w do-
tychezasowem ich wykonaniau jest 1i tylko
niemozliwo$¢ nalezytego miarkowania zespo-
lonego wydajnosci ciepta z grzejnikow.

Dlatego tez juz od dawna silg si¢ na
obmyélenie takiego miarkowania zespo-
lonego: wszelkie jednak dotychczasowe wy-
sitki w tym kierunku pozostawaty bez po-
zgdanego skutku, zdaje sie, gtownie z tego
powodu, 7e cheiano przez stosowne zmiany
preznosci pary w kotle, albo w glownym
przewodzie parowym, zmienia¢é w jedna-
kowym stosunku wydajnod¢ wszystkich
przytaczonych grzejnikow. Skutek zawodzit,
poniewaz opory ruchu pary migdzy kottem
a poszczegdlnymi grzejnikami nie tylko Ze nie
sg jednakowe, lecz co wazniejsza, nie pozo-
staja one ze sobg nawet w niezmiennych
stosunkach wzajemnych: stosunki te zmie-
niajg si¢ w miare ilosci pary przepltywajacej
przez przewody (n. p. skutkiem skraplania
sig¢ pary w tych przewodach). Starano sig
opory ruchu do poszezegélnych grzejnikow
otrzymac mozliwic jednakowe, przez nadanic
stosownych wymiarow rur, a skraplaniu za-
pobiega¢ wedle moZnosci przez staranne
otulenie rur od sirat ciepta, wszystkie te
wysitki 1 proby nie doprowadzily jednak do
pozadanych wynikow. Glowng przyczyne
tych zawodow widze przedewszystkiem w tej
okolicznosdcei, ze czynnikiem miarkojgecym
mialy hyé zmiany preznosci tej samej pary,
ktorej iloSei przeptywu do poszezegoinych
grzejnikow miaty by¢ miarkowane, czyli in-
nemi slowy, ze ta sama para, kiorej ilosci



miaty by¢ miarkowane, miata jednoczesnie
sama byé przeno$nikiem zamierzonego miar-
kowania z punktu centralnego do poszcze-
golnych grzejnikow.

By uniknaé tego bledu zasadniczego,
starczy zastosowaé zupetnie oddzielny czyn-
nik miarkujacy, niczalezny od czynnika miar-
kowanego, a wedle moznosci taki czynnik,
ktoryby po drodze od micjsca ceniralnego
do poszezegolnych grzejnikow albo weale
zmianom nie podlegat, albo przynajmniej
tylko zmianom jednakowym dla wszystkich
grzejnikow. Na taki czynnik miarkujacy na-
daje sig zatem n. p. ci$nienie powietrza, prad
clektryezny 1 t. p.

Z czynnikow mozliwych wybratem ci-
$nienie powielrza (albo innego gazu), ktore
z punktu centralnego, skad sie miarkowanie
ma nastawia¢, przenosi sie stosowng siecig
przewodow do wszystkich tych punktéw
(grzejnikow), gdzie miarkowanie wydajnosci
ma si¢ uskuteczniaé. Gdy zmienimy ci$nienie,
to w punkecie centralnym rozpoczyna sig
chwilowy ruch powietrza po sieci, ktory
wszakze niebawem ustaje, gdy tylko nastgpi
nowy stan ustalenia, a natenczas ciénienie
we wszystkich punktach sieci powietrznej

bedzie znéw jednakowe, a przynajmniej
praktycznie jednakowe. Drobne bowiem

uchybienia, wynikajace z wagi stupéw po-
wietrznych w przewodach pionowych, sg
raczej pozyteczne, a bynajmniej nie szkodliwe
albowiem skutkiem nich wlaénie roznica ci-
$nien miedzy powietrzem w sieci a atmo-
sferg bedzie na wszystkich pietrach jedna-
kowa, a jak sie nastepnie przekonamy, ta
wlaénie roznica cisnien jest czynnikiem miar-
kujgcym.

Ci$nicnie powietrza, nastawione w miej-
scu centralnem stosownie do chwilowego
zapotrzebowania ciepla, przenosi sig zatem
do grzejnikéw i przeciwstawia sig tam ci$nie-
niu pary, a mianowicie albo bezpos$re-
dnio ciénieniu pary w grzejniku, albo tez
posérednio poprzez przepong, ktora na-
tenczas przejmuje na siebie dalszg czynnosé
miarkowania?).

Kazda zmiana ci$nienia powietrza w miej-
scu centralnem wywola zatem jednakowe

1) Patent niemiecki nr. 229132; w innych pan-
stwach patenty zgloszoue.
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zmiany ci$nienia przy wszystkich grzejnikach,
a przeciwstawienie tych jednakowych ci$nien
powietrza ci$nieniu pary w grzejnikach (albo
przed nimi) przy slosownym ukladzie, moze
spowodowac zmiany wydajno$ci poszczegol-
nych grzejnikow, proporcyonalne do ich wy-
dajnosci najwigkszej, a takie wlasnie miar-
kowanie zespolone jest pozadanc. Miarko-
wanie to nie tylko 7e nie ust¢puje w niczem
zespolonemu miarkowaniu w ogrzewaniach
wodnych, .ale przewyisza je nawet pod
dwoma mianowicie wzgledami:

Z powodu dosc¢ znacznego zapasu ciepla
w grzejnikach i sieci ogrzewan wodnych po-
trzeba tez dos¢ znacznego okresu czasu, za-
nim skutek zamierzonego zmiarkowania na-
stapi. W grzejnikach parowych natomiast 6w
zapas ciepta jest nader maty, tak, ze skutek
zmiarkowania nastapi prawic natychmia-
stowo.

W ogrzewaniu wodnem, gdy, po cen-
tralnem zmiarkowaniu pozadanej wydajnosci
grzejnikow, zamkniemy n. p. kurki przy pe-
wnej liczhie grzejnikéw, to przymknigcie
takie spowoduje zwigkszenie wydajnosci
u grzejnikdw pozostatych, a wiec zmieni wy-
dajnod¢, na jaka zostaly zespolenie nasta-
wione. W projektowanym natomiast sposobie
miarkowania zespolonego ogrzewan paro-
wych kazdy poszezegélny grzejnik Dbedzie
dziatal niezaleznie od przymykania lub od-
mykania kurkéw u grzejnikow pozostatych,
a wydajnosc jego pozostanie niezmiennie taka,
na jaka jg zespolenie nastawiono, dopoki nie
przymkniemy lub odemkniemy kurka przy
danym grzejniku, a wiec dopoki sami nie
pozadamy zmiany owej wydajnosci.

Jezeli zatem zwykle, parowe ogrzewa-
nie nizkoprezne, gdyz o takiem tylko tu
mowa, zaopatrzymy w omowione miarko-
wanie zespolone, a nadto grzejniki jego tak
urzgdzimy, aby ciepto doprowadzane rozkla-
dalo si¢ mozliwie réwnomiernie po catym
obszarze ich powierzchni, to otrzymamy
ogrzewanie nie tylko w niczem nieustepu-
jace ogrzewaniom wodnym, ale jeszcze je pod
wielu wzgledami przewyzszajace: koszt urzg-
dzenia bedzie bowiem mniejszy, dokladnosc
miarkowania wigksza, a skutek jego naste-
powac bedzie weze$niej, zamarzanie w czasie
dtuzszych przerw bedzie prawie wykluczone,
a pekniecia rovy lub grzejnika nie bedzie



302

grozilo zalewem, jak w ogrzewaniu wodnem.
Takie ogrzewanie pavowe bedzie zatem zdolne
do zwycigzkiego spotzawodnictwa z ogrze-
waniami wodnemi.

Jak jnz wspomnialem, do pozadanego
zespolonego miarkowania wydajnosei ogrze-
wan parowych mozemy ci$nienie powictrza
przeciwstawia¢ cisnieniu pary albo bhezpo-
srednio, albo tez posrednio. Kazdy z tych
sposohow  omowie oddzielnie, naslgpnic
przedstawie zastosowanie tych samych zasad
do miarkowania temperatury zdala w pod-

grzewaczach  ogrzewan parowo-wodnych,
wreszcie  wspomng pokrotce o $Svodkach

mozliwie réwnomiernego rozitozenia ciepta
na calyg powierzchni¢ grzejnika parowego,
w celu otrzymania mozliwie tagodnej tem-
peratury na tejze powierzchni.

I. Miarkowanie przez bezposdrednie prze-
ciwstawienie ci§nienia powietrza ci$nieniu
pary.

Sposoh len polega na bezposredniem
wprowadzeniu cis$nienia powietrza do wneg-
trza  grzejunikow, przyczem ze wzgledow
oszczednosci wskazanem jest, positkowac si¢
powrotng siecia ogrzewania do rozprowa-
dzania ci$nienia powictrza. W rys. 112 przed-
stawiam schematyeznie ztad ogrzewania paro-

wego z kottemn K ize zwykla siecig przewo-
dow, oraz z grzejnikami. W iiejscn cen-
tralnemr dodajemy jednak nadto: zbiornik
powietrza Z z manomelrem 3, z pompg po-

wietrzng P i z kurkiem odpowictrzajacym L.
ZYqezywszy  zhiornik powiclrza 7z siecig po-
wrotng ogrzewania, otrzymamy juZz urzg-
dzenie do zespolonego miarkowania wydaj-
nosci, jednakze nrzadzenie, ktorego dziatanie
nie byloby jeszcze dostatecznie doltadne.

Rys. 1 przedstawia ogrzewanie, ktorego
gtowna sie¢ przewodow powrotnych lezy
powyzej poziomu, do jakicgo podnicsé si¢
moze woda pod wplywem ci$nicnia pary
w kotle, a w takiem urzadzeniu na zlgezenice
sieci ze zbiornikiem potrzeba (ylko krotkic)
ruvy laczacej, oznaczonej w rysunku liniy
przevywang. Jezeli jednak woda moZe sig
podniesé wyzej niz o i ponad poziom wody
w kotle, to gtéwna sie¢ rur powrotnych by-
lahy zalana, a w takim przypadkua polgezenie
zbiornika z siecig nalezy wykonaé w sposoh
wskazany w rys. 2, réwniez liniami przery-
wanemi, przyczem wypada nadio potgczyé
nawzajem ze sobg wszystkie piony powrotne
ponad najwyzszym mozliwym poziomem
wody oddzielnymi, cienkimi przewodami
powielrznymi.

Jezeli w urzadzeniu, czy to podlug rys. 1,
czy tez podhug rys. 2, nastawimy raz na za-

wsze kurki grzejnikowe w sposdb ogolnic
stosowany, t.j. tak, aby przy petnem olwar-
ciu kurka para wypetniata wlasnie caty grzej-
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Rys. 2.

nik, nie przedostajac sie jednak do przewo-
dow powrolnych, gdy przewody wkoncu
wspomniane tgezy si¢ z almosfery, . luly racze]
w naszem urzgdzeniu, gdy w zbiorniku po--



wietrza i sieci powrolnej panuje ci$nienie
rowne atmosferycznemu, to kazde nastepne
podwyzszenie cisnienia w zbiorniku Z, pod-
WyZszyC rowniez musi ci$nienie we wszyst-
kich grzejnikach, a wige ciénienie, przeciw
ktoremu para wptywa do grzejnika. Jasnen
przeto jest, ze kazde takie podwyzszenie ci-
$nienia w zhiorniku musi z Kkoniecznosci
zmniejsza¢ ilosci pary, doptywajgce do ka-
zdego poszezegOlnego grzejnika. Im  wyzej
nastawimy owo ci$nienie w zbiorniku cen-
tralnym, tem bardziej zmniejszymy ilosci
_ pary, doptywajacej do grzejnikow, a gdy ci-
$nienie w zbiorniku doprowadzimy do wy-
sokosci cisnienia pary w kotle lo, rzecz pro-
sta, ze pod takie ci$nienic para wogole do
grzejnikow  wplyngé nie zdola, czyli Ze na-
tenczas doplyw pary zmniejszy si¢ we wszysl-
kich grzejnikach do zera.

Mamy zatemn juz miarkowanie zespo-
lone, jednakze miarkowanie jeszcze niedo-
skonate, albowiem, przy danem podwyZsze-
niu ci$nienia w zbiorniku, ilosci pary, do-
plywajace do poszezegolnych grzejnikow,
nie bedg bynajmniej proporcyonalne do ilo-
$ci najwiekszych, przeznaczonych dla kazdego
z tych grzejnikow. Ci$nienie bowiem pary
przed poszezegOlnymi grzejnikami nie jest
jednakowe, a im wigkszem bedzie lo cisnie-
‘nie przed danym grzejnikiem, tem stosun-
kowo mniejszem okaze si¢ zmniejszenie ilo-
$ci pary doptywajacej i naodwrot.

Aby wszystkie te zmniejszenia ilosci
pary doplywajacej pozostawaty w jednako-
wym stosunku wzajemnym, dostatecznemn
bedzie, ntrzymywac przed wszystkimi grzej-
nikami jednakowe,- stale ci$nienie pary, a cel
ten da si¢ osiggngé, n. p. przez wstawienie
narurze doptywowej przed kurkiem kazdego
‘poszczegolnego grzejnika (albo lez stosownej
grupy, 7tozonej z kilku takich grzejnikow)
czuto dzialajgcego, malenkiego miarkownika
preznosci pary.

Dodanie tych matych miarkowniczkow,
nader prostego ustroju, nie podrozy bynaj-
mniej nrzadzenia, albowiem w zamian mo-
7zna zaoszczedzié -odwadniaczy Heinz’a Iub
pokrewnych przyrzadéw, jakie -sig¢ zazwy-
czaj stawidjg przy kazdym grzejniku w celu
nieprzepuszezania pary do rur powrotnych.
Gdy za$ ci$nienie -pary przed grzejnikiem
.betzie -state, przyrzady ‘te sg zupeinie zby-
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teczne, poniewaz przy takiem stalem ci$nie-
niu pary nietrudno kurek grzejnikowy na-
stawic¢ tak, aby para wilasnie wypelniata caty
prawie grzejnik, a jednak do rur powrotnych
sie jeszeze nie przedostawala.

Przy zastosowaniu wspomnianych miar-
kownikow preznosci pary cale wrzidzenie
bedzie juz w pelni odpowiadalo zadaniu.
Jezeli bowiem miarkowniki te bedg utrzy-
mywaly przed kazdym z grzejnikow state
nadeisnienie pary, n. p. 100 kg/m2 (100 mm
stupa wodnego), 1o kurki grzejnikowe nalezy
raz na zawsze tak nastawié, aby przy prze-
ciweiénieniu powicetrza w zbiorniku, rowna-
Jjacem sie atmosferycznemu, przez kurek zu-
petnic odemknigly przeptywalo wlasnie tylko
tyle pary, ile jej dany grzejnik jeszeze skro-
pli¢ zdota. W tym stanie para wpilywa do
kazdego z grzejnikow pod roznicg ci$nienia
100 kg/m? Jezeli nastepnie, nie przestawia-
jac kurkow grzejnikowych, .powigkszymy
ci$nienie powietrza w zblorniku, n. p. do
75 kg/m? nadcisnicnia, to takie samo cignie~
nie zapanuje i w grzejnikach, do ktérych
para natenczas wpltywaé bedzie pod roznicg
cisnien: 100—75 =25 kg/m?1), a wiec 4 razy
mniejszem niz poprzednio. A ze otwory prze-
plywoéw w kurkach pozostaly bez zmiany,
wige obecnie do kazdego z grzejnikow
doplywa¢ bedzie doktadnie dwa razy mniej-
sza ilo$¢ pary. Wogéle kazdemu dowolnie
nastawionemu ci$nieniu w zhiorniku odpo-
wiadaé Dbedzie doplyw ‘pary do kazdego
z grzejnikdw, rownajacy sie jednakowemn
wtamkowi pierwotnej iloSci najwigkszej.

W ten sposobh osiggamy zatem dokladne
miarkowaniec zespolone, a dokiadnosc jego
zaleze¢ bedzie przedewszystkiem od czutosci
i doktadunosci dziatania owych matych miar-
kownikow preznosci pary, ustawionych na
doptywach, przed kurkami grzejnikowymi.
A ze przy dzisiejszym rozwoju techniki wy-
tworeze] wyrob takich dokladnych a nie-
drogich miarkowniczkow nie przedstawia
znaczniejszych trudnosci, wige cate unrzgdze-
nie powinno dzialaé bez zarzutu.

1) Rozumie -si¢ z zaniedbaniem -eporu ruchu
we wnelrzu samego grzejnika, ktory to opor zreszty
n. p. w radiatorach jest prawie znikomo maty. Na-
tomtasl w grzejnikach, zloZzonych z ciasnyeh we-
zownic, miarkowanic nie:byloby tak doldadne, a to
z powodu znacznego:oporu:wewngirznego.
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Zmiany ci$nienia powietrza w zbiorniku
mozemy uskuteczniaé albo w sposob po-
przednio juz wspomniany, t.j. przez dopom-
powywanie, wzglednie wypuszczanie powie-
irza ze zbiornika, albo tez w sposob jeszcze
prostszy, jezeli zamiast zamknigtego zbiornika
powietrza zastosujemy zbiornik bez dna, pty-
wajacy w wodzie na wzor znanych zbiorni-
kéw gazu, a wige w rodzaju zbiornika przed-
stawionego na rys. 3.

W otwartem naczyniu 4, napetnionem
czesciowo wodg, ptywa bezdenny zbiornik B,
zaopatrzony u swego dolnego kraju w pier-
Scieniaste naczynie pltywakowe C. Do wng-
trza zbiornika sigga rura D, taczaca sig z prze-
wodami powrotnymi ogrzewania. '

Gdy wypor wody, wypartej przez za-
nurzong cze$é zbiornika, rowna sie wadze
zbiornika (wraz z naczyniem plywakowem),
natenczas panuje w zbiorniku ci$nienie rowne
atmosferycznemu.
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Rys. 3.

Jezeli jednak taki plywajacy zbiornik
nacigzymy nastepnie dodatkowo, n. p. na-
kiadajgc nan cigzary E;, Ly, to ci$nienie w nim
zwiekszy sie 1 bedzie tem wigksze, im wigcej
natozymy owych nacigzkéw E. Zamiast na-
cigzkow stalych mozemy tez stosowaé nacigz
wodny (balast wodny), ktéry mozemy do-
pompowywaé¢ wzglednie wypompowywac,
n. p. z naczynia ptywakowego C.

Urzadzenie z takim zbiornikiem ptywa-
jacym jest bardzo podobne do znanego ogrze-
wania parowego systemu Kéuffer'a, ktorego
prawidtowe dzialanie sprawdzito si¢ juz

wieloletnig praktyka. Dochodza tu wszakze
jeszcze dwa czynniki dodatkowe, ktore je-
dnak nie moga wplyngé na mniej doskonate
dzialanie, a ktore umozliwi¢ wiasnic maja
miarkowanie zespolone, mianowicic: celowe
zmiany ci$nienia w zbiorniku i ntrzymywanie
stalej preznosci pary przed grzejnikami. Nie-
dogodnoscig ogrzewan systemu Kauffer’a hyty
nader wiclkie wymiary owych zbiornikow
ptywajgcych, ktore musialy modz w sobie
pomiesci¢ catg zawartos¢é powietrza, jakie
wypetniato zinme grzejniki, przewody pa-
rowe, a nawet parowq przestrzen kotta.
W urzgdzeniu projektowanem mozna uniknaé
wspommnianej niedogodnosci, poniewaz zbior-
nik powietrza moze tu shuzyé raczej tylko
do wyrownywania i ulrzymywania ci$nienia,
a przy jego zmianach mozna powietrza do-
pompowywaé wzglednie je wypuszezaé ze
zbiornika.

Wobec nader matych ci$nieti powietrza
w zbiorniku mozna tu jako pompy powie-
trzne stosowaé, n. p. smoczki parowe dla urzg-
dzen wigkszych, a mieszki, w rodzaju ko-
walskich, dla wrzgdzen malych.

Ustroj miarkownikow preznosei pary
przed kurkami grzejnikowymi moze - by¢
rozmaity, a jako przyklad takiego ustroju
niechaj postuzy miarkownik przedstawiony
w rys. 4., z ktérego jednak frzebaby opusci¢
rurke powietrzng [, zastgpujac ja prostym
otworem, }aczacym przestrzen ponad prze-
pong f swobodnie z atmosfers.

Miarkownik ten wstawiony w przewod
doplywowy d grzejnika o, przed jego kur-
kiem a, skiada si¢ ze skrzynki ¢, wieka g,
przepony [, grzybka podwojnego b, osiada-

| jacego na przynaleznych siodlach zaworny,

stanowigcego niejako kadiub calego miar-
kownika. Grzybek D jest za posrednictwem
wrzeciona e stale przyczepiony do przepony f,
tak Ze sig wznosi sie, wzglednie opada wraz
z nig.

O ile waga wilasna grzybka z wrzecio-
nem i przepong nie starczy na zréwnowa-
zenie normalnego ci$nienia pary na spodnig
powierzchnie przepony, to nalezy przepong
t¢ nacigzy¢ dodatkowo, badZ to jakimkolwiek
cigzarem statym, badZ teZ naciskiem sprezyny.

Miarkownik  dziala pod wplywem
zmniejszonej juz preznosci pary, ktérej ci-
$nienie ma dgznos$¢ do uniesienia przepony



W goére, przyczem musi ono roéwnowazyé
sity dzialajgce w dot, a wiec wagi przepony,
wrzeciona, grzybka i dodatkowego nacigzu
przepony, o ile go zastosowano.

Jezeli zmniejszona preznosé pary wzro-
snie ponad norme, to ci$nienic pary pod-
nosi przepone, a wraz z nig i grzybek, ktory
przymyka doplyw pary.

Jezeli naodwrot owa preznosé pary
spadnie ponizej normy, to przepona wraz
z grzybkiem opada, a przeplyw pary zostaje
ponownie otwarty.

Naogot przepona wraz z grzybkiem za-
worowym bedzie si¢ znajdowata w polozeniu
posredniem, przy ktérem przeplyw pary be-
dzie tylko o tyle otwarty, aby wobec od-
pltywu pary, jaki si¢ w danej chwili ustalit,
normalna preznos$é pary byta wiladnie za-
chowana.

™~

——>

Wymiary tych miarkownikow, a wiec
i ich koszta Dbedg stosunkowo bardzo mate,
albowiem dla najwickszego 2z uzywanych
zazwyczaj grzejnikow, jakie sig jeszcze sta-
wia w imieszkaniach, starczy w zupeitnoSci
$rednica otwordéw przeplywu w zaworze
okolo 10 mm, dla ktorej skok grzybka bytby
tylko 2,5 mm, czyli poirzebne odchylenie
przepony od jej potozenia $rodkowego tylko
po 1,25 mm w kazdg strone.

Opisane co dopiero urzgdzenie ogrzewa-
nia, nie mowiac juz o oszcezednosciach na opale,
bedzie kosztowalo nie tylko nie wigceej, ale za-
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zwyczaj nawet mniej niz wrzgdzenie zwyklego
ogrzewania parowego nizkopregznego:

1. Kotty, grzejniki wraz z zaworami
grzejnikowymi, oraz sie¢ przewodow powro-
tnych sg dla obydwoéch urzgdzen jedna-
kowe.

2. W urzadzeniu lu projeklowanem na-
lezy doda¢ opisane poprzednio miarkowniki,
a mianowicic, badz to przed kazdym grzej-
nikiem oddzielnie, badz tez przed sloso-
wnemi grupami grzejnikow. Z powodu ich
matych wymiarow, koszt tych miarkownikéw
nie hedzie znaczny, a zrownowazy sie on,
nmoze nawet z nadmiarem, przez zaoszcze-
dzenie odwadniaczy Heinz’a lub t.p. przyrza-
dow za grzejnikami na rurach powrotnych,
ponicwaz przyrzady le, niezbedne w dotych-
czasowyceh ogrzewaniach parowyceh, Lu, z po-
wodu uwirzymywania stalej preznosci pary
W\\/

N NN S

NN A

przezl grzejnikami, staja si¢ zupelnie zby-
tecznymi.

3. Koszty centralnego urzgdzenia do-
datkowego, a wiec zbiornika powietrza
7z przynalezno$ciami, rownowazg si¢ z nad-
miarem oszczednos$cig na przekrojach prze-
wodow parowych.

Wiadomo bowiem, Ze gdy sie pojawity
ogrzewania parowe, nizkopre¢zne, trzymano
w ich kottach pre¢znos$eé pary znacznie wig-
kszg niz obecnie. Jednakze przy stosowanych
naowezas preznosciach 2 do 3-ech metrow
stupa wodnego pozostawal przed grzejni-

39
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kami, zwlaszeza przed blizszymi, taki nad-
miar ci$nienia, ze miarkowanie wydajnosci
kurkami grzejnikowymi bylo prawic unie-
mozliwione.

bywa ponajczesciej tylko 0,5 do 0,6 m stupa
wodnego, skutkiem czego, z natury rzeczy,
przewody parowe muszg olrzymywac zna-
cznie wigksze $rednice.

Gdy jednakze za poérednictweni owych
miarkownikow utrzymywaé bedziemy przed
wszystkimi grzejnikami staly a niezbyt wielkg
preznosé pary (n. p. 0.1 m stupa wodnego),
natenczas powyzszy wzglad obnizania pre-
znosei pary w kotle odpada w zupetnoscl

i mozemy znow utrzymywaé w kotle laka

preznosé, na jaky dozwalajg warunki miej-
scowe, zwilaszeza réznica poziomow miegdzy
najnizej lezgcym grzejnikiem a poziomeni
wody w kotle, a wice mozemy ponajezescic)
znéw powrocic do owych dawniej stosowa-
nych preznoéci
wodnego.

Skutkiem tego 4 do 5-cio krotnego pod-
wyzszenia preznoéci, sie¢ parowa otrzymaé
moze znacznie mniejsze S$rednice, a oszczg-
dnosci tem wywotane bedg tak znaczne,
zwlaszeza w urzgdzeniach rozleglejszych, ze
koszt zbiornika cenfralnego, wraz z przyna-
leznosciami, w stosunku do tych oszczednosei
bedzie wzglednie bardzo niewiclki i Ze po-
zostanie zawsze jeszcze znaczna oszcezgdnosé
na czyste. W urzgdzeniach bardzo malych
rzecz jasna, Ze oszczednos$é ta nie moze Dby¢
znaczna, albowiem w takich urzgdzceniach
caly koszt przewodéw parowych wogdle nie
jest wielki, a wiec i oszezedno$é na lakiej
niewielkiej sumie nie moze by¢ znaczna.
Zawsze Dbedzie ona dostateczna, aby pokryé
nieznaczne tez nadwezas koszta matego zbior-
nika centralnego z przynaleznosciami.

II. Miarkowanie wydajnoséci przez poérednie
przeciwstawienie ci$nienia powietrza ci-
$nieniu pary.

I'w tym przypadku nstawiamy centralny
zbiornik powietrza z przynaleznosciami, je-
dnakze o wymiarach wiele razy mniejszych,
1 znow od tego zbiornika rozprowadzamy
cisnienie powietrza az do wszystkich grzej-
nikéw, jednakze powietrza tego nic wpro-
wadzamy  bezposrednio w  grzejniki, lecz

Dlatego tez zmniejszano sto-
pniowo preznosé pary w kotle, ktora obecnie -

2 do 3-ech metrow stupa |

dziala ono przy kazdym poszczeg6lnym
arzejniku (wzglednie przy stosownej gru-
pie grzejnikéw) na przepony, ktore dopiero
rozrzadzajg doptywem pary do grzejnikow.
Dlatego lez do rozprowadzania ci$nienia po-
wietrza nie moZemy in stosowaé sieci prze-
wodow powrotnych saniego ogrzewania, lecz
musimy (jak to zaznaczono liniami przery-
wanemi w rys. 5.) zalozyé oddzielng sie¢,
rozprowadzajacg owo cisnienie powietrza.
Sie¢ ta jednakze, jako stuzaca nie do
przeprowadzania znaczniejszych iloci po-
wietrza, lecz i tylko do zréwnania ci$nienia
nad poszezegdlnymi przeponami (przy grzej-
nikach) z ci$nieniem w zbiorniku centrainym,
moze by¢ stosunkowo bardzo cienka, a wigc
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ztoZona
nych,
mniejszej, stosowanych ongi
dzwonkow pneumatycznych.
Pozornie najprostszy uktad takiego urzg-
dzenia otrzymalibyémy, gdybyémy, wzorujac
sig na znanem miarkowaniu samoczynnem
systemu Johnson’a, ci$nieniem powietrza po-
ruszalli owe przepony, a przeponami, za po-
Srednictwem wrzecion, przesuwali grzybki
ZaWOorow grzquowych, przyczem ruch prze-
pony musialby przezwycieZaé pewien opor
(n. p. sprezyny) jednakowy dla wszystkich
grzejnikow. Otrzymane w ten sposéb miar-
kowanie zespolone nie bytoby wszakze je-
szeze doktadnem, albowiem preznosé pary
przed pOS/c7edélnym1 grzejnikami bylaby nie-

n. p.

z cynowanych rurek otowia-
o $rednicy 4 na 6 mm lub jeszcze

szeroko do



jednakowa, jako zalezna od oporéw ruchu
w przewodach parowych, a nadto musieli-
by$my stosowaé znow wzglednie niewielkie
preznosci pary w kotle, aby i przed grzej-
nikami pregzno$é nie byta za wielka, t. j. aby
nie uniemozliwiala nalezytego miarkowania.

Dlatego tez wlasciwszem hedzie, szokaé
innego, doskonalszego rozwigzania. Pozosta-
wiajgc kurki, wzglednie zawory grzejnikowe,
zndw wytgceznie do nastawiania miejscowego,
ustawiamy przed kazdym z nich (albo przed
stosowng grupg grzejnikéw) oddzieiny miar-
kownik pr¢znosci, poprzednio opisanego
ustroju (p. rys. 4 na str. 7), przytaczony
jednakze za po$rednictwem rurki powie-
trznej | do sieci, rozprowadzajgcej ci$nienie
od zbiornika centralnego. W opisanem po-
przednio dziataniu miarkownika zaszlaby
obecnie tylko ta zmiana, Ze z wierzchu dzia-
taloby na przepone nie stale ci$nienie atmo-
sferyczne, lecz dowoli nastawiane ci$nienie
powietrza ze zbiornika. Jezeli miarkowniki
te bedg tak zbudowane, wzglednie wyregu-
lowane, aby przy atmosferycznem ci$nieniu
w zbiorniku, preznos$é¢ pary przed wszystkimi
grzejnikami byla jednakowa, to kazda na-
stgpna zmiana ci$nienia w zbiorniku spo-
woduje jednakowe zmiany pr¢znosci pary
przed wszystkimi grzejnikami, a im wigkszem
bedzie ci$nienie w zbiorniku, tem tez wie-
ksza bedzie owa preznosé pary. Kurki grzej-
nikowe nalezy zatem nastawi¢ przy najwyz-
szej preznosci pary, t. j. przy najwyzszem
ci$nieniu w zbiorniku, a mianowicie tak, aby
natenczas przy zupelnie odemknigtym kurku
przechodzilo do grzejnika tyle pary, ile on
tylko skropli¢ zdota, aby jednakze para mimo
to nie ulatywata do przewodow powrotnych,
ktére w tym przypadku najdogodniej pozo-
stawi¢ w otwartem potgczeniu z atmosfers.
Poniewaz i w tem urzadzeniu réznice ci-
$nien pary przed kurkiem grzejnikowym
i powietrza w grzejniku sg dla wszystkich
grzejnikow jednakowe, wigce dla dowolnego
ciénienia w zbiorniku, o ile kurkow grzej-
nikowych nie przymkniemy, iloéci pary,
wplywajgce do poszczegolnych grzejnikow,
bedq dla nich wszystkich jednakowym utam-
kiem ilo$ci najwickszej, na jakg nastawiono
raz na zawsze 6w kurek.

Koszt takiego urzadzenia nie rozni sig
znacznie od kosztu urzgdzenia poprzednio
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omowionego. Wprawdzie dochodzi tu od-
dzielna sie¢ powielrzna, lecz sicé la, jak juz
zaznaczylem, skilada sie z rur tak cienkich,
iz koszt jej nie hedzie znaczny, a w zamian
centralny zbiornik powictrza z przynalezno-
sciami bedzie tu o wiele mniejszy, a wigc
i znacznie tanszy, albowiem pojemnos¢ jego
nie polrzebuje byé wigksza od sumy obje-
tosci przestrzeni micgdzy przeponami i ich
pokrywami, a wigc moze byt slosunkowo
bardzo mata. Obydwa urzgdzenia dajg jedna-

“kowa mozno$é podwyzszenia preznosci pary

w kotle, a wiec i osiggniecia wynikajacych
z tego oszczednosei na przewodach paro-
wych.

Il. Miarkowanie zdala temperatury
w ogrzewaniach parowo=wodnych.

Zwykty, parowy grzejnik pokojowy od-
daje swe cieplo powietrzu pokojowemu,
a wiec powietrzu o temperaturze w przy-
blizeniu statej. Wezownica natomiast w pod-
grzewaczu ogrzewania parowo-wodnego od-
daje swe cieplo wodzie podgrzewacza, ktorej
temperatura zmienia sie¢ w bardzo szerokich
granicach. Dlatego tez grzejnik pokojowy,
wypelniony parg danej preznosci, posiada
przyblizenie stalg wydajnos¢ ciepta, podczas
gdy wezownica w podgrzewaczu, rowniez
wypelniona parg jednakowej preznosci, po-
siada¢é bedzie wydajno$é bardzo zmienng,
gdyz n. p. para stustopniowa do wody 40° C.
oddawa¢ bedzic okoto trzy razy wiecej cie-
pla, anizeli gdy woda ta zagrzeje si¢ juz do
80° C. Ta zmienno$¢ wydajnosci podezas
dziatania wezownicy parowej w podgrze-
waczu wymaga tez zastosowania odmiennych
$rodkow dla miarkowania zespolonego tem-
peratury w takicl podgrzewaczach.

Gdybysmy do we¢zownic podgrzewaczo-
wych zastosowali bezposrednie przeciwsta-
wienie ci$nienia powielrza ci$nieniu pary
we wnetrzu wezownicy w sposob pokrewny,
jaki zastosowali$my do grzejnikow zwyktych,
to mogliby$my wprawdzie przez stosowne
nastawienia ci$nienia powiefrza w zhiorniku
osiggnac¢ ustalenie sig pewnej, pozgdanej wy-
dajnosci z owej wezownicy, lecz przez to
nie rozwigzalibySmy bynajmniej zadania
wlasciwego, ktore polega na osiagnieciu i na-
stepnem utrzymywaniu pozadanej tempera-
tury wody w podgrzewaczu, a do tego celu

*
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postuzy nam lepiej sposoh posredniego prze-
ciwstawienia ciénienia powietrza ci$nieniu
pary.

Rys. 6. przedstawia takie urzadzenie:
Jezell z niego opuscimy czeSei oznaczone li-
terami R, P i X, to posostanie tylko pod-
grzewacz parowo-wodny ze znanym miar-
kownikiem temperatury (termostatem) po-
mystu amerykanskiego. Wezownica T, T —
zasilana parg z rury doptywowej § przez
zawor Z, kiorym rozrzadza miarkownik sa-
moczynny — ogrzewa wode w podgrzewa-
czu A, przyezem woda skraplajgca sig z pary
splywa przez rurg U do sieci powrolnej.
Woda, ochlodzona w ogrzewaniu, powraca
do podgrzewacza rurg W, zagrzewa si¢ o we-
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Rys. 6.

zownice T, T 1 wznosi sie rurg B z powro-
tem do ogrzewania. W rozszerzenie D) wspo-
mnianej rury B wstawiono naczynie zam-
knigte L, ktore, wraz z rurg FF i skrzynkg G
nad przepona I, napetnione jest wodg (lub
inng cieczg). Woda ta cisnie na wierzchnig
powierzchni¢ przepony I w dét, podczas gdy
na dolng powierzchnie ci$nie w gore cisnie-
nie atmosfery. Do tej przepony I, za posre-
dnictwem wrzeciona N, przyczepionym jest
grzybek podwojny zawora Z, a na wspo-
mniane wrzeciono N ci$nie nadto dzwignia M,
obcigzona nacigzkiem K, a spoczywajgca
w przegubie L. Dopoki nie dodamy czesci

P, Ri X, dopoty na przepong [ dziatac lylko
bedy: w gore ciénienie atmosfery, w dolb zas
cisnienie stupa wody- o wysokosci h, wagi
wlasne przepony, wrzeciona i grzybka, wre-
szcie nacisk dzwigni M na wrzeciono N, od-
powiadajacy nastawionemu potozeniu na-
cigzka K na dzwigni.

W naczyniu E panowaé zatem musi
pewna proznia, ktorg mozemy w danych
granicach zmienia¢ dowoli przez stosowne
przesuniecie nacigzka K na dzwigni M. Im
wickszg Dbedzie proznia w naczyniu LK, tem
| wezesniej, t.j. przy tem nizszej temperaturze,
wrzeé bedzie woda w naczynin K. Tempe-
ratura ta jest zarazem temperaturg krancowq
zagrzewania si¢ wody w rozszerzeniu /), al-
bowiem, gdy tylko woda w naczyniu E za-
czyna wrzet, tej chwili wytwarzajgca sig
z niej para ci$nie na powierzchni¢ wody
w [, a ci$nienie to przenosi si¢ na przepong [,
ktora opada, a wraz z nig opada tez i grzy-
bek zaworowy i zamyka dalszy doptyw pary
do wezownicy. Gdy natomiast, skutkiem zam-
knigcia doptywu pary, temperatura w pod-
grzewaczu, a wiec i w rozszerzenin I, znow
opadnie ponizej punktu wrzenia wody w na-
czyniu E, para w niem skrapla sie powrotnie,
jej cisnienie ustaje, a przepona podnosi si¢ po-
nownie, wraz z nig za$ i grzybek zaworowy,
otwierajac znow doptyw pary do wezownicy.

Temperaturg graniczng wrzenia wody
w L, a wiec i temperature kranicowsg za-
grzewania wody w podgrzewaczu, nasta-
wiamy w pewnych granicach dowoli przez
stosowne przesuuigcie nacigzka K na dzwi-
gni M, poniewaz przez takie przesunigcie
zmieniamy silg, z jaka dzwignia odcigga
przepone w dot. Aby osiggngé miarkowanie
temperatury zdala, zamiast zdala przesawaé
6w nacigzek K, dogodniej bedzie dzwignie M
nacigza¢ dodatkowo, wzglednie odcigzaé za
posrednictwem oddzielnej przepony P, umie-
szczonej na skrzynce X, ktorg w tym celu
nalezy zlgezyé rurkg R ze zbiornikiem po-
wietrznym w miejscu centralnem. Przy ta-
kim uktadzie nalezy nacigzek K nastawié
raz na zawsze na dzwigni M, najlepiej talk,
aby przy atmosferycznem ci$nieniu w zbior-
niku doptyw pary si¢ zamykal, gdy tempe-
ratura wody w podgrzewaczu dosiggnie naj-
wyzszej temperatury krancowej, z jakg ogrze-
wanie wogéle ma dziataé.




Dopoki w zbiornikn powietrza panuje
ci$nicnic atmosferyezne, przy ktéorem nastg-
pilo wspomniane naslawienie nacigzka, urzo-
dzenie to (lermostat) utrzymywaé hedzie tem-
perature krancowsq w granicy nastawionej. Gdy
jednak powigkszymy ci$nienie w zhiorniku, na-
tenezas przepona P bedzie dodaltkowo unosita
w gorg lewe ramig dzwigni M, ktora odpowie-
dnig sitg dodatkowg $ciggaé hedzie swem pra-
wem ramieniem przepone [ w dol, skutkiem
czego obnizy si¢ punkt wrzenia w naczyniu E,
a wige 1 lemperatura krancowa w podgrzewa-
czi. Rzecz prosta, ze, im wyzsze bedzie ci$nie-
vic w zbiorniku, tem nizszg by¢ musi owa tem-
peratura krancowa, i naodwrot. GdybySmy
w zbiorniku wywolali pewng praoznie, to tem-
peratura krancowa stalaby sie nawet wyzsza,
anizeli nastawiona picrwotnie przez ustawie-
nie nacigzka na dZwigni przy ci$nieniu atmo-
sferycznem w zbiorniku.

Sposobem opisanym mioZna zatem z je-
dnego centralnego zbiornika nastawia¢ zdala
temperatury krancowe w dowolnej liczbie
podgrzewaczy, rozmieszczonych n. p. po
oddzielnych pawilonach rozlegtego zakladu
szpitalnego lub t. p., a nastawianie to dostoso-
wywaé¢ do zmian pogody. Mozna jednak na-
odwrot kazdy poszezegbiny taki podgrzewacz
zaopalrze¢ w miejscu centralnem w oddzielny,
maly zbiorniczek powietrza, polgczony od-
dzielnym przewodem powietrznym z przyna-
leznym podgrzewaczem, i w ten sposob miar-
kowaé jego temperature niezalezniec od pod-
grzewaczy pozostatych, a to stosownie n. p. do
utrzymywanych sygnatéw termometrow sy-
gnalizujacych, Iub w dal wskazujacych.

W rys. 6 podatem tylko jeden z wielu
sposobow mozliwych takiego miarkowania.
W rys. 7 podaje sposéb pokrewny, aczkol-
wiek w ustroju nieco prosiszy. W rysunku
tym poszczegdlne czesci oznaczono literami
odmiennemi, nie bede jednak szczegétowo
powtarzal opisu samego przyrzadu 1 jego
dzialania, zwroce tylko nwage na zasadnicze
réznice: Na wrzeciono s dziata tu nie diwi-
gnia, lecz wprost druga przepona u, o $re-
dnicy wigkszej (wzglednie mniejszej) od Sre-
dnicy przepony zasadniczej m. Jezeli ze
zbiornika centralnego rurkg ! doprowadzimy
do whnetrza skrzynki v pewne nadci$nienie,
to dziata¢.ono hedzie na obydwie przepony.
Poniewaz jednak obszar powierzchni prze-
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pony u jest wiekszy niz przepony m, wigc
rzecz prosia, iz sila wynikowa naciskow na
obydwie przepony bedzie skicrowana w dof,
a wiec bedzie ona dodatkowo $ciggata prze-
pon¢ m ku dotowi, czyli obnizy temperaturg
krancowyg w naczyniu o, a wiec i w pod-
grzewaczu I, powodujae wezesniejsze przym-
knigeie grzybka zaworowego [
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IV. Réwnomierny rozdzial ciepta, dostar-
czanego z parg, na caly obszar powierzchni
grzejnika.

Niedo$é jest zmiarkowaé zespolenie wy-
dajnos¢ grzejnikow parowych, dalszem za-
daniem bedzie jeszcze, ciepto dostarczone
w ten sposobh grzejnikowi rozlozy¢ mozliwie
réwnomiernie na caty obszar powierzchni
grzejnikowej, aby osiggnaé mozliwie tagodng
temperature tych powierzchni.

Do tego celu stuzy¢ moga znane juz spo-
soby mieszania pary z powietrzem, znajdujg-
cem sie¢ w grzejniku, a polegajgce na wstrzy-
kiwaniu pary z wielkg predkoscig, a wiec
przez stosunkowo ciasne otwory lub przez
dysze smoczka. Wielka predkosé wlotu jest
potrzebna dla nalezytego zmieszania sig pary
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zpowietrzem;za wiclka predkosé wlotu jednak
spowodowataby pewien szum, hgdZ co badz
nieprzyjemny i mogacy nawet denerwowac.
Aby nnikng¢ wszelakiego szumu, nalezy wpu-
szczat pare z wzglednie mala predkoscig, a wige
n. p. w sposob, ktory objasnie na przylkiadzie:
Grzejnik niechaj bedzie ksztattu walca
pionowego, skladajacego si¢ zatem tylko
7 plaszeza, dna i wieka. Jezeli do takiego
grzejnika wpuszczaé bedziemy ilosci pary,
mniejsze anizeli te, ktoreby grzejnik mogt
skropli¢, to, chociaz pozostanie w nim pe-
wna ilo$¢ powietrza, powietrze to nie hedzie
si¢ mieszalo nalezycie z parg, ktora (jako

1zejsza) od wlotu podazy wprost pod wieko.

grzejnika 1 zagrzewac je bedzie silnie, jak
rowniez 1 przylegle, gorne czesci plaszcza,
podczas gdy dolne jego czeSci wraz z dnem
pozostang wzglednie chtodnymi.

Jezeli jednak w grzejnik ten, a miano-
wicie w dolng jego cze&¢, wstawimy naczy-
nie bebnowate, bez dna, lecz z wiekiem,
o $rednicy nieco mniejszej od $rednicy wne-
trza grzejnikowego i wstawimy je tak, aby
spodnia jego krawedZz byla niezbyt odlegla
od dna grzejnika, to wpuszczajac pare nie
bezpo$rednio w przestrzen wlasciwego grzej-
nika, lecz w owo naczynie, otrzymamy po-
zadany rozdzial ciepta na caly obszar po-
wierzchni grzejnikowej.

Para, wstgpujac w owo naczynie, wy-
pycha z niego powietrze, ktore z pod dolnej
krawedzi przelewa si¢ niejako w przestrzen
wlasciwego grzejnika, a nadmiar powietrza
tego uchodzi przez przewody powrotne. Gdy
sie juz cale naczynie wypelni para, naten-
czas zaczyna i ona przelewa¢ si¢ niejako po
przez spodnig krawedZ naczynia w przestrzen
grzejnikowy, a jako lzejsza od powietrza,
wypelniajgcego grzejnik, unosi sig w gore
pod wieko grzejnika, przyczem jednak musi
ona optokiwaé wnetrze plaszceza grzejniko-
wego 1 zagrzewa je, zwtlaszcza tez jego czesci
nizej potozone, a wiec wlasnie te, ktore za-
zwyczaj pozostajg chlodnemi. Cze$¢ pary,
ktora nie skropli si¢ na tych nizszych cze-
sciach powierzchni plaszeza, podgza dalej
w gore 1 zagrzewa wyZzsze jego czesci 1 wieko.
Najsilniej zagrzeje si¢, rzecz prosta, samo
naczynie; temperatura jego bylaby nawet
zbyt wysoka, gdyby powierzchnie jego sta-

nowié mialy czgsé zewnetrznej powierzchni
grzejnika, hedgcej w zetknigein z powictrzem
pokoju ogrzewanego. Ta wysoka temperalura
naczynia jest jednakze nie tylko nieszko-
dliwa, poniewaz powierzchnie naczynia nic
stykaja sig z powietrzem pokojowem, ale nawel
bardzo pozyteczna. Ciepto z powierzchni na-
czynia przechodzi i promieniuje na catg we-
wnetrzng powierzchnig¢ grzejnika, przyczem
znow blizsze, a wiec dolne czgdcl grzejnika,
ktore zazwyczaj bywajg za chlodne, zyskuja
najwiecej. Reszta ciepta z tego naczynia prze-
chodzi na otaczajace je powietrze, ktore, za-
grzawszy si¢ o $cianki tego naczyuia, unosi sig
w gore, a skutkiem tego ruchu miesza sig
z para. Otrzymujemy zatem dodatkowo nawet
i krgzenie powietrza po wngtrzu grzejnika.

Wynikiem ostatecznym wszystkich, opi-
sanych co dopiero przejawow, bedzie wzgle-
dnie bardzo réwnomierny rozdziat ciepta na
calg powierzchni¢ grzejnikows.

Zasada ta, tak prosta dla grzejnika
o postaci stupa walcowego, da si¢ z pewnemi
modyfikacyami przystosowaé i do wielu in-
nych grzejnikow, n. p. do radiatorow. Na-
czynie bebnowate nalezatoby tu jednak za-
stapic odwréconem korytem, wsunigtem
w dolny kanal podtuzny, przechodzycy po-
przez wszystkie dziatki radiatora. Zamiast
takiego wsuwania owego koryta odwroco-
nego w radiator juz gotowy, moznaby je do-
godniej moze wytworzy¢ przez stosowne do-
datki (dolewki) w odlewie kazdej dziaktki,
w ten sposob, aby po zlozeniu dziatek w ca-
tos¢ radiatora wytworzyto si¢ w nim z owych
dolewkow pozadane koryto odwroécone, po-
zostawiajgce wazkie tylko szczeliny miedzy
swemi krawedziami spodniemi a dnem ra-
diatora. Jednakze dzialki koncowe radiatora
musialyby otrzymac¢ dolewki nieco odmiennie
uksztaltowane, a mianowicie takie, aby konce
koryta z obydwoch stron byly zamknigle
Sciankami pionowemi, ktéreby nie pozwolity
parze, wlatujgcej do tego koryta, ulatywaé
wprost do przewodéow powrotnych, lecz
zmuszaly jg do tego, izby sie zbierala w ko-
rycie 1 z niego dopiero przelewata si¢ po-
przez jego krawedzie spodnie do kanatow
pionowych w poszczegolnych dziatkach i aby
mimo to prawidlowy odptyw wody, skra-
plajacej si¢ w grzejniku, byt zapewniony.
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