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0 odzelaznianiu wod gruntowych i konstrukcyi zaktadiw odzelazniania.

Napisal dr. inz Otto Nadolski.

(Dokoiticzenie do str. 199 w N 15 r. b.)

B) Odzelagniacze zamlkniete.

Niezaleznie od otwartych zakladéw odzelaZniania wo-
dy, wytworzyl sie w dwdch ostatnich dziesiatkach lat bar-
dzo liczny szereg odzelazniaczy zamknigtych, pracujacych
wedlug tej samej zasady, co zaklady otwarte, t. j. utleniaja-
cych zwiazki zelazawe, oraz zhierajacych stracone osady na
filtrach. Poczatkowo przyrzady te byly bardzo prymitywnie
wrzadzone, tak, ze osiagaly zaledwie cze§é pozadanego skut-
ku i to obnizylo ich znaczenie i uzycie do oczyszezania wad
zasilajacych wodociagi miejskie. Przyrzaddéw zamknigtych
uzywano tez przez dluzszy czas tylko do odzelazniania wdd
uzytkowych, do celéw fabryeznych i t. p, -

Zasadniczo przyrzady takie skladaja sie ze szezelnego cy-
lindra z blachy zelaznej, wypelnionego materyalem mozli-
wie porowatym, przez ktéry przetlacza sie zelazists wode
gruntowa,. Z przyrzadu takiego woda przechodzi pod cisnie-
niem pompy dalej do zbiornika, wzglednie miejsca uzycia.
Rozpuszezone w wodzie zwiazki zelaza maja sig osadzaé
w postaci mulu na grudkach materyalu, wypelniajacego cy-
linder. Potrzebne do utleniania powietrze, doprowadzajs
odpowiednio urzadzone wentylki zwrotne (t. zw. Schniiffel-
ventile) przy pompach, lub tez w nowszych przyrzadach-—
osobne pompy powietrzne. Zauwazyé nalezy, ze doprowa-
dzenie powietrza w odpowiedniej ilodei odgrywa tu wazna
role, zwlaszeza wobec krétkodei czasu, w ktérym odbywa sie
caly proces odzelazniania. '

Korzy§é przyrzadéw zamknigtych w stosunku do ofwar-
tyeh polega na nastepujacych zaletach:

Przedewszystkiem wymagaja one jednorazowego pom-
powania, zatem tylko jednej pompy, co zmniejsza koszt in-
stalacyi i ruchu. Ruch jednak pompy wymaga (przy uzy-
ciu zawordw powietrznych) nieco wiekszej pracy, wskutek
mniejszej sprawnosci pomp, zaopatrzonych takimi zawora-
mi. Gartzweiller?) podaje np., ze pompa odérodkowa (wtakim
zakladzie odzelazniania w Berlinie), o wydajnosci 78 m?* na
godzing, ssaca rdownoczesnie powietrze w 0,46% objetosei
wody—tracila wskutek tego 3,7¢ na swej.sprawnosci. W in-
nych wypadkach strata byla bez poréwnania wieksza. W od-
zelazniaczach zamknietych, pracujacych natomiast przy
uzyeiu osobnego przyrzadu do wtlaczaniapowietrza, zachodzi
potrzeba ustawienia osobnego motoru do uruchomienia ta-
kiego kompresora.

Pod wzgledem hygienicznym przyrzady zamkniete
przedstawiaja te doniosla korzysé, ze woda od kosza ssacego
w studni, az do kurka wyplywowego w miejscu zuzycia
w mieszkaniu, pozostaje ciagle zamknigta i ochroniona przed
zanieczyszcezeniem. Wprawdzie przeciwnicy utrzymuja, ze
wtlaczane powietrze moze zawieraé bakterye, oraz ze i otwar-
te odzelazniacze dadza sie zabezpieczyé przed zanieczysz-
czeniem, jednak przyznaé trzeba, ze w kazdym razie przyrzad,
wykluezajacy dostep czlowieka do wody — pod wzgledem
hygienicznym przedstawia wieksza pewnoéé od otwartego,
w ktérym tylko §cisle przestrzeganie przepiséw przez sluzbe

- ) Ing. Leon Gartzweiler: Beitrag zur Frage der Grundwasser-
enteisenung in geschlossenen Enteisungsanlagen. Gesund. Ing. 1910,
str. 497.

.

zapewnia zachowanie czystoSci. Rdwniez i co do czystoSei
powietrza, uzywanego do utleniania w odzelazniaczach, przy-
rzadly zamkniete daja moznosé oczyszezenia go na odpowied-
nich filtrach, a nawet sterylizowania w odpowiedni sposdb,
czego przy urzadzeniach otwartych uskutecznié nie podobna.
Ostroznosci takie dotychezas nie okazaly sie jednak potrzeb-
ne. Wazna jest rdwniez moznoSé sterylizowania materyatu
liltrowego w przyrzadzie zamknigtym przed uzyeien, cosigda
latwo uskuteeznié przy pomocy pary przegrzanej, ktdra, wy-
pelnia sie cylinder odzelazniacza. Powyzsze tez wzgledy
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a—aparat do mieszania wody z powletrzem; b—korba do mieszania
materyatn filtra; c—wentyl powietrzny; d—spust; e doplyw wody
zelazistej; f—kompresor powietrza; g—odplyw wody odZzelaZnionej.

Rys. 18. System Breda.

przechylaja w wielu wypadkach zdanie hygienistéw na
rzecz aparatéw zamknigtych. Poza tem zaznaczyG nalezy,
ze ustawienie takich przyrzaddw, zreszte do$é kosztownych,
bo chronionych patentami, wymaga bez poréwnania mniej-
szych pomieszezen i kosztdw, niz zalozenie réwno wielkiego
zakladu otwartego.

Jak juz wspomnialem, w przyrzadach zamknigtych bar-
dzo waizna jest kwestya doprowadzenia powietrza. Darap-
sky, w swoich obszernych badaniach empiryceznych, doszedl
do rezultatu, ze, aby zapewniona byla skutecznosé przyrzadu
zamknigtego, stosunek ilosci wody do powietrza musi odpo-
wiadaé jednoéei. Dodwiadezenie jednak wykazalo, ze sku-
tecznie dzialajace przyrzady zamknigte zuZywaila, bez poréw-
nania mniej powietrza, mianowicie w granicach od 1—10%
objetosci pompowanej wody, co lepiej odpowiada tak teory-
tyeznym jak i praktyeznym obliczeniom, podanym wyzej
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wzy odzelazniaczach otwartych. Zauwazy¢é tu bowiem na-
{ey‘,y, ze wedlug prawidel chemii uzyeie §rodka reakeyjnego
w nadmiarze, zwlaszeza pod cignieniem, (jak w prayrzadach
zamknietych) wprawdzie wspomaga dzialanie, ale niejako
tylko w drodze dzialania fizykalnego, t. j. wskutek réwno-
mierniejszego doprowadzenia wszedzie $rodka reakeyjnego
(tu tlenu), a nie w drodze dzialania chemicznego. Wystar-
ezy zatem urzadzenio takie, ktéreby umozliwialo nalezyte
mieszanie wody z powietrzem, bez potrzeby doprowadzania
powietrza w ilodciach podawanych przez Darapsky’ego.
‘Wspomniane zawory powietrzne przy pompach, umozliwia-
jace pompom wsysanie powietrza wraz z woda, w iloSci az
do 2% objetosci wody —najezedeiej wystarczaja praktyeznie
na potrzeby procesu utleniania. Inne przyrzady, jak systemu
,Breda*, uzywaja osobnych kompresoréw, wtlaczajacych
powietrze poza pompa, czem zapobiegaja utlenianiu sig
zwiazkdéw zelazawyeh w jej wnetrzu i inkrustowanin nimi
§cian pompy. Takie za$ inkrustowanie wewnegtrznyeh Scian
pompy zmniejsza jej sprawnosé.

Co do materyalu wypehiajacego filtr zauwazyé nalezy,
ze do dawniejszych przyrzadéw uzywano silnie zbitych mate-
ryaléw organicznych, jak trocin, welny drzewnejit. p. Ta-
kie jednak wypehienie bar-
dzo tatwo sie zatykalo, wy-
magalo czestego czyszeze-
nia (odwrotnym pradem
wody 2—3 razy dziennie),
a nawet co pewien czas
zupele] wymiany, do cze-
go przyrzad musial byé
otwierany. Réwniez i pod
wzgledem  hygienicznym,
materyaly takie nie byly
hez zarzutu, dozwalaly bo-
wiem na rozwdj bakteryi,
a nadto w obecnoSei znacz-
niejszej ilodei cial organicz-
nych, wydzielane przez ba-
kterye produkty wymiany
materyli nadawaly wodzie
woni gnijacej. Impregno-
wanie materyalu filtra che-
micznymiproduktami (tlen-
kami metali, przedewszyst-
kiem eyny) ), ktore mialo
wspomagaé proces odzelaz-
niania —w wyniku nie oka-
zalo sig skuteczne. Impregnowanie za$ srodkami prze-
ciwgnilnymi bylo nawet szkodliwe, takie bowiem grodki
w wodzie sig rozpuszezaja, wzglednie udzielaja jej nieprzy-
jemnej woni.

Nowsze przyrzady wypelniane s materyalem pochodze-
nia mineralnego, zwirem, odpadkami porcelany czyli t. zw.
w handln ,koksem porcelanowym", grudkami lawy i t. p.,
ktére usuwaja, wszystkie niedomagania przyrzadéw dawnych.

Czyszezenie odzelazniaczy zamknigtych polega na prze-
Erowadzeniu silnego pradu wody w kierunku odwrotnym.

zyszezenie takie, przy poprawnie dzialajacych przyrzadach,
wystarcza raz na pare dni, wymaga kilku minut czasu i oko-
To 1—2¢% ilosei wody oczyszcezane] w przyrzadzie. Do ulatwie-
nia czyszezenia przez przemieszanie materyalu filtrowego,
sluzg, czgsto osobne mieszadla mechaniczne, ktére wpra-
wia sig w ruch reeznie przy pomocy korby.

Typ6w takich przyrzadéw zamknietyeh jest bardzo wie-
le. Celem objasnienia ich budowy i dzialania, podaje przy-
rzady typu ,Breda“ i ,Aegir¢; pierwszy z osobnym kompre-
sorem powietrza, drugi z zaworem powietrznym przy
pompie.

Przyrzad ,Breda“ (patrz rys. 18 i 19) sklada sig z cylin-
dra blaszanego, przedzielonego dnem blaszanem na dwie
nieréwne czesei, z ktérych gérna (przewietrzacz) wypemiona
jest grudkami odpadkéw porcelanowych, o wielkoéei gro-
chu, orzechéw laskowych lub wloskich, ezesto w warstwach
tak wozonego, ze grubsze grudki sa u dolu, drobniejsze u gd-

') Dr. Fr. Bamberg: Ueber Grundwasserenteisenung mit spe-

zieler Berticksichtigung des geschlossenea Systems. Ges. Ing. 1910,
N B, 121 13, ) -

Fillr 2wirowy ,
ua gorze piasek

Rys. 19, Przekrdj odzelazniacza
syst. Breda, pracujacego
w Vegesack.

ry. Wysokosé calej warstwy wynosi okolo 3 . W c?olnej
czedei cylindra znajduje sie na ruszcie metalowym zwirowa
warstwa filtracyjna, §rednio okolo 0,5 m gruboSei, zreszty za-
lezna od jakosel wody. Doluy ten filtr zaopatrzony jest
w mieszadlo reczne. Komunikacye pomigdzy czeSeig gorng
i dolng umozliwia rura pionowa, siggajaca u géry do wyso-
kosei warstwy koksu, u dolu koriczaca sig przy dnie rozdzie-
lajacem cylinder na dwie czesci. Woda z pompy przecho-
dzi przedewszystkiem do osobnego przyrzadu mieszajacego ju
z powietrzem, wtlaczanem tam z kompresora. W tym przy-
rzadzie woda z powietrzem przechodzi przez szereg dysz, kto-
re wraz z odpowiednio ustawionemi przeszkodami, wywo-
lujg intensywne zmieszanie si¢ wody z powietrzem tak, ze
juz tu w tym przyrzadzie wystepuja objawy utleniania zwiaz-
k6w zelazawych. Z przyrzadu tego, ktérego konstrukeyg i wy-
miary dostosowuje si¢ nietylko do ilodei, ale i do jakosei
wody, dostaje sie woda od dolu do gérnej czedei cylindra,
przechodzi przez caly warstwe koksu, w kitérej nastepujo
stracanie i osadzanie sig zelaza, poczem za posrednictwemn
rury pionowej spada na filtr dolny, na ktérym pozostawia
reszte straconego zelaza. Po przejsciu przez filtr odehodzi
woda odzelazniona do gldwnego zbiornika. Pomieszczony
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Rys. 20. Pomieszczenie odzelazniacza w Vegesack.

na szezycie cylindra wentyl powietrzny umozliwia odprowa-
dzenie nadmiaru powietrza i najeze$ciej przez nie porwa
nego siarkowodoru. Czyszczenie odbywa sie odwrotnym
qudem wody, przy uzyciu mieszadla dla filtra dolnego.
08¢ wody uzyta do czyszezenia wynosi 1 — 1,8% wody
oczyszezane]. Strata ciSnienia, wskutek przejscia wody przez
cylinder, wynosi 1—1,5m, przy zanieczyszezonym juz mate-
ryale wzrasta najwyzej do 1 atmosfery. Wykonane urza-
dzenia pracuja, pod ciénieniem 1---10 atmosfer.
Do odzelainiania wiekszych iloSei wody (do cel6w
miejskich) zestawiaja baterye takich przyrzadéw w sposéb
wskazany na rys. 20, przedstawiajacym odzelazniacz wodo-



Ne 1S

PRZEGLAD TECHNICZNY, 235

ciagu miejskiego w Vegesack 1), o godzinne] wydajnosei
80 m® wody oczyszezone] z zelaza, pracujacy pod ci$nieniem
pomp 4—6 atmosfer. Zaznaczyé nalezy, ze zanim w Vege-
sack zalozono odzelazniacz, przeprowadzono préby odze-
" lazniania tamtejszej wody przy pomocy- pigeiu rozmaitych
systeméw przyrzaddéw zamknietych, z ktérych zwyciezko wy-
szed! system ,Breda®. Urzadzenie to jest cickawe réwniez

Rys. 21. OdzelaZniacz syst. Breda o wydajnosci 60 m# na godzine.

z tego powodu, ze kompresor urzadzon pierwotnie na do-
starczanie 382 m® powietrza na godzine (czyli 87,5% objeto-
§ci wody) pod ciénieniem 6 atmosfer (jak cisnienie wody),
do czego potrzeba bylo motoru o moey 4 k. m. Okazalo sig
jednak pdzniej, ze do odzelazniania nie potrzeba tak duzo
powietrza, ze wystarcza dostarczyé na godzine 5 m?®, czyli
6,25% objetosci wody, aby wodg zu}iel'nie oczy$cié. Opisane
urzadzenie pracuje od pazdziernika 1906 r. bez zarzutu,
usuwajac z wody o $redniej zawartodei 1,06 mg Fe w litrze,
okolo 97% zelaza i nieco manganu. Analiza szlamu wydo-

Rys. 22, Odzelazniacz syst. Breda o wydajnosci 720 m?®/godz,
(Norymberga).

bytego z przyrzaddw wykazala, ze w100 g wysuszonego szla-
mu bylo:

krzemionki (SiO,) 9,6 g
zelaza (Fe,O,) . 48,9 5
wapnia (CaO) 3,6
magnezu (Mg0O) . . . . . . 2.1
bezwodnika fosforowego (P,0;) 62 .4
bezwodnika siarkowego (SO,) . . . . 1,6
manganu (Mn)? . . . . . . . 0,05 ,,

Analiza ta (niekompletna) objaénia réwnoczesnie ubocz-
ny, korzystny wplyw tego rodzaju urzadzen na jakos§é wody,

") Direktor W. Wagner: Das Wasserwerk und die Enteise-
nungsanlage der Stadt Vegesack. Jowrnal f. Gasb. und Wasserver-
sorgung 1909. N 3.

jak usuwanie choé czedciowe zwigzkéw manganu, zmniej-
szenie stopnia twardosei wody i t. p.

Dzi$ zakladéw odzelazniania wody do wodociagéw miej-
skich, pracujacych przyrzadami ,Breda®, istnieje w Niem-
czech bardzo znaczna liczba, o rozmaitych wielkodeiach
1 wydajnodei do 720 m? oczyszezone] wody, w ciagu godzi-
ny. Rys. 21 i22 przedstawiaja widok na baterye przy-
rzaddw, o wydajnodei 60 m®i 720 m® na godzine. Zaklad
o wydajnosei 280 m® na godzing rmajduje sie¢ w ogrodzie
zoologicznym w Berlinie, najwiekszy za$ zaklad, pracujacy
przyrzadami systemu ,,Breda*, posiada wodociag miasta No-
rymbergi?), gdzie 12 przyrzadéw daje na godzine 720 m® wody
oczyszezone] (zelaza 0,01-—0,05 mg w litrze manganu 0 mg).
Codziennie czyszeza, dwa przyrzady, na co zuzywa sig okolo
0,4% dziennej produkeyi wody. U nas przyrzad tego systemu
}{osiada miasto Nowy Sacz, do odzelazniania wody, sluzacej
do chlodzenia silnikéw Diesela w elektrowni miejskiej.
Przyrzad odzelaznia znakomicie wode, zawierajaca okolo 17
myg Fe w litrze.

Drugi typ ,,Aegir® (rys. 28) wyréznia sie¢ prostota bu-
dowy. Jest to wlasciwie przyrzad Pfiefkego, zamknigty

Zbiornik gh:iw;-__

T

Rys. 23, Odzelazniacz syst. , Fegir«.

szezelnym eylindrem, przez ktdry przetlacza sie wode. Po-
wietrze wraz z woda wtlacza sig do eylindra od géry, przez
sito o podluznych otworach, poczem nasycona powietrzem
woda przechodzi przez filtr zwirowy (2—38 m wysoki), z kt6-
rego od dolu odplywa rurg do gléwnego zbiornika.
Do czyszezenia wystarezy przekrecié wentyl A na rurze do-
plywowej, a woda ze zbiornika ciénieniem przechodzac
w odwrotnym kierunku, sama czysei filtr. Czyszczenie takie
trwa do 5 minut i zuzywa 0,5—1% Eﬁmpowane‘j wody. Strata
cisnienia wskutek przejscia przez filtr wynosi érednio 3 m.
Strate te w kazdej chwili odezytaé mozna ma odpowiednio
urzadzonym manometrze i zoryentowaé sig co do potrzeby
czyszezenia. (Gartzweiler podaje, ze przyrzad taki, o wydaj-
nosei 78 m® na godzine, oczyszeza wode, posiadajacg 1,6—2,0
mg Fe w litrze, na 0,08—0,1 mg, zuzywajac do tego powie-
trza w ilodei 0,469 pompowane] wody. 1 te przyrzady daja
sig réwniez laczy¢ w baterye.

Opis powyzszych dwéeh typéw i przytoczone uwagi,
wystarczaja do poznania i zrozumienia dzialania licznych ty-
péw odzelazniaczy zamknigtych. Korzysei ich techmiczne,
stawiajg je na pierwszem miejscu tam, gdzie chodzi o mniej-
sze iloci wody, do celéw przemyslowych ifabryeznych. Za-
lety hygieniczne natomiast, zalecaja je do uzycia w mmiej-
szych wodociagach miejskich, przy ktérych zachowanie czy-

%) Dr. Fr. Bamberg: Zur Frage der Grundwasserenteisenung
in geschlossenen Systemen. Ges. Ing. 1912, N 39.
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stoel i hygienicznego postgpowania pray cayszezeniu, wo-
hee braku czesto dcislego i nmiejetnego nadzoru, nastrecza
zawsze powazne obawy.

Przy wiekszych natomiast wodociagach, rozporzadza-
jaeych nalezycie wyksztalconym i Scisle kontrolowanym
personelem, instalacye otwarte beds zdaje sie zawsze korzy-
stniejsze od zamknietych.

Oméwiwszy konstrukeye instalacyi, polegajacych na
przewietrzanin wdd zelazistych, cheialbym choé w kilku slo-
wach wspomnied o odzelaznianiu wid, zawierajacych zwiazki
zelaza, ktére trudniej sie wydzielaja.

Tu na pierwszem miejscu wymieni¢ nalezy ozonizo-
wanie wdd, zawierajacych polaczenia zelazisto-humusowe.
Dr. Bamberg przytacza jako przyklad wody z okolic Kvi-
lewea, o §redniej zawartodei 2 mg Fe w litrze, z ktérych po-
lowa przewietrzaniem nie dala sig usunaé. Polaczenia
humusowe nadajs tej wodzie zabarwienie brunatne. Pod
dzialaniem ozonu woda oczyszeza sie z zelaza prawie zupel-
nie, przyczem traci tez zupelnie zabarwienie.

Ponadto sterylizacyjne wlasnoéei ozonu oezyszezajy
taka wode z bakteryi. W Krdlewen na 1 m® wody potrzeba
2,5 g ozonu, przyczem koszt ozonizowania (koszt ruchu
i amortyzacyi zakladu) na 1 m® wody wynosi 0,6—0,7 fen.
Aby nie fraci¢ ozonu na utlenianie zwiazkdw, dajacych sie
usunaé przez samo zwykle przewietrzenie, mozna przeprowa-
dzié najpicrw wode przez zwykly zaklad odzelazniania. Préby
d-ra Erlweina z nzyciem wody utlenionej do tego samego
celu nie wypadly korzystnie, ani pod wzgledem jakoscio-
wym, ani pod wzgledem kosztéw, zwlaszeza, ze i steryliza-
cyjna warto$¢ wody utlenionej ustepuje w dzialaniu bardzo
znacznie 0Zonowi.

Szezegdlny sposéh odzelazniania i rdwnoczesnego usu-
wania zwiazkéw humusowych z wody odkryto przypadkiem
w Poznaniu, gdzie posiadaja wodg gruntowa, czerpana z gle-
bokosei 6—12 m, zawierajaca 12 myg Fe w litrze, oraz wode
avtezyjska, czerpany z glebokodei 80—120m, zawierajaca wy-
soks ilo$¢ torfiastych skladnikdw, z powodu ktérych jest za-
harwiona brunatno. Dyrektor instytutn hygienieznego prof.
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Wernike i dyrektor wodociagéw Martens?), wpadli na pomysl
zmieszania tyeh woéd, przycezem okazalo sig, ze przy mieszani-
nie 7564 wody brunatnej i 25% zelaziste], po przejscin przez
osadnik i filtr piaskowy (80 m® wody na dobe z 1 m?® filtra),
uzyskuje sig wode ezysta, wolna od zelaza i zwiazkéw hu-
musowych. Dr. Wernike tlumaczy to dzialanie tem, Ze stra-
cajace sig zwiazki zelaza, powstajace w postaci najdelikat-
niejszego mialy, porywaja w chwili przetwarzania sie ciala
Liumusowe, a spadajac z niemi w osadniku i filtize, oczysz-
czaja, wodg. Przefiltrowana taka woda pozostaje trwale
przezroczysta i smaczna. _

Wreszcie przy zwiazkach zelaza z kwasami mineralnymi,
wystepujacyeh np. w §laskiem zaglebiu weglowem, skutecz-
nie dzialaja tylko §rodki chemiezne, w pierwszym rzgdzic
$wiezo palone wapno, dodawane w postaci wody wapiennej.
Woda jednak tg droga oczyszezona posiada smak mdly, gdyz
przy czyszezeniu zostaje pozbawiona CO,. Celem poprawie-
nia jej smaku moznaby ja nasycaé po odzelaznieniu na nowo
bezwodnikiem weglowym.

Przedstawione w powyzszym zarysie sposoby odze-
lazniania wéd stworzyly bardzo korzystny zwrot w budowie
wodociagdw, usungly bowiem gléwna i najwazniejsza, prze-
szkode, ktdra nastreczala obecno$é zelaza, w uzyciu wdd
gruntowyeh do zasilania wodociagéw miejskich. Dzigki
rozwigzaniu kwestyi odzelazniania wiéd gruntowych przez
przewietrzanie, a wiec w sposdb prosty i pewny, a stosun-
kowo tani, jesteSmy dzi§ w moznosdei bardzo czesto uzyé do
zasilania wodociagu miejskiego wody zelazistej, pod innymi
wzgledami bardzo dobrej, ktdra jednak jeszeze przed kilku-
nastu laty obecnodé zwiazkéw Zelaza wykluczala od tego
rodzaju uzytku.

7 tego tez stanowiska technicznie skuteczne rozwiaza-
nie kwestyi odzelazniania wdéd gruntowych uwazane by¢
musi za przelomowy zwrot w zaopatrzenin miast w zdrowa
i dobra wode, a tem samem za znaczny krok naprzdd
w kwestyi poprawy warunkéw hygieny miast.

') Direktor Martens: Mitteilungen iiber das Verhallen von

stark eisenhaltigen Wasser zu dunkelbraun gefiivhten Tiefenwasser.
Journal £, (. u W. 1907, str, 787.

Luzne uwagi o wyksztalceniu inzyniera-mechanika.’

Podal prof. dr. Wiestaw Chrzanowski,

Zamierzam poruszyé rézne kwestye, ktdremi zajmo-
waé sig powinien kazdy ze sluchaczéw budowy maszyn, kto
chee byé po ukonezeniu studydw ezynny w przemysle.

Marzeniem, moze troche nieuchwytnem, wiekszodeci
mlodych adeptéw sztuki budowy maszyn jest zdobycie
w pézniejszem zycin zawodowem stanowiska kierowniczego,
zostanie dyrektorem wielkiego przedsigbiorstwa. Nieliczne
sa, stanowiska tego rodzaju, a ciekawy zauwazyé mozna
objaw, %e przy wakujacych podobnych posadach dosyé cze-
sto niema odpowiednich w zupelnosci kandydatéw, nawet
w krajach przemyslowych. Zastanowié musimy sig przede-
wszystkiem nad tem, jakich umiejgtnoSei i praymiotéw wy-
maga siq od inzyniera, stojacego na czele nowoczesnej fa-
bryki, zajmujacej sie budows urzadzen maszynowych lub
tez fabrykacys maszyn czy przyrzadéw zelaznych.

Czynnoéé zarzadu wspomnianych przedsighiorstw skia-
da sig¢ przedewszystkiem z nastepujacych 8 dzialéw: I) tech-
niki, IT) administracyi, I1I) handlu.

Inzynier, cheacy stangé i utrzymac sie na czele przed-
sigbiorstwa, musi te wszystkie czynniki laczyé w jednej
osobie. Tegim zawodowecem, technicznie zdrowo myélacym
i szybko sig oryentujacym musi byé przedewszystkiem dla-
tego, aby umial nalezycie zorganizowa¢ biura techniczne
i warsztaty, unormowaé wzajemny ich stosunek, aby wy-
wieraé dominujacy wplyw na biura techniczne w kierunku
postepu techniki, a na warsztaty w kiérunku racyonalnego

1) Odezyt, wygtoszony w studenckiem ,Kole Mechanikdw®
Politechniki lwowskiej, a drukowany czeSciowo w ,Czasopidmie
Technicznem®. (Przyp. Autora).

wrzadzenia warsztatowego i umiejetnego przeprowadzenia
kalkulacyi w celu osiagnigcia najtansze] produkeyi, w kon-
cu, aby umieé sobie wybraé stosowne sily fachowe.

Administracya przedsigbiorstw sklada sie z dwdch
wielkich dzialéw: 1) z administracyi warsztatéw, 2) z admi-
nistracyi ogélnej.

Dzial pierwszy, zajmujacy sig¢ przedewszystkiem roz-
dzielaniem pracy i ustanawianiem plac robotnikéw, obli-
czaniem ich zarobkéw i t. p., podlega w nowoczesnej fabry-
ce inzynierowi, ktéry ma do swej pomocy osobne biuro, —
majster warsztatowy natomiast jest wylacznie urzednikiem
kierujacym praca, udzielajgcym wskazéwek robotnikom
i dozorujacym ich. Réwniez administracya skladu materya-
tow podlega naczelnikowi ruchu;—biuro jego kieruje wszyst-
kiemi zamdéwieniami na zewnatrz ]EOd wzgledem jakosei,
wzglednie wykonania sprowadzanych rzeczy, jako iich ter-
minu dostawy, biuro kupieckie zalatwia natomiast na mocy
tych danych technicznych sama ezynnosé zakupna.—Otrzy-
mane oferty zostaja jednakowoz slusznie w wielu fabry-
kach przedkladane naczelnikowi ruchu, poniewaz kupiec
nie potratfi nalezycie ocenié¢ oddanych gwaraneyi w polacze-
niu z cena. Zadaniem administracyi warsztatéw jest takze
przystosowanie_ ksiazkowodei warsztatowej do buchalteryi
ogélnej. Kierujacy inzynier musi wige znaé zasady buchal-
teryi, aby umieé przeprowadzié odpowiednia administracye
warsztatowa,

Dzial drugi, t. j. administracya ogdlna obejmuje prze-
dewszystkiem buchalterye, kase, registrature listGw i}i(on-
traktéw, dopilnowanie zaplaty przez odbiorcéw, pertrakta-
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eyg z bankami, korespondencye, ustawianie bilansGw, staty-
styke, zakupno materyaléw i urzadzen warsztatowych.

Z wyjatkiem korespondencyi technicznej i zakupna
urzadzen warsztatowych, oraz z wyjatkiem cze§ciowo takze
zakupna materyaléw, moze czynnosei administracyi ogdlnej
zalatwiaé kupiec przemyslowy.

Jak z tego widzimy, inzynier odgrywa w dwéeh pierw-
szych dzialach zarzadu fabryki dominujaea role, — musi on
dbaé o to, aby produkowaé tanio i dobrze, w celu sprosta-
nia konkurencyi.

Zada¢ musimy sobie teraz zapytanie, kto moze najle-
piej spelnié funkeye handlowea, sprzedajacego urzadzenia
maszynowe i maszyny, — kupiec przemystowy czy inzynier.
Tutaj wylacznie jest na micjsen tegi i przedsigbiorezy inzy-
nier zawodowy, ktéry umiejetnoéei handlowea przy wro-
dzonym sprycie kupieckim zdobyl w zyciu praktycznem.
On jedynie moze przeprowadzi¢ umiejetna, rzeczows rekla-
me, potrafi odbioreéw przekonad o dobroci zaofiarowanych
przyrzadéw, gdyz umie w sposéb rzeczowy, bez uzywania
czezych frazesow, usunaé watpliwosei odbiorcy. On musi
w razie potizeby zwracaé swej fabryce uwage na postepy
techniczne i ceny fabryk konkurencymych. Jego zadaniem
jest znajdywanie nowych rynkéw zbytu, nawiazywanie sto-
sunkéw, przeprowadzanie pertraktacyi i zawieranie kon-
traktow z odbiorcami, kiérych przy technicznie wiecej zawi-
tych dostawach kupiee przemyslowy nie nmie wogdle spo-
rzadzié. Zrozumiale jest takze postepowanie tych coraz licz-
niejszych odbioreéw, ktérzy z zastepea fabryki wogdle nie
chea, pertraktowaé o dostawy, jesli nie jest on zawodoweem.

W centralnym zarzadzie nowoczesnej fabryki przemy-
slu zelaznego dzialalnoéé kupca przemyslowego ogranicza
sig prawie wylacznie do administracyi ogélnej, wiee dzialu
stosunkowo nieduzego, ktéry wywiera na rentownos$é przed-
sigbiorstwa stosunkowo niewielki wplyw. Jedynie w przed-
sighiorstwach starszego pokroju, gdzie w warsztatach maj-
ster wylacznie panuje, ustanawia place robotnikéw i zala-
twia mnéstwo z tem polaczonych prac biurowych, zaniedbu-
jac w wielkie] mierze swe gléwne zadanie, — kupiec prze-
myslowy opanowuje takze administracye warsztatow.

Rozwdj fabryk w kierunku naszkicowanym spowodo-
wal w krajach przemyslowych oddawanie gléwnego kierow-
nictwa w rece zawodowea, kupiec natomiast zalatwia tylko
ogdlng administracye i musi stosownie do swego niewiel-
kiego zakresu dzialalnodci, zadowalaé¢ sie czesto tytulem
prokurzysty i mmiejszymi dochodami. U nas, w krajach
polskich, panuja jeszeze w tym kierunku mylne zapatrywa-
nia i niezdrowe stosunki. Spotyka sig¢ tutaj przedsiebior-
stwa o Sredniej wielkosei, w ktérych obok jednego technicz-
nego dyrektora mamy az dwdch kupieckich; — czy obcigza-
nie budzetu fabryki przez niepotrzebme sily, boé ,dyrek-
tor”” nie bedzie przeciez stale spelnial ezynnosei buchaltera,
i jednostronme protegowanie elementu nie pracujacego twdr-
czo, wyjdzie na korzysé danych przedsiebiorstw, co do tego
mozna mieé powazne watpliwosci. Z czasem i u nas zmienié
gig muszy stosunki na korzy$é inzynieréw, a jako dobrs
prognoze zanotowaé mozna lakt, %e rada nadzorcza jedne]
z wiekszych fabryk maszyn i narzedzi rolniczych poszukuje
obecnie, po zrobieniu smutnych doéwiadezenn z réznymi
kupeami-dyrektorami, na to stanowisko inzymiera, ktéry
bylby dzielnym handlowcem; — zarzad fabryki spoczywaé
wiec bedzie w rekach dwdeh inzynieréw, poniewaz obecny
dyrektor techniczny ma pozostac.

Dalszy rozwd] przemyshu i przedsigbiorstw przemyslo-
wych musi i unas nietylko wytworzy¢, lecz i u miarodaj-
nych czynnikéw ustalié zapatrywanie, ze najlepiej moze ten
pokierowaé przedsighiorstwem przemystu zelaznego, ktéry
jest tegim fachowcem, sprezystym organizatorem ¢ przed-
stebiorczym handlowcem.

Do otrzymania stanowiska tego rodzaju, a przede-
wszystkiem do utrzymania si¢ na niem, bynajmniej nie wy-
starcza wyksztalcenie zawodowe, ani nawet zdobycie réz-
nych odznaczen technicznych, decydujacym czynnikiem sg
jak wogdle najezeseie] w zyeciu praktycznem przymioty oso-
biste—w polaczeniu z sumienna, praktyks inzynierska, opie-
rajacy sie na wyksztaleeniu zawodowem. Dyrektor fabryki
musi byé przedewszystkiem czlowielkiem dzielnym o silnej
woli i niezlomnym charakterze, z wielkim taktem zycio-
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wym, wybitng, osobistoseia, ktéra nadaje pietno swego ,,ja*
przedsiebiorstwu calemu i ktéra nietylko bhiezy z normal-
nym rozwojem przedsighiorstwa. lecz przedewszystkiem
wprowadza je niezmordowanie na nowe drogi, stosowne do
osiqgniecia zdobyczy ekonomicenych. Kio chee kierowad fa-
bryka, nie moze siq zasklepia¢ wylacznie w granicach swego
zawodu, ale musi umieé patrzed wokolo siebie i nalezyeie
oceniaé dalszy rozwdj wytwdrezosei; - dalej musi znaé eko-
nomiczne i kulturalne znaczenie swej pracy i dzialalnogei.
Mylne jest zapatrywanie, ze przedsigbiorstwa nowoczesne
prosperujs, wylaeznie dzigki stosownej organizacyi; organi-
zacya sama nigdy nie wystarczy, ona jest tylko pewnym
srodkiem do celu; — wydatnosé przedsiebiorstw zaleina jest
przedewszystkiem od dzielnosei jednostek pracujacych
w nich.

Na stanowisku dyrektora nie moze sie wige utrzymac
osoba, ktdra nie posiada wlasnego zdeeydowanego zdania,—
nizkie klanianie sie odbiorcom i akeyonaryuszom nie wy-
starcza,—oddzialywa, powiedziatbym, wprost przeciwnie, bo
kto sam siebie nie ceni, tego inni takze nie cenia. Rdwniez
sama protekeya nie moze go uchronié od utraty stanowiska,
ho kapitalista nie ocenia dzialalnogei dyrektora wedlug de-
wizy ,,Wem Gott gibt ein Amt, dem gibt er auch den Ver-
stand”,—miara dzielnosci zarzadu jest dla niego wyplacona
dywidenda. Zreszta, gdy chodzi o obsade stanowisk bardzo
odpowiedzialnyeh, wtedy zapytywani o referencye zwykle
sumiennie rozwazaja, czy moga, bez brania zbyt wielkiej
odpowiedzialnoSei na siebie, polecié pewna osobe.

Dobre referencye odgrywaja wielks role, a to, co nazy-
wamy zwykle protekeya, kwitnie przedewszystkiem w spo-
leczenistwach stojacyeh na stosunkowo nizkim poziomie cy-
wilizacyjnym, — powiedzialbym nawet, ze protekeya Swiad-
czy mna niekorzy§é protegowanego. Kito ma zaufanie do
swych wlasnych sil ¢ wmiejetnodei, ten nigdy nie bedzie sie
ubiegat o protekcye,—jesli jest czltowiekiem dzielnym, raczej
0 niego bedq si¢ ubiegali. )

Pierwiastki, z ktéryeh w pdiniejsze] walce zyciowej
tworza, sig przymioty, potrzebne kierownikom zakladéw
przemyslowych, posiada znaczna cze§¢ mlodziezy, lecz cze-
sto w bardzo malej mierze rozwinigte. Umiejetne ksztalce-
nie mlodziezy moze przyeczynié sie do ich rozkwitu, falszy-
wie prowadzone do zupelnego zaniku. Poniewaz ksztalcenie
odbywa sie na podstawie wiedzy zawodowej, zapytacby sie
mozna, jakiego rodzaju ksztalcenie najlepiej moze przyspo-
sabiaé, tak pod wzgledem zyciowym jak i zawodowym, do
objecia zarzadu fabryki z przemyshu zelaznego. Odpowie-
dzialbym: Fksztalcenie konstrukiorskie, nalezyecie prowadzo-
ne, co fakty zyciowe najlepiej potwierdzaja; np. w kraju tak
przemyslowym jak Niemey, stoja na czele przedsieblorstw
tego rodzaju ludzie, kt6rzy nietylko otrzymali wyksztalcenie
konstruktorskie, lecz i sami sa wybitnymi konstruktorami.
Zmane sa, nawet przypadki, ze jednostka nic posiadajaca da-
ru i praktycznego wyksztalcenia konstruktorskiego, ktdra
otrzymala podobne stanowisko dzieki jakim$ korzystnym
okolicznoéciom, zdolala sig ma miem tylko bardzo krétko
utrzymaé. Pole dzialania inzynieréw-mechanikéw na na-
czelnych stanowiskach nie ogranicza sie nawet wylaeznie na
fabryki przemystu zelaznego;—przeciwnie, obejmuja oni co-
raz czedciej zarzad przedsiebiorstw innych galesi przemystu,
np. przemysiu chemicznego, ceramicznego, a nawet i gdrni-
czo-hutniczego. I to powodzenie zawdzieczaja mechanicy,
mojem zdaniem, w wielkiej mierze wyszkoleniu konstrulk-
torshiemu.

Udowadnianie twierdzenia w sposéb powyzszy moglo-
by spotkaé sig z zarzutem, ze dawniej nie bylo innych ro-
dzajéw ksztalcenia inzynieréw-mechanikéw. Z tej przyezyny
sprébuje ogdlnie odpowiedzieé: Zadaniem dyrektora jest
praca twdreza,—rozwazna, a jednak przedsiebiorcza,—dalej
praca organizacyjna, zmuszajaca wezystkich zatrudnionych
do zastosowania sie do mechanizmu  organizacyjnego, —
w koncu i przedewszystkiem praca ekonomiczna, uwzgled-
niajaca stosunek calego (przedsighiorstwa do innych zakla-
d6w, calo§é przedsiebiorstwa, a drugostronnie wnikajaca na-
wet w najdrobniejsze rzeczy.

Te same zadania spelnia konstruktor, —jedynie na po-
lu-§cislej ograniezonem. Jego praea -jest takze twéreza, —
rozwazna, bo musi jak najglebiej nawet z pewnym pesy-
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mizmem wnikaé czasami w najdrobniejsze szczegdly, a réw-
noczesnie uwzgledniaé calo§é nietylko danej maszyny, lecz
i wszystkich wzadzei danego zakladu, badaé celowosc tak
samo poszezegSlne] czedei jak i caloSei. Praytoeze kilka
napozor bardzo drobnych rzeczy, ktére konstruktor, opréez
sprawnodei i pewnosei dzialania maszyny, uwzglednia¢ mu-
sl, wiee moznosé i tanio$¢ wykonania jako i obrébki, spo-
wodowanie jak najmniejszych strat pray nieudaniu sig odle-
wu, dogodna obstuge i latwi, konfrole. Réwnoczesnie musi
by¢ praca jego przedsiebioreza: musi on nietylko przepro-
wadza¢ drobne ulepszenia, lecz rozwiazywac zagadnienia
zasadniczo nowe, przed kidremi go czesto zadania odbior-
c6w stawiaja, lub tez ktére mu sie samemu nasunely. Budo-
waé rzeczy przedtem niewykonane, wywolujace pewien
przewrdt w danej galezi, nie znaczy w pojeciu nowoczesnych
inzynieréw to samo, co by¢ wynalazea,—Zo jest cos wigeej, bo
uskutecznic lo moze jedynie ingynier—przedsiebiorczy. Na
ogdl nie cieszy si¢ tez wsrdd inzynieréw dobra slawa ten,
ktéry posiada mndstwo patentéw niewykonanych; -— wiado-
ma, jest bowiem rzecza, ze patenty odgrywaja tylko w nie-
ktéryeh galegziach przemyslu pewna role, ze patent uzyskué
mozna na rzeczy czesto nadzwyezaj malo celowe, dalej, Ze
niejedno przedsigbiorstwo stanclo nad brzegiem ruiny pod
zarzadem dyrektoréw-wynalazeéw. Tem tlomaczyé mozna
sobie zjawisko, ze ogromna wiekszodc konstruktordw twor-
czych, ktoryeh praca jest pod bardzo wielu wzgledami takze
praca, wynalazeza, nie powie nigdy nawet o swych zasadni-
czo nowych konstrukeyach: ,te rzecz ja wynalazlem¥, ale:
JLe rzece ja zbudowalem”.

W niemniejsze] mierze niz sama twirezodé zajmuje
konstruktora organizacya. Zadaniem jego jest bowiem ulo-
zenie poszezegdnyeh mechanizmdéw w ten sposdb, aby byly
zmuszone dzialaé¢ wedlug jego przepisu, wiee wedlng woli
organizatora-tworey.

Nad ealo$eia dzialalno$ei nowoezesnego konstruktora,
czynnego w przemysle, pannje, tak samo jak nad dzialal-
nodcia, dyrektora, cel ekonomiczny. On tworzy i organizuje
nie dla nawlki, nie dla postepu techniki, nie dla zbudowania
rzeczy praediem niebylych, lecz bezeelowych, — zadaniem jego
pracy jest zdobycie zysku dla przedsiebiorstwa i dla siebie.
Cheac osiagnaé jak najlepsze wyniki, musi posiadac, opricz
przedtem wymienionych przymiotéw, zmysl ekonomiczny -
musisie interesowac cena materyaléw, placa i sprawnoseia,
robotnikéw, wzajemnym ich wplywem na produkt gotowy,
jako izachodzacemi zmianami w cenie materyaléw, musi sie
zastanawia¢ nad tem, jak tworzy¢ przyrzady maszynowe,
ktore sa nietylko lepsze, lecz i tansze niz fabrvk konkuren-
cyjnych. Poczawszy od najdrobniejszego szczegélu kon-
strukeyjnego, a skonezywszy na caloSei maszyny, musi sig
staraé zmniejszaé koszta produkeyi bez wplywu na jej ja-
ko&é, np. czgsciowo przez stosowanie odpowiednich mate-
ryaléw i konstrukeyi, zmniejszajacych koszta obrébki, cze-
§ciowo przez wprowadzanie zmian ogdlnyeh lub zasadni-
ezych w calosci maszyny, dbaé o to, aby rzeczy budowane
przez niego nadawaly sie mozliwie do fabrykacyi masowej,
zmniejszajacej koszta produkcyi. Nawet drobne ulepszenia
jednego lub drugiego rodzaju powinien umieé nalezycie wy-
korzystaé przez umiejetna reklame. Dalej konstruktor musi
sie czasami zajmowac przepisami jﬂ'awnymi, tyezaeymi sie
ustawiania wzadzen maszynowych, — wplywem kosztéw
transportu i cla na cene maszyny loco odbiorca, — np. ma-
szyna budowana w Westfalii dla glebi Rosyl musi by¢ zu-
pelnie inaczej zbudowana, niz taka sama maszyna, ustawiana
w Westfalii.

W tych slowach naszkicowana réznorodna praca kon-
struktorska moze go, mojem zdaniem, najlepiej przysposobié
do objecia stanowiska zarzadzajacego, poniewaz dzialalnosé
jednego i drugiego posiada te same pierwiastki. Nie twier-
dee jednalkowoz bynajmniej, ze kazdy dobry konstruktor
bedzie dobrym dyrektorem. Aby zosta¢ dobrym konstruk-
torem, trzeba posiadaé pewne zdolnosei twdreze, organiza-
cyjne i artystyezne, — aby by¢é dobrym dyrektorem trze-
ba, opréez posiadania zdolnosci i wiadomosei zawodowych,
byé dzielnym czlowiekiem. Przed chwila wspomniany fakt,
ze czesto brak odpowiednich kandydatdw na stanowiska
kierujace, §wiadezylby o braku osobistodci o silnym cha-
rakterze wérdd inzynierdw.

Wychodzqe = zalozenia, ze wyksztaleenie konstruk-,
torskie najlepiej przysposabia do objecia stanowisk kieruja- .
eych w przemyéle zelaznym, musze odpowiedzie¢ takze na
pytania, w jaki sposéb nalezy je uwzglednié przy ksztal(}c-
niu mlodziezy na politechnice. Dewiza powinno by¢ zdanie:
~Rysunek to mowa inzyniera®. Nie powinien wige zawierad
zadnyeh bledéw. Jeden z wybitnych inzynieréw, ktdry jest
zarazem doskonalym pedagogiem, poréwnywa bledy w ry-
sinku z bledami ortograficznymi i powiada, ze kaxdy czlo-
wiek wyksztaleony wstydzi sie pisa¢ nieortograficznie, wige
i inzynier powinien bacznie unikaé bleddw w swem pismie
zawodowem, t. j. rysunku. Rysunki, sporzadzane w ciagu
éwiczenn konstrukeyjnych, powinny nietylko nie zawierac
2adnych bleddw konstrukeyjnych, lecz powinny by¢ tak wy-
konane, aby przedstawione na nich rzeczy mddz bezposre-
dnio wykonywaé. Przewodnia myS$la, przy konstruowaniu
w politechnice powinna by¢, poczawszy od pierwszego ry-
sunku, zasada: ,Rysunku nie robig dlatego, aby calosé la-
dnie 1 czysto wygladala na papierze, tylko ,by podlug me-
go rysunku mozna we fabryce budowac“ — jednem slowem,
rysunel nie jest dia rysunku, tylko dla warsztatow fa-
brycznych. Ta zasada powinna juz podezas studydw akade-
mickich wejsé w krew shuchaczy, —z kazdej linii, z grubogei
kazdej Scianki, a w nie mniejsze] mierze z kazdej wpisanej
miary trzeba sobie zdawaé sprawe, pamieta¢ o tem, ze
w pézniejszem zyciu blad tego rodzaju moze spowodowaé
fabryce ogromne straty i nietylko przyczynié¢ sie do utraty
stanowiska, lecz czasami nawet zaprowadzi¢ przed kratki
sadowe.

Rysunek konstrukcyjny, wykonany w éwiczeniach
konstrukeyjnyeh, nie powinien by¢ wiee zlepkiem linii pro-
stveh i krzywyeh, przedstawiajacyeh moze jako calodé pew-
ng ezes¢ maszyny, ladnie wygladajacym obrazkiem, nie
uwzgledniajacym elementarnych zasad przemyslowego wy-
twarzania, nie zawierajacyimn miar, potrzebnyeh robotnikowi
o wykonania maszyny. Jest on wtedy tylko bezwartodeio-
wym rysunkiem, ale nigdy, przenigdy vysunkiem konstruk-
eyjuyn. Pomiedzy jeduym a drugim jest ogromna réznica:
pierwszy wykonany by¢ moze przez pierwszego lepszego
rysownika fabrycznego, sporzadzenie drugiego wymaga wy-
ksztalcenia zawodowego,  przy pierwszym chodzi tylko
0 wprawe rysownieza, drugi wymaga nietylko wiadomodei
technicznyeh, lecz przedewszystkiem umiejetnodei zastoso-
wania ich w odpowiedni sposéb z uwzglednieniem potrzeb
praktyeznych, jak moznosé, latwos¢ i taniosé odlewu wzgled-
nie odkucia i obrébki, jak wymagania montazu, demonta-
zu, ruchu, obslugi, kontroli i t. p.

Czasami spotykamy sig ze zdaniem, ze politechniki
uwzgledniaja zanadto kierunek konstrukeyjny, a zaniedbuja
kierunek technologiczny. Zapatrywanie wedlug mego mnie-
mania niesluszne, bo wlagnie éwiczenia konstrukeyjne, od-
powzednio prowadzone, przyczyniaja, sie nietylko do pogle-
bienia zdobytych przedtem wiadomosei technologieznyeh.
lecz do ogromnego rozszerzenia widnokregu w tym kie-
runku.

Wiadomosei technologiczne, potrzebne konstruktorowi,
nie koricza, sig na tem, ze w odlewie stosuje sie przy przej-
§ciach dwdéceh Seianek zaokraglenia, ze modele o §ciankach
zbieznych latwiej mozna wyciagaé z piasku, ze pewien ma-
teryal posiada taks a taka wytrzymaloé. Konstruktor, pra-
cujacy samodzielnie, musi nietylko zna¢ materyaly, lecz
przedewszystkiem sposoby wytwarzania z nich czesci ma-
szynowych, sposoby obrébki i zachowania sig materyaléw
w ruchu maszyn. Dalej musi on wiedzieé, ze w jednym
i tym samym przedmiocie nie mozna wszedzie dopuseié
réwnie wielkich naprezen, musi wiedzieé, gdzie powinien
w odlewie stosowaé zaokraglenia, a gdzie mu ich nie wolno
uzywaé, gdzie nalezy zostawié naskérek odlewniczy, gdzie
ze wzgledu na koszta modelu lub tez z innych powodéw nie
powinno sig stosowaé éeianek zbieznych i mnéstwo innych
rzeczy natury wylacznie technologicznej.

Z powodu nieracyonalnie prowadzonych éwiczer kon-
strukeyjnych mdéglby niejedna politechnike slusznie spotkad
zarzut, %e ksztalel za wielu rysownikow, znajacych réine
formulki, znajacych rézne mechanizmy i ich dzialanie, lecz
ze ksztalei za malo swych wychowanceéw pod wzgledem
gruntownosei i sumiennosci konstruktorskiej.
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Cheace wyksztalei¢ dzielnych zawodowedw i dziclnych
ludzi, nie wystarcza, aby sluchacz dowiedzial sie w Gwicze-
niach konstrukeyjnyech, jak sie obliczg pewna, czesé lub jak
dziala pewien mechanizm. Cwiczenia konstrukeyjne powin-
ny, opréez dawania elementarnych wskazéwek co do po-
szezegdlmych ezedel, uwzgledniaé calosé pewne] maszyny
i urzadzen, sposoby wyrobu i obslugi maszyn, zrobione
w prakfyce przy obrébee i w ruchu dofwiadezenia, calodé
przedmiotu, z ktérego odbywaja sie éwiczenia, galezie po-
krewne, ceny materyaléw, wydajno$¢é pracy robotnika,
koszta transportu, ela i mndstwo innych podobnych rzeczy.
Umiejetnosei docenta pozostawié trzeba oczywidcie kiero-
wanie ¢wiczenia w ten sposdéb, aby sluchacz nie tylko do-
wiedzial sie potrzebnych mu rzeczy do konstruowania, lecz
réwnoczesnie takze mdgl sie zajaé rzeczami ogdélnemi. Tak
pojete éwiczenia moga byé jedynie w sposéb seminaryjuy
prowadzone. Wychodzace od przedmiotu, rysowanego przez
jednego ze sluchaczdw, stawia docent pytania z dziedzin
przediem wspomnianych, a zebrani wokolo damnej deski ry-
sunkowej sluchacze wypowiadaja swe zdania, ktdre sie zaraz
blizej rozpatruje. ’

W powyzszy sposdb prowadzone éwiczenia konstruk-
cyjne przysposabiaja sluchacza nie tylko pod wzgledem za-
wodowym, lecz, co wazniejsza, pod wzgledem zyciowym,
rozwijajac w nim ambicye ¢ wytrwalo$é w samokszialceniu.
Opréez tego wytwarzaja, one wérdd sluchaczéw taki poziom,
ze pomimo niewymagania zadnych egzaminéw wstepnych,
tylko bardzo nieliezna liczba przyjdzie na éwiczenia bez po-
przedniego gruntownego przygotowania sie z danego przed-
miotu, a nawet pokrewnych. Sposéh prowadzenia éwiczen
przyezynia sie wiee do tego, ze uczen uezy sie przez ambicye.
a nie pod presya egzaminu.

Jeszeze jedna dodatnia sirong posiada powyzszy rodzaj
prowadzenia éwiczen, mianowicie jednostki o slabej woli
1 slabym charakterze, ktére nie sa zdolne do uczenia sie
dzieki ambicyi, odpadaja i nie beda pommazaly i tak juz
zbyt wielkiej liczhy czesto malo inteligentnych. a przede-
wszystkiem nieraz malo dzielnyeh ahsolwentdw z akademic-
kim stopniem.

Dazeniem nauczajacych jako i uczacych sie nasze]
politechniki nie powinno byé, aby wszystka mlodziez polska
akademicko-technicka mogla studya konezyé na ,lej jedynej
polskiej politechnice®, lecz aby mlodziez, konczaca n nas
studya, tak pod wzgledem zawodowym jak i zyciowym nie-
tylko doréwnywala tej, ktdra koficzy inne austryackie, lecz
i zagraniczne politechniki.

Z wypowiedzianych dopiero co zapatrywan latwo
mozna wywnioskowaé, ze nie jestem zwolennikiem mniewoli
uczenia sie, poniewaz system ten nie rozwija przymiotéw
charakteru, lecz latwo moze nawet zabié wszelka ambicye.

Przedsigbiorstwa przemyslowe musza wymagaé zupel-
nego zachowania przepisanych godzin pracy, to jest porza-
dek. Porzadek powinien byé takze przestrzegany na poli-
technice, np. na pewne ¢wiczenia konstrukeyjne przepisane
.jest pél roku: kto nie wykonezy ich w tym ezasie, musi sie
-zapisaé na nowo. Twierdze dalej, ze ci mlodzi inzynierowie,

ktérzy przyzwyezaili si¢ pracowaé¢ na politechnice dzieki
ambieyi, nie beda nigdy odezuwali organizacyi fabrycznej
jako pet; kto ma politechnice pracuje jedynie dlatego, aby
otrzymaé dyplom, dla tego organizacya tabryczna bedzie
wezlem krepujacym. Kto uezy sig tylko pod presya, tego
wiedza jest przewaznie bardzo powierzchowna.

Opierajac sie na poprzednich wywodach, ze szkola ma
przysposobié do gycia i do zawodu, docent, zwlaszeza ndzie-
lajacy éwiczen, posiada znacznie wydatniejszy sposdb od-
dzialywania na uezniéw, niz system ,niewoli uezenia sie“,
mianowicie sluzenie sluchaczom jako przyklad obowiazko-
wosci i Lezposrednie oddzialywanie na poszezegGlnych slu-
chaczy w ezasie Gwiczefi, raz przez wyrazanie swego nieza-
dowolenia, drugi raz przez napommnienie niby surowe,
a jednak zyezliwe i t. p. Zawsze pamietaé musimy o tem,
ze szkoly, wydajuce ludzi deielnych i zawodowedw tegich,
nie stoju systemem, tylko wywierajo przedewszysthiem
wplyw przez wybilne jednosiki nauczajqee, tak samo jak
przedsigbiorstwo przemyslowe nie moze, bez posiadania
wybitnych wspdélpracownikéw, prosperowaé jedynie dzigki
swej organizacyi.

Nie zamierzam dzi§ poruszaé¢ réznych waznych kwe-
styi z pierwszych lat praktyki inzyniera poeczatkujacego,
zwroce natomiast uwage na to, ze praca w towarzystwach
mlodziezy wywiera ogromny wplyw na rozwdj duchowy
mlodziezy, na jej charakter i na wyrobienie silnej woli,
wplyw czasami decydujacy o powodzeniu w zyciu pézniej-
szem. Wiadoma jest rzeczg, Zze bardzo czesto odgrywajg
W zyciu spoleczenstw najwybitniejsza, role ci, ktdrzy w zy-
ciu duchowem mlodziezy brali najezynniejszy udzial. Kto
nie ma aspiracyi zdobyeia znaczenia jako mlody wéréd mlo-
dych, temu ich tez zabraknie pdézniej w zyciu do wybicia sie
ponad poziom $redni. Zadania ,Kola Mechanikéw* sa,
jak to uslyszeliSmy z ust p. przewodniczacego, nietylko na-
tury praktycznej, wiec samopomocy w czasie studydw;
»Kolo Mechanikéw* dazy slusznie do spelnienia ogdlniej-
szych zadan. Zamierzacie panowie przysposabiaé¢ sie do
pozniejsze] dzialalnosei przemyslowej na gruncie specyficz-
nie polskim. Cheae tutaj cos tworzy€, trzeba najpierw po-
znac teren pracy, zaznajomicé sig z tem, co juz istnieje,
trzeba studyowaé wyposazenie ziem polskich przez bo-
gactwa przyrody i moznos¢ wykorzystania ich, zbiera¢ dane
o liezbie, rodzaju i wydajnosei istniejacych przedsigbiorstw
przemyslowych. Studya tego rodzaju, przeprowadzone przez
sluchaczow, czesciowo na mocey istniejacej literatury, ezedeio-
wo opierajace sig na zwiedzaniu istniejacych przedsigbiorstw,
a omawiane na zebraniach ,Kola Mechanikéw*, mogsg i po-
winny przyczynié sie do pokierowania niejednego z panéw
w pdZniejszem zyciu na droge, odpowiadajaca jego aspira-
cyom. Poznawanie cho¢ jednej galezi wytwdrezosei spole-
czenstwa wszystkich dzielnie Polski, odbywajace sie w gro-
nie mlodziezy z rdznych ziem polskich, bedzie moze réw-
noczesnie cegietka, moze nawet niezbyt mala, do tamy,
zapobiegajacej tworzeniu si¢ réznych szezepéw polskich
w réznych zaborach, chwilowo coraz wiecej od siebie sig
oddalajacych, a przyezyni sig moze do zblizenia sig wza-
jemnego.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Drugi migdzynarodowy Kongres Iniynierdw Doradeéw i Razeczo-
NAwWCOW,

Drugi miedzynarodowy Kongres Inzynieréw Doradedw
i Inzynieréw Rzeczoznawelw odbedzie sig w Bernie z oka-
zyi wystawy narodowe] szwajcarskiej w dniach 15 do 22
lipea 1. b.

W czasie pierwszego Kongresn, ktéry sig odbyl wr, 1913
w Gandawie wczasie Wystawy Powszechne], zostalo utworzone
Migdzynarodowe Zrzeszenie Inzymieréw Doradeéw 1 Inzynie-
réw Rzeczoznawcdw, w celu zjednoczenia istniejacych juz
w wielu krajach stowarzyszen, wspéldzialania, utworzenia ta-
kich stowarzyszen tam, gdzie ich jeszcze niema, i wybworzenia
“pozytecznego stosunku migdzy Inzynierami Doradeami i Tnzy-
nierami Rzeczoznaweami catego $wiata.

Wizelkich informacyi ndziela biuro Zrzeszenia w Brukseli
(Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils et Ingé-
nieurs-Experts 18, rue Marie-Thérese).

Tymezasowy program prac Kongresu.

A. Rozpatrzenie prac pigeiu komisyi migdzynarodowych,
wybranych w r. 1918. Powziecie odpowiednich decyzyi.

1) Okreglenie zawodu. Zasady ogélne dziafalnosei.

2) Propaganda.

3) Taryfa wynagrodzen.

4) Normalne warunki umowy.

5) Ekspertyzy i sady polubowne.

B. Uczestnictwo Inzynier6w-Doradcéw w Jury wysta-
wowych.

C. Zatwierdzenie i ewent. zmiana ustawy migdzynarodo-
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wego Zrzeszenia Inzynieréw-Doradedw 1 Inzynierdw Rzeczo-
ZNAWCOW.

Uicaga. Ta kwestya bedzie rozpatry wana wylacznie praes
delegatow stowarzyszen, nalezgoeych do zrzeszenia.

D. Wyznaczenie terminu i miejsca trzeciego Kongresu
Miedzynarodowego Ingzynieréw-Doradedw i Inzynierdw-Ruzeczo-
Znawceow.

[Twaga. Istnieje proposycya wrzadzenia Kongresu wr. 1915
w San-Francisco od 20 do 25 wizesnia réwnoczesnie z Kongre-
sem Inzynieréw, wyznaczonym w tym terminie z okazyi Wy-
stawy Miedzynarodowe] Panamskiej.

I8, Sprawy rozne.

W czasie Kongresu w Bernie beds zorganizowane wy-
cieczki.

W pierwssym Kongresie w Gandawie wziely udzial nastepujace
stowarzyszenia:
Niemey: Verein Beratender Ingenieure 24, Lorsenstrasse,
Kiel.
Anglia: The Association of Consulting Engineers TL
Victoria Street, Westminster, London S. W.

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.
zdanie = posiedzenia technicznego z d. 3 hwietnia 7. b,

Przewodniczy!t p. A. Kiihn, na sekretarza byl zaproszony
p. J. Furuhjelm. Po prayjeciu porzgdku obrad i zatwierdzeniu
sprawozdan z posiedzen z d. 6 1 13 mavea v. b, preewodniczgey
zawiadomit, iz posiedzenie po$wigeone jest dyskusyi nad te-
matem, poruszonym w odezycie inz. Tadeusza Balickiego, wy-
gloszonym w d. 13 lutego r. b., p. t. ,Rys historyezny robdt
wodnych na Wisle pod Warszawg w swiazku z projektowanymi
obecnie bulwarami®. Inz. Balicki w krdtkosei stredeil swdj od-
cryt, poczem otworzono dyskusye, w ktdrvej zabierali gtos pp.: Re-
jewski, Kolebski, Kalinski, Klamborowski i prelegent p. Balicki.

Inz, Rejewski sgdzi, iz zbyt wypukly lewy brzeg pod
Warszawn, ufrudniaé bedzie wyladunek 1 uwaza za pozgdane,
aby przy warszawskim brzegu zastosowaé linig prosts, w osta-
tecznodei daé krzywa o duzym promieniu. Nastepnie inz. Re-
jewski twierdzi, iz na utrzymanie koryta na nieznacznej prze-
strzeni, t. j. na dlugosci miasta, winny byé asygnowane znacz-
nie wieksze sumy, niz preliminowane dheenie.

Inz. Kolebski zapytuje prelegenta, czy nad korytem
‘Wisly czyniono takie studya, jakie prowadza sig zagranics,
np. co-do wielkodei ziarnek piaskn. P. Balicki w odpowiedzi
komumnikuje, ze studya nad korytem rzeki prowadzono, sadat
jednak, ze nie studya, lecz praktyka moze wykazag, jaki winien
byé kierunek koryta.

Nastepnie zabral glos inz. Klamborowski, ktéry dowodsit,
iz roboty wodne nad usplawnieniem rzekid wyzyskaniem jej
brzegéw do celéw przemyslowych i knlturalnych przyezyniaja,
sig prawdopodobnie najskuteczniej -do wzmozenia na rzece
ruchu komunikacyjnego osobowego i towarowego. Twierdzenie
‘to poparl mdwea liczbami, wykazujacemi wzmozenie sig ruchu
na uregulowanych rzekach Odrze, Elbie i Renie w przeciggu
35 lat 0 9 do 14 razy, gdy na nieuregulowanej Wisle w grani-

Sprawo-

KRONIK A

relegraf drukujgey. Jak wiaomo, prazyrzad telegraficsny
Morsea odbija kreski i punkty, ktére ipo odeyfrowaniu przepisuje
sig na oddzielne] kartce dla doreczenia adresatowi. W urzedach
wigkszych, gdiie liczba przesylanych .depesz jest ‘bardzo znaczna,
uzywa sig dla po§piechu przyrzaddw drukujgeych, np. Hughesa,
‘ktére drukujs tresé telegraméw bezpoérednio na diugich ta$mach
papierowyéh, gumowdnych od strony ‘odwrotnej. Podlyczenie -stacyi
wysylajyeej i ‘odbierajacej, zaopatrzonyeh w przyrzatly drukujy-
ce, sklada sig 2 jednego przewodnika, Przyrzad posisda klawia-
turq o 14 czarnych i 14 bialych klawiszach, na kiérych (préez 2)
oznaczone sg po cztery znaki i liczby. Po naciénigein .ktoregokol-
wiek klawisza, jeden z 28 sztyftdw przy ‘przyrzadzie ‘unosi sig nieco
ponad pokryws okraglej pugzki, mad ktéry Slizgajg sie -ruchome sa-
neczki, wykonywujace dwa pbroty na sekunde. :Saneezki te stykajy
sig ze szbyftem, przelizgujs ponad nim i utrwalaja zetknigeie w-ten
sposéb, iz wywolujg krétkotrwaly przeptyw .pradu z przyrzadu wy-
sylajacego. ‘Wipriyrzadzie odbiordzym dbraca sig ustawione pionowo
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Belgia: Chambre des Ingénieurs-Conseils de Belgique 18,
rue Marie-Thérese, Bruxelles.

Dania: Privatingenior-Foreningen LI, Skjoldsgade, Ko-
penhagen.

Stany Zjednoczone; New-York: The American Institute

of Consulting-Engineers, 101. Park Avenue, New-York.

Stany Zjednoczone; Kalifornia: The Pacific Association
of Consulting-Engineers, Berkeley, Californie.

Traneya: Chambre des Ingénienrs-Conseils de France, 47,
rue de Rome, Paris.

Holandya: Nederlandsche Vereeniging van Adviseerende
Electrotechnische Ingenieurs, Trans n. T, Ufrecht.

Szwecyn: Svenska Konsulterande Ingenidrers Forening,
29, Humlegardsgatan, Stockholm.

Szwajearya: Association Suisse des Ingénieurs-Conseils, 4,
rme Pichard, Lausanne.

Rosya: Oddzielni czlonkowie korespondenci do czasu
uformowania odpowiedniego stowarzyszenia. (Obecnie organi-
zije sig przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie Koto
Inzynierdw-Doradeéw i Rzeczoznawedw).

TECHNICZNYCH.

each panstwa Niemieckiego w tym samym okresie czasu ruch
pozostat w dawnej mierze. Zastanawiajac sie nad stosunkiem
ruchu towarowego na drogach wodnych do ruchu na drogach
zelaznych, méwea podaje, iz stosunek ten w Niemczeeh wymnosi
okoto 2%, nie ulegajac prawie zmianom, niezaleznie od znacs-
nego powigkszenia sieci kolejowej. U nas w Krdlestwie stosu-
nek ten wynosi zaledwie 4—10%. Majae na uwadze uposledze-
nie nasze co do lesby drdg zelaznych, ktdre daje nam, wedlug
inz. A. Golebiowskiego, przeszlo 150 milionéw rvocznie strat,
upo$ledzenie masze pod wzgledem braku wrzgdzonych drdg
wodnych stosunkowo jest znacznie wicksze, jezeli siq zwazy,
ze 1uch mna drogach wodnych u nas wyraza sie niespelna
10 procentami ruchu na tej, niezmiernie skapej, sieci kolejo-
wej. Przeméwienie swe inz. Klamborowski zakonezyt opisem
kanatu, 1aczacego Gelsenkirchen w Niemezech z Renem i portu
»Duisburg-Ruhrort® o szedciu zatokach portowych, wykazujac
liczbami, jak wielkie naktady czynia Niemey, celem udostgpnie-
nia komunikacyi.

Whreszcie méwea postawit wnioski:

1) aby prosié ins. Balickiego o pruedstawienie w oddziel-
nym odezycie projektu portu towarowego w Warszawie;

2) aby powola¢ do zycia komisye, ktéra zajetaby sie
zbieraniem danych, dowodzgcych uposledzenia zeglugi 1zecz-
nej u mas i prowadzila prace w kierunku zmiany obecnej
sytuacyl.

Nad wnioskami wywigzala sig dyskusya, w ktérej prayj-
mowali udziat pp.: Balicki, Eberhardt i Puciata.

Co do wniosku pierwszego p. Balicki wyrazit zgode ma
jednem z posiedzen technicznych zaznajomié cztonkéw Stowa-
rzyszenia z projektem portu pod Warszawa; co sie za$ tyczy
wniosku drugiega, fo zebrani postanowili -odestaé go do Rady

Stowarzyszenia z prosba o rozpatrzenie i ewentualne zala-
twienie. J. 1.

‘BIEZACA.

kc’:t_ko, zaopatrzone na obnzezu zewngtrznem w druk, nasycony farba,.
Tuz pod kétkiem znajduje siq pasek papieru, ktéry w chyili doply-
wu ‘pradu prayciska siq do ‘kélka 1 w ‘ten spos6b odlbija litere
umieszezony ma kétku najnizej. Rozumie -sie, 1% prayrzgdy ustnwiong

8% W ben sposéb, Ze nacisdigeie :pewnej litery w przyrzadzie wysyla-

jacym odpowiada sciéle odbiciu tejze litery w przyrzadzie odbior-
ceym. Osiagnigeie sprawnego dzialania obu przyrzaddw avymaga
scistej i-czesté] kontroli; pozatem prayraady telegraficzne zaopatrzone
88 W mgulu;qf:e przyrzady samoozynne, ktdre usuwajg drobne usterki.
Dla -utrzymania réwnomiernej predkoséi obrotowe]j przyrzadu odbior-
czego _jest on zaopatrzony w . mechanizm, odpowiadajacy regulatorowi
przy maszynie parowej. Gdy predkosé przyrzadu zbyfnio zrasta
wtedy kule przyciskaja ‘klocki hamulcowe do pierfcienia i powstrzy-
rdez tego -polozerie 'kul
razpedowych  regulowad mozua przy pomocy, sruhy,  co :dajermoznodé
zachowania réwnomiernego .biegu, przy .réznych predkoseiach.
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ARCHITEKTURA.

Lasady obliczania wynagrodzenia za prace architektomiczne,

(Projekt Komisyi wybranej z ramijenia Kota Architektéw w Warszawie).
(Uing dalszy do str. 232 w M 17 r. b.)

b) kierownictwo administracyjne, polegajace na doko-
nywaniu, opréez ezynnodei wymienionych poprzednio, cal-
kowityeh lub czgseiowyceh zamdwieri matéryaldw, szezegdlo-
wych wykazéw i rozporzadzen, zestawien ra-
chunkowych i t. p.

z pommnozenia objetosci budynku, stanowiacej iloczyn z po-
wierzehni planu i wysokosei ogélnej, liczonej od podiogi
najnizsze] kondygnacyi do poziomu sfrychu, przez ceny

Sposéb ten polega na wkroczeniu archi-
tekta w zakres tyeh czynnoSei, ktére zwykle
winien wykonywaé sam przedsiebiorca, wy-
maga przeto znaczniejszego nakladu pracy
architekta.

¢) kierownictwo gospodareze, .w kidrego
zakres wchodzi, oprdez ezynnoSei wymienio-
nych poprzednio, zakup wszelkich materya-

w, maszyn i narzedzi pomoceniezych, wyna-
jem robocizny, kierownictwo i organizacya
pracy, dozoru i kontroli, prowadzenie specyal-
nej rachunkowosei budowlanej, uskufecznia-
nie wyplat i t. p.

W tym wypadku architekt, jako dyrek-
tor robdt, zastepuje calkowicie przedsigbiorce
we wszelkich czynnodciach, rdzniage sig jednak
od tegoz rasadniczo tem, i% pozostaje zawsze
w swej roli architekta, wynagradzane] wylacz-
nie droga henorarynm, z wykluczeniem wszel-
kich zyskéw ubocznych i ryzyka przedsie-
biorey.

() Czynnosei po ukoniczeniu robdt budowlanyeh:

1) odbidr robdt:

2) sprawdzenie rachunkéw.

§ 4. Ze wzgledu na charakter budowli dzielimy je na
cztery rzedy:

Rzqd I. Budynki najprostszego wykonania i wykon-
ozenia:

budynki gospodarcze wiejskie i miejskie, jak: stodoly,
spichlerze, sklady, wozownie, stajnie, obory, chlewy, baraki,
fabryki, warsztaty, rzeznie, najskromniejsze budynki miesz-
kalne, jak domy sluzby folwarcznej, .domy koszarowe yo-
botnicze, oficyny miejskie majprostszego typui t. p.

Reqd II. Budynki mieszkalne wszelkiego rodzaju
wigce] zlozonego wykonania, niz poprzednie, lecz skromnego
wykonezenia, jako to: zwykle domy dochodowe, szkoly, ko-
szary, wigziema, kapiele, lecznice, hale targowe, bazary, za-
rzady instytucyi, mniejsze dworce drdg zelaznych i t.'p.

Rzqd III. Budynki mieszkalne wykwintnego wyko-
nania, jak: wille, dwory wiejskie, palace, hotele wykwint-
niejsze, Swiatynie wszelkiego rodzaju, kaplice ementarne,
wyzsze zaklady naukowe, galerye, akademie, biblioteki,
szpitale, muzea, teatry, sale koncertowe, banki, gieldy, par-
lamenty, ratusze, wigksze dworce drég zelaznych i t. p.

~ Rzqd IV. Budynki mieszkalne luksusowego wykori-
czenia, pawilony wystawowe, pomniki, wodotryski, we-
wngtizna arvchitektura, .dekoracye czasowe, .olfayze i inne
sprzety koscielne id. p.

Klasyfikacya powyzsza okresla charakter budowli za-
x6wno.ze wzgledu-na temat, jak wykonanie i wykongzenie,
odpowiadajace poszazegllnym rzedom. W wypadkach, gdy
budynki-tematem swym naleza do rzedu nizszego, wykona-
niem za$§ lub wykoriczeniem do rzedu wyzszego, zaliczygé je
nalezy wcatodel do rzedn wy2szego.

§ 6. "Wartp§é pieniezna, projektowanej budowli okre-
gla sie: albo jakoqwartosé reeceywisty, kiéra sie otrzymuje

o catkowitem ukoficzeniutbudowliz zestawienia wszystkich
aktycznychkosztéw z uwzglpdnieniem uwag-§ 1, - albo.tez,
jako wartosc¢ teoretyceng, kiora oblicza sig z géry, na pod-
_stawie ostatecznego szkicu. Warto§é teoretyezna wynika

Parter, - '.r.

Z-konkursu krak, Kola ‘Rrchitektéw /Architekci -R.Gutt i R. -Swierczyhski
na dwdr w Niegowici, Magroda druga. w Warszawie,
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jednostkowe 1 metra kubicznego zabudowane] przestrzeni,
ktére to ceny jednostkowe ustalone beda w ukladanej i wy-
dawanej corocznie przez Kolo Architektéw tabeli dla po-
szezegblnych rodzajow budowli. ;

§ 6. Wysokosé wynagrodzenia odsetkowego za calo-
ksztalt pracy architektonicznej (§ 8) przy ogdinem kierow-
nictwie robdt, w zaleznosei od rzgdu, do jakiego zaliczamy
dang, budowle, oraz sumy, stanowiacej teoretyczna lub rze-
czywista warto$¢ pienigzna budowy, podana jest w nizej
przytoczonej tablicy:

Wymigmdmnie sasadnicze w-%.
0d sumy wartodei bu- |-— = 7 %
dowli: rubli: Rzedy architektoniczne hudowli.
1 | i I I e IV
I | |
od 1do 5000 80 | 120 160 200
D — 10000 6,7 10,00 13,8 17,0
10 — 20000 5,3 8,0 10,7 13,0
i 20 — 50000 4,7 7,0 9,3 10,7
| 50 — 100 000 4,0 60 | 80 | 100
100 — 200 000 3,7 5,5 73 | 92
200 — 300 000 3,5 52 CT0 8,7
ponad 300 000 38 | 50 6,7 ‘l 83
I

Uwaga I. Nalezy zaokraglaé sume, stanowiaca war-
1086 budowy, do wysokosei poprzedniej podzialki liczbowej,
o ile przez to wynagrodzenie wypada wieksze. .
' Uwaga II. Ustalenie wysokosei honoraryum na pod-
stawie powyzszej tabeli nastepuje: :
i a) w razie zawarcia umowy miedzy klientem a archi-
‘tektem wedlug wartodei teoretycznej lub w razie, gdy pro-
jektowana budowla nie zostanie wykonana, po sporzadzeniu
iostatecznego szkicu, przyczem pdzniejszy rzeczywisty koszt

‘budowy nie wplywa na zmiane wysokodei sumy honorarynm;

b) w razie zawarcia umowy wedlug wartosei rzeczy-
wistej; po zamkniecin rachunkéw ukoriczonej budowy
w mySl § 5.

§ 7. Wynagrodzenie odsetkowe za caloksztalt czyn-
noéei architektonieznych, podane w § 6 w liczbach ogdlnych,
rozdziela sig jak nastepuje:

1) 8zkie . . . . . 10%
2) Projekt szezegéGlowy 20%
3) Rysunki wykonaweze . 30%
3) Kosztorys szezegdlowy 10%
5) Kierownictwo ogdlne 20%
6) Sprawdzenie rachunkéw . 10%

W razie prowadzenia robdt sposobem administracyj-
nym, pozyeya 5) § 7 liczy sie podwdjnie, a zatem honora-
ryum calkowite podnosi sie ze 100% na 120%; w razie zas pro-
wadzenia robdt sposobem gospodarezym, taz pozycya liczy
sie szeéciokrotnie, a zatem calo§é honoraryum podnosi sig
ze 100°, na 200°/,.

W razie zadania przez klienta kilku szkicéw lub pro-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1914

jektéw, tyczacych sie jednego objektu, lecz zasadniczo réz-
nych, kazda praca pojedyneza winna byé wynagradzana
oddzielnie wedlug odpowiednich pozycyi §§ 61 7.

Jezeli na skutek pdzniejszych dyspozyeyi klienta,
zmieniajacych zasadniczo pierwotny program, wykonane
juz szkice, projekty, rysunki wykonawecze lub kosztorysy
muszg, by¢ zmienione lub przerobione, to mnalezno§é za te

_dodatkows prace oblicza sig stosownie do zakresu poczynio-

nych przerébek, conajmniej jednak w stosunku polowy wy-
nagrodzenia za podlegajace zmianom elaboraty.

§ 8. Jezeli architekt wykonuje tylko jedng lub kilka
z wymienionych w § 8 czynnosei, to honoraryum jego zmie-
nia si¢ w stosunku do norm, wyszezegélnionych w §§ 61 7,
w nastepujacy sposéh: ;
1) za szkie sam, jako zasadnicza komcepcye architekto-

niegoy o 4, e = o % 5 . . zwyzka 1009/,
2) za szkiciprojekt . . . . . . . . - 88.8 .
8) za szkie i projekt wraz z kosztorysem s 25 ,,
4) za ogélprac przygotowawez. (§3,A,1—A,4) 15 ,
5) za skosztorysowanie projektu, wykonane-

go przez trzecig osobe . . . . . ., 100 ,,
6) za kierownictwo robét wedlng rysunkdw,

dostarczonych przez klienta . - 25 ,

7) za sprawdzenie rachunkéw z robét, pro-
wadzonych przez trzecig osobe . . ., 50 .,
Uwaga. Przy wykonaniu jednej z frzech ostatnich

powyze] wymienionych czynnoSei, dopelnienie w razie po-

trzeby niedostatecznych danych, dostarczonych przez klien-
ta, liezy si¢ osobno, zaleznie od waznosei wykonanych
czynnosei.

§ 9. Kierownictwo robdt przy budynkach istnieja-
cyeh, aczkolwiek nie zawsze zawierajace wszelkie ezynnosei
caloksztaltu pracy architektonieznej, winno byé liezone,
jako calkowita praca ze zwyzka wedlug reguly nastepujace:
1) wynagrodzenie za przerobienie lub przebudows istnieja-
cych budynkéw wraz ze szezegélowym projektem ry-

‘sunkowym, podnosi sie Lo om o 50%,
2) ta sama praca, lecz bez projektu rysunkowego o 259,
3) nadbudowa nowych ezedei lub dobudowa calych

skrzydel do istniejacych budynkéw o 25%,
4) robotyniebezpieezne lub wyjatkowo trudne, jako

to: podkopy, podmurowania, stemplowania,

wymiana starych czeSei noénych na nowe, ro-

boty w wodzie zaskérnej i t. p., jezeli nie wy-

magaja, specyalnych rysunkéw . . . . o 50,
5) te same roboty wraz ze szezegSlowymi rysun-

kami 0 100/,

. § 10. W razie zamdwienia u architekta szkicéw po-
bieznych, nie wymagajacych rozwiazania zadania pod wzgle-
dem artystycznym, lecz wylacznie utylitarnym Iub ekono-
micznym (np. przy budynkach podrzgdnego znaczenia lub
kamienicach dochodowych dla kalkulacyi dochodowej i t. p.),
to honoraryum za taki szkic wynosi !/, czesé odpowiedniej
pozycyi §§ 6 i 7, liczone]j bez zadnych, wymienionych w § 8
zwyzek. (. n)

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL ?

Koto Architektow. Sprawozdanie  posiedzenia, odbytego
d. 17 kwietnia ». b.

Zgodnie z porzadkiem obrad, kol. Jakimowicz w imieniu
komisyi dal sprawozdanie o danych, tyczacych sig projektowa-
nej wystawy architektoniczno-budowlanej. Na rok przyszly
kilka organizacyi szykuje si¢ do stworzenia wystaw; najbar-
dzie] posunigta w pracy jest wystawa ,,rzemie§lniczo-przemy-

- stowa''; wiemy rowniez, ze tworzg sig takze wystawy: ,hygie-
niczna®, ,wsi polskiej“, ,ksiggarska i introligatorska®. Komi-
sya sadzi, ze najkorzystniej byloby zamiast tworzenia specyal-
nej wystawy, przylaczyé sie do wystawy ,rzemieslniczo-prze-
mystowe]“, tworzac specyalny dzial budowlany. Gdyby jednak
wspomniana wystawa nie doszla do skutku, to nalezatoby po-
mysleé o wystawie budowlanej, lecz w zakresie skrommym,
w oddzielnym gmachu, aby mozna pokryé koszta te] imprezy.

i Koto, podzielajge w zupelnogci poglad komisyi, nchwalito, aby

delegatami Kota do Stow. Przemystoweéw Budow., inicyato-
E\; wystawy, byli cztonkowie komisyii wyrazili im poglady
ola. ;
Dyskusye na temat wynagrodzenia za prace architekto-
niczne odiozono do nastepnego posiedzenia. .
Odezytano odezwe komisyi, ktéra zreferowala odpowieds

na zapytanie ze skrzynki posiedzen technicznych w sprawie
katastrofy budowlanej na Pradze, ktérg to odpowiedz Koto
uchwalifo postaé prezydyum sekeyi posiedzen technicznych
przy Stow. Techn. g
Odezytano list Rady Stow. Tech., w ktérym komunikujg,

nam, ze do Sadu konkursowego na typ szkoly ludowej obrano
z ramienia Rady p. Apol. Nieniewskiego, a na zastepee p. Gust,
Trzeifiskiego, jednoczeénie postali zaproszenie do Stow. Nauczy-
cielstwa Polskiego z prosba o wybér jednego delegata do Sadu.
g W. J. -
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ELEKTROTECHNIKA.

Cel i prace migdzynarodowych zrzeszen elektrotechniczmych.

Podat M. Pezaryski, inz.

Opierajac sie na referacie prof. Silvanusa Thompsona,
ogloszonym w Bulletin d’Association des ingenieurs electri-
ciens sortis de I'Institut Electrotechnique Montefiore i na
drobnych wzmiankach w innych pismach, podaje szereg
wiadomosei, dotyezacych powstania i dzialalno§ei migdzy-
narodowych zrzeszen elektrotechnicznych a w szezegélnosei
Migdzynarodowe] Komisyi Elektrotechnicznej.

Gdy pewna galaz wiedzy i jej praktyczne zastosowania
rozwijaja sie niezaleznie w réznyeh krajach, to im dalej po-
stepuje ten rozwdj, tem bardziej rozbieine tory zakreslaja
sposoby rozumowania, a takze opisu zjawisk i zastosowanie
zdobyte] wiedzy w praktyce. Rdzne powstaja okreslenia
poje¢ naukowych i technicznych, rézne jednostki miar,
a zarazem rézne sposoby podzialu i oceny maszyn i pray-
rzadéw.

Jednym z najdonioslejszych ezynnikéw w zyeciu wspdl-
czesnem jest wymiana produktéw naturalnych i wyrobhdw
pomiedzy narodami. Ten nardd ma zapewniony rozwdj sil
gpolecznych, ktéry przyjmuje zywy udzial w wymianie
miedzynarodowej. Wszystko, co wlatwia rozwdj stosunkiéw
migdzynarodowych, przyezynia sie do podniesienia naroddw,
przyjmujacyeh udzial w tych stosunkach.

~ Rozwdj caystej wiedzy w obeenych ezasach réwniez
w wysokim stopniu zalezy od stosunkéw miedzynarodo-
wyeh. Obecnie przeciez caly $wiat nankowy tworzy jedno
nieoficyalne zreszta zrzeszenie, ktére pracuje lacznie nad
rozwojem wiedzy ludzkiej. Wiee i w te] dziedzinie dzialal-
nodei czlowieka wszystko, co sprzyja ulatwienin stosunkdw
miedzynarodowych, podnosi rozwdj cywilizacyi.

Dla ulatwienia porozumiewania sig naroddw pierwszo-
rzedne znaczenie ma ujednostajnienie réznych pojeé, miar,
sposobéw wykonywania réznyeh ezynnosei i t. p.  Zloto
jako wartosé, sluzaca za podstawe handlu wymiennego,
1 jednostajny sposéb prowadzenia komunikacyi poeztowej,
telegraficznej i kolejowej, stanowia zdobycze trwale rozwoju
cywilizacyi w wieku ubieglym. W sprawie ujednostajnienia
miar pozostaje jednak jeszcze wiele do Zyezenia. Anglia,
kraj jeden z najkulturalniejszych, nie przyjela jeszeze ukla-
du metrycznego miar, a temperaturg mierzy wedlug skali
Fahrenheita, gdy inni uzywaja skali Celsiusa.

Zwr6émy sig dla przykladu do poczatkéw rozwoju te-
legrafii. Inzynierowie telegrafiSci na wstepie prac swoich od-
czuwali potrzebe jednostek do mierzenia oporu przewoddéw,
7rédel pradu i przyrzadéw, na skutek tego powstalo kilka
jednostek oporu.

Pomigdzy rokiem 1850 i 1860 inzynierowie angielscy
mierzyli opdér w jednostkach, okreslanych jako opdr drutu
miedzianego N 16 diugosei jednej ,mili*. Inzynierowie
francusey mieli jednostke, ktora stanowil opdr drutu zela-
znego diugoéei jednego kilometra przy srednicy 4 mm. W tym
czasie Jacobi w Rosyl zaproponowal jako jednostke oporu
op6r drutu miedzianego dlugodei jednego metra przy
grednicy 1 mm. Werner Siemens w Niemezech proponowal
przyjaé za jednostke oporu opdr stupa rteci dlugosei jedne-
go metra przy przekroju jednego milimetra kwadratowego.

Wezystkie te jednostki, rézniace sie znacznie jedna od
drugiej, byly uwzywane czas jaki i utrudnialy bardzo poro-
zumiewanie sig fachowedw réznych narodowosei. =

Oto jeszeze inny przyklad. James Watt spostrzegl, ze
skutecznodé pracy maszyny parowej najlepiej da sig oznaczyé
ilo$eig pracy wykonanej w jednostce czasu. Wielkosé te,
ktdra obecnie nazywamy moca, trzeba bylo wyrazié liezba,
to tez Watt zaproponowal jako jednostke 33000 stopofun-
t6w na minute (w Londynie), co wynosi 7,4607L . 10° ergéw
na sekunde albo 746,071 watéw. Jednostke te Watt nazwal
moca konia (horse-power). (idy jednak inzynierowie konty-

nentu szukali jednostki dla wyrazenia moecy swoich maszyn
parowych, to cheieli oprzeé sie na metrze i kilogramie,
a unikajac ulamkdéw, zmienili nieco jednostke Watta, zaokra-
glajac ja na 75 kilogrametréw na sekunde (w Paryzu). Jest
to wielkosé najblizsza do 550 stopofuntéw angielskich na se-
kunde. Wybrana w ten sposéb jednostke nazwali koniem
parowym (cheval-vapeur). Jednostka ta réwna sie 7,3588.10"
ergéw na sekunde, albo 735,88 watéw. ,,Kon parowy* jest
o 1,386 proeent mniejszy od ,,mocy konia®. Te dwie rézne
jednostki sa jeszeze dotychezas uzywane, istnieje jednak
juz projekt, przyjety przez niektére narody, zastapienia obu
tych jednostek kilowatem miedzynarodowym, jako najodpo-
wiedniejsza jednostka do mierzenia mocy.

Pierwsze kroki w sprawie ujednostajnienia jednostek
pomiarowyeh w elektrotechnice zrobione byly przez inzy-
nierdw pracujacych przy budowie telegraféw podmorskich.
Ci inzynierowie okolo r. 1855 moze najbardziej naukowo
traktowali sprawy swego zawodu w pordwnaniu z innymi
technikami. (Gauss i Weber zapoczatkowali bezwzgledny
uklad miar elekfrycznych i magnetycznych, ale podstawy
stosowanego obecnie ukladu miedzynarodowego miar elek-
tromagnetycznych stworzyla w r. 1861 komisya wzoreSw
zwiazku angielskiego (Comittee on Eleetrical Standards of
the British Association). Komisya ta powstala na skutek
referatéw przedstawionych w tym zwiaszku przez inzynieréw
telegrafu Charlesa Brighta i M. Latimera Clarka. Panowie
ci pelili obowiazki prezeséw honorowych tej instytueyi.
Komisya wzoredw w ciagu szedeiu lat pracy ustalila okre-
glenia oma, wolta, kulomba, furada i webera (obecnie weber
zastapiono przez amper), komisya ta wskazala rdwniez, jak
nalezy wyznacza¢ opér wynoszacy jeden om. Tu pracowali
lord Kelvin, Clerk-Maxwell, Fleming-Jenkin, Grylls Adams
i Carey Foster. Poza tem komisya korzystala z rad Wernera
Siemensa przy ustalenin wielkosei oma i Matthiessena przy
wyborze materyalu —stop platyny ze srebrem —do wykona-
nia odpowiedniego wzorca.

7 czasem wynikla potrzeba wzoreGw bardzie] doklad-
nych i uznanych przez szersze kola fachowedw. Wkrétee
elektrycznodé znalazla zastosowanie w telefonii i w odwietle-
nin. W r. 1879 komisya izby nizszej w Anglii oglosila ankie-
te w sprawie prawodawstwa, dotyczacego publicznej sprze-
dazy energii elektrycznej. Wydanie odpowiednich praw
stalo sie nieodzowne.

W r. 1881 odbyla sig pamietna wystawa wszechSwia-
towa w Paryzu i pierwszy prawdziwie miedzynarodowy
Kongres Elektrotechnikdw. Kongres skladal sig z oficyal-
nych przedstawicieli réznyeh panstw i delegatéw towarzystw
naukowych wszechéwiatowe] slawy. Francuski minister
poczty i telegratu przewodniczy! na posiedzeniach Kongresu,
wiceprezydentem byl lord Kelvin, signor Govii Hermann
von Helmholtz, jako delegaci przyjmowali udzial Werner
von Siemens, du Bois Reymond, Mascart, Clausius, Wiede-
mann, lord Moulton, Rewland i Eric Gerard. Najwigce]
sporéw mna kongresie wywolala sprawa jednostki oporu;
wielu przychylalo sie do zdania Wernera Siemensa, ktdry
proponowal przyjaé za jednostke oporu opér shapa rteci
o dlugosci 1 m przy przekroju 1 mm? ostatecznie jednak
pod wplywem M. Mascarta i lorda Moultona przyjeto jed-
nostke zwigzku angielskiego, zastrzegajac ustalenie odpo-
wiedniej dlugosei stupa rteei przez komisye, ktéra miala
zebraé sie w roku przyszlym, po wykonaniu nowych badan.

Pierwszy kongres w Paryzu ustalit nazwy oma, wolta,
kulomba i farada, na propozyeye Helmholtza weber zasta-
piono amperem. Komisya, ktora zebrala sie wr. 1882 dla
ustalenia jednostki oma, odlozyla postanowienie do r. 1884
i dopiero na tem drugiem zebraniu przyjela dlugodé shupa
rtecl 106 ¢m, choeiaz juz wiedy bylo wiadomo, ze dokladniej
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odpowiada wielkosci 10° jednostek bezwzglednyeh opor
slapa rteci o dlugodei 106,3 en. :

Drugi kongres w Paryzu w r. 1889 prayjal nazwy wal
i dzaul, a takze okredlenie jednostki praktyeznej spdl-
czynnika samoindukeyi (10° em).

Ministeryum Handlu w Anglii (Board of Trade) utwo-
rzylo komitet skladajacy sie z delegatéw tego ministeryum,
wydzialu pocztowego (General Post-Office), towarzystwa
krélewskiego (Royal Society), zwiazkn angielskiego (British
Association) i instytutu inzynierdw elektrotechnikéw (Insti-
tutions of Electrical Engineers) po dwéeh przedstawicieli
z kazde] instytueyi.

Komitet ten opracowal forme prawna, ustalajaca
wzorce elekiryezne przyjete wr. 1880 i przedstawil je Mi-
nisteryum Handlu.

W pracach tego komitetu przyjmowali udzial lord
Kelvin, lord Rayleigh, dr. (ilazebrook, prol. Carey Foster
i prof. Ayrton. Na podstawie prac tej komisyi w r. 1894
wydane zostalo w Anglii prawo o wezorcach oma, wolta
i ampera.

Po 1. 1889 nastepne kongresy uzupelnialy tylko po-
przednie postanowienia i dazyly do ustalenia bardziej Sci-
slych okredlein jednostek. Kongres zwiazku angielskiego
w Edymburgu w r. 1892 w sprawie oma powzial uchwale,
aby za opdr jednego oma uwazaé opdr slupa rigei dlugodei
106,83 em przy 0° C., masa tego slupa rteci ma wynosié
14,4521 ¢; uznano tu za wlaSciwsze podanie masy, niz prze-
kroju, ktdrego scisla jednostajnosé utrzymaé jest bardzo
trudno.

W 1. 1893 odbyl sig kongres miedzynarodowy
w Chicago, gdzie potwierdzono unchwaly poprzednich
kongreséw, dotyczace pigein najwazniejszych jednostek,
postanawiajac doda¢ do nazw tych jednostek przymiotnik
m»miedzynarodowe®. Pozatem przyjeto jednostke praktyezna
spolezynnika samoindukeyi nazywaé henry, a jednostki
pracy i moey— d2aul i wat, okreslajac je wprawdzie odpo-
wiednio do przyjetych puprzednio jednostek elektrycznych,
ale zupelnie niezaleznie, dzaul jako 107 ergdw, a wat jako
moe dzaula na sekunde.

Trzeci kongres w Paryzu r. 1900 przyjal nazwy malkswel
i gaus dla jednostek bezwzglednych strumienia magnetycz-
nego i natezenia pola magnetycznego.

Ostatnia konferencya migdzynarodowa jednostek
i wzoreGw elektrycznyeh odbyla sie w r. 1908 w Londynie.
Przyjmowali w niej udzial tylko delegaci panstw.

Konferencya ta prayjela poprzednio oznaczone jednostki
migdzynarodowse. Postanowila jednak wigkszoscig gloséw
w liezhie, wyrazajacej dlugosé stupa rteei 106,83 em, opor
ktérego wynosi jeden om miedzynarodowy, dodaé jeszcze
po tréjce dwa zera, chociaz liczba ta jest znana z doklad-
noscia do yly. Zaznaczyé nalezy, ze sprawa ta nie byla zde-
cydowana ostatecznie, bo konferencya wybrala staly komi-
tet, ktdry ma ja ponownie rozwazyé po ukonezeniu pomia-
réw poréwnawezych w gléwnyeh pracowniach. Najpowaz-
niejsze pracownie elektrotechniczne, przyjmujace udzial
w tych pracach, sa nastepujace: instytut panstwowy w Berli-
nie (Physikalisch-Technische Reichsanstalt), centralne labo-
ratoryum elektryezne w Paryzu, narodowa pracownia
fizyczna (National Physical Laboratory of Bushy House)
w Anglii i biuro wzoreéw (Bureau of Standard) w Ameryce.

zwigzku z temi pracowniami znajduje sig wydziak
elektrotechniczny izby miar i wag w Petersburgu. W tym
wydziale sg juz obecnie normalne ogniwa Westona i wzorce
rteciowe oma migdzynarodowego, przygotowane na miejseun
i porédwnywane z wzorcami innych panstw.

W ten sposéb dalszy postep w uzgodnieniu wzorcéw
elektryeznych i posunigeiu jak najdalej ich éeislogei jest
obecnie zapewniony przez wspdlpracownictwo szeregu po-
waznych instytucyi we wszystkich wazniejszych oérodkach
zycia umyslowego ).

W r. 1910 zebrani w Waszyngtonie ‘przedstawiciele
E'acowni amerykanskiej, niemieckiej, angief;kiej i francus-

iej na podstawie wielu badaii poréwnawezych zdecydowali
przyjaé silg elektromagnetyczng normalnego ogniwa Westo-

) Sprawg jednostek elektryeznyeh wyezerpujgco przedstawia
praca p. M. de Baillehache. ,Unités RElectriques®.
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na przy 20° C., za réwna 1,0183 migdzynarodowego wolta,
o ile ogniwo to jest przygotowane odpowiednio do postano-
wieri konferencyi londynskiej.

7 biegiem prac w sprawie ustalenia jednostek elektro-
technicznych panstwa wydawaly prawa okreslajace jednostki
obowiazujace przy handlu energia elektryczna.

Pierwsze prawo, jak guz wspominalem, wydano w Anglii
w r. 1894, prawo to zostalo poprawione i wydane w nowej
postaci wr. 1910. W tym samym czasie wydano odpowie-
dnie prawa w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej.
W Niemezech prawo o jednostkach elektrotechnieznych
wydano w r. 1898, we Francyi w r. 1886, w Austryi w r. 1900,
w Rosyi Zjazd Elektrotechnikéw v. 1912 w Moskwie uchwa-
lil przedstawié podobne prawo wladzom do zatwierdzenia
w porzadku prawodawczym.

Obecnie, gdy sprawa ustalenia migdzynarodowyeh je-
dnostek elektrotechnicznyeh zostala pomyslnie rozwiazana,
zwrdécono sie do inuych spraw, ktére wymagaja réwniez
porozumienia sig miedzynarodowego. Przedewszystkiem
podniesiono sprawe ujednostajnienia pojeé¢ elektrotechnicz-
nych i sposobéw ich wyrazania. Sa slowa migdzynarodowe,
ktére w réznyeh jezykach maja rdzne znaczenie; nalezy te
smaczenia ujednostajnic.

Jako przyklad weimy slowo dynamo. W jezyku
angielskim dynamo oznacza najezescie] tylko pradnice pradu
stalego. W jezykn francuskim uwaza sie te slowo za sErﬁcm-
nie terminu dinzszego machine dynamo electrique i oznacza
jednakowo pradnice, silnik i przetwornice pradu zmiennego
I stalego. W Niemezech ,,dynamo* oznacza tylko pradnice
pradu zmiennego i stalego. W powyzszych trzech jezykach
rézne sa postacie stéw, oznaczajacych przetwornice 1 trans-
formatory, pomimo to, ze wszedzie maja ten sam zrdédlosléw.

Przy opisie wrzadzen technieznych, ukladaniu koszto-
ryséw i t. p., pierwszorzedna warto$é ma dokladne oznacze-
nie rodzaju stosowanych maszyn i przyrzaddw, wiee toz
wazng jest rzeezy posilkowaé sie slowami, okveslajacemi
Scisle i jednoznacznie pewne przedmioty. Szczegdluie nale-
zaloby ujednostajnié w réznych jezykach znaczenie wyra-
zGw pokrewnych lub nawet zupelnie jednakowych co do
srédloslowu lub formy.

Nastgpnie nie mozna pominaé sprawy okreslenia mocy
réznych maszyn, sprawnosei przyrzadéw i wartodei mate-
ryaléw. Przy zestawianin kosztoryséw ulozonych przez
inzynieréw réznych krajéw ma to szezegdlne znaczenie.
Wrtedy bowiem nieraz pozornie jednakowe okre§lenia ozna-
czaja, rzeczy rézne.

Np. silnik na 10 KW nie wszedzie oznacza maszyne tej
samej mocy, poniewaz warunki dzialania silnika ‘przy tem
obciazeniu nie sg we wszystkich krajach jednakowe. Uje-
dnostajnienie wige normalnych warunkéw dzialania maszyn
1 przyrzaddéw ma pierwszorzedne znaczenic miedzynarodowe.

Wreszeie wielokrotnie rozwazana sprawa symboléw
stosowanych do oznaczania rozmaitych wielkogei powinna
byé rozstrzygnigta przez uchwaly miedzynarodowe, aby
raoszezedzié prace mozgu ludzkiego, ktéry nieprodukeyjnie
traci energiq na uprzytomnianie sobie tyeh samych pojeé,
wyrazonych réznymi symbolami w réznych ksiazkach i ar-
tykulach. Szezegdlnie rozbiezne jest znakowanie angielskie
i amerykafiskie w pordwnaniu do francuskiego i niemiec-
kiego, duzo jest tez réznic pomigdzy znakowaniem francus-
kiem i niemieckiem.

Weszystkie te sprawy stanowia przedmiot prac utwo-
rzonej przed kilku laty Miedzynarodowej Komisyi Elektro-
techniczne;.

Powstanie Komisyi migdzynarodowej poprzedzily pra-
ce amerykanskiego Instytutu inzymnierdw-elektrotechnikow
(American Institute of Electrical Engineers) w dziedzinie
klasyfikacyi przyrzadéw i maszyn elektrycznych, prace de-
legacyi niemieckiej jednostek i wzoréw (Ausschuss fity
Einheiten und Formelgrissen) nad symbolami stosowanymi
we wzorach do oznaczenia réznych wielkodei fizycznych
1 angielskiégo komitetu technicznego (British Engineering
Standards Commitee).

Na Kongresie Migdzynarodowym w Saint Louis (w Sta-
nach Zjednoezonyeh Ameryki Pélnocne]) we wrzedniu
r. 1904 utworzona byla izba delegatéw (Chambre des De-
legues). Delegatem Anglii byl pulkownik Crompton, ktéry
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przedstawil referat w sprawie klasylikacyi maszyn i pray-
rzadéw elekiryeznych. Pod wplywem tego referatu przyjeto
jednoglognie my$l utworzenia komisyi miedzynarodowej,
skladajacej sie z delegatéw towarzystw technieznych calego
$wiata, dla rozpatrzenia spraw cechowania, nazywania i kla-
syfikacyi przyrzadéw i maszyn elektrycznych,

Inicyatywe utworzenia odpowiednie] instytucyi podjal
pulkownik Crompton. W Anglii od r. 1901 pod kierunkiem
Instytutu Inzynierdw Cywilnych (British Tnstitution of Civil
Engencers) czynny byl komitet techniczny pod nazwa Bri-
tish Engineering Standards Commitee, w ktérym delegatami
od Instytutu Inzynierdéw Elektrotechnikdw (British Institu-
tion of Electrical Engineers) byli panowie S. W. Preece i R. E.
Crompton. Po porozumieniu si¢ pomiedzy soba tych rdz-
nych instytueyi zdecydowano, ze Instytut Inzynieréw Elek-
trotechnikéw zwola zebranie delegatéw czternastu krajow
w ezerweun 1. 1906. Zebranie zaproszonych delegatéw odbylo
sie pod przewodnictwem Aleksandra Siemensa w Londynie.
Na tem zebraniu zdecydowano ostatecznie utworzy¢ Miedzy-
narodows Komisye Elektrotechniezna, na pierwszego pre-
zesa wybrano lorda Kelvina a na sekretarza honorowego
pulkownika Cromptona. Na tem zebraniu opracowano
w ogdlnych zarysach statut Komisyi Miedzynarodowej. We-
dhug tego statutu w kazdym kraju maja byé utworzone
komitety miejscowe, wybrane przez uznane w pafstwach
Stowarzyszenia Elektrotechniczne, lub tez utworzone przez
rzady tych panstw. Komitety te wysylaja swoich delegatéw
na zebrania Komisyi Miedzynarodowe]. Wszystkie kraje,
majace komitety miejscowe, majg jednakowe prawa, placa
jednakows skladke na wydatki organu centralnego i rozpo-
rzadzaja jednakowa liczba gloséw na ogélnyeh zebraniach.

Pierwsze zebranie Komisyi Miedzynarodowej Elektro-
technicznej odbylo sie w Londynie w r. 1908; na tem zebra-
niu opracowano szczegély statutu. W zasadzie postanowie-
nia Komisyi maja, byé przyjmowane przez uchwale jedno-
gloéna, tylko w wyjatkowych razach Komisya ma korzystaé
z prawa przeprowadzania uchwal wigkszoscia czterech pia-
tych glosujacych. Kazdy kraj ma jeden glos niezaleznie od
liezby delegatéw. Jako oficyalne jezyki przy rozprawach
i w sprawozdaniach przyjeto francuski i angielski. Biuro
centralne znajduje sie w Londynie. Poza tem powzigto sze-
reg postanowieni co do zwolywania zebrai Komisyi w celu
zapewnienia regularnej i ciaglej pracy tego zrzeszenia nieza-
leznie od chwilowego skladu prezydyum.

Prezesem komisyi po émierci lorda Kelvina w r. 1907
zostal Silvanus Thomson.

Nieoficyalne zebranie Komisyi Migdzynarodowej od-
bylo sie w r. 1910 w Brukseli. Na tem zebraniu dr. Kennelly
poruszyl sprawe ujednostajnienia symboléw, oznaczajacych
rézne wielko§ei w elekfrotechnice. Gléwnie dyskutowano
nad sprawa, oznaczenia sity pradu, ktéra anglicy oznaczaja
przez C, gdy na kontynencie uzywane jest /, poza tem byla
mowa o zastapieniu litery W uzywanej przez niemeéw do
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oznaczania oporu przez R. Na tem zebraniu rdwniez zapo-
czatkowano dyskusye w sprawie stownictwa elektrotechnicz-
nego i klasyfikacyi maszyn. We wszystkich tyeh przedmio-
tach zwréeono uwage na koniecznoéé przygotowania zwie-
zlego zasadniczego materyalu do dyskusyi. Wreszeie pod-
niesiono sprawe wprowadzenia dwdch nowych mnazw
jednostek w elektrotechnice. Jednostke pracy kilowat-godz.
anglicy proponuja nazywaé kelwinem, a niemey proponuja
jednostke przewodnictwa elektrycznego nazywaé sémensem.

Zebranie w Brukseli wybralo komitet $cidlejszy dla
ujednostajnienia wazniejszyeh symholdw. Komitet ten zbie-
ral sie w maju r. 1911 w Kolonii pod przewodnictwem Erica
Gerarda i zdecydowal przyjaé oznaczenia E, R, I dla sily
elektromotoryeznej, oporu 1 sily pradu.  Podobno jednak
Narodowy Zwiazek Oswictlenia Elektryeznego w Ameryce
nie zgodzil sie na zastapienie litery C przez I.

Komitety krajowe zajmowaly sie w tym czasie opraco-
waniem slownika najwazniejszych wyrazdw, stosowanych
w elektrotechnice.

Drugie oficyalne zebranie calej Komisyi Miedzynaro-
dowej Elektrotechnieznej odbylo sie w r. 1911 w Turynie
rdwnoczesnie z kongresem miedzynarodowym zastosowan
elektrycznosci. W zebraniach komisyi przyjmowalo udzial
pigédziesigcin szescin delegatéw od dziewigtnastu naroddw:
Anglia, Niemecy, Francya, Anglia, Stany Zjednoczone Ame-
ryki Pdlnoenej, Wlochy, Rosya, Belgia, Japonia, Dania,
Ekwador, Wegry, Szwajearya, Meksyk, Hiszpania, Holan-
dya, Kanada, Panama i Szwecya. Najwazniejsze postano-
wienia tego zebrania sa nastgpujace.

Przyjeto tymezasowo liste wyrazen, okresdlajacych naj-
wazniejsze pojecia w praktyce elektrotechnicznej, i wybrano
komitet do dalszego opracowywania tej sprawy. Ustalono
nastepnie ogdlne zasady wyboru symboléw i oficyalnie za-
twierdzono uchwale konferencyi Brukselskiej w sprawie
przyjecia oznaczen K, I, R. Zdecydowano przyjmowaé za
kierunek dodatni obrotu wektordw kierunek wbrew ruchowi
wskazdwek zegarka dla wszystkich wykreséw, stosowanych
przy pradzie zmiennym. Podnoszono takze sprawe ujedno-
stajnienia okre§lenia moey silnikéw elektrycznych. Pordw-
nanie zwyczajéw r6znych narodowosei wykazalo w tym
przedmiocie mewielkie réznice. Sprawe przekazano §eislej-
szemu komitetowi.

Podnoszono jeszeze, ze do Miedzynarodowej Komisyi
Klektrotechnicznej powinni nalezed wszystkie kraje na kuli
ziemskiej, bo chociaz nie wszystkie sa wytwdreami, to
jednak wszyscy sa odbiorcami.

Zebranie w Turynie wybralo trzy $cislejsze Komisye
Migdzynarodowe: Komitet symboléw, Komitet slowniczy
i Komitet klasyfikacyi maszyn i przyrzadéw. Waszystkie te
komitety wkrétee zebraly sig na obrady w Paryzu.

Na prezesa Komisyi Miedzynarodowej obrano w Tury-
nie d-ra Budde z Berlina.

Trzecie oficyalne zebranie Miedzynarodowej Komisyi

Sprawa,

Biuro Centralne

Wstgpne rozwazenie w Komitecie
§cislejszym migdzynarodowym

|
Klasyfikacyi Symboléw  Silnikéw wodnych, -

Stownikow
Y mus!zyn parowytl:ht, spalinowych
Sitop

Wyniki przedstawiane sq na
nieoficyalnem zebraniu Komisyi
cale] bgdZ dla zdecydowania

|
Biuro Centralne przesyta Rozwazenle bezpoSrednie na zebraniu
wszystkim Komitetom krajowym Rady I powzigcie postanowienia warunkowego,
I ktdre jest potwierdzone przez
I Komitety krajowe.

|
Rozwazenie sprawy w Radzie
i przestanie postanowienia do
calej Komisyi,

bgdZ wybrania Komitetu Scidlej-

Komitety krajowe
Komitet $cidlejszy poprzedni
Komitety krajowe

Zebranie nieoficyalne Komisyi

szego dla zbadania sprawy.
I

Postanowienia zebraf nieoficyalnych sq zatwierdzane przez
zebrania ogélne Komisyl | oglaszane przez Biuro Centralne
jako wskazdwka (iRecommandau'on} Migdzynarodowej

Kom

syi Elektrotechnicznej,
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Elektrotechnicznej odbylo sig w pazdzierniku r. 1918 w Ber-
linie. Przewodniczyl na tem zebranin Warburg w zastep-
stwie chorego d-ra Budde. W zebraniu przyjmowali udzial
delegaci dwudziestu czterech krajéw, miedzy innymiz Austryi
Aleksander Rothert i dr. Niethammer. Na podstawie wyni-
kéw prac przedstawionych przez pracownie elekirotech-
niczne Niemiee, Anglii, Francyi i Standéw Zjednoczonych
zdecydowano jednogloénie uwazaé pewne okreslone prze-
wodnictwo miedzi za normalne i wyraza¢ przewodnictwo
miedzi handlowej w procentach od tego normalnego.
Przyjeto nastepnie slownik wyrazéw zasadniczych,
rzedstawiony przez odpowiedni Komitet Scidlejszy w jezy-
}iach francuskim i angielskim, a przytem zdecydowano do-
daé tlomaczenia oficyalne na jezyki niemiecki 1 hiszpatiski.
Bez dyskusyi réwniez przyjeto propozycye Scislejszego
Komitetu co do okreélenia pojeé dotyczacych silnikéw
wodnych, polecajac opracowaé w podobny sposéh silniki
spalinowe. Takze bez dyskusyi przyjeto szereg symbolGw
ustalonych przez inny komitet. o
Wymiang zdan wywolala sprawa ujednostajnienia
okreslen dotyczacych mocy silnikdw elektrycznych. Predko
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wprawdzie zgodzono sig na maksymalne temperatury, odpo-
wiadajace réznym rodzajom izolacyi, ale nie mozna bylo
ustali¢ jednolitego zdania co do najwyzszej temperatury
otaczajacego powietrza, przy ktérem moze silnik praco-
waé. Delegaci krajow cieplejszych zadali temperatury wyz-
szej. Zgodzono sie wreszeie na pewng forme decydujaca
rozwazang, sprawe z zastrzezeniem, ze przedmiot najwyzszej
temperatury powietrza bedzie wniesiony raz jeszeze pod
obrady calej komisyi.

Na przeciag lat dwu wybrano na prezesa Komisyi
p. Mauricea Leblanea z Paryza, a na sekretarza honorowego
putkownika Cromptona z Londynu.

Nastepne zebranie Komisyi Miedzynarodowej Elekfro-
technicznej odbedzie si¢ w San Francisco w r. 1915.

Organizacyg prac komisyi miedzynarodowej najlepiej
przedstawia schemat ulozony przez generalnego sekretarza
p. Le Maistrea. Schemat ten podaje na str. 245.

W miare ukazywania si¢ w pismach sprawozdan
szezegdlowych z uchwal komisyi miedzynarodowej, bedg
podawal je w Przeglqdzie Technicznym.

LISTY DO

W Nr. 14 Przegladn Technicznego z d. 1 b. m. pomie-
gcil p. M. Pozaryski recenzye mojej ksigzki ,Pomiary elektro-
techniczne“, w ktorej stawia szereg zarzutéw, odnoszacych sig
do tredci ksigzki. Mam wrazenie, ze gdyby Sz. Recenzent wni-
knat glebiej w istote i charakter ksigzki, nie przyszediby wylacz-
nie do takich wnioskéw, jakie czytamy we wspomnianejkrytyce.

Charakter ksigzki widaé juz choéby z tytulu ,podrecznik
do uzytku wyuzszych szkét technicznych i z przedmowy, gdzie
na samym wstepie jest takie zdanie: ,Pomiary elektrotech-
niczne** powstaty z moich wykladéw w laboratoryum elektro-
technicznem w Politechnice Liwowskiej. Stad charakter ksigzki
metodyeczny, przystosowany do wymagan wyzszych szkét tech-
niczmych. Jasnem jest chyba z tego, ze ksiazka jest przeznaczo-
nanie dla samoukéw, lecz jako pomoc dlastudentéw elektrotech-
niki. Student za$, zapisujacy sig na ¢wiczenia elekirotechniczne,
musi znaé podstawy teoretyczne elektrotechniki i teorye przy-
rzaddw mierniczych. Przyznaje sreszty chetnie, ze ksigzka by-
taby bardzie] wyczerpujges, gdyby zawierata teorye i opis przy-
rzadéw mierniczych, przekroczylaby jednak znacznie rozmiary
przeznaczone, jak to, badZ co badz, na str. 46 zaznaczylem.

Rozpatrujge ,,Pomiary* z tego stanowiska, nie doszedlby
moze p. P. do zarzutu pobieznodei, bo, jak pisze, ,,do samou-
ctwa sig nie nadaje'’, Tem bardziej, ze metody w niej podane
s opracowane naogoét bardzie] szezegdtowo, anizeli we wszystkich
ksigzkach niemieckich, z wyjatkiem moze Heinkego, ktory
znéw jest tak rozwlekly, ze stanowczo nie nadaje sig do samo-
uctwa. % francuskich jeden tylko Gerard zbliza sig do tego ide-
alu., Wogdle zauwazyé tu musze mimochodem, ze pomiaréw
elektrotechnieznych mosna sig nauezyé tylko w laboratoryum,
gdzie jest zawsze fachowa pomoe, tak ze prawie nikt z antoréw
niesili sig na napisanie podrecznika pomiardw, zwlaszeza wstep-
nych, dla samoukéw.

Wobec tego opuscitem zupeinie przyrzady, zapomocs, kt6-
rych mozna wprost odezyfywad mierzons wielkosé, a podatem
tylko takie, ktére wehodzg w zakres danej metody pomiaru, lub
powinny stanowié przedmiot éwiczenn w laboratoryum, a nie sg
powszechnie znane. Do takich naleza wlaénie voltametry i wa-
ga Thomsona—przytoczone przez p. P.; to tez bylo powodem,
dlaczego pomingtem w I czeéci mierzenie pracy pradu, a dalem
w IL czedei cechowanie miernikéw, podajacych bezpo$rednio
mierzong wielkosé.

A teraz, co sig tyezy poszezegélnyoh zarzutéw. Otz Za-
kwestyonowane wzory w § 5 sg jednak dobrze ustawione.

Przy metodzie ,,odchylowej" mierzenia oporéw nie trzeba
byto wspominaé, ze G'ip mozna opuéeié wobec X i R, skoro one
i tak z réwnania wypadajg i w ostatecznym wzorze nie przy-
chodzy; zressts zawsze przeciez to uwzgledniano, gdy tylko
zaszta potrzeba.

W metodzie ,strat tadunkéw* uzylem wyrazenia ,napie-
cie mierzone w czasie ¢, zamiast w chwili -—jak tego chce p. P.,
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gdyz jest ono utarte i jeszcze nie spotkatem sig z tem, aby z te-
go powodu wynikto jakie§ niezrozumienie.

Co do czutosei elektrometru zaszto prawdopobnie nieporo-
zumienie migdzy p. P. a mna; jakkolwiek elektrometrem Thom-
sona—a o takim tylko jest mowa w mojej ksiazce, bo innych
w praktyce elektrotechniczne] prawie sig nie uzywa, mozna
mierzyé takze mate SEM, to jednak czulo$é jego ukladu,
brana w myél okreslenia na str. 6, jest 1zeczywiscie mala, skut-
kiem wplywéw pojemmnosci, ustawienia igietki i t. p. (por. Ge-
rard, Kohlrausch, op. cit.)

Wzdér na spélezynnik samoindukeyi (na str. 64) podatem
nie dlatego, aby wedlug niego obliczaé L, bo mingtoby sie to
zupelnie z charakterem ksiazki, ktéra podaje pomiary, lecz aby
ulatwié zrozumienie warunkéw w jakich musi sig odbywaé
pomiar, a do tego wystarezy i najprostszy, jest to zreszte za-
znaczone wyraznie tuz ponizej wzoru. To samo odnosi sig do
uwagi o spétezynniku @, przy pomiarze strat w zelazie,

Na str. 100 nazwano moc wielko§cia linijng w przeciwien-
stwie do wielkoSci wektorowych, aby tem dobitnie] zwréci¢ na
to nwage studentdw, ktérzy niejednokrotnie, wiem to z praktyki,
robig bledy w tym kierunku. Piszac o tem mialem zarazem
na mysli zwrécenie uwagi czytelnika na charakter réwnan (al-
gebraiczne czy wektorowe), trudno zas byto rozwodzié sie nad
tem w kazdym wypadku.

Nie twierdz¢ bynajmniej, zeby moja ksiazka byta wolna
od usterek i nieréwnosdei, wychodza one czesto na jaw dopiero,
gdy jest ksiazka w rekach juz wydrukowana. Jestem tez za-
wsze wdzigezny za wskazanie mi tychze, jezeli sa, one istotne,
(jak np. na str. 25, 39) a nie urojone. Wolatbym jednak, aby
krytyka nie dotyczyla przewaznie drobiazgéw, lecz wniknela
gléwnie w istote ukladu ksigzki, ktérs staratem siq utozyé nie
wedtug szablonu niemieckich dziet z tej dziedziny.

Kazimierz Drewnowsli.

W odpowiedzi na list Sz. autora skierowany do Redakeyi
muszg zwrécié uwage przedewszystkiem, ze staratem sie wniknaé
jak najglebiej w istote i zdawalem sobie dobrze sprawe z tego,
dla kogo ona jest przeznaczona. Majac jednak tak samo do czy-
nienia ze studentami wyzszych zakladéw nankowych, jak i Sz.
Antor, przekonatem sig, ze pozadana jest taka ksiazka, z ktorej
mogliby korzystaé studenci samodzielnie, nie odwolujge sie do
pomocy i wyjasnien prowadzacego zajecia na kazdym kroku.
Z tego wige zatozenia wydawalo mi sig, ze nienalezatoby po-
mijaé wielu opiséw i objasénien niezbednych dla poczatknjacych,
cl'l]?lci% obeznanych z podstawami teoretycznemi elektrotech-
niki.

Co do szczegblowosci opisu metod pomiaréw, to bez wat-
pienia tu i owdzie sa, szczegdly, ktérych niema w innych pod-
recznikach, ale zato niema innych réwnie waznych.
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Inne sprawy, poruszone przez Sz. Autora, nwazam za nie-
wlasciwe omawiaé na tamach pisma, gdyz zajelyby one zbyt
wiele miejsca. Musimy tu pozostawié czytelnikom rozstrzygnie-
cie tego, kto z nas dwdch ma racye.

Poniewaz Sz. Autor w kofieu listu zwraca uwage na ory-
ginalny uklad, wige muszq zaznaczyé, ze jest on wedlug mnie

zupeinie odpowiedni dla takie] ksiazki, ale ukiad nie jest wsuy-
stkiem, a poza tem wlasnie, ze ukiad jest dobry, wigc pragnal-
bym widzie¢ tre$é opracowany tak starannie i wyczerpujaco,
aby mogla sluzyé szerszemu kolu oséb za zrédio do zdobycia
wiadomosci w dziedzinie pomiaréw elektryecznych.

M. Pozaryski.

DROBNE WI

. Kolo Elekirotechnikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw w War-
szawie odbylo w dniach 1 i 8 kwietnia r. b. dwa zebrania. Zebra-
nie w d. 1 kwietnia bylo ogélne. Na tem zebraniu odezytano spra-
wozdanie za rok ubiegly, z ktérego widzimy, ze Kolo w ciggn roku
ubieglego, zbieralo sig kilka razy dla wystuchania referatéw tresei
rozmaite], spraw jednak ogdlniejszych nie pornszano, Liczba czton-
kow placgeyeh skladki stanowila zaledwie dwadziescia kilka osdh.
Chene rozbudzié Zycie w Kole, wybrano dwie nowe jednostki, pp. Me-
cha i Jackowskiego, do Zarzgdu. Pan Mech zajal sie spraws staty-
styki elekfrowni w Krélestwie Polskiem i wkrdtce ukaze sie w Prze-
glydzie Technicznym wynik prac poprzedniej Komisyi, ktéra zebrala
pewne materyaly w tym przedmiocie. Omawiano takize sprawe udzialu
Kola w ZjeZdzie Technikéw TPolskich i w pracach stownikowycl.
Do Komisyi gtéwnej Zjazdn wybrano pp. K. Gnobiskiego, A. Kithna
i M. Pozaryskiego.

Posiedzenie 8 kwietnia poswiecone bylo calkowicie stownictwu.
P. St. Wysocki zdawal sprawe z dotychezasowyceh prac w tym kie-
runkn i proponowal, aby Kolo #ywie] tn sprawsg sie zajelo, w celn
sporzgdzenia stownika polskiego, uzupelniajgcego wydawnictwa Olden-
burga, ktore wyrazilo zyczenie wydania takiego slownika.

Po dilugie] dyskusyi Kolo zdecydowalo poleci¢ prowadzenie
tej sprawy Komisyi istniejycej pray Redakeyi Przeglydn Technicznego,
zalecajiye jednak, aby Komisya ta od czasu do czasu przedstawiala
szereg wyrazéw podstawowych pod obrady Kota, po nprzedniem wy-
drukowaniu i rozestanin czlonkom odpowiedniego stowniczka.

Nowy wylqeznik samoczynny do ograniczenia wielkosci pradu
przy taryfie hurtowe]. Wylgeznik, wskazany na rysunku, wyrabia
firma Hartmann & Braun we Frankfurcie nad Menem. Mechanizm
samoczynnego wylacznika stanowi rurka szklana z wyrostkiem
% boku, ktéry czesciowo napelniony jest rteciy, z rurki wypompo-
wane jest powietrze. Rdzeil zelaxny, znajdujuey sic w rovce piono-
wej, zanurza sig w rteci i wyciska troche rteci do wyrostka pozio-
mego, ktéry w dolnej czgéei posiada dwie miseczki metalowe z wlu-
towanemi konedwkami platynowemi przewodnikdw, doprowadzaja-
eych prad.

Riet przez eyrkulacyq ochtadza koneowki, doprowadzajyee prad,
i tworzy polaczenic elektryczne miedzy miseczkami. (idrny koniec
rurki pionowej znajduje sie wewnuybrz zwojnicy, poluczone] w szereg
ze stykami w rtaci. Migdzy Seian-
ki cewki a rurka znajduje sie
krotka tulejka zelazna, kiora
w gérnym korieu jest obsadzona
mimodrodowo w tarvezy zelaznej;
drednica zewngtrzna tarezy jest
wigksza od érednicy cewki. Z po-
wodu mimosrodowodel tarcza,
obracajac sie okolo osi cewld,
moze zetkngé sie z zelazng pod-
stawa przyrzadu i stworzyé
zamkniety obwdd magnetyczny.
Grdy, obracajac farcza, oddalimy
ju od podstawy, zwigkszymy
opér obwodu magnetyeznego.
W ten sposéb mozemy regulo-
waé czulodé wylacznika. Prad
o pewnej sile plynacy przez
zwojnice, podcinga rdzen Ze-
lazny do gory; przez co ried
z rurki poziomej przelewa sig
do pionowej; polagezenie elek-
tryczne migdzy miseczkami prze-
staje istnieé, prad przerywa sie.
Rdzeri Zelazny znowu opada,
wyciska rteé do rurki poziomej
i przez to zmrayka. sig z powro-
tem obwdd pradu. Zjawisko to powtarza sie dopoély, dopoki prad
nie zmniejszy sie do okreslonej wielkosei.

Szezegllng zalety tego przyrzadu jest wytrzymalodé przy krét-
kich zwarciach i gwattownych przecigzeniach. Rurka jest o tyle mocna,
ze nie peka nawet po killku krétkich zwarciach, ktére mogs nastepo-
waé po sobie co sekunda. Nalezy jednak potem choé przez pét go-
dziny chronié przyrzad od gwaltownyech przecigzen. Po tej pauzie mo-
ze siq rozpoczaé nowa serya zward, Jedynym warunkiem niezbednym
jest zabezpieczenie obwodu prgdu paskami 6 lub 20 amperowymi,
ktére przy zwarciu spalajg sie. Nalezy réwniez zwrdcié nato uwage,
ze tylko zupelnie zamknigte przyrzady mozna poddawaé prébom na
przecigzenie. Pray zachowaniu tych przepiséw, wylacznik powyiszy
wytrzyma wszystkie przecigzenia, jakie mogy zdarzyé sie w praktyce.

Kabel tréjfazowy dla 80000 woltéw napiecia. Jakkolwiek,
#e wiele myé§lano nad udoskonaleniem konstrukeyi przeprowadzenia
pradu o wysokiem napiecin zapomocs przewodnikéw napowietrznych,
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okazalo sie, iz ten sposob przeniesienia energii elektryecznej posiada
wady, ktérych usunaé niepodobna.

Nie méwiae juz o Europie, gdzie z powodu gestego zaludnie-
nia, przewodniki powietrzne nigdy nie cieszyly si¢ nznaniem, ale na-
wet i w Ameryce pracujy od diniszego czasu nad wprowadzeniem
w uzycie kabli wysokiego napigein. Zestawienie wielu projektéw
obmyslonych na szerszg skale wykazalo, iz przeniesienie energii za-
pomocy kabla oplaca sie ze wzgledu na male koszta konserwacyi
i obstugi. Byly jednak waftpliwosei, co do pewnoéei i nieprzerwal-
noéei ruchu,

Wryniki szeregu dodwiad-
czen, ktére dokonano pray pu-
szezenin w ruch sieci kablowej
o napigein 30 000 woltéw dla
zasilania okolic Berlina, usunely
w zupelnoscl powyzsze obawy.

Sieé omawiana tworzy dwa
obwody, majyce na celn zasila-
nie pémocnych i poludniowych
przedmiesci Berlina.

Elektrownia w Oberspree
dostarcza pradu  trdjfazowego

Rys. 1. Rys. 2.

o napigein 6000 woltéw do staeyi transtormotorowej w Oberschinenwei-
de, skad czerpin prad o 30 000 woeltéw obwody péinocny i poludniowy.
Calkowity instalacye wykonywalo Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne, kabel dostarczyly zaklady kablowe w Oberspree.

Kabel o przekroju miedzi 350 mmn* (rys. 1), posiada nastepu-
jnee wymiary:

Zyty miedziane zawieraja po 19 drutéw, kazdy o Sredn. 1,54 mm
(Girubosé izolacyi papierowej wynosi . o oes o v o AHG
rednica wige kazdej #yly z izolacys . . . . . . . . 238
redniea kabla pod olowiem. I R T S - (5
rednica kabla w olowin . . . . . . . . . . . . VE Y

Og6lna $rednica kabla z pancerzem zelaznym . . . . 89,0

Jak widzimy, konstrukeya kabla nie rézni sie zupelnie od kon-
strukeyi zwyklych dotad uzywanych kabli; izolacya jest tylko mieco
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grubsza i wyréh zapewne staranniejszy Gotowe kawatki kabla podda-
wano prébom na przebicie, ktére wykazaly, iz izolacya kabla nie tylko
odpowiada, ale przekracza nawet wymagania, jakie jej stawiad nalezy
przy 30 000 woltéw. Kabel w olowiu bez opony zelaznej trzymano,
jak zwykle, w wodzie przez 24 godzin pod napigeiem 75000 woltdw;
dokonywano réwniez préb na krétki ezas pod napigeiem 90 000 wol-
téw. Préby te nie spowodowaly Zadnych zmian w izolacyi, co
wywnioskowaé¢ mozna bylo z dokladnie wykonanyeh pomiaréw opo-
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row izolacyi. Okolieznosciowo z 10-metrowymi kawaltkami doko-
nano préb przy chwilowem napiqein 250 000 woltéw: izolacya kabla
pozostala nieuszkocdzona. Elekiryczne whasdeiwosei kabla dadz_a; sie
scharakteryzowad przez nastepujnee wartodei, mredukowane do 150 (7,
dotyczace jednej fazy i diugosei 1 km:
Opor miedzi NI
Pojemmnodé dla trzech faxz
Samoindukeya 036 millihenry
Opér izolacyi . . T 700 = 1000 megomdw
Konstrukeya konedéwek i mnf kablowyeh, jak widaé na rys. 2,
nie odhiega zasadniczo od dotychezasowych typdw. Mufa sklada sig
z olowiane] mufy wewngtrznej, wypelnionej masg izolujeq, i 7 ze-
wnetrznej mufy z zelaza lanego. Poszczegilne fazy, polyezone z dru-
tami, wychodzacymi z mufy, zapomocs zaciskéw miedzianych cyno-
wanych, sy odosobnione zapomoei rurek izolujyeych z papieru.
Uktadanie kabla w ziemi dokonano na glgbokodei 1 g dla
ochrony od uszkodzein mechanicznych zastosowano pancerz betonowy.
Po utozeniu kabla wykonano szereg doswiadezenn nad kablem, o dlu-
wodei 60 km, prowadzycym z Oberspree do Wittenau i z powrotem.
Przy prébie na przebicie zastosowano napigeie 50 000 woltdw, kiére
otrzymano przez nadwzbudzenie pradnicy. Transformatory, kidre
pracowaé mialy normalnie przy 30000 woltach, byly do tego stopnia
nasycone magnetycznie, e prad magnetyzujaey byl wigkszy od pri-
du tadujacego kabel, Calkowita ilo$¢ energii dostarczonej wynosila
3100 kw. Préby na zwarcie wykazaly zaleznosé oporn omicznego
kabla od liczhy okreséw. Zwigkszenie oporu przy zmianie liczhy
okresdw od 10 do 50 wynosi mniej wiece] od 21 do 22 Q.

0,33 ohm.
1,13 mikrofar.
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Rys 4.

Przy probie biegu jalowego z powodu oddzialywania twornika
na magnesy, zamiast 30 000 woltéw, otrzymano przy 50 okresach 50 000
woltéw. Dla dogodnej wiec regulacyi wiqczono za pradnicy transfor-
mator, ktéry zmniejszat napiqeie pradnicy.. Z tego sadzi¢ nalezy, i#
dla tego rodzaju instalacyi kablowej konstruktorzy beds zmuszeni
budowaé pradnice z wigkszq szezelini powiefrzna miedzy twornikiem
a magnesem, dla zmniejszenia wplyww pradu twornika na magnesy.

Na rys. 3 podane sy wykreslnie .wyniki préb w biegu jalo-
wym przy réznych napigeiach. :

Rys. 4 wskazuje catkowite straty w zaleznoéei od napiecia
i straty w izolacyi, kiére sq mniej wiecej proporcyonalne do napie-
cia w drugiej potgdze.

‘W koncu nalezy wspomnieé o zjawiskach przy wlaczaniu i wy-
taczaniu pradu.

Doswiadezenia, jukie w tym wzgledzie czyniono, wykazaty wplyw
oporu, wlaczanego migdzy stykami wylacznika na oseylacye pragdu
i napigeia. Stosujye wylnezniki bez oporu, otrzymywano oscylacye
pradu, przekraczajace 3 do 4 razy wielkosé normalnej amplitudy;
opdr usnnagl prawie zupelnie to zwiekszenie pradu.

- Badano réwnmiez za pomocy oscyllografu wykresy napigeia;
w najgorszym wypadku oftrzymano zwyzke napicecia, wynoszacs za-
ledwie 60; wielkosci normalnej amplitudy. Opér w wylyezniku nie
usuna! tej zwyzki napigeia.

Widzimy wige, ze wylaczniki z oporem zmniejszajy tylko oscy-
lacye pradu. Po dokonaniu powyzszych dodwiadezen, obcinzono ka-
bel w przeciagu 24 godzin do 98 amp., poczem zapomocy pomiaru
oporu kabla, skonstatowano temperaturg miedzi. Okazalo sie, Ze
swyzka temperatury wynosita 70 C. .

Tem dodwiadezeniem zakoriczono préby kabla i urnchomiono
instalacyq. Na podstawie wynikéw tych prob i kilkomiesioeznej
normalnej pracy kabla nalezy wywnioskowaé, Zze kable do wyso-
kiego napigeia sy réwnie trwale jak do nizkiego, i mogy byé bez
obawy stosowane.

Dane ze statystyki elektrowni w Austryi. W Elektrotechnik
und Maschinenbau Rosenbaum podaje wyniki ze statystyki elek-
trowni austryackich. Na rys. 1 podane sa krzywe zaleznoSei kapitatn za-
kladowego na 1 kw mocy elektrowni od mocy elektrowni, 7 wykresiw
widzimy, ze kapital zakladowy wzrasta znacznie dopiero w elektrowni
0 mocy mniejszej, niz 100 KW, gdy pozostaje on prawie jedna-
kowy w elektrowni o mocy wickszej, niz 100 KW, Jezeli do-
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Tabl. 1L
_ - — . .
Calkowity kapital zakladowy na 1 KW mocy elektr.
e, Sita | Sila | Sitawod- | Silniki
' wodna ‘ pary na i pary | spalinowe
! |
[ e
Do 100 kw . . 1426 | 1900 ‘ 2292 2465
Liczba clektrowni (82) | (28) (32) {;i?)
Powyiej 100 kw . [ 1206 | 1404 1302 1621
Tiezba elekirowni (39) (42) (45) (16)

Na rys. 2 podane sy krzywe wydatkéw posrednich i bezpos-
rednich na'1 KW-godzing w halerzach, w zaleznosci od wspélezynnika
ohcigzenia. Na wydatki podrednie skladaja siq amortyzacya i opro-

300
2800

2600
2400 |1

1
2200 Hy
2000
1800
1600 ,\:_'
1400
1200 e
1000

= Elektrownie w Austryi

| —'— Eleklrownie w Szwajcaryl (1909)

--- Eleklrownie w Niemczech (ETZ. 1906) wedl Hoppego)
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centowanie kapitalu i odpisy roczne na reparacyq i odnowienie, c¢o
w sumie razem policzono okolo 109 od kapitalu zakladowego. Krzy-
we 41 A’ odpowiadajy elektrowniom z silnikami cieplikowemi (pa-
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