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Wystawa Miedzynarodowa w Bércelonie.

Napisal Inz, J. Silberstein, Bedzin.

arcelona jest pierwszem miastem Hiszpanji
pod wzgledem znaczenia handlowego i prze-
mystowego, Ludno$¢ (z przedmiesciami)
przekracza miljon mieszkancéw; miasto, bardziej
niz jakiekolwiek inne w Hiszpanji, tempem zycia
zbliza sie do stolic zachodnio-europejskich. Bo jest

morzem i posiadajace wielki port, najbardziej z
miast hiszpariskich, w dodatniem tego stowa zna-
czeniu europejskie, — jest idealnie wybrang sie-
dziba dla wielkiej wystawy migdzynarodowe;.
_Miasto okolone jest taricuchem wzgérz; na jed-
nem z tych wzgérz, w parku, oddawna juz istnieja-
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Rys. 1.

Palacio Nacional najwiekszy gmach wystawowy, mieszczacy wystawe sztuk pigknych.
Powierzchnia zajmowana przez palac ~— 32000 m’, wysokoéé 19 m. Sala przyje¢ w palacu pomiesci¢ moze 20000 os6b, zajmujac 5000 m*® powierzchai,

zresztag Barcelona dawna stolica Katalonji, naj-
bogatszej, jedynej wlaSciwie uprzemystowione;
prowincji Hiszpanji. Pigkne miasto o wielkich, no-
woczeénie rozplanowanych i zabudowanych dzielni-
cach, o dogodnych arterjach komunikacyjnych, o
charakterze monumentalnym, bynajmniej jednak
nie szablonowe i n'e przytlaczajace, polozone nad

cym, urzadzono wlasnie wystawe. Zbocze, na kté-
rem wybudowano wiekszo$é patacéw wystawowych,
nadato wystawie charakter niezmiernie dekoracyi-
ny, tworzac olbrzymie perspektywy oraz dajac sze-
reg pierwszorzednych punkéw widokowych.

Teren wystawy wynosi okolo 120 ha, z czego
niemal czwarta cze$é zostala zabudowana, reszta
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za$ stanowi pigknie rozplanowane place, ulice i

ogrody.

Suma wydatkowana na urzadzenie wystawy,
pomijajac koszta poniesione przez wystawcow,
wzglednie rzady parnstw, bioracych udzial w wysta-

ze nieco teatralne, jednak niezmiernie piekne, jak-
gdyby z bajki.

Na jezyk techniki przerachowuja sie te efek-
ty moca 6000 kilowatéw pochianianych przez pom-
py, tloczace wode w fontannach, i przez instalacije
o$wietleniowa. W centrali
elektrycznej na terenie wy-

Rys. 2. Palacio Nacional.

wie, wynosi okoto 200 miljonéw pesetéw, czyli
30 miljonéw dolaréw. Suma ta zresztg nie mogla
z pewnoéciag wyda¢é sig przesadnie wysoka, tembar-
dziej niewiarogodna kazdemu zwiedzajacemu. Wy-
budowano tu bowiem kilkana$cie monumentalnych
patacéw, z ktérych niemal kazdy méglby byé ozdo-
be dowolnej stolicy euro-

pejskiej, Umieszczone w
tekécie fotografie usiluja
przedstawi¢ czytelnikowi

pare z poérod tych patacow.
Wykorzystano na terenie
wystawowym w jaknaj-
szerszym zakresie wszel-
kiego rodzaju efekty de-
koracyjne, w pierwszym
rzedzie wode i §wiatlo. Ol- -
brzymia ilosé fontan, siega-
jacych kilkudziesiecin me-
tréow wysokosei, sztuczne
wodospady, malerikie fon-
tanny, ustawione rzedami
wzdtuz gléwnej ulicy wy-
stawowej, o przedziwnym
ksztalcie  fantastycznych
kwiatéw, wszystko na tle
bogatej potudniowej roélin-
nosci, nadaje wystawie w
dziei wyglad jednego z
najpiekniejszych  parkéw
patacowych w  Europie. :
Szczegolnie piekna jest jednak wystawa przy o-
Swietleniu sztucznem. Ogromne nasilenie réznoko-
lorowych éwiatel, gra reflektoréw, fantastycznie
o$wietlone fontanny o zmieniajacym sie ksztalcie
i barwie, jasniejace na zboczu géry frontony pala-
céw, wiszace na ciemnm tle, tworza wrazenie mo-

stawy zeérodkowane sg u-
rzadzenia do regulowania
natezenia i do zmiany barw
$wiatla. W zakresie techni-
ki $wietlnej, wykorzystania
$wiatla do cel6w dekoracyj-
nych. Wystawa Barceloniska
bedzie z pewnoscia, jesli nie
punktem zwrotnym,to wka-
-zdym razie data pamietns,

Jeszcze przed wojna pro-
jektowana byla w Barcelo-
nie migdzynarodowa wysta-
wa elektrotechniczna. Kon-
kretne ksztalty przybrala
jednak ta sprawa dopiero
przed kilku laty. Rzad Pri-
‘mo de Rivery, wzorujac sie
na przykladzie dyktatury
faszystowskiej we Wio-
szech, podjal prace nad u-
przemyslowieniem kraju i
§cislejszem niz dotad wecia-
gnieciem go w orbite gospodarki Swiatowej, Wy-
stawa harceloriska ma wlasnie na celu umozliwienie
zagranicy zapoznania sie z Hiszpanja, jako rynkiem
zbytu i jako dostawca. Wielks role powinna tu ode-
gra¢ wystawa potudniowo-amerykarnska w Sewilli,
propagujaca i wskazujaca lacznoéé kulturalng

Rys. 3. Palacio Nacional w nocy.

paristw potudniowo-amerykandskich z ich hiszpad-
ska macierza, Hiszpanja jest dzié bardzo pojem-
nym rynkiem dla szeregu panstw europejskich, a
przedewszystkiem dla Francji, Niemiec i Anglji.
To tez na wystawie w Barcelonie reprezentowany
jest caly szeregd panstw. Znaczna cze$é oczywiécie
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ograniczyla si¢ do urzadzenia pokazéw reprezen-
tacyjno-propagandowych, inne jednak daly na
wielka skale zarysowany obraz swego przemysiu,
gospodarki | mozliwosci wytwoérczych.

niezmiernie wysoko, pod wzgledem jednak organi-
zacji posiada wielkie wady. Wady te wynikaja w
pierwsze] mierze z samego charakteru podobne)
imprezy, w ktérej kazde z panstw pracuje na wila-

Rys. 4. Plaza del Universo. W glebi palac widkienniczy (19000 m2).

Wystawa podzielona by¢ miala, wedtug inten-
cji jej projektodawecodw, na trzy grupy: technika,
sport i sztuka w Hiszpanji. Jednak wobec znaczne-
go, dominujacego udziatu zagranicy, wystawa spor-
towa oraz pokaz sztuki hiszpanskiej w calosci wy-
stawy odgrywajg niewielka stosunkowa role.

Nalezy tu zresztg stwierdzié, ze wystawa sztu-
ki zostala zorganizowana w sposéb wzorowy. Od-
tworzone zostaly kolejne okresy rozwoju sztuki;
licznie zebrane zabytki sztuki (ze znaczna przewa-
ga sztuki koscielnej) systematycznie ulozone, re-
produkecje rzeczy, ktérych sprowadzenie do Bar-
celony bylo niemozliwoscia, dawaly cudzoziemcowi
moznoé¢ zapoznania sie z tworczosciag hiszparsks
w sposéb tak doskonaly, jak z pewnoscig nigdy nie
moze daé¢ zadne z istniejacych na poélwyspie Pi-
renejskim muzeéw. Kilkadziesiat panoram, urza-
dzonych z wielkim przepychem i bardzo efektow-
nie, pokazywalo zwiedzajacemu momenty przelo-
mowe z dziejéw Panstwa 1 koéciota w Hiszpanji.
Uzupelnieniem tej wystawy, urzadzonej w Palacio
nacional byto Pueblo espanol, —ad hoc wybudowa-
ne na terenie wystawy miasteczko, w ktérem ze-
brano elementy charakterystyczne architektury
hiszpanskiej, wiernie odtwarzajac szereg budowli
i uliczek z r6znych miast i tworzac calo$é niezwyk-
le harmonijng i oryginalng,.

Wystawa sportowa, z wyjatkiem samego sta-
djonu, wybudowanego z wielkim rozmachem (60 00D
‘miejsc dla widzéw, powierzchnia 45000 m®) nie
zawierala nic bardziej ciekawego.

Wystawa techniczna, wobec dwdch pozosta-
lych grup, zajela stanowisko dominujace. Pod
wzgledem bogactwa i obfito$ci eksponatéw, stoi ona

sng reke, bez porozumienia nietylko z innemi, lecz
i z samym zarzadem wystawy, ktory oddaje dane-
mu paristwu do dyspozycu pewng iloé¢ tysiecy me-
trow kwadratowych, mnie ingerujac w sposéb ich
uzytkowania. Zwiedzajgcemu utrudnia to znacznie
zorjentowanie sie w wystawie, nieliczne bowiem
tylko grupy przemyslowe zebrane byly w jedno
miejsce, naogél zas biorac eksponaty pokrewne po-
rozrzucane byly conajmniej w kilku paw1lonach
czesto bardzo od siebie odlegtych. Dawal sie row-
niez odczué brak jednolitych katalogow.

Z poszczegdlnych grup przemystowych najbar-
dziej reprezentowane byly na wystawie elektrotech-
nika i przemyst automobilowy, przemyst natomiasi
maszynowy byl przedstawiony do$é¢ slabo,

Hiszpanja znajduje sie dzi§ w przededniu po-
waznych prac elektryfikacyjnych, zmierzajacych
do pokrycia kraju s‘ecia wysokiego napiecia, do-
starczajaca wszedzie tani prad i umozliwiajgca
rozbudowe przemysiu; réwniez i prace nad zelek-
tryfikowaniem kolei zostaly juz rozpoczete. Nie-
dawno wydany zostal dekret krolewski, ktory po-
waznie pchnal sprawe naprzéd i przyczynil sie do
zainteresowania kapitaléw zagranicznych. Powyiej
przedstawione plany czyniag Hiszpanje — przy
uwzglednieniu bardzo slabego rozwoju rodzimego
przemystu elektrycznego — pojemnym rynkiem
zbytu dla wielkich firm zagranicznych, szczegélnie
tych, ktére w oparciu o powazne towarzystwa fi-
nansowe moga zapewni¢ kredyty dlugoterminowe.

Wielkie firmy niemieckie, francuskie, podob-
nie jak i angielskie, wystapily za posrednictwem
swych reprezentacyj hiszpanskich. Siemens i AEG
ograniczyly sie do wystawienia fotografij i drukéw
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reklamowych. Wielki koncern francuski Alsthom
{polaczone Société Alsacienne de Constructions
Mécaniques i Société Frangais Thomson-Houston)
urzadzil réwniez jedynie bardzo skromne stoisko,
Do bardziej efektownych stoisk nalezaly: z Nie-

na do najwiekszych napieé¢ wystawila , Fabrica Iso-
latori Livorno'' oraz kable i armature do kabli
elekrycznych — Pirelli, wielki koncern kablowy i
wyrchoéw gumowych; pokazano m. in. przekréj i
konstrukcje kabla na napigcie robocze 110 tysiecy

Rys. 5. Palac przemystu chemicznego (4500 m?),

miec — fabryki akumulatorow AFA, z Francji —
Jeumont, Delle (§wiatowej stawy fabryka wylacz-
nikéw i aparatury wysokiego mapigcia) i Sociéts
Frangaise Radioélectrique. Anglja, poza paru stoi-
skami o charakterze raczej reprezentacyjno-hand-
lowym, dala jeden pokaz ciekawy, a mianowicie
bogaty zbior instrumentéw pomiarowych Cambridge
Instrument Co. Bogato wystapita natomiast Szwaj-
carja: Sulzer, Oerlikon, Brown-Boveri wystawily
szereg wielkich maszyn oraz aparature; Oerlikon —
miedzy innemi wielki alternator obrotowy, Brown-
Boveri — aparature do 220 tysiecy woltéw napig-
cia roboczego. Poza stoiskiem w pawilonie szwaj-
carskim wystapilo rowniez Brown-Boveri z wla-~
snym pawilonem, gdzie zmontowano catkowite
urzadzenie podstacji pracujacej automatycznie oraz
pokazano automatyczng synchronizacje. W dzia-
le szwedzkim niezmiernie bogato wystapita fabry-
ka L. M. Ericsson; bylo to bezsprzecznie najkom-
pletniej i najbogaciej urzadzone stoisko elektrycz-
ne na wystawie; wystawiono tu wiec lacznice auto-
matyczne i reczne najrozmaitszych typéw; bardzo
efektownie urzadzona byla automatyczna centrala
maszynowa, zmontowana wewnatrz aparatu tele-
fonicznego olbrzymich rozmiaréw; wystawiono réw-
niez kilka aparatow telefonicznych, t. zw. dyrektor-
skich i konferencyjnych, urzadzenia do sygnalizacii
przeciwpozarowej oraz inne, nalezace do techniki
pradéw slabych. Z innych firm szwedzkich repre-
zentowana byla ASEA oraz Luth & Rosens (silni-
ki z wbudowana przekladnia zebata systemu Ug-
gla). Austrjacki Elin wystawil swiatowej slawy
agregaty do spawania i pradnice Rosenberga. We-
gierski Ganz dat réwniez ciekawy pokaz swej pro-
dukecji. Z firm wloskich porcelane elektrotechnicz-

woltow, zbudowanego wedlug zupelnie nowego sy-
stemu inZ. Emanuelli. Z firm amerykanskich wy-
stapily jedynie dwie, a mianowicie Westinghouse —
catkowite urzadzenie elektrowni w ruchu z silni-
kiem napedowym Diesel'a na moc 500 AW oraz We-
stern Electric Co, ktora reprezentowana byla przez
hiszpanskie tow. telefoniczne, nalezace do Ameri-
can Telegraph and Telephone Co; towarzystwo to
ma w swem posiadaniu niemal cala hiszpanska sieé
telefoniczna.

Ciekawe wystawy prac elektryfikacyjnych
urzadzily Niemcy i Wlochy. Wiochy umiescily w
pawilonie reprezentacyjnym mapy, obrazujace po-
stepy elektryfikacji przy pomocy zapalajacych sie
na mapie lampek. Najwieksze panistwowe i komu-
nalne elektrownie niemieckie (Reichselektrowerke,
Preussische Elektrizitits Aktiengeselschaft; Berli-
ner Stiadtische Elektrizitdtswerke Akt Gés.) wy-
budowaly specjalny pawilon; umieszczono tam sze-
reg tablic statystycznych, obrazujacych rozklad
pobieranej mocy na poszczegolne grupy odbiorcow,
szereg fotomontazy, przedstawiajacych najwieksze
elektrownie niemieckie, bedace w posiadaniu po-
wyZej wymienionych towarzystw (rozporzadzaja
one lacznie 1400 tysiecy AW zainstalowanej mocv
w elektrowniach wodnych. i cieplnych, opalanych
weglem kamiennym i weglem brunatnym). Pawi-
lon ten pod wzgledem 'dekoracyjnym byl bez-
sprzecznie jednem z najciekawszych rozwiazah na
wystawie. Podkreslié tu nalezy, ze wogéle calosé
pokazu niemieckiego na wystawie utrzymana byla
w stylu zupelnie jednolitym, operujacym jedynie
brytami i plaszczyznami, mniezmiernie prostym 1
bardzo nadajacym sie do tych wlaénie celow.

Wielki patac (16 500 m*) oddany zostal wystawie
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komunikacyjnej. Zebrano tam olbrzymia ilo$é naj-
rozmaitszych samochodéw wszystkich niemal wiek-
szych fabryk europejskich (fabryki amerykadskie
zupelnie nie byly reprezentowane). Od najmniej-
-szych aut dwuosobowych do olbrzymich wozéw
cigzarowych i autobuséw, urzadzonych z niezwyk-
Iym komfortem, staly w wielkiej hali setki samo-
chodéw najrozmaitszych kias. Z fabryk {rancu-
skich wystawilty m. in. Voisin, Panhard-Levassor,
Delage, Delahaye, Renault, Peugeot, Citroén; z nie-
mieckich — Brennabor, Benz, NAG, Biissing, O. M.;
z wloskich — Fiat, Ansaldo, Bugatti, Isotta Fra-
schini, Lancia; z czeskich — Laurin-Klement, Sko-
da, Tatra; belgijska — Fabrique Nationale, oraz
wiele innych; Hispano Suiza miala osobny pawi-
lon. Wystawiono réwniez szereg silnikéw
czych, przedewszystkiem francuskich, niemieckich
i wloskich. Zarzad tramwajéw barcelodskich dal
bardzo ciekawe poréwnanie, zestawiajac pierwszy
woz tramwajowy z typem dzi§ budowanym. Koleje
francuskie wystawity kilka lokomotyw elektrycz-
nych, m. in. Towarzystwo Paris-Orlean dalo duzy
model lokomotywy z czterema silnikam o mocy
tacznej 4200 KM na 1500 V pradu statego; sita po-
ciagowa lokomotywy tej wynosi 17200 kg ciezar

wlasny — ok. 130 tonn; na torze poziomym
ciggnie ona opocigg 650 tonn z szybkoscia
110 km'sodz. Firma niemiecka, budujaca obec-

nie kolejke linowa na szczyt slynnej gory
Montserrat, wystawitla kompletny model calego
urzadzenia. Kilka linij okretowych dalo modele
swych statkéw oraz naturalnej wielkosci fragmen-
ty ich urzgdzed wewnetrznych.

lotni- .

pokazala fabryka niemiecka Demag, Stosunkowo
bogaciej reprezentowany byl dz'al maszyn nape-
dowych. Znana firma niemiecka M. A. N. wystawi-
ta wielki model turbozespolu systemu Ljungstréma
(z dwoma alternatorami po obu stronach turbiny)
o lacznej mocy 20 000 W przy 3000 obr. min. Wy-
stawiono réwniez w dziale niemieckim model tur-
biny wodnej systemu Kaplana. Model turbiny
Ljungstréoma wystawita tez szwedzka fabryka
STAL. Poza wymienionemi przy omawianiu prze-
mysiu elektrotechnicznego, reprezentowana byla
rowniez fabryka szwajcarska Escher, Wyss. Silni-
kow Diesel'a bylo na wystawie kilka. W osobnym

pawilonie zmontowany byl i czynny wielki 6-cy-

lindrowy silnik czterosuwowy z rozrzadem przy
pomocy oliwy pod ciénieniem; moc jego wynosila
620 KM przy 250 obr./min. Przemyst hiszparsk:

maszynowy, sadzac z wystawy, nie stoi zbyt wy-

soko. Pare wigekszych fabryk (réwniez i elektrycz-

nych) znajduje sie w Katalonji, a gléwnym osrod-

kiem tego przemyslu jest Sabadell. Rozbudowany
wydaje sie natomiast przemyst wojenny, kontrolo-
wany i subsydjowany przez panstwo; w warszta-
tach i wytworniach wojskowych wykonywa sig
m. in. szereg precyzyjnych przyrzadow, ktére wy-
kazuja wysoki poziom specjalnie tego dzialu wy-
tworczosdel,

Osobne wystawy po$wiecone byly maszynom
arukarskim, gdzie wystawiono miedzy innemi nowe
linotypy, maszynom rolniczym, oraz maszynom
wlokienniczym; pokazana byla w ruchu kompletna
przedzalnia bawelny. W pawilonie odziezowym
czynny byl nowoczeS$nie zorganizowany warsztat

Rys. 6. Palac przemystu elektrotechnicznego.

Przemyst maszynowy reprezentowany byl doéé
stabo. W zakresie obrabiarek wystawily kilkanascie
maszyn znane firmy niemieckie, jak Ludwik Loewe,
Schiess i inne. Wystawiono réwniez kilka automa-
téw amerykanskich i pare angielskich. Ciekawe
urzadzenia wyciagowe, dzwignice, suwnice i f. p.

do wyrobu mechanicznego obuwia oraz maszyny
krojcze.

Wielki patac {10 000 m*) oddany byl przemysto-
wi projekcyjnemu. Wystawiono tam wszelkie urza-
dzenia i aparaty, zwiazane z fotografja i kinemato-
grafja, a wiec aparaty fotograficzne dla amatorow i
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dla zawodoweéw oraz do zdjecé artystycznych, apara-
ty do zdje¢ stereoskopowych, aparaty kinematogra-
ficzne do zdje¢ i do wyswietlania filméw; szereg
firm urzadzilo sale pokazowe, gdzie nieustannie
wyswietlano filmy. Wystawiono réwniez urzadze-
nia do fotografowania fil-
moéw kolorwych oraz do fil-
méw plastycznych,

Przemysl chemiczny zajat
osobny palac, w ktérym
znalazly  pomieszczenie :
Francja, Szwajcarjia Wto-
chy i inne; przemyst nie-
miecki skoncentrowany w
wielkim truscie 1. G. (Inte-
ressen-Gemeinschaft Far-
ben-Industrie), mial osobne
wielkie stoisko w palacu
maszynowym, Zaré6wno w
palacu chemicznym, jak ina
stoisku I. G., przewazaly
eksponaty z zakresu chemiji
lekarskiej.

Jedynie naprawde inte-
resujace eksponaty prze-
mystu hiszparskiego byly
to rzeczy zgrupowane w
palacu sztuki stosowanej,
ktore wykazywaty bardzo wysoki poziom przemystu
zdobniczego, dekoracyjnego, a w szczegélnosci de-
wocjonalij. W tymze patacu powszechne zaintere-
sowanie wzbudzaly niezwykle artystycznie wyko-

Rys. 8.

Fragment palacu kr. Wiktorji Eugenji, mieszczace-
go dzial zagraniczny Wystawy.

nane stroje i kostjumy stylowe (Francja), wspania-

te zabawki oraz krysztaly (Niemcy) i porcelana,
Podkreslié¢ pragniemy w zakoriczeniu wielks

strate, jaka poniosta Polska wskutek nie wziecia

udzialu w Wystawie. Mozna bylo przeciez réwniez
pokazaé §wiatu — a stwierdzié nalezy, ze wysta-.
wa barceloriska jest przedsiewzieciem na skale
$wiatowa, zaréwno ze wzgledu na rozmiary jak i
dzieki frekwencji — szereg wyrobow przemysty

Rys. 7. Plaza del Universo z palacem wlékienniczym w nocy.

polskiego, jesli nie dla propagandy handlowej, to
dla propagandy politycznej. Brak Polski w impre-
zie, w ktorej braly udzial wszystkie panstwa
europejskie, niemile 'uderzal zwiedzajacych wy-
stawe Polakéw, a dziwil cudzoziemcow. Zbyt dale-
ko posuniete oszczednosci prowadza czasem do
strat.

Nowe wydawnictwa’

Potrzeby Warszawy. Inz. Z. Stominski,

Prezydent
m. st. Warszawy. Str. 79. Warszawa 1929,

Stownik wyrazéw technicznych. Dzial 24, poddzial 6. Eks-
ploatacja techniczna drég zelaznych, Wydawnictwo Aka-

demji Nauk Technicznych, Str. 85. Warszawa, 1929.
Cena zb 2.50.

Elekirotechnika w zadaniach, Inz G, Hensel Prad
zmienny, Czeé¢ I i II. Wydanie 2-gie, przerobione

i uzupetnione. Str. 176 i 168, Warszawa, 1929,

Probleme der Statik technisch wichtiger orthotropen Plat-
ten. M. T. Huber. Wyklady goscinne, wygloszone na
Politechnice w Zurychu w lutym r. b. Str. 165. Nakt
Akademji Nauk Technicznych. Warszawa, 1929,

Der Einflus ‘des Beschiftigungsgrades auf die industrielle
Kostenentwicklung, H. Peiser. Wyd. 2-gie. Str, 51.
J. Springer. Berlin, 1929. .

¥) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sg
do nabycia w Kiggarn Technicznej ,Przegladu Techniczne-
go", Warszawa ul. Czackiego 3.
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Badania nad bejeowaniem niskoweglistych

blach stalowych.

Napisal Inz. S. Orzechowski.

maljowanie oraz powlekanie zelaza innemi

metalami wymaga zupeln'e czystej powierzch-

ni materjatu. Nalezy zatem przed takiem
pokrywaniem usunaé powstala przy wyzarzaniu,
czy odksztalcaniu na goraco warstwe tlenkow.
Mozna to wykonaé albo mechan’cznie, np. zapo-
mocg strumienia piasku, lub na drodze chemicz-
nej, — przez bejcowanie kwasami, wzglednie so-
lami, oraz przez bejcowanie elektrolilyczne. Naj-
cze$ciej stosuje sie kwasy, mianowicie H,SO,

i HCL
Zachodzg tu reakcje nastepujace:

Fe, 0, 4H, SO, = Fe, (SO,);+ Fe SO, +4H,0
i Fey O, 8 HCl= 2FeCl; + FeCl, -+ H,0.

Po rozpuszczeniu tlenkéw, dziala kwas na ze-
lazo w my$l reakcyj:

F3+sto.{ Cas FeSOd—f—Hg,
FG+ZHC1 - FECIQ+H2.

Reakcyj tych, potaczonych z wydzielaniem
wodoru, nie da sie uniknaé, poniewaz warstwa
tlenkéw nie jest dostatecznie nieprzepuszczalna
oraz nier6wnomiernie gruba, tak ze jeszcze przed
catkowitem rozpuszczeniem tlenkéow kwas zaczy-
na dziala¢ na zelazo metaliczne. Powstajacy wo-
dér sprzyja procesowi bejcowania, powodujac
mechaniczne odrywanie sie zendry, Okazalo sie
przytem, Ze kwas siarkowy usuwa w ten mecha-
niczny sposéb wiecej zendry, anizeli kwas solny.
Zendra, oderwana od zelaza, juz bardzo ciezko roz-
puszcza sie w kwasie. Oczywiscie, rozpuszczania
zelaza w kwasie nalezy, o ile moznosci, unikad,
i to zaré6wno ze wzgledéw ekonomicznych, jak i ja-
koSciowych, poniewaz wydzielany wodér wplywa
ujemnie na wlasnoéci bejcowanego zelaza. Wodor
»in statu nascendi” dyfunduje do zelaza i pocia-
ga za soba krucho$é¢ materjatu, ktérej mozna sie
pozbyé dopiero przez diugie przebywanie mater-
jalu na powietrzu, albo przez ogrzanie do 200—
400° Oprocz kruchoéci, powoduje bejcowanie je-
szcze inne szkodliwe zjawisko, mianowicie powsta-~
wanie dobrze znanych pecherzy na powierzchni
blachy. Powstaja one niekoniecznie podczas same-
go procesu bejcowania, lecz czesto dopiero przy
nastepnej obrébce termicznej, lub podeczas cynko-
wania, wzglednie emaljowania. Powoduja one po-
wazne szkody, bo czynia materjal zupelnie nie-
zdatnym do uzytku. Powstawanie tych pecherzy
starano sie oddawna wyja$ni¢ réznemi teorjami.
Obecnie wiadomo jest niezbicie, ze przyczyna tego
zjawiska jest wodér, dylundujacy w stanie atomo-
wym do zelaza. Napotkawszy jaka$ luke w ma-
terjale, lub zanieczyszczenie, przez ktére nie mo-
ze dyfundowaé, laczy si¢ on w drobiny, kidre w

temperaturze kapieli bejcujacej n'e moga juz dy-
fundowaé przez zelazo. Zbiera sie zatem w- wiek-
szej iloéci i wywiera znaczne ciénien‘e, ktére roz-
sadza materjal i wtedy powstaje pecherz.

Ostatnio przeprowadzili P. Bardenheuer i G.
Thanheiser’) obszerne badania, majace na celu
okreslenie wplywu wszelkich mozliwych czynni-
kéw fizycznych i chem’cznych, a wiec jakosci ma-
terjatu, skladu kapieli, temperatury i t. p. na po-
wstawan‘e tych pecherzy. -

Badajac wiele takich pecherzy, ustalono w
pierwszym rzedzie, Ze powierzchnia ich jest za-
wsze metalicznie czysta; nie stwierdzono zadnych
§ladow jakiegokolwiek dziatania utleniajacego.

Nie znaleziono réwniez w tych pecherzach ja-
kichkolwiek $ladéw wody, czy kwasu, czy wresz-
cie soli zelaza. Wskazuje to, Ze ani woda, ani
kwas, jak glosilty dawniejsze teorje, nie biora udzia-
lu w procesie powstawania pecherzy, Dalsze ba-
dania wykazaly, 2e pegcherze powstajg w miej-
scach blachy, odpowiadajacych tym czeSciom pier-
wotnego bloku, ktére zawieraly jamy usadowe,
wzglednie pegcherze gazowe.

Obserwujac pod mikroskopem pecherze bej-
cownicze, przekonano sig, ze w przedluzeniu ich
wystepuja zwykle wydluzone wtracenia zuzlowe,
oraz bardzo czesto delikatne rysy $rédkrysztat-
kowe, laczace nieraz jeden pecherz z drugim. Gdy
materjatl bejcowany ulega potem jeszcze obrébce
na zimno, rysy te stajg sie o wiele wieksze i gest-
sze. Oczywiscie, przyczyny powstawania rys i pe-
cherzy sg te same.

Dla wykazania, ze wodér zbiera sie rzeczywi-~
$cie pod bardzo wysokiem cisnieniem wewnatrz
materjaty, wykonano nastepujace do$wiadczenie.
Na zewnetrznej stronie wydrgzonego cylindra ze-
laznego wywiazywano elektrolitycznie wodér. W
otwér cylindra wkrecony byt manometr, wskazu-
jacy ci$nienie przedyfundowanego do wnetrza wo-
doru. Juz po krétkim czasie wykazal manometr
wzrost ciénienia, ktére w miare postepowania re-
akcji doszlo az do 300 af, tak Ze musiano przerwa¢é
doéwiadczenie, poniewaz manometr nie by! obli-
czony na wyzsze cisnienie.

Dwa nastepne do$wiadczenia mialy na celun
stwierdzenie, jak reaguje dyfundujacy wodér na
przeszkode, ktéra nie jest podatna do dyfuzji.
W dwu wydrazonych cylindrach zelaznych. pokry-
lych nazewnatrz emalja, otrzymywano wodér przez
elektrolize, wzglednie dziataniem kwasu siarko-
wego. W obu wypadkach po jakim$ czasie pocd-
padala emalja, tak Ze miejscami ukazala si¢ po-
wierzchnia metalu,

1) P, Bardenheuer u. G. Thanheiser — Mitteil, a, d.
Kais. Wilh, Inst. f. Eisenforschung, zesz. X, t, 17,
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Opisane dos$wiadczenia dowodza zatem niezbi-
cie, ze dyfundujacy wodér, uchodzac z metaly,
moze sie zbiera¢ pod wysokiem ci$nieniem, i Ze to
samo dzieje si¢ gdy napotka w materjale przeszko-
de, ktéra mu nie pozwala dyfundowaé¢. Otrzymane
wyniki potwierdzaja w zupelnosci teorje, podajaca
zbieranie sig¢ i koagulowanie w drobiny dyfunduja-
cego wodoru, jako przyczyne powstawania peche-
szy bejcowaniczych.
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Rys. 1.

Nloé¢ wodoru dyfundujgcego na godz. przez powierzchnie
1 dm? blachy w zalezno$ci od grubosci blachy.

W mysl tej teorji, decydujaca role odgrywa
iloé¢ dyfundujacego wodoru. Nalezy zatem zda-
wacé sobie sprawe, w jakim stopniu rézne czynni-
ki, jak stezenie kwasu, temperatura, grubosé¢ bla-
chy i in. wplywaja na dyfuzje wodoru.

Odnoéne badania przeprowadzili wymienieni
autorzy, uwzgledniajac jeszcze wpltyw jednego
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Rys. 2.

Ilo§¢ wodoru dyfundujacego w ciagu 1 godz. przez 1 dm?
blachy w zaleznoéci od zawartosci wegla i struktury metalu,

cz'ynm'ka, jakim sa dodawane coraz czesciej do ka-
pJel’i bejcujacej rézne domieszki organiczne, Daw-
no juz przekonano si¢ mianowicie, ze dodanic pew-
nych domieszek, jak tluszcze, maka i t. p., do mi-
neralnych kwaséw bejcujacych ogranicza roz-

puszczanie czystego Zelaza w kwasie, nie zmienia-
jac przytem rozpuszczalnosci tlenkéw. Stwierdzo-
no rowniez w praktyce, ze tak bejcowane materja.
ty sa mniej kruche. Domieszek tych spotyka sie
w handlu bardzo wiele, Autorzy ograniczyli sie w
swych badan‘ach do jednej, znanej pod nazwa do-
mieszki D-ra Vogel'a.

Doswiadczenie wykonywano w specjalnem na-
czyniu, zlozonem z dwu szklanych kloszéw, prze-
dzielonych badang blacha. Goérny klosz napetnio-
ny byl kwasem, dolny — polaczony z rurka wy-
wzorcowang — napelniony byl rtecia. Wodér, wy-
dzielany w gérnym kloszu, dyfundujac przez bla-
che, wypieral z dolnego rte¢ do rurki, w ktérej
z podniesienia sig menisku odczytywano jego ilosé
i przeliczano ja dla celéow poréwnawczych na 0°C
i 760 mm Hg. Blacha badana zawierala 0,09% C,
0,03% $Si, 0,39% Mn, 0,025% P, 0,029 S, 0,18% Cu.

Pierwsza serja pomiaréw odnosila sie do
wplywu wodoru. Badano blachy réznej grubosci
w stalej temperaturze 25° uzywajac kwasu siar-
kowego o stezeniu 387 glitr. Wyniki pomiaréw
przedstawia rys 1. Wykres ten podaje ilo§é wo-
doru dyfundujacego w godzinie przez powierzch
nie¢ 1 dm* po calkowitem nasyceniu blachy wodo-
rem — w zaleznoéci od grubosci blachy. Wida¢ tu,
e w miare wzrosti grubosci blachy ilo$¢ dyfun-
dujacego wodoru maleje. Obok grubosci, ma po-
wazny wplyw sklad { poprzednia obrébka blachy.
Rys. 2 przedstawia ilo§é wodoru, dyfundujacego
w godzinie przez 1 dm® blachy o grubosci 1,2 mm,
w zalezno$ci od zawarto$ci wegla i budowy mi-
kroskopowej metalu. Okazuje sig, ze im wigksza
jest zawarto$é wegla, tem trudniejsza dyfuzja, i
ze perlit kulkowy lepiej sprzyja dyfuzji, niz pa.-
semkowaty.

Badajgc wplyw temperatury, uwzglednili au-
torzy okoliczno$é, Ze ze =zmiana temperatury,
zmienia sie i szybko$§é reakcji pomiedzy Zelazem
i kwasem. Wyznaczalj zatem, obok iloéci dyfundu-
jacego wodoru, takze ilos¢ wogole wydzielonego
oraz ich wzajemny stosunek. Badanie przeprowa-
dzono na blasze grubosci 1,2 mm. '

Tabela 1 zawiera wyniki otrzymane z kwa-
sem siarkowym o stezeniu 387 g litr. Wida¢é z niej,
ze ze wzrostem temperatury rosnag gwaltownie
ilosci wydzielanego i dyfundujacego wodoru. Na
tomiast stosunek wodoru dyfundujacego do wy-
dzielanego spada, co wskazuje, ze szybkosé¢ dy-
fuzji wzrasta z podnoszeniem si¢ temperatury
wolniej, niz szybko§é wydzielania wodoru. Pa-

TABELA 1.
_ | Wodér wydzie- |Wodér dyfundu-

Tempe: | o nynagodz. | jacynagodz. | 9
ura g y na g T oo

oC 1 cm i ems, s

dm? dm? %

30 244 0,77 3.16

40 39,0 1,18 3,03

50 62,4 1.55 2,49

60 1319 2,74 2,08

70 209,7 3,55 1.69

80 591,5 '5,58 094
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migta¢ nalezy, Ze otrzymane cyfry odnosza sie do
blachy o 1,2 mm grubosci, ze zatem przy ciefiszych
blachach, gdy ilo§é¢ wydzielanego na jednostke po-
wierzchni wodoru bedzie taka sama, to ilo§é¢ wo-
doru dyfundujacego wzroénie odpowiednio do
mniejszej grubosci blachy.

Tabela 2 podaje przebieg bejcowania w ‘kwasie
siarkowym o poprzedniem stezeniu z dodatkiem
0,5% domieszki Dra Vogel'a. I tu wzrasta ilosé
wodoru wydzielonego i dyfundujacego, matomiast
w przeciwienistwie do poprzedniego wypadky,
H ayt.

Hwydz. )

Przy uzyciu kwasu solnego, dyfunduje znacz-
nie mniej wodoru, niz przy uzycia kwasu siarko-
wego, jakkolwiek ilo$¢ wydzielonego wodoru jest
przy kwasie solnym wigksza. Widaé¢ to z poréwna-
nania tabeli 1 z tabela 3, ktéra podaje ilosci wo-

TABELA 2.

wzrasta i stosunek

Wodér wydzie- |Wodér dyfundu-
’1;2131;:1;- lony na godz. jacy nav‘godz. H .
oC i dm".!, i dm'*), H zgly(lz.

cm® cm® /u

|
20 43 0,02 0,5
40 13,3 0,03 1.9
60 36,7 1,0 2,6
80 102,9 3,2 3.1

doru, wydzielanego i dytundujacego przy réznych
temperaturach bejcowania kwasem solnym. Jak

widaé, stosunek gﬂ~ jest tu takze bez poréwna-
wydz,
nia mniejszy.
TABELA 3.
Wodér wydzie- | Wodér dyfundu-
T:{T::' lony na godz. | jacy na godz. _H ayr.
Y oC i dm?, i dm?, H Lydz.
e cm3 %
25 45,3 0,17 0,37
40 1356 0,34 0,25
60 818,0 0,76, 0,09
80 1514,9 3,03 0.20

Zaznaczy¢ nalezy, ze uzyty kwas solny byt
réownowazny kwasowi siarkowemu o stezeniu
297 gllitr.

Gdy do kwasu solnego dodamy 0,5% domiesz-
ki Vogel'a, to — jak wykazuje tabela 4 — ilo§¢ wy-
dzielanego wodoru wzrasta gwaltownie z tempe-
ratura, podczas gdy wyrazniejszy wzrost iloéci wo-
doru dyfundujacego zaznacza sig dopiero przy tem-
peraturze 60°

TABELA 4.
_ | Wodér wydzie- |Wodér dyfundu-
Tempera- | lany na godz. | jacy na godz. = Tk
0 C i dm?, i dm? H "’d‘fdz‘
cm8 Cma [
25 6.7 0,01 . 0,15
40 8.9 0,05 0,56
60 92,7 0,12 0,13
80 181,8 0.98 0,54

Z opisanych doswiadczen wynikaja dla prakty-
ki wnioski nastepujace: Bejcujac w kwasie siarko-
wym, czy solnym, nalezy stosowaé wyzsza tempe-
rature, bo wtedy procentowo mniej wodoru dy-
funduje, Uzycie kwasu solnego zapewnia mniejsza
dyfuzje, a zatem zabezpiecza do pewnego stopnia
przed powstawaniem pecherzy. Domieszki bejcow-
nicze dzialaja korzystnie, jednak stosujac je na-
lezy zawsze ustali¢ do$wiadczalnie najkorzystniej-
sza dla danej domieszki temperature.

Bardzo waznym czynnikiem w procesie bejco-
wania jest stezenie kwasu. Wplyw tego czynnika
na dyfuzje wodoru badano, stosujac czyste HCI i
H,SO,, wzglednie z podobnym jak poprzednio do-
datkiem domieszki, w temperaturach 25 i 60°. Wy-
niki tych badan ilustruja podane tabele liczbowe. Z
tabeli 5 (czysty H.SO,) wida¢, ze ilosci wydziela-
nego i dyfundujacego wodoru wzrastaja, az do ste-

TABELA. 5.

Temperatura 25Y Teperatura 60°
Steze- R
nie Hwydz- H dyf- H avr H wydz, del. ’
H.SOj, [na godz.|na godz.| = " _ina godz.na godz.

8l idm? | idm? |Huwydz | i{dmd | idm? (H wydz
cm® cem® cm? cm® %

10 71 | 025 | 352 | 443 | 1,23 | 278
31 103 | 042 | 408 | 588 | 155 | 230
74 124 | 045 | 363 | 625 | 168 | 269
107 90 | 056 | 622 | 972 | 228 | 235
368 1739 | 2.64 1,52
387 21,7 | 082 | 378 {1551 | 320 | 206
700 367 | 101 | 275 | 3362 | 227 | 068

900 | 433 | 017 | 039
1131 23 | 001 | 044 | 139 | 017 | 122

zenia okolo 700 gjlitr, poczem gwaltownie spada-
ja. Stosunek %naogél maleje, Przy 0,5% do-
mieszki (tabela 6), sprawa przedstawia sie po-
dobnie, tylko stosunek ﬁHu% nie obniza sie stale,

lecz po osiggnieciu pewnego minimum znowu
wzrasta.

TABELA 6,
- Temperatura 250 Temperatura 600
g e
senie | Huwydz. | Hdyr. | Hays | Hwydz| Hdyt | Hay
Hs SO; na g. na g. H wydz. na g. na g. Hwydz.
i | idm? | idm? idm2? | i dm? o
¢l cm® cm® % cm? cm® i
10 4,0 0,03 0,8 7.4 0.5 6.6
107 4,7 0,07 1,5 6.9 0.7 0.2
387 18,0 0,07 04 | 36,7 0.8 2,2

700 18,7 0.08 04 128,2 0,5 0.5
1131 1.2 \ 0,05 \ 0.7 14 0,1 1.8
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W tabeli 7 (czysty HCI) podano, dla poréwna-
nia, przy kazdem stezeniu HCl, réwnowazne steze-
nie kwasu siarkowego. Jak widaé, ze wzrostem

llL\JIILVL\.ZLN X
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H.SO,, z domieszka (por. tab. 6), zgodnie z tem,
co juz powiedziano, omawiajac dziatanie tych kwa-
séw bez domieszek.

TABELA 1. TABELA 8.
N Temlpgul_gEES | _Temperatura 60° R fvino- - _ Temperatura 250 Temperatura 60° R&wno.
Ze- e gZe<frp -
eze Hwydz.| Hayt. | H gyt Hwyrlz.’ Hayh | fray| watne e H wydz.| H dyt. H ayr. Huwydz.| Hdyt. Hayr, | Waioe
Sl e il o : —| Stezenie -|na g i|na’g. | na g nag g stezenie
HCI |08 & il pa &\ | na & | 08 & | Huyaz| S 0T HCL I ims, | Tam % i dme, | 1 dm, [ 9| H, 50
1 dm?, | idm?2, 0 idm® | i dm?2, 0 2 O g/l =| HiR%y | Lams o 1 "} ’ ' . 290,
g/ emd | emd K sl | epie i gl em | cm® 2% em® | em® il g/l
.7,4 81| 037 457 50,3( 103 | 2,05 10 74 1.0 | 001 {10 3,7 | 001 | 0,27 | 10
23 98 | 044 | 449 71,0( 1,03 1,45 31 23 14 001 | 071 48 | 019 | 396 | 31
55 11,0 | 0,52 : 4,73 | 102,4| 0,91 | 0.89 74 55 1,0 ' 002 | 2.0 54 | 0,07 ‘ 1,30 | 74
80 125 | 0,52 | 4,16 | 199.6{ 1,16 | 0,58 107 80 -}y 2,3 | 0,02 | 0,87, 82 | 020 ‘ 244 | 107
143 321, 035 | 1,091 4746| 0,79 | 0,17 192 221 66 | 002 | 030 | 428 | 0,12 | 0,28 \ 297
197 372 | 020 054 | 6327 072 | 0,11 275 274 57 ‘ 0,02 | 0,35 | 83.0 | 0,22 | 0,26 | 368
== — 7 o : . . ‘
REY | Sk | a0 | DA 1 i Doda¢ nalezy, ze wszystkie te badania wyko-
253 | AL0 b D20 049 | == | 5% nano na blasze gruboéci 1,2 mm.
274 | B3| 035 | 0.29 | — ) == 468 W drugiej czeéci swej pracy badali autorzy
_— R . . . ., wplyw poprzedniej obrobki oraz wlasnosci ma-
" stezenia wzrasta iloéé wydziclanego, a maleje ilos¢ te?'Zlu p:g wegl d]em ifonmofel A owelawanle
S H dyf. 1 : ] P = Q . i .p : 1 ]
dyfundujacego wodoru. Stosunek Hove stale si¢ pecherzy przy bejcowaniu, Okazato sie, ze blachy,

obniza, i to znacznie gwaltowniej niz przy H.SO..

Poréwnanie kwasu solnego z siarkowym wypa-
da bezwzglednie na niekorzy$¢ tego ostatniegdo.
Io§¢ wydzielanego wodoru przy HCl wazrasta
szybciej ze wzrostem stezenia, pozatem wzrost
ten odbywa sie stale, podczas gdy przy H.SO,
wzrost jest powolniejszy i po osiagnigeiu pewne-

go minimum nastepuje spadek. Stosunek Ié:j; jest
przy uzyciu HCI znacznie korzystniejszy i ograni-
cza znacznie mozliwo§é powstawania pecherzy.
Dla latwiejszej orjentacji, wartoéci tego stosunku,
tak dla HCI, jak i H, SO,, przedstawione sg wykre-
$lnie na rys. 3.

Wreszcie tabela 8 podaje ilosci wodoru wy-

pochodzace z blokéw odlanych bez dodatku dez-
oksydatora, a zatem wykazujacych wiele peche-
rzy gazowych, oraz wielka nieré6wnomierno$é roz-
mieszczenia zanieczyszczen, zdradzaja wielks
sktonno$é¢ do powstawania pecherzy. Podniesienie
temperatury walcowania nie przynioslo zadnych
korzyéci. Bloki odlane z dodatkiem Al, jako czyn-
nika uspakajajacego, daly tylko miewielka odsetke
blach pokrytych pecherzami. Stwierdzono dalej, ze
blachy pochodzace z glowy bloku naogél wiecej
pokrywaja sie pecherzami, niz blachy pochodzace
ze stopy. Réwniez czesci blach, odpowiadajace ze-
wnetrznej warstwie pecherzy gazowych w bloku,
sa odporniejsze na powstawanie pecherzy bejcow-
riczych, niz te, ktére pochodza ze $rodka bloky,
co tlumaczy sie tem, ze peche-

- Ta H, 501./‘?/ wegl. HCl ) 250 rze gazowe, skupione przy $cia-
7 S 2 Goo nach bloku, ulegly podczas wal-
&% 6 =t 2 »  *05%dom. 250 cowania zupelnemu sprasowaniu
S| === 5 2 Goo i spojeniu. Najwieksza tendencje
3 ;5 \ b do tworzenia pecherzy podczas
? 4 = bejcowania maja blachy, pocho-
g% SN ] dzace z materjaléw bogatych w
$ie —L [N ~ \\ zawartoéci gazéw, wzglednie ta-

= 2 S S— X\\ = \ \ kich, w ktérych walcowanie nie

7] B o S SR B B ’,Jas/ X NN usunelo w zupelnosci pecherzy
T s e S e =T K N “:i\~:L:_< gazowych. Wysoka temperatu-

0 200 400 G6OG 800 1000 1200 200 400 G6pp Y@ w‘alcowania -zapewnia nao-
H, S0, w gf1 Rownowazna konc H,50, ot wiigkaze beaplenzanstivh, fer-

nakze tylko przy stosunkowo

0 148 297 zdrowych blokach, Materjaly, ta-

HCl w gft two sie pokrywajace pecherza-

; H dys mi bejcowniczemi, nalezy tak
Rys. '3, Stosunek woris w zaleznoéci od stezenia Hy SO, i HCL bejcowac’, aby — o ile moznoéci

dzielonego i dyfundujacego oraz ich stosunek za-
leznie od stezenia HCl z 05% domieszki, Ilo&é
wydzlelanego wodoru wzrasta, ale jest mniejsza,
niz przy czystym HCl Iloé¢ wodoru dyfunduja-

cego 1 stosunek

sa, i tu mniejsze niz przy

— mogly pochlonaé ]ak najmniej
wodoru, Mozna to uskutecznié, uzywajace silniej-
szego kwasu, najlepiej solnego, stosujac wyzsza
temperature kapieli be]CU]a‘CG], ewentualnie do-
dajac jakiej$ domieszki, ogramcza]a‘ce] wydziela-
nie wodoru,
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W sprawie nowej Politechniki w Polsce.

Napisal Inz. E, T. Geisler, Profesor Politechniki Lwowskiej.

Artykul poniiszy, z ktdrego wywodami nie zupéinie sie zgadzamy, zamieszczamy, jako maierjal dyskusyj-
ny, na odpowiedzialno$é autora. Podkreslamy zarazem poprzednio wypowiedziany przez nas wniosek zasad-
niczy, zgodny z lezq aufora, ii tworzenie nowej politechniki w Polsce jest obecnie niewskazane.

d dluzszego juz czasu kraza pogloski o da-

zeniach wojewodztwa Slaskiego do stworze-

nia Politechniki w Katowicach — a zatem
czwartej wyzszej polskiej uczelni technicznej. W
ostatnich tygedniach wzmogly sie one bardzo: w
prasie codziennej raz po raz spotykamy wzmianki
o postepach prac w tym kierunku; ze sfer miaro-
dajnych natomiast zjawialy sie zapewnienia, iz
Rzad jest temu projektowi stanoweczo przeciwny.
Réwnolegle do aspiracyj Gérnego $laska zaostrzy-
ly sie apetyty i innych miast, ktére domagaja sie
stworzenia u siebie politechnik, przytaczajac ar-
gumenty, wykazujgce najczesciej wiecej lokalne-
go patrjotyzmu, niz znajomosci rzeczy. Utworze-
nie wyzszej uczelni jest sprawa tak powazna, po-
ciggajaca za sobg takie konsekwencje, iz maleiy
oSwietlié jg mozliwie wszechstronnie. Nowa poli-
technika, o ile powstanie, powinna staé sie instytu-
cja, stojaca na wysokosci swego zadania, przyno-
szaca pozytek calemu krajowi, nie za$ tylko po-
szczegdlnym ziemiom lub miastom, a tembardziej
osobom.

Chociaz wiec sprawa ta byla juz poruszona w
wPrzegladzie Technicznym" (patrz ,Nowiny Tech-
niczne” Nr. 35 i 38 z r. b.), nie waham sie do niej
powr6cié, przyczem postaram sig jak najobjektyw-
niej rozwazyé wszystkie ,,za” { .przeciw” projek-
towi stworzenia nowej politechniki, a nastepnie
wskazaé sposéb, w jaki — wedlug mego zdania —
rzecz taka, w razie twierdzacym, powinna by¢ wy-
konana.

Wydziaty Mechaniczny i Elektrotechniczny
Politechniki Warszawskiej oraz Wydzial Mecha-
niczny z Oddzialem Elektrotechnicznym Politech-
niki Lwowskiej sa w stanie przyjaé co roku od
l, do ], zglaszajacych sie kandydatéw; korczacy
studja, jak dotad, bez trudu znajduja prace, co
$wiadczy, iz zapotrzebowanie na inzynieréw-me-
chanikéw i elektrykéw jest stale i znaczne. Podob-
ne stosunki istnieja i ma innych wydziatach obu
Politechnik. Widoki na przyszlo$é zdaja sie byé
rowniez pomyélne, ze wzgledu na rozwéj przemy-
stowy kraju. Zreszta, jak to stwierdzit prof. Czoch-
ralski w przeméwieniu swem na otwarciu 111 Zjaz-
du Inzynieréw-Mechanikéw (w marcu r. b.), na-
lezyty rozwéj zycia przemystowego wymaga odpo-
wiedniego ,nasycenia” $rodowiska, miedzy innemi
i pracownikami technicznymi, W interesie Paristwa
powinna zatem istnie¢ pewna stala nadwyzka inzy-
nieréw ponad biezace potrzeby. Poza tem — réw-
nolegle istnienie dwéch, trzech, czy wigkszej licz-
by jednakowych placéwek naukowych powinno wy-
wolywaé szlachetne wspolzawodnictwo, dajac moz-
no$é wspbdlpracy w jednych wypadkach, zas po-
dzialu pracy w innych. Utworzenie tedy nowych
wydzialow: mechanicznego, elektrotechnic¢znego

Redakcja.

oraz chemicznego, a moze i innych, wydawaloby
sie wskazanem, najlepiej w postaci nowej trzy- lub
czterowydzialowej politechniki. Zbiegaloby sie to
ze staraniami wojewé6dztwa Slaskiego o utworze-
nie Politechniki w Katowicach, ktéry to projekt
wydaje si¢ na pierwszy rzut oka ze wszech miar
polecenia godnym, zaréwno ze wzgleduna potrze-
by przemystu, jak i ze wzgledéw narodowo-poli-
tycznych.

Jak twierdza ci, ktérzy nie od dzis znaja Slask
i $lazakow, psuje sie dobry nastréj, maleje zapal,
z jakim Slask witat przylaczenie do Polski. $laza-
cy sa zniecheceni do ,warszawistow", ktérem to
mianem chrzczg kazdego inteligenta, przybylego
z poza Slaska. Inteligencji wlasnej maja bardzo
malo; miodziez idzie po wiedze techniczna raczej
zagranice (Wroclaw), niz do Warszawy lub Lwo-
wa, Stworzenie wiec uczelni, ktéra zapehiliby koséé
z ko$ci i krew z krwi $lazacy, -daloby odrazu tak
wazki czynnik Zycia narodowego, jakim jest mto-
dziez akademicka, a potem szybko zwiekszaloby
liczbe technikéw, na S$lasku urodzonych i w pol-
skiej szkole ksztalconych. Z drugiej strony mto-
dziez, przybywajaca z innych dzielnic po nauke do
Katowic, poznawalaby doktadnie $lask, jego po-
trzeby i trudnosci, z jakiemi walczy.

Niestety — sprawa utworzenia nowej politech-
niki, tak prosta i wskazana w teorji, zgola inaczej
przedstawia sie z punktu widzenia praktycznego.
Przedewszystkiem obie isiniejace Politechniki,
zwlaszcza za§ Lwowska, posiadaja olbrzymie bra-
ki w swem uposazeniu. Niewiarogodna wprost cias-
nota, brak kreslard (na Wydz. Mech. Politechniki
Lwowskiej wypada zgora 5 studentow na 1 miejsce
w kreglarni), brak pomieszczed dla wielu laborator-
jow, nadzwyeczaj prymitywne i niekompletne ich
uposazenie — czyni zar6wno uczenie sig, jak i na-
uczanie wielce ucigzliwem i malo wydajnem, nie
méwigc juz o twoérczej pracy naukowej. Przed
tworzeniem nowej politechniki wskazane byloby
pomyéleé o nalezytem wyekwipowaniu i uposaze-
niu juz istniejacych; nie powinno sie powolywaé do
zycia nowej instytucji, nim dwie istniejace nie zo-
stana uzdrowione i postawione na pewnych nogach.
Wojewo6dztwo Slaskie oferuje sig, wedlug poglo-
sek, dZwignaé¢ gmachy i wyposazyé przyszta uczelnie
wlasnym kosztem, oraz w nastepstwie pokrywaé jej
wydatki rzeczowe, co zdawalcby si¢ —mnie bedzic
obciazalo Skarbu Panstwa. Nie nalezy jednak za-
pominaé, iz nadwyzki, jakie wojewddztwo Slaskie
ze swej gospodarki moze osiggnaé, sa przelewane
do Skarbu Panstwa. Gdy wojewddztwo Slaskie
obarczy sie dodatkowemi wydatkami na budowe i
czeéciowe utrzymanie politechniki — zmniejszg sig
¢ odpowiedniag sume przelewy wojewoddztwa do
Skarbu Panistwa, nie méwiac juz o tem, iz, wedlug
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projektu wojewddzkiego, Skarb mialby pokrywaé
wydatki osobowe nowej politechniki.

Wedlug pism codziennych — gmachy, potrzeb-
ne dla nowej politechniki, maja kosztowaé zgoéra
20 miljonéw ztotych. Na wyekwipowanie tych gma-
chéw oraz na urzadzenie laboratorjéw, pracowni,
warsztatow, trzebaby wydaé drugie tyle, o ile za-
klady te maja sta¢ na poziomie wspéiczesnym. Li-
czac jednak skrommie — otrzymamy wydatek jed-
norazowy conajmniej okote 30 miljonéw zlotych.
Nastepnie — $wiadczenia rzeczowe pawinny wy-
nosi¢ corocznie okolo 1000 000 zl., pensje perso-
nelu nauczajacego i pomocniczego okolo 2000000
zlotych. Gdyby Wydziatom Mechanicznym i Elek-
trotechnicznym obydwu naszych istniejacych Po-
litechnik asygnowac¢ po '[;, wydatku jednorazowe-
go oraz 1,20 kwoty $wiadczed rzeczowych i osobo-
wych rocznie, jakich wymagaé bedzie nowa poli-
technika — istniejace te Wydzialy moglyby po-
wiekszyé liczbe studjujacych o 50% conajmniej
kazdy — a zatem pozadany skutek osiggnigtoby
kosztem bez porownania mniejszym.

Takie jednak, ze tak powiem, ,gospodarcze”
ujecie nie wyczerpuje zagadnienia. Duza liczba
stuchaczéw, przepelniajacych sale wykladowe i ry-
sunkowe, laboratorja itp., stwarza ,masowos$é” w
traktowaniu — co ogromnie obniza zaréwno poziom
naukowy odno$nych katedr (gdyz profesor, oblega-
ny przez liczne rzesze, nie ma czasu na prace na-
ukowa), jak i zmniejsza korzy$§é, ktéra z obcowa-
nia z profesorem moga odnieéé studenci, Latwo so-
bie wyobrazié, w jjakiem polozeniu znajduje sig
profesor, ktéory musi wydaé tematy, dogladaé i po-
prawia¢ np. 250 projektéw turbin wodnych rocz-

nie — przyczem, oczywiécie, niecelowe byloby za-
dawanie konstrukcyj przestarzalych lub egzotycz-
nych! Doswiadczenie poucza — iz 100 studentéow

na kazdym roku danego wydzialu powinno stano-
wi¢ maximum, jezeli studenci maja odnosi¢ nale-
zyty pozytek, profesor za$§ i jego pomocnicy mieé
mozno§é pracy naukowej. Z tego wiec punktu wi-
dzenia utworzenie nowej politechniki wydaje sig
sprawa palaca!

Przeszkode jednak, przedstawiajacyq mnajwigk-
sze trudnosci do pokonania, bedzie stanowilo skom-
pletowanie sit pedagogicznych nowej uczelni, Pod
tym wzgledem nie nalezy mieé¢ zadnych ztudzer.
O ile bowiem pozyskanie profesoréw, przedstawi-
cielj t. zw. ,nauki czystej"” (matematykéw, fizykéw
itp.), a zatem wyktadajacych na I i czedciowo na II
roku, przysztoby zapewne ze wzgledna latwoscia,
o tyle znalezienie kandydatéw na profesoréw ta-
kich przedmiotéw, jak mechanika ‘teoretyczna i
techniczna, teorja maszyn cieplnych, elektrotechni-
ka teoretyczna i t. p. sprawitoby juz ogromne frud-
nodci, obsadzenie za$§ katedr ,praktycznych”, ta-
kich jak technologja, konstrukcja najrozmaitszych
maszyn, organizacja wytwoérczosci i t. p. okazaloby
si¢ wprost niewykonalne. Oczywiscie — trudnosci
powyzsze o tyle beda miaty miejsce, o ile bedzie
chodzilo o sity pelnowartosciowe, catkowicie czas
swoj i prace po$wiecajace uczelni, Lecz takie tyl-
ko przyniosa prawdziwy pozytek i nauce i ucza-
cym sie. Sily drugorzedne, lub pracownikéw, kté-
12y, piastujac posady dyrektoréw réznych instytu-
cyj, beda tylko resztki swego czasu oddawali
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uczelni — znalez¢ bedzie latwiej. Jednak wyniki
pracy takich ,dochodzacych” lub ,dojezdzaja-

cycych” profesoréw sa nad wyraz nikle i stan taki
w zadnej uczelni nie powinien by¢ tolerowany,

Dos$wiadczenie Politechniki Lwowskiej wska-
zuje, jak trudno jest skompletowaé odpowiednie
grono profesoréw przedmiotéw fachowych, jezeli
chodzi o sily jedynie pierwszorzedne. Na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lwowskiej pozostaja
od lat szeregu nieobsadzone nastepujace katedry,
hadz docentury: mechaniki technicznej, maszyno-
znawstwa, kotléw parowych, technologji mech. me-
tali I (przerébka cieplna metali); brak kandydatow
na $wiezo oprézniong katedre teorji maszyn ciepl-
aych oraz budowy maszyn elektrycznych; z katedr
nieobsadzonych innych wydziatéw, ktérych przed-
mioty stanowia lub stanowidby mogly integralng
cze$¢ programu Wydzialu Mechanicznego, naleza-
toby wymieni¢: mechanike teoretyczna (ogélna),
maszyny rolnicze, technologje drzewa i t. p. Jezeli
jeszcze wspommnie¢ o przedmiotach, stojacych na
dalszym planie, — jak budowa maszyn lotniczych,
telegrafja i telefonja i t. p.,, — to przekonywamy
sie, iz brak kandydatow na dziesigtek katedr i de-
centur na jednym tylko wydziale uczelni, istnieja-
cej od pét wieku zgéra. Ogoétem, w chwili obecnej,
na Politechnice Lwowskiej jest nieobsadzonych 14
katedr. Podobniez ma trudnoéci z obsadzeniem
katedr Politechnika Warszawska i Akademja Gor-
nicza. Czy moze byé wskazane powolywanie do zy-
cia mowej uczelni wobec tak smutnego stanu na
istniejacych?

Podnoszony projekt ,stwarzamia" sit nauko-
wych, wzglednie przysztych profesoréw, droga wy-
sylania mlodych inzynieréw na rok, dwa zagrani-
ce, celem ,,potapania” wiedzy, moze powstaé tylko
w umystach oséb, nie znajacych istoty pracy i za-
gadnien, jakie ma do spetnienia lub rozstrzygnie-
cia konstruktor maszyn, bgdz ich wykonawca —-
inzynier warsztatowy. W taki spos6b mozna przy-
gotowaé jedynie pracownikéw na polu nauki czy-
stej, wykladowcéw przedmiotéow teoretycznych. O

‘te kategorje jednak niema obaw i nie w mnich lezy

punkt cigzkosci w tworzeniu politechniki. Chodzi
o wykladowcéw przedmiotéw konstrukcyjnych i
technologicznych, — lecz tym jedynie dluzsza dzia-
talno$é praktyczna moze daé dostateczny zasob
wiadomoséei. Takich ludzi narazie brak wielki; ci
za$, ktorzy stoja na wysokoéci zadania — nie ze-
chcg porzucié stanowisk w przemysle, aby skazaé
siebie i swe rodziny na glodéwke, jaka ich czeka
z uposazen profesorskich. Dosyé powiedzieé, iz
profesor nadzwyczajny — a tym mozna zosta¢ do-
piero po 1520 latach wybitnej pracy praktycznej

.w przemyéle (méwie ciagle o profesorach przed-

miotéw t. zw. ,fachowych”) — pobiera od 700 do
900 zlotych miesiecznie (we Lwowie), zalezmie od
lat stuzby i stanu rodziny; podczas kiedy zupelnie
czeste sa wypadki, ze mlody inzynier, po 1—2 la-
tach asystentury u tak marnie platnego profesora,
otrzymuje w przemyséle, jako ,specjalista”, odrazut
1000 do 1500 zlotych miesigcznie. Przytem kandy-
datowi na profesora, ktéryby zdecydowal sie mna
takie pogorszenie warunkéw, przez objecie stano-
wiska profesora, odmawia sie zwrotu kosztéw prze-

_siedlenia oraz, zaliczenia lat pracy przygotowaw-
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czej. Coprawda, jeden z bylych Ministrow Skarbu
wyrazil sie, iz uwaza pensje profesorskie za ,,do-
datki na tramwaje i papierosy” do wlasciwych do-
chodéw; czyz jednak i praca takich profesoréw,
oddawana uczelni, nie bedzie swego rodzaju ,,po-
zabiurowka”, dodatkiem do pracy wlasciwej? Jest
publiczna tajemnica, iz istnieje w Polsce szereg ta-
kich dyrektoréw, ktérzy, mieszkajac nieraz o setki
kilometréw od uczelni, , wolne chwile” poswiecaja
profesurze; lecz czyz tak byé powinno, czy jest to
rzecz w porzadku?

Doswiadczenie réwniez poucza, iz stypendyéci,
o jakich byla mowa, po odbyciu studjéw zagranica
nigdy prawie nie poSwigcaja sie pracy naukowej,
lecz — z przyczyn wyzej wymienionych — wola
i§¢ do przemystu. I ten wiec sposéb pozyskiwania
sit naukowych w dzialach konstrukeji, technologji
i organizacji wytwérczodci jest fikcja.

Dlatego utworzenie w czasie najblizszym trze-
ciej politechniki w Polsce moze odbyé sie albo
kosztem politechnik istniejacych, albo zakorczyd
si¢ stworzeniem instytucji bardzo niedoskonalej.
Lecz w takim razie lepiej jest stworzyé dobra szko-
te przemystowa, niz mato warta politechnike.

Stworzenie nowej politechniki odbiloby sie,
bezwatpienia, w sposéb fatalny na Wydziale Me-
chanicznym (wspélnym z Elektrotechnika) Poli-
techniki Lwowskiej. Trzeba bowiem stwierdzié, ze
Wydzial ten znajduje si¢ w warunkach niekorzy-
stnych. Oddalony o setki kilometrow od okregow
przemystowych, pozbawiony wszelkiego kontaktu z
hutami i fabrykami, jest w polozeniu kwiatuy,
tkwiacego w wazonie z woda: moze nawet zakwit-
naé, lecz trwaltych korzeni nie ma w co zapuscic.
Brak mu réwniez, ze tak powiem, odpowiedniej
natmosfery technicznej”; nie znajduje zrozumie-
nia swych potrzeb, ani, tembardziej, wspétdziata-
nia, ze strony otoczenia, Ze twierdzenia te nie sa
golostowne, niechaj stuza nastepujbce otoczenia,
gotostowne, mniechaj stuza mnastepujace przy-
ktady. Wtadze, wybudowawszy kosztem okolo
1200000 ztotych gmach ma pomieszczenie la-
boratorjum maszynowego, nie dawszy mnatomiast
prawie nic na urzgdzenie tego gmachu, na kotly,

maszyny, dZwigi, aparature i t. p., wprost nie cheg

styszeé o dalszych wydatkach; budowa najpotrzeb-
niejszych pomieszczern dla laboratorjéw elektro-
technicznych (mieszczacych sig obecnie w ciasnych,
niskich, ciemnych i wilgotnych suterenach) zosta-
je odtozona na nieckreslong przysztosé. Miasto po-
stepuje, jak gdyby mu absolutnie nic nie zalezalo
na utrzymaniu Politechniki we Lwowie: za wode,
gaz, prad kaze placi¢ uczelni takie same stawki,
jak przemystowcom i odbiorcom = prywatnym; o
urzadzenie dostepu do niektérych gmachéw, o upo-
rzadkowanie otaczajacych ja ulic i placéw — do-
prosi¢ sie nie moina calemi latami, Traktowanie
uczelni na réwni z drobnym odbiorca prywatnym
(¢dyz pomimo ogromnych sum, wplacanych mia-
stu przez Politechnike, zadnych rabatéw nie udzie-
la sie) ktadzie sie calym cigzarem na Wydzial Me-
chaniczny, potrzebujacy 'do swych celow duzych
ilosci wody, jeszcze wiekszych pradu. Malo tego:
wlaséni koledzy, inne Wydzialy. patrza niechetnem
okiem na wniespokojny, ciggle przebudowujacy

sie, tetnigcy pulsem przemyslowym Wydzial Me-

chaniczny, uwazajac go za intruza, zajmujacego
miejsce (ktore ciagle staraja sig uszezupli¢) i wpro-
wadzajacego zamet. Czyz mozna sie wobec tego
dziwié, iz w gronie czlonkow Wydzialu Mecha-
nicznego zrodzila sie my$l konieczno$ci przenie-
sienia Wydzialu w okolice, bardziej sprzyjajace
pracy i do zyczliwiej odnoszacego sig $rodowiska?
Sa tacy, ktorzy mowia: ,,we Lwowie iza lat dwadzie-
écia nie doczekamy sie pracowni, stojacych na euro-
pejskim poziomie; w Katowicach bedziemy je miell
za lat trzy!” Sluszne jest zdanie, iz Wydzialy Me-
chaniczny i Elektrotechniczny bylyby wigcej na
miejscu i prosperowalyby lepiej w okolicy prze-
mystowej — np. na Slasku. Lecz z drugiej strony
nie nalezy zapominaé, iz inzynierowie-mechanicy
i elektrycy sa potrzebni nietylko do hut i fabryk
maszyn, lecz réowniez i dla kolei, miast, przemy-
stéw rolniczych, do kopald 1 rafineryj i t. p.; Ze
Lwow jest rowniez, jak i Katowice, placowka kre-
sowa, ktorej ostabiaé nie mozna; Ze istnieja tam
gotowe urzadzenia, bardzo niewystarczajace, co-
prawda, lecz juz zainstalowane, istnieje trady-
cja — ktorej lekcewazy¢ nie nalezy, To wszystko
przemawia znéw za pozostawieniem Wydziatéw,
o ktérych mowa, we Lwowie,

A teraz co do pretensyj innych miast, aby w
murach ich powstala nowa politechnika. Ubiega-
ja sie lub ubiegaly o to, poza Katowicami: Krakow,
Poznaii, L.6dz, Bydgoszez... Kazde miasto, poki ja-
kiej$ uczelni nie posiada, przyrzeka Bog wie jakie
¢éwiadczenia na jej korzy$é. Gdy natomiast uczel-
nia juz istnieje — gotowe ja traktowaé, jak...
Lwowski Magistrat — Lwowska Politechnike! Na
cbietnice wigc wszelkiego rodzaju ulatwien ze stro-
ny wladz miejskich nie nalezy zbytnio liczyé; am-
bicje miasta, aby posiadaé¢ w swych murach wyzsza
uczelnie, sa blahym powodem.

Gdy sie rozwaza plusy i minusy otwarcia po-
litechniki w jakiem$ mieicie, przytacza sie, jako
argument dodatni, istnienie w tem mie$cie uniwer-
sytetu. Z tego powodu styszy sie zdanie, iz nowg
politechnike nalezy stworzyé raczej w Krakowie
lub Poznaniu, niz w Katowicach, gdyz pierwsze
dwa miasta posiadaja uniwersytety, a wiec ,czesé
katedr bytaby moze zwiazana z wszechnica' (cy-
tuje z ,,Nowin Technicznych" Nr. 35, str, 164), Do-
chodze ‘do bardzo drazliwego punktu — co do kto-
rego muszg byé odmiennego zdania. Aby nie byé
Zle zrozumianym, zaczng od przyktadu. Uczac ko-
gos krawiectwa — nalezy nauczyé go prawidlowo
i biegle wtadac¢ igla; zupelnie jest zbyteczne
uczy¢ go technologji metali, aby umiat igty wy-
rabia¢. Dla inzyniera nauki $ciste nie sg celem,
lecz narzedziem, poteznem i bardzo cennem, ale
narzedziem, $rodkiem do osiggniecia - celu prak-
tycznego. Jakie katedry wspélne mégtby mie¢ wy-
dzial mechaniczny lub elektrotechniczny z uniwer-
sytetem? Matematyki, mechaniki teoretycznej, fi-
zyki i chemji — razem najwyzej kilka katedr —
przyczem przedmioty te bylyby wykladane nie tak,
jak tego wymagaja potrzeby politechniki. Liczne
przyklady pouczaja, ze prowadzenie wyktadow po-
wyzszych przedmiotow (moglaby tu dojsé jeszeze
i ekonomja spoleczna) na politechnikach przez pro-
fesorow uniwersytetow dato nie najlepsze wyniki.
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Précz tego uczestniczenie profesoréw uniwersyte-
tu w radach wydziatéw technicznych utrudnia pra-
ce rad, wobec innego systemu nauczania na uniwer-
sytetach w stosunku do politechnik, gdzie musi by¢
wylozona pewna ilo§¢é materjalu wedlug pewnego
statego, zgory nakredlonego, dosyé szczegdolowego
programu, wobec nierozumienia przez teoretykow
potrzeb praktyki, wobec dazenia ich do uogélnier
i filozoficznego ujmowania zagadnien, niechgci do
zastosowan praktycznych.

Przyktad Zachodu nie jest tu miarodajny. Za-
ktady naukowe sa tam znacznie bogatsze, rozporza-
dzaja wielkiemi §rodkami, kazdy odcien specjalno-
$ci moze mie¢ swego przedstawiciela. Napewno w
wiekszoséci przypadkéw istnieja na Uniwersytetach
amerykarnskich specjalni profesorowie matematyki
dla wydzialow filozoficznych, specjalni dla tech-
nicznych. Wspélna jest tylko administracja — co
réwniez nie zawsze moze okazaé sie rzecza stuszna
i wskazang — jak np. w razie podziatu funduszow
miedzy katedry teoretyczne i laboratorja.

Na jednem z zebrad w Krakowie méwca usi-
fowal dowie$é, iz wydzialy mechaniczny, chemicz-
ny i architektoniczny moga powstaé w tem mie-
écie ,,z dnia na dzied”’. Uwazam to za bardzo szko-
dliwe ztudzenie. Historja ta nie jest zresztg nowa.
Kilka lat temu wplynal do Ministerstwa W. R. i O.
P. memorjal w tej sprawie, w kté6rym dowodzono
7e w Krakowie mozna prawie ,,za darmo’’ stworzy¢
przy Akademji Goérniczej wydzialy mechaniczny
i elektrotechniczny, gdyz: profesoréw nauk $cistych
dostarczy Uniwersytet, maszynoznawstwa ogblne-
go i technologiji ogolnej moga uczy¢ (encyklopedycz-
nie oczywiscie) profesorowie z Wydziatéw Gorni-
czego i Hutniczego, a do pozostalych przedmiotow,
jak: budowa dZwigéw, kottéw, maszyn i turbin pa-
rowych, silnikéw spalinowych, pomp, turbin wod-
nych i t. p., odlewnictwe i kuznictwo szczegolowe,
obrébka metali, budowa obrabiarek, budowa ma-
szyn elektrycznych, urzadzenia elektryczne, orga-
nizacja wytworczosei 1 t. d. (widaé jako do przed-
miotéw matej (!!) wagi na wydziatach mechanicz-
nym i elektrotechnicznym) proponowano powoly-
waé... przygodnych ,dochodzacych” wykladowzow
.z miasta”, Taka uczelnie mozna rzeczywiscie stwo-
rzyé ,,z dnia na dzien” — bedzie to jednak ,na-
miastka”, nie za$ rzecz prawdziwa, powazna. Réw-
niez posiadanie jednego czy dwéch budynkéw wol-
nych nie jest, zdaniem mojem, dostatecznym argu-
mentem; przypomina to proé¢be wesotego wléczegi.
aby mu do posiadanego guzika... przyszyé nowe
palto!

Jezeli juz mowa o utworzeniu nowych wydzia-
léw na Akademji Gérniczej w Krakowie, to jedno
ze wskazan zdrowego rozsadku radzi, aby nie roz-
poczynaé nowych rzeczy, gdy organizacja starych
nie jest ukoriczona. Ot6z stan istniejacych wydzia-
tow na Akademji Gérniczej w Krakowie jest jeszcze
daleki od doskonalosci. Jak fama glosi — co$ oémiu
profesoréw (pomimo, zdaje sie, dziesiecioletniego
istnienia tej uczelni) podobno nie zdotalo jeszcze
znalezé sobie mieszkania w Krakowie i dojezdza od
czasu -do czasu spetniaé¢ swe obowigzki,

Streszczajac wszystko powiedziane, dochodzi-
my do wnioskéw nastepujacych: '

1. Stworzenie mowej politechniki w Polsce
byloby wskazane z nastepujacych wzgledéw ogél-
nych: ciasnoty w istniejacych uczelniach; zapotrze-
bowania inzynieréw — statego obecnie, zwigkszone-
go w przyszloéci; korzysci, jaka przynie§é¢ moze
zwiekszona liczba placowek maukowych.
~ 2, Nowa politechnike nalezatoby umiescié¢ w
Katowicach ze wzgledéw narodowo-politycznych,
oraz jako w centrum poteznego przemysiu.

3. Stworzenie jednak w chwili obecnej nowej
politechniki w Polsce napotyka na ogromne prze-
szkody, z ktérych gtowng jest trudons§é pozyskania
dostatecznej liczby sit naukowych. Dopéki trudnogé
ta, wywolana zbyt niskiem, w stosunku w innych
dziedzin zycia, uposazeniem pracownikéw nauko-
wych, usunigta nie zostanie — zadme po6tsrodki
sprawie nie pomoga i utworzenie nowej politechni-
ki spowoduje upadek starych, lub tez ogélne obni-
Zenie si¢ poziomu naukowego wszystkich politech-
nik. Wobec tego otwieranie nowej politechniki w
najbliiszej przyszloéci naleiy uwazaé za nie-
wskazane.

Jednak ,nie samym chlebem czlowiek zyje”
moéwi przystowie; w Zyciu zaréwno jednostek, jak
i spoleczeristwa, nie zawsze suche cyfry i gote fak-
ty graja role, lecz czesto rozstrzyga uczucie. Tak
samo, wierze, bedzie i z politechnika w Katowi-
cach, Logika faktéw, zimne rozumowanie przema-
wiaja przeciw powolaniu jej do zZycia; jednak zwy-
ciezy zapal inicjatoréw i wytrwata wola wladz §la-
skich. Ja osobiécie licze sie z otwarciem nowej poli-
techniki w Katowicach — whrew oficjalnym zaprze-
czeniom — jako z faktem, ktéry nastapi w latach
najblizszych. Czy to jest wskazane, czy nie stanie
sie z krzywdg innych uczelni — to sprawa dla ini-
cjatoréw drugorzedna. Zycie idzie naprzéd; to, co
jest silniejsze, lub stojace na lepszym grucie, bedzie
roslo i rozwijalo sig, chociazby stabsze lub pozosta-
jace w gorszych warunkach miato podupasé lub
zginaé.

Jezeli jednak powstanie nowej politechniki w
Katowicach ma staé sie rzeczywisto$cia — jest to
juz sprawa, obchodzaca nie garstke dziataczy gér-
no§laskich, lecz cale spoleczeristwo polskie, ktére
musi posiadaé pewno§é, iz rzecz bedzie zrobiona,
jak tylko mozna najlepiej. Otéz naturalna, najstusz-
niejsza droga powolania do zZycia nowej uczelni
wyzszej, réwnoleglej do juz istniejacych, bedzie
chyba nastepujaca,

Wydziaty, ktérych odpowiedniki maja by¢
stworzone, wybieraja z poéréd swego grona po
jednym -— dwoch czlonkow Komitetow, w skla
ktorych wchodza, précz przedstawicieli danego
kierunku nauki,  delegaci przemystu i zaintereso-
wanych wladz. Komitety pracuja pod przewodnic-
twem osoby fachowej, z poéréd inicjatoréw, lub
przez mnich wyznaczonej. Zadaniem przewodnicza-
cych odnoénych Komitetéw jest przedewszyst-
kiem dbanie, aby prace Komitetéw nie przeciaga-
ly sie. Poniewaz stosunek kazdego wydziatu kaz-
dej uczelni do reprezentowanego przez niego dzia-
tu nauki jest cokolwiek inny. poniewaz inaczej pa-
trzy na zadania i cele uczelni przemyst. inaczej
ludzie nauki — & powstajacej w lonie Komitetu
wymiany zdari urobi sie najidealniejszy program,
najodpowiedniejszy dla danych warunkow.
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Zadaniu temu nie sprosta nigdy jeden czlo-
wiek — chodby na]gen]alme]szy Kazdy uczony
ma umys! ,nastrojony na ton" badz wigcej teore-
tyczny, oderwany od zycia praktycznego, badz
wlasnie wiecej ku temu ostatniemu &ktaniajacy
sie; tymczasem kierunek najwlasciwszy moze le-
ze¢ posrodku. Dalej —— jezeli uczelnia ma miec
kilka Wydzialow — wytaczone jest, aby np. me-
chanik znal na wylot wszyslikle potrzeby chemji,
lub odwrotnie. Moezna na to powiedzie¢, iz ten,
ktéremu poruczono opracowanie programu, moze
dobraé¢ sobie wspélpracownikéw réznych specjal-
no$ci, Racja — lecz wybér jego padnie wedlug
wszelkiego prawdopodobieristwa na ludzi o po-
krewnym mu sposobie myslenia, a wtedy cialo,
uktadajace program, bedzie zabarwione ]edno-
stronnie; lub tez wybierze ludzi o glosnem imie-
niu, kt()rzy moga byé nmawet genjalni w rzeczach
cderwanych, lecz zupelnie nie wyczuja potrzeb
zycia praktycznego, lub odwrotnie. Czy tak, czy
owak — jednostka nle moze rozstrzygaé w tak
waznej sprawie; konieczne jest cialo zbiorowe,
choéby bardzo nieliczne, lecz powolane z réznych
stron, przez réine organizacje.

Prasa codz.enna utrzymuje, iz sa juz w przv-
gotowaniu plany budynkéw, ktérg to prace po-
wierzono ]ednemu z bardziej znanych architektow.
Obawiam sie, ze i tu moze tkwié¢ Zrodlo bleddw,
ktére beda bardzo przykro wystepowaly w przy-
szloéci, Gmach politechniki — to nie wodotrysk
lub grupa w parku, ktérych celem jest wylacznie
sprawianie estetycznego wrazenia. Gmach poli-
techniki musi stuzyé przedewszystkiem celom
uzytkowym, a dopiero potem by¢ pieknym. Skad
jednak architekt ma wiedzie¢, jakie beds potrze-
by przysztych zakladéw, laboratorjow i warszla-
tow, jaka daé im w1e1kosc, rozktad, wzajemne
ustosunrkowame, w co je uposazyé, ]ak o$wietli¢
i t. d. Wzorowanie sie na bhudynkach 1stn1e]qcych.
krajowych lub nawet zagramcznych nie r07w1q7e
trudnosci: potrzeby, role i zakres dzialania réz-
nych pracowni szkolnych zmieniaja sie ustawicz-
nie, zaleza od warunkéw miejscowych. Czego in-
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" stej atmosferze tajemniczosci,

nego potrzeba w Niemczech, czego innego w Pol-
sce, inne sa wymagania w Warszawie, inne beda
w Katowicach. Najlepsze rozwigzanie problemu
wydzielenia powierzchni poszczegélnym zakladow,
okre§lenta ich potrzeb, mozliwosc; rozwojowych
ugrupowania wedlug specjalnoéci i t. d. mogg do-
starczy¢ te same Komitety, kiére ukladaja pro-
gramy odno$nych wydzialow. Architektowi po-
winno dopiero przypasé¢ w udziale i tak jeszcze
bardzo trudne zadanie racjonalnego uzgodnienia
wszystkich najroznorodniejszych zadan w ramach
jednego lub paru budynkéw, nadania tym budyn-
kom estetycznych ksztaltéw i t, d.

Wreszcie — jezeli daé wiarg wiesclom ,par-
toflowej pcezty” — czes§é katedr i docentur przy-
szlej politechniki ma juz by¢ ,,obsadzona”, na re-
szte poszukuje sie droga zakulisowa kandydatéw.
Gdyby tak byé miato — glebok.e zdumienie mu-
siatoby ogarnaé tych, ktérzy chca wierzyé, ze w
Polsce ustawy co$ jeszcze przeciez znacza. Ini-
cjatorzy i organizatorzy Politechniki Katowickiej
pragng stworzy¢ szkole akademicka, z pelnem:
prawami (dlatego m. i. nastaja, aby wydatki oso-
bowe przyszlej politechniki ponosit Skarb Pan-
stwa). Lecz istnieje przeciez Ustawa o szkolach
akademickich (dotad przez nikogo, o ile mi wia-
domo, nie skasowana), ktorej § 42 wyraznie glosi,
w jaki jedynie sposéb moga byé obsadzane kate-
dry -w szkolach akademickich. Czyzby inicjatorzy
i orgamzatorzy Politechniki Katowickiej, a zatem
ona sama i jej personel, mieli staé ponad pra-
wem? — Chce wierzy¢, ze to tylko plotki...

Widzimy, 2Ze narodziny czwaktej wyiszej
uczelni technicznej w Polsce odbywaja sie w mgli-
poglosek, oficjal-
nych zaprzeczen, nieoficjalnych posunieé. Czy to
droga wlasciwa? Czyz nawet w sprawach szkol-
nictwa bez ,konspiracji’ obyé sie nie mozZemy?
Czas najwyzszy, aby spoleczenstwo dowiedziato
SlQ, jak sprawy stoja, co zrobiono, co i jak zrobi¢
sie zamierza, do czego sie dazy. Spoleczeiistwo
czekal

Z praktykl inzynlera-organizatora.

Odlewnie 1 kuznie.
Napisal Ini. Fryderyk Siaub, Lwow,

roblemat organizacji ma w naszych przedsie-

biorstwach przemystowych bardzo wielkie

znaczenie. Pisze si¢ 0 tem duzo, mowi jeszcze
wigcej, ale rzadko kiedy napotykasie przedsiebior-
stwa dobrze zorganizowane, majace okreslony cel
przed soba i pracujace wydajnie- Jako mlody in-
Zynier, cze§ciowo pracujacy w tym dziale, chcial.
bym podzieli¢ sie¢ mojemi spostrzezeniami w pra-
cy przemyslowej z tymi, ktérych problemat ten
interesuje.

Glowng zapora dobrej organizacji, wzglednie
1eorganizacji przedsigbiorstw przemyslowych, jest
‘ch bezwladnosé Jezeli sie wykaze, jak o-
gromne straty ponosi fabryka z catkiem blahego

powodu i Ze trzeba co$ zmienié, nawet bez wkia-
du pienieznego — to jeszcze napotyka sie na wiel-
kie trudnosci u wszystkich zainteresowanych, tyl-
ko dlatego, Ze sie do czego innego przyzwyczaili,
Najlatwiej zwalczyé jeszcze zapore u robotnika
lub majstra, bo wystarczy tu rozkaz, gorzej jednak
u kierownika oddziatu (inzyniera), albo u dyrekto-
ra. Powyisze wywody potwierdzaja przyktady z
praktyki.

Rozumiem dobrze nieufnos¢ dyrekcji w sto-
sunku do roznych zmian, przeprowadzanych przez
coraz to inne osoby, ale dlatego wlasnie nalezy
stara¢ sie o utrzymywanie stalych pracownikéw.
Jezeli np, w odlewni zZelaza w przeciggu jakich 10



lat zatrudnionych bylto kilku kierownikéw — to
mozna sobie wyobrazié, jakie trudnosci i straty z
tego wynikaly, Wysitki dyrekcii w kierunku
oszczednosci polegaja mieraz na zmniejszaniu ilo-
§ci ludzi do wykonywania rob6t pomocniczych,
j. np. wywozenia ziemi zuzytej, skrzyn formier-
skich i t. p. Efekt tego bywa taki, ze w odlewni
chodzi sie jak po gérach, praca w tych warunkach
jest bardzo trudna. Jezeli si¢ zwazy, ze w odlew-
ni najdrozsze jest wlaénie miejsce do formo-
wania, to marnotrawstwem byloby nieproduk-
cyjne zajmowan'e tegoZ na magazynowanie skrzy:.
Czesto nabywa sie suréwlke o najmniejszej ilo-
$ci krzemu, aby byla jak najtarisza, ale powoduje
to ogromne trudno$ci w gatunkowaniu, uniemozli-
wia dobry odlew, wywolujgc znaczne braki.

Trudno byto uzyskaé aprobate zarzadzenia,
by po zredukowaniu specjalnego murarza pray
kopulakach, pobierajacego okoto 70 zt, na dwuty-
godniéwke, przela¢ prace jego na piecowego,
dodajac mu za to tylko 25 zl. do poprzedniego za-
1obku. Zaleta tego sposobu postawienia kwestji
bylo, ze uzyskano wydatniejsza prace piecowego
i zaoszczedzono fabryce précz 45 zlotych takze
koszty obcigzenia socjalnego jednego pracownika.

Ogoélna gospodarka w odlewni winna byé nie
,majstrowska', lecz planowa, W jednym z zakla-
déw zatrudnionych bylo 2 majstréw przy mode-
lach, jeden w modelarni, a drugi w magazynie mo-
deli; obie te fumkcje mozna bylo skupi¢ w reku
jednego, ale dobrego pracownika. Gdy Imajster
modelarski nie odpowiada swemu zadaniu, prawie
kazdy model wychodzacy z modelarni miewa bra-

ki i powoduje badzto straty czasu przy formowa. -

niu, badzto zepsucie odlewu. Charakterystyczna
wymoéwka, ze , kazdy czlowiek jest omylny", mé-
wi juz sama za siebie, Specjalna funkcja majstra
do ekspedycji w jednej z odlewni polegata znowu
na tem, ze wyrywal on odlewy wprost robotniko-
wipo odlaniu, aby je czempredzej wyekspedjowaé.
Ze funkcja ta, czesto wprowadzajaca tylko wigk-

szy zamet, byta zbedna, okazalo sie wkrétce po’

wprowadzeniu uregulowanej pracy, wobec czego
funkcje te zniesiono. Innym typem byl , majster
od maszynek", a wigc pracujacy przy maszynach
formierskich z paroma chlopakami, Praca ta, malo
wydajna, byla pokazem, jak nie maleiy pracowad.
Fachowe wyksztalcenie tego przodownika pole-
galo na uprzedniej, wprawdzie wieloletniej, pracy
w charakterze kontrolera, niewiele jednak maja-
cej wspblnego z fachem formierskim, To tez i
efekt pracy byl odpowiedni do sposobu jej posta-
wienia,

Wobec czestych brakéw w odlewach, badz
to z powodu wadliwych modeli, badZ wadliwego
formowania, proponowalem wprowadzenie stalej
kontroli odlewéw w magazynie przez odpowied-
nio wykwalifikowanego pracownika. Spotkalo sie
to jednak z zarzufem podnoszenia kosztéw wytwa-
rzania. Zdaniem mojem, przyczyniloby sie to wy-
datnie do obnizenia tych kosztéw, gdyz.zdarzaly
sie wypadki nie pojedyficzych brakéw, ale obej-
mujace nieraz setki sztuk tego samego przedmio-

tu. Ze przytem kontrola ta dziatataby wychowaw.
cz0 na formierzy, — nie ulega watpliwosci,

W oczyszczalni wykonywano diutowanie od-
lew6ow recznie, mimo ze na miejscu znajdowala sie
instalacja diut pneumatycznych, nie dzialajgca tyl-
ko z powodu zepsucia sie sprezarki, Uruchomienie
tych narzedzi przyniostoby wiele korzysci, cho-
ciazby przez poprawienie wygladu zewngtrznego
odlewoéw.

Jezeli odlewnia nie ma wtasnego laboratorjum
chemicznego, wowczas gatunkowanie sprawia wie.
le klopotu i powoduje nieraz przykre niespodzian-
ki. Dla fachoweca jest tez zrozumiale, Ze o normal.
nej pracy w takich warunkach niema mowy.

Podobnie rzecz sie miata z wazeniem naboi do
kopulaka, ktére odbywalo sie na zepsutej wadze
{ miale znaczenie ludzenia samego siebie. Stad
dalsze pomylki — wypracowywane raporty byly
pelne liczb, pozbawionych znaczenia i wartosci,
w nastepstwie czego moglo sie zdarzy¢, ze w ma-
gazynie braklo, przy dorocznym bilansie inwenta.

‘rzowym, okoto 100 tonn koksu.

Gospodarka materjalowa bywa tez czesto w
zaniedbaniu. Wspomniatem juz poprzednio o su-
réwce; podobnie bywa z fragmentem, kupowanym
w najtariszej jakosci; to tez lom taki powodowatl
wielkie trudnosci przy przetapianiu. Tania cegla
wypala sie silnie podczas odlewania i powoduje
znaczny remont bo kazdym odlewie,

Powyzei wymienione przyklady, aczkolwiek
nie ‘wyczerpujace rzeczy, wskazuja wyraznie, jak
trudna jest praca inzyniera-organizatora w wa-
runkach braku zrozumienia i poparcia czynnikéw,
majacych na celu zorganizowanie prodiikcji w ce-
lu przeciwdzialania marnotrawstwu, a zwiekszeniu
wydajnoéci, Wskazuje to takze, jak wiele wysitku
trzeba skierowaé na pokonywanie przeszkéd w
bezuzytecznej walce wewnetrznej, kiedy wlasci-
wie caly wysilek skierowacby nalezalo w kierun-
ku pracy uzyteczne;j.

Podobny przebieg miala praca w innej fabry-
ce, gdzie chodzilo o zbadanie wydajnoéci
jednego oddziatu i zreorganizowanie tegoz. Byla
to kuznia, wykonywajaca roboty masowe, drobne
i wieksze, nadajaca sie zatem do wzorowego zor-
ganizowania.

Badania wydajno$ci wykazaly:

1. Brak miesiecznego planu pracy, czy tez
tylko tygodniowego; natomiast robilo si¢ to, co
bylo wygodniej. Wynikiem tego bylo, procz straty
czasu, niewykonywanie na czas robot terminowych
przy réwnoczesnem zapelnianiu magazynu robo-
tami -0 dalszych terminach.

2. Straty czasu z najrozmaitszych po-
wodéw, a to:

a) przy przyjeciu, odejéciu oraz zmianie par-

tyj roboczych;

b) przy chodzeniu robotnikéw po materjaly

robocze (zelazo, koks);

c) przez krecenie sie robotnikéw, nie maja-

cych intensywnego zajecia lub tez bez po-
wodu; ‘
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d) przez éniadanie robotnkéw podczas pracy
w roznych, czesto niedogodnych porach;

e) przez czeste a niepotrzebne postoje,
spowodowane przez rwanie sie paséw, psu-
cie sie form kuziennych i t. p.;

f) przez nieuregulowany transport, zarzucanie
drég transportowych, zepsucie sie wozkow
it. p.

g) przez zbyt dlugie trwanie robét po-
. mocniczych, z powodu nienalezytego
ich przygotowania, np. przy nastawianiu
form-i t. p;
h) przez bezplanowe roztozenie robét; robot-
nik robi np, 10 sztuk 1 czeka na dalsze
zlecenia;

i) przez nilewyzyskanie czasu ludzi; czesto
pomocnik stoi bezczynnie; innym razem go

brak.

3, Straty energji:

a) wszystkie urzadzenia wymagaly remontu,
dotychczas wykonywanego byle jak, «co
powodowalo straty energji;

b) mlot parowy pracowal z peknietym cylin-
drem, co powodowalo uchodzenie pary;

c) miot pneumatyczny, dawal z powodu sil-
nego zuzycia ledwie cze§é swej pracy;

d) prasa pracowala ze zlamanym watem;

e) przelaczniki przy szlifierkach na bieg lu-
zem albo nie dzialaty, albo ich nie bylo,

f) piece mialy znaczne nieszczelnosci;

g) przewody powietrzne byly nieszczelne;

h) oswietlenie nieodpowiednie; o ile czesto
$wiecilo w dzied z powodu psucia sie wy-
Iacznikéw, to dla pracy nocnej swiatto by-
o niedostateczne.

4. Straty materjalowe:

a} materjal do wyrobu brany byl najrozmait-
szy, powodowal wigc znaczne straty — raz
za miekki, innym razem za twardy; nie
hartowatl sie lub pekal;

b) materjal do wyrobu matryc byl nieodpo-

wiedni;

c) niedotrzymywanie temperatur kucia, har-
towania i t. p., przy braku jakichkolwiek urzadzen.
pomocniczych, powodowalo znaczna iloé¢ ,bra-
kow",

Obliczona pod pewnemi zalozeniami wyd aj-
nos$é wzorcowa dlaposzezegdlnych operacyj,
zupelnie zreszta mozliwa do osiagniecia, osiagana
byta w granicach od 10 do 60%. Jezelj uzmyslowi-
my sobie, ze wydajno$é caltkowita w szeregach
znacznie maleje (np. 0,25 X 0,25 = 0,0625), to
jasnem sie staje, ze mawet drobne oszczednodc!
czasowe majg bardzo wielkie znaczenie,

Cennik akordowy, ustalony bez obliczen i
pomiaréw czasowych, dopuszczal grube pomytki
w obliczaniu zarobkéw i powodowal wypadki zu-
pelnie przeciwne zasadzie ,,za wydajug prace —
dobra ptaca”. Jednakze wobec moznoéci bardzo
znacznego zwiekszenia wydajnosci caltego oddzia.
fu, a tem samem potanienia kosztéw wyrobu jed-
iiostki, byla to sprawa mniejszego znaczenia, choé
wlasnie ona byla gléwnym powodem przy wydaniu
polecenia zbadania wydajnoéci oddziatu, Natural.
nie, ze lacznie z przeprowadzaniem reorganizaciji
oddziatu trzeba bylo ustali¢ nowy cennik, na za-
sadzie pomiaré6w czasowych, przy zmienionych wa-
runkach pracy.

Po pisemnem przedstawieniu dyrekcji powyz-
szego stanu rzeczy, ustalono nastepujacy plan
reorganizeji:

a) kolejny remont poszczegélnych urzadzen
(powolny i najniezbedniejszy);
uporzadkowanie gospodarki materjalowej
— kontrola surowca, pélabrykatéw i go-
towych wyrobéw; zapas narzedzi;
uporzagdkowanie transportéw,

wprowadzenie planowej dzialaluosci.

b)

c)
d)

Plan ten zaczeto wprowadzaé powoli w Zy-
cie. I byloby wszystko poszto dobrze, gdyby nie
bezwtadnoéé. Juz po 3 tvéodniach wprowadzania
planu w zycie, mimo widocznych zmian na lepsze,
zaprzestano remontu, ktéory wymagal pracy tylko
jednego $lusarza z pomocnikiem dziennie, a byt
nieodzowng podstawa dalszego rozwoju zakladu.

PRZEGLAD PISM

KOLEJNICTWO.

Lokomotywa elektryczna o mocy 5600 KM
na prad staly o napieciu 1500 V.,

Na kolei Paryz—Lugdun—Morze S$rédziemne urucho-

miono niedawno pierwsza z czterech zaméwionych lokomo-

. tym elektrycznych o mocy 5600 KM; lokomotywa ta moze

wozié pociagi osobowe o wadze 700 f z szybkoscia 90 km/h
na weniesieniach do 8Y%,, za$ z szybkoscia do 110 km/A na

TECHNICZNYCH.

szlaku poziomym, Pierwsze wyniki préboych jazd byty bar-
dzo pomyélne. Lokomotywy te sa przeznaczone do pociagbéw
poépiesznych na linji Paryz—Nicea, Uklad osi lokomotywy
jest 2—6—2, przyczem 6 osi napednych otrzymuje naped
niezalezny. Sila pociagowa na obwodzie kol wynosi 18 000 kg,
waga lokomotywy jest 160 ¢, calkowila dlugosé 23,8 m.

W budowie tej lokomotywy braly udzial zaklady w
Batignolles, QOerlikon i Nantes. {(Génie Civil, z dnia 2
listopada r. b.}.
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Ulepszenie przegrzania pary na parowozach.

Tow. kolei Paryz—Lugdun—Morze $rodziemne wyko-
nato szereg prob, celem wyjaénienia warunkéw przegrze-
wania pary ma parowozie, Préby te, przeprowadzone ma lo-
homotywach réznych typiw, opisane sa w czasopiémie Re-
vue gémérale des Chemins de fer (zesz. czerw-
cowy z I. b.).

Uwazajac, ze brany czesto pod uwage stosunek prze-
kroju plonienic do przekroju plomienidwek —%; nie jest mia-
rodajny, oparto si¢ na stosunku opowéw przeplywu spalin

] r i A
przez obydwa rodzaje rur —*- = B, gdzie 11 — opér w
o T,
plomienicach, a ry — w plomieniéwkach, Doswiadczenia
wykazaly, Ze — jak nalezalo si¢ spodziewaé — przegrza-

nie wzrasta wraz ze wzrostem wartoéci B. Wieksza zas war-
to§¢ B uzyska¢ mozna przez zwigkszenie oporu plomienié-
wek 1),
W wyniku opisywanych badan, wyciggnieto wnioski
" nastepujgce: Mozliwe jest uzyskanie w parowozie przegrza-
ma: do temperatury Sredniej 350 — 400", lecz tylko przy
umieszczeniu przegrzewacza w plomiericach o wigkszym
przekroju, niz dotychczas. Da ta zarazem nader cenne ko-
1zyéei praktyczne,

Znacznie wyZszq temperalurg przegrzania osiggnaé moz-
na bez zmiany, a nawet przy zmniejszeniu wartosci stosun-
ku powierzchni przegrzewacza do ogdlnej powierzchni ogrze-
wanej.

W tym celu stosunek S::G przekroju lacznego rur prze-
grzewacza do pola rusztu, warunkujgcy m. in, odpowiednig
oredkosé przeplywu pary przez przegrzewacz, wynosi¢ po-
winien 0,004,

Stosunek warto$ci pola powizrzchni przegrzewacza do
ralkowitej powierzchni ogrzewanej kotta wynosi¢ ma ok.
0,30, zas stosunek aporu w plomienicach do cporu w plo-
mieniéwkach — ok. 0,18, Powierzchnia ogrzawana (calko-
wita] powinna byé 45 — 55 razy wieksza od pola rusztéw.

KOTLY PAROWE.,
Paleniska na pyl weglowy na statkach.

Pierwsza préba wprowadzenia palenisk na pyl weglo-
wy na statkach dokonana byla przed dwoma laty na ame-
rykanskim parowcu ,Mercer”, ktory bez zadnych trudnosci
ani awarji przeby! w normalnym czasie Atlantyk. Préoba ta
wzbudzita wielkie zainteresowanie, bowiem nowy ten spo-
sob opalania obiecuje wielkie korzysci ekonomioczne. W urza-
dzeniach okretowych nalzizy jednak przedewszystkiem zwré-
ci¢ uwage na niezawodnos$é dzialania; na statku , Mercer”
byla ona zagwarantowana dzieki ulrzymaniu — obok mowo
zbudowanych palenisk na pyt — stosowanych poprzednio
urzadzen do opalania ropa, ktére wprawdzie amie byly za-
stosowamne, jednak jako urzgdzenia rezerwowe daly wlasnie
niezbedna pewnosé dzialania.

') Jest to ta sama my$l, na ktdrej opiera sie ustréj
klapy Madeyskiego, przykrywajacej wylot z plomieniéwek,
o ktorej wspomina artykul p. 4. ,Nowoczesne zagadnienia
w budowie parowozéw' w zesz, 50 Przegl. Techn. z r.
b., str. 1114,

—— —_—

Nowym sposobem opalania zainteresowaly sie szcze-
golnie sfery okretowe angielskie, ktére rychlo ujrzaly w nim
nietylko konkurencje dla napedu silnikowego, lecz zarazem
wielki rynek zbytu wegla, ktorego nadprodukcja jest naj-
wieksza bolaczka gospodarki angielskiej. W Anglji tez po-
czyniono dalsze proby, ktore wprawdzie nie rozwiazaly do-
tad sprawy calkowicie i ostatecznie, jednak popchnely ja
mocno naprzod.

Jak wiadomo, opalanie pylem weglowym daje wyzsza
sprawno$é paleniska, a zarazem pozwala podniesé wydaj-
noéé¢ kotléw, co prowadzi oczywiscie do oszczednosei wegla,
Zmechanizowanie ruchu pozwala zmniejszyé personel ob-
slugujgey i ulatwia jego prace.

Na okrgtach zagadnienie komplikuje sie przez roéine
czynniki, ktoére w urzadzeniach na ladzie nie odgrywaja zad-
nej powazniejszej roli. Ze wzgledu ma brak miejsca, pale-
nisko musi byé mozliwie nieduze; umoZliwione to zo-
stalo przez wprowadzenie paltika wirowego, ktéry daje
spalanie przy plomieniu kréotkim a intensywnym. Na okre-
cie musi by¢ urzgdzenie do mielenia 'wegla, bowiem mie ist-
nieja dzié zadne sklady pylu weglowego, a urzadzene ich
— szczegdlnie w okolicach podzwrotnikowych — jest pro-
blematyczne wobec niebezpieczefistwa zaplonu i wybuchu.
Mlyn weglowy na statku musi by¢ mozliwie maly i lekki,
a zarazem zupelnie pewny w dzialaniu; czesci latwiej ni-
szczace sig musza by¢ fatwo wymienialne, bez znaczniej-
szych przerw w pracy; mlyn wreszcie powinien pracowa¢
cicho i bez wstrzaséw. ROwniez wazne jest znaleziemie wia-
&ciwego rozwigzania transportu wegla ze zbiornikéw 4o
mlyna. '

Wiszystkie te trudnoSci zostaly juz naogél pokomane
i ilo§¢ okretow, zaopatrzonych w nowe paleniska, weiaz sig
powigksza. Obecnie jest juz ich 11, o tonnazu do 12000 tonn
i mocy zainstalowanej do 6500 KM,

Miyny uiywane zasilajg indywidualnie poszczegblne
paleniska i s3a zwykle typu szybkobieinego.

Jeden 2z tego rodzaju statkéw (niemiecki ,Domau’)
odbyt juz parg podréiy iprobnych i znane sa juz pewne cy-
fry, charakteryzujace urzadzenie. Wydajnoéé kotta zmienia-
la si¢ w granicach 4,3 do 6,5 tonn;godz, Odparowalnoéé wy-
nosi kolo 10. Sprawnos¢ koila 81,2%. Zawartosé CO» w ko-
morze paleniskowej kolo 15%, CO nie wystepuje. Tempera-
tura w palenisku siega 1300, Wydajnoéé pary mogtaby byé
bez trudnosci doprowadzona do 28-—30 kg/mh, gdyby do-
prowadzono do odpowiedniej wielkosci ciag w kominie. Ko-
ciol pracuje preecietnie z wydajnoscia o 50% wyzsza, niz
pozostale zmontowane ma tym statku kotly opalane w spo-
s6b doychczasowy. Rozchéd mocy w urzadzeniach dodat-
lkowych kotia nie przekracza 25 kW na tonne zmielonego
wegla,

Doswiadczenia dotychczasowe pozwalaja stwierdzié, ze
wymagania co do absolutnej pewnosci dzialania sg calko-
wicie spefnione, Sprawa zalet gospodarczych jest oczywiscie
zalezna od calego szeregu czynnikdéw i stanowi obecnie
przedmiot dyskusji i kallkulacji sfer zainteresowanych.

METALOZNAWSTWO.
Amerykafnskie stale niklowe.

W ostatnich latach wzroslo zainteresowanie w dzie-
dzinie stopéw i stali specjainych. Weciaz zaznacza sie da-
Zemie w przemysle metalurgicznym, by Zelazo, stal, odlewy
stalowe i surowce i t, p. uszlachetni¢ przez wprowadzenie
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do ich sktadu chemicznego dodatkowych pierwiastkow, jak
nikiel, chrom, molibden i t. p. Ze wszystkich pierwiastkow,
wchodzacych w sklad stopéw i stali specjalnych, odgrywa
gléwna role nikiel.

W Ameryce wylwarza si¢ stale niklowe gléwnie w pie-
cach martenowskich, i to kwaénych lub zasadowych; pojem-
no$é tych piecow wynosi do 90 f. Przewaznie wylapia sig
stal niklowa w zasadowych piecach martenowskich, cho-
ciaz istnieje poglad, Ze w piecu kwaénym sg korzystniejsze
warunki wytwarzania stali o lepszej jakosci, Wielka ilogé¢
zaktadow hutniczych stosuje piece elekiryczne, przewaznie
systemu Heroulla, kiérych pojemnos$é nie przekracza 25 ¢
Wada piecow elekirycznych jest, ze w jednym piecu nie
mozna wytopi¢ wiekszej ilosci stali, Weszyslkie piece pra-
cuja na procesie skrapowym, Zlewki leje sie¢ prawie wylacz-
nie z gory; objasnia sie to tem, ze przy odlewaniu stali
niklowej od dolu, dostaja sie do stali czasteczki cegly og-
niotnwalej, ktére albo domieszaly si¢ mechanicznie, albo od-
rywaja sig pod wplywem wysokiej lemperatury, a przez to
otrzymuje si¢ wadliwy materjal, Bardzo czesto stosuje sie
wlewnice 2lobkowane (rowkowane), a nad wlewnicami —
nadlewy, Wyztobienie wlewnic ma na celu zapobiezenie po-
wstawaniu rys podluinych, ktére latwo wystepuja w kie-
runku przekatni zlewka prostokatnego; oprocz lego falista
powierzchnia jest bardzo elastyczna, przez co zlewek moze
sig kurczyé bez tworzenia rys i peknieé. Podeczas walcowa-
nia dazy si¢ do usuniecia wad w materjale przez stosowanie
walcowni automatycznych; by usungé bledy powierzchniowe
podczas walcowania (luski, zadziory) oczyszcza sie po-
wierzchnie produktu przejéciowego przez zanurzanie do
kapieli z kwasu siarkowego i wygladzanie powierzchni zapo-
moca specjalnej maszyny,

Dodatek niklu do stali
sprezystosoi Chcac podwyiszyé wy-
trzymalosé stali niklowej, wprowadza sie do jej skladu
chemicznego pewien dodatek chromu, Dzigki dobrym wla-
snoéciom mechanicznym stali niklowych, znalazly one doéé

powoduje wysoka granice
i dobre wydluzenie.

szerokie zastosowanie w techmice, Pierwszorzedna role od-
grywa stal miklowa w budowie samochoddéw i samolotéw.
Wedlug zastosowania, uzywa si¢ stali niklowej na nastepu-
jace czeéci w automobiliZmie:

1) Na osie samochodowe stosuje si¢ naogot stale we-
gliste; niektore lirmy uzywaja stali niklowych (1,25% Ni -
0,35 do 0,40% C--0.60% Cr). Na osie do wozébw cieza-
rowych slosuje sig stale niklowo-chromowe (0,40% C--1,75%
Ni—4-1% Cr lub 35% Ni -+ 1.5% Cr lub 3% Ni~-0,75%Cr),

2) Na éruby i nakretki uzywa sie stali niklowej (0.3%
C - 3,5% Ni) lub stali niklowo-chromowej (0.3% C - 1,25%
Ni - 0,55% Cir).

3) Korbowody wykonywane sa ze stali weglistej, jak
réwniez ze stali o malej zawartosei niklu i chromu (04% C 4
1-1,25% Ni +0,6% Ci).

4) Bardzo obciazone kola zebate sa wykonywane prze-
waznie ze stali o zawartoéci niklu do 5%.

5) Zawory ssace wykonywa si¢ ze stali niklowej o oko-
Yo 3,5% Ni.

6) Na podwozia'do samochodow uzywa si¢ stali niklo-

wo-chromowej o skiadzie: 0,19 do 0.26% C--1,14 do 1.60%.

Ni - 0,40 — 0,60% Cr. . _

7) Ogniwa laicuchéw do motocykli i roweréw wyko-
nywa sie ze stali niklowo-chromowei (0,35% C+-1,25% Ni--
-+ 0,6% Cr); po obrébce mechanicznej nalezy przedmioty te
zahartowaé w oleju.” Na osie (trzpienie) duiych lafcuchéw
walkowych do wozéw cigzarowych i laficuchéw napednych
stosuje sie stal niklowa o zawartosci okolo 3,5% Ni

toéciowe blachy o zawarloéci

Stale niklowe uzywane w budowie maszyn poddaje sie
zwykle kuciu i mimo réinorodnego zastosowania mozna je
podzieli¢é na podstawie sktadu chemicznego na cztery naste-
pujace grupy:

| I u 11 v
ok. 35% Ni | ok. 3% Ni "N erar Nt Cr ot
!

C 0.30—0,45 | 0,30—0,45 | 0,30—0,45 | 0,30—0,45
Mn 0.40—0,80 | 0,40—0,80 | 0,40—0,80 | 0,40—0,80
P 0.05 0.05 0,05 0,05
S 0,05 0.05 0.05 i 0,05
Si 0,15—0.35 | 0.15—035 | 0,15—0,35 | 0,15—0,35
Ni 3.25—3,75 | 2.75—3.25 | 2,75—3.25 | 1.50—2.00
Cr = — 0,60—0.95 | 0.90,—125

Oproécz stali niklowo-chromowych, sa jeszcze stale ni-
klowo-chromowo-molibdenowe i niklowo-molibdenowe.

W budowie turbin fopatki két kierowniczych sg
wykonywane przewaznie ze stali niklowej (5% Ni—-0.15%
Cr --0,10% C).

Roéwniez wirniki buduje sie ze stali niklowej (3,5% Ni

4 0,35% C - $lady chromu); dla przyktadu podam. wélad

za autorem, wlasno§ci wytrzymalo§ciowe po wyzarzeniu ku-

tego wirnika, przeznaczonego dla turbiny parowej (0 @ 2,025 m

i skladzie chem. 0,40% C - 0.67% Mn - 3.4% Ni):

R =172 kgimm? S =455 kg/mm?% A =212% i C=45,01%.
Stal niklowa znalazla péZniej zastosowanie w maszy-

nach kuzniczych i walcarkach, Ford uzywa na matryce stali

niklowej w sktadzie chzmiczanym: 1,6 do 1,7% Ni 0,45 do

0.55% Cr— 0,45 do 0.55% Mn {048 do 0,50% C; po obréb-

ce mechanicznej wykonywa sle ‘odpowiednia obrébke ter-
miczng. W ostatnich czasach zaczynajag wchodzi¢ w zycie
na malryce stale niklowo-chromowo-molibdenowe, ktére za-
zawierajg do 2% Ni 4 do 1,10% Cr - do 2% Mo -+ 0,30
do 1,10% C.

Stal niklowsg do 3.59 Ni, jako tez stal niklowo-chromo-
wa (do 3,5% Ni -4 do okolo 1% Cr) uzywa si¢ do budowy
czeéci skladowych pras. np. na stojaki, cylindry, tloczyska.
W walcowniach znalazta stal niklowa zastosowanie jako
materjal konstrukcyjny w budowie cigzkich tozysk (4.5% Ni

—+1,5% Cr + 0,08 —0,12% C), walcéw i t. p.

W budowie okretéw i lodzi podwodnych uzywa sig
stali niklowej na osie. waly zwyczajne i wykorbione. Sklad
chemiczny waha sie¢ w doéé szerokich granicach: do 3,5%
Ni 4+ do ok. 1% Cr-}-do ok. 0,50% C; taks stal poddaje
sie, po obrdibce mechanicznej, ulepszeniu (hartowaniu i od-
puszczaniu),

Stali niklowej o zawartoéci 3% Ni uzywa sig na blachy

kottowe; otrzymywanie takiej blachy napotyka na wielkie

trudnosci natury technicznej (utrudnione walcowanie, wielka
2dolnoéé do utleniania) to tez ten rodzaj zastosowania znaj-
duje si¢ jeszcze w stadjum rozwoju. Wiasnosci wytrzyma-
3% Ni. o gruboéci 22 mm
wynosza:
R =525 — kg/mm?; S = 29,0 — 30,5 kg’mm?,
A (przy dlugoéci pomiarowej50 mm) = 24 — 28%
i C = 36,8 —54,3%. .

(Nickel-Informationsbiiro G. m. b. H,, Reihe A., Nr. 1,
str. 1 — 17).

Inz. M. Dubowicki.
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Samoczynne hartowanie,

Przez piec przechodzi lahcuch bez kotfica, z ktérego
spadaja ogrzane przedmioty do zbiornika z ciesza hartow-
nicza, W zbiorniku miesci sie¢ drugi lancuch bez konca, kté-
ry wynosi zahartowane czeéci mazewmatrz, O ile przedmio-
ty hartuje sie w wodzie i chodzi o wolniejsze chlodzenie po
wlaéciwem zahartowaniu, mozemy umieéci¢ trzeci zbiornik
z olejem, lub nafta, do kiérego wpadaja zabrame z wody
przedmioty na trzeci faficuch bez kotica, przerzucajgacy przed-
mioty hartowane do skrzynki z trocinami, Laficuchy nape-
dza si¢ pasami z kot stozkowych, zeby moc z latwoscig re-
gulowaé szybkosci przesuwamia sig tancuchéw. Ogniwa mu-
sza wielko$cia odpowiadaé przedmiotom hartowanym, Ciecz
hartownicza jest w stalym obiegu, utrudmiajacym izolacje
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badkami pary i ogrzewanie sig cieczy. W =zbiorniku, zasila-
nym pompa, znajduje sie wylacznik, puszczajacy pompe w
ruch, gdy poziom cieczy opadnie poniZej wymaganego. Lan-
cuch przesuwa si¢ w piecu nad dziurkowana plyta szamo-
towa, przez kt6ra przechodza plomyczki. Ogniwa sa chro-
nione papa azbestows, laczace je trzpienie sz wykonane
z materjalu odpornego na wysokie temperatury,

Urzadzenie takie hartuje ok. 420 sztuk o przekroju
20 X 200 mm na godzine. Jeden robotnilk moie obstuzyé 2
stojace obok siebie piece, o ile dostarcza mu sie racjonalnie
przedmioty do hartowania i samoczynnie je po zahartowa-
niu odbiera. (Werkzeug u. Werkstatt der Me-
tallindustrie 1929, Nr, 19, str, 551.

K-d.

OGRZEWANIE,
Ogrzewanie elektryczne przez promieniowanie,

Podczas gdy przy ogrzewaniu rurami wodnemi lub
innem w tym rodzaju ogrzewa sie najpierw gérna cze$é
pomieszczenia, co nie jest dobre, zwlaszcza gdy pomieszcze-
nia sa wysokie, — przyrzady, dzialajace przez promienio-
wanie, ogrzewaja przedewszystkiem przedmioty umieszczo-
ne misko, nie pozostawiajac, o ile sie je odpowiednio umie-
4ci, zadnej strefy bez ciagltego doplywu ciepla, Potem na-
stepuje powolna wymiana ciepla przez unoszenie sig do géry

powietrza cieplego, jako lzejszego. Przyrzady takie majg
pozatem te zalete, e strata ciepla przez $ciany i okna jest
znacznie mniejsza, niz przy dawnych systemach ogrzewa-
nia,

C. W. Spiers opisuje w ,Electrical Review” z dn, 26
lipca taki aparat do ogrzewania. Aparat ten zawiera plytke
z glinki ogniotrwalej polewanej, pod lktérg znajduje sie
tasma metalowa, stanowiaca opér dla pradu elektrycznego,
Powierzchnia tasmy jest prawie réwna powierzchni plyt-
ki, i jest mozliwe otrzymywanie duzej réwnomiernosci tem-
peratur roznych punktéw plytki. Rozchéd energji przez
taki przyrzad wynosi 1750 walbwy; dstnieja réwniez aparaty
o mocy dwa razy mniejszej; najwyZsza temperatura plytki
jest 230% a oddaje ciepta ok. 80% wytworzonego. Przyrzady
takie umieszcza si¢ réwnolegle do podiogi, wieszajac je na
suficie, lub przymocowujac je bezposrednio do sufitu, albo
tez wiesza si¢ je na $cianach pochylo (jak obrazy); w ten
sposéb strumieni uiyteczny ciepla obejmuje cala przestrzed,
ktéra ma by¢ ogrzana, Przyrzady takie nie obawiaja sie
dymu, ani wody morskiej, wobec czego stosowane sg z po-
wodzeniem do ogrzewania ma okretach. Ostatnio zostaly
zainstalowane na slatkach ,Alcantara” i ,Viceroy of India”,
gdzie wprawiono je w sufity sal i kabin,

Bibljografja.

Zastosowanie naukowej administracji w przedsiebiorstwie
wydawniczo-graficznem. J. Chodorowski, Nakt
Wyzszej Szkoly Handlowej, Warszawa, 1929,

Praca powyisza stanowi wcale powainy przyczynek
do naszej rodzimej literatury z dziedziny naukowej orga-
nizacji, pomimo iz jest to praca dyplomowa dopiero,

Autor, asystent katedry naukowej organizacji przy
Wyzszej Szkole Hatdlowej juz za czaséw prof. Dmochow-
skiego i obecnie, mial jednak pare lat praktyki organiza-
cyjnej, w przemysle graficznym zwlaszcza, i mial okazje
dobrze wniknaé zaréwmno w zasady ogélne organizacii, jak
i w liczne szczegély pracy organizatora,

W ksiazce swej, liczacej 80 stronic i zawierajacej 36 ry-
sunkéw, autor podaje schematy organizacji przedsiebiorstwa
i rajwainiejsze formularze, zastosowane w praktyce w jed-
nej z wiekszych drukarni maszych.

Organizacja opisana przez Chodorowskiego nalezy do
typu zupelmie nowoczesnych, bo wszedzie oparata jest na
planowaniu, czyli na szczegélowo opracowanych progra-
mach rob6t i oczekiwanych ich wynikéw oraz na poréwny-
waniu wynikéw osiagnietych z programem przewidywanym,

Staba strona pracy jest w kilku miejscach brak dosta-
tecznego sprecyzowania poruszanych kwestyj. Nie zupelnie
jasno jest opisana i wzglednie najstabiej sie przedstawia
cz¢$¢ ksiazki, dotyczaca sktadéw i zaopatrzenia w potrzeb-
ne materjaty, Przy opisie farmularzy, nie pedaje autor, czy
mowa jest o luznych kartkach, czy tez wyrywane one sa
z ksiazek wigzanych, w ktérych pozostaje odbitka, wreszcie
czy chodzi o karty umieszczane w kartotece i jakiego ro-
dzaju, pionowej czy poziomej (Inodex lub Kardex).

Majstrowie przy oméwionej organizacji obarczeni sa
7byt licznemi czynnoéciami - biurowemi, ktére powinny
wprawdzie by¢ wykonywane w biurze majstra, ale nie przez
majstra osobifcie.

Troche szwankuje stownictwo, czego przykladem ja-
skrawym moze stuzyé termmin: ,aparatura zapiséw', uzy-
wany w znaczeniu ukladu formularzy i sposobu ich sto-
sowanija,

Pomimo tych drobnych stosunkowo usterek, praca
p. Chodorowskiego zasluguje na uwage zar6wno kierowni-
k6w drukarni maszych, jak tez mlodszych adeptéw nauki
o orgamizacji, jako dobry przyklad konsekwentnego prze-
prowadzenia wspoélczesnych metod ,przewidywania", tak
malo niestety dotad stosowamych u nas w przemysle.

‘ . Prof. Dr. A. Rothert.

Wydaweca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny”

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.
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