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imo, iz zastosowanie zlgacz gwintowych w
M technice siega niepamietnych czaséw, a $ru-

ba i nakretka staly sie majbardziej rozpo-
wszechnionemi z cze$ci maszyn, niema dotychczas
ogélnie przyjetych podstaw ani co do Zadan, sta-
wianych zlaczom gwintowym, ani co do oceny ja-
koéci wykonanych $rub i nakretek,

Z jednej strony, zlqczom gwintowym stawia
sie wymagania zamienno$ci i tanioéci, z drugiej za$
strony — w zwiazku =z rozwojem automobilizmu
i maszyn samoczynnych — zada sie¢ od gwintu tak
wysokle] doktadnosci, ze przeczy ona zadaniu ta-
nioéci i staje sie czesto iluzoryezna. Glowna nato-

miast podstawe do oceny jakosci wykonama zlacza
érubowego stanowi weiaz czulosé reki montera i od-
biorcy.

Nie nalezy zapomina¢, ze ustalenie norm tole-
racyj gwintow dla osiggniecia zamiennodci napoty-
ka na znacznie wieksze trudnoéci niz ustalenie to-
lerancyj ciat cylindrycznych (Rundpassungen).
Woéwczas bowiem, ‘gdy dla waltka lub tulei za pod-
stawe charakterystyk1 osadzenia shizy jeno §red-
nica, w gwincie musimy sie liczy¢ z 5-ma wielko-

S i

gwintow.
Pilzno, Skodovy' Zavody.
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Srednica
(Flankendurch-

§ciami: <€rednica zewnetrznag gwintu D,
wewnetrzna d, Srednica S$rednia

messer) D,, skokiem s i katem profilu —; (rys. 1).

Procz tego, na dokladnosé ztacza gwintowego wply-
wa polozenie powierzchni profilu wzgledem osi i
ksztalt korica profilu (plaski czy =zaokraglony).
Z wielkosci tych trzy majwazniejsze: $rednica

nakretha poprawiona

skok gwinlu w nakr. wiekszy\ |qwin! siuby ideainy
nakretha popmwmna

¥ & /\\\\\/\\///\\ //\

skal« gwinlu w nakr. mnigiszy  gwinl sruéy rdelaln

Rys. 2a i b,

Srodkowa, skok i kat profilu sg tak
écisle ze soba zwigzane, ze najmniejsze odchylenie
jednej z nich odbija sie¢ natychmiast na pozosta-
tych. Naprzyklad bltad w skoku gwintu odbija sie
nietylko w kierunku osiowym gruby, lecz i w kie-
runku -do niej prostopadlym, za$§ blad w profilu
gwintu oddzialywa powaznie na $rednia $rednice
gwintu.

Zatrzymamy sig nieco dluzej nad temi wazne-
mi okolicznos$ciami i przytoczymy kilka przykta-
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dow wykreslnych?'), wykazujacych lacznosé wza-
jemna glownych wielkosci zlacza gwintowego i
sposoby eliminowania nieuniknionych bledow wy-
konania przemyslowego, WeZmy (rys. 2a i b) wy-
padek dobrze wykonanych $ruby i nakretki (linje
przerywane na rys.), ktére réiniag sie od ideal-

a nakretha poprawiona

2 / 7. Y /,
el g ‘ - -.§\ . \'\‘\\ I/‘\&: ///”&S\r 7
! 5 \
7 N7 N
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idealny gwinl sruby

kaql profilu nakr. wiekszy

b nakretka poprawiond

2 Ny &
A) FA M IR

kqit profilu nakr. mnigszy. |idealny gwinl sruby

Rys. 3aib.

nych tylkfocpj% em skoku, mianowicie niech w wy-
padku a skok nakretki bedzie wiekszy, a w wypad-
ku b — mniejszy, niz w gwincie idealnym. Azeby
mozna bylo takie nakretki wkrecaé na gwinty
idealne, trzeba wyeliminowaé btad skoku w nakret-
ce droga zwiekszenia §redniej $redni-
cy o warto$é x,.

Gdyby (rys. 3a i b) przy érubach idealnych na-
kretki nie mialy profilu poprawnego, lecz naprz.
w nakreice a kat profilu byl wiekszy, a w nakret-
ce b mniejszy, niz w gwincie éruby idealnej, przy
poprawnem wykonaniu wszystkich innych wymia-
row, to dla os’agniecia moznosci nakrecania takich
nakretek na $ruby idealne trzebaby bylo takie
zwiekszy¢ Srednig $rednice nakret-
ki o warto$é x,. W odwrotnym wypadku, gdy
nakretki sa idealnie dokladne, a $ruby sa niedoklad-

a nakrelka jadealna
W N/ N &
< . A\
D
skok sruby wiekszy sruda poprawiona
é nakretka ideatna
= /, NS NA
D%

shok sruby rmwisjsz sruda poprawiona

Rys. 4a i b.

ne i zawieraja bledy w skoku 1w profilu, to mozna
réwniez wyeliminowaé niedokladno$¢ wykonania
droga zmiany wymiaréw $redniej Srednicy

Y] Prof. Schlesinger.

zesz, 22, ,,Gewindetoleranzen”

Die Werkzeugmaschine 1927,

$rub, zmniejszajac je o wart%-il;i654
i x,, t. zn. postepujac odwrotnie do tego jalyargw.
no wyzej w odniesieniu do nakretek. Il
rys.4i5aidb. 0000 Em,
w czem

Poréwnujac ze sobg rys. 2a i 4a, j:
rys. 2b i 4b, mozna wyciagnaé nastepujac
W razie gdy skok $ruby i nakretki jest jeerowadzo-
wiekszy lub mniejszy od wartosci teoretPrzyczem
skoku idealnego i gdy dla skompensowania)00 tkm.
dow powieksza sig §rednia $rednice gwintu'éo zna-
a zinniejsza Srednia $rednice $ruby o xy,
dokonywaniu zlacza z tych elementow powstich la-
miedzy bokami ich gwintu szczelina promici, W
¢ wielko$ci 2x, i odpowiadajacy jej luz osiowyursu-

Z porbwnania za$ rys. 2a i 4b, oraz 2b
wynika: w razie wiekszego skoku $ruby oraz nrow,
szego — nakretki w stosunku do wymiaru tc
tycznego, lub odwrotnie, takiez odchylenia bacji
nej ‘$rednicy gwintu, prowadzace rowniez do ngg

. nicy 2x, drednic bocznych nakretki i §ruby,

powoduja zadnej szczeliny promieniowej, a w.
i zadnego luzu osiowego, gdyz krancowe zwo®
gwintu przylegajg szczelnie do siebie. b=

. Podobniez przy polaczeniu $ruby i nakretk
(por. rys. 3a i 5a, 3b i 5b), ktére maja jednoczesnie
kat profilu gwintu wickszy lub mniejszy od teore-
tycznego, a ktérych $rednice boczne sg skorygowa-
ne zgodnie z regula podana wyzej, powstaje po-
miedzy bokami gwintéw odstep 2x. i odpowiada-
jacy mu luz osiowy. W razie za§ wkrecania na-
kretki o wiekszym niz teoretyczny kacie profilu na

‘§rube o mniejszym kacie i przy zastosowaniu po-

danych w przykladzie powyzszym poprawek $red-
niej §rednicy (por. rys. 3a i 5b, 3b i 5a), nie bedzie
zadnej szczeliny promieniowej i zadnego luzu osio-
wego, mimo iz pomiedzy §rednicami bocznemi gwin-
tu $ruby i nakretki bedzie roznica 2x..

W ten sposob kompensowanie bledéow skoku
1 profilu gwintu przez powickszenie $redniej $red-
nicy nakretki i zmniejszenie tejze $rednicy $ruby

a nakretha idealnha
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sruba poprawiona

kat profilu sruby wiekszy

nakretka ideaina

v

kat profilu sruby mni sruba poprawiona

Rys. 5a i b,

umozliwia uzyskanie taczacych sie ze sobg nakret-
ki i éruby, aczkolwiek w pewnych wypadkach zla-
cze takie posiada miemily lecz nieunikniony luz
promieniowy 2x, i 2x, a w innych wypadkach,
bardziej pomyslnych, ztgcze nie ma luzu ani osio-
wego, ani promieniowego.
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Whnioski powyzsze byly wyciagniete droga po-
réwnania $rub i nakretek rzeczywistych (t. zn. ma-
jacych bledy wykonania] z idealnemi, t. zn. teore-
tycznemi. Rozumie sig, ze w praktyce niema ideal-
nych §rub i nakretek i moga byé¢ one idealnemi tyl-
ko przypadkowo. Nawet sprawdziany gwintowe
(kra,zkl do kontroli §rub i korki do kontroli nakre-
tek] nie baczac na calg starannosé ich wykonania,
nie moga bynajmniej byé uwazanemi za idealne,
gdyz przy wyrobie ich trzeba sie liczyé z niedo-
kladnosciami.

na/rreika idealng
: A& )%
- .\\V/\\\ < /\(\(4/ \\\§ =

Shok 9wmz'u sprawoz. za duzy |sprawdz.=sruba

paeraw.

Rys. 6.

Jak wyeliminowaé btedy w wykonaniu spraw-
dzianéw?

Na rys. 6 zobrazowano linjami przerywane-
mi krazek sprawdzianowy, ktéry ma skok wiekszy
od teoretycznego, a $rednia $rednice i profil gwin-
tu — poprawne, Oczywiscie, wszystkie $ruby, wy-
konane dokladnie wedlug tego sprawdzianu, t. j.
doktadnie weri wkrecajace sie, beda zawieraly
ten sam blad skoku i nie beda sie wkrecaly do na-
kretki idealnej. Azeby to jednak umozliwié, nalezy
zmniejszyé Srednig S$rednice sprawdzianu o
wartoéé x,. To samo nalezy uczyni¢ w razie, gdy
skok gwintu sprawdzianu jest mmiejszy od teore-
tycznego. Jezeli sprawdzian wykazuje odchylenia
od profilu teoretycznego gwintu, to jego Srednigy
$rednice malezy takzie zmniejszyé o odpowiednig
wartoéé x,. Na rys. 7 wskazano linjami przerywa-
nemi wypadek analogiczny z korkiem sprawdzia-
nowym, mianowicie sprawdzian nakretki o kacie
profilu za malym. Dla umozliwienia wkrecenia
wszystkich wykonanych wedlug tego sprawdzianu

s,orawdz . na/cre/ka popr.
// \\ '/ \\’7

kat profilu sprawdz. za ma/'g

s'ru&a idealna

Rys. 7.

nakretek na $rube idealna, trzeba powiekszyé
érednia $rednice sprawdzianu o wielko$é x.. To sa-
mo nalezy zrobié, t. zn. powiekszyé o x;, rowniez
w razie btedu w skoku.

Tak wiec kompensowanie niedokladnosci wy-
konania ﬁprawdz'anow dokonywa sie¢ w ten sam
sposéb, jak i wzgledem $rub i nakretek, t. j. ble-
dy skoku lub profilu sprawdzianu nakretki moézna
wyeliminowaé
éredniej srednicy, a bledy skokii lub profilu spraw-
dzianu do kontroli $rub — za poSrednictwem

za posrednictwem powiekszenia

zmniejszenia $redniej S$rednicy. Ustaliwszy wiec
droga doswiadczen najwieksze dopuszczalne nie-
dokladnosci skoku i profilu wykonanych spraw-
dzianéw gwintowych, mozna usunaé ich szkodliwy
wplyw przez odpowiednie korygowanie $rednie;j
Srednicy tych sprawdzianéw.

Zaleznosé pomiedzy bfedami w skoku gwintu s,
kqtem profilu gwintu /2 i wielko$ciami poprawek
x,i x, $redniej $rednicy jest jasna z rys. 8 i 92).
Tu oznacza D, — $érednia $rednice teoretyczna,
D, — $rednicg skorygowana, V,—wysoko$é¢ gwin-
tu, ¥ —Dblad w skoku, odniesiony do calej wyso-
kosci nakretki, a 8, —btad w kacie profilu.

2
Jak widaé¢ z rys. 8, poprawka x;, uwzglednia-
jaca bledy skoku, wyraza sie w spoéb nastepu-
cy:
i x,=Di— Dy =18, ctg =
s odpowiada tu normalnej diugosci nakretki==d;
w razie dluzszych nakretek, nalezy badz zwigkszy¢
poprawke $redniej $rednicy, badz tez—jedli to jest
mozliwe—zmniejszy¢é dopuszczalny biad skoku. Dla
najczeéciej spotykanego gwintu metrycznego mie-
dzynarodowego o &=60"1i Whitworth'a o & =>55%,
mamy Wwzory o
przy o= 60° x,==1,1829, - -
L e=559  x,=19213,

Na np. 9 zobrazowano plaski gwint metryczny,
przyczem ABCDEFGH jest profilem teoretycznym
nakretki i $ruby, a profil wrysowany linja przery-
wang CD'El' jest profilem rzeczywistym, ktoérego
krawedz boczna tworzy z normalng do osi §ruby
plaszczyzng nie kat «/2, lecz katy B 1 7. Z rys. wi-
da¢, ze teoretyczna §rednica §rednia MO powinna
byé zmniejszona o warto§é x,, wyrazajaca sie
w sposéb nastepujacy:

x,= MM -+ OO’
lub x, = MN/sin B -+ OP/sin 1=

=CM sin (B— qf—)/ sin{3—|~lOsin(~;— —-'{)/sin =

= (1 Vr,/cos — [sin({—

'-)/sin(j i
~+ sin [3' —)/sin 7] =

N %Vn sin ([3 — %) -~ sin (—;— ~‘()

a &
cos

sin—

2 2

~ (Vn/sin c/-)[sin (p——%) -+ sin (%—1)}

= (Vo/sin o) [(@ = %) o (% _1)]

Tu & jest najwiekszem odchyleniem kata pro-

2

fila gwintu od kata teoretycznego, wyrazone w sto-

pniach lukowych; przy przeliczaniu na minuty i wy-

wyrazaniu x, w mikronach (p), nalezy podzieli¢

wartoéé 9, przez spoétczynnik 3,43775. Dla gwin-
2

2y Berndt, ,Die Gewinde". str, 482 — 485,
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téow metrycznych i Whitworth'a bedziemy mieli
nastepujace zaleznosci:

X
Gwint Vn 8%w Otuk. 'S-% w min
MetrycznyiU.S.St.f 0650 s 1,500 s 5« | 044 50«
2 2
Whitworth'a 0,492 s 1,201 s 8« | 035 s da
2 2

Poniewaz w rzeczywistosei zaréwno éruby,
jak i nakretki maja zawsze odchylenia od wymia-
réow teoretycznych tak w skoku, jakiprofilu, przeto
wypada korygowaé $rednig s$rednice o wielkos¢

, 2V

a
x=x1—{—x2:85 ctg 5 T 8

. . o
sin @ - a2

i liczyé sie przy tem z nieuniknionym skutkiem
takiego poprawiania, mianowicie z moznoscia luzu
promieniowego 2x pomiedzy bokami gwintu $ruby
i nakretki.

%

1N

5%

Rys. 8.

Dotad méwiliémy tylko o najwazniejszych, wy-
miarach gwintu: skoku, kacie profilu i éredniej $re-
dnicy, Nalezy teraz oméwié choéby pokrétce dwa
inne czynniki: érednice zewnetrzna D i wewnetrzna d.

Zalezno$§¢ pomiedzy niemi jest jasna z rys. 10
a i b. Narys. 10a grubemi linjami ciaglemi wska-
zany jest profil teoretyczny gwintu na $rubie, za$

linjami przerywanemi—profil poprawiony, o zmniej-"

szonej o warto$§¢ x §rednicy $redniej, celem skom-
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pensowania bledéw w skoku i w profilu, Gdyby
poprawka ta byla calkowicie dotyczyla profily, to
ten ostatni mialby kontury pokazane cienka linja
ciggla; z rysunku widzimy, ze $rednica zewnetrzna
jest mniejsza od teoretycznej o 2x.

Z rys. 10b wynika, na podstawie podobnych
rozwazan, ze Srednica wewnetrzna S$ruby jest
mniejsza od teoretycznej takze o 2x.

Rys. 10 ai b,

Analoglicznie, w stosunku do nakretki doszli-
by$my do wniosku, Ze przy powiekszeniu Sredniej
jej érednicy o x, powiekszaja sie jej $redni-
ce zewneirzna i wewnetrzna o dwakroé wieksza
wartos$c¢ 2x,

Tak wiec korygowanie $redniej $rednicy na-
kretki lub $ruby, celem skompensowania bledéw
w skoku lub w profily, prowadzi jednoczesnie do
poprawek $rednic zewngtrznej i wewnetrznej gwin-
tu o wartoéci dwakroé wieksza.

Nalezy zawsze pamietaé, ze dobre (poprawne)
zlacze gwintowe powinno pracowaé tylko powierzch-
niami bocznemi gwintu, nigdy za$ koricami, Wszyst-
kie obliczenia wytrzymalosci zlacz gwintowych
opieraja sie whasnie ma tem zalozeniu, Dla-
tego tez 'zar6wno wymiary sérednic wewnetrzne;j
i zewnetrznej gwintu, jak i sam ksztalt i wymiary
zaokragled lub przytepien koncéw i dna gwin-
tu, powinny zapewniaé¢ luz w koncach gwintu mie-
dzy $rubky a nakretka (p. rys. 11a i b). Atoli do-
prowadzenie do ciasnego przylegania bokéw gwin-
tu $ruby do nakretki, dla uzyskania mocnego pola-
czenia zlacza, jest — przy zachowaniu podanej
metody poprawek — rzecza praktycznie nader
trudna. Poprzednio juz wspominaliémy, ze kom-
pensowanie zawsze zdarzajacych sie bledéw w
skoku i profilu drogs korygowania $redniej $redni-
cy prowadzi nieuchronnie do luzéw promieniowych
i osiowych w zlaczu gwintowem, t. zn. do tatwego
wkrecania nakretki na $rube. Okolicznosci tej jed-
nak nie nalezy uwazaé¢ bynajmniej za wade zlacza
gwintowego, jak to czesto sie zdaje czynnikom od-
biorczym, wnioskujagcym o jakosci zlacza ,na czu-
cie”. Przeciwnie, tatwe wkrecanie sie nakretki sta-
nowi najlepsza rekojmie tego, ze zlacze gwintowe
bedzie pracowaé poprawnie, 1. zn. przylegajac do
siebie bokami gwintu, Przeciez wykonanie ciasne-
go zlgcza gwintowego jest bardzo latwe droga za-
kleszczenia korcow gwintu, przez powiekszenie
naprz. S§rednic zewnetrznej i wewnetrznej gwin-
tu na $rubie, albo przez ich zmniejszenie w nakret-
ce, — ale takie zlacze bedzie oczywiscie nietrwale.
Rozumie sig, ze nie wszelkie luzy pomiedzy $ruba
a nakretka sa dopuszczalne, — malezy je ograni-
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czyé okreSlonemi granicami. Z drugiej strony,
praktyka fabryczna stawia coraz czesciej zadanie
ciasnego przylegania bokéw gwintu $ruby i na-
kretki, co jest osiagalne tylko przy bardzo staran-
nej, a wiec drogiej robocie (w niektérych wypad-
kach przy szlifowaniu gwintu), przy racjonalnie
ustalonych tolerancjach i przy uzyciu specjalnych
sprawdzianéw tolerancyjnych.

Précz wskazanych wyzej trudnosci, wynikaja-
cych z mnéstwa czynnikéw geometrycznych, nale-
zy liczy¢ sig przy wykonaniu czeéci gwintu z trud-
noéciami pomiaru Woéwezas gdy pomiar $red-
nicy zewnetrznej nie stanowi zZadnej trudnosci i
moze byé wykonany, zapomoca wspoélczesnych
przyrzadoéw optycznych, z dowolng dokladnoscia,
pomiary bezposrednie elementéw wewnetrznych
gwintu, w szczegélnoSci o malych i érednich $red
nicach, sg dotychczas miemozliwe, O doktadnosci
wykonania narzynek sadzi sie¢ wedlug dokladnosci
wykonanych niemi $rub, a poprawnosé wykonania
sprawdzianu dla gwintéw na $rubach sprawdza sie
posrednio na 'dotyk korkamii sprawdzianowemi (dla
nakretek). Samo wykonanie sprawdzianéw o gwin-
cie wewnetrznym prowadzi sie dotychczas, przy-
najmniej dla érednic ponizej 30 mm, droga powol-
nego dopasowywania mna korkach gwintowanych,
czyli droga operacji dalekiej od doskonaloséci, Dla-
tego to w katalogach pierwszorzednych firm narze-

dziowych mozna czesto spotkaé uwage, Ze wytwor-
nia nie gwarantuje zamienno§ci normalnych spraw-
dzianow gwintowych, Lecz jeéli jest tak, — to jak-
ze mozna zadaé zamiennoSci wykonanych wedtug
tych sprawdzianéw &rub i nakretek?

@ nakrelha  profil teorelycziy
; .

6 nakretka  profil Yeorelyczny

Rys. 11,

Wkoncu wspomnimy o wplywie materjatu ob-
rabianego. Réznorodnoéé uzywanych we wspéleze-
snej budowie maszyn materjaléow wymaga, w pew-
nych wypadkach, naprz. dla zlacz gwintowych cias-
nych, weciskanych i wtlaczanych, innych wielko-
§ci tolerancyj dla materjaléw lekkich, jak glin, mo-
siadz i in., innych dla stali walcowanej i jeszcze
imych dla materjatéw lanych, jak zeliwo,

Glowne przewody wodociagowe m. st. Warszawy.

Napisal L. Gembarzewski, Inz.-technolog.

rzy urzadzeniach wodociagowych najwickszy

wydatek stanowia przewody rurowe. Przy

jednakowych warunkach, wigksza $rednica
powoduje mniejsza predko$é, a stad i mniejsze
opory ruchu wody, niz przy stosowaniu mniejszych
wymiaréw. Mniejsze opory wymagaja ‘mniejszej
wysoko$ci podnoszenia wody, mniejszej mocy ma-
szyn i mniejszych wydatkéw eksploatacyjnych.
Tym nizszym wydatkom przeciwstawiaja sie wyz-
sze koszta zwigkszonych przewodéw. Mniejsze
$rednice daja wyniki przeciwne.

Wybitny specjalista spraw wodociggowych, dr.
inz. G, Thiem, w jednym z ostatnich swoich arty-
kulow pisze: ,,Obecnie jest wygodniej stosowaé
mniejsze Srednice’. Zdanie to wyglasza Niemiec,
biorac pod uwage stosunki finansowe i gospodar-
cze, istniejace w Niemczech, ktére moznaby na-
zwaé idealnemi w poréwnaniu z panujacemi w
Polsce. '

W monografji p. t. ,,Warszawa", wydanej sta-
raniem i naktadem magistratu m. st. Warszawy, w
rozdziale, opisujacym wodociagi, podano na str.
332: ,,Réwniez w r. b. 1929 zostalo ustalone zapo-
czatkowanie zmiany starych przewodow gléow-
nych na nowe o wiekszej érednicy, odpowiadajacej
istotnym potrzebom rozwijajacych sie dzielnic mia-
sta; w plerwszym szeregu zaspokoi to potrzeby
Woli”, dalej za$: ,Nastepnemi w planowym roz-
woju wodociagéw robotami bedzie dalsza przebu-

dowa gléwnych przewoddéw sieci wodociagoweli,
rozbudowa i wykoficzenie elektryfikacji stacyj,
przetlaczajacych wode — stacji pomp rzecznych
oraz stacji filtréw, —~ oraz budowa Praskiego za-
ktadu wodociggowego”. _

Poniewaz jest to pierwsze oficjalne podanie
do publicznej wiadomoéci o projektach obecnej dy-
rekcji wodociggowej, rozpatrzmy, czy zamierzenia
te sq uzasadnione; w tym celu nalezy sie zapoznaé
z nkladem i wydajnoscia gléwnych przewodéow wo-
dociagowych. Ograniczymy sie przytem tylko do
przewodéw gérnego obszaru miasta, gdyz, zdaje
sie, tylko te mial autor opisu na mysli, poniewaz
Praga ma otrzymaé swéj zaktad wodociagowy, 2
ktérego ma sie dostarczaé wode i do dolnego le-
wobrzeznego powisla, gdzie zatem pewne prze-
rébki gléwnych przewodéw beda prawdopodobnie
nieuniknione.

Poczatekk glownych przewodéw znajduje sie
na stacji filtréw przy wiezy cisnier, do ktérej
(rys. 1) doprowadzaja wode z budynkéw maszyno-
wych dwie rury o $rednicy 900 mm do dwu rur
pionowych, umieszczonych w wiezy. Kazda z rur
pionowych sklada si¢ z rury podnoszacej wodg
i rury spustowej. Rury te sa polaczone na wyso-
koéci + 64 m nad 0 Wisly przy moscie Kierbedzia,
na ktérej to wysokosci w warunkach normalnych
(z wyjatkiem koniecznos$ci podniesienia ciénienia,
ktére moze okazaé si¢ niezbedne podczas najwiek-
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szego zuzycia wody) ufrzymuje sie ci$nienie w ce-
lu zwyklego zaspokojenia potrzeb miasta, Rury
pionowe podnoszacte i spustowe maja $rednicg
900 mm do wysoko$ci -~ 68,25 m, powyzej $redni-
ce ich zmmiejszaja sie do 600mm az do wysoko-
éci -+ 74 m. Do jakiej wysokosci moze byé pod-
niesiony stup wody w rurach pionowych wiezy ci-
énien, wyjaénil inz. W. H. Lindley w dzietku p. t.
.Opis urzadzeh wodociggowych i kanalizacyjnych

)

L ul Kaszykowa .~

Do prz ewodowlllt v

Ibiora ik civste wody

Tblornik exyste vady

1 1 1 [
T T S
Rys. 1. Schemat ukladu rur przy wiezy ciénien

na stacji filtrow.

miasta Warszawy" (1895 r.): ,,Obecnie 'dostatecz-
ne jest utrzymywanie ci$nienia w rurze pionowej
na poziomie -+ 64 m do + 65 m i tylko do napel-
nienia zbiornika wody w Teatrze Wielkim, co wie-
czor, na krotki czas, podnosi sie ciénienie do -+ 69 m.
W przyszlosci, gdy praca sieci rur zwigkszy sig,
ci$nienie w wiezy proponuje sig utrzymaé podczas
najwiekszego rozbioru wody powyzej -} 65 m

o tyle, o ile okaze sie to potrzebne w celu otrzy-

mania dostatecznego cisnienia w domach najwyz-
szych i w najodleglejszych punktach miasta”. ¥
1895 r. byly domy przewaznie dwu i trzypietrowe,
zaczeto budowaé 4-pietrowe, 5-pietrowe byly wy-
jatkami,

Rozgalezienie rur, wychodzacych z wiezy cis-
nied na przewody gléwne, doprowadzajace wode
do miasta, przedstawiono na rys. 1. wie rury
900 mim, polaczone wzajemmie tuz za wieza krzy-
Zzowo, dochodzg do ul. Koszykowej, gdzie kazda z
nich dzieli sig na dwie rury 750 mm,.tworzac glow-
ne wezly M i N, z ktérych sa zasilane cztery prze-
wody gltéwne (rys. 2), wvlozone prawie réwnolegle
do Wisty na gléwnych arterjach komunikacyjnych.
Przewéd I (400 i 300 mm) na ul. Towarowej i Oko-
powej przeznaczony jest dla zachodniej czesci mia-
sta; II (600—400—300 mm) przechodzi przez ul.
Zelazna i Smocza; IIT (300 mm i 400 mm) przez
ul. Marszalkowska, ogréd Saski, ul. Rymarska,
Przejazd i Dzika; IV (400 mm) przez Aleje Ujaz-
dowska, Nowy Swiat, Krakowskie Przedmiescie,
a nastepnie rozgalezia sie¢ w ul. Miodowa i Boni-
fraterska w ‘jedng strone, a w ul. Swictojarisky
i Freta — w druga. Na pélnocy wszystkie te prze-
wody sa polaczone miedzy sobs przewodem na ul
Franciszkariskiej, Muranowskiej i Stawki; oprécz
tego s3 one polaczone w czeéci srodkowej przewo-
dem P (500 mm), przechodzacym przez ul. Sena-
torska, Elektoralng i Chtodna. Miedzy temi prze-
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wodami sa ulozone rury rozdzielcze 100 i 150 mm.
Gléwne przewody Il i IV otrzymuja wode ze
wspomnianego wschodniego wezta N, znajdujace-
go sie przy stacji filtréw, zapomocy przewodu gtow-
rego 750 i 600 mm, od ktorego odgalezia sie i prze-
wod gléwny (300 mm) ul. Emilji Plater i Polnej.
Przewod II jest zasilany z zachodniego punktu
weztowego M przez przewdd ul. Starynkiewicza,
zaé przewdd I jest odgalezieniem od tego ostatnie-
go. Od wschodniego wezta N przeprowadzono gtow-
ny przewdd B — o $rednicy 750 m — przez ul, Sta-
rynkiewicza, Zelazna, Twarda, Graniczng 1 Zabia do
punktu wezlowego na Placu Bankowym, w ktérym
taczy sie 5 przewodéw. Przewéd B na calej swej
dtugosci, okolo 2,5 km, nie posiada rozgalezien.

"~ Od zachodniej odnogi wezta M zaprojektowa-
no, lecz dotychczas nie wykonano, przewéd 750 mm,
przechodzacy poczatkowo ul. Koszykowa, Raszyn-
ska, Aleja Gréjecka i Droga Krélewska do zasi-
lania zapomoca przewodu glownego W obszernego
terytorjum Czyste, Wola, Powgzki miedzy Towaro-
wa-Okopowsa i dr. zel. Obwodows.. Krzyzujac sie
z ul. Wolska, przewéd ten mial byé polaczony
z przedtuzeniem przewodu P, za§ przy Powazkach
z przewodem ul. Stawki i w ten sposéb wspotdzia-
tatby z innemi przewodami. Kierunek tego przewo-
du oznaczono podlug szkicu W, H. Lindley'a na
rys. 2 linjami kreskowanemi. :

Przy projektowaniu gléwnych przewodéow wo-
dociagowych, gorna czesé miasta miala zupelnie
inne granice, niz obecnie, po utworzeniu w 1916 r.
Wielkiej Warszawy. Na zachodzie granica nie do-
chodzita do kolei Obwodowej, a na potudnio-zacho-
dzie — do ul. Dworskiej; na poludniu szla przez
pola Mokotowskie do ul. Putawskiej w odleglosci
ckolo 250 m od obecnego placu Unji Lubelskiej;
na pélnocy siegata poza kolej Obwodowa, lecz ta
dzielnica miasta nie byla przeznaczona przez wla-
dze rosyjskie do zabudowania.

Jezeli spojrzymy na plan miasta, na ktérym
wrysowano dotychczas ulozone przewody gléwne
i sie¢ rozdzielcza, to zauwazymy niewspdimierny
wzrost tej sieci, znajdujacej si¢ poza obrebem ob-
szaru, dla ktérego byly wyznaczone przewody glow-
ne. Ogotem na przedmiesciach gornego miasta siec¢
ta ma dlugoéci okolo 100 km, przy calkowitej dtu-
goSci przewodéw gléwnych i rur rozdzielczych
455 km, nic wiec dziwnego, ze przewody glownc
istniejace nie sa wystarczajace nietylko dla nowo-
powstalych dzielnic, lecz i dla centrum miasta, tem-
bardziej, jezeli poczatkowe cisnienie na stacji fil-
trow utrzymuje sie stale na wysokoéci + 64 m. Stad
wniosek: zamienié stare przewody glowne na nowe
o wiekszej $rednicy.

Terytorjum, ktére mialy zaopatrywaé w wode
ulozone przewody glowne, zajmuje okolo 1200 ha,
t. j. */i—"/; czeSci obszaru calkowitego gérnego mia-
sta; zamieszkuje je obecnie okoto 600 000 mieszkan-
cow. Po zabudowaniu pustych placow, dlo§é mie-
szkaficow powiekszy sie, lecz do jakiej liczby, tru-
dno to okreslié. PrzypuSémy, ze o 200000 mie-
szkaricow, t. j. gestosé zaludnienia wyniesie 667 na
1 ha. Podtug danych, dostarczonych w 1927 r, przez
Zarzad wodociagow i kanalizacji specjalnej komi--
sji, rozpatrujacej projekt kanalizacji Wielkiej War-
szawy, sporzadzony przez prof. K, Pomianowskie-
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go, lewobrzeina czes¢ W. Warszawy zajmuje
6953 ha i przewiduje sig, Zze na tym obszarze be-
dzie 1619000 mieszkaiicow, wiec liczha 800 000
mieszkaricow na 1200 ha nie jest za mala.

Zjawia sie pytanie, jaka ilo§é wody moga do-
starczy¢ przewody gléwne wodociagowe, powyzej
opisane, i przy jakich warunkach.

Podlug projekiu W. H. Lindley'a z 1892 r,,
stacja filtréw, po jej catkowitem wykonczeniu (do-
tychczas tego jeszcze nie uczyniono), miala dawaé
do miasta 140000 m® wody na dobe. Z tej iloSci
15%, t. j. okolo 20000 m*, bylo przeznaczone dla
dolnego miasta i Pragi, na gérne za§ miasto pozo-
stawaloby 120 000 m* na dobe, t. j. 1390 Ijsek. Te
iloé¢ proponowano doprowadzié do gérnego mia-
sta zapomoca Iitrzech przewodéw o $rednicy
750 mm, jednego 600 mm i jednego 400 mm. Po-
niewaz przewod glowny W nie jest wykonany
i, jak zobaczymy, moze byé zasilany nie z wezla
M przy wiezy ci$nien, lecz z innego punktu stacji
filtrow, wiec przypuszczajac, ze catkowita ilosé
120 000 m* wody bedzie oddana do gérnego mia-
sta o granicach wskazanych, otrzymamy przy wyj-
$ciu ze stacji filtrow w przewodzie 600 mm pred-
koé¢é 1,10 m'sek (zamiast 0,80}, w dwu przewo-
dach 750 mm — 1,22 m/sek (zamiast 0,90), Gléw-
ne za$ przewody [—IV otrzymaja od strony po-
ludniowej iloSci wody, jpodane w przyblizeniu
w ponizszej tabeli, i oprécz tego beda w $rodku
zas'lane jeszcze z przewodu B za posrednictwem
przewodu P.

Ilosé Srednica ez
Przewéd| wody [przewodu P:_s/dl:;:c Uwaga.
I[sek mm i
I 1 85 400 0.64 Z ogolnej ilosci
1390 l/sek przy-
I 225 600 0.80 ]Qto 50 I/Sek ia'
Im | 175 |2X300| 127 | ko rozchéd wo-
dy z przewodu
v 315 2 X400 1,24 750 mm od pun-
ktu N do ulicy
B 540 750 122 Marszatkowskiej.

Z tabeli widzimy, ze $rednia dobowa pred-
kosé wody w gltéownych przewodach bedzie um'ar-
kowana, a nawet w godzinach najwiekszego za-
potrzebowania, 1,4 razy wiekszego od $redniego,
wyniesie okolo 1,75 m'sek, co jest dla przewodow
tloczacych zupelnie dopuszczalne. Wniosek wige
moze byé ‘tylko jeden: wybudowane przewody
glowne sa dostateczne, azeby rozprowadzi¢c wode
na omawianem terytorjum gérnego miasta w ilo-
&ci 120000 m® na dobe i zaopatrzyé 800 000 mie-
szkancow w dostateczng iloé¢é wody — 150 [ na
dobe i mieszkanca. Ze 120000 m* wody moga do-
starczaé ,stare przewody gléwne”, wykazala prak-
tyka r. b. (1929), gdy wskutek robét, zwigzanych
z linja $rednicowa, dolna cze$¢ miasta i Praga by-
ty zaopatrywane w wode w ciggu kilku miesigcy
nie grawitacyjnie, lecz woda, dla nich przezna-
czcna, przechodzita przez wieze ciénien i przewo-
dy gérnego miasta, a ilos¢ wody przekraczala
120 000 m* na dobe.

Gdyby podnieéé ciénienie stupa wodnego na
stacji filtrow o 1 m, a utrzymaé ciénienie dotych-
czasowe na pl. Bankowym, to powiekszylaby sie

dostawa wody do miasta o 10 000 m® na dobe. Po-
wiekszajac cisnienie to o 5 m, t. j. doprowadzajac
je na stacji filtrow do + 69 m, jak to projekto-
wal Lindley, podniesiemy ciénienie na pl. Banko-
wym o 4 m. Przy zamawianiu w 1920 r. elektro-
pomp dla stacji filtrow, mialem na uwadze ko-
niecznoé¢ powiekszena ci$nienia i pompy zostaly
odpowiednio skonstruowane.

Jak widaé z planu (rys. 2), przewody giowne
uloZzono prawie wszedzie na gléwnych linjach ko-
munikacyjnych, wiec w razie zamiany ich na wie-
ksze, napotka sie trudniejsze warunki wykonania
tego zamierzenia, niz te, kiére byly przy ukfada-
niu przewodow przed 40 laty, gdy nie bylo bru-
kow ulepszonych na podlozu betonowem 20 cm
grubosci, nie istnialy tramwaje elektryczne, a ilosé
mieszkancow w catej Warszawie, wraz z Praga
i Powislem, wynosita 500000, a wiec i ruch byt

znacznie mniejszy. :
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Rys. 2. Plan gléwnych przewodéw wodociagowych

w gornej cze$ci miasta.
m—— przewody wykonane

~=== przewody projektowane w 1892 r.,
lecz dolychczas nieutozone.

Rozwazmy sprawe zaopatrzenia w wode dziel-
nic gérnego miasta poza obrebem istniejacych prze-
wodéw gléwnych.

Jak wyzej powiedziano, inz. W. H. Lindley
dla dzielnicy zachodniej (poniewaz przed 35 laty
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mogla byé¢ przy 6weczesnych warunkach uwzgled-
niona tylko ta dzielnica) projektowal przeprowa-
dzenie glownego przewodu o S$rednicy 750 mm,
oznaczonego na rys. 2 litera W i zaczynajacego
sie przy glownym wezle zachodnim M (rys. 1).
Podlug przytoczonego obliczenia przewéd ten byt-
by w moznos$ci przeprowadzié 390 Ysek wody,
przy predkosci 0,90 m/sek. Poniewaz, jak sie obec-
nie okazuje, przewéd W powinienby dostarczaé
wode i/do péinocnych przedmies¢, poza kolejg Ob-
wodowa, wypadaloby nada¢ mu $rednice wigksza,
np. 900 mm, i wéwczas przy predkosci 1,25 m;sek
przeplyw jego wyniostby 780 [jsek, czyli 67 500 m’
wody na dobe, co wystarczytoby dla 450000 mie-
szkaricéw, liczac po 150 I na dobe i mieszkarca,
Jezeli tych wymiaréw przewéd W miatby pocza-
tek w wezle M, to predkosé przeplywu w przewo-
dach ssacych, doprowadzajacych wode ze zbiorni-
kéw do pomp, bylaby 1,74 m/sek, a w godzinach
najwiekszego zapotrzebowania 2,43 m'sek, prze-
kraczalaby wigc normy, przyjete w takich razach,
Taka sama predko§é bylaby w rurach pionowych
wiezy ciéniei i w przewodach, doprowadzajacyc
wode do weztow M 1 N. Majac jeszcze na uwadze
i dosyé¢ skomplikowany uktad rur i zaworéw przy
wiezy (dla wyrazistosci ma rys, 1 nie wskazano
czterech pomocniczych polaczen), gdzie wszelkie
dodatkowe przerobki moglyby spowodowaé dtuz-
sza przerweg w dostawie wody do miasta, naleza-
toby poczatek przewodu W przenie$é w inne miej-
sce, taczac go tylko pomocniczo z weztem M.
Najodpowiedniejsze byloby wybudowanie nowe;
hali maszyn - (zamiast projektowanej 4-ej w sa-
siedztwie istniejacej 2-ej) na placu, polozonym
w poéinocno-zachodniej czesci terytorjum stacji fil-
tréw przy ul. Raszynskiej, Rury ssace doprowa-
dzalyby wode do pomp od strony zachodniej zbior-
nikéw. W tej samej hali maszyn moznaby umie-
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§ci¢ pompy, tloczace wode do przewodu, ktor
bylby skierowany na poludnie i zasilatby dzielni-
ce poludniowa (Mokotéw), lub moznaby dla tych
pomp wybudowaé oddzielnag hale w poéinocno- -
wschodnim mnarozniku stacji filirow, przy ul.
Suchej.

Jakie przewody gléwne nalezaloby jeszcze
ulozyé¢ na obszarze Woli i na pélnocy poza kolejg
Obwodowa oraz w dzielnicy potudniowej i jak je
polaczyé z istniejgcemi w $rédmiesciu, — nie jest
zadaniem niniejszego artykulu.

Co sie za$ tyczy ,rozbudowy i wykoriczenia
elektryfikacji stacyj przetlaczajacych”, to uwa-
zam, ze byloby to mozliwe, gdyby prad do oby-
dwu tych stacyj byt dostarczany nie z jednej elek-
trowni, lecz z dwu. Dopéki w Warszawie niema
drugiej elektrowni, calkowita elektryfikacja mogta-
by w razie uszkodzenia elektrowni spowodowaé
brak wody w miescie. Obecnie cze§é pomp posia-
da silniki parowe, cze$§é — silniki elektryczne,
wiec w przypadku przerwy w dostawie pradu War-
szawa jeszcze moze byé zaopatrywana w waode,
choé¢ w ilo$ci niedostatecznej. W proponowane;j
przezemnie 4-ej hali maszyn pompy mogtyby byé
uruchamiane np. zapomoca silnikéw Diesela,
wskutek czego dostarczanie wody do miasta bylo-
by wiecej uniezaleznione od czynnikéw ubocznych.
Jak sprawa zapewnienia cigglosci zaopatrywania
w wode duzych miast na Zachodzie jest traktowa-
na powaznie, wskazuje przyktad Lipska, gdzie
w 1927 r, przewidziano przy jednej i tej same;j
pompie silnik elektryczny i silnik Diesel’a, ktéry
puszeza sie w ruch w przypadku niedostarczenia
z jakiejkolwiek przyczyny pradu -elektrycznego.
Ze nie jestem przeciwnikiem elektryfikacji stacyj
pomp miejskich, dalem dowéd, zapoczatkowujac
ja w wodociggach warszawskich i na stacji kana-
lowej przy ul. Dobrej.

Stale krzemowe konstrukcyjne.”
Napisal Inz. M. Dubowicki.

Wtasnoéci magnetyczne
krzemowych.

stali

Pierwszy Hadfield polecit Bottomley'owi zba-
danie wlasno$ci magnetycznych stali krzemowej o
zawartosci 0,18% C i 4,3% Si. Bottomley zbadal
i wykryl, Zestal krzemowa ma mniejsza przenikli-
woS§¢ magnetyczng i wigksza pozostaloéé niz zela-
zo oraz daleko mmiejsza pozostalosé niz twarda
stal magnetyczna. Wiedy stal krzemowa. nie zna-
lazta praktycznego zastosowania, gdyz nie wiedzia-
no, Ze pierwszefistwo stali krzemowej nie lezy w jej
niskiej sile koercji, ani w wysokiej indukcii, lecz
w jej malej pracy namagnesowania, Odkryto to do-
piero na pocztaku biez, stulecia i od tego czasu zna-
lazla stal zastosowanie w postaci blach w budowie
pradnic i przetwornic,

*] Dokoficzenie do str, 1066 w zesz. 48 z r. b.

Twornik pradnicy lub przetwornicy jest zbu-
dowany z zelaza. Przy kazdym obrocie twornika,
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Rys. 16. Krzywa histerezy stali krzemowej wyzarzonej.

o zawartosci 3,5% Si.

wazglednie elekiromagnesu, zmienia sie raz lub kil-
ka razy pole magnetyczne, co znéw powoduje, we-
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dlug dotychczasowych pogladéw o magnetyZmie,
zmiane kierunkéw molekut i magneséw molekular-
nych'™), a na to potrzeba pewnej czeéci silty mag-
nesujacej. Tym warunkom najlepiej odpowiadaja
stale krzemowe.

Ponadto wlasciwosciami magnetycznemi stali
krzemowych zajmowali sie Barret i Brown (1900},
Jouve (1908 r.), w nowszych za§ czasach Paglianti,
Yensen i Gumlich,
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Rys. 17. Wplyw krzemu na wlasno$ci magnetyczne
migkkiego zelaza (Paglianti).
Podziatka.
a —-————— przenikliwoé¢ magnetyczna przy B = 10 000,
ROl el w53 sila koercji przy B = 10 000,
b — . — . — strata watowa /kg przy B = 10000, 50 ~, § =0,5.
¢ — — -~ — pozostalo§é magnetyczna przy B = 10 000.

€ = e ar—

hislereza erg/em?®.

Wedtug Jouve'a'™), wlasnosé¢ magnesowania
spada od wartosci 100 dla czystego zelaza (metal
¢ najlepszych wlasnosciach magnetycznych) do ze-
ra dla krzemu, ktéry (jako metaloid) jest niema-
gnetyczny. Kolben %) podaje nastepujace wartosei,
otrzymane z badari materjalu z huty ,Bismarka”
o zawartoéci okoto 0,1% C (tab. 15):

TABELA 15.
» . ia B
Rodzaj Si Indukeia Btegts
blachy 9 dla H=100
A 0,026 17600 3.8
B 1,07 17300 3.0
C 2,28 17000 2,35
D 3,25 16700 2,05
F 3.52 16400 1,85

Jak z liczb tych wynika, przenikliwosé stali
krzemowej jest mniejsza mniz migkkiego zelaza,
przyczem réznica dla silnych pél jest mata.

* Krzywa histerezy *°) dla stali krzemowej o za-
wartoéci 3,5% krzemu w stanie wyzarzonym przed-
stawia rys 16, Wplyw krzemu na wlasnoSci magne-
tyczne miekkiego zelaza podaje rysunek zestawio-

w) S+, u E, 1921, str. 1009 i Chem, and Metallurg.
Eng. 1920, str, 243/50.

) St u E. 1908, str, 1478,i J. Ironand Steel Inst
1908, 22.IX do 2.X.
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ny z badan Paglianti'ego ™' ***) (rys, 17). Przenik-
liwoéé magnetyczna wzrasta do zawartosci okolo
2,3% Si, potem spada; sita koercji spada i od 2% Si
pozostaje prawie na stalym poziomie; podabnie
zachowuje sie krzywa histerezy. Krzywe pozosta-
tosci magnetycznej i straty watowej spadajg od
2% krzemu. Rys. 18 do 21 przedstawiajg zwia-
zek % %) jaki zachodzi miedzy przenikliwoscig,
sila, koercji, pozostaloscia, sirata watowa przy naj-
wyzszym stopniu namagnesowania (B ==16 000),
a zawartoécia, krzemu i obrébka termiczng dla réz-

b |

%5 450 {7 T 1

R A [} y | B ol
=0 ’\b.,.-ﬁ;i;é‘,ﬁz:;’\; =2

PN.;-—

ke

_: - \,A\
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004 G8 121550 24 28 32 36 40 44 48 5245

Rys. 18. Przenikliwoéé magnetyczna w zaleznosci od zawar-
tosci krzemu w stali i od rodzaju obrébki termicznei.

(A — stan dostarczony, B — wyzarzony 1100°, 10 godz., K — zahartowany
w wodzie 1000 — 9009).

nych prébek (A — w stanie dostarczonym, B — wy-
Zarzonym przy 1100°przez 10 godzin, K — zaharto-
wanym przy 1000° do 900° w wodzie). W wyZarzo-
nych probkach o okolo 2% Si osiagnieto najlepsze
wartoéci przenikliwo$ci magnetycznej. Przy wyzna-
czaniu sily koercji (rys. 19) okazuja wszystkie
probki, zwlaszcza wyzarzone, najmniejsza wartoéé
przy 1,7% Si; ta warto§é zmienia sie ze zwigksze-
niem zawarto$ci krzemu bardzo nieznacznie. Po-
zostatosé (rys. 20) zachowuje sie tak samo, jak si-
ta koercji (takze przy B=16000). Krzywa dla
straty wskutek histerezy i krzywa spélczynnika
Steinmetz'a maja te sama postaé, co na rys. 18.
Straty wskutek histerezy sa najmniejsze przy za-
wartosci okolo 1,7% Si, co wystepuje najwyrazniej
w prébkach zahartowanych. Poniewaz w pradnicach
wystepuja rownoczesnie straty wskutek histerezy
i pradow wirowych, przeto wartoéci te decyduja o
zastosowaniu tego materjalu. Rys. 21 podaje straty
watowe dla 1 kg przy B=10000, 50 okreséw/sek
i grubodci blachy & = 0,5 mm. Takze i tutaj jest
najnizsza strata przy 1,73% krzemu. Wiekszy do-

18
16 ’,’T‘}_slv__ﬁ _ﬁ (|5 =
] A g = gt fout— |
S { 3
so2l-f L VL B N A
< i \
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\
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Sila koercji w zaleinosci od zawartosci krzemu

Rys. 19.
w stali i od rodzaju jej obrébki termicznei.

datek krzemu do zelaza zlewnego polepsza znacz-
nie wlasno$ci magnetyczne, przyczem mnajlepsze
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wartoéci otrzymujemy przy 2% Si; jeszcze wiek-
szy dodatek krzemu jest korzystny z innych wzgle-
déw, a mianowicie: usuwa latwiej podczas wyzarza-
nia wegiel z roztworu zelaza, wegiel bowiem w
roztworze wplywa ujemnie na wlasnosci magne-
tyczne. Drugim czynnikiem jest réwniez obrobka
termiczna, W praktyce wyrobu pradnic uzywa sig

11000 \ “T 0 7

% 10000\ = —

% gooo—LtﬁJi =

& gooo|—L Q‘\] / T4

= i N . -l

g G000 & -\X]L —— ——

S 5000 Y e ‘

3 4000t—{——| ﬂ\“}/{ T e —}- -j_fi.- -,-—-—;t-c_
3000|— % Bl PN N € - L,* |
0001 [ ] O e

0 0408 12 162024 28 32 36 90 44 48 5245i

Rys. 20 Pozostalo§é magnetyczna w zaleznoéci od zawar-
toéei krzemu i od rodzaju obrobki termicznej.
dotychczas przewaznie stali krzemowej o wigkszej
zawartoéci krzemu niz 2%, przez co podwyzsza si¢

koszta i utrudnia obrobke materjatu.

Wedlug Gumlicha *°¢ *), wartoéé mnasycenia
czystego zelaza zmienia sie¢ do zawartosci 5% Si
wedlug  roéwnania: '

4 Jmax = 21600 — 480 Py
gdzie p zawarto§é procentowa krzemu w procen-
tach wagowych, a liczba 21 600 — warto§¢ nasy-
cenia czystego zelaza.,

Nasycenie stali krzemowej przy wysokich na-
tezeniach pola maleje ze wzrostem zawartosci
krzemu w stali, maleje rowniez przenikliwoéé
magnetyczna; przy bardzo matych natezeniach

=

,T_ dos= _bl,,#‘r.
004 08 12 16 2029 28 32 46 40 44 4 5%

Rys. 21. Straty watowe;na|l kg’ przy;B = 10000, 50 okr./sek
i grubosci blachy 0,5 mm, w zaleznoéci od zawartosei Si,
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pola, t zw. ,poczatkowa przenikliwosé mag-
netyczna' roénie ze wzrostem zawartosci krzemu
w spos6b ciagly do zawartosci 4,4% Si. Po wyza-
rzaniu w 800° podnosi sig do 510, podczas gdy w
stanie zwyklym wynosi 155. Ta okolicznoéé maprak-
tyczne zastosowanie do konstrukecji oston galwano-
metréw, dla przetwornikéw miernikowych i t, d.
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Odpornoé$é chemiczna
stali kerzemowych,

Podobnie jak stopom zelazo-krzemowym, tak
samo i stalom nadaje krzem wigksza odpornoéé na
dziatanie kwaséw i odczynnikéw. Stale krzemowe
¢q przeto wiecej odporne, niz stale wegliste. Z ba-
dan Hadfielda '), przeprowadzonych nad réznemi
stalami (patrz tab. 16), wynika, ze stale krzemowe
posiadaja lepsza odporno$é na dzialanie kwasu
H.SO,, niz stale wegliste.

TABELA 16.
i Strata wagowa w ()
Oznaczenie Pk % s |P° 21godz.wytrl,za-
probki . pomoca 50%
Hz SOy
|
Stal krzemowa C Pret 1.60 6,32
» krzemowa G - 4,49 4,29
Zwykle  zelazo
miekkie . . . " — 7.48

Hadfield '**) przeprowadzil réwniez badania
odpornoéci niektérych plerwiastkow na dzialan'e
chemiczne kwaséw HCI, H,SO, i HNO,; wyniki
tych badan podano w tab. 17.

TABELA 17.

Straty na wadze w g na cm® powierzchni
prébek po 24 godz dziatania kwaséw przy

temp. 159C,
Strata na wadze w g/em?

Materjal probek w HCL w HNOg | w H,S0,

stez. - 50% obj. 10% obi.
Krzem (Si) . 0.0002 0,0002 0,0003
Glin (Al) 0,1071 0,0010 0,0002
Zelazo (Fe) . 0,0814 0,7165 0,0327
Nikiel (Ni) . 0,0037 0,1546 0,0002
Chrom (Cr) . 02014 0,0006 0,0014
Miedz (Cu) . 00018 0,5708 0,0002
Kobalt (Co) . 0,0480 0,4210 0.0150
Mangan (Mn) 1,1579 0,5688 0,7724

Z tabeli powyzszej wynika, ze z przytoczonych
pierwiastkdw krzem ma najwicksza odpornosé na
dziatanie kwasow, przyczem jest on najwiecej od-
porny na dzialanie HCl i HNO,, Nic dziwnego
tedy, ze krzem odgrywa wazna role w stalach kon-
strukeyjnych, zwlaszcza w stalach nierdzewiejg-
cych, gdyz zwieksza odpornoéé stali na dzialanie
kwaséw, a takze chroni stal przed utlenieniem, da-
jac warstwe tlenkéw nie dopuszczajaca do- dalsze-
go utleniania'™). Odpornosé stali krzemowej na
wplywy chemiczne objaénié mozna rowniez na pod-
stawie budowy atomowej roztworéw stalych; ato-
my rozpuszczonego metalu, w danym wypadku
krzemu, o duzej objetosci atomowej (12,1), wcho-
dza w siatke przestrzenna rozpuszczalnika-zelaza,
0 znacznie mniejszej objetosci atomowej (7,1}
znieksztalcajg ja, wobec czego zachodza powaine
zmiany wlasnosci zelaza. W ten sposéb mozna tak-
7e wytlumaczyé zwiekszona odpornosé na korozig
stali, zawierajacej krzem w roztworze statym.
1y S, u. E. 1925, str. 595,

) St u E, 1926, str, 922 i Trans, Am. Soc. Treal,
1925, str, 163,
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W sprawie wymiaréw probek
wytrzymalosciowych.

Zamieszczajqc ponizszy komunikat p. inz. Rabbeno
wraz z opinjq o nim p. prof. d-ra M. T, Hubera, pro-
simy czytelnikéw naszych. majgcych stycznosé z bada-
niami wytrzymalo§ci materjaléw (mefali), o wypowie-
dzenie si¢ co do zawartej w komunikacie propozyciji,

eulzlnt. na tle dokonanego sprawdzenia wzoru p. Ber-
tella.

Redakcja,
List do. Redakcji.

Od Nowego Zwiazku Miedzynarodowego dla
Préb Materjatow (N. A. I. E, M.) otrzymatem kil-
kana$cie egzemplarzy interesujacego Komunikatu
wloskiego iniyniera G. Rabbeno z prosbg o ze-
branie w Polsce opinji o propozycji, zawartej w
tymze Komunikacie. Tej samej tresci proshe otrzy-
mat P, K. N. (od ,,Comitato Generale per 'Unifica-
zione nell' Industria Meccanica').

Poniewaz sprawa poruszona w Komunikacie
ma wazne znaczenie dla opracowania Polskich
Norm Worytrzymalosciowych, ktére jest w toku,
przeto sporzadzilem przektad ofrzymanego tekstu
francuskiego i prosze uprzejmie o ogloszenie go w
Przegladzie Technicznym z apelem o madsylanie
opinji ma moje rece. Moja wlasna pozwole sobie
stredcié zaraz, a mianowicie;

Wzér empiryczny, jaki wedlug zalaczonego ar-
tykulu inz. Rabbena zaproponowat i sprawdzit inz,
C. A. Bertella, mégtby oddaé cenne ustugi w tych
wszystkich licznych przypadkach praktyki, liedy
zastosowanie probki normalnej przy prébie rozry-
wania jest niemozliwe. Atoli waiunkiem niezbed-
nym dla uznania wzoru na terenie miedzynarodo-
wym jest sprawdzenie go przy pomocy odpowied-
niej iloéci préb, dokonanych z réznemi materjata-
mi w innych krajach (poza Wiochami i Stanami
Zjednoczonemi Ameryki Pétnocnej). Byloby wiel-
ce pozadanem, azeby i nasze pracownie zajely sig
sprawdzeniem i zbadaniem warunkéw stosowalnosci
wzoru Bertella'l

Prof. Dr. M. T. Huber,

Przewodniczacy Podkomisji
Norm Wytrzymalosciowych P. K. N.
Adres: Warszawa, Politechnika.

Sprowadzenie wydluzenia, otrzymanego przy roz-
rywaniu prébki metalowej jakiejkolwiek, do wy-
dluzenia réwnowaznej prébki normalnej.

Inz. G. Rabbeno.

Inz. C. A. Bertella, kierownik laboratorjum
wloskiego arsenalu w mieécie Spezia, oglosit na
zjezdzie ,Stowarzyszenia wloskiego do badan ma-
terjatéw konstrukcyjnych” w Turynie (Ob: Giorna-
le del Genio Civile, Vol, 60, pag. 343—368, czer-
wiec 1922) wyniki metodycznych badad rozrywa-
nia na setkach prébek, réznych tak co do materja-
tu, jak i wymiaréw, Chodzilo przytem o mate-
rjaly jednolite { plastyczne, a wiec
z wylaczeniem Zeliwa i t. p.

Jako synteze tych doswiadczen, Bertella usta-
wil wzér empiryczny, pozwalajacy
wyprowadzi¢ z wydtuzenia przy roz-

rywaniu, mierzonego na probce do-
wolnejtowydluzenie ktédrebyotrzy-
mano na proébce ztego samego ma-
terjatu o postaci §ciéle unormowa-
nej, przyczem «dokladnosé jest zu-
petnie wystarczajgca do wszelkich
celow praktycznych,

Wzor ten sprawdza sie jeszcze lepiej, jezeli
bra¢ $rednie wartoéci z wielu préb, przyczem wy-
lacza sie oczywiscie przypadki rozerwania niepra-
widtowego (bledy miejscowe, pekniecie przy glow-
ce, dwie szyjki i t. p.) i przy pomocy znanej mieg-
dzynarodowej reguly rachunkowej sprowadza sie
catkowite wydluzenie kazdej z prébek do przy-
padku zupelnej symetrji obu rozerwanych czesci
wzgledem przekroju rozerwania.

Ze wzgledu na uznang powszechnie waznosé
reguly podobienstwa (Barba) i rownowaznoéci réz-
nych postaci przekroju o tej samej powierzchni
(przynajmniej w granicach zmiennoséci wymiaréw
zwyklej praktyki) widzimy, 2e niema potrzeby
ani pozytku z okreslenia bezwzglednych wymiaréw
probki wzorcowej. Wystarczy daé dla niej liczby
stosunkowe, Dlatego w dalszym ciggu bedziemy na-
zywali ,probka normalnag”, probke o dtu-
gosci pomiarowej (uzytkowej)

L=113 F,

przyczem F oznacza powierzchnie przekroju préb-
ki To wodpowiada 10-krdtnej S$redmicy probki
cylindrycznej, przyjetej jako miedzynarodowa
.éprouvette proportionelle longue".

W Wydtuzenie normalne” A, jest to wydluze-
nie odsetkowe, otrzymane mna prébce normalnej
przy rozerwaniu w S$rodku dlugosci. To wydtuze-
nie wiaze inz. Bertella z wydluzeniem A otrzyma-
nem mna probce o innych wymiarach zapomocy

wzoru:
An=A.k (/i_)”
VF

Z wystepujacych tutaj bezwymiarowych para-
metréw k i p charakteryzuje pierwszy postaé prob-
ki, a drugi wladciwos$é materjatu.

Poniewaz dla prébki normalnej powyzej okre-
$lonej jest

L =113 F,
za$ z wzoru proponowanego musi dla takiej prob-
ki byé
L\,
() =1
przeto wypada
1
& T30
czyli
. L
A=A {573
Dla ré6znych rodzajéw zelaza kowalnego i stali
znaleziono:
p=04,
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zaé dla stopéw miedzianych o réznym skladzie
i wlasnosciach wytrzymatosciowych:

proste, Skoro prébka normalna zostala ustalona,
sporzadzamy dwa nomogramy dla obu grup me-
ktore

=21, tali, przy uzyciu
P podziatek logarytmicznych
% ; v : sprowadzaja sie do dwu
5 f : i) prostych o spétezynnikach
I | i kierunkowych 04 i 0,21,
V) ! | A Z wykresu latwo odczy-
W | : /1 ta¢ dla kazdej wartosci
; , il
12 . : } . .
\" ; : ’//’ '-”1/ stosunku VF na osi odcie-
A ) } T
: IL : ,/./’ tych odpowiednia warto§é
] I
| l /7% ! spotczynnika redukeji ==
0.9 % | F“'/ d A
| ] 1 I
S | /,(ﬁ"" A na osi rzednych, ktérym
Q03 ! op ‘E'L"c’?l P 1 < i g A @

e T nalezy pomnozy¢ A, aze-
= /*\, : by otrzymaé A,.

— '( H

I &

BT : *: ) " Wzér sprawdzono w la-
5 | b A : I boratorjach amerykaniskieh
g : Y o [ ', (ob.Proceedings of the Ame-
g 06 — : : rican Society for Testing of

| : Materials, 1926, str. 390,

! | 4 ! 1927, str. 264) i znalezio-

Lo : | y 5 ! L _ no zgodnosé wystarczaja-

vE 77 ™3 1 T T 550 D T e ca takze dla stopéw glino-
4 2 P { 58 7 g0t 4 €83 wych.

Rys. 1. W referacie wygloszo-

Jasna jest rzecza, ze obrawszy prébke nor-

malna okreélona innym stosunkiem warto$ci VF

(np. 5,65, co odpowiada 5-krotnej $rednicy pré-

bek cylindrycznych), wystarczy podstawié¢ w tym

wzorze warto$é tego stosunku w miejsce 11,3.
Zastosowanie wzoru w praktyce jest nader

nym na Xll-ym Zjezdzie
Wtoskiego Zrzeszenia dla Studjéw nad materjata-
mi konstrukcyjnemi, odbytym w Turynie we wrze-
$niu 1928 r., inz. Bertella podnidst, ze wzér tego
samego rodzaju okreéla wydtuzenia prébek roznej
postaci, otrzymane z préb na rozrywanie wskutek
uderzenia, jak to wynika z oblitego materjatu do-
$wiadczalnego.

PRZEGLAD PISM

GOSPODARKA CIEPLNA.
O gospodarce cieplnej w fabrykach celulozy
siarczynowej.

Fabryki celulozy zuzywajg stosunkowo duzo pary do
gotowania 1 grzania, natomiast malo do wytwarzania ener-
gji. Omawiajgc gospodarke cieplna w fabrykach celulozy,
trzeba braé¢ pod uwage, jakiego rodzaju materjat fabryka
wytwarza: wilgotny, czy suchy, bielony, czy nie, czy pola-
czona jest z dang wylwérnia fabryka spirytusu, — od tych
wszystkich bowiem  okolicznosci zalezy rozchod pary na
1 kg wytworzonej celulozy.

Rozchéd energji na 1 kg celulozy wynosi ok. 0,2 kg przy
wyrobie celulozy mokrej, niebielonej i wzrasla nieco w
miarg jak si¢ do tej produkcji dodaje wyrédb spirytusu, bie-
lenie i suszenie — do ok. 0,25 kg, W jednostkach pracy wa-
hania te wynosza od 0,2 do 0,3 EWh/kg. Stad wynika, ze
rowniez i cisnienie w kotlach, przy wyzyskaniu calkowitem
pary w pracy z przeciwcisnieniem, musi byé réine przy
réznych rodzajach prodikeji. Waha sie ono od 18 do 35 af,
inaczej moéwiac, — przy pewnem ci$nieniu kotlowem daja
réZzne wodzaje produkcji réinme ilosci nadwyzki mocy.

Rozchéd pary grzejnej waha sie od ok. 28 kg do ok.
7 kg na 1 kg celulozy, w zaleznoéci réwniez od rodzaju

TECHNICZNYCH.

produkeji, przyczem pierwsza cyfra dotyczy wyrobu celu-
lozy mokrej mniebizlonej, ostatnia — suchej, bielonej, z ww
1obem spirytusu¥),

Z powyiszego widaé, iz rozchéd pary grzeinej wyka-
zuje znacznie wieksze réinice, miz rozchéd energji. Naj-
mniejszy rozchéd pary na 1 kg wykazuja oczywiscie fabry-
ki, wytwarzajace tylko materjat wilgoiny i oddajacy go po-
taczonej z fabryka celulozy fabryce papieru, najwigkszy
za§ rozchéd — te fabryki, ktére wytwarzajq materjal suchy
i bielony oraz polyczone sa z wyrobem spirytusu,

W ostatnim dziesiatku lat rozchéd pary na wytworze-
nie 1 kg celulozy bardzo zmalal, i zmniejsza sie nadal, pod-
czas gdy rozchéd energdji, maskutek ogélnego zmechanizo-
wania zakladéw, roénie. Spadek rozchodu pary przypisaé
nalezy postepowi gospodarki cieplnej oraz budowy §ilni-
kéw parowych, Gdy dawniej bralo sig osobno z kotléw pare
do gotowania i do suszenia, oraz pare do wylwarzania ener-
gji — obecnie stosuje sie¢ powszechnie posredni odbiér pary
z turbiny, dzieki zapoczatkewanej w r. 1905 budowie turbin

*)  Cyfry posrednie wynosza: celuloza mokra z pro-
dukcja spirytusu — 3,5 kg, mokra, bielona — 4 kg, sucha,
niebielona — 4,5 kg, mokra, bielona z produkejq spirytusu
— 5 kg, sucha niebielona i spirytus — 5,7 kg, sucha bielo-
la — 6,3 kg.
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z odbiorem pary suchej o ci$n. ok. 3 ata. Pézniej wprowadzo-
1o odbiér z turbin pary o wyzszem ciénieniu, dochodzacem do
Obecnie

uzywa sie w celulozowniach turbin kondensacyjnych z dwu-

8 ala, oraz zastosowano zasobniki ciepta Ruths'a.

krotnym odbiorem pary: przy 8 afa i przy 3 afa, przyczem
turbiny te moga pracowaé w niektérych wypadkach jako
przeciwprezne, z przeciwpreznoscig 3 afa i odbiorem pary
przy 8 ata.

Atoli 1 w samej fabrykacji dokonano ulepszed, pro-
wadzacych do zmniejszenia rozchodu pary, mianowicie:
warniki wypelnia sie szczelnie drzewem, przyczem uzy-
skuje sie mniej lugu do grzania i warnik jest lepiej wyzy-
shany; ostatnio postgpuje sig w ten sposéb, ze tug pod-
grzewa sie przy pomocy gazéw odlotowych, co tez sprzyja
mniejszemu zapotrzebowaniu pary do gotowania. Przy do-
brem podgrzaniu }tugu, rozchéd pary do gotowania obniza
sie (w odniesieniu do 1 kg celulozy) do 2 kg, gdy przed-
tem wynosit przeszlo 3 kg, Co sie tlyczy rozchodu pary do
suszenia (odwadniania], to tu oszczednoéé osiaga sie przez
to, ze sie odwadnia mechanicznie w prasie materjal zna:z-
nie bardziej, niz to mialo miejsce dawniej, tak e suchy
materjal stanowi ok. 45%, a przy stosowaniu pras o wy-
sokiem cisnieniu (w Skandynawji) jeszcze nawet wicgcej.
Przy bieleniu zuzywa sic dzi$ zaledwie 0,3 kg pary na 1 kg
celulozy, gdy przedtem rozchodowano ok. 1 kg.

Jeszcze ok. r. 1900 liczono w dobrze prowadzonych wy-
twérniach celulozy rozchéd ciepla, w przeliczeniu na we-
giel, w ilosci 7000 do 9000 Kal na 1 kg suchej niebielonej
celulozy, gdy dzi§ w najlepiej pod wzgledem gospodarki
ciep'nej postawionych zakladach w Niemczech wystarcza
rozchéd o polowe mniejszy, mian. ok. 4500 Kal/kg. Dalsze
zmniejszenie rozchodu ciepla jest jeszcze mozliwe, ale za-
razem rosngé prawdopodobnie bedzie rozchéd energji me-
chanicznej, z czem trzeba sig liczyé, gdy sie projektuje
nowe wytwérnie, oparte calkowicie niemal na pracy tur-
bin przeciwpreznych. Gléwnem polem oszczednos$ei ciepl-
nych bedzie teraz dzial fabrykacyjny, nie za$§ kotlowo-sil-
nikowy.

Wahania w rozchodzie pary wyrownywa dobrze insta-
lacja zasobnikéw Ruths’a, wykonana juz w wielu celulo-
zowniach, Ostatnio jednak staje si¢ powaznym wspélzawod-
nilkiem zasobnikéw opalanie pylem weglowym oraz rusz-
ta posuwowe strefowe, pozwalajace nader szybke i latwo
wyréwnywaé wahania ciénienia w kotle, w polaczeniu z re-
gulatorem opalania (typu Askania lub t. p), zwlaszcza ze
paleniska mie mozna i tak uniknaé w kotle, a zasobnik wy-
maga osobnego wydatky, i to duZego. Pyl weglowy wchodzi
w rachube tylko w majwickszych wytwoérniach celulozy,

Z ostatnich udoskonalefi w wytwérezodei celulozy wy-
mienia kory
drzewnej, syst. Fidalgo suszenia
rozm. sposoby wietrzenia suszarn, grzania lugu i przeréb-
ki produktéw tugowania. (VDI, t. 73 (1929), zesz. 39, str.
1380—1382).

autor maszyne syst. Thorne do zdzierania
(odwadniania) celulozy,

KOLEJNICTWO,
Lokomotywa ropowo-elektryczna o mocy 2660 KM,

Canadian National Railways uruchomily niedawno na
odcinku pomiedzy Broclville i Belleville lokomolywe elek-
tryczna o mocy 2660 KM, ktéra jest dzié najwicksza na
swiecie maszyng tego systemu,

Lokomotywa sklada sie¢ z dwoch symetrycznie usta-
wionych czeéci, kiére w stanie gotowym do pracy waza 290

tonn, Kazda z tych czeéci zawiera silnik, pedzony olejem
ciezkim, sprzezony bezpo$rednio z generatorem pradu sta-
tego, zasilajacym silniki trakcyjne, oraz z generatorem po-
niocniczym; dalej instalacje centralnego ogrzewania dla po-
ciagéw osobowych, naped, skladajacy sie z 4 silnikéw pra-
du statego, sprzezonych z osiami pednemi przy pomocy prze-
ktadni zgbatych, i wreszcie aparature pomocniczg,

Przekladnia obrana pozwala obslugiwaé pociagi osobo-
we o wielkiej szybkosci. W tych warunkach lokomotywa
rozwinaé moze sile pociagowa 45 tonn w czasie rozruchu,
a 19 tonn przy pracy ciaglej. Mozliwa jest bardzo czula re-
gulacja elekiryczna zaréwno sily pociaggowej, jak i szybkoéci.
Bieg wsteczny osigga sie bez zairzymywania czy zmiany
biegu grupy deneratorowej. Dzialanie lokomotywy i regu-
lacja szybkosci kontrolowane sa z jednego z dwb6ch, roz-
mieszczonych na koiicach lokomotywy, pomieszczefi dla mo-
torowego, gdzie zebrana jest calo$é aparatury rozrzadczej
i pomiarowej. x

Silniki spalinowe zastosowano typu Beardmore, 12-cy-
lindrowe, o mocy 1330 KM, przy szybkosei 800 obr./min.
Regulacja szybkosci odbywa sie przy pomocy serwomotoru
elektrycznego, wplywajacego na regulator silnika w grani--
cach 300 — 800 obr./min. Rozchéd paliwa w warunkach nor-
malnych wynosi 180 g na konio-godzing. Dla rozruchu pusz-
cza sig pradnice gléwna jako silnik, zasilany z baterji aku-
mulatoré6w. Gazy spalinowe przechodza przez ekonomizer,
a cieplo, tam przez nie oddawane, wystarcza do ogrzewa-
nia calego skladu pociagu osobowego przy temperaturze ze-
wnetrznej —6°C, Przy temperaturze nizszej, moze byé
uzyte specjalne urzadzenie pomocnicze, Zastosowanie eko-
nomizera wplynelo na poprawe sprawnosci cieplnej lokomo-
tywy.

Pradnice, silniki i cate wogéle urzadzenie elektryczne
dostarczone byly przez Westinghouse Electric and Manufac-
turing Company,

Kazda potowa lokomotywy pesiada 5 cylindrow ha-
mulcowych, z kitéryeh 2 obstugujg dwie przednie pary két
pednych, 2 — tylne pary k6l pednych, piaty za§ zapewnia
hamowanie.

Obwody pomocnicze oraz oéwietlenie zasilane sa przez
baterje akumulatorowa, ztozona z 56 ogniw o pojemnosci 340
amperogodzin. Baterja ladowana jest przez pradnice glow-
na w okresach stabego obciazenia, wzglednie przez pradnice
pomocnicza w okresach pelnego obcigZenia agregatu.

Lokomotywa ta moze ciagnaé pociag o ciezarze 2500
tonn z szybkoscia 30 km/godz. na wzniesieniu 0,004, Przy
rozwinigeiu najwyzszej sity pociagowej, lokomotywa nadaje
peciggowi 3350 tonn szybkosé 24 Em/godz. na wzniesieniu
0,0084, (R. G. E., t. XXV, zesz. 3).

S.

METALOZNAWSTWO.,
Gestosé plynnych metali i stopow.

1. Matuyama badalt piknometryczne gestosé plynnych
mefali i stopdw w temperaturach do 730°% Za materjal do-
$wiadczalny stuzyly mu: cyna, kadm, bismut, oléw i cynk
oraz stopy: Sn—Cd, Sn—Bi, Bi—Pb, Sn—Zn, Bi—Cd,
Cd—Pb, Cd—Zn w calym zakresie stgierr oraz potréjne
Sn—Bi—Cd; Bi—Cd—Pb; Sn—Bi—Pb; Sn—Cd—Pb; Sn—
Cd—Zn; oraz jeden stop Cd—Pb-—Zn. Obserwacje autora
doprowadzily do nastepujacych wnioskéw: spélczynnik roz-
szerzalnosci cieplnej wykazuje nieznaczna tendencje do ma-
tenia ze wzrostem temperatury, chociaz naogé! od temperatu-
ry praktycznie nie zalezy; ekstrapolujac wartosei gestoséci
metali w punkcie krzepniecia z wykresow gestosé—tempera-
tura, otrzymujemy zgodno$é z-wartocia gestosci, obliczona
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wedtug rozszerzalno$ci w stanie stalym., Objetosci atomowe
plynnych stopéw sa wigksze niz $rednia objetosé alomowa
uktadnikow, jednak mie o wiecej, niz 1%. Najwicksza roznica
objetosci atomowej nie jest zgodna ze skladem 50%, lecz
przesuwa s'¢ w strone metalu o mniejszej gestosci. Wszyst-
kic stopy pochlaniaja ciepto przy mieszaniu sie. Rozsze-
rzalnos¢ szkla uwzgledniono, stwierdzajac przemiany allo-
tropowe w szkle, ktére wiazag sie z silng zmiana spdlezyn-
nika rozszerzalnosei (Science Reports Tohoku Univ, XVIII
1929, sir. 19).
K—d.

O stalach ognioodpornych.

Badanie stali ognioodpornych sprawia dzi§ jeszcze pe-
wne trudnosci, a to z powodu zbyt wielkiej rozciaglodci
pojecia ,ciepla” (ognia), — poczawszy od zwylklej tempera-
tury, a koniczac na punkcie topienia stali, — po drugie oln':-‘
$lenie odpornosci (wlasnoSci) tworzywa przy wyzszych tem-
peraturach nie jest zbyt latwe.

Sposoby badania ognioodporno$eci moina podzieli¢c na
3 grupy, mianowicie:

1) Badanie wytrzymaltosci na obciazenia trwale (gra-
nica pelzania);

2) Techniczne sposoby poréwnawcze;

3) Probe rozrywania,

Okreslenie wytrzymalosci na obcigzenia trwale nie do-
prowadzilo do wynikéw zadawalniajacych z powoldu braku
odpowiednick metod. Techniczne za$ sposoby poréwnawcze
daly dodatnie wyniki, jak naprzyklad préba ciénienia przy
rurach i t. p. Przy prébie na rozerwanie mozna zauwazyé
réznice w materjale, o ile przebieg rozerwania trwa 20 minut;
jednak osiagniete w ten sposéb wyniki uwazaé mozna tylko
za porOwnawcze.

Obserwowanie zachowania sig stali przy wyzszych tem-
peraturach odbywa si¢ poniZej i powyzej 650° Podzial na
te dwie grupy wylonil sie automatyecznie, biorac pod uwa-
ge. ze stale powyzej 650° przechodza w stan wyzarzony,
wobec czego wyklucza sie wplyw obrébki termicznej.

W zakresie temperatur ponizej 650° powinno sie roz-
rézniaé¢ wplyw domieszek w stali, w stanie wyzarzonym, od
wplywn obr6bki termicznej. Wplyw domieszek wyraza sie
na podstawie opublikowanych badaf pewnym zwiyzkiem
wlasnoéci w temperaturach do 500° z granica plastyczno-
$ci. Ta zalezno$é nie zawsze jednak wystepuje regularnie.
Szczegblnie wanad i molibden polepszaja ognicodpornosé.
Do tej grupy zalicza sig tez stale stopowe z domieszka
chromu, wolframu i molibdenu,

Odpowiednia obrobka termiczna mozna wywolaé wy-
razniejsze réznice wlasnosdci stali niz domieszkami. To samo
detyezy réwniez odporno$ci na ogiefi (cieplo). Waznym
szynnikiem jest latwo$é odpuszczania sie. Im wigksza jest
faiwosé odpuszezania sie, tem szerszy jest zakres tempe-
ratur odpornofci. W zakresie temperatur odpuszezania, lep-
sze wlasnosci wykazuje materjal ulepszony o wyzszej 'temp.
hartowania, Najwyisza ogniocodporno§é (cieploodpornosé)
wykazuje t. zw, ,nieodpuszczajacy sie martenzyt (Anlass-
bestéindiger Martensit), wystepujacy réwniez i w stopach
s.ybkotnacych.

Z tego wynika, ze wszysikie pierwiastki, ktére sprzy-
faja dobremu ulepszaniu przy réwnoczesnem latwem odpu-
szezaniu, wplywajg znacznie na ognioodpornos$é. Do tych
pierwiastkéw zalicza sie chrom, molibden i wolfram.

W zakresie temperaur powyZej 650°, warunki przed-
stawiajg sie inaczej. Nawet stale odporne ma odpuszezanie
zostaja przy tych temperaturach wyzarzone, zarazem cbni-
7a sie powyZej tej temperatury ognioodporno$é. Stale szyb-
kotnace, hartowane, ktére sa odporne na odpuszczanie przy
600", wykazuja gorsze wlasnofci. Przy 1000° i wyzej wszy.i-
kie stale posiadaja te sama odpornosé, ktéra sie staje row-
na zeru w punkcie topienia.

Celem wigc oftrzymania stali ognioodpornych, stosuje
sie takie domieszki, ki6re nie obnizajg temperatury topienia
i nie tworza niskotopliwej eutelddyki z zelazem. Do tych
pierwiastké6w nalezag wymienione wyZej metale,

Zdolnoéé relirystalizacji tworzywa, ktoéra réwniez nie
jest bez znaczenia dla ognicodpornodci, jest mniejsza w za-
kresie 7 niz w zakresie ¢. Stwierdzono bowiem, ze stale
austenityczne, zawierajagce pewne domieszki chromu, wol-
framu i molibdenu, wykazuja duza ognioodporno$é w za-
kresach temperatur od 800 do 900°.

W niektérych wypadkach wainym czynnikiem jest réw
niez opér przeciwko zgniotowi. Réwniz2z i tu cdznaczaja sie
austenityezne stale chromowo-wolframowe wyzsza odpor-
noécia I(Ed. Houdremont i V. Ehmke, Archiv des Eisenhiitten-
wesens, Nr. 3 — 1929/30; 40—60),

Inz. E. Dworzak.

MOSTOWNICTWO.

Most wiszacy na rz. Hudson w N. Jorku,

Jak juz wspominaliSmy w naszem pismie, budowany
jest obecnie w Nowym Jorku most wiszacy na rz. Hudson,
Smiale to dzielo sztuki inzymierskiej jest o tyle interesu-
jace, Zze most ten stanowi niezwykly rekord budownictwa
mostowego, gdyz ma rozpigto$é przesta $rodkowego 1067 m.
Jak znaczny czyni sie pod tym wzgledem krok naprzod,
$wiadezy fakt, Ze jeszcze przed paru laty, gdy ukoriczono
budowe stynnego mostu filadelfijskiego na Delaware, projek-
Modje-
skiego, stanowil on najwigkszy mna $wiecie most wiszacy,
majac przesto o rozpieto$ci 5334 ml).

owanego przez znakomitego rodaka naszego inz.

Zdawalo sie wow-
czas, ze przekroczenie tej liczby rekordowej, jesli nastapi,
bedzie szlo powoli, w granicach paru lub kilku metréw, Tym-
czasem nastepny wielki most amerykansk. odrazu podwaja
granicg dotychczasows.

Smialoé¢ tego kroku naprzéd uwydatnia jeszcze to,
iz gdy przed paru laty rozwéj ruchu przez rzeke zmusil
miasto do utworzenia mowego polaczenia obu brzegéw, zde-
cydowano sig na budowe nie mostu, lecz tunelu podrzecz-
nego, ktéry stanowi réwniez niezwykle dzielo techniki?); uwa-
zano bowiem budowe mostu na tej rzece za zbyt trudme
zadanie,

Obecnie znajdujemy juz w czasopismach technicznych
opisy omawianej budowy, mimo iz jeszcze nie jest ukos-
czona, M, in. przytacza o niej gar$é¢ danych dr. inz, Bern-
hard w VDI-Zft (1929, str. 1504—1508), zaznaczajac,
obecny stan rob6i pozwala przypuszczaé, ze budowa bedzie
ukoficzona w r, 1931, czyli w terminie przewidzianym w pro-
jekcie robbt.

iz

Jako materjatuy, uzyto do budowy przewainie stali
specjalnych o wysokiej wytrzymatosci, gdyz tylko 33% cie-

') Por. Przegl. Techn, 1928, zesz 30—31 i nast.
) Przegl Techm., 1928, str. 481,
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zaru kratownic jezdni wykonywa sie ze zwyklej stali
mostowej, zaé 56% — ze stali krzemowej i 6% — 2z niklo-

wej W odroznieniu od regul europejskich, dozwolono tu
przebijanie olworéw na mity ponizej ¢ 19 mm. Olwory
przebite maja o 32 mm mniejsza §rednice, a po rozwierce-
niu — o 1,6 mm wigksza od trzonka nitu

Dopuszczalne na rozciaganie wynosza
1400 kglcm® (w przekroju metto) dla stali zwyklej, 2310 —
dla niklowej, 5740 — dla drutu kablowego. Na $ciskanie —
w pierwszym wypadku 1190, w drugim — 1960 kg'cm®.

naprezenia
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szkielety stalowe, wazgce 17 600 f, maja byé zalane belonem
i wylozone granilem, przyczem beton i granit stanowié¢ maja
jedynie ostone konstrukcji od wplywow atmosferycznych.
Cigzar wlasny tedo olbrzymiego mostu i obciazenie uzy-
leczne jego jezdni moga wywolaé w najgorszym razie ob-
cigzenie pionowe obu lin sily 101000 # na kazds wiezg, za$
poziome — ok. 100000 f.

Dla sprawdzenia rozkladu naprgZzen w wiezy, przepro-
wadzono badania na modelu. Pomiary napreiefn metoda
Huggenbergera na modelach celuloidowych (1:2500) zgadzaly
sie catkowiciezrachunkiem, prze-
prowadzonym dla wielokrotnie
statycznie niewyznaczalnego u-
kiadu konstrukeji wiezy. Wresz-
cie wykonano prébg z modelem
o wielkosci rzeczywistej odcinka
liny o dlug. 35 m, ktéry pod-

@ %‘ ;;g = £ f f dano §ciskaniu w odp. przy-
- L o O = ) iy rzadzie dla wyjasnienia $redni-
¥ cy liny i zwigzanych z tem wy-
i L g L miaréw r6inych szczegéléw u-
stroju,

e U e Niemniej interesujgce sa i
& F' Fjl | roboty fundamentowe przy po-
e } 1 f sadowieniach wiez i preyczol-

= = | kéw, zakotwienia lin i t. d.
L Ogélny cigzar uzytego do bu-
Yo o dowy ielaza wynosi 109000 f,

Rys. 1 Przekréj mostu na rz. Hudson w N.Jorku. Gérna jezdnia — do ruchu
samochodowego — podzielona jest na 3 pasy: 2 boczne po 7.31 m szerokosci
i srodkowy — 12,19 m szerokosci. Dolne jezdnie stuza do ruchu kolejowego.

Obcigzenie kabli, wiez i zakotwien przyjeto 12 f/m.

Stali krzemowej uzylo tez do budowy wiez.

Dla wykonania zalozen obliczenia statycznego, na-
lezalo dazyé do tego, by liny — przy calkowitem obcigzeniu
cigzarem wlasnym mostu i normalnej temperaturze — miaty

ksztalt paraboli, azeby diwigary usztywniajace mozliwie
nie byly maprezone., W tym celu trzeba bylo przesunaé
wierzcholki wiez, po ich zmontowaniu i catkowitem obcigze-
niu ciezarem wlasnym, ku przyczétkom. Przedsiebiorcy po-
zostawiono do uznania osiagniecie pionowego poloZenia wiez
albo przez cofniecie wierzcholkéw (po sprzedzeniu lin] za-
pomocg wind i lin, na co potrzebna byla sila pozioma olk.
68 f na kazde przesuniecie o 2,54 c¢m, albo przez uprzednie
przesunigcie siodel na wiezach i nastgpne podepchnigcie
0 48 cm. Dla unikniecia zaklécajacego oddzialywania zmian
(np.
przedzenia lin, peczki gotowe wyréwnywano tylko w go-
dzinach rannych.

temperatur promieniowania stonecznego) podczas

Liny gtéwne skladaja sie z drutéw ¢ 4,98 mm o dlu-
gosci 1200 m, Kazda lina sklada sig z 61 réwnoleglych pecz-
kow, kazdy peczelkk —z 434 ocynkowanych drutéw, cala lina
zawiera wigc 26 474 drutéw, o tacznym przekroju 5161 cm?,
dajacych — po $ci$nigciu — 91,4 ¢m $rednicy. Obcigzenie
liny wynosi 29600 f, a wigc 5740 kg/cm®, wytrzymaloéé na
rozcigganie — 81 500 ¢. Zwis liny pod cigzarem wlasnym wy-
nosi 93 m, obcigzonej cigzarem caltkowitej konstrukeji mo-
stowej — 99 m (w tem polozeniu wieze musza byé pio-
nowe).

Wieze (182 m wysokosci) sa wykonywane jako 4 bez-
posrednio obok siebie stojace 3-pietrowe ramownice, Ich

koszty wiez wyniosa 10 milj. dol.,
innych czesci zelaznych—12 milj.
dol. Roboty ziemne wykonano
w rozmiarach 306 000 m3, roboty
betonowe objety 355 000 m?, okta-
dziny granitowe — 43 000 m®, na wkiadld do zelbetu zuzyto
9000 ¢ zelaza. '
Wobec wprowadzenia, zwyczajem amerykanskim, myta
w wysokosci 1 dol. od autobusu dalekobieznego, 75 cent. od
- miejskiego, 50 cent, od kazdego samochodu i pieszego,
juz w r, 1935 (po 3 latach) da most 3,95 milj. dol. czystego
zysku, a w r. 1953 — 12,01 milj, dol.

Bibljografja.

Gospodarka cieplna na parowozie i w kotlowni. Podrecznik
dla druzyn parowozowych i mechanikéw ruchu. Inz.
Stanistaw Felsz. Str. 244. Nakladem Zwiazku Za-
wodowego maszynistéw kolejowych w Polsce. Warsza-
wa 1929,

Skoro autor powiada na wstegpie ,, ..niniejsza ksigzka
przeznaczona jest g}/ ynie dla druzyn paiowozowych i tech-
nikéw trakcyjnych”, to oczywiscie ustala kat patrzenia na te
prace, kéra, jak autor Calej w tymie wstgpie moéwi, ma
., -.udostepnié rozumienie i,awisk fizyvcznych i chemicznych,
majacych zwiazek z gospodarks cieplng na parowozie, oraz
poda¢ szereg wnioskow do-
éwiadczeniem'. W tvm celu aiuor nimuje w szer2d rozdzia-

praktyecsnvel, odwietlonych
tow pudstawowe wiadomosei o erergji i cieple, spalaniu i
sprawnoS$ci rusztu, przewodniciwie cieplnem, wyzvskaniu we- -
gla pod kottamii pary w maszynie parowej, wreszcie o opo-
rach ruchu i rozchodzie wegla, tworzac pewng calosé, bes
poruszania opisu konstrukeji jego
cze$ei skladowych.

parowozu i istotnych
Po przeczytanin fej ksiazki, nasunal mi sie podzial ma-
terjalu w niej zawarlego, co do swego charakieru, na trzy

grupy. Pierwszg stanowia wiadomosdci, majace bezposred-
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nie znaczenie praktyczne dla maszynisty, jako dajace wska-
26wki postepowania przy procesie palenia na parowozie.

Ta pierwsza grupa materialu ksiazkowego jest naicen-
niejsza, i autor, poruszajgc sig w bliskim sobie éwiatku pro-
cesGw, zachodzacych na parowozie, daje istotne a wysoce
potrzebne ich wyjasnienia i, co bardzo wazne, uzupelnia i»
wnioskami praktycznemi co do postgpowania palacza, Nie-
doéwiadezony maszynista nauczy si¢ z tego wiele, doswiad-
czony — uzupelni i uporzadkuje swe wiadomoSci. Dzial ten
jest ilustrowany licznemi przykladami liczbowemi., ulatwia-
jacemi w wielu wypadkach zrozumienie podawanych okre-
¢len, zjawisk i nastepstw takiego czy innego przebiegu pro-
cesu palenia.

W stosunku do tego dzialu, nasungly mi si¢ pewne
uwagi, Termin ,cieplostka", uzywany przez autora, zoslal
dzi¢ juz z terminologji technicznej i naukowej usunigty
i zastqpiony wylacznie przez ,kalorje”. Zaliczanie weglowo-
doréw i tlenku wegla, powstajacych przy spalaniu, do ka-
tegorji ,miedopalltéw Zaru" jest niesluszne. Autor, nie usta-
liwszy nazwy strat przez promieniowanie, uzywa obok sie-
bie na to samo pojecie dwoch przeciwnych sobie terminow:
strat przewodzenia i strat izolacji. Wreszcie wprowadzenie
uzywanego przez autora i w inmych jego pracach pojecia
.sprawnoéci najlepszej” i ,dobrej' uwazam za conajmnie]
tbedne, Jest to pojecie dowolne, nieéciste, w technice 1 nau-~
ce niestosowane.

W drugiej grupie malerjaléw, rozrzuconych po calej
ksigzre, a do ktérych zaliczam wiadomosci, odnoszace sig
do opiséw silnikéw parowych i réznych urzadzeh pokrewnych,
mamy do czynienia z wykladem przystepnym 4 jasnym,
mogacym doskonale zaznajomié, w zakresie potrzeb maszy-
nisty, z cieplnemi wlasnosciami tych ukladow. Myélatbym
jednalt, Ze podawanie i rozwazanie liczbowych tablic odno-
szaeych sie do teoretvecznego wykresu pracy maszyny paro-
wej, moze doprowadzi¢ do wnioskéw blednych, bo innych,
niz przy uwzglednieniu strat cieplnych w cylindrze.

Trzecia wreszcie grupe tworza pojecia podstawowe z
fizvki i chemji, podane w zakresie podZniejszego zastosowa-
nia w ramach tej ksiazki. W tej czesci pracy szczegblniej
liczy sie aulor ze $rodowiskiem, dla ktérego ksiazka jest
przeznaczona, Chcac jednak uprzystepnié jej treéé, autor —
prrez wprowadzanie porownari z innych dziedzin, a prze-
dewszystkiem przez sposdb wyrazania sie — idzie w popu-
iarvzacji za daleko, przechodzac do okre$lefi nieScistych, a
nawe! czeslo blednych,

Przytocze kilka przykladdw: ,.w zjawiskach cieplnych
trzeba odréznié ilo$é ciepla od natezenia ciepla, ktére na-
zywamy temperatura”, obok za§ ,matezenie pracy (cieplo
i'praca sg réwnowazne), mierzy sig ilodcig pracy w jednost-
ce czasu”, ,Katalizator jest jakby energiczny dozorca lub
ekonom w partji roboinikéw" ,azot mozna nazwaé leniu-
chem od urodzenia", ,spalonv wegiel przechodzi w gaz",
ktérego wazyé nie mozna", ,,w palenisku wywiazuje si¢ pod-
czas spalania cieplo w dwoéch rodzajach: cieplo zwykle i
energja promienista’, ... ktéra ,przy wickszych temperalu-
rach jest ciemna", ,spalanie dymu przy pomocy pary”,
.sprawno$é parowozu nie zalezy od wartogci opalowej we-
gla i cieplnej wartoéci pary"”, ,zawarlo$é cieplikowa spa-
lania jest tem wyZsza, im mniejszy jest nadmiar powietrza"
i t. p.

Znajac zaséb wiedzy autora, domys$lam sie w tych co-
najmniej niezrecznych wyrazeniach tylko cheeci uprzystep-

nienia tematu, ale co — odpowiednio podane — uchodzi w
wyktadzie, nie uchodzi w druku nawet bardzo popularnego
podrecznika,

Z caltosci lesigzki widaé, ile autor wniésl w nig mysli
i doswiadczenia dlugoletniego. Kota przeto, dla ktérych
ksiazka jest przeznaczona, jezeli tylko wykaza dosé wy-
trwalodci przy jej studjowaniu, — niechybnie duza korzys¢
z niej odniosa,

Prof. Dr. B, Stefanowski.

Wyposazenie bojowe wojska rosyjskiego w czasie wojny
1914—1918 r. A, A, Manikowskij. Czesé I i IL
Przeklad z rosyjskiego. Bibljoteka ,Pr.egladu Artyle-
ryjskiego”, Nr, 4. Warszawa 1929 r., str. 307, Tabl, 28,
Cena 5 zl
Autor tej pracy zajmowal stanowisko Szefa Gléwnego

Urzedu Arlylerji od dnia 27 maja 1915 r. az do konica woj-

ny S$wiatowej 1, jako taki, mial bezpoérednia stycznosé z

wszelkiemi zagadnieniami poruszanemi w swej pracy.

Gen. Manikowskij rozpatruje w sposéb szczegélowy
stan wyposazenia bojowego bezpoérednio przed wybuchem
wojny, stopien jego nizszoéci w stosunku do wspélczesnych
wymagati sztuki wojennej, zwlaszcza zag§ w poréwnaniu ze
stanem wyposaZenia wojennego u spodziewanych przeciw-
nikéw, potrzeby w tej dziedzinie, jakie wynikly w czasie
samej wojny, slopieii pokrycia tych potrzeb, oraz przyczyny,
ktére staly na przeszkodzie callkowitemu zadoééuczynieniu
tym ostatnim, a wreszcie wplyw, jaki wywarly na przebieg
operacyj wojennych,

Praca gen. Manikowskiego, oparta na pierwszorzed-
nych materjatach Zrédlowych, obfituje w liczne dane cyfro-
we, tablice 1 zestawienia, utatwiajac orjentowanie sie w po-
dawanym materjale i wyciaganie odpowiednich wnioskéw,

Z tego wzgledu praca gen. Manikowskiego moZe byé
vozpatrywana nietylko jako miezwykle cenna monografja hi-
storyczna, lecz roéwniez, jako dzielo, w ktérem nagroma-
dzono pierwszorzedny materjal techniczny do ba-
dania tak waznej obecnie sprawy, jaka jest: nale-
zyta organizacja przemystu wojennego w czasie pokoju oraz
opracowanie i nalezyte przygotowanie mobiliza-
cji przemystu rodzimego wogéle na wypadek
wojny.

Praca gen. Manikowskiego, rozpatrywana pod tym ka-

tem widzenia, stanowi jedyne w swoim rodzaju, niezmier-

nie bogate Zrddlo doswiadczalne w tej dziedzinie, aktualne
i w obecnej chwili i, jako taka, zastuguje na szczegélna uwa-
ge polskich technikéw i przemystowcéw.

Dzielo wydane starannie, na dobrym papierze, i druko-
wane dobremi czcionkami, Cena nadzwyczaj przystepna,

R. B.

Sprostowanie,

W artykule inz. St. Kréla (zesz. 46 z r. b.) nalezy spro-
stowaé nastepujace omyiki druku:

str, 277, szpalta 2-ga, wiersz 15 od géry: zamiast d
powinno byé
str. 277, szpalta 2-ga, wiersz 30 i 34 od gbéry: zamiast
w kg/cm? powinno byé¢ w kg/mm?
str. 278, szpalta 2-ga, wiersz 28 od géry:
K E K | K

zamiast 5 = §+m powinno byé f-l_ 5 + -‘_Ef—

o2
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Materjaly do projektu elektryfikacji Polski

Objasnienia do statystyki produkeji w latach 1925, 1296 1 1927

otychczasowe  obliczenia  zapotrzebowania

wedlug okregow zasilania oraz przewidywanego przysztego
zapotrzebowania energji elektryczne;.

D energji elektrycznej w Polsce, np. cyfry za-

warte w wydawnictwie Min. Robot Publicz-

pych p. t. ,Elektryfikacja Polski”, nie uwzglednia-
ja wcale czasu, w ktérym mozna przewidywaé
to zapotrzebowanie,

Zestawienie, zawarte w zalaczonych tablicach,
stanow;j pierwsza probe obliczenia zapotrzebowania
w okreslonych zgéry terminach, Jako terminy te,
przyjeto lata 1935, 1950 i 1965. Chodzilo o okres
dos¢ dlugi na to, aby obraz potrzeb na polu przy-
szlej elektryfikacji Polski byl mozliwie duzy, ale
okres nie dluzszy niz siegaja statystyki innych
panstw, mogace stanowié¢ materjal poréwnawczy.
Najstarsza statystyka europejska Szwajcarji obej-
muje okres ckolo lat 35-ciu,

Przewidywania przyszlego =zapotrzebowania
energji elekirycznej w Polsce oparto na wnioskacly,
dajacych sig wyciagnaé z rozwoju dotychczasowe]
produkeji, a mianowicie na cyfrach przyrostu
produkcji z jednego roku na drugi w ciagu
kilku lat ostatnich, za ktére statystyka istnieje.

Podane w tablicach przyrosty ilosci energji z
jednego okresu na drugi rozumieé nalezy jako pro-
gresje wedlug poteg, odpowiadajacych przyjetej
stopie procentowej. Przyrosty produkcii z ro-
ku 1925 na 1926 1 z 1926 na 1927 oznaczaja r z e-
czywiste przyrosty roczne, wynikajace
ze statystyki Ministerstwa Robét Publicznych dla
voszczegdlnych okregéw. Przyrosty zapotrze-
bowania z roku 1927 na 1935, zr. 1935 na 1950
iz r. 1950 na 1965 oznaczajg Srednie przyro-
sty roczne, przewidywane na podstawie do-
tychczasowych przyrostéw rzeczywistych.

Uwzgledniajac te okolicznos$é, ze statystyka
nrodukeji za trzy lata stanowi zbyl skapy materjal
do wyciagniecia tak ogdlnych wnioskéw, uzupetl-
niono jg, w braku kompletnej statystyki za dalsze
lata, danemi statystycznemi, odnoszacemi sie do

50-ciu najwiekszych zakladéw w Polsce, ktérych
produkcja stanowi $rednio 74,5% produkecji o0gél-
nej.

Produkcja tych 50-ciu zakladéw wynosila:

wr. 1925 — 1255 milj. kWh
» 1926 — 1459 (przyrost 16,3%)
1927 — 1752 !l v 20,1%)
1928 — 1916 , ., ( 9,3%)
1928 — 9 miesigcy — 1396 milj. kWh

1929 — 9 miesigey — 1653

"

n

= . (przyrost 18,4%)

Przyrosty produkcji powyzszych 50 zakladéow
sg bardzo malo rézne od S$rednich przyrostow
ogolnych. Sa od nich cokolwiek wyzsze,

Pomimo tego uzupelnienia przyjaé trzeba, ze
znaczne przyrosty produkeji miedzy rokiem 1925
a 1929 moga by¢ wynikiem specjalnej konjunktury.
Przypuszczenia te polwierdza w pewnym stopniu
wyjatek, jaki stanowi o polowe mniejszy przyrost
z roku 1927 na 1928. To tez $rednie przyrosty rocz-
ne miedzy rokiem 1927 a 1935, oraz dalsze, na rok
1950 i 1965, przyjeto ogélnie mmniejsze od
rzeczywistych przyrostéw za ostatnie lata i przyje-
to, Ze sig one z biegiem czasu zmniejszaja,
w miare ,nasycania sie'’ poszczegélnych okregéw.
Te 0gblng zasade stosowano jednak indywidualnie,
uzalezniajac przyjete réznice i stopier zmniejsza-
nia sig przyrostéw od réznych okolicznosci, do kté-
rych odnosza sie nastepujace uwagi, wedlug odsy-
taczy zawartych w ostatniej rubryce tablicy.

1) Dla okregu Gdyni pierwszy sredni przy-
rost roczny miedzy rokiem 1928 a 1935 przyjeto
bardzo znaczny ze wzgledu na spodziewany roz-
wéj samej Gdyni. W rozwoju tym nie przewiduje
sie od . 1935 az po rok 1965 objawu ,nasycenia”.

2} Dla okregow Pila, Grédek i Grudziadz
dotychczasowe przyrosty produkleji mie sta--
nowia zadnego kryterjum do oceny wielkoéci przy-
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szlego zapoitrzebowlania, poniewaz okre-
gi te wymieniaja energje miedzy soba, tak iz za-
potrzebowanie ich wlasne jest inne niz produkcja.
To zapotrzebowanie zostalo wiec okreslone na
podstawie danych co do rozwoju istatnego spozy-
cia energji w odnosénych okregach.

3) Znaczniejsze przyrosty na 1 okres (rok
1935) przyjeto w szczegbélnosci dla tych okregow
(Poznati, Kalisz, Lublin, Wioclawek, Wilno, Brze-
zowka), w kitorych centrach powstaly w ostatnim
czasie lub powstana wkrétce nowe duze elektrow-
nie. Wielko§¢ przyrostu i skale zmniejszania si¢
jego w miare wzrostu nasycenia uzalezniono od
mniejszych lub wickszych widokéw na rozwdj od-
noénych elektrowni.

4) Miasta }.6dz 1 Warszawa potraktowano in-
dywidualnie, uwzgledniajac znaczny przyrost za-
potrzebowania na I okres w zwiazku z zamierzo-
na elektryfikacja Panistwa w wielkim stylu i bar-
dzo niedostatecznem zaopatarzeniem tych miast
w energje elektryczng. Dalszy rozwoj zapotrze-
Lbowania w tych miastach i ich okregach oparto ma
przykladach miast zagranicznych: Berlina (Srednia
progresja 9% ), Hamburga (11%) i innych.

5) Bardzo znaczny przyrost, nietylko na
I okres, ale i na 11, przyjeto dla okregu Radom-
skiego zaréwno ze wzgledu ma przynalezno$é jego
do ,,obszaru bezpieczenstwa" i stad wiekszy przy-
puszczalnie rozwéj przemystowy, jak tez ze
wzgledu na rozpoczeta w tym okregu zywszg, dzia-
lalnoé¢ elektryfikacyjna i na zamierzong elektry-
fikacje Paristwa wogéle.

6) Znaczny przyrost ma [ okres przyjeto
takze dla okregow malo zelektryfikowanych (Cie-
chanéw, Luck, Tarnopol, Uniz, i t. p.), w ktorych
kazda nowo powstata elektrownia lokalna moze
codegra¢ duza role i w ktérych nalezy sie spodzie-
waé w bliskim czasie powstania takich elektrowni,

7) Okreg Katuski moze liczyé na znacznej-
szy przyrost w I okresie ze wzgledu na spodzie-
wany rozw6j fabryk soli potasowych i innych fa-
bryk elektrochemicznych w tym okregu.

8) W okregu Tarnowskim decydujgeym czyn-
“nikiem rozwoju zapotrzebowania jest Parstwowa
Fabryka Zwiazkow Azotowych w Moscicach. To
tez cyfry zapotrzebowania oparto tu na danych,
dotyczacych pro;ektowane] rozbudowy tego za-
ktadu, przynajmniej w blizszej przyszlosci.

9] Zapotrzebowanie Zaglebia  weglowego
ogromem swym decyduje o wielkasci zapotrzebo-
wania catego Panstwa. To tez przewidywaniom na
tem polu poéwigcona zostala szczegdolna uwaga,
a jakkolwiek podane cyfry przyszlego zapotrze-
bowania moga sie wydawaé fantastyczne, niemniej
jednak przyjete cyiry $redniego przyrostu roczne-
go [(10,-7 i 5%) znajduja uzasadnienie w danych
statystycznych za podobne 15-letnie okresy?).

W szczegolnoécl wlasnie Gorny Slask (polski
z niemieckim razem) wykazuje przyrost spozycia:

z roku 1905 na 1920 — ololo 15%

. 1907 , 1922 — 16,
« 1910 , 1925 — 10,
. 1911, 1926 — 11,

1) Dr, G. Dehane. Deutschlands Grosskraftversor-
gung, Berlin 1928,

Podobne co do rozmiaréow produkcji Zagltebie
weglowe Rensko-Westfalskie wykazuje nastepujg-
ce przyrosty:

z roku 1908 na 1923 — okolo 17Y

, 1910 , 1925 — , 16,
. 1014 , 1924 — 14,
. 1916 , 1926 — ,  8,.

Wreszcie dotychczasowy przyrost produkeji
(152 i 19,7%), pokrywajacej prawie wylacznie
lokalne zapotrzebowanie Zagtebia, stanowi powasz-
ne uzasadnienie dalszych przewidywan.

OKREG GDYNIA

Blektro- 1025 1926 1927
wria  |——— e e g W = T gt
N kW, kKWh*) kW kWh kW | kWh
Pow.
Kurtuzy
101 484 2000 504 1776 524 2207
e 581 - (/) s (7) (2) (7) (2)
Razem | 401 2002 511 1776 531| 2208
Pow.
Morski
1776 —_— — .= - —_ —
430 (19) 9 (19) ) (19) (9)
Razem 19 g 19 9 19 9
Poyw.
Puck
| 540 (72) 180 (72) (180) (72) (180)
Ruscni 72 180 72 180 72 180
Pow.
Wejhe-
rowo
4| 100 (150) 70 180 80 182
18‘)7 = == —_ 13 — 13
Razem 100 ¢ 50 70 193 50 | 195
Suma 682 2341 672 | 2160 702 | 2508
Plluo'sl s =
roezoy —8,4% 209,
T**) 3430 3220 3700

OKREG: PILA

LElektro- 1925 1926 1927
wnia ——
Nr. kW | kWh kW k\X/h kW kWh
Pow.
Chojnice
1569 154 600 184 539 237 547
300 {40) 16 (40) (16) (40) (16)
Razem 164 616 224 555 277 563
Pow.
Sepolno
444 (50) 10 (50) (10) (50) (10)
Tazem 7 50 10 50 | (10) 50 10
jlimd 244 626 | 274 565 327 573
Przyrost T _
gt 0
reczny 8% 41,49
= 72560 B 2060 1756

") kWh w tysiacach.

"} Cyfry w nawiasach sa uzupelieniem statystyki
urz¢dowej i okreslone sa szacunkowo.

**) T oznacza czas uzytkowania szczytow.
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OKREG GRODEK OKREG BRODNICA
Elektro- 1925 1926 1927 Elcktro- 1925 1426 1927
wapis,  |——————————|- — - o whin e [ | s
Nr kW | Kkwh kW | KWh LW K\Wh Nr. K\ I KW kW W h_ [ ! k }\ h
B D it “\'—M T - 7 przun,_ 11 _.1;)5 70 BoG | 003
Pow, == = | s = s = =
Kostie~ Tow.
rzyna Rypin
106 120 208 130 189 185 32 400 (6L) 30 {(10) (30) (1i0) (30)
208 120 160 128 221 128 554 (82)) 74 23 gl (82) (70)
Razem | 240  963| 258 110 ey 5841 | Ruzem 142 100 12 100 142 100
Paw. i
Pow, %io(:-‘:«'
gwleol? ) n . o " ; lr,:1.| (M [ (%) (o) (9) (6)
Qg(i 1750 3554 ZL.UU G211 4000 0866 260 (59) a8 (59) £3%) (59} (38)
: B - == =i = = 630 (15) o6 (15)| 1924) (15) (26)
319 = — 50 190 50 190 e B o o ot 60
513 (64) 0 (64) (9) (64) (9 L e A ) P e 5 !
—_— Jazem N5 70 83 70 115 130
Razem 1814 3563 2214 G410 4114 L006GH
PPow.
Pow, Wi
Staro- hyzeznn ’
gard 330 200 - — = —
12 150 563 360 1900 360 1900 122 o 6y G (96) (b
86 210 L4600 150 e 1-t0 oy “Raremr | 250 g 50 96 50
SELE =l Sl =i e === Enanih L5 011 | 1085 1018 1273
Razem 390 2067 L0 2800 I 2800 Trovrodl | ——l—— N .
Pow. 1 - | s a5 . i 17,3 %
Tezew ) . r 1160 1190 1250
110 1850 1550 45357 1770 563
115 850 210 25 400 51
- — 71 | 499 _ I 320 | _;'5_ I 3060 105 OKREG BYDGOSZCZ
Razem 3100 2086 30677 2530 4719 -
Suma 5544 | 10863 5062 13207 7407 | 18163 Pow, ;
=0 e Sy - - |
Przyrost Byd- ’ |
roczny 22,59, 36,5 % R B S bl e A
. [ FE == — 710 D BHY] D162 ik D LAl
T 205D 4590 e 1 1600 5035 2500 1 6077 2500 | 9803
150 200 50 125 | 480 150 245
OKREG GRUDZIADZ 151 = — — f == — =
7 152 300 2000 341 | 474 | 8370
Pow, ’ | 153 —:0 _:r 3 f'g) 1‘?0 ISEJ
Gru- | i B) 150 ‘))(_ . ‘:(3 ‘l()i;
dzigdz it = ]:f i 50 1_1: {}8
31 150 350 380 | §00 380 | 920 = == e o > =
32 890 | 1528 300 28 360 1231 352 (;Z)' aLy <:Z>! L (3“_) (15}
187 66 300 — | = —| = A @6y Rl @6 ) @e) Q)
188 — == 100 | 105 100 105 Hazem 3089 L3454 5300 | 17022 n83s 20130
189 — — - — — =1 E i
243 690 1000 710 1500 700 1540 Lo
et = i g _ - Chelmne
Razem | 1796 3178 | 1480 3233 | 1540 3799 155D — e 1l 5 il 35
Suma R 1490 3233 [ 8749 Fram il = = ar 5 TS a5
Przyrost {
roozny 29, |~ 179 Pow,
ol | e — Inowro- I
T 1770 2170 2460 claw
38 60 209 G0 180 74 180
OKREG BRODNICA 66 . — 1020 1354 1120 1576
102 350 747 300 884 475 1001
Pow. 195 — — 632 2000 632 2000
Broduien e 242 420 2200 540 2856 610 3760
144 190 305 187 317 219 376 178D = — 53 G4 62 85
194 37 60 3! 70 33 72 192a — — 60 150 74 184
— = = = o | 448 as = — 378 324 378 324
R 227 365 220 387 252 448 330
ae 343 102 230 102 26y 102 269
1} ‘_’“l'-l ' 420 (04) 110 {04) {110) (94) (110)
S ' " azem | 1020 3106 3320 w220 | 8651 | 9489
3 1= 0= =
482 (76)) 195 (76) (193)] - (70)_”_&3) Pow.
Razem 76 195 76 195 76 195 Mogling
Pow. : 270 — == 170 225 170 925
Jablo- 320 70 UG 70 106 73 120
nowo Razem 70 A 240 ¢ 331 243 345
435a — — 33 70 45 72
“Razem = = 33 70 X 73 “‘)I‘\'-
Szubin .
Pow. 272 — — 125 1362 425 980G
L“’"“;? &5 e ; : s 35 100 410 110 183 192 810
7 38 59N n0 EE 50
255 95 06 113 e SRS L e 8%
— e liazem D8 | 667 1879
Razem 195 | 165 s — = - e
do przen. 498 | 725 093 do przen. Y4981 27487 | 10443 | 32228




1098 —64 En SPRAWOZDANIA I PRACE P. K, En 1929
OKREG BYDGOSZCZ OKREG POZNAN
Elektro- 1925 1926 1027 Elektro- 1925 1926 1027
wiia —-— e wnia
y KW | kWh KW kWh kW | kKWh kW tw KkWh KW KWh
z przen. 5235 | 17539 9088 | 27487 10443 | 32228 09983 | 26961 | 11193 | 28269 | 14121 | 35247
Pow. | Pow.
Strzelno Grodzisk
708 (98) 240 (98) (240) (98) (240) 80a 240 650 420 1127 1050 1903
" TRazem | 98 240 98 240 98 240 185 77 78 70 106 86 117
516a = = 18 21 20 28
Pow. Rtazem a17 728 508 1251 1156 2048
Torun
116 1140 3678 1264 8534 1200 3438 Pow.
156 40 100 225 500 480 580 Migdzy-
" Razem 1180 | 8778|1480 | 4034 1680 4018 ehod
559 —_ — 35 23 41 33
Pow. Razem — — 35 23 41 33
Wyrzysk
75 1160 2700 1100 3130 1100 3291 Pow.
125 —— — & 11 5 306 Szamotu-
2474 —_ — 80 70 50 110 Iy
Razem | 1160 | 2700 1135 3211 1155 3437 318 111 150 154 168 154 186
356 88 125 105 119 129 124
Pow. 356 — — 100 290 100 290
Znin ; ; 518 (27) 9 (27) (9 (27) (9)
106 42 100 54 101 57 | 113 827 (100) 62| - (100) (62) (100) (62)
368 =y - 200 300 200 | 300 | Lazem 326 346 486 648 510 | 661
Razem 42 100 254 401 257 413 »
= T o987 54 FERYL Y. 10 ow.
Suma | 7715 | 24357 | 12064 [ 35373 | 13633 10336 Wegroe
Przyrost wice
roczny | | 45% 14% 840 100 147 112 184 128 2083
T 2160 2930 2960 Razem 100 147 112 184 198 203
OKREG POZNAN Low.
Smigiel.
287 = — = = = =
7 2 Il
‘1 Ll Razem E== — = = = —
Czarn- i S
Ko Suma 10726 ‘ 23182 | 12334 | 30375| 15956 | 38192
601 (47) 47 (47) (47) (47) (47) Przyvost l
Itazem 47 17| 47 47 47 47 roczny = 78% 1 2/E%
Pow. T 2630 2460 2390
Gniczno
179 519 1500 520 1612 695 1875 OKREG KALISZ
180 160 170 210 232 210 231
Razem 679 1670 730 1844 905 2106 Pow.
= Jaroeln
Pow, 123 850 2200 900 1827 1050 2769
K"“‘;‘;‘ 439 (90) 110 (90) (110) (90) (110)
3a — =5 1000 1550 1060 1825 e | — et — : o
5 4 Q¢ £ 2879
499{) o = g 6 10 7 Rl’u:‘rim 940 2310 900 1937 1140 87
Razem — = 1008 1556 1070 1832 Gostvii
Pow. 1§ga ;0 20& 850 2200 1230 2800
Leszno H =1 [ || S| | )
215 300 518 312 576 369 717 RRazem 880 2000 850 2200 1230 2800
S — it | mm—————— p— = |= » 2
Razem 300 518 312 576 369 717 S,
Konin
Pozv. 181 s — == — — ==
Poznan 2006 85 130 112 165 115 199
50 756 2308 800 1705 730 2220 182 === == 152 156 256 166
90| 5775 15153| 040 1s807| es70| 17689 421 (81) 10 (81) (L0) 81 (10)
91 790 2207 876 2694 1184 2958 Razem 116 140 205 331 402 875
9la 500 1637 600 1800 2000 4966 Pow,
136 72 59 82 50 44 53 Kroto-
221 200 800 172 780 172 1009 SzZyn
280 278 1280 155 326 193 415 363 = — 85 192 93 200
=62 214 390 = == = = Razem =il 85 192 99 200
283 80 78 86 72 108 89 Pow.
778 (38) 90 (88) (90) (38) (90) Kalisz
28y 9) 6 o () (9) (8) 199 322 662 495 | 1148 530| 1694
Liazem 8717 | 24008 8758 | 23339 11348 | 29495 200 — — 210 600 300 1000
, 362¢ == i 100 240 100 240
I(y)w.' ) 383 (45) 12 (45) (12) (45) (12)
dipzpan 2 475 (10) 1 (10) (1) (10) (1
358 100 250 170 410 197 480 577 (31) 21 (31) (21) (31) @1)
887 140 | 468 168 497 185 570 587 (24) 20 (24) (30) (24) (30)
Razemn 240 718 338 907 382 1050 687 (80) 10 (80) (10) (80) (10)
d 9983 ( 26961 | 11193 | 28269 4121 | 3524 A a2 Ut 57 gan Sl e
zen, : ] 6 e [
A prEoR t g doprzen.| 2448 | 5186| 8215 | 6722 | 9985 | 9262




Nr. 49 SPRAWOZDANIA I PRACE P. K. En 1099—65 En
OKREG KALISZ OKREG LODZ
LLlektro- 1925 1920 1927 Elekbro- Lh25 1920 L1927
wnia — [ | e wniil - - ———— — = —
Nr, kW | kWh kW \ LkWh KW kWh N kW k\Wh KW kWh KW i kWwWh
z przen. 2448 5186 3215 6722 2085 9262 row. | ‘
BT "\ d ! e d Brzeziny |
121a BGH 2751 6i30 4770 1750 6174
Pow, ! 1780 i = 40 | 91 90 170
Kolo 1 324 150 287 200 | 3583 200 478
404 (25) 10 (25) (10) (25) (10) 331 135 366 S5 237 110 GGG
435 (52) 18 (5R) (18) (52) (18) 304 (75)) 40 (775} 10) (75) (40)
454 (55) 58 (55) (58) (55) (h8) A58 (86) 102 (86} {102) (56)] (LOR)
572 (76) 11 (76) (11) (76) (11) 551 {(7) 7 (7)) (7 (7) (7)
] ) (9)]  (25) ™ (25) 650 (47) 50 {(17)| (56) (47 (56)
Razem 217 122  217| 1e2| 217 122 4191 = = — | = 6 4
3240 —_ — 41 33 58 71
Pow, Razem 1095 3600 1244 RIGES 2339 7968
Odogﬂ- Pow. |
DR 5 5 - Lasl,
. Olel ey 4B (44l @s) ) (4B 87 1700 1235 20001 7sc0 ) enno|  s732
Razem 44 45 44 45 4d | 45 268 P - 271 | A4 134 817
i 2G0 204 1500 230 1000 230 1150
Povv, 483 (3G) 46 (36)] {:16) (46) (46)
Ostrow G625 12 G (12 (6) (12) (6)
Whp. ! “Tiazem 2012 | 8087 95dh | oone | 2711 | 10751
85 400 1129 427 1400 172 ‘ 1220
265 120 490 126 510 134 656 Pow, t
Razem 820 | 1619 555 | 1940 G606 | 1906 EEayis s Ve T = &35
2U5a — 303 7| 300 77 300
Pow. 227a 70 36 a0 | 129 110 | 157
Pleszew ‘ 524 (15) 61 (‘15)\ (64 (45)| (64)
| ¥I|  IeE)  #R0) 2 =0, @8] WM 478 Razem |~ 200|650 asl we2 | atr . L4
Razem 195 320 205 343 225 378 |
Pow.
Lowiez !
L. 220 115 120 150 272 Wwo ! o 282
Rawiez L e s Al i = M=)
67 19200 1530 1250 1755 1200 1755 Razem 115 210 150 272 160 ; 262
293 120 207 130 238 154 256 Pow.
385a = == == = (29), 22 Lédi
[ Razem | 1820 1787 | 1880|1003 | 1373, 2063 56 2100 5100 4210 | 10363 4200 | 18730
57 1150 4636 1760 6068 1850 7791
Pow. 58 700 2400 600 2180 640 2352
Stupea 59 1357 By 1050 | 4052 1050 3207
543 (28) 12 (28) (12) (28) (12) (fO T:'fJUO 75}0»1 ?,_)1() | Sllfu: 1.‘3:7)0 ]({DD')
566 (16)| 39 (16) (32) (46) (32) 61 13200 | 41042 | 18500 | 40683 | 22000 £39
617 (22) 14 (22 (L) (22) (14) 622 1600 2700 1:])(?(" | 2&{0 2000 3864
e B M N st ORI . e = 63 == = 1000 | 3459 1000, 3999
FRazem il 58 96 58 u6 58 120 900 2450 1870 3703 oo 5259
230 280 390 260 350 480 | 725
Pow. 231 225 400 a22 1020 220 | 1100
Sieradz 232 160 | 1030 90 sL — —
364 70 140 85 190 153 220 233 ===l — 155 227 155 26
301D = = 72 55 75 66 234 95 70 751 100 75 | 103
558 (88) 77 (88) (77) (88) (77) 235 _ _ = = _ ==
582 (19) 14 (19)‘ (14) (19) (14) 286 600 2000 610 2000 4750 1250
599 (20) 9 (20) (9) (20) (9) 237 = = 290 10U 105 | 100
626 (15) 24 (15) (24 (15) (24) 238 28 a3 35 53 44 | 90
558 = = 5 9 5 9 239 = i 120 246 120 | 6
Razem 212 264 |  suk| 878 375 | 419 240 — — — — — —
240a — = 400 385 450 940
: 240b __ — 170 200 190 375
Ay, 240¢ = — 38 36 33 50
il 240d = i = 22 65 105
595 (54) 73 (54) (73) (54) (73) e ) - "t e
597 (87) 12 (87) (12) (87) (12) i o = - BL 2l o
S [ B L S oty e L R 486 (10) 23 (10} 23 (10)| (23)
Razem 141 85 141 85 141 85 374 (28) GO (28) (60) (‘JS)' (60)
206 (26) ad (26 (54) (26)| (54)
Pow. 785 (87) 100 (87) {100) (87)| {100)
Wielwi 740 (84)| 5 (81} (54) (81 (54)
842 = — 28 20 96 90| [ hazemn | 95130 | 7as73| 85371 U0sE5 | 10356 | 140748
342a s - 62 98 74 118
518 (26) 15 (26) (15) (26) (15) Pow.
602 (70) 58 (70) (58) (70) (58) Plotrlaow .
603 (15) G (15) (6) (15) (6) 89 305 5732 51)76 1223 710 15-13
e — -——1- —_ — -t 218 == — 83 650 185 65!
02 A RS S . (2 1 275 —t s 250 §55 250 | 2100
Suma |} 5304 _‘.)5_5 64206 J‘J;‘.:! 7838 14615 590 ; 37 (52) (37) (52) (37)
! 610a — — 5 1 5 4
roezny | I PR weem | 6o o toes | 2799 12021 1640
T 1790 18560 1990 do przen| 29082 | 82083 | 40766 [ 114738 | 4717% | 165503




1100—66 En SPRAWOZDANIA I PRACE P. K, En. 1929
OKREG LODZ OKREG RADOM
Eleklro- 1025 1926 1927 Elekiro- 1925 1926 1927
wnia ——— — — — — — wnia
Nr, kw LkWh KW I K'Wh kW | kWh Nr. kW kWh kW kWh W lK\Wh
— T ———= = —'—._»; =i = — = —
7 pre.en. 20082 82038 40766 | 114738 47179 . 165508 % przen, 318 666 718 1132 689 2573
P‘"“" Pow.
lm‘::‘ e Konskie
850 (40) 88 (40) (88) (40) (88) 2064 = = 76 149 82 180
. 906 —= —| ouj el 1| 18 302 140 436 143 441 132 | . 420
Razem 40 88 51 100 53 106 313 50 204 87 249 88 258
456 (92} 121 m2)  (121) (92) (121)
e 535 (22) 2 (22) (2) (22) @)
S,Im nie~ 589 (60) 35 (60) (35) (60) (35)
wlee - e ety 4 e
303 50 70 Q8 110 167 Razem 3641 798 480 997 476 1016
561 (72) 147 (72) (72) (147) e
Razem 122 ] 217 160 182 | ald Kozie-
Suma 20194 | s$2343 | 40977 | 115 47414 | 1659283 nice
Pagmt | e Y 461a —| =] 8] 30 33 87|
roezny 409, a441% Razem — —_ 32 36 83 37
T 2820 | 2810 3500 Do
Opatdw
84 700 2911 1100 4769 1400 5887
OKREG RADOMSKO 521 (68) 26 (68) (26) (68) (26)
671 (47} 31 (17) (31) (47) (81)
516D — = 8 10 40 50
" Razem | 815 2068 1223 4836 1555 5094
Pow
(:’I.Q:,‘_[()~ Pow.
chowa Opoczno,
21 —= 1025 1444 1350 4110 263 — — 120 500 120 500
22 646 1782 754 1002 — = 517 (60 (74) (60) 174) (60)
]3 1000 3643 1445 4030 2373 7543 Razem 74 60 194 560 194 560
167 — == 425 1550 550 2000
168 — - 78 420 78 420 Yow.
169 —_— — 125 327 103 545 Radom
170 280 1081 300 1144 360 1632 95 1230 3569 1700 4949 1900 6182
206 300 L080 150 468 150 783 539 —= 11 11 15 20
359 72 757 72 76 72 76 Razem 1230 3569 1711 4960 | 1915 6202
102 (30 96 (30) (96) (801 (96)
450 (60) s0 (60) (80) (60) (80) Pow.
608 (78) 60 (78) (GO) (78) (60) Sando-
Razem | 2566 8570 | 4542 | 10787 | 5294 17345 mierz
: o ¥ ? 2L s - 207 100 310 115 360 65 200
Pow, 353 150 275 — — — =
Radom- 555 (100) 32 (100, (32) (100) (82)
sko : Razem 350 617 215 | 302 165 232
a6 700 1755 720 1837 742 2156
anl 90 10 96 360 90 180 - Pow.
202 = 143 200 154 200 Wierz-
202a = = 110 150 110 150 buile
Razem 700 | 1859|1063 |  2h47| 1096 | 2086 il - - agw| e o S
Suma 3356 | 10438 5605 | 13334 | 6890 | 20081 Razem ==1 — 825 | 1299 950 | 2566
Praveaat | — | - —|= Suma 2580 8678 5398 14212 6256 | 10170
roezny 27,79 50% Przyrost
TS o roczny 619 | 458%
x 3110 2 § = —
410 $Z40 T 3360 2630 3070
OKREG RADOM OKREG LUBLIN
Pow.
Chelm
Pow. 70 1200 3648 1150 5422 1450 6854
J pdrze- 154 —1 —_ 75 88 110 164
Ry 155 36 174, 40 118 43 92
198a = — 60 21 60 .75 397 (48) 26 (48) (26) (48) (26)
4l (32) 37 _(62) (37) (32) (87) 655 (18) 11f ' (18) (11) (18} (11)
Razem 32 37 122 58 a2 112 Razem 1302 3850 1331 5665 1669 7147
Pow. Pow.
Kielce ITrubie~
40 — —= 520 | 904 800 2291 széW
203 210 459 251 — — 100 100 100 100
447 (57) 86 (67} (86) (57) (86) 316a — — 200 192 200 288
448 (19) 84 (19) (84) (19) (84) 803 (37) 28 (37) (28) (37) (28)
Razem 286 620 506 | 1074 876 | 2461 4 = == = i £y s
e == == Razem 37 28 377 330 400 521
do przen. 318 666 718 1132 968 2573 do przen, 1389 3887 1708 5995 2069 7668




P 7

DO W ILOINLA L LT 4. D i o Lol M
OKREG LUBLIN OKREG WARSZAWA
Lilektro- 1925 1926 1927 ElekkEro- 1925 1926 1927
wnia |————o - —— < WIE e = — e e
Nr. | kW kW kW | kWh | kW | xwh Nr. KW | k¥h kW | kWh kW kWh
z przen, 1339 3887 1708 I 5995 2069 ) 7668 z przen. l 142 ] 15 315 | 448 324 458
PO\\'. Y m g : — T S e A
Jandw Pow.
464 (36) 30 (36) (30) (36) (30) Grodzisk
436 (40) 6 (40) (6) (40) (6) 130 1650 595 1650 4597 1650 0000
4852 = =5 = =2 (15) 7 243a — ~ 400 1200 400 1200
Razem 76 36 76 36 91 43 384 (22) 18 (22) (18) (22) (18)
428 (36) 67 (36) (67) (36) (67)
Pow. 442 (74) 60 (74) (60) (74) (60)
Krasny- 632 (96) 110 (96) (110) (96) (110)
staw 644 (40} 10 (40) (10) (40) (10)
468 | (60) 20 (60) (28) (60) (28) Razem 18| 860 | 2318 | ouez| 231s| 10465
Razem 60 28 60 28 60 28
Pow.
Pow. Sochn-
Lublin damyy
218 — — 106 386 106 386 567 = = 15 28 15 28
;}gﬂ 13(_) — L 3,(3) ‘ﬁ? }?g ?;ﬁ Razem = == 15 28 15 28
326 70 110 70 100 70 100 Pow.
245a A — 48 71l 47 70 War-
477 (84) (34) (84) (34) (34) (34) Saivun
478 (46) 55 (46) 55) (46) (55) a8 2100 | 13000 1850 | 11500 2100 | 13000
479 (87) 140 (87) (140) (87) (140) 03 2151 7592 2423 8434 4059 12392
717 (50) 80 (50) (80)), (50) (80) 118 21300 604741 25000 67437 29500 79330
718 9,7) 13,8 9,7)  (13,8) (9,7)]  (13,8) 119 30660 15869 4680 15768 5070 19831
7% 23y 34 @3) (34 @3 (64 193 115 413 90 414 105 468
Itazem 419,7 752,8 665,7 | 1872,8| 691,7| 141538 247 = == 138 407 129 343
266 200 169 132 241 172 281
Poyw. 200 50 21 — — — —
Pulawy | 336 960 836 1100 1938 1100 2737
81 (55) 37 = = — = t 837 88 140 63 275 65 310
171c —_ — — — 200 145 338 90 133 vl oS _ =y
407a == = = == 19 12 510 (95) 30 (95)] (30) (95) (30)
408 (34) 112 (34) (112) (84) (112) 595 (40) 19 (40) (19) (40) (19)
541 (80) 30 (80) (30) (80) (30) 563 (36) 12 (36) (12) (36) (12)
542 (33) 23 (33)‘ (28) (33) (23) 604 (8) 12 (8) (12) (8) - (12)
| 469a = = = — =l = 619 (d4) 26 (44) (26) (44)! (26)
Razem 202 202 147 165 366 322 623 (80} 44 (30) (44) (30)| (44)
814 (10) 10 (10) (10) (10! (10)
Pow. 430a s =< e = —= s —
Toma- 556¢ = =y = — = l' =
SZ(";% = = . . . _ “Razem | 30077 | 98800 | 35739 _195356? 4?563 ! 1"288457
Razem 143 55 = = — == Suma | 33087 | 99705 | 38387 | 118105 45220 | 139796
Przyrost
Pow. roezny 13,5% 23,5 %
Wioda~ -
i T 3020 2970 3100
524a 5= == e e 20 21

Razem = == =3 =25 20 21 OKREG WLOCLAWEK

Pow,

Z.amosé
362 250 501 280 648 330 924 Pow.
627 (10) 20 (10) (20) (10) (20) Aleksan-

Razem 260 521 290 668 340 944 drow -

Suma 2408,7 | 5481,8 | 2046,7 | S264,8 | 8687,7 | 10441,8 Ll e Kid TER s 120 114
Przyrost 50,8% 26,3 172 160 430 160 427 160 430
roezny _ 378 (51) 60 (51) (60) (51) (60)

T 2200 2800 2870 506 (30) 2 (30) (23) (80) (23)
Razem 336 643 371 640 371 643

OKREG WARSZAWA Pow.

Gostynin
306 — — 180 1110 180 1200
. 418 (32) 13 @) a3 - (82) (18
Grojoo 428 (32 35 (32) (35) (32) (85)
§ Razem 64 48 244 1158 214 1248
166 — e 220 360 220 360

186 100 112 53 65 62 75 Pow,

182a — - S — - — Lipno
538 (15) 8 (15) (8) (15) (8) 1552 — = 79 118 88 114
508 (27) 15 (27) (15) 27) (15) 474 (9) 6 (9) (6) (9) (6)
408a — — — =t —|_ . = 656 (91) 90 (91) (90) (91) (90)

Razem 142 135 315 448 324 458 T 100 | 96 179 214 188 210
do przen. 142 185 315 448 824 458 do przen. 500 787 794 2012 803 2101




1102—68 En SPRAWOZDANIA I PRACE P. K, En. 1929
OKREG WEOCLAWEK OKREG SIEDLCE
Elekbro- 19925 1926 1927 ElckLro- 1925 1926 1927
Nz = p— e - wnia - o= T -
\}V rl.d KW kWh kW KWh kW | kWh Nr. kW kWh kW ‘ kWh 1w kW
et Lt S WA e - I ==
z przen. 500 787 794 2012 803 2101
e il — | m— 1‘0“'.
Pow, Biala
" Kutno . 3 378 (42) 27 (42) (27) (42) (27)
3 340 240 1035 250 1136 )
;Zi 128 120 193 240 138 264 379 | (88)  34) (83) (34  (83) (84
370 _ — 140 400 170, 500 Razem 75 61 75 61 75 61
465 (47) 116 (47) (116) (47) (116)
470 (43) 56 (43) (56) (43) (56) Pow.
631 (19) 16 (19) (16) (19) (16) Garwolin
765 (98) 197 (98) (197) (98) (L97) : 9
706 (41) (63) (41) (63) (41) 77(9737)7 41: (25) 11 (25) (11) (25) (11)
Razem 448 908 751 2123 806 | 2851 _ Ol el e = = = I
Razem 25 11 25 11 25 11
Povw.
I"lock Pow.
277 365 689 330 | 794 330 883 il
640 (25) 198 (25) (198)|  (25) (198) CALL
Razem 390 887 355 902 355 1081 417 - = 8 5 °
2 Razemn —_ —_ 8 5 9
ory,
Wlocta- Pow.
wels .
157 — o 108 174 108 179 Eulow
349 == == 80 100 80 100 487 (75) 54 {75) (54) (75) (54)
350 92 120 =3 2= — —= 488 (20) 28 (20) (28) (20) (28)
351 894 407 1040 480 1279 | (s e —
3;6 3?3) 6 ) (6) (3) (6) Razem a5 82 95 82 95 82
391 (40) 18 (40) (18) (40) (18) .
608 (21) 42 (21) (42) (21) (42) "_“'
Razom 531 1080 659 1880 732 | 1624 Misals
Suma | 1869 3662 2559 6507 2696 7157 Maz,
(oo aen : 246 300 300 300 250 300 230
roczny 77,6 % 10 % 443a == —= == == = =i
T 1960 2560 2650 i — — A sl i
Razem 300 300 370 297 375 305
Pov.
OKREG CIECHANOW
Radzy-
min
Pow. 546 (30) 23 (30) (23) (30) (23)
Ciecha- 612 (24) 10 (24) (10) (24) 10
"""”] b 2 - 59 = Razem 54 3 54 33 54 33
161 95 121 100 172 104 217 P
399 (19) 23 (19) (28) (19) (23) e
IS 1 | S <2 ~
Razem 114 144 149 278 153 323 "t
494 (50) 45 .(50) (45) (50) (45)
Pow. 547 (34) 40 (34) (40) (34) (40)
-"I"];‘;“;’ . _ & : - - Razem 84 85 84 85 84 85
Razem —_ — 30 3 35 17 Pow,
Pow Siedlee
Mlawa 301 2922 331 241 439 278 541
246a — — — — 115 218 301a — _ 160 130 160 137
R 24 (24) (24))  (24) (24) 357 (48) 128 (48) (128) (48) (128)
Raz 2 2 3¢ : = R
SR *h o % & 2 e Razem 270 459 449 697 486 806
Pow.
Pofisk Pow.
530 (80) 55 (80) (55) (80) (55) Soltoléw
506a L = = — 6 T2 569 (52) 70 (52) (70) (52) (70)
Razem 80 55 80 55 86 57 Razem 59 70 59 70 52 70
Porv, Pow. »
Pultusk
289 (83) 123 92 164 100 173 LR
504 (43) 29 (43) (29) (43) (29) 800 | (59) 15 (55) (15)  (55) (15)
624 (52) 88 (52) (88)f ~ (52) (88) Razem 55 15 55 15 55 15
Raz 3 40 187 281 =
CERliinal L & 4 L 240 Suma 1010 | 1116 w67 |  13s6| 1310| 1474
Suma 396 463 470 641, 608 929
Przyrost Przyrost
roczuy 38,59 4489 roerzny 21,59% 8,79%,
T 1170 1360 1530 T 1100 1070 1120
(dok, nast.}

—Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny®

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.



TABELA XXIV.
SPRAWOZDAW pRACE P.KEn. ‘

———

PRZEGLAD TECHNICZNY, tom 68, zesz. 49.

~ ,
Polski Komilel Energelyy | | >

Prajekl elekliryfikacjPolski

Podziatka mapy 1-2500000

%

ﬁi Q yﬂ/'a

L-'a 0 k ,.e enza%l{rﬂse/? %7/";6.
g 1935 [ /950 | /965
1 |Gdyrua /2 52| 217
2| Pra 3[ s3] 40
3 |Grodek 22| 80| 308
+ [Grudzigaz 32| /7| e85
s | Brodnica | 2| 102
¢ |Bydgoszez | #+| 338] /032]/
7| Poznan | 140| swo| 7850]
8 | Halisz 45| 90| 600
9|todz s00{ 2000) 6300
L of-Rack — ’ ol d
11 | Radom 86| 700| 2900 o oy ~t
12| Lublin 32| 15| 420 b Aclouee
3| Warszawa | 4z0| 71739| s500 R
14| Weootawek /9| a0| 2s0 el ff o
15| Clechanow 6| 25| a0 VKT
16| STedlce A i
17| Biatystok 36| o 200 .
18| Witho 33| /50| 310 (
|49 | NVowogrodek il ] 20
| 20) Pirisk 7| | 40
2 [Zuck 0 42| /30
22| /arngpol 6| 25| a0
23|Uniz 4| 2| 25
| 24| Aatusz 2| &s| 280
23] Lwow 65| 270| &60
26| Borystaw ss| 234 750
Efrzewofsé 0| 42| 134 - .o
Seeals | 2l el sl [ Mapa zapolrzebowania energ)l
30| Roznow 0| a2l 134
i Fraiew b ”i = Imim?=/875000 k.
32| Porqbka 6| 65| 210 .
ﬁ Zayjeb/‘e Ticol avediiams @ Wislkosc zapolrzebowania energji w lalach 1935, 19501 1965.
Razem 565018460 147680 ;

g . 1935~ 168 kWh/mieszk.
rednie zapolrzebowanie 950~ 440 kWh/mieszh.

e p——

w roku: 1965-9/0 kWh/mieszh.

Do art. ,Materjaty do pred .i‘ eleklry{il{acii Polski",
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Projekty norm wozéw rolniczych.

Miedzynarodowa konferencija WARSZAWA Conférence Internationmale sur
w sprawie normalizaciji lgcz- la standardisation des assem-
nikéw z gwintem gazowym w 4 GRUDNIA blages des tubes
Zurychu 1929 R. Projets des normes polonaises

SOMMA|RE:

de voitures agricoles.

Miedzynarodowa konferencija w sprawie normalizacj

Yacznikow z gwintem gazowym w Zurychu,
dn. 25 — 26 wrzesnia 1929 r.
Napisal Inz. F. Bqkowski.

Konferencja, zwolana do Zurychu na 25 wrze-
énia 1929 r,, prawie calkowicie zamknegla prace
konferenciji z listopada 1927 r. Udzial w obecnej
konferencji brali delegaci: Belgji, Czechostowacji,
Francji, Italji, Niemiec, Polski, Szwajcarji i Szwe-
cji. Delegatami polskimi byli pp.: F. Bakowski, F.
Sturm i W. Wilczek. Wielka Brytanja uchylita sie
od udzialu w konferencji, zasadniczo nie godzac sie
na uchwaty konferencji z 1927 r., w ktérych pozo-
stawiono normy gwintu cylindrycznego, przez W.
Brytanje zaniechanego.

Obrady plenum konferencji ' zajely dzien 25
wrzeénia, komisja redakcyjna ukoniczyla swe prace
dnia 26 wrzesnia. Przewodniczyl obradom p. Zol-
linger, sekretarzem byt p. Huber-Ruf.

Dyskusja toczyla sie na podstawie rezolucji
konferencji z r. 1927 oraz tablic, opracowanych w
r. 1929 przez Szwajcarow (VSM).

Wazniejsze zapadle uchwaly sa nastepujace:

Wskutek wystapienia delegacji polskiej, przy-
taczajacej nowe argumenty za wlaczeniem do za-
kresu normalizacji takze i grubosci Scianek laczni-
kow oraz ich tworzywa, sprawa ta byta dyskutowa-
na i jakkolwiek wniosek polski upadt, to jednak u-
step traktujacy o zakresie normalizacji zredagowa-
no w sposéb nastepujacy: ,Normalizacja miedzy-
narodowa  obejmuje w {fym zakresie ogolny
przeglad, oznaczenia, gwint, wymiary budowlane
i ich tolerancje, nie obejmuje natomiast grubosci
$cianek i jakosci materjalu”. Przez wstawienie wy-
razow ,w tym zakresie” pozostala otwarta moz-
nosé powrocema do sprawy normalizacji grubosci
Scianek i rodzaju tworzywa w dalszych pracach
normalizacyjnych.

W sprawie cisnied nominalnych uchwalono:

Ciénienie nominalne 20 atm. ulega skresleniu.
Ciénienie probne powinno zgadza¢ sig ze skalg ci-
éniert wedtug schematu VSM. 18320, Otrzymuje sig

, zatem nastepujace ciSnienia:

. Najwieksze ciénienie
Srednica Clsm'emle robocze dopuszczalne W'SP,OIT}Q
: nominal- ci$nienie
nominalna ne dla wedy poni. s ‘;2?,12,“"" probne
o | e +100 *C -+ 300 °C
= 25 25 20 40
1 — 4" 16 16 13 25
41/, — 6" 10 i 10 8 | 16

Dalej postanowiono we wszystkich tablicach
uja¢ w nawias wielko$ci: °s", ", 1°h", 1 23"
z zaleceniem unikania, o ile mozna tych wielkosci.

Wylaczono z normalizacji miedzynarodowe;j
taczniki bez obrzeza,

Pozatem przyjeto kilkadziesiat poprawek i e-
zupelnienn drobniejszych oraz zmian charakteru
formalnego.

Delegacja polska poza uwagami krytycznemi
natury ogélnej i poza podniesieniem sprawy nor-
malizacji grubosci $cianek i materjalu tacznikéw
zeliwnych wyzarzonych wystapita z wlasna moty-
wowang propozycjg trzech norm, a mianowicie:
1) normy dwuluku, stanowiacej komprom1s pomie-
dzy propozycja angielska i szwajcarska z r. 1927,
2) normy naslepki (kapy) wyzszej od mnadlepek
wedlug normy szwajcarskiej i wreszcie 3) normy
zwezki wydluzonej.

Norma dwuluku, opracowana ostatnio w r.
1929 przez Szwa;car]Q, tak jest zblizona do propo-
zycji polskiej, ze delegacja nasza zgodzila sie¢ na
jej przyjecie. Propozycja polska naslepki podwyz-
szonej nie zostala przyjeta. W sprawie zwezek
wydluzonych konferencja nie mogla stwierdzié¢ ich
koniecznosci, polecila jednak rozpatrzenie tej
sprawy komitetom narodowym.

Obrady konferencji dotyczyly tez lacznikéw
stalowych. Poniewa? jednak podkomisja zlozona z
przedstawicieli Czechostowacji i Niemiec oraz
pp. Zollingera i Huber-Rufa nie przedstawila swo-
ich wnioskéw w formie ostatecznej, postanowiono
sprawe odlozyé, polecajac podkomisji przygotowa-
nie wnioskéow normalizacji 12 lacznikow zasadpi-
czych,

Wreszcie uchwalono, ze normalizacja laczni-
kéw gwintowanych Zeliwnych nie wchodzi w za-
kres prac Miedzynarodowego Komitetu I.S.A.
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Projekt
Z
M
[
2
|
|
S !

Jednakowe dla wszystkich kof

Odchylente osi szprychy od pionu

Rozstaw kof

Obciazenie w kg
na 2 osie — (4 kotla)

1000 1750

2500

4000

Nachylenie czopéw osi

254 — 1025’ | 3% — 1040’

3% — 1040’

3,54 — 20

Srednica kola w m limetrach

Szybistosé

600

(< E)

700

50% — 2055' | 5,5% — 3010’

800

5.5% — 3010’

619 —. 3030’

900

1000

424 — 225" | 4,7% — 2040’

1100

4,7% — 2040’

53% — 3°

1200

1300

3,85 — 2°15' | 4.3}, — 2030’

1400

4,3% — 230’

4,9% — 2050’

odlegtosé ,a" osi szprychy od
konica tuleji w milimetrach

99 114

129

143

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.

szeroko$§¢ obreczy ,b"
w milimetrach

50 60

70

85

Listo

pad 1929,
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Osiedowozowrolniczych T—102
Projekt
Is Zbieznos¢ 1: 25.
A
)
// S IQ l— | el =N R ey
' e R S P S e e e 1
o ? ' ST S
L i
T i
6
T 15
! 4 5 L =
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Wymiary w milimetrach, précz D,
I ;
2 g Obciaze- Nachgleme
Ry | om& ddewedl ip g g |t | Bl Ts e D Do D) D | Dyl % ) Ak
@ 2 na 2 osie 1 2 i3 3] 5 G 1 2 8 f
! &3;6 (4 kola) w%| wo
- |
] fi
1 1000 1288 656 | 212| 85 80| 40 | 60 701 39 | 30 | 11y | 21 | 14 | 9 | 28 | 25| 1925’
2 § 1750 1338 622 | 242 95| 90| 50 | 65 80| 48 | 38 | 18/y" | 27 | 16 | 10 | 38 | 3.0 1%4¢’
3 2500 1380 588 | 273! 100 100} 55 | 70 90| 56 | 45 | 194" | 31| 18 | 11 | 48 | 3,0 104¢’
4 1000 1513 881 | 212| 85| 80| 40 | 60 70| 39 l 30 | 14/ 21| 14 9|30 | 25 1925
5 2 1750 1563 847 | 242 95, 90| 50 | 65 80| 48 | 38 | 18/y"" | 27 | 16 | 10 | 40 | 3,0 1°4¢
N —_ o e | er—— | — SEN) (SR F—— i PR NSNS E— N — S ——
6 - 2500 1605 813 | 273| 100 100| 55 | 70 90| 56 ‘ 45 | 154" | 31 | 18 | 11 | 50 | 3,0 1940’
7 4000 1653 781 | 301| 110f 110| 60 | 80 | 105} 65 l 53 |2 |41 ] 20| 13 58!1 3,5 29
. 8 1000 1738 | 1106 | 212| 85| 80| 40 | 60 70} 39 ' 30 | 14/ | 21 | 14 9| 34 i 2.5 1625
9 . 1750 1788 | 1072 | 242] 95| 90| 50 | 65 80| 48 | 38 | 1%/ | 27 | 16 | 10 | 42 ‘ 3.0] 1940’
Tp]
5 MY VR RN S ooV O (i i I _ ) U
10 - 2500 1830 | 1038 | 273| 100! 100| 55 | 70 90| 56 | 45 | 154" | 31 | 18 ‘ i1 | 52 | 3.0 1040’
11 4000 1878 | 1006 | 301| 110| 110} 60 | 80 | 105/ 65 | 53 | 2 " |41 | 20 1 13 | 60 v 3,5 20
12 1750 1958 | 1242 | 242) 95| 90| 50 | 65 80| 48 | 38 | 194" | 27 | 16 | 10 | 44 ! 3.0; 1940’
13 § 2500 2000 | 1208 | 273| 100| 100| 55 | 70 90| 56 | 45 '1‘-’/‘9” 31| 18 | 11 | 54 ‘ 3,0| 1040’
I 14 ! 4000 2048 | 1176 | 301/ 110] 110| 60 | 80 | 105/ 65 | 53 |2 " [ 41| 20| 13 | 62 | 3.5 20
Materjal: stal weglista o wytrzym. 5000—5500 kg./cm.”, przydl. 21% min. ;

Listopad 1929,
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Projekt

Tuleje i czapki do OSi

Copyright by P. K. N.

- 7000

O —

L
Materjat : stal weglista albo Zeliwo,

Milimetry

Obciazenie w kg .
na 2 osie (4 kola) L D !
1000 210 40 31
1750 240 49 39
2500 271 57 46
4000 299 66 54
r L
i
—d~ /
772y ARy 5
[T L
Q
TLL‘::::F:{::{._:—_:: e el roc]
| i
B
L

Malerjat: stal weglista o wytrzymateséi 5000 - 5500 kg/em’
przydtuzenie min. 21 %.

Wymiary w milimetrach, oprécz Dy -

Przedruk dozwolony tylko za zgodg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elekioralna 2.

Obcigzenie w kg

na 2 osie (4 kola) L Ly Lo D Dy D, d b d
1000 85 60 38 70 37 11/" 40 9 9
1750 o5 65 42 80 a4 18/ 47 10 0 |
2500 —17)—0‘ ] 70 _45 90 50 16/ 53 11 11
4000 110 80 55 105 60 4 63 13 13

Listopad 1929 r.
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