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Paliwa plynne i ich mieszanki

w nowoczesnej technice napedu silnikow samochodowych.

Napisal Inz, J. Pfanhauser, Chem. Inst. Badawczy. -

obec niezwykle szybkiego tempa rozwoju

automobilizmu w ostatnim dziesigtku lat,

kwestja racjonalnego stosowania paliwa
plynnego do napedu silnikéw stala sie dla niekto-
rych panstw bardzo aktualna, Wprawdzie i dzi$
jeszcze najchetniej stosowanem paliwem plynnem
jest benzyna, jednak, na skutek wzrostu spozycia
wewnetrznego, moze w krétkim czasie nastapié
zréwnanie jej konsumcji z produkcjg. Juz dzisiaj
daje sig odczué¢ na rynkach zagranicznych ,gtéd
benzynowy', a w szczegolnosci odnosi sie to do
niskowrzacych, wysokich gatunkow.

Z gospodarczego punktu widzenia, Polska za-
gadnieniem tem jest powaznie zainteresowana, Po-
siadamy z gora 30 tys. wozow, dla ktorych potrze-
bujemy 60 tys. tonn benzyny rocznie (przyjmujac
na 1 pojazd spozycie roczne 2 tonny benzyny), za$
produkcja benzyny w r. 1927 wynosita w Polsce
90 tys. tonn. Jesli wzigé pod uwage zapotrzebowa-
nie benzyny przez lotnictwo i przemyst, a przede-
wszystkiem widoki na rozwéj automobilizmu w Pol-
sce w najblizszych latach, to zagadnienie poruszone
nalezy zaliczy¢ do ,palacych”, o ile nie chcemy sig
narazié na niebezpieczeristwo importu,

Z pomigdzy paliw ptynnych do napedu silni-
kéw samochodowych wchodzi¢é moga w gre poza
benzyna: benzol i alkohol etylowy (w postaci spi-
rytusu 95% lub alkoholu abs., wzgl. prawie abso-
lutnego). '

Ze wzgledu na wlasnosci pedne, najcenniejszym
z nich jest benzol, ktory w wielkich ilosciach sto-
sowany jest w Niemczech w postaci znormalizowa-
nego benzolu lub przeréznych mieszanek, jak np.
. monopolina (benzyna — benzol — spirytus), mo-
talina (benzyna z dodatkiem Fe(CO)s jako antideto.
natora) etc. Podobnie Francja stosuje u siebie chet-
nie mieszanke benzolowo - spirytusowa.

" Ograniczona iloéé i cena stoja na przeszkodzie
stosowaniu benzolu na wiekszg skale.

Proby stosowania spirytusu, jako $rodka ped-
nego, prowadzone byly oddawna, — na przeszko-
dzie jednak stala zmienna konjunktura ekonomicz-
na, a stad powazne wahania w cenie,

zwecja uzywa na wielka skale mieszanek ben-
zynowo-spirytusowych (Latt-Benthyl), Czechosto-
wacja — Dynalkol, za$§ Poludn. Atryka i inne kra-
je tropikalne — mieszanki Natalit (spirytus-eter).

W Polsce wytwarza sie rocznie =~ 50—60 tys.
tonn spirytusu 95%; jest to ilo$¢ tak powazna,
ze — o ile tylko cena spirytusu dla celéw napedo-
wych zostanie odpowiednio do ceny benzyny unor-
mowana, — to z pewnoS$cig znajdzie on w automo-
biliZmie szerokie zastosowanie w postaci odpowied-
nio spreparowanych mieszanek.

Przechodzac z kolei do kwestji przyrzadzania
mieszanek, nalezy zgory zaznaczyé, ze — jak do-
tychczas — jest ona w Europie Zachodniej, jak tez
w St. Zjednoczonych, rozwigzywana w sposéb indy-
widualny. Np. w Niemczech, z powodu braku do-
statecznej ilosci alkoholu, uwaza sie go za érodek
antidetonacyjny dla benzyny, a takzie uszlachetnia
w sensie umozliwienia lepszego wyzyskania termicz-
nego paliwa, skutkiem podwyzszenia stopnia spre-
zenia w silniku. Natomiast St. Zjednoczone stosuja
prawie powszechnie do benzyn dodatek niskowrza-
cych frakecyj naftowych — przez co, rzecz jasna,
stopien sprezania sie¢ obniza. ‘

Na taki stan rzeczy sktadaja sie warunki eko-
nomiczne, gospodarcze i t. p, danego kraju. Tem
nie mniej wymienione wyzej patstwa zdajg sobie
sprawe z anormalnosci takiedo stanu rzeczy i daza
do wypracowania metody fabrykacji ,idealnego
paliwa plynnego”, ktéreby odpowiadalo optymal-
nym wymogom automobilizmu.

Sporzadzanie mieszanek paliwa plynnego nale-
zy do zagadnien doéé¢ skomplikowanych,- aczkol-
wiek nalezy stwierdzi¢ olbrzymi dorobek prac w tej
dziedzinie, szczeg6lniej w prébnem ' stosowaniu
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przeréznych typéw takich mieszanek w rozmaitych
silmkach, z zastosowaniem rozmaitej konstrukeji
karburatoréw.

‘Wyjasni¢ to nie jest trudno: 1) Wiekszos¢é sil-
nikéw samochodowych obliczonych jest dla jednego
typu pallwa — benzyny. Dopuwczalne sprezenie za-
sysanej do cylindréw mieszaniny: zgazowane pali-
wo - powietrze wynosi dla silnikow benzynowych
okoto 4,5 at. Jesli ten stosunek sprzezania w silni-
ku podwyz’szyé, to nastapi spalanie detonacyjne.
(Jak wiadomo, celem uzyskania wyZszej sprawno-
éci silnika, powinno sie stosowaé jak najwyzsze
sprezenie mieszaniny zgazowanego paliwa 2z po-
wietrzem. Granica; dajacego sie zastosowaé naj-
wyzZszego sprezenia jest temperatura spalania sig
detonacyjnego mieszaniny). Tymczasem spirytus
wytrzymuje o wiele w1kaze sprezenie bez samoza-
plonu (do 10 i wiecej at *). Jesli wiec uzyé do zwy-
klego silnika benzynowego mieszanke benzyny ze
spirytusem 1:1, to uzyskany efekt termiczny okaze
sie nieekonomicznym ze wzgledu na zte wyzyskanie
energji, z powodu zbyt niskiego stopnia sprezenia.
Stad konieczno$é innej budowy silnikéw, o wyiszym
stopniu sprezenia.

2) Dalsza trudnos$cia, z jaka spotka sie kie-
rowca, probujacy zastosowaé mieszanke spirytuso-
wa w silniku benzynowym, bedzie sprawa rozruchu
silnika niepracujacego, a wiec w chwili rozpoczecia
jazdy. Z powodu znacznie wyzszego ciepla parowa-
nia alkoholu w poréwnaniu z weglowodorami pa-
rafinowemi czy aromatycznemi, mieszanina zgazo-
wanego paliwa z powietrzem osiagga za niskg tempe-
ratura w chwili najwyzszego sprezenia i zaplon
nie nastepuje. Stad koniecznosé podgrzewania po-
wietrza  doprowadzanego do karburatora do
120 — 150° C.

3) Nastepnym nieprawidtowym objawem w sil-
niku bedzie zly stosunek powietrza w mieszaninie
zassanej z karburatora do cylindrow ™), ™), ¥), *).
Na 1 kg benzyny do zupelnego spalenia potrzeba
teoretycznie 12,5 m* powietrza, dla alkoholu — tyl-
ko 75 m’, (Nalezy wyjasnié, ze wyrazenie ,spiry-
tus oznacza normalny produkt fabryczny, zawiera-
jacy 95% alkoholui5% H.O. Pod stowem ,,alkohol"
rozumie sie absolutny lub 99% alkohol etylowy)
Pochodzi to sta,d ze alkohol zawiera znaczng ilosé
chemicznie zwigzanego tlenu, ktéry bezposérednio
bierze udzial w spalaniu.

1 kg alkoholu zawiera:

12:2- — 0,522 kg C

16X1 _ 0,348 k2 O
46 -

1X6 _ 0130 kg H
46

skad po przeliczeniu, ilo§¢ potrzebnego tlenu

przy 15° C i 1 at:
Oso, 10t = 24,4 [i% ot L (H——— 9)] e =

4 8
=244 (0 522 | 0,130 0_3_4§) — 1,588 m
12 4 32

= okolo 7,5 m® powietrza.

‘ '). O spalaniv samozaptonowem i detonacyjnem oraz
roznicy’ miedzy temi rodza]aml spalania patrz. Przegl
Techn t 64 (1926), str. 237 i nast. (Przyp. Red.),

Stad zachodzi potrzeba 2nacznie mniejszego
doplywu powietrza do karburatora, albo przy fym
samym doplywie powietrza — zwiekszenia doply-
wu paliwa przez powiekszenie $rednicy dysz
w karburaforze.

4) Celem uzyskania najkorzystniejszych wa-
runkéw zuzycia paliwa w Kal/KM. godz okazalo sie
konieczne nastawienie zaptonu wczesniej niz dla
benzyny.

5) Inne nastawienie plywaka w karburatorze
(c. wi. benzyny waha sie od 0,72 do 0,74, za$ c. wl.
spirytusu wynosi 0,82).

To bylyby najwazniejsze punkty, na ktore na-
lezatoby zwracaé uwage przy budowie silnikow na
mieszanki spirytusowe. Nie znaczy to jednak, aze-
by uzycie mieszanek spirytusowych na dotychcza-
sowych typach silnikéw nie bylo mozliwe. Liczne
badania w tym kierunku przeprowadzone *), '), ),
D %) ), ), ), wykazujg przy zastosowaniu pew-
nych ostroznosc1 wyniki najzupelniej dodatnie.
Okazalo sie np. '), ze stosujac benzyne ze spirytu-
sem o zmiennym skladzie dochodzi si¢ do stosunku
20 — 257 spirytusu na 80 — 757% benzyny, dla
ktorego osigga sie przy maksymalne] wyda]nosm
pracy, najekonomiczniejsze zuzycie pahwa — mie-

szanka taka przewyisza nawet co do zuzycia i wy-

dajnosci czysta benzyne.

Nalezy jeszcze wyjasni¢, w jaki sposéb spiry-
tus, paliwo o wartosci opalowej 6000—6360 Kal,
moze konkurowaé z benzyna lub benzolem, ktorych
warto$¢ opatowa przekracza 10000 Kal. Jak
wspomniano na poczatku, teoretyczna ilo§é powie-
trza, potrzebna do spalenia 1 kg alkoholu, jest
znacznie mniejsza od ilosci powietrza, potrzebne]
do spalenia 1 kg benzyny. Dzieki temu, rowne ob-
jetosci tych paliw z powietrzem beds posiadaly
mniei wiecej te sama warto$é cieplna, np.:

6360

1 obj. alkoholu: 75 = 848 jedn. ciepl.
10950

1 obj. benzyny: 5= = 876 » o
9550

1 obj. benzolu: 11 =864 ,, "o

Z drugiej strony, dopuszczalny stopien spreze-
nia dla alkoholu przekracza 10 af, co zapewnia mu
w poréwnaniu, np. z benzyna o 30% i wiecej lepsza
sprawnosé (przemiany energji cieplnej w mecha-
niczng), tak ze silnik zuzywa przy tem obciazeniu
) 30/ mnlelszq ilo§¢ mieszaniny powietrze-alko-
hol, niz mieszaniny powietrza-benzyny.

Wyzszy stopien sprezenia alkoholu etylowego
w poréwnaniu z weglowodorami aromatycznemi
i parafinowemi tlémaczy si¢ jego wiekszg preino-
Scig par w wyzszych temperaturach od preznosci par
weglowodorow

Gdy wigc np. przy 70° C preznoéé par alkoho-
lu rowna sie preznosci par benzoly, to juz w tempe-
raturze 190° C preznosé par alkoholu jest dwu-
krotnie wyzsza od preznoéci par benzolu; dla wyz-
szych temperatur stosunek w dalszym ciagu zwiek-
gza sie na korzys$¢ alkoholu,

Olbrzymia iloéé¢ systematycznych doswiadczen,
prowadzonych w Niemczech, Anglji, St. Zjednoczo-
nych, w wielu instytutach technologlcznych nad
stosowaniem réznego typu ~mieszanek w réznych
silnikach samochodowych, wyjaénita juz wlasciwie
dostatecznie korzysci, jakie daje naped odpowied-
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niemi mieszankami spirytusowemi. Sa cne w po-
rownaniu z benzyna conajmniej réwnoznaczne i,
przy umiejetnem obchodzenlu, sie doréwnywuja
benzolowi.

Ing. v. Ldw °) podaje np. nastepujace wyniki ba-

dan sprawnosc1 silnika samochodu osobowego
wMaudslay” przy réinych paliwach:

przy benzynie . . 20,8%

.« benzolu .. 223

w  50% benzolu + 50”0 splrytusu 25,0.

Podobne wyniki znajduje dla cigzarowego wozu ty-
pu ,Daimler” ®) i ,Mercedes”.

W Niemczech rozpowszechniona mieszanka
jest benzol-spirytus (70% benzolu 4 30 spirytusu).
Dodatek spirytusu dziala w tym wypadku uszla-
chetniajqco: podwyzsza napigcie powierzchniowe
mieszanmy (t. zn. ulatnia sie ona szybciej niz jej
skladniki), a przez to powoduje szybszy zapton
1 dytuzje powietrza w rurze ssacej. Lo samo od-
nosi si¢ do mieszanki 70% benzyny.-+ 30% spiry-
tusu. Pozatem spirytus absorbuje obce ciala wil-
goine, ktore mogy sie znalezé w karburatorze,

Do podobnych wynikéw dochodzi prof. Wa-
wrziniok *), uwazajac za najlepszy sklad mieszan-

ki przy uwzglednieniu réznych typow silnikow:
30% alkoholu + 70% benzyny. Najeko-
'nomiczniej za$ pracuje czysty spirytus z dodat-

kiem benzyny jako $rodka zaplonowego (Ziindmit-
tel), przy uzyciu podwéjnego karburatora (Doppel-
vergaser).

Z pomigdzy ciekawych mieszanek nalezy je-
szcze wspomnie¢ o francuskiej .,carburant Henne-
berg-Charpentier”, skladajacej sie z 98% alkoholu
i 2% acetylowanego acetonu (acetylen posmda wy~
jatkowa zdolno§é rozpuszczania sie w acetonie:
1 litr acetonu przy 15° C rozpuszcza 24 [ acetylenuy,
przy 12 at — 300 litréw, a przy — 80" C i cién.
atmosferycznem w litrze acetonu rozpuszcza sig
2 000 litréw acetylenu}. Acetylen ulatwia w danym
wypadku zaplon przy rozruchu zimnego silnika.

Wediug Wa. Ostwalda **) dobra mieszanka spi-
rytusowa powinna odpowiada¢ nastepujagcym wa-
runkom:

a) nie powinna zawieraé zbyt wiele skladnikéw
wysokowrzacych;

b) konieczna jest zawarto$§¢ do$¢ znacznych
iloéci (do 50%) weglowodoréw aromatycznych lub
parafmowych (czysty spirytus daje zbyt ,suche”
spalanie);

c) musi pozostawaé w kazdej porze roku do-
brze zhomogenizowana;

-d) nie moze powodowaé korozji metali.

Pewna niewielka ilo$¢ wody w alkoholu jest
nawet korzystna, gdyz alkchol abs. posiada za wiel-
ka szybkoéé spalania. Ta optymalna zawartoéé wo-
dy waha sieod 1 — 29%.

Co do korozji czesci zelaznych przez spirytus
(z powodu tworzenia sie niewielkich ilosci kwasu
actowego), to najnowsze badania stwierdzaja, ze
bardzo niewielki dodatek benzoesanu sodu w zupet-
no$ci niszczy wlasnosci korozyjne spirytusu lub
mieszanki spirytusowej.

E- Hubendick podaje bardzo ciekawe badania
odnoénie do mieszanek spirytusowych rad iloscig
zuzytego paliwa przy stalej liczbie obrotéw na mi-
nute, dla dysz o réznym przekroju.

Dalsze do$wiadczenia przy stalej liczbie
obr./min, a zmiennym stosunku mieszanek spirytus-
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benzyna wykazaly (podobnie jak u poprzednich
aurorowj, ze najw.eksza wydajnos¢ pracy przy naj-
mniejszem zuzycii Ppaliwa leZzy w granicach
20 — 25y alkoholu w benzynie.

Przechodzac zkolet do przegladu cech fizykal-

nych 1 hizyko-chemucznych roznych palhw, nalezy,

oanosnie do mieszanek, zwroci¢ przedewszystkiem
uwage na l:ich stopien homogenizaciji
przy wymieszaniu i zachowanie tego sta-
nu w temperaturach nizszych (do — 30" C}). Jak
sie zachowujg w tym wypadku mieszanki benzolu,
benzyny i alkoholu, wzgl. spirytusu?

Benzol z benzyna mieszajg sle ze sobg w kaz«
dym stosunku i nie zachodzi1 obawa rozdzielenia faz,
natomiast w pewnych warunkach {w temperatu-
rach mizej 0" C) moze zajsé wypadek tworzenia sig
krysztaikéw benzolu, ktorego punkt zestalania
w tormie czystej wynosi + 6 C.

Benzol z alkoholem miesza sie w kazdym sto-
sunku, niezaleznie od temperatury.

Benzyna z alkcholem 100% miesza sie réwniez
w kazdym stosunku. Gorzej przedstawia sie¢ spra-
wa dla mieszanek benzyny ze spirytusem. Mieszan-
ka taka, po krétkiem staniu, rozdziela sie na 2 fa-
zy i, celem zapobiezenia temu, nalezy dodawaé
srodkow, ulatwiajacych rozpuszczalnosé (homoge-
nizatoréw), jak eter, benzol i t. p. (doskonale zho-
mogenizowang mieszanka jest mieszanina 70 cz.
obj. benzyny, 15 cz. obj. benzolu i 15 cz. obj. spiry-
tusu 95%; rmeszankq te przygotowu]e sie w ten
sposéb, Ze najpierw miesza sig benzol ze spirytu-
sem, a potem dodaje benzyne).

Oto pare rozpuszczalnosci benzyny w spiry-
tusie:

96%, spirytus rozpuszcza 15,8%; benzyny

94 U/O iy " 12.50/0 -y
90% " 3,0%
86‘0/0 » 1:20/0 ”

E. Hubendick ") bada stopied homogenizacji
mieszanek tréjsktadnikowych w ten sposob, ze na
wykresie tréjkatnym, ktérego kazdy bok wyraza

% jeden ze sktadnikow, oznacza punkty dla roz-
nego skladu mieszanek, odpowiadajace graniczne-
mu stanowi homogenizacji, przy danej temperatu-
rze i ciénieniu. W. ten sposéb uzyskuje krzywe, po
ktorych jednej stronie znajduje si¢ mieszanina je-
dnorodna, po drugiej — mieszanina rozdziela sig
na fazy.

II. Prawie trzykrotnie wigksze
cieplo parowania alkoholu‘od we-
glowodor6éw aromatycznych i para-
finowych wplywa na konieczno$é¢ podgrzewa-
nia doprowadzanego powietrza do karburatora, ce-
lem uzyskania przy sprezaniu zgazowanej mie-
szanki do$¢ wysokiej temperatury dla uzyskania
zaptonu, a takie w celu catkowitej przemiany fazy
ciektej w gazowsa "), *), *}), ¥, **), ). Zachodzilo-
by mianowicie niebezpieczenistwo tego rodzaju, zZe
rozpylone po wyjséciu z dyszy karburatora paliwo
tworzytoby faze w postaci par obok rozdrobnionych
czastek fazy plynnej, co wptywaloby na znaczne
obnizenie efektu termicznego w silniku.

W zwiazku z tem podnoszg niektérzy bada-
cze %), 1), *%), *%), 17) nadzwyczaj korzystny wplyw
znizki ci$nienia (sfabego vacuum), jakie si¢ tworzy
w karburatorze w czasie biegu silnika w przestrzeni
zasilajace] dysze, znizki — sprzyjajacej parowamu
paliwa (cze$é paliwa rozpylonego, znajdujacegn si-
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w postaci mgly, a wigc rozdrobnionych czasteczek TABELA IL
cieczy podlega wtedy silniejszemu parowaniu). Ta T
A& Ik ; . y . s emperatura sa-
znizka ci$nienia powigksza sie w miare zwiekszenia B s o =i Slitng
liczby obrotéw. Wynosi ona dla obrotéw 1000 — oC
2000 na min od 35 — 70 mm Hg. Dlatego w kon- |
strukgjl_ snlmk_ow winno sig uwzg]gdpw c'zynnll.kx', TATRUSL - - o= = 415-460 | A. Stadie
sprzyjajace tworzeniu si¢ jak najwiekszej znizki g, 0% v T 570 ,
ci$nienia w przestrzeni zasysania (np. zwiekszenie Nafta . . . . . . . . 380 | =
szybkoéci przeplywu powietrza przy zmniejszeniu  Spirytus . . . . . . . 570 M
éredniéy przewodow). Ole! z wegla brunatoego . 370 i "
Olej z weia kamiennego . 580 | "

A. Stadie ') podaje ciekawe zestawienie mini- Benzol + spirytus 1:1 . . 510 | v
malnych temperatur, nieodzownych dla zupelnego " " 13 . 510 ’ "
odparowania paliwa (celem utworzenia nasyconej %‘s’l‘ig% ERTE Rl ggg ”
mieszaniny paliwo-powietrze). Te minimalna tem- Ku¥1101: S 485 ! i
perature nazywa femperaturq nasycenia. Z tej tem- Hexan . . . . . . . . 283 | H
peratury nasycenia i ze spadku temperatury, po- Olej parafinowy . . . . 240 | Holde
wstatego skutkiem utraty ciepla parowania, okresla . lzel:rl::lz(ipraolel) ot iig | ?
A, Stadie najnizsza temperature zassanego powie- . atracentowy . . . . 472 | .
trza. (tabela I): naftalinowy . . . . 500 1 8

TABELA I.

Najwyzsza do- | Ochlodzenie Tampetatues Najnizsza temp, Naini‘isza temp.
puszczalna temp.| przy wyparo- . ; dla zupeinego | zasysanego po-
i : ycenia ; g
sprezania waniu . ! wyparowania wietrza
Benzyna . . .. 390"C ~— 30°C — 18° + 12°
Benzo! . . . . . 520° ~- 30° | e + 25°
Spirytus . . . . . 460° —110°,% + 20° +130° 150°
Benzol-spirytus 1:1 . 460° . — 70° + 8° + 78° 100°
Benzol-spirytus 1:3 : 460° —100° .+ 16° +116° 136°

III. Zaplon zgazowanego paliwa energetyczny osiaga sie przy niedoborze 22,5% po-
jest sprawa pierwszorzednego znaczenia dla auto- wietrza) ), *), ®J,
mobilizmu. - Niestety, w tym kierunku nie posiada- IV. Z zaplonem w $cistym zwigzku znajduje
my dostatecznie wyczerpujacych danych, a szcze- si¢ powszechnie znane zjawisko ,,detonacji'; spala-
golniej takich, ktéreby wyjasnialy zaleino$é, jaka nie detonacyjne powoduje przedwczesne zuzycie
istnieje pomiedzy temp. zaplonu paliwa a cisnieniem czeéci silnika z powodu nadmiernych ciniefi miej-
(jak wiadomo, zalezno$¢ jest tego rodzaju, Ze przy scowych. Detonacja zachodzi na skutek zbyt wyso-
zmniejszonem ci$nieniu nastepuje podwyzszenie, za§ kiego sprezenia lub temperatury zgazowanej mie-
przy zwiekszeniu ci$nienia — obnizenie punktu za- szanki powietrze-paliwo.
plonu). ' Dotychczasowe badania wykazaly, ze alkohol
Prof. Wawrziniok podaje ’) nastepujace punkty etylowy wykazuje wyjatkowo niska sklonnosé do
zaplonu, oznaczone w aparacie Krupp'a w suchym detonacji, tak, ze dodatek jego do benzyny wplywa

tlenie: antidetonacyjnie.

- benzyna . . 290°C Benzol 1 inne pokrewne zwiazki aromatyczne
spirytus . . 425, : nie wykazuja wlasnoéci detonacyjnych w normal-
benzol techn. 590 , nych warunkach, a nawet przy wysokiem spreze-
eter etyl.. . 178 , niu **). Natomiast benzyna bardzo wybitnie ta nie-
tetralina !. . 338 , . przyjemna wlasnoscia sie odznacza, a to tem wig-
nafta . . . 268 , cej, im jest gatunkowo ciezsza (im wyzsza posiada

Jak z powyzszego widaé, najkorzystniejsze liczbe wrzenia), a takze im wiecej zawiera sklad-
punkty zaplonu wykazuja benzol, potem spirytus. nikéw naftowych.

Nalezy- zaznaczy¢, ze przytoczone przez réz- Na podstawie swych prac, dochodza Egloft
nych badaczy cyfry punktéw zaplonu sa nie bardzo i Morell *) do wyznaczenia spolczynnika detonacji
zgodne, coby wskazywalo na niejednakowe warun- (Klopffestigkeitsgrad) dla réznych paliw ptynnych.
ki pomiaru i niewielki materjal eksperymentalny. Proponuja wiec dla czystego toluolu przyjaé war-
A. Stadie ') i Holde ™) podaja nastepujace punkty to§é¢ 100 (Toluolwert) i w odniesieniu do tej war-
zaplonu (p. tabelg II). tosci okres§laé wartos¢ toluolowa dla innych paliw.

Przy badaniu zajwiska zaplonu, nalezaloby W ten sposéb znaleziona wartoé¢ toluolowa ' dla
zwréci¢ uwage na dolna i gorna granice ilosci po- zwiazkéw naftenowych o tym samym punkcie wrze-
wietrza, przy ktérej zaplon jui nastapi¢ moze, nia co toluol = 25, za§ dla olefin = 20. Azeby wy-
wzglednie jeszcze ma miejsce. Pomiedzy dolna i znaczyé spélcz. detonacji badanej benzyny, na-
goérna granica potrzebnego powietrza do spalenia lezy okresli¢ w niej % skiad zwiazkéw parafino-
zassanej mieszaniny lezy stosunek powietrza do wych, olefin, naftenowych i aromatycznych, -

mieszaniny, gwarantujacy wymagana szybko$§é za- Przypuéémy, ze sktad danej benzyny wykazuje:
plonu,a od tego zalezy efekt energetyczny. (We- zwiazkéw parafinowych 47, obj.
dtug- Neumann'a *) i Biichera **), najwyzsza szyb- olefin . . . . . . .2, ,
koé¢ ‘zaptonu benzyny gwarantuje niedobér po- naftenéw . . . . . . 16,

wietrza 20 — 25%, podczas gdy najwyzszy efekt zwigzk6w aromat. . . 17 ,,
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woéwczas warto§é toluolowa badanej benzyny bedzie

dla 47, zw. parafinowych — — ... 0
» 20 4, olefin . . 205 = 4
» 16 ,, naftenéw. 164 = 4
» 17, zw. aromatyezny¢h 171 = . . . 17

warloéé toluolowa E

Spoélczynnik ten, dzieki empirycznemu wzoro-
wi Ricarda *), pozwala okresli¢é maksymalne spre-
zenie, do jakiego mozna doprowadzié¢ badane pali-
wo bez obawy detonowania:

K=48-0,03T,
gdzie K — maksymalne sprezenie
T — wartoéé toluolowa.

Ostatnio Edgar *) podaje nowy sposéb okre-
$lenia spolczynnika detonacji; wyodrebnia oktan
o niezwyklej odpornosci na detonacje i przez mie-
szanie z normalnym heptanem (wykazujacym wy-
jatkowo silng sktonnosé do detonacji) uzyskuje ca-
1a skale mieszanek o réznych spotczynnikach deto-
nacji, majacych stuzyé za wzorce dla réznych mie-
szanek benzynowych.

Na podstawie tych prac, dochodzi sie do cie-
kawych horoskopéw na przyszloéé. Poniewaz ben-
zyny (uzyskane na drodze dystylacji z ropy) skla-
daja sie gtownie z weglowodorow paralinowych,
zaé benzyny krakowane (z mazi weglowe;j,
drzewnego, tupkéw bitumicznych) posiadaja znacz-
ny % olefin i naftenéw, stad wniosek (potwierdzo-
ny w praktyce), ze benzyny krakowane beds mniej
detonowaé od benzyn normalnych, na skutek wyz-
szej wartoéci toluolowej. Jest to wielki plus, i moz-
na przypuszczaé, ze w niedalekiej przyszlosci zo-
stana opracowane metody dla uzyskiwania wielkich
ilogci krakowanych benzyn i olejéw o nalezytym
stopniu czystosci i wlasnoSciach szlachetniejszych
od benzyn normalnych. Jest to zreszta konieczno-
$cia chwili, gdyz sadzac z tempa rozwoju automobi-
lizmu w Ameryce, Europie Zachodniei. a takze w
Polsce, nalezy przypuszczaé, ze za kilkanascie lat
pochlaniaé¢ on bedzie wszystko, co znajdzie na ryn-
ku: cala obecna produkcje benzyny i gazoliny, cala
jej przyszla produkcje, uzyskang przez krakowa-
nie olejéw gazowych, z tupkéw bitumicznych, wresz-
cie ogromna, czeéé produkcji spirytusu, nafty i we-
gla drzewnego. '

Poza sposobami takiemi, jak dodawanie benzo-
lu lub spirytusu do benzyny celem podwyzszenia
iej spolczvnnika sprezania (uwolnienie od deto-
nacii), w Niemczech, St. Zjednoczonych i Francii
ogloszono tysiace patentéw na antidetonatorv *).
Z pomiedzy nich z naiwiekszem uznaniem sootkaly
sie w Niemczech — pieciokarbonyl zelaza Fe(CO)s
i w Stanach Zjednoczonvch czteroetvlootowian
Pb(C.H.),. Ten ostatni, jako silnie trujacy zwia-
zek, zostal urzedowo wvcofany ze sprzedazy. Ce-
cha dodatnia tych antidetonatoréw jest, Ze mini-
malny ich dodatek (0.29%) wystarcza do usuniecia
detonacii. Rozouszczaja sie w kazdvm stosunku
w benzynie i ulatniaja sie réwnorzednie (preznoéé
par w temp. 20" C ta sama, co par benzyny).

Do ujemnych cech piecickarbonylu zelaza na-
lezy zaliczvé twotzenie sie delikatnego tlenku Zela-
za po spaleniu. ktéry z czasem przyczynia sie do
zan‘eczyszezania dysz i tworzenia sig osadéw na za-
worach,

V. Granice wrzeniawiskoza i

teru -

nia uiytecznosci do napedu silnikéw

“gen”, Ing_ v, Léw. Auto-Technik

.cieplo tworzenia" paliw cieklych
oraz ich mieszanek, ' ,

Sa to wazne cechy fizykalne, orjentujace w
zwiazku z cieplem parowania w wyborze tempera-
tury powietrza doprowadzanego do karburatora
i dajace poglad na szybkosé¢ wyplywu z dysz *).
Z temi datami wiaze sie zbadanie réznych miesza-
nek na.ich wlasnosSci azeotropowe, gdyz iylko takie
moga mie¢ zastosowanie w napedzie samochodo-
wym,

Keussler ') podaje godne uwagi spostrzezenie,
iz zdolno$é¢ sprezania paliw cieklych jest odwrotnie
proporcjonalna do ich ciepla tworzenia (Bildungs-
wirme) '

. | Clepto twe- Temperatura
Paliwo | e Ein za]:())ké)nu
|

. \
Naftaiina — 19 537
Benzen [ - 41 570
Toluen -+ 2,3 563
Tetralina 4 4,0 550
Ksylon “+ 11,1 500
Kumen -4- 13,5 485
Hexan + 57.6 283"

Reasumujac wyzej powiedziane, nalezy stwier-
dzié, ze dla dobrej charakteryzacji jakiejkolwiek
mieszanki paliw plynnych w odniesieniu do jej stop-
samochodo-
wych powinny byé uwzglednione nastepujgce jej
wilasnosci fizykalne i fizyko-chemiczne:

1) wiskoza (stopieri plynnosci) i ciezar
sciwy,

2) stopieri homogenizacji mieszanki w spokoju
i przycwstrzqsaniu w temperaturach od 4 30 do
— 30° C, 2

3) temperatura zaplonu i jej zaleino$é od ci-
{nienia,

4) granice wrzenia z uwzglednieniem wtasno-
éci azeotropowych badanej mieszanki,

5) wartosé opatowa,

6) cisnienie par dla réznych temperatur,

7) cieplo parowania i ciepto tworzenia (Bil-
dungswirme),

8) szybko&é zaplonu (wicksza szybko$é warun-
kuje lepsza sprawno$é). - ' _

Na drodze tego rodzaju badan najlatwiej dalo-
by sie wyznaczyé dla pewnego typu mieszanek
sktad wzorcowy.

wila-

BIBLJOGRAFJA
do artykulu ,Paliwa plynne i ich mieszanki w nowoczes-
nej technice popedu motoréw aulomobilowych".

1) Uber die Reinheit der Kraftstoffe”, Wa, Ostwald
Auto-Technil, 1925 Nr 14,

%) ,Urgas, Urbenzin, Urteer, nach dem neuen Schwel-
verfahren'. Ing, Const. Redzich, Frankfurt. Auto-Tech-
nik, 1925, Nr, 14 str. 13,

% ,Spiritus und Spiritusmischungen als Motorkraft- _
stolie”, Prof, Wawrziniok, Dresden, Mitteilungen des Insti-
tuts I, Kraftfahrwesen an d. Sichsischen Techn. Hochschule
Dresden, Auto-Technik, 1925 Nr. 3, str. 23; Nr. 9.
str. 101, Nr. 10, str, 127. :

Y ,Der Einfluss des Ansangeunterdruckes auf die.
Vergasung bei Automobilmaschinen”, Dr, Ing, Alfons Stadie,
Auto-Technik, 1925 Nr.15 str. 23, Nr, 16 str, 27,
Nr. 18 str, 29, Nr, 20 str. 29, Nr, 22 str. 26, Nr. 26 str; 28.
Forschungshefte zur Auto-Technik

5) L, Erfahrungen mit dem Spiritusbetrieb von Kraftwa-
1925, Nr. 19 str, 9,
Nr, 23 str, 11; Nr. 20 str. 10



1020

%) ,Die Entwickelung d. Motortreibmittel”. Dr. Sedla-
czek, Auto-Technik 1925 Nr. 24 str, 20; 1926 Nr, 4
str, 13; Nr. 10 str. 8. Berichte aus dem XKraftfahrtechni-
schen Laboratorium der Ges. fiir Kohlentechnik.

1) ,Schwelgasbenzin aus oberschlesischer Steinkohle
als Autokraftstoff”. Prof. Dr, Hiusser u. Ing. R. Bestehorn,
Auto-Technik 1925, Nr. 5.

8) .Zur Frage der Korrosioen durch Kraftstoffe. Dr.
Fritzweiler, Berlin, Auto-Technik 1925 Nr. 25,
str, 13,

") ,Klopfende u, nicht klopfende Treibmittel fiir Auto-

mobilmotoren"”, Dr. Jacobson, Auto-Technik 1926,
Nr. 6 str. 6.

1) Motalin” (Mitteilung aus dem Werke Oppau
d. 1. G, Farbenindustrie A, G) Auto-Technilk 1926,

Nr, 7 str. 8,

1) | Betrieb von Motoren mit Spirituskraftstoffen”.
Prof. E. Hubendick. Stockholm, Auto-Technik 1926,
Nr, 12 str, 6; Nr, 13 str. 9; Nr. 14 str. 6,

12) | Neuzeitliche Spritkraftstoffe”. Wa. Ostwald, A uto-
Technik 1926, Nr, 13 str. 7,

1) Alkoholkraftstoffe in England” Auto-Tech-
nilk, 1926, Nr. 18 str, 7. .

1)  Die Kennzeichung v, Benzinen durch ihre Siede-
zahl”, Prof. Riesenfeld, Auto-Technik 1926, Nr, 20
str, 7.

1) Klopffeste Benzin”. Prof.
Technik 1926, Nr. 22, str. 16,

Riesenfeld, ‘Auto-

16) | Klopfifestes Motorbenzin aus Braunkohle'. Dr. A.
Faber, Auto-Technik 1926, Nr. 22 str. 18,
171)  Die deutsche Kraftstoffrage”. Wa. Ostwald,

Auto-Technik 1926, Nr. 22 str. 23,

1)  Anpassung d. Krafistoffe an die Bauart der Moto-
ren, Vorginge bei d. Gemischbildung, d. Entziindung u, d.
Verbrennung im Fahrzeugmotor”, Prof, Wawrziniok, Mittei-
lungen d. Inst, f, Kraftfahrwesen an d. Techn. Hochschule,
Dresden, Auto-Technik 1926, Nr, 9 str. 26.

1)  Das Benzin der Zukunft’ Auto-Technik
1926, Nr, 26, str, 11.

20]  Leistungs-und Betriebsstoffverbrauchsfeststellungen
am Bremsstand mit der Zusatzmitteln Atomkraft, Sonnlan-
din, Shifu". Dr. H, Eckart, Auto-Technik 1925 Nr. 4,
str. 17.

%) Determination of Unsaturated, Aromatic, Naphte-
ne and Paraffin Hydrocarbons in Motor Fuels and their
Automotive Equivalenis'. Egloff and Morell, Ind and
Eng. Chemistry 18, 354 (1926).

?22) ,The Petroleum Times",
i 1109 (1926). .

#3) Ormandy and Craven. Institut of Petroleum Techno-
logists 11, 533 (1925)) i 12, 48 (1926).

*) Riesenfeld und Bandte. Erdsl und Teer, tom 11,
zesz, 31, str, 37, 39 1 41

#5) Ricardo. Report of Empire Motor Fuels Committee,
str, 84, 85 1 145,

20) Edgar. Oil and Gas Journal Vol 25 Nr. 17,
str, 147 (16.9.26),

%) E. Sokal i E. H. Leslie, The
Times, XIIT Nr, 323 str, 439 (14/3.1925).

Egloff, 14, 1065

Petroleum

PRLZEGLAD "TEUHINICZIN ¥ o7
*) Holde, Kohlenwasserstoffe und Fette, 6 wyd,
str, 178.
) Muraour, Chimie et Industrie, grudzien

1925, str. 851, V. D. I, LXX, (1926) Nr. 6, str. 210.

# ,Untersuchungen des Vorganges im Spritzvergaser”,
Heuser, Auto-Technik 1922, zeszyty 12, 13, 14, 15, 16.

) ,,Untersushungen des Arbeitsprozesses in Fahrzeug-
motoren”. Neumann, Auto-Techn.ik, Forschungs-
arbeit 79, str. 47,

) ,Untersuchungen iiber die Verbrennung methan-
haltiger Gemische”., Biicher, Auto-Technik, For-
schungsheft 117, str, 14.

#) |, Versuche iiber die Ziindgeschwindigkeit explosib-
ler Gasgemische”, Auto - Technik, Forschungsheft.

M Watson; Engineering 1909 str. 763,

%) The Journal of the Scciety of Automotive Engi-
neers, t. 8, czerwiec 1921,

3) ,Uber die Verbrennung von Benzol in Explosions-

motoren”, Oe¢l und Gasmaschine t 14, zesz 9,
1014, str, 23,

) ,Beitrige zur Kenntnis unserer Kraftstoffe”, O.
Keussler, Auto-Technil 1922, Nr. 2, str, 9,

# Oel und Gasmaschine r. 1914, str. 127,
170 1 173,

) C., Wollers und N. Ehmke, Oel und Gasmaschine
1914, str. 15,

%) Der
Nr. 44, 45 str, 6.

Y] Harald Moore, Chem.-Techn, Ubersicht d. Ch, Ztg.
1920, str. 173.

Py Auto-Technik 1922, Nr, 13, str. 12; Nr. 12,
str. 13,

) Loéffler-Riedler, Oelinaschinen”, str, 241,

M) ,Indikator fiir Einspritzvergaser” Bergmann, M o-
tlorwagen 1912, str, 341.

%) Untersuchungen iliber Druckverhiltnisse an Ver-

Motorfahrer”, Muspratt-Neumann. 1918,

gasern’., Prof. Wawrziniok, Auto - Technik 1921,
Nr. 21, str. 25,
1), Zur Regelung von Automcbilmaschinen”, Lutz,

Forschungshelt 69 str, 76,

"?) Heller, Motorwagenbau, str, 79,

%) Ueber Fahrzeugmotorenbetriebsstoffe, O, Dommer,
Oel und Gasmaschine 1919, Nr. 3, 4, str. 33 i 49.

%) W, S, James, J. of the Soc. of Aut. Engrs,
t. 8, czerwiec 1921, zeszyt 8, str, 543 — 553.

i) |, Analytische und Experimentelle Untersuchungen
tiber die Verdampfung zerstiubler Fliissigkeiten", Klalten,
Motorwagen 1921, s. 246,

®) ,Ueber die Verdampfung und Auflésung als Vorgin-
ge der Diffusion”, Stefan, Wiencr Berichte, ‘Bd, 83,
11, 188. .

%) ,Ueber Verdampiungsgeschwindigkeit”. Wupper-
mann, Diss,, Lipsk, 1910,

) ,,Zur Theorie d, Vergasung'.
Technik 1919, Nr. 3, s. 1.

M) Beitrag zur Klirung des Vergasungs-Problemes
fliissiger Betriebsstoffe, H, Eckart, Auto-Technik
1922 Nr. 14, 15, sir. 6.

OstQald, Auto-

Wytrzymalos¢é fancuchow spawanych recznie

1 proba ich ulepszania drogg obrobki termiczne;j’.
Napisat Inz. K. Kornfeld. '

Rozdzial IV.

Préba obrébki termicznej laficuchéw
recznie spawanych,

réby polepszenia wytrzymalosci na zerwanie
lancuch6w dotychczas nie przeprowadzono;
przynajmniej usifowania takie nie s mi zna-
ne. Spodziewaé sie jednak nalezalo, ze obrébka
termiczna moze znacznie poprawi¢ wydluzenie, a

") Ciag dalszy do str. 978, zesz. 43 z r. b.

takze i wytrzymatosé. Pare przeprowadzonych préb
ulepszania faricuchéw potwierdzito te przypuszcze-
nia. Rozporzadzajgc nieznaczna iloscia materjatuy,
ograniczylem sie jedynie do kilku préb ulepsza-
nia, nie zajmujac sie wyzarzaniem. Obserwujac
strukture szwu po wyzarzan'u, nie widzialem po-
wodu spodziewania sie polepszenia w ten sposéb
wytrzymaloéci tafdcucha bez obaw pogorszenia
udarno$ei. Zwigkszenie wytrzymatosci laficucha
moze umozliwi¢ zmniejszenie wymiaréw taricucha.
Dzwigi, podnoszace ciezary zapomoca dlugich tan-
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cuchéw, moglyby wiele w ten sposéb zyskaé na
wydajnosci. Do niedawna panowal przesad, ze wy-
trzymalosci migkkich stali nie mozna podnieéé
przez hartowanie. W r, 1923 opublikowali Sauva-
geot i Delmas **) wyniki hartowania i odpuszczania
miekkich stali, Do do$wiadczed uzyli oni nastepu
jacych tworzyw:

1) stal zlewna . 0.09 9, C 0.33 °/, Mn 0.0339, Si 0,0089/, P 0,022 %, S
2) zelozo Armco . 0.064%, C  0,065°/, Mn 0,044°, Si 0,029°%, P  0,027%, S
3) stal zlewna . 0,09 9%, C 042 %, Mo 0.0129, Si 0026%, P 0,0429, S
9, 01 9, C 048 % Ma 0012% S 0016% P 0016, S
S . 01 9, C 048 %, Mn 0012% Si 00229 P 00129, S
6) zelazo zglzewane 005 %, C 0,08°9%, Mn 00129, Si 00519, P 0,04 %, S
7) Sstal zlewna . 0,135°/, C 0,46 °° Mn 0,029°9%, Si 0,0429, P 0,0219%, S
8., 02 9% C 0737/, Mn 00129, Si 0023%, P 0022°, S

Prébki hartowali oni przy roznych temperatu-
rach w wodzie lub oleju, Wazrost twardosci zaob-
serwowali dla stali 1), 4) i 5) najsilniejszy przy

¢
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Rys. 32. Rozpuszezalno$é wegla w z-Fe,

temperaturze hartowania 1450°; stal 7) i 8) wyka-
zywala wplyw hartowania, wykonanego przy tem-
peraturze nizszej, bo przy 1000°. Zelazo Armco
i zelazo zgrzewne nie daly wzrostu twardoéci.
Probki zahartowane wykazywaly strukture marten-
zytyczng. Wyciagnieto stad stusznie wniosek *?), ze
badania te nie daly realnych podstaw teoretycz-
nych procesu hartowania miekkich stali. Przesunie-
cie bowiem temperatury hartowania w okolice A,
kazatoby sie spodziewaé innej struktury niz mar-
tenzytyczna, zwigzana z przemiang miedzy 4, a 4,.
Struktura martenzytyczna, zwigzana z hartowaniem,
przechodzila przy odpuszczaniu takie same prze-
miany, jakie obserwowanc na martenzycie stali
eutektoidalnej lub podeutektoidalnej, o wyzszej od
badanych zawartosci wegla.

str. 777

2) Revue de

(Mémoirs).
) St. uw. E. 1924, str. 1178.

Métallurgie 1923,

Juz w r. 1903 zauwazyl Charpy "), Ze cemen-
tacja moze zachodzi¢ juz przy temperaturze 640°.
Nie wysnuto jednak z tego wniosku, ze moze istnieé
zakres rozpuszczalno$ci wegla w istniejacem w tej
temperaturze # - Fe. Znacznie po6Zniej dopiero
rozpoczeto badania w kierunku stwierdzenia tego
faktu. Whiteley **), badajac segregacje dendrytycz-

na zelaza, stwierdzil, ze =-Fe ma zdolnosé¢ do za-
trzymywania wegla w roztworze. Okreslal on ma-
ksymalng zawartosé wegla rozpuszczonego w o.-Fe
na 0,06%. C. Tamura ") teoretycznie doszedl! do
wniosku, ze #-Fe rozpuszcza do 0,034% C. Zau-
wazyl on mianowicie, Ze wielkosci parametru siat-
ki przestrzennej 6-Fe, przenikliwosci magne-
tycznej 8-Fe i kilku -innych wlasnosci, ktére ba-
dat, mozna bylo otrzymaé przez ekstrapolacje,
z odpowiednich wtasnosci «-Fe. Poniewaz roz-
puszczanie wegla w zelazie jest reakcja endoter-
miczna, powinna rozpuszczalno§é rosnaé z tempe-
ratura. Na mocy analogji z innemi wlasnoéciami,
ekstrapoluje on rozpuszczalno§é¢ wegla w «-Fe
z rozpuszczalno$ci wegla w 68-Fe. Na tej pod-
stawie podaje wykres z zakresem rozpuszczalno$ci
wegla w o-Fe. Wykres ten (rys- 32) nasuwa,
przez analogje ze stopami typu duraluminu, mozli-
wosé obrobki termicznej przez starzenie sie harto-
wanych miekkich stali. Przeprowadzone przez Whi-
teleya”) proby wykazaly, ze powolne chlodzenie
powoduje wydzielanie sig karbidu zatrzymanego
przez hartowanie w roztworze w «-Fe. Utrzyma-
nie weglika w roztworze, spowodowane hartowa-
niem, powoduje nieznaczny, lecz dostrzegalny
wzrost twardo$ci. Tak np. ponizeze stopy dawaly
nastepujaca twardosé:

w  stanie
dostarczonym hartowane przy:
5500 6800 98Q°
zelazo Armco . . . 89 91 1057 116 kg/mm®
stal 0,190 %; 0,549, Mn 121 121 134 — .
Odpuszczajac hartowans miekka stal, powoduje
sie juz przy 400° wydzielanie bardzo drobnego

karbidu, przy wyzszej za$ temperaturze odpuszcza-
nia wqdru]q koagulujace czastki na granice kry-
sztatow ferrytu. Odpuszczanie sorbitu, powstategn
wskutek niezupelnego zahartowania, powoduje zu-
pelng wedréwke karbidu na granice ziarn juz przy
temperaturze 600°. Tworzenie sie perlitu przy tem-
peraturach niZzszych od Ar, daje sie wythumaczy¢
istnien‘em zakresu rozpuszczalnosci wegla w « - Fe
Chlodzac tworzywo powoli od temperatur ruchli-
wosci  Fe, C, powodu]emy wedréwke karbidu
na granice ziarn i w ten sposéb miedzy krysztatami
ferrytu tworzy sie perlit. Hartowanie zatem stali
powoduje powstawanie martenzyty, przy odpu-
szczaniu za$§ nastepuje rozpad martenzytu i wy-
dzielanie s'¢ Fe, C z roztvoru w 2. Fe. Wydzie-
lanie sie¢ weglika osiaga przy powolnem ochfadza-

%) Comptes Rendus de 'Academie des Sciences 1903.
127:120.

%) Journal of Iron and Steel Institute 1925/I, str. 113.
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niu od 500" pewna szybko$é, powodujaca dostrze-
galne zmiany wlasnosci materjatu. Przy 650° szyb-
kodé ta jest tak wielka, ze nalezy sie spodziewaé
prawie zupelnego wydzielenia si¢ karbidu z « - Fe,
gdy do tej temperatury nagrzana stal hartowa-
na chlodzimy powoli. Temat obrébki termicznej
miekkich stali jest dzi§ jeszcze mnieopracowany,
brak zwlaszcza szczegotowych prob wlasnosci me-
chanicznych.

Lancuchy ulepszane hartowalem przy 920"
w wodzie o temperaturze 15°, Nastepnie poddawa-
tem je 30-minutowemu odpuszczaniu przy tempe-
raturach: 450°, 500° lub 650". Temperatury obralem
zatem tak, ze wypadaly na stabo dostrzegalne, we-
dtug spostrzezeri Whiteleya, wydzielanie sie Fe,C;
na majace juz pewne znaczenie, oraz na prawie zu-
petne wydzielenie karbidu. Wyniki badanin wytrzy-
malos$ciowych byly nastepujace:

TECHNICZNY
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hartowane i od- wzrost wytrzy- wzrost granicy
puszane przy malosci sprezystosei

650° 13,1 9/, 71,5 9,

5002 24 9, 47,5 Y,

450 3 % 55 9%,
taricuchy odpuszczane przy 500° maja jednak

krotki okres proporcjonalnosci wydtuzen do obcia-
zef, mimo wysokiej wytrzymalosci. Wszystkie
tadcuchy odpuszczane przy 500° pekaty poza
szwem, dajac w miejscu peknigcia silne przeweze-
n‘e. Z wykreséw wynika, ze laficuchéw 8 mm g,
ulepszonych przez hartowanie i odpuszczanie przy
500°, mozna uzywaé bezpiecznie do obcigzZenia
500 kg. Zezwala na to tak ich wytrzymaloéé, jak
i wielko§¢ naprezen przy pierwszych odksztalce-
niach trwatych. Granica spreiystoéci lezy powyzej
tej granicy obcigzenia dopuszczalnego. Laricuchy
odpuszczane przy 450° wykazuja przy tem. obcia-

Lp. : 1 2. 3. 4, 5. 6. 7k 8. 9, 10. 11, 12
hartowane hartowane
surowe odpuszcz, przy 650° odpuszcz. przy 500° odpuszez. przy 450°
® ogniw 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 mm
dlugosé prébek 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 mm
iloéé ogniw 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
wydluz. wzgl. 31 16 26 25 34 53 51 53 40 26 52 40 mm

5 bezwgl. 22.8 11,8 19.2 18,4 25,0 39,0 37,5 39 29,5 19,2 38,2 32,0 9%,

» $rednie 18 217 35 29 %
wzrost wydluz. — 50 95 61 %%,
obciaz. rozryw. 2720 2420 2720 2740 2770 3150 3400 2900 3150 2650 2800 2600 kg
wytrzymalosé 27 24 27 28,3 27,6 31,4 33,9 28.,9 314 26,4 27.9 259 kg/mm?

o $rednia 26 : 28,8 31,5 26,7 =
wzrost wytrzym. — 11 20,5 2.5 9,
obciaz. wywol.
odksztalceniem 350 400 500 — 720 660 600 600 550 550 650 630 kg
napreienie przy
odkszt. trwatem 3,5 4,0 4,96 — 714 6,54 5,96 5,96 5.45 5,45 6,44 6,24 kg/mm*

" $rednie 4,16 6,87 581 6.08 -
wzrost so — 65 40 46 %
Mimo ze przy obliczeniu wytrzymalto$ci nie zeniu wydluzenie 0,4%, przyczem nie jest to je-

uwzgledniono straty gruboéci ogniw wskutek od-
padania zendry, wynoszacej $rednio 0,8 mm (10%]),
wykazujg lafdcuchy ulepszone wzrost wytrzymalo-
¢ci. Powodem nieuwzglednienia strat byly wzgle-

o
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Rys. 33. Krzywe rozrywania lancuchéw
réznie odpuszczanych po hartowaniu.
dy, wyluszczone w drugim rozdziale pracy. Po
uwzglednieniu straty nalezy wyniki wytrzymalo-
Sciowe podniesé¢ o 12%. Doswiadczenia te wyka-
zuja, ze ulepszanie podnosi wytrzymalos¢ lancu-
chéw i granice trwalego odksztalcania sig.” Wielko-
§ci wzrostu tych wlasnosci przybiora po uwzgled-
nieniu strat na utlenianie nastepujace wartoéci:

szcze odksztalcenie trwale. Trudno zatem orzec,
czy nie datyby réwniez dobrych wynikéw w prak-

Rys. 34.
Pow. 175 X Traw. alk. HNOs.

Materjat szwu odweglony.

tyce. Mala iloéé préb nie pozwala decydowaé na
podstawie samych tylko zaobserwowanych wlasno-
$ci wytrzymalosciowych o wiekszej skutecznosci
ktéregoé ze sposobéw ulepszania. Jest natomiast
rzecza pewna, ze ulepszanie daje dobre wyniki.
Rys. 33, zestawiajacy ekstrapolowane dla réznie
po hartowaniu odpuszczanych tadcuchéw krzywe
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Rys. 35.

Igly martenzytu w najtwardszych miejscach szwu.
Pow. 560 X Traw. alk. HNO;.

3 ﬁ:"'-:_-‘ X ;
b YA afl "'ao__-,‘..‘-'-\:« ‘
AEREY ;ﬁfi‘%‘:“;ﬁ‘&%w
Rys. 36, Rozpad martenzytu przy odpuszczaniu {500°C).
Tworzenie sie ferrytu. Pow. 175X.

rozrywania, zdaje sie przemawiaé na korzy$¢ od-
puszczanych przy 500°. Nie nalezy si¢ jednak tem
zbytnio kierowaé, gdyz mogly istnie¢ czynniki,
wplywajace na niekorzystna dla innych sposobow
obrabki termicznej ocene.

Rozwiazania zagadnienia i przewazenia szali
na strone jednego ze sposobéw ulepszania szuka-
tem w mikrografji. Prébka zahartowana wykazala
strukture martenzytyczna w postaci grubych igiet,
tem grubszych, im w danem miejscu mniej bylo we-
gla. Widoczna pod mikroskopem bronzowa barwa
igiel przemawiala za tem, ze struktura jest mar-
tenzytem, nie za$ troostytem. Spotykalem sie z na-
dawans takiej strukturze nazwa nienasyconego
martenzytu (ungesittigtes Martensit). Nie uwazam
tej nazwy za szczg liwa, gdyz trudno okresli¢ gra-
nice nasycenia martenzytu rézna od eutektoidalnej
zawartoéci wegla w stali, Martenzyt eutektoidalny
nazywa sie¢ czesto hardenitem. Wprowadzajac na-
zwe nienasycony martenzyt, nie moznaby bylo usta-
li¢ zadnej $cislej granicy sktadu chemicznego, od
ktérej nienasycony martenzyt zaczyna po hartowa-
n‘u wystepowaé. Byloby to zatem niczem innem,
jak tylko powracaniem do zarzuconej nomenklatu-
ry, rozrozniajacej stal i zelazo. Wskutek wysokie;
temperatury, do jakiej przy hartowaniu nagrzano
probke (920°), przedyfundowal wegiel ze szwu
wglab materjalu, tak ze martenzyt blizej szwu jest
bardziej weglisty, niz wewnatrz probki. Czesto zau-
wazyé mozna mniejsza zawartosé¢ wegla na samym

szwie, niz w glebi materjalu, Pochodzié to moze
stad, ze nastapilo odweglenie tlenem, wydzielonym
w czasie ogrzewania z materjatu zle dezoksydowa-
nego. Fragment takiego szwu przedstawia rys. 34.
(pow. 175 X, traw. alk. HNO,). Najtwardsze miej-
sca szwu przedstawiaty si¢ jako w charakterystycz-
ne tréjkaty, ulozone igly drobnego stosunkowo
martenzytu. Miejsce takie przedstawia rys. 35
(pow. 560 X, traw. alk. HNQO,). Odpuszczanie przy
450° powoduje juz zaczatek rozpadu martenzytu.
Igly rozszerzaja sig, przybierajac tendencje do za-
miany na krysztaly ferrytu. Moze to potwierdzaé
fakt, ze do tej temperatury ogrzane «-Fe zaczy-
na wydziela¢ weglik. Formujacych sie jednak zgru-
powan karbidu w wolnej postaci lub w formie per-
litu jeszcze nie zauwazono. Dyfuzja wegla ze szwu
na przedstawionym na mikrofotografji rys. 37 od-
cinku nie nastapita. Mozliwe, ze przeszkadzaly jej
liczne wtracenia niemetaliczne i, prawdopodobnie,
tlenki, Przy 500° rozpuszczane prébki wykazuja,
podobnie jak dla martenzytu wiecej weglistej stali,
dalej posuniety jego rozpad. Pojawia sie ferryt w
znacznej juz ilosci, perlitu jednak nie mozna zaob-
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Rys. 37. Powstawanie budowy perlitycznej
przy odpuszczaniu przy 650°, Pow, 175X.
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Rys. 38. Budowa perlityczna. Pow. 175X,
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serwowaé, n'e ujawnia tez zadna z przejSciowych
struktur podobienstwa do troostytu, czy sorbitu.
Martenzyt rozpadl sie tak dalece, ze prawie zu-
pelnie zatracil swa charakterystyczna budowg igla-
sta. Ferryt jednakowoz nie przybral jeczcze posta-

Rys. 39. Rekrystalizacja w miejscach znacznie odweglonych.
Pow. 175X,

ci wielobocznej, uformowat sie tylko w wydluzone
krysztaly, niezbyt wielkich wymiaréw. Przedstawia
to mikrofotografja na rys. 36 (pow. 175 XX, traw.
alk. HNQO,). Udpuszczanie przy 650" prowadzi do
prawie zupelnego przybrania budowy perlityczno-
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ferrytycznej. Tam, gdzie z jakich przyczyn dylu-
zja byla utrudniona, nie przybral ferryt jeszcze
normalnego swego ksztaltu, wedrowka karbidu nz
granice ziarn ferrytu jest juz widoczna przy pow.
360 > wyraznie, w postaci drobniutkich ziarenek
perlitu. Nawet w powigkszeniu 175-krotnem, jak np.
rys. 37. (traw. alk. HNO,), daje sle perlit zauwa-
zyé. Tam, gdzie dyfuzja wegla odbyla sie bez prze-
szkod, widzimy wydzielony perlit (rys. 38, pow.
173 X, traw. aqr HNO,), jednak tak drobno pa-
semkowy, Ze przy pow, 560 X pasma fe jeszcze nie
sa wyraznie widoczne. W miejscach odweglonych
daje sie zaobserwowaé daleko posunieta rekrysta-
lizacja. Uwidoczniono to na rys. 39 (pow. 175 X,
traw. aq. HNO,). Zjawisko rekrystalizacji kaze
sie obawiaé kruchosci i przemawia raczej za stoso-
waniem nizezych temperatur odpuszczania. Ktérg
z dwu pozostalych temperatur odpuszczania wy-
braé, tego — na mocy mikrografji — rozstrzygna¢
sie nie da. Mrikrografja bowiem nasuwa wniosek,
ze wyn'ki ulepszania zaleza réwniez od przyczyn,
wplywajacych na dyfuzje wedla ze szwu, o ile jest
on nacementowany. Dlatego lepiej jest unikaé ce-
mentacji przy wyrobie laricucha, niz liczyé na moz-
nos$é usuniecia jej wptywu droga ulepszania, Z te-
go powodu kwestja, czy odpuszczaé hartowane tan-
cuchy przy 450°, czy przy 500°, pozostata nadal
nierczstrzygnieta,.

(dok. nast.).

O profesorach naszej pierwszej Politechniki.

Napisal F. Kucharzewski.

dy w r. 1825 rozpoczynata swe czynnosci, pod

przewodnictwem Staszica, Rada Politech-

niczna, utworzona w celu ulozenia projektu
tak Instytutu Politechnicznego, jak i nizszych. szkot
przemystowych, najtrudniejszem jej zadaniem oka-
zalo sie wytworzenie, dla przysztej wyzszej uczelni,
odpowiedniego ciala profesorskiego.

Uniwersytet warszawski mégl juz wtedy, po
dziewieciu latach swego istnienia, dostarczyé pro-
fesoré6w nauk matematycznych i przyrodniczych,
a nawet i niektérych technicznych, wykladanych
tam od lat kilku. Jeszcze bowiem w r. 1817, na
wniosek Surowieckiego, inspektor robét wodnych
Wojciech Lange wezwany byl na ,,dajacego publicz-
ne lekcje hydrotechniki” i ,,do zasiadania, z tytulem
profesora, w dziekanskiej radzie umiejetnoéci fi-
zycznych 1 matematycznych'’. Ten technik niemiec-
ki, przybyly do Polski za panowania prusakéw,
uczyl sie¢ w Krolewcu, a otrzymawszy stopien kon-
duktora pracowal w Berlinie przy znakomitym hy-
drotechniku Eitelweinie i w r. 1805 powolany byl
na budowniczego do Kalisza. Wydat tam broszurke
Achitektonische Bemerkungen iiber
Stadt Kalisch i za Ksiestwa Warszawskie-
go mianowany byl budowniczym nadzwyczajnym
w tem mie$cie. Po powstaniu Krolestwa, Ksiaze Na-
miestnik mianowal go inspektorem jeneralnym ro-
b6t wodnych przy Komisji Spraw Wewnetrznych.
Gdy go powotano do wykladania w uniwersytecie,

przygotowywali sie juz do wyjazdu stypendysci,
przeznaczeni na przyszlych profesorow, i stuchali
plerwszych lekcyj Langego. Jakkolwiek wyktadatl
on po polsku, pisal jednak po niemiecku i na zada-
nie Towarzystwa Przyjaciét Nauk ,,0 najdogod-
niejszem 1 najlatwiejszem robieniu drég i goscin-
cow w Krolestwie Polskiem', dal odpowiedz w je-
zyku niemieckim, ktéra zyskala pochwale.
Jednoczesnie z powolaniem Langego, Komisja
Os$wiecenia postanowita wystaé¢ do Instytutu Komu-
nikacyj w Petersburgu dwéch stypendystéw z po-
$rod - studentow uniwersytetu: Teodora Urbariskie-
go i Jana Smolikowskiego. Przehyli oni cztery lata
w Petersburgu, a dwa we Francji, Holandji 1 Anglji.
W Pamietniku Warszawskimzr. 1821
drukowane byly wyjatki z raportu, jaki przestali
po zwiedzeniu robot wodnych we Francji, §wiadcza-
ce jak powaznie starali si¢ wykorzystaé swa podroz
dla przyszlych zajeé. Gdy w roku nastepnym wro-
cili do kraju, powstala z inicjatywy Staszica mysl
zalozenia przy uniwersytecie szkoly inzynieréw cy-
wilnych, Dyrektorem tej szkoty, otwartej w r. 1823,
zostal Urbanski i wyktadal kurs drog ladowych
i wodnych. ' Przedstawil! on Staszicowi program
szkoly, majacy mieé cztery kursa roczne i positku-
jacy sie na dwéch pierwszych uniwersyteckiemi
wykladami matematyki. Wyktadali nadto: mecha-
nike stosowana Smolikowski, geometrjg wykreslna
Kajetan Garbinski, architekture Antoni Corazzi,
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a geodezje Juljusz Kolberg. Szkola ta jednak nie
rozwijala sie i w koncu, majac tylko jedna katedre,
przylaczong zostala do Szkoly Przygotowawczej.

Wobec trudnos$ci utworzenia ciata profesorskie-
go przyszlej wyzszej uczelni technicznej, z oséb
pracujacych w uniwersytecie, Rada Politechniczna
powzieta projekt wystania kandydatow zagranice,
aby sie tam przygotowali do wykladania przedmio-
tow, wchodzacych w program projektowanego za-
kltadu. Komisja oSwiecenia zarzadzila egzamin,
piSémienny i ustny, w rezultacie ktérego wystani zo-
stali w r. 1826 dla ksztalcenia sie zagranica, w dzia-
le mechanicznym Janicki, Kaczyndski, Bernhardt
i Wirze$niowski, a w dziale chemicznym: Konce-
wicz, Hann 1 Zdzitowiecki. Nadto wyznaczono pen-
sje na dalsze ksztalcenie sie w kraju: Sciborowskie-
mu, Kozlowskiemu i Rybickiemu. Wyjechali oni
zagramce w roku nastepnym, kiedy juz funkcjono-
waé zaczeta, pod dyrekcja Garbinskiego, Szkota
Przygotowawcza do instytutu Politechnicznego.

O czteroletnich dziejach tej szkoty, ktéra w
ostatnim roku swego 1°tmen1a, po powracie z zagra-
nicy przygotowanych dla niej profesoréw, stata sie
istotnym Instytutem Politechnicznym, pisalem tu
przez paroma laty'), podnoszac zastugi dyrektora
Garbinskiego. Dzi$ pragne rozpatrzeé liste profeso-
row, podana w Programie szkolnym na rok 1830/1,
zwracajac giéowna uwage na tych, ktérzy wykladali
przedmioty techniczne, na ich losy po rewolucji i na
pozostawione przez nich prace pismiennicze.

Zamieszczony na czele listy ,,dyrektor Garbin-
ski, doktor filozofii, cztonek Towarzystwa Przyja-
ciél Nauk, wykladatl kurs arytmetyki i algebry niz-
szej stosowanej, nadto nauke utrzymywania ksiag
kupieckich i nauke o wexlach i1 wexlarstwie”,
Przedmioty te wykladal tymczasowo, w oczekiwa-
niu na powr6t z zagranicy wystanych kandydat()w
do nauk handlowych. Nadmienié wypada, ze wrécili
oni ze sporym zapasem nabytej wiedzy, bo Antoni
Barcinski byl po rewolucji nauczycielem i inspek-
torem gimnazjum gubernialnego w Warszawie, a w
koficu dyrektorem zarzadu zZeglugi parowej i zo-
stawil trzytomowe dzielo ,,O rachunkowosci ku-
peckiej"’, zas Florjan Zubelewicz byl nauczycielem
gimnazjum w Plocku i wydatl ksiazki: ,Przewodnik
gieldy', ,Rachunkowo$é handlowa” i ,,0 papierach
publicznych”’

Nastepujacy na liscie profesoréw ,,Bernhardt
August, magister tilozofii, wykladal technologia
mechaniczng i geometriag wykreslna”. Urodzony w
1804 w Kaliszu, byl po rewolucji nauczycielem
w gimnazjum realnem, instytucie rolniczo-leénym
w Marymoncie i Szkole sztuk pieknych. W r. 1842
wyszlo jego ,Pléciennictwo, obejmujace uprawe
roélin  wléknowych, przyrzadzanie wlékna, prze-
dzenie, wyrabianie tkanin lnianych i konopnych, tu-
dziez ich bielenie i dalsze wykor’xczanie. W tytule
lym podana zostala cala tre§é zamieszczona, lecz
w wydanej czeéci pierwszej autor pomiescit tylko
uprawe roslin wioknowych i wyrabianie wiékna
i przedziwa; cze{¢ druga nie wyszla. W rozdziale
o wvrabianiu wlékna i przedziwie opisane zostaly
mach’ny Girarda do trzepania i czesania, a opis
objagniony rysunkami. Wyklad jest systematyczny
i Scisty, jezyk czysty, a slownictwo starannie do-

) Ob. ,,0 Kajetanie Garbifiskim, pierwszym wycho-
wawcy technikéw polskich”. Przegl Techn. 1927,
str, 903, 923.
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brane. Bernhardt nadto przetozyl z fIrancuskiego
i wydal w r. 1843 dwa podreczniki Lefebure de
Fourcy, mianowicie ,,Geometrja wykresing” i, Try-
gonometrja’, Po jego wykfadach pozostaly kursy
litografowane: ,,Dynamika cial statych, kurs wykla-
dany w gimnazjum realnem' i ,,Mechanika budow-
lana, kurs wykladany w Szkole sztuk p'eknych i w
klasie VI gimnazjum realnego",

»Goloriski Andrzej, magister budownictwa i
miernictwa, wykladal kurs architektury cywilnej
i projektowan architektonicznych, nadto wpraw:al
uczniéw w rysunki architektoniczne'. Jako drugi
profesor architektury w uniwersytecie, wyktadal
tam perspektywe, a w Szkole przygotowawczej pra-
cowal z poczatku bezplatnie { dopiero w etacie na
r. 1830 pomieszczony zostal z tytulem zastepcy pro-
fesora. Rozszerzy! on zakres kursu projektowan,
dawanego dla oddziatu inzynierji, przez wyklad
prawa 1 urzadzen administracyjno - policyjnych
budownictwa. Po rewolucji byl przez dlugie lata
budowniczym rzadowym przy Komisji Spraw We-
wnetrznych. W pismiennictwie nie zostawil ¢ladéw
dzialalnosci.

~Hann Antoni, magister filozofii, wykladal
technologia chemiczna, obejmujaca: garbarstwo,
farblarstwo, mydlarstwo 1 produkta chemiczne'.
Urodzony w Warszawie w r. 1796, uczeszczal do
miejscowego liceum, gdzie oirzymal mature. Zapi-
sany na wydzial filozoficzny uniwersytetu, w od-
dziale nauk fizyczno - chemicznych, pracowal z za-
patem pod kierunkiem Kitajewskiego, przy ktérym
zostal preparatorem. Rezultatem tych prac byta
rozprawa ,0O kwasach siarkowych i ich polacze-
niach”, ktéra mu utatwila pozyskanie w r. 1822
stopnia magistra filozofji. Gdy w tym roku ogloszo-
ny byt temat konkursowy: , Powtérzyé do$wiadcze-
nia, ktére dotad nad kwasem jarzebinowym zrobio-
no, pokazaé w ktérych roélinach krajowych jest
tenze kwas najobfitszy, w ktérych czesciach rosli-
ny lub jej owocu ma on swoje wlasciwe siedlisko
i podaé najtanszy sposéb wydobywan‘a onego fab-
rycznie”, — Hann otrzymal plerwsza nagrode za
rozprawe ,,O kwasie jarzebinowym", drukowana
w Pamietniku Warszawskim zr. 1823.
W czasopismie Izys Polska podat artyku{y
~Sposob poprawiony dokladnego bielenia gabek",
,,O falszowanin pism i sposobie odkrycia tego'”,
+Sposéb rytowania na szkle zapomoca kwasu fluoro-
wego". Wystany kosztem rzadu zagranice, dlaksztal.
cenia sie w technologji, przebyl tam trzy lata i-po
powrocie, w r. 1829, mianowany byl profesorem
Szkoty Przygotowawczej. Z podrézy Hanna pozo-
staly niektére §lady w piSmiennictwie, W Paryzu
chemik Dumas podziwial jego rytowania na szkle
i wzmiankowal o tem w swem dziele Traité de
chimie (Paris 1830, t II, p. 570). W czasopismie
Stowianin, wydawanem w r. 1829 w Warsza-
w'e przez prof. Kitajewskiego, podany byl, w to-
m'e I, artykul: ,Szkola przemystowa paryska”,
podznaczony literg — R —. W przedmowie do to-
mu II obja$nia Kitajewski. ze artykul w ten sposéb
podznaczony wyjety zostat ,,z raportu profesora

Hanna'., W artvkule opisywany byl ustréj pary-
skiej Szkoly Centralnej, W Pamietniku
mat fiz i stat um. zr 1830, w artykule

prof Hanna ,,Sposéb rytowania na szkle i otrzymy-
wania kwasu fluorycznego', powolywano sie na
opisy tego sposobu, drukowane w czasopismach:
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Annales de lindustrie, Bulletin Przygotowawczej. W r 1829 bral udzial w redak-
des sciences i Dinglers Politech- cjiPamietnikawarszawskiego umie-

nisches Journal. Obejmujac katedre techno-
logji, uwazat Hann za pierwszy obowiazek zbada-
nie stanu przemystu krajowego. Owocem tej pracy
byty ,,Uwagi nad niektéremi galeziami przemystu
krajowego. Rzecz czytana ' d. 29 wrzeé$nia 1830 r.
przy publicznem otwarciu kurséw w Szkole P. do
I. P." drukowane w Pam. mat. fiz. istat. um
iw Programie kurséw. Podczas rewolucji
zarzadzal przez czas pewien fabryka saletry z tyn-
kéw muréw otrzymywanej, w jednej z trzech sale-
tralni publicznych. W r. 1831 wybrany byt czlon-
kiem Towarzystwa Przyjaciél Nauk. Po rewolucji
zamieszkal w Elblagu, gdzie swemi wiadomoéciami
technicznemi zjednal sobie zaufanie mieszkancéw,
ktoérzy wracajacemu do kraju wreczyli puhar, jako
dowéd wdziecznosci. Ustapienie Hanna z wojskiem
z Warszawy sktonio Lindego, Ze w uwagach dy-
rekcji wychowania, gdzie byla mowa o dalszych
losach profesoréw, napisat jedno tylko stowo: -
stroznie”, Wobec tej ostroznosci ze strony wladzy
naukowej, Hann, wrociwszy do kraju, nie znalazt
miejsca w zawodzie publicznym i zajmowal sie ro-
botami prywatnemi; dopiero w r. 1843 wszedl do
administracji mennicy, ktérej nastepnie zostat dy-
rektorem i na tem stanowisku zmart w r, 1861. Jak
zawsze go interesowal przemysl krajowy, wykazuje
dtugi szereg artykuléw, ktoére zamieszczal przez kil-
kanascie lat w Kalendarzu domowym
i gospodarskim, wydawanym w Warszawie
przez Stanistawa Janickiego. O tym tez koledze
Hanna w szkole przygotowawczej przychodzi mi
teraz mowié, jako o nastepujacym z kolei na liscie
profesorow.

Janicki Stanistaw, doktér filozofii, wykladal
mechanike techniczna ogélna i mechanike analitycz-
na'", Urodzony w r. 1794, po ukonczeniu nauk uni-
wersyteckich w Krakowie i Warszawie, otrzymal
miejsce nauczyciela w ' liceum warszawskiem;
wkrétce jednak wyslany zostal kosztem rzadu =za-
granice dla dalszego ksztafcenia sie w naukach ma-
tematycznych. Po trzyletnich studjach, wréciwszy
do kraju, objal wyklad matematyki w szkole woje-
wodzkiej pltockiej. W r. 1823 oglosil drukiem roz-
prawg ,,0 machinach parnych”; bylo to pierwsze w
jezyku polskim gruntowne opracowanie przedmiotu,
bo wydana w r. 1818 w Krakowie broszura Feliksa
Jarockiego ,,O parnej machinie Watta', nie wznosi-
Ya si¢ nad poziom popularnego opisu. Rozprawa Ja-
nickiego obejmowata rozdzialy: I O wilasnosciach
pary wodnej, II O poczatku i nastepnem doskona-
leniu machin parnych, III O czesciach wchodzacych
w sktad machin parnych, IV Wyszczegolnienie ma-
chin parnych znanych do tego czasu, V O ocenianiu
skutkéw otrzymywanych za pomoca machin par-
nych, VI Wiadomo$é o machinach parnych uzywa-
nych w naszym kraju. Rzecz cala opracowana by-
ta nader starannie, z zastosowaniem analizy mate-
matycznej, napisana $cisle i jasno. Stownictwo
ostroznie zapoczatkowane. Praca ta postuzyla Ja-
nickiemu do uzyskania stopnia doktora filozofji w
uniwersytecie warszawskim. W r. 1825 mianowany
byt pierwszym adjunktem obserwatorjum astrono-
micznego, wkrétce wszakze znalazl sie w liczbie
wysylanych za granice kandydatéw na profesoréw
Instytutu Politechnicznego. Po dwuletnim powtér-
nym pobycie zagraniea objal wyktady w Szkole

jetnosci czystych i stosowanvych,
gdzie nie pisat wiele, ale w okolo niego ugrupowali
sig technicy, na czele ktorych stanal znakomity in-
zynier polski Feliks Pancer. Grono to, gdy P a-
mietnik przestal wychodzi¢, postanowito pro-
wadzi¢ dalej prace rozpoczeta i wytworzylo z po-
czatkiem 1830 r. nowe czasopismo: Pamietnik
fiz. mat i stat umiejetnoéci z za-
stosowaniem do przemystu ktérego
redakcje prowadzit Janicki, poczatkowo razem z
M. A. Pawlowiczem, a w koricu sam. ' Janicki wy-
tworzyl powazny uklad pisma, obejmujacego w
kazdym zeszycie naprzdd szereg artykuléow wiek-
szych, oryginalnych lub tlomaczonych, dalej wiado-
mos$ci biezace, krytyke i bibljografje. Artykuléow
wlasnych zamie$cil niewiele; glowna zastuge poto-
zyt praca redaktorskg i powiekszeniem ' zebranego
juz poprzednio grona spélpracownikéw. Wydane

dziesig¢ zeszytow Pamietnika przewyz-
szaly znacznie doborem podanych w nich
prac  czysto technicznych  wszystkie nasze

dawniejsze czasopisma specjalne. Stanowia one
wspanialy pomnik dzialalnosci piSmienniczej na-
szych technikéw w trzecim dziesiatku ubieglego stu-
lecia i do dzi§ sa wzorem powaznego naukowo-tech-
nicznego wydawnictwa. W r. 1831 wybrany zostal
Janicki czlonkiem Towarzystwa Przyjaciot Nauk.
Po rewoluc)i byt profesorem kurséw dodatkowych
pedagogicznych i czlonkiem komitetu egzaminacyj-
nego naukowego w Warszawie, a zajmujac sie u-
bocznie piémiennictwem, wydawat w ciagu dlugiego
szeregu lat bardzo wéwczas rozpowszechniony ,Ka.
lendarz domowy i gospodarski”. W r. 1843 wszed?
do dyrekeji ubezpieczeni, gdzie w koncu kierowal
wydzialem rachunkowym. Zmart w r. 1858, zosta-
wiajac syna, takze Stanistawa, stynnego inzyniera,
ktéry pracowal przy budowie kanalu Sueskiego.
nKoncewicz Jan, magister filozofii, wykladatl
chemia stosowana do gorzelnictwa, piwowarstwa i
w ogole wyrobow roélinnych”, Urodzony w r. 1795,
po ukoriczeniu uniwersytetu byl nauczycielem w
Kielcach i w tamtejszym Programie szkolnym z r.
1823 podal rozprawe ,,O wplywie nauk przyrodzo-
nych na ogélne uksztalcenie mlodziezy': = Wyslany
zagranice, jako kandydat na profesora technologji
chemicznej, po trzyletnich studjach wrécit w r.
1829 i objal katedre w Szkole Przygotowawczej. Po
rewolucji byl nauczycielem w Szczebrzeszynie, a
pozniej w Kielcach, gdzie w r. 1836 wydal rozpraw-
ke ,,0 potrzebie §cistego stosowania sie w budowie
domo6w do klimatu i natury uzywanych materjalow,
celem zapobiezenia tak powszechnemu dzisiaj zim-
nu i wilgoci w mieszkaniach”. W r. 1841, zo-
stawszy nauczycielem gimnazjum realnego w War-
szawie. podal w Gazecie Handl-Przem
artykul: ,,Co robi¢, aby mieszkania nasze byly cie-
plejsze’’. Glowna zastuge polozyl przez wydanie
dwoéch dobrych podrecznikéw gorzelnictwa i pi-
wowarstwa. Pierwszy wyszedt w r. 1841 p. t.
wPraktyczny wyklad sztuki gorzelniczej, obejmuja-
cy przepisy dotyczace sie urzadzania gorzeld, spo-
rzgdzania zacieru, robienia podmtody, prowadzen'a
fermentacji. tudziez opis i ocenienie aparatéow dy-
stylacyjnych z dodaniem uwag nad postepowaniem
przy odbywaniu dystylacji i nad oszczednem uzy-
ciem opatu”. W przedmowie powiada: ,,Wiadomosci
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z chemii i fizyki, w zwiazku z gorzelnictwem zosta-
jace, staratem sie objac i objasni¢ w samych przepi-
sach praktycznych, aby dla nieobeznanego nawet z
cato$cia umiejetnosci zasadniczych, przystepnemi
i zrozumialemi byé mogly. Wyklad taki uwazam za
najstosowniejszy dla dziet do praktycznego uzytku
przeznaczonych”, Drugim podrecznikiem hylo wy-
dane w r. 1847 ,Piwowarstwo w calej ohszernosci
praktycznie wylozone, z opisaniem postepowania,
jakiego przy robieniu zwyczajnego piwa, nie mniej
porteru, piwa tak zwanego angielskiego i lwowskie-
go, trzymacd sie nalezy i z dodaniem robienia piwa
z kartofli, surowych ziarn zbozowych i cukru”,
Wi r. 1842 byl Koncewicz redaktorem Roczni-
kow Gospodarstwa Krajowego i po-
dal tam artykuty: ,,Od czego zalezy dobroé stodu,
jakie ostroznosci w przechowywaniu zachowaé wy-
pada”, i ,,0 budowie obér”- W Bibliotece
Warszawskiej pisal:, Czy mozna robié¢ piwo
z kartofli bez dodatku slodu?’ (1848 r.). Zmarl w
Warszawie w r, 1859,

»Kaczynski Pawel magister filozofii, wyktadal
budownictwo machin, rysunek jeometryczny i rysu-
nek machin”. Urodzony w r. 1794 w Nasielsku,
konczyl szkole wojewodzka w Pultusku i przez dwa
lata pelnil w niej obowiazki pomocnika uczacych.
W nagrode za gorliwo$¢ otrzymal w 1821 r. stypen-
djum rzadowe, ktére mu pozwolilo przejéé przez
wydzial nauk $cistych w uniwersytecie warszaw-
skim i otrzyma¢ po trzech latach stopief magistra
filozofji. Profesor matematyki Ks. Dabrowski pro-
ponowal go na adjunkta, ale Staszic, nie majac kan-
dydata na nauczyciela szkoly wojewodzkiej w Hru-
bieszowie, wystaral sie o zamianowanie go na te
posade. Bylo to z krzywda Kaczyniskiego i wiedzial
o tem dobrze Staszic, starajacy sie uczyni¢ mu po-
byt w Hrubieszowie znosniejszym przez polecenie
go swoim znajomym. Gdy w roku nastepnym Ka-
czynski stanal do konkursu i otrzymatl stypendjum,
jako kandydat na profesora Instytutu Politechnicz-
nego, Staszic, zegnajac sie z nim, ofiarowal mu
10 000 zl., moéwige: ,, Przyjmij Panie Pawle ten upo-
minek od starego Staszica, jako od przyjaciela”, a
gdy Kaczyniski nie przyjal, udcisnal go serdecznie
i powiedzial mu: ,uwazaj Staszica jako przyjacie-
la, ktéry w kazdym razie pragnie c¢i byé pomoc-
nym', W r. 1829 podal Kaczynski w Pamietni-
ku umiejetno$ci czystych i stos o-
wanych artykul , O rysunku machin i jego uzyt-
ku”, a w r. 1831 wybrany byl cztonkiem Towarzy-
stwa Przyjaciél Nauk. Po rewolucji, zajawszy sie
praktyka prywatna, jako inzynier cywilny, podawat
liczne artykuly o narzedziach rolniczych w 6wczes-
nych czasopismach technologicznych; w r. 1836 zo-
stal profesorem w Marymoncie, a pdézniej, do .
1856, wyktadal mechanike w gimnazjum realnem.
Wi r, 1845w Tygodniku Roln. Technol
spotykamy artykuly o ,machinie do zecia zboza
p.p. T'ymienieckiego i Kaczyrskiego". Byt to wyna-
lazek Feliksa Tymienieckiego, przy udziale Ka-
czynskiego udoskonalony. Gdy w r, 1866 Gebethner
i Wolff podjeli wydawnictwoPrzegladuTech-
nicznego (dawniejszego), nestor technikow
warszawskich Kaczynski byl kierownikiem redak-
cji i podat w nowem pismie dobrze napisany ob-
szerny artykut: , Krytyczna ocena przyrzadow tech-
nicznych w przemyS$le krajowym uzywanych, lub
do jego rozwoju pozadanych”, zlozony =z pieciu
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czesci: [ Maszyny w ogblnosci, II. Kompozycja
machin, III. Transmisja, IV. Przemiany ruchu,
V. Machiny hydrauliczne. Zmart Kaczyriski w r.
1878, a nekrolog podany po jego zgonie w Prze-
gladzie Technicznym ohejmuje szczegolo-
wy wykaz projektéw przezen wykonanych, prac
drukiem ogloszonych oraz wiadomo$é o wzmianko-
wanym stosunku do Staszica.

»Lieder Franciszek, nauczyciel jezyka francu-
skiego”, uczyl po rewolucji w gimnazjach war-
szawskich i byl autorem kilkakrotnie wydawanych
gramatyki i zadand.

»Piwarski Jan, konserwator rycin w bibliotece
publicznej, profesor, wprawial uczniow we wszel-
kiego rodzaju rysunki reczne'. Byl to jeden z dziel-
niejszych rysownikow i rytownikéw polskich, zastu-
zony profesor sztuk pieknych, Zostaly po nim nader
cenne Wzory inauka rysunkow, obej-
mujace, oprocz ‘dziatu przygotowawczego, kreslenie
geometryczne i metode rzutéw, skladnie architektu-
ry, perspektywe linijna i nauke o cieniach oraz za-
gadnienia techniczne. Wzory, wydane w r. 1840,
wyszly powtdrnie po zgonie autora w r. 1865, a po
raz trzeci wydane byly w 1875, jako zalecone przez
ministerjum o$wiecenia do uZywania w szkotach
realnych i miejskich Kroélestwa i Cesarstwa. Piwar-
ski, jeden z pierwszych upowszechnit i podnidst u
nas litografjg, a cynkografje doprowadzit do nie-
znanej przedtem doskonaloéci, jak tego dowodza
wydane w 1841 jego Album cynkograficz-
ne na 12 tablicachi Kram malowniczyna
24 tablicach.

wRybicki Teofil, magister filozofii, wyktadat
chemia techniczng ogélna”. Urodzony w r. 1805 w
Pultusku, gimnazjum konczyl w Plocku, a uniwersy-
tet w Warszawie., Wystany w 1826 za granice, jako
kandydat na profesora, studjowat w Wiedniu i Pa-
ryzu 1 zwiedzat zaklady przemystowe w Niemczesh,
Francji i Anglji. W czasopiémie Izys Polska
podal w tymze roku.artykut ,,O szkle wodnem'; w
Stawianinie z r. 1829 artykut ,Nowa szkota
przemyslowa paryska', podznaczony litera R, wy-
jety byl z jego raportu z podrdzy. Po rewolucji byl
nauczycielem gimnazjum realnego 1 oprécz drob-
niejszych artykuléw w czasopismach, zostawil wy-
dany w 1837 r. dobry podrecznik: ,,Zasady techno-
logii chemicznej, obejmujace wiadomosci tresciwie
zebrane, o fabrykacji i uzytkach wazniejszych pro-
duktéw mineralnych”. Jest tam mowa: 1 o wyro-
bach prostych niemetalicznych (wegiel, koks, sadze,
wegiel zwierzecy, grafit, siarka), 11 o wyrobach nie-
metalicznych ztozonych (kwasy: siarczany, saletrza-
ny, solny, gaz oswietlajacy), III o wyrobach meta-
licznych pojedyrnczych najuzywanszych (zelazo,
stal, ztoto, srebro, miedz, cynk, cyna, otéw, merku-
rjusz), IV o aliazach czyli kompozycjach metalicz-
nych uzywanszych, V o wyrobach alkalicznych,
VI o solach w wodzie rozpuszczalnych, najuzywan-
szych, VII o farbach mineralnych klejowych lub
pokostowych 1 wytrzymujacych ogied, VIII zasady
szklarstwa i sktadania emalii, IX o wyrobach glinia-
nych. Ksigzke zamykaja objasnienia wyrazow che-
micztiych, mineralogicznych i fizycznych. Rybicki
zmarl w r. 1859,
) »Szyrma Krystyn Lech, dr. fil., czlonek Tow.
P. N., profesor uniwersytetu, wykladal nauke jezy-
ka angielskiego”. Byl to dawny nauczyciel domowy



ksigzat Czartoryskich, jezdzit z ksieciem Adamem,
synem Konstantego, do Anglji, mieszkal trzy lata
w Edynburgu i wydal tam w r. 1823 Letters li-
terary and political on Poland, aw
1828 w Warszawie dzieto trzytomowe: ,Anglja i
- Szkocja, przypomnienie z podrézy", tlumaczone na
rosyjski i} uwazane podéwczas za najlepsze z trak-
tujacych o Anglji.

»Smolikowski Jan, magister filozofii, inspektor
jeneralny budowli wodnych, wyktadatl kurs spta-
wiania rzek i wprawial uczniéw w rysunki inzynier-
skie”,

wUrbariski Teodor, inspektor jeneralny budo-
wli wodnych, wyktadal nauke komunikacyj lado-
wych 1 wodnych”, '

O wystaniu tych dwéch kandvdatéw do Peters-
burga, gdzie ukoriczyli instytut komunikacji, ich po-
drézy do Francji i powrocie w r, 1823 do kraju, by-
fa juz mowa. W szkole inzynierji cywilnej drég i
mostéw, urzadzonej przy uniwersytecie, objat Ur-
banski stanowisko dyrektora, a zarazem profesora
konstrukeji ladowej i wodnej, a wyktady mechaniki
stosowanej prowadzil Smolikowski. Obaj wymienie-
ni profesorowie pozostawali po rewolucji, przez
dlugie lata, w stuzbie rzagdowej w Krolestwie, Ur-
bariski byl kierownikiem robét przy budowie kana-
tu Augustowskiego, a Smolikowski, w randze gene-
rata, zarzadzal XIIl-ym okregiem komunikacji w
Warszawie. Jedyng praca pi$miennicza, jaka zosta-
wili, byt raport z podrézy do Francji, z ktérego

wyjatki podal Bentkowski w Pamiegtniku
arszawskim z r. 1821,
» Wrze§niowski Wincenty, magister filozofii,

wykladal miernictwo, niwelacig i rysunki topogra-
ficzne'. Urodzony w r. 1800, nauki pobieratl w San-
domierzu, nastepnie w Krakowie, gdzie tez rozpo-
czal studja uniwersyteckie: ukoniczyt je w Warsza-
wie, Wystany zagranice, jako kandydat na profeso-
ra, najdtuzej przebywal we Francji. W Pamig-
tnikufiz. mat istat. um. zr, 1830 podatl ar-
tykut: ,,O metodach rysunku topograficznego”. Po
rewolucji zajmowal si¢ nauczycielstwem prywat-
nem, a nastepn.e uczyl matematyki w gimnazjum w
Radomiu. Wi r. 1840 zostal nauczycielem miernictwa
i matematyki w gimnazjum realnem i wydal dobry
podrecznik dla geometréw: , ,Miernictwo nizsze”.
Mowiac w przedmowie o braku dziel w ojczystym
jezyku, traktujacych o miernictwie, zaznacza, ze od
Ks, Ignacego Zaborowskiego, autora ,Jeometrji
praktycznej”, wydanej w 1792, powtérnie w 1806 1
po raz trzeci w 1820, do dziet Szahina: ,,Miernictwo
i réwnowazenie” i ,Geodezja Wyzsza"” z r. 1829,
nie ukazalo sie 1 nas zadne dzielo w tym przedmio-
cie. Wyktad jest jasny i treSciwy, jezyk lepszy, niz
1 Szahina, stownictwo poprawne. W rozdziale o po-
miarze powierzchni gruntu opisuje ,,powierzchnio-
mierz Zeliriskiego, geometry osiadlego przed trzy-
dziestu laty we Francji”. Planimetr ten stuzyt do
mierzenia powierzchni figur prostolinijnych, przez
rozklad ich na tréjkaty. Wrzesniowski wydal je-
szcze ,Arytmetyke"” oraz przeklad ,Zasad Alge-
bry” Mayer'a i Choquet'a. Na stanowisku nauczy-
ciela gimnazjum realnego pozostawal do zamknie-
cia tego zakladu w r. 1862 i w tym tez roku zycie
zakotczyl.

»Wylezol Antoni, magister filozofii, wykladal
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kurs matematyki nizszej”. W pi$miennictwie sladéw
dziatalno$ci nie zostawitl,

wZdzitowiecki Seweryn, magister filozofii, wy-
ktadatl hutnictwo, a nadto mineralogia”. Urodzony
w r. 1802 koriczyl szkote wojewodzka w Lublinie,
gdzie jako uczen VI-ej klasy wydal broszure
p. t. ,,Zasady oryktognozyi i geognozyi najnowszego
uktadu Wernera. Tom [", zdaniem prof. Morozewi-
cza, zastugujaca na uwage, gdyz <wiadczyla wy-
mownie o wysokim stanie nauk przyrodzonych w
6wczesnych szkolach wojewddzkich. Po ukonczeniu
uniwersytetu w Warszawie objgl stanowisko nau-
czyciela w szkole lubelskiej i w 1825 znalazt si¢ po-
miedzy wybranymi kandydatami na profesoréw, z
obowigzkiem po$wigcenia sie metalurgji. W tym ce-
lu udat sie do Wiednia, gdzie stuchal kursow w
tamtejszej szkole politechnicznej, nastepnie zwie-
dzat zaklady metalurgiczne Czech i1 Saksonji,
ksztalcil si¢ w Szkole Gorniczej w Paryzu, a po po-
wrocie 'do kraju w r. 1829 objgl wyklady w Szkole
Przygotowawczej. W Pamietniku mat fiz
i stat. um. oglosit ,,Rozbiér wodnianu zelaza z
Miedzianej gory"” i ,Rozbior gliny z Koszyc', a w
Stawianinie podal ,Niektére uwagi nad no-
menklatura.chemiczna polsks”, Po rewolucji, prze-
znaczony na hauczyciela gimnazjum w Lublinie,
przebyl tam cztery lata, a nastgpnie przeniésl sie
na podobna posade do Warszawy. Artykuly, odno-
szace sie do chemji, gornictwa i rolnictwa, oglaszal
wPrzegladzie Warszawskim, Roc z-
nikach Gosp. Kraj, Bibljotece
Warsz, Przegladzie Roln. Przem. !
Handl. Przetozyl ,Rys chemii organicznej”
[Zoehlera, , Potrzeby chemiczne rolnictwa” Duflos’a
i Hisch'a, ,Listy o chemii” i ,,Chemi¢ z zastosowa-
niem do rolnictwa i fizjologii”, Liebega, , Zalewnic-
two czyli sztuka irygowania gruntéw’ Donalda. Dla
mlodziezy wydal ,,\Wyklad poczatkowy chemii”,
W r- 1853 objat dyrekcje Instytutu Agronomicznego
w Marymoncie, a w 1860, jako emeryt, byl redak-
torem Rocznikéw Gosp. Kraj. Zmarltwr,
1874, '

Rozpatrzenie listy profesoréw Szkoly Przygo-
towawczej, podanej w programie szkolnym na rok
1830/31, wykazuje, ze po rewolueji dwédch z nich tyl-
ko uprawialo zawéd inzynierski. Dyplomowani
przez petersburski Instytut, Smolikowski i Urban-
ski weszli do korpusu drég i komunikacyj i dostu-
zyli sie tam: Smolikowski rangi generala, a Urban-
ski — pulkownika. Smolikowski by} pézniej naczel-
nikiem XIIT okregu komnikacyj w Warszawie, a
Urbarnski kierowat budowa kanalu augustowskiego.
Inni, nie majacy urzedowych kwalifikacyj, poswie-
cili sie¢ nauczycielstwu w szkolach srednich, rozwi-
jajac przytem zywsg dzialalno$é na niwie piSmienni-
ctwa technicznego. Jako redaktorowie czasopism
technicznych odznaczyli sie Janicki i Kaczynski;
cenne podreczniki w réznych dzialach techniki wy-
dali: Bernhardt, Hann, Koncewicz, Rybicki, Wrze-
éniowski i Zdzitowiecki. Konkurs z r. 1826, ktéry ich
wprowadzil na katedre Szkoly Przygotowawczej,
nie zawi6éd! oczekiwania, i gdy wypadki krajowe nie
dozwolily wybranym kandydatom staé sie filarami
projektowanego przez Staszica Instytutu Politech-
nicznego, pozyskalo w nich dzielnych pracownikéw
nasze piSmiennictwo techniczne. w swym rozwoju
w clagu pierwszej polowy ubiegtego stulecia.
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Uwagi w sprawie elektrylikacji Polski.

Z zestawief statystycznych, zebranych przez inz. J,
Obrapalskiego w czasopismie ,Technika Cieplna” (Nr. 10
z r. b)), przytoczymy tu niektére dame, dotyczace udzialu
elektrowni kopalnianych Goérnego Slaska, Zaglebia Dabrow-
skiego i Zaglebia Krakowskiego w wytwarzaniu i spozyciu
energji elektrycznej, W r. 1923 moc ogdlna eleltrowni ko-
palnianych wynosila 266 698 #W, spozycie energji 551 690 050
kWh. Z urzadzeti kopalnianych najmniej zelektryfikowane
byty [w/g danych z r. 1926) wyciagi i sprezarki; najwiecej
wentylafory i pompy. Co sig tyczy sposobéw pokrycia zapo-
trzebowania pradu przez kopalnie, to sytuacja przedstawia
si¢ tak, ze 55 elektrowni bierze prad z elektrowni obeych,
w tem 32 z okregowych, 32 wytwarzaja prad same, w tem
15 pracuje réwnolegle z innemi, eleltrowni okregowych jest
4, moc ich wynosi 141000 EW.

Wspblpraca ta nie jest jednak zorganizowana, gdyz
widzimy, 2e w elektrowniach o mocy powyzej 5000 AW moc
zainstalowana w generatorach wynosi 451 000 kW, w kotlach
398000 &2W, w urzadzeniach dostarczajgcych wode 363 000
kW; obciaZenie tych elektrowni wynosi lacznie 221 000 AW,
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Rys. 1. Koszt 1 EWh w Warszawie i w Zagtebiu Weglowem
w zaleinosci od ilosci godzin obecigzenia rocznego elektrowni
przy réznych gatunkach opatu.

skad wynikaloby, Ze nawet najmniejsza sumaryezna moc
(363000 £W) juz przekracza o 65% zapotrzebowanie, gdy
w rzeczywistosci prawie wszystkie poszczegélne elektrownie
obciazone sa do ostatecznosci, Wynika to stad, ze statysty-
ka ta zawiera tez stare bezuzyteczne maszyny, ktérych lacz-
ny moc autor -ocenia w przyblizeniu w generatorach na ok.
110 000 2W, w kottach zas — 100 000 £W. Pozostala jeszcze
dysproporcje wywoluje nieuporzadkowanie gospodarki., To
tez w r. 1927, gdy zaszla potrzeba dostarczenia przemyslo-
wi chemicznemu 30000 AW, zaczeto budowaé nowoczesna
wielka elektrownie¢ w Laziskach Gérnych, co uwaza autor
za krok, wprowadzajacy Polske do gospodarki elektrycz-
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nej swiatowej w wielkim stylu. Autor wyraza dalej poglad,
iz sytuacja u mas dojrzala w zupelnosci do ,stworzenia linij
dalekonosnych migdzydzielnicowych, podzialu 16l przy
pokrywaniu obcigzeri podslawowych i szczytowych, wreszcie
utrzymywania wspdlnych rezerw’.

Autor przeprowadza dalej obliczenia poréwnawcze
kosztu 1 kWA w malych i duzych elektrowniach w Warsza-
wie i w Zaglebiu Weglowem, przyczem podaje 8 krzywych

(rys. 1), wyrazajacych koszt 1 2Wh:
1) w malej elektrowni w W-wie opalanej orzechem

o wart. opal. 7000 Kal
) w o = = & opalanej mialem

o wart opal. 6000 .
3) w duzej = opalanejorzechem

o wart. opal, 7000
4) w opalanej mialem

o wart. opal. 6000 .,
5) w matej w Zaglebiu opalanej miatem

o wart. opal, 6000

6) w duzej e # I opalanej miatem

o wart. opal, 6 000
7) w matej 5 " g opalanej miatem

o wart. opal. 5000
8) w duzej S & " opalanej miatem

o wart. opal. 5000 .,

Pozatem autor przeprowadza obliczenia kosztéw pro-
dukcji pradu w elektrowniach wodnych i przychodzi do wnio-
sku, ze ceny 1 AWh leza w elektrowniach wodnych znacznie
powyzej cen osiagalnych z wegla (przyjmujgc za podstawe
obliczen, ze 1 #W =zainstalowany bedzie kosztowal w na-
szych warunkach najmniej 2000 zi). Dalej autor oblicza
warunki rentownosci ewentualnej linji przesylowej Zaglebie
— Warszawa i proponuje kierunek szyny zbiorczej z Zagle-
bia Weglowego: 1) przez Czestochowe, Lédz do Warszawy
i 2) przez Kielce, Radom, do Warszawy, wyrazajac poglad,
iz ,stworzenie jej przyspieszyloby elektrylikacje wielu dziel-
nic, pozwoliloby na obnizenie kosz2téw wytwarzania przez
wyréwnywanie obcigZefl i przez stworzenie warunkéw swo-
bodniejszej konkurencji wytwércéw". Autor jest zdania, iz
budowg szyny zbiorczej Parstwo powinno podjaé samo, lub
w organizacji mieszanej zapewni¢ sobie naleiny wplyw.

METALOZNAWSTWO

O wplywie pierwiastkéw stopowych P, Si i Ni
na rozpuszczalnos¢ wegla w plynnem zelazie,

Na rozpuszczalnosé wegla w plynnem zelazie wplywaja
gléwnie dwa czynniki, a mianowicie skladniki stopowe i tem-
peratura. Doswiadczenia oméwione w cytowanym artykule
przeprowadzono w prézni wedlug metody Wiister'a i Piwo-
warskiego; celem tej pracy bylo zbadanie rozpuszczalnosci
grafitu w plynnem zelazie, zawierajacem takie domieszki,
jak krzem, fosfor, nikiel oraz nikiel i krzem.
tych domieszek odpowiadala normalnym, wystepujacym
w zwyldysh suroweach technicznych. Stopy uzyskiwano
przez nasycanie plynnego stopu weglem przy réznych tem-
peraturach i szybkie studzenie w bardzo waskiej kokili,
w celu unikniecia wydzielania sig¢ nadeutektycznego grafitu.
Temperature do 1500" mierzono termoelementem Pt- PtRd,
przy wyzszych za§ od 1500 do 2700" uzywano pirometru
Holborn - Kurlbaum'a. Giebokosé kapieli metalowej w' ty-
glu nie przekraczata 25 mm, gdyz przy wiekszych gteboko-
$ciach pomiary temperatury zapomoca pirometru dawaly
wartosci za niskie z pswodu wigkszego rozpraszania ciepla.

Zawarto$é

" Potrzebny czas dla catkowitego nasycenia wytopu weglem

przy danej temperaturze sprowadzono do 1 godziny i usta-
lono w ten sposéb zupelna zgodno&¢ krzywej topliwosei
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C'D' w ulladzie Fe—C z wynikami badaf Ruer'a i Biren'a.
Zawartoé¢ wegla w wytopie okreslono przez spalanie w pie-
cu Mars'a,

Jako materjatu wyjéciowego do wszystkich badan, uzy-
to zelaza elektrolitycznego w postaci piytek o skladzie che-
micznym: 0,013% C, 0020% Si, 0,07% Mn, 0009% P,
0,004% S. Do naweglania zelaza stuzyl sproszkowany gdra-
fit ,,Acheson” o 0,15% pozostalosci. Krzem do stopu sela-
zo - wegiel wprowadzano w postaci wysokoprocentowego
stopu zelazo - krzemu o skladzie chem.: 0,1% C, 84,4% Si
0,33% Mn, 0,06% P, 0,4% S, 23% Al Znaleziona krzywa
nasycenia stopéw zelazo krzemowych weglem biegnie prawie
réwnolegle do krzywej C' D' w stopach zelazo - wegiel
(wykres Fe - C), lecz kat pomiedzy krzywa a osia odcigtych
w pierwszym przypadku jest wiekszy, niz dla materjatu
wyjéciowego, t. zn., ze ze zwiekszeniem temperatury zmniej-
sza sie w obecnosci krzemu zdolno$é rozpuszczania wegla
w plynnem zelazie. To dzialanie nie jest jednakowe dla
wszystkich zawartos$ci krzemu; znacznie wigkszy wplyw na
zmniejszenie rozpuszczalnosei wegla maja zawartosci krze-
mu do 2%, niz wieksze. Z wylicze przy réznych tempera-
turach i zawartosciach krzemu odnoénie do zastgpowania
wegla przez 1 czgéé krzemu, okazuje sig, ze rozpuszczalno§é
wegla w roztworze zmniejsza sie¢ majbardziej przy niskich
zawarto$ciach krzemu, a w stopach o zawartoéci powyzej
3% Si zawarto$é wegla prawie nie ulega zmianie. Wypie-
ranie wegla z roztworu zwigksza sig z podniesieniem tempe-
ratury. Tak np, 1 cz. krzemu powyzej 3% wypycha przy
1200° 028 cz. wegla, za§ przy 17000 — 0,40 cz. wegla,
co potwierdza wynik badan Wiist'a i Peterson’a.

Fosfor wprowadzano do zelaza elektrolitycznego w po-
staci stopu zelazo - fosfor o 8% P, otrzymanego syntetycz-
nie w piecu o wysokiej czgstotliwo$ci. Do maweglania uzyto
wegla z cukru, Badane stopy zelazo - fosfor zawieraly do
24% P, Proces prowadzono w ten sposdb, Ze po otrzymaniu
odpowiedniego stopu z zelaza elektrolitycznego i zelazo -
fosforu, poddawano go naweglaniu az do stanu nasycenia,
przyczem okazalo sie, Ze krzywa réwnowagi dla wegla i wy-
topu przebiega prawie réwnolegle do linji C’D’ w ukladzie
Fe-C. Wpypychanie wegla przez fosfor jest r6wniez wicksze
przy malych zawartosciach fosforu, niz przy duzych. W za-
lezmoéci od temperatury, zmienia sig¢ rozpuszezalno$é wegla
w stopach Fe - P, przyczem wyparcie wegla na 1 cz. fosforu
jest silniejsze przy wyZszych temperaturach, niz przy niz-
szych; powyzej 3% P zawartosé wegla przy okreslonej tem-
peraturze nie ulega zmianie.

. By otrzymaé stopy z niklem, wprowadzono do zelaza
elektrolitycznego nikiel handlowy w kostkach, o skladzie
chemicznym 99% Ni, 0,09% C, 0,1% Si, 0,003% S i 0,370%
Fe. Stopy zelazo - niklowe badano do zawartosci 30% Ni,
gdyz w technice uzywane sa do takiej zawartoéei, Krzywa
C'D' w ukladzie Fe-C przesuwa sie prawie réwnolegle
w obecnosci niklu, przy wyzszych ‘za§ zawartosciach niklu
krzywa ta jest wiecej plaska w stosunku do osi odcietych,
Eutektyczna temperatura wzrasta z 1150° przy 0% Ni do ok.
1240° przy 32% Ni, podczas gdy zawartoéé eutektyczna
wegla w tym samym zakresie koncentracji niklu zmniejsza
sie z 4,25 na 3,1%. Wplyw niklu na zmniejszenie rozpu-
szczalno$ci wegla jest wigekszy w poréwnaniu do krzemu i fo-
sforu; wszystkie trzy pierwiastki (P, Si i Ni) zmniejszaja roz-
puszezalnoéé wegla w plynnem zelazie, przyczem przy tych
samych ilosciach dziala najsilniej fosfor, stabiej krzem,
a najmniej nikiel. Przy niskich temperaturach nikiel nie
ma prawie wplywu na wyparcie wegla z roztworu, dopiero
przy wyzszych temperaturach (14009 do 1500°). Wazne jest,
ze przy zawartosci niklu 15% zlewaja sie razem krzywe przy
réznych temperaturach, powyzej zaé 15% Ni wypiera 1 czesé
niklu przy nizszych temp. 0,045 cze$ci wegla. Dzialanie ni-

klu na eutektyczna i nadeutektyczng zawartoéé¢ wegla w sto-
pach zelazo - wegiel odpowiada tylko okolo */s dzialania
krzemu i l/10 fosforu.

Zbadano tez wplyw rownoczesny krzemu i niklu na
rozpuszczalnosé wegla w plynnem ielazie. Wyniki nie wy-
kazaly Zadnych réznic w poréwnaniu do tych, ktére otrzyma-
no dla pojedyficzych skladnikéw stopowych. Na podstawie
otrzymanych liczb dos$wiadczalnych okazalo sie, ze wypie-
ranie wegla przez wspomniane pierwiastki jest mniejsze, niz
wypada z obliczen, a réznice sa wigksze przy wyzszych tem-
peraturach, niz przy nizszych. Przy zawartoéci niklu po-
nad 15% i krzemu ponad 3%, ilo§¢ wypieranego wegla nie
ulega zmianie. Przesunigcie krzywej réwnowagi jest réwne
sumio przesunieé poszezegélnych krzywych, wyweolanych
przez poszczegolne pierwiastki, ale conajwyzej do tempera-
tury 1500°% przy wyzszych temperaturach odchylenia sa
zmienne, gdyz silne wypieranie wegla przez krzem zmniej-
sza sie w obecnosci niklu. (K. Schichtel i E. Piwowarski,
Arch. . d Eisenhdttenwesen 1929, sierpien,
str, 139—147). Ini. M. Dubowicki.

Bibljografja.
Historja rozwoju metody biologicznego oczyszczania

$ciek6w kanalowych.Inz, Edward Szenfeld.
Warszawa, 1929. Str. 58, Rys. 24,

Nie nazbyt obszerng wogble literature techniczna pol-
ska, a szczegolniej dzialu, zajmujacego sie¢ zdrowotnoscig
osiedli, powiekszyfo wymienione w nagléwku dzietko, nie-
bogate pod wzgledem ilosci stronic, lecz zato obfite w tre§¢
i przedstawiajace w przystepny sposob, jak zamierzal autor
postep w oczyszczaniu Sciekéw kanalowych od czasu, kie-
dy sig ta sprawa publicznie zajeto — w pierwszej polowie
ubiegtego stulecia, chociaz poczaiki oczyszczamia Sciekow
znalazly praktyczne zastosowanie juz w w, XVIII (Edyn-
burg, nawadnianie {ak okolicznych) — az do chwili obecnej.
Autor ograniczyl! sie do opisu oczyszczania wod kanalo-
wych sposobem biologicznym i zobrazowal go, rozpatrujac
kolejno nawadnianie (irygacjg) z drenazem, doly gnilne sy-
stemu Maurasa i Chambo, osadnik gnilny zwykly, osadniki
gnilne Trawisa i Kremera, studnie Imhoffa, omawiajac
szczegblowiej studnie tegoz w Albany (St. Zj, Am. Pn.), fil-
tracje gruntows Franklanda, sztuczne zloza biologiczne za-
tapiane i zraszane. Z tych ostatnich podano rysunek oczy-
szczalni biologicznej miejskiej szkoly powszechnej przy ul.
Bialoteckiej w Warszawie (na przedmieéciu Pelcowizna,
ktére niepredko jeszcze bedzie skanalizowane). W ostatnich
dwu rozdziatach zajmuje sie autor oczyszczaniem S$ciekéw

_zapomocy osadu czynmego, zatrzymujgc sie diuzej nad zbior-

nikami do przewietrzania, przyczem rozpatruje przewie-
trzanie za posrednictwem nurnika essefiskiego, mieszadla
Hawortha, mieszadla Imhoffa, zastosowanego w Reklinghau-
sen, pierwotny spos6b przewietrzania zapomoca doprowa-
dzania powietrza sprezonego pod dno zbiornika, do ktérego
przedostaje sig ono przez porowate plytki, umieszczone
w dnie, ulepszony sposéb, gdzie powietrze dochodzi pod
plytki porowate rozloione na dnie, lecz tylko z jednego
boku zbiornika, a takie pomieszczenie powoduje wiry, co
wplywa dodatnio na zetknigcie si¢ wpuszczanego powietrza
ze $ciekami. Dalej rozpatruje najnowszy sposéb Imhoifa
przewietrzania zapomocg rury, odbywajacej ruch wahadlo-
wy, i zapomocg wiréwki Boltona. Z tego przytoczenia roz-
nych usifowan doprowadzania powietrza i dokladnego po-
mieszania jego ze Sciekami, co ma wielkie znaczenie przy
oczyszczaniu z uzyciem osadu czynnego, obecnie uwazanem
za najodpowiedniejsze i za dajace wyniki zadawalniajace, wi-
da¢, ze sprawa ta nie jest jeszcze ostatecznie rozwiazana.:

Przy opisie kazdego sposobu biologicznego oczyszcza-
nie $ciekow, autor jasno i przystepnie podal przebieg pro-
cesu oczyszczania, ktéry bedzie zrozumialy i przez szersze
kota czytelnikow. Ksiazka ta przyniesie bezwatpienia pozy-
tek wszystkim, interesujacym sie sprawa oczyszczania Scie-
kéw, a szczeg6lniej dzialaczom komunalnym, zajmujacym sie
zdrowotno$cia publiczna,

Dzielko wydano starannie, na dobrym papierze, i dru-
kowano jeo dobremi czcionkami, razi tylko wielkos¢ i typ
cyfr i liter w napisach na rysunkach, odbiegajacy od przy-
jetego obecnie za mormalny w wydawnictwach technicznych.

lg.

‘Wydawca: Spétka z o. odp. ,Przeglad Techniczny”,

Redaktor odp. Inz, Czeslaw Mikulski,
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