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Stan-

Napisal InZ, H, Przylecki, Kierownik Naukowy Stacji.
\x } gospodarce miast—tam gdzie chodzi o zdro- (inz. K. Imhoff) i Moskwy (prof. S. Stroganow),

wie publiczne—dwa zadania maja znaczenie wszedzie panuja przestarzate formy zakladéw o-

podstawowe. Temi zadaniami sa: 1) dostar- czyszczania éciekéw i znikoma daznoéé do zastapie-
czanie mieszkaicom miasta dobrej wody 1 2) usu- nia ich przez urzadzenia nowoczesne, Jak w wielu
wanie nieczystoci. Zadania te sa $ci$le polaczone innych dziedzinach zycia europejskiego, tak i tu
ze soba, zaréwno przez strone techniczng urzadzen, mamy zastéj, przedwojenne instalacje i przedwo-
jak tez i przez glowna skladowa czeé¢é swych do- jenne poglady, a- przedewszystkiem, naturalnie,
plywéw i odptywéw — wode, ew. zrodla i zbiorni- brak §rodkéw do odpowiednich prac. Posiadajac juz
ki tej wody. Przy stale powickszajacej sie iloéci jednak kanalizacje i wodociagi, miasta i kraje te

os6b korzysta- moga czekaé
jacych z urza- - na lepsze cza-
dzern wodocig- . ‘ " sy, a z niemi
gowo - kanali- @ - b _ i na lepsze,

tansze i dosko-
nalsze oczy-
szczanie §cie-
kow.

Zupelnie
inaczej przed-
stawia sie ta
sprawa u nas,
w Polsce, gdzie
w  wiekszych
" nawet mia-
stach, 'naszych

zacyjnych i
rozszerzaja- .
cem sig teryto-
rjum — zadanie
zaopafrywania
w wode i usu-
wania nieczy-
sto§ci nabiera
coraz to wiek-
szej doniosto-
$ci. Przesta-
]beyé Oncz) a.c]ll;.? Rys. | Widok ogélny budynkéw i urzadzen Stacji Doswiadczalnej, dzieci bawia
niem techni- - sie w rynszto-
cznem z zakresu budownictwa,i hy- kach pelnych sciekéw i gdzie $miertelno$¢ z po-
drauliki, a nabiera coraz bardziej wodu duru brzusznego, czerwonki i innych choréb
cech naukowych i otrzymuje wytyczne od przewodu pokarmowego jest taka, jaka byla
wszystkich innych galezi nauki, a przedewszystkiem- w miastach europejskich przed ich skanalizowa-
od przyrodoznawstwa. i niem i wprowadzeniem wodociagow. ,
Co sie tyczy oczyszczania sciekéw, ktére nas tu ‘Obecny system kanahzaciril splawnej bierze
przedewszystkiem interesuja, to, z wyjatkiem An- SWOj P09?3:t9k od dé}tY wynalezienia wate_r-clpse_ty.-
glii, a na kontynencie europejskim Zaglebia Ruhry Twierdzi¢ zatem $mialo mozemy, ze wszystkie za-

biegi lekarskie nie uratowaly tylu istnien ludzkich
od "nastepstw choréb przewodu pokarmowego, a
glownie od samych tych choréb, ile ich uratowal
skromny mechanik angielski J6zef Bramah, wynaj-

) ‘_Spfawozdanie Miejsk. St. Dosw. na Kask. za
r. 1927/1928" otrzymaé mozna ze skiadu gh: Warszawa,
Marymoncka 16, za oplata 5 zl
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dujac w drugiej polowie wieku XVIII (patent z r.
1784) splokiwany ustep.

Warszawa przystapila do budowy swej sieci
kanalizacyjnej w roku 1883, przedmiescie jej Pra-
ga — w roku 1906. Pierwsze polaczenie kanalizacji
domowej z siecig uliczng nastapito w roku 1887.

" O rozbudowie sieci kanalizacyjnej m. Warsza-
wy i Pragi sadzi¢ mozna z tab. 1, ulozonej dla o-
kreséw piecioletnich: :

Tabelal Dane o rozbudowie '
sieci kanalizacyjnej w Warszawie
W Warszawie  INaPradze
- y Ilo§é nieru- [°/; 0gélnej| Wybudo-
Pieciolecia Wyli)udaotxga- chomoséci po- oiloéci wano ka-
nom abn. ivf taczonych |nierucho-| natéw,
M P1ez.% |, kanalizacia) moéci m biez,
1883—1887 | 10001 16 | 03 =
1888—1892 44 834 681 13,0 —
-1893—1897 45 706 2232 40,0 —
1898 —1902 35974 | 3045 52,0 —
1903—1907 22524 3598 58,0 3374
1908—1912 7 485 4200 64,0 15 054
1913—1917 6465 | 4422 430% | 5907
1918—1922 “1"735 l 4494 40.0 —
1923 —-1927 18614 | 4 856 40,0 3743
: 193338 | 28078

Dla miasta Warszawy obrano ogélno-splawny
system kanalizacji. Kanaly sg przewaznie murowa-
ne z cegly na zaprawie cementowej 1:3, lecz jest
tez pewna ilo§¢ (okoto 10%) kanatéw kamionko-
wych o duzych spadkach.

Dodatkiem, ktéry nie czesto spotyka sie w ka-
nalizacji duzych nawet miast, sg zsypy do wrzuca-
nia do kanaléw $niegu. Takich zsypéw Warszawa
posiada obecnie 28, .

Wobec tego jednak, ze ilosé ta jest niedosta-
teczna, korzysta si¢ zwykle do wrzucania éniegu do
kanaléw jeszcze z 40 wlazéw. ‘

Koniec gtéwnego kolektora pod Bielanami do-
chodzi do samego brzegu Wisty, gdzie poziom dna
kanatu polozony jest na & 0 m. W punkcie tym
kanal zatamuje si¢ pod katem 45° wdél, nastepnie,
juz w samem korycie rzeki, ciggle zachowujac duzy
spadek, schodzi do poziomu — 3,0 m i tu przecho-
dzi w debowa rurg o Srednicy 1,6 m, dtugosci 14 m
i wykonang z 75 mm bali, W miejscu tem rura
korczy sie rodzajem tyzki betonowej, przez ktérej
otwér Scieki trafiajg do rzeki,

Praga posiada zupelnie odregbng sie¢ kanalow,
ktéra si¢ koriezy w Géledzinowie stacja pomp. Scie-
ki Pragi przeplywaja tu przez basen osadowy i az

do chwili, kiedy poziom wody w Wisle nie prze-.

wyzsza 4+ 1,5 m ponad 0, zlewaja sie kanalem bu-
rzowym do rzeki. Przy wyzszym poziomie kanal
burzowy zamyka sieg i $cieki podnosi sie pompami.

Dzi$ kanalem gléwnym odprowadza sie z mia-
sta na dobe od 57000 m® (obserwowane minimum)
do 330000 m*  (id. maximum)) = przecietnie okoto
115000 m* wod éciekowych. Ilosé ich zwieksza sie
znacznie podczas deszczu, dochodzac wtedy do za-
obserwowanych w okresie badanym 7,5 m*[sek, co-
by wyniosfo na dobe okoto 650000 m®,

[N S

Y 'Zn_mi:ei;z'hie stosunku procentowego spowodowane
przez, utworzenie- Wielkiej Warszawy.
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Wszystkie te wody <ciekowe, bez jakiegos o-
czyszczenia, trafiaja do Wisly, zanieczyszczajac ja
znacznie. Stan ten byt do przewidzenia juz w chwili,
kiedy dopiero projektowano kanalizacje dla War-
szawy. Majac, dzieki swemu polozeniu geograficz-
nemu, wszelkie widoki na szybki rozwéj i powigk-
szenie iloéci mieszkancow, Warszawa musiataby z
kazdym rokiem powiekszaé ilo§¢ swych wéd écie-
kowych i, co za tem idzie, rowniez zanieczyszczenie
Wisty. Coprawda, ilosé wod $ciekowych w stosunku
do iloéci wody wislanei jest bardzo niewielka, sta-
nowi ona zaledwie 1 — 2 m® §ciekéw na sekunde
wobec przyplywajacych 320 m'/sek wody wislanej
przy najnizszym stanie Wisty i 600 m®/sek przy naj-
wyzszym jej stanie. Jednakze niebezpieczeristwo
zaszczepienia epidemji i ogélne wzgledy zdrowotne
nasunely autorom i kierownikom kanalizacji war-
szawskiej na samym juz poczatku jej istnienia mysl
koniecznosci oczyszczania éciekéw przed ich spu-

. szczaniem do Wisty.

Na poczatku roku 1909, czyli w 16 lat po ulo-
zeniu pierwszych kanaléw i w 12 lat po dotaczeniu
do kanaléw pierwszych nieruchomosci, naczelny in-

zynier kanalizacji sktada wladzom fortecznym m.

Warszawy projekt osadnika i uzyskuje pozwolenie
komendanta fortecy na rozpoczecie budowy. Pro-
jektowany zaklad oczyszczania mial posiadaé kra-
ty, piaskowniki i osadniki.

Punkt obrany, odlegly od §rédmiescia o 7,0 &m,
znajdowal sie wtedy w pasie obwarowan i to sta-
wialo projektodawcéow w duzg zalezno$é od rosyj-
skich wtadz wojskowych, genjalnie przewidujacych
wszelkie mozliwoéci zaszkodzenia tu ich rosyjskiej
ojczyZnie. ' :

Prace nad budowa zakladu oczyszczania $cie-
kow rozpoczely sie natychmiast 1 trwaly az do 1
maja 1912 roku, kiedy zapadla uchwala Komitetu
Budowy przerwania tych robét, ze wzgledu na to,
ze do tego czasu nie zostal jeszcze ustalony sposob
oczyszczania $ciekéow i przedewszystkiem nie zo-
stala wyjasniona sprawa postepowania ze spodzie-
wang ogromna, iloScia osadéw ze $ciekow.

W czasie tym Komitet Budowy oblegany byl
przez réznych ,wynalazeéw", kiérzy proponowali
swoje ,niezawodne’’ sposoby oczyszczania $ciekéw
i przerébki osadow.

By wybrna¢ z tej powodzi projektéw i pomy-
sléw i postawié sprawe przysziego zakladu na grunt
realny i nalezyty, Glé6wny Inzynier W. Lindley za-
proponowal wybudowaé stacje do$wiadczalng dla
zbadania réznych sposob6éw oczyszczania $ciekéw
warszawskich. Stacja ta", — pisat Lindley, — ,be-
dzie miala znaczenie naukowe i wskaze nam droge,

ktérej sie trzymaé bedzie trzeba
w przyszlosci. Doswiadczenia, na
niej wykonane, bgeda miaty znacze-

nienietylkodla Warszawy, leczidla
innych miast tutejszego kraju Sta-
cje taka nalezy urzadzié na Kaskadzie..."

Potrzeba wszechstronego zbadania naukowego
sprawy dczyszczania $ciekéw przedtem, nim be-
glzie. obrany jakikolwiek system oczyszczania, sta-
Je sie w tym czasie juz o tyle jasna dla wiekszoéci
cztonkéw Komisji, ze projekt urzadzenia stacji do-
$wiadczalnej nie spotyka sprzeciwu i w rok pézniej
zaczyna si¢ jej budowa.

Projektowat i kierowal budowsa stacji inz, Go-
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molinski, W roku 1915 gléwne czesci stacji byly
wykoriczone, maszyny i przyrzady do najdrobniej-
szych szczegoléw zmontowane i postawione na
miejscu. Wojna europejska odrywa atoli w roku
tym od prac stacji glownego jej inicjafora, inzynie-
ra Gomélinskiego; jako obywatela austrjackiego,
wladze rosyjskie aresztuja i wysylaja go w glab
Rosji. Tam tez ginie (5 maja 1916 r.}, a z nim ra-
zem ginie materjal wstepnych prac i projektéw na
przyszloé¢. Jedynie mury i urzadzenia stacji §wiad-
czg o gléwnem zadaniu, jakie miata wykonaé sta-
cja. Zadaniem tem jest przerobka i usuwanie osa-
dow ze $ciekéw, jako czynnik, ktéry ' najbardziej
i przytym najfatalniej zaciezyt dotychczas na sa-
mem istnieniu projektu zakladu oczyszczania $cie-
kow na Kaskadzie.
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Wszelka przerobka osadéw kanatowych spo-
sobami chemicznemi lub na paliwo winna by¢ uzna-
na za paljatyw, za $rodek, ktory leczy symptomy,
lecz nie sama, chorobe, i racjonalnym bedzie wiedy
tylko, kiedy osady okaza si¢ niezdatnemi dla rol-
nictwa lub tez okaze sie, ze ich jest zbyt wiele,

Wszelkie tez badania na Kaskadzie powinny
byé prowadzone w trzech kierunkach: nauk o-
wym, praktycznym i handlowym”.

Po trzech miesigcach prac i przygotowaniu te-
renéw na Stacji dla Doswiadczen rolmczych zamarl
(24.VIIL.1915 1)) i ten ostatni znak zycia Stacji Do-
$wiadczalnej.

Woijna przerwala wszelkie prace na stac11

Stacja zapadla w dlugoletni letarg, z ktérego
nie obudzilo jg nawet nanowo rozpoczynajace sie

R0 NLLR)
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Rys. 2.

Nic tez dziwnego, ze przed tem, nim zamarlo
zycie na nowopowstaltej placéwcee, powstala mysl
przeprowadzenia na niej na wieksza skale badar
rolniczo-nawozowych.

Mys$l ta, ktéra dzi§ jest jedna z wytycznych
we wszystkich niemal zaktadach oczyszezania $cie-
kow i kitéra my réwniez uwazamy za podstawowa
dla Warszawy, wysunigta byla wtedy przez pp.
Grotowskiego i Gomélinskiego.

Palacej potrzeby rozwiazania kwestji racjonal-
nego wyzyskania osadéw kanalowych do celéw rol-
riczych dowodza olbrzymie tereny nieuzytkéw, o-
taczajace nasze miasto, Dlatego tez gros wysitkow
Stacji na Kaskadzie powinno byé¢ skierowane ku
gruntownemu i szczeg(’)lowemu zbadaniu kwestji
zdatnoéci dla rolnictwa i ogrodownictwa osadow
“kanalowych droga przerébki ich na produkty
handlowe. .

Plan ogolny Stacji Doswiadczalnej.

zycie w Polsce, bez wzgledu na to, ze wobec zadadn,
jakie powstawaly przed Zarzadem Kanalizacji sto-
licy, potrzeba takiej stacji stawala sie zupelnie ja-
sna.

Niejedna zreszta Warszawa, ktéra usprawie-
dliwié¢ sie moze ogélnem niedomaganiem finanso-
wem, nie doceniala badan. Jezeli atoli kiedyé postep
w technice w wigkszoéci wypadkéw mozna bylo za-
wdzieczaé przypadkowemu odkryciu lub genjalne-
mu pomyslowi, to dzi§ do tych ulepszeri technika
idzie §wiadomie, poslugu]qc sie wszystk1em1 zdoby-
czami nauki i jej metodami, Dzié juz nie mozemy
sobie wyobrazié¢ nietylko przemyslu w calosci, lecz
nawet w1kaze) fabryki, ktéraby nie miala wlasnej
pracowni analityczno-do$wiadczalnej.

Przykladem bardzo pouczajacym pod tym
wzgledem jest stosunek do samej idei doSwiadczen
w sprawie nas tu interesujgcej, w dziedzinie tech-
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nologji wody i Sciekéw — olbrzymiej spétki wod-
nej Zaglebia Ruhry w Niemczecli (Der Ruhrver-
band — rok zalozenia 1908). Spétka ta bogato upo-
saza Stacje Doswiadczalng oczyszczania $ciekow w
Essen i jej filje, i bezwarunkowo wtlasnie pracom
tej stacji zawdziecza wielkie swoje powodzenie.
Dogé przytoczyé ze sprawozdan, ze Spétka ta na
budowe instalacyj wydawala przez szereg lat na-
stepujace sumy: o

w roku 1923 -~ 1984000 mk. zlL

. 1924 — 2979000
" 1925 — 4817000 .
m 1916 — 8599000 »
: . 1927 — 12150000 b
i w ciagu pierwszych
tylko39 miesigcy roku 1928 — 11815000

Przytem w Zarzadzie Spotki tej, procz roznych
instalacyj, znajduje sie w roku biezacym (1929) —
55 zakladéw oczyszczania $ciekow.

Prace dwéch stacyj — w Lawrence, w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej, i w Moskwie—

zaslynely na caly §wiat, 1 -
sprawozdania tych stacyj
staly sie obecnie Zrodiem -

wszelkich danych praktycz-
nych z dziedziny oczyszcza-
nia $ciekéw. Miastom za$
swoim pozwolily te stacje,
oprocz roztaczanej z dnia na
dzieri opieki sanitarnej nad
urzadzeniem 1 zbiornikami
wodnemi, na przejscie ku no-
wym, tanszym i doskonal-
szym metodom oczyszczania
sciekow.

Osobom, mniestykajacym
sie bezpoérednio z zagadnie-
niami, zwiazanemi Z OCZy-
szczaniem $ciekow, wydaje sie
zwykle, ze badania, jakie pro-
wadza stacje doswiadczalne,
conajmniej nie warte sa tego
zachodu, jaki sie w nie wkla-
da, a sa wedlug ich zdania
niepotrzebne, chociazby dla
tej prostej przyczyny, ze
miasta zagraniczne, posiada-
jace zaklady oczyszczaria, maja véwniez do czynie-
nia ze $ciekami i ze wobec tego praktyka tych
miast pod tym wzgledem miarodajng jest dla
wszystkich innych miast.

‘Lecz inzynier, ktory sig zetknie blizej z calo-
ksztaltem takiego skomplikowanego zagadnienia,
jakiem niewatpliwie jest oczyszczanie éciekow —
nie zechce brac na siebie odpowiedzialnosci projek-
towania urzadzefi oczyszczeniowych bez przepro-
wadzenia wyczerpujacych badad na miejscu przy-
szltej stacji i w jej warunkach, chociazby to nawet
op6zni¢ mialo wykonanie jego projekiu.
 Pierwsze kroki do pobudzenia do zycia Stacji

-na Kaskadzie poczynil profesor dr. Szymon Dzierz-
vgowski (f 7.X1I1.1928 r.) — zastuzony dziatacz w
~tej dziedzinie, — skladajac w tym celu odpowiedni
memorjal w Ministerstwie Zdrowia. Sprawa jednak
utknela z braku pieniedzy i czasu u jej inicjatora,
gdyz — jak sam twierdzil pézniej, — sprawie tej
‘nalezaloby poéwigcié sie catkowicie.

. o7 Dopiero:w  roku: 1924 Padstwowy Zaklad Hi-
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gieny, za zgoda Generalnej Stuzby Zdrowia i w po-
rozumieniu z Fundacja Rockefellera, wysyta do
Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej inzynie-
ra hydrobiologa H. Przyleckiego na roczne studja
z tem, ze po powrocie obejmie Stacje Dogwiadczal-
na,

Jakoz po szeregu pertraktacyj miedzy Gene-
ralng Stuzba Zdrowia i Painstwowym Zakladem Hi-
gieny z jednej strony, a Dyrekcja Wodociggéw i
Kanalizacji z drugiej strony i na wniosek tej ostat-
niej, uchwala Rady Miejskiej m. st. Warszawy z
dnia 17 maja 1927 roku przywrécila do zycia pierw-
sza w Polsce ,,Stacje Doswiadczalng oczyszczania
sciekéw w Warszawie', czyniac wreszcie w ten
sposéb zado$é naglacej potrzebie, silnie odczuwa-
nej przedewszystkiem przez zesp6l ‘inzynierdw,
pracujacych w dziedzinie technologji sciekéw i wo-
dy.

W nowej swojej organizacji Stacja Doswiad-
czalna otrzymala zatwierdzony przez Rade Miej:

Rys. 3. Widok filtrow biologicznych.

ska regulamin oraz organ kierowniczy w postaci
Komisji do spraw Miejskiej Stacji Doswiadczalnej
ua Kaskadzie” ktéra sklada sie: z Dyrektora Wo-
dociggow i Kanalizacji m. st. Warszawy lub jego
zastepcy, jako przewodniczacego, z Kierownika
Naukowego stacji oraz z przedstawicieli tych wladz
lub instytucyj zainteresowanych, a przyjetych
przez Zarzad Wodociagow i Kanalizacji, ktére be-
da udziela¢ subwencyj na prowadzenie Stacji, ja-
ko czlonkéw.

Czlonkowie Komisji, z wyjatkiem przewodni-
czacego 1 Kierownika naukowego Stacji, sa delego-
wani przez wyzej wymienione wladze lub instytucje
az do odwolania. Naukowego Kierownika Stacji
wybiera Komisja, a zatwierdza Zarzad Wodocia-
gow i Kanalizacji. '

Do wspélpracy na przeciag pierwszego roku
przystapily narazie trzy instytucje: 1) Departa-
ment Stuzby Zdrowia Ministerstwa Spraw We-

“wnetrznych oraz 2) Panstwowa Szkota' Higjeny —

z udzialem 15 000 ztotych w réwnych czesciach i 3)
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Dyrekcja Wiodociagow i Kanalizacji, ktéra, jako
ekwiwalent, poza doprowadzeniem wszystkich u-
rzadzen stacji do stanu uzytecznoéci i urzadzenia
pomieszczenia dla laboratorjum, zobowiazala sie
da¢ stroza, opal pomieszczenia laboratoryjnego i
budynku maszyn, $wiatto, zatatwiaé czynnosci bu-
chalteryjne i kancelaryjne — co sie oblicza na
7500 zl rocznie, czyli ze w dochodach budzet
Stacji miat wynosié 22 500 z1.

Komisja rozeslala odezwe do wszystkich wyz-
szych uczelni w Polsce, do wszystkich Ministerstw
i wojewddztw 1 zarzadéw wickszych miast Rzeczy-
pospolitej, w ktérej pisze, ze ,,uruchomita Stacje Do-
$wiadczalng oczyszczania
przemyslowych, w celu naukowego i praktycznego
badania réinych sposobéw oczyszczania, opartych
na ostatnich zdobyczach wiedzy, jak réwniez w ce-
lu dania moinoéci ludziom nauki szukania innych
rozwiqzan na tem polu oraz ufatwienia miodym a-
dep.tom. inZynierji sanitarnej praktycznego ksztal-
cenia sie.

Rys, 4.

Urzeczywistnienie powyZszych zamierzen przy
niesie niewqtpliwie duze korzys$ci pardstwu i mia-
stom, przedewszystkiem w zakresie poczynan zdro-
wotnych naszego kraju, bedzie mieé znaczenie eko-
nomiczne i moze przyczynié sie do nowych zdoby-
czy wiedzy.

Komisja daiy do tego, aby zapoczqtkowane
dziefo byfo postawione na wysokim poziomie nau-
kowym i technicznym i przez to spefnilo dobrze
swoje zadanie,

Dla osiggniecia celu, pofrzebny jest jaknaj-
szerszy udzial zainteresowanych instytucyj nauko-
wych. panstwowych, komunalnych i spofecznych o-
raz wydatna pomoc finansowa.

Komisja zwraca sie niniejszem do...., proszqc
o zapisanie sie na czfonka i przystapienie do wspél-
pracy. Roczna skladka czlonkowska okreslona jest
na 5.000 zf. Sume powyzszq mozna wplaci¢ do PKO
na konto Miejskiej Stacji Doswiadczalnej oczy-
szczania {ciek6w kanafowych w Warszawie Nr.
51237". '
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Baseny filtréw zalewanych.
Jedna para filtréw zaladowana materjatem filtrujacym.
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Odezwa ta, zaznaczyé tu trzeba, zadnego wy-
raznego dla Stacji skutku w roku tym nie odniosta.

W odpowiedziach na nia, podnoszac przewaz-
nie (z wyjatkiem jednego listu)  z uznaniem
sprawe Stacji Doswiadczalnej, adresaci odmawiali
nam swego udzialu, powolujac si¢ na brak odpo-
wiednich kredytow.

Sadzi¢ nalezy, Ze niepowodzenie reszty odezw
naszych tkwi w niezrozumieniu zadari i znaczenia
Stacji Doswiadezalnej wogoéle. Jako dowdd, przy-
toczymy nastepujacy ustep z wymienionego wyzej
w nawiasie liste. W liscie tym jeden z uniwersyte-
tow poucza nas, ze ,urzadzenie tak luksusowej
stacji doéwiadczalnej w warunkach naszych uwa-
za za rzecz zbyteczna. Badania naukowe na tema-
ty, z oczyszczaniem $ciekdéw zwigzane, moze kazdy
uniwersytecki zaktad higjeny przeprowadzi¢ wla-
snemi srodkami’’. '

22 czerwca 1927 roku Komisja do Spraw Sta-
cji Doswiadeczalnej przejeta od Dyrekeji Wodocia-
gow i Kanalizacji istniejace urzadzenia Stacji wraz

.z terytorjum, na ktérem sa
one umieszczone, '

Przy budowie Stacji-Do-

$wiadczalnej -wedlug projek-
tu inzyniera Gomodlinskiego
okazalo sie, ze bez spietrza-
nia w kolektorze lub pompo-
wania Stacja otrzymaé Scie-
. kéw nie moze, wobec fego
wybudowano na gtéwnym ko-
lektorze w punkcie N (p. rys.
" 2) szyb do opuszczania tu
zastawki. Urzadzenie to po-
zwala spietrzaé $cieki w ka-
nale na potrzebna wysokosé.
Pomiary nasze wykazaly na-
stepnie, Ze Stacja Doswiad-
czalna moze w ten sposéb
i przy istniejacym obecnie
przekroju rury zasilajacej i
$rednim poziomie $ciekow
w  kolektorze otrzymywaé
od 1500 m® do 2000 m® $cie-
kéw na dobe. r

Obszar, nalezacy -do mia-
_ o sta, na ktérym pofozona jest
?tgcza Dos$wiadczalna, réwna sie w przyblizeniu

.6 ha.

Przez ten teren przeplywa doptyw Wisty, po-
tok Ruc!gxwka. Do niego tez splywaja oczyszczane
na Stacji Dodwiadczalnej wody éciekowe.

W czesci terytorjum, potozonej miedzy kana-
lem gléwnym (B) i potokiem, umieszczone sa u-
rzadzenia wlagciwe Stacji. '

Na rysunku 2 podany jest ogélny plan Stacji.

Na nim oznacza: '

N — otwér w kanale i zastawke do spietrza-
nia $ciekow. '

a — rure o 15 ¢m érednicy, doprowadzajaca
écieki z kolektora gléwnego na Stacje.

b — piaskownik,

¢ — kraty, ' = W

E — osadnik podtuzny, plytki — o pojemno-
sci 49 m'; w miejscu doptywu sciekow glebokosé
osadnika wynosi 1,9 m, a szeroko$¢ 0,6 m, zad przy
drugim koncu — gtebokos¢ 0,6 m i szerokoéé 1,4 m,
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D — filtr biologiczny kropelkowy, czworobecz-
ny 25 X 2 m, o polu zraszania 50 m® i o pojemnosci
63,5 m*, z wozkiem Fidjana. .

C — f{iltr biologiczny kropelkowy, okragty, 0
srednicy 4 m, polu zraszania 13 m® i pojemnosci
19 m®. Zrasza sie rozkraplaczem, zbudowanym na
zasadzie kola Segnera.

G — trzy pary dwustopniowych zalewanych
(kontaktowych) filtréw biologicznych, — 6 base,-
néw o ogdlnej powierzchni 240 m® i o pojemnosci
1 basenu 39,25 m®.

H — osadnik i filtr piaskowy do cczyszczania
wod, ktére juz przeszly przez filtry biologiczne.

g — 4 naczynia zelazne z mieszadtami do
stracania osadu; pojemno ¢ jednego naczynia
1,4 m®, dwéch innych po 0,97 m' i jeszcze jednego
0,1 m’. .

h — dwie debowe kadzie o pojemnosci 0,25 m’
kazda ($rednica 600 mm, wysokoéé¢ 900 mmy).

M — osadnik dla $cieléw skoagulowanych;
22 studzienki o pojemnoéci 0,93 m® kaida,

L, i L — dwie studnie murowane, okragle, o
srednicy 1,96 i 1,6 m i o pojemnosci: jedna — 7,
druga — 9,5 m®; gleboko$§é kazdej okoto 4 m.

J.— poletka do suszenia osadu—dwa po 80 m’
i jedno 49 m’ powierzchni.

.K — drewniany budynek maszynowy, mie-
szczacy: | .

1 — silnik spalinowy ,,Perkun” (8 KM),

fo— sprqiafkq tlokowa (67 lub 135 obr./min),
érednica cylindra 193 mm, skok 10 c¢m, iloé¢ powie-
trza wytlaczanego za jednym skokiem 29.24 cm®.

E — zbiornik sprezonego powietrza o ci$nieniu
6 atn, o $rednicy 1,2 m, wysokosci 2,45 m, wypro-
bowany hydraulicznie na 11 afm.

j — zbiornik sprezonego powietrza o ciénieniu
30 afn, o $rednicy 0,5 m i wysokoéci 1 m, wyprébo-
wany hydraulicznie na 38 atn.

f — blotniarke (filtr - prase) do odwadniania
osadéw typu zwyklego, .

I — blotniarke stupowa pomystu inz. Gomélin-
skiego;

nadtc — w piwnicy budynku maszynowego:
jedng pompe reczna o §rednicy 25 mm,

dwie pompy odsrodkowe o $rednicy 75 mm,
wreszcie :

P — koryta betonowe, !aczace ze soba po-
szczegblne czedci Stacji. '

s

Scieki kanatu gléwnego przebywaja na Stacji
droge nastepujaca:

N—a—b—c¢—d—E —P, stad na filtry
C — D — G, a z nich — do strumienia.

Filtry zaladowane zostaly réznym materja-
tem: tluczniem ceglanym, chrustem, waskiemi ob-.
rzynkami desek, koksem, ttuczniem kamiennym,
zuzlem z pod kottéw parowych, zuzlem ze spala-
nia $mieci, sfoma i trocinami. '

Gléwnem zadaniem Stacji Doswiadczalnej na
Kaskadzie jest poznanie mozliwie wszystkich wia-
snoéci Sciekéw warszawskich, by miasto moglo na
otrzymanych danych oprzeé projektowanie urza-
dzen do oczyszczania Sciekéw. Do osiagniecia tego

celu stuza analizy chemiczne i fizyczne $ciekéw.
Poniewaz $cieki co do sktadu swego podlegaja sta-
tym zmianom w zaleznosci od dnia i godziny, od
warunkéw atmosferycznych i pér roku, przeto aby
mie¢ podstawy dostateczne i wyniki wyczerpujace,
potrzeba tu pracy z dnia na dzieri i mozliwie wigk-
szej ilosci analiz; bo tylko wtedy mozna zastoso-
waé nalezny krytycyzm do wahan w skladzie
éciek6w 1 mniejszych lub wigkszych odchylen
od érednich danych. W zasadzie, §cieki w chwili
ichpobrania moga wykaza¢ w swym skladzie
wszelkie mozliwosci, gdyz sklad ten uzalezniony
jest od wpltywoéw zbiorowego zycia duzego miasta,
nie podlegajacych zadnym prawom ani kontroli,
Jedynie zatem przecietne z wielu danych i z dtuz-
szych okreséw czasu moga nam da¢ prawdziwe po-
jecie o stanie rzeczy. Stad prace laboratorjum, po-
Swieconego badaniom éciekéw, cechuje state, zmud-
ne nagromadzanie tych danych z dnia na dzied, z
godziny na godzine, : '

Drugiem zadaniem Stacji Doswiadczalnej na
Kaskadzie jest badanie wptywu na Wisle $ciekéw,
wylewanych obecnie do tej rzeki bez wszelkiego
oczyszczania, Praca ta, dajac wyraz stosunkéw 'hi-
gjenicznych, panujacych w Wi*le w chwili obechej
i wogole w czasie stosowania obecnego sposobu usu-
wania $ciekéw ze stolicy, — przyczynié sie powin-
na réwniez do racjonalnego rozwigzania oczyszcza-
nia $ciekéw warszawskich. Bedzie ana zalozeniem,
na ktérem opieraé bedziemy mogli sad swoj o tem,
jaki wplyw mieé moze na stopieri zanieczyszczeniu
rzeki ten lub inny sposéb oczyszczania éciekéw.

Pomijajac znaczenie Stacji Doswiadczalnej do
celow dydaktycznych, a zwigzanych ze szkoleniem
personelu sanitarnego, lekarskiego i technicznego,—
naogol niewymagajacych dluzszego zastanowienia
sie nad sobg — celem najwazniejszym, poza wymie-
nionemi wyzej, jest budowa, eksploatacja i badanie
wynikéw pracy nowych modeli i najnowszych spo-
sobow oczyszczania $ciekéw. Jedyne bowiem mo-
dele, ktora posiada Stacja Doéwiadczalna i ktére
majg warto§é techniczng, — filtry biologiczne —
zaczynaja juz dzi§ ustepowaé miejsca nowym, bar-
dziej ekonomicznym i o wiekszych zaletach sanitar-
nych.

(D. n.).

Nowe wydawnictwa™).

Zagadnienia paliwa spirytusowego w Polsce, Praca zbioro-
wa, Wyd, Komitetu popierania technicznych zastoso-
wan spirytusu przy Sekeji przemyslowej. Polskiego
Tow. Chemicznego. Str. 132, Nakt, Rady Nacz. prze-
mystu gorzelii rolniczyech w Polsce, Warszawa, 1929,

Wagi wozowe i wagonowe. Zrédta bledéw, metody spraw-
dzania, przepisy legalizacyjne. Inz. T. Smolenski
Str. 106 z 8 rys. Nakl, autora. Ski. gt. w Ksiegarni
Techn, Cena zl, 7— Warszawa 1929,

Wyposazenie bojowe wojska rosyjskiego w czasie wojny
19141918, A, A, Manikowskij, Przekl z ro-
syjskiego. Nakl, ,Przegl. Artyleryjskiego, Str. 307.
Warszawa 1929, Cena zi. 5— )

Hydro- und Aeromechanik wedl. wykladéw L, Prandtla.
Dr. O. Tietjens. Tom I Str, 235 ze 178 rys.
J. Springer, Berlin, 1929, . l

"} Podawane w tym dziale wydawnictwa sa do na-
bycia w ksiegarni ,,Przegladu Technicznego', ul. Czackiego 3
w Warszawie. : :
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O stosowaniu w konstrukcjach
korzystnych naprezen i odksztalcen.

Napisal Inz. Dr, F, Szelggowski,

ukladzie sprezystym, bedgcym w rowno-

wadze pod wplywem dzialania danego o-

bciazenia, odksztalcenia, jak réwniez i na-
prezenia, beda zalezne od ,stanu poczatkowego',
w ktérym powyzszy ukltad sie znajdowat.

Zgodnie z okreéleniem, podanem przez Poin-
caré'go?), ,stan poczatkowy' bedzie oznaczal do-
wolny stan réownowagi, otrzymany pod dziataniem
pewnego obciazenia, przyczem wszelkie odksztal-
cenie ukladu sprezystego, wywolane na skutek
dziatania innego, nowego obciazenia zewnetrznego,
bedzie okreslone w zaleznosci od tego ,,stanu po-
czatkowego”.

Niech Xpdr, Ypdr, Zpdc oznaczaja pewne sily
zewnetrzne, dzialajace na elementy objetosci
rozpatrywanego ukladu, zas X.ds, Y.ds, Z,ds
niech oznaczaja pewne sity, dma{alqce na elemen-
ty powierzchni zewnetrznej tegoz, a u, v, w — od-
powiednie przesuniecia, przynaleine temu syste-
mowi sit. Jezeli dla obciaZenia nowemi sitami
X'pdr, ., X'ids, | . beda przynalezne
przesuniecia u', v, w', to — na podstawie prawa
niezaleinosci dzialania sit przy odksztalceniach
nieskonczenie matych — calkowite przesuniecia
w ukladzie, otrzymane pod wplywem dziatania su-
marycznego ukiadu sil
(X 4+ X' pdr,
beda,

, (Xe+ X0 do, .

ud-d, v+, w+w,
Odksztalcenie nieskonczenie mate w punkcie
P (x, v, z) rozpatrywanego ukladu charakteryzuje
wartos¢ szeciu funkcyj E,, E., E,, 1, 1, 3,
w ktérych pochodne czastkowe tych przesuniec
wzgledem X, y, z wchodzg tylko w potedze pierw-
szej, a naprezenia Ny, N,, N,, Ty, T, T, sa funkcja-
mi linjowemi i jednorodnemi tych wielkosci
El! E2| E:n Try Toy V3o
toz korzystnie jest zastosowaé taki ukiad sit
Xe¢do, Y.ds, Z,do, azeby w stanie poczatkowym
byla mozno§é otrzymania przesunieé¢ u, v, W,
ktéreby przytem spelnialy podane nizej zaleznoéci

\ut o] < o]
PRSP
: |-+ w'| < W'
oraz dla ktérych byloby odpowiednio
N+ IV | <V

[Ty + T < | T
to znaczy, zeby kazde bezwzgledne sumaryczne

przesunigcie lub naprezenie bylo réwne lub mniej-
sze od bezwzglednego przesuniecia lub naprezenia,

przynaleznego ukladowi sit X.,ds, YV./ds5, Z/d>
1} H. Poincaré, ,Lecons sur 1’élasticité”. Paris, 1892,

~ lewaréw hydraulicznych

Napreienia Ny, ... .. T, ()ak
rowniez i odkszlalcenia), azeby spekmaly powyzej
wskazane zaleZnosci, musza by¢ przec1wnego zZna-
ku, niz naprezenia N ..... T , 1 sa
w konstrukcjach, z punktu widzenia technicznego,
korzystne, gdyz ulepszaja w pewnym stopniu ich
stan wytrzymalo$ciowy oraz daja pewne dogodno-
$ci praktyczne w wykonywamu, gdyz przez zmnle]-
szenie najwiekszych naprezen przyczyniaja sie do
ekonomji samej konstrukeji.

Zasada powyzsza miala zastosowanie czeScio-
wo juz dawniej, np. przez stosowanie lozysk klino-
wych w mostch tukowych zelaznych statycznie nie-
wyznaczalnych. Odpow1edme podpar01e klinami

* pozwalato zmniejszy¢ ostateczne naprezenia w kon-

strukcji samych dZwigarow.

W nastepstwie mysl ta zostata zmodyflkowana
i zastosowana z wielkiem powodzeniem przez inz.
Freyssinet'a ?) do mostéw tukowych betonowych,
wzglednie zZelazobetonowych, statycznie niewyzna-
czalnych, w ktorych odksztalcenie sprezyste tuku,
przesuniecie si¢ jego podpér, wplyw skurczu beto-
nu i obnizenia sie temperatury, jak réwniez deni-
welacja kraiyn, powoduja zmiang linji ciénieq,
a wiec i naprezen, osiagajac przytem swe naj-
wieksze wartosci w kluczu i w wezglowiach, sa dosé
krepujace. Pozostawiajac wiec w dowolnym prze-
kroju tuku sucha spoine i otwierajac ja zapomocsg
a® (rys 1), bedzie
mozna wywolaé jego odksztalcenie sprezyste, za-
lezne od kata obrotu samej spoiny. Te dwa para-
metry moga byé przytem tak dobrane, azeby war-
0§é | Ny+ N’y! uczyni¢ mozliwie mala.

W ten sposc’)b jest moznoéé
praktycznego zmniejszenia naj-
wiekszego naprezenia, popra-
wienia blqdéw wykonania, u-
proszczenia konstrukeji krazyn.
(gdyz przez otwarcie spoiny i &
podniesienie fuku staja sie sz- Rys. 1.
dne przyrzady do opuszczama
tychze), zwiekszenia pewnosm
pracy tuku oraz zmniejszenia stosunku jego grubo-
§ci do rozpietosci.

Wptyw skurczu betonu w ukleplemach beto-
nowych statycznie wyznaczalnych, a nawet czescio-
wo wplyw obnizenia sig¢ temperatury oraz wplyw
odksztalcenia sig sklepienia pod wplywem ciezaru
wlasnego moze byé wyeliminowany w sposéb nie-
co odmienny, podany przez inz. Baticle'a ¥), a po-
legajacy na wprowadzeniu gotowych blokéw beto-
nowych w ksztalcie klinow (bloki te nie sa zbyt
wielkie w poréwnaniu z gruboécia sklepienia), po-
zbawionych juz skurczu betonu, lecz tylko w tych

Q

) E. Freyssmet .L'amélioration des constructions
en béton armé par l'introduction de déformations élastiques
systématiques” Le Génie Civil 1928

3) E. Freyssinet. ,,Le pont de Villeneuve - sur - Lot."
Le Génie Civil, 1921

% E. Baticle. Sur un mode de compensatlon du
retrait dans les vofites en béton.” C. R. 1923,
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miejscach sklepienia, gdzie panuja najwieksze na-
prezenia rozciagajace (rys. 2). Wplywowi skurczu
betonu beda podiegaly zatem tylko czeéci pozosta-
te, wywolujac naprezenia rozciagajace, a wiec
przeciwnego znaku w stosunku do tych naprezer,
ktére zachodza przy skurczu calkowitego sklepie-
nia.

+

Gotowe bloki’ belonowe

Rys. 2.

Powyzszy wynik moznabyloby réwniez dobrze
otrzymaé przez zastosowanie np. réznego skladu
betonu®) w kluczu i wezgltowiach, w miejscach
i w rozmiarach odpowiednio ustalonych.

Sposéb inz, Baticle’a jest mniej ogélny i do-
skonaly (moznosé stosowania wylacznie w sklepie-
niach betonowych) w poréwnaniu ze sposobem inz.
Freyssinet'a, poniewaz nie mozna stwierdzié, w ja-
kim stopniu nastapi! skurcz betonu w '
blokach uprzednio przygotowanych,
ktory zreszta jest zmienny i zalezny
nietylko od sktadu betonu, ale i od
warunl:o0w atmosferycznych, w jakich
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ca dwoch tozysk, mogacych sie przesuwaé w pew-
nych plaszczyznach?), lub zmniejszenie rozpieto-
$ci jego przez stopniowe sprezyste odksztalcenie
wywotuje w tuku naprezenia przeciwnego znaku
i zmniejsza ostatecznie najwieksze naprezenia.
Mozna byltoby, précz tego, o
ile na to pozwalaja podpory
i dopuszczalne ci$nienie na
grunt, zastosowac¢ pewne po-
chylenie = lozysk podporo-
wych, przez co, kosztem nie-
zZpnacznego przesuniecia pio-
nowego lozyska ruchomego
tuku, cze$é parcia poziomego
przeniéstby grunt, i zmniejszy¢ zatem wymiary
éciagu, ' A

W moscie wiszacym wydtuzenie sie farficuchow,
wzglednie lin, ma znaczny wplyw na wytrzymatoéé
belki sztywnoéci oraz samych podpér. Jezeli tego
rodzaju most bedzie wykonany przytem z zelazo-
betonu, to powyzszy wplyw ujemny spoteguje
jeszcze w pewnym stopniu skurcz betonu. Cheac
tego uniknaé®) (most wiszacy de Laon), nalezy po
wykonaniu belki sztywnoéci podnie$é na pilonach

<

Rys. 3

budowla jest wykonywana. Kilkomie-
sieczny przeciag czasu, jaki jest prze-
znaczony na wywolanie skurczu be- '
tonu, jest czesto niewystarczajacy, i t
proces ten odbywa sie w dalszym cia-

gu, ale juz w gotowem sklepieniu.
Wskutek tego ostateczny wynik mo-
ze nie byé catkowicie osiagniety, gdy
tymczasem w sposobie inz. Freyssi-
net'a moze byé on otrzymany w spo-
s6b zupelnie dokladny, a wynik

e e A 4 s
i | AL

=

stwierdzony odpowiedniemi przyrza-
dami, _ '

Précz tego sposéb wywolywania.
odksztalceri i naprezen zapomoca le-
waréw hydraulicznych posiada je-
szcze te wyzszo$é, zZe, pozostawiajac
pewna czg$¢ suchej spoiny niezapet-
niona, ma si¢ moznoé¢ poprawiania
pracy sklepienia jeszcze w przyszlo-
ici, podczas jego eksploatacil.

~ Sposéb inz. Baticle'’a moze byé
wigc z korzyécig stosowany lacznie ze
sposobem inz. Freyssinet'a, jako pew-

Istniefgcy cZiW{'gdr _930'W/7)/.

Istniejgcy dz'\‘x//_ga_./%;g!o'wry
S

R R s S S e R o | >

ne jego uzupelnienie ‘).
wypadku zastosowania tuku
ze Sciggiem, przesuniecie podpér jest
cowne wydluzeniu $ciagu, przyczem
liczebnie przesunigcie to jest kilka-
“krotnie wigksze niz w tukach o pod-
. porach stalych. Wskutek wiec zmniej-
szonego parcia poziomego, powsta-
ja w tuku zwickszone momenty gnace. Stworzenie
wigc na koricu tuku odwrotnego momentu zapomo-

) A, Mesnager. ,Observations de M. Mesnager au
sujet de la Note de M. Baticle.” C, R. 1923.
: %) E. Baticle. ,,Sur la correction des effets dus aux
dilatations ou-contractions permanentes dans les vottes en
- héton” C. R, 1925, E

3 1
S S

i

e

" Rys. 4. Przekréj poprzeczny wzmocnionego mostu na Wisle w Toruniu.

punkty podparcia nieobetonowanego jeszcze fan-
cucha, wzglednie liny, zapomoca lewaréw hydrau-
licznych, na okre§long wysoko$é, odpowiadajaca

%) Ibid, 2)
E, Baticle, ,Le calcul et la construction des ponts er
sbow-string”. Le Génie Civil 1928

5 Ibid, 2)
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3¢ mu'/y/ aiwigar- _47/0\\'/}1_}'

Rys. 5. Nowy dzwigar gléwny mostu Torunskiego oraz diwigar dawny.

pewnemu przyjetemu obciazeniu, to jest spowodo-
waé w ten sposdb odwrotne odksztalcenie belki
sztywnosci oraz wydluzenie taricucha, wzglqdme
liny, pod wptywem danego obciazenia.

Po wykonaniu wspomnianych czynnosci, nale-
zy uskuteczni¢ zabelonowanie faricucha, wzglqdme
liny, oraz nastepnie samych wieszakéw.

Clekawy sposob stosowania korzystnych na-
prezen i odksztatceri ma miejsce w konstrukcjach
spawanych.

Spoina, napelniona rozgrzanym metalem, po-
wracajagc do temperatury otaczajgcej atmosfery,
kurczy sig, wywolujac naprezenia i odksztalcenia
w czesciach spawanych. Nalezy zatem zawsze
przy uzyciu spawania wytworzy¢ uprzednio w od-
powiedni sposéb korzystne odksztalcenia i napre-
zenia w konstrukcji spawane;j.

Jako przyklad, niech postuzy spawanie dwéch
rur, tworzacych rozgalezienie pod katem prostym.
Wykonywujac spawanie wprost, mozna zauwazy¢
wygigcie sie rury A w sposéb wskazany na rys. 3.
Odpowiednie odksztalcenie wspomnianej -rury
przed spawaniem w przeciwnym kierunku moze
wyeliminowaé szkodliwy wplyw kurczenia sie
spoiny. '

Nie sposéb jest oczywiscie wspomnieé o tych

w ktorych zastosowanie korzystnych naprezesn

i odksztalceri moze odda¢ cenne ustugi:
Chciatbym tylko jeszcze omowi¢ dwa wypad-

ki, w ktérych zastosowalem wspomniana zasade.

I Sposéb uwzglednienia ugiecia trwalego
nowego dzwigara przy wzmocnieniu
istniejacej konstrukcii ),

Mam na mysli wzmocnienie mostu drogowo-ko-
lejowego na rzece Wisle w Toruniu, wybudowane-
go w latach 1870 — 1873 =z jelaza zgrzewanego.
Catkowita dtugosé powyzszego mostu miedzy
skrajnemi przyczétkami wynosi 972 m. Pierwszych
dziewie¢ malych przesel, poloionych nad terenem
zalewowym, lezy w krzywej o promieniu 376,6 m,
pozostate za$ trzy przesta mate i pieé przese! du-
zych — w linji prostej. Caly most jest w spadku
0,67%. Szercko$é mostu, liczac od teoretycznych
osi dZwigaréw, wynosi 11,534 m. Dzwidary przeset
gtownych, o rozpietosci teoretycznej 97,29 m, sta-
nowia, krate zlozong, podwojnie prostokatng, z gor-
nym pasem krzywym w ksztalcie tuku elipsy, przy-
czem przedzialy kraty sa zmienne i wynosza
4,394 m, 4708 m oraz 5,659 m. Wysoko$¢ dZwigarow
gtownych w srodku rozpietosci jest 14,123 m, na
podporze za$ 6,277 m. Wzmocnione zostaly przesta

wszystkich przykladach prakiyki inzynierskiej, duze (giowne] na norme ,, A" z roku 1923, w prze-
widywaniu uloZenia w przyszIosm
2 drugiego toru, oraz wymlemone Z0-
§d , K Bodktadke etaI'y' na calym mosécie stare po-
ST ) \ dtuznice na nowe.
§ LA Najracjonalniejszym **) i naj-
al ¢ ~B "E:‘ ekonomiczniejszym sposobem wzmoc-
| olmovlollll:o [ B, nienia powyzszego mostu okazal sie
podtog g 3 sposob, -polegajacy na wbudowaniu
o llig] 5 5 nowego trzeciego diwigara migdzy
b 2 jezdnia drogows i kole;owq mostu
\ b
olife|le 2 = (rys. 4). . - ) '
4 3 o Poniewaz obhc.zeme  statycz-
22| le JiPoll e i ne wykazato, Ze dZwigary istniejace
3 2 moga przenosi¢ najwyzej 44% obcia-
§ ol of| ® I Zenia poiedyr’lczei ,trakc'ji normy ’{A”’
v b zatem nowy dZwigar wzmacniajacy
e lle|le 1 ma za zadanie odciazyé prace tych
T ™ fwigard 7ej omnianych
ol e‘,';:'IOI ollI dZwigaréw do wyzej wsp any
le i;llo' ol
| I;” I :Il . "] Powyzszy sposéb zostal prz thy
el ol i zatwierdzony na posiedzeniu Ra ech-
Leglolto i ierdzony na posied Rady Tec!
- ol ) nicznej przy Mmlstlze Komunikacji du.
a—B0a 19.11.28 r.
b o 1) Bliisze szczegoiy _dotyezace -pro- -
Rys. 6. Nadawanie odksztalcenia wstepnego dzwigarowi jelctu i montazu, beda tematem osobnego ar- .

mostowemu,

tykutu
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granic i przeja¢ obciazenie w wysokosci 112%

pojedyficze] trakcji.

Tego rodzaju rozklad obciazei przy danem
polozeniu nowego diwigara i dwoch toréw jest
wtedy tylko mozliwy, gdy sztywnesé tego dzwigara
bedzie 2,5 razy wieksza od sztywnosci diwigara
istniejacego. Nalezalo wigc zastosowaé znaczna
wysokogé nowego dzwigara, ktora wynosi 18,123 m,
i przepu$ci¢ pas dolny, jak i gorny, nazewnatrz
dzwigaréw istniejgcych.

Krata nowego dZwigara, jak to widaé z rys. 5,
jest zastrzatlowa z drugorzednem podwieszeniem.
Wieszaki i slupki tego dZwigara obejmuja po-
przecznice, ktére z pomoca przegubéw sg na nich
podwieszone, co umozliwia osiowe przenoszenie
obcigzenia,

Wiatrownice dodatkowe ufozono w plaszczy-
snie uktadu wiatrownic dzwigaréw istniejacych
(starych).

Praca wzmocnionego w ten sposéb mostu jest
zalezna w duzym stopniu od wlaczenia nowego
dzwigara do konstrukcji istniejacej. Pewna popel-
niona przytem niedokfadnosé moze wywotaé
pozniejsze niewlasciwe uginanie sie tego dzwigara,
i most moze nie byé¢ w tym
stopniu wzmocniony, na jaki oy o
liczono zgodnie z obliczeniem 1
statycznem. Z tego tez wzgle-
du,” po opuszczeniu nowego
dzwigara z rusztowan, przed
ostatecznem wlaczeniem go
do konstrukeji istniejacej, na-
lezato wywotaé trwale ugie-
cie, odpowiadajace obciaze-
niu, ktére powinien on
w przyszloéci przenosié, t. j.
w wysokosci 112% pojedyn-
czej trakcji normy ,A” Mi-
nisterstwa. Komunikacji z ro-
ku 1923. |

Tego rodzaju ugiecie moz- ooy ofio
na byloby otrzymaé przez e
wstawienie po dwa lewary
hydrauliczne (rys.6) pomie-
dzy pasem dolnym kazdej poprzecznicy a wspor-
nikami, czasowo przy$rubowanemi do blach wezlo-
wych nowego dzwigara, i wywolania sit w kasz-
dym z lewaréw w wysokosci 47,7 £, t. j. odpo-
wiednio do przyszlej catkowitej przewidywa-
nej pracy nowego diwigara po uprzedniem obcia-
zeniu calego mostu, tak czeéci drogowej jak i ko-
lejowej, gdyz bez dodatkowego obcigzenia w po-
staci odpowiednio natadowanego pociagu i cies-
kich samochodéw, naprezenie, np. w poprzecz-
nicy, przekroczyloby dopuszczalne o 69,3%. Po-
niewaz wywolanie ugiecia trwalego wymaga diuz-
szego przeciggu czasu, nalezaloby zatem z tego po-
wodu wstrzymaé zupelnie ruch na moscie. Dlatego
tez powyzszy warunek, jak réwniez i niebezpie-
czenstwo przecigZenia konstrukeji istniejacej ponad
granice dopuszczalnego naprezenia, przewidziane-
go dla zelaza zgrzewanego, w wypadku nieprawi-
dlowego dzialania lewaréw hydraulicznych, byto
przyczyng zarzucenia powyzszego sposohu.

Zasada korzystnych naprezefi i odksztalcen
ﬁozw_ala rozwiagza¢ wspomniana sprawe bez jakiej-
olwiek przerwy ruchu na moscie w sposéb zupel-

240

Spoina

Rys. 7.

nie prosty, a polegajacy na wywolaniu zapomocy
wspomnianych lewaréw hydraulicznych (rys. 6)
réznicy pozioméw odpowiednich punktéw kon-
strukeji istniejacej i nowego dZwigara, np. punktu
dolnej naktadki poprzecznicy —A, oraz punktu

0

]
d | d
Rys. 8.

jej odpowiadajacego na wieszaku —B, wzglednie
slupie nowego dzwigara [rys. 6).

Powyzsza réznica pozioméw jest rowna calko-
witemu trwalemu ugieciu nowego dzwigara, odpo-
wiada péZniejszemu obciazeniu w wysokoéei 112%
normy , A", i sklada sie ugiecia trwalego, zacho-
dzacego przy pierwszem prébnem obciaZeniu, usta-
lonego na podstawie poprzednich badan mostéw
w wysokoéci 2,5 mm, oraz z ugiecia trwalego, wy-
wolanego starzeniem si¢ mostu, wplywem dyna-
micznym obcigzenia ruchomego wyno-

18,5 (—L— — FaRT Yacznie zatem
szgcego o mm 5130~ 5130)° acz z
2,5 + 18,5 = 21 mm.

Celem otrzymania takiej roznicy poziomoéw,
nalezaloby wytworzyé w kazdym wezle site przy-
najmniej 12,0 £. W rzeczywistoéci jednak, wskutek
sztywno$ci wezléw, obcigzenie to wynosito wedtug
wekazowki manometru 14,5 £. :

Pierwotne oznaczenie punktéw A i B odbywa-
lo si¢ w porze nocnej, gdy na przesle nie bylo zu-
pelnie obciazenia ruchomego, sam za$ proces wy-
wolywania ugie¢ dzwigaréw odbywal sie przy po-
chmurnej pogodzie, azeby w ten sposéb uniknag,
o ile moznosci, niekorzystnego wplywu temperatury
na ugiecie dZwigara statycznie wyznaczalnego (no-
wego) i statycznie niewyznaczalnego (dawnego).

Po otrzymaniu réznicy pozioméw 21 mm
w $rodku rozpietosci dZwigara i sprawdzeniu na
manometrach, czy naciski lewaréw sa jednakowe
(co odpowiada mniej wigcej obciazeniu réwnomier-
nie roztozonemu), potozenie wzajemne konstrukcji
istniejacej i nowej utrwalono zapomocg klinow ze-
laznych, poczem wywiercono otwory w poprzeczni-
cach i osadzono w nich przeguby (rys. 7). Niedo-
ktadnos¢ wykonania otworéw w wieszakach,
wzglednie stupkach, usunigto czesciowem spawa-
niem (rys. 7). Nalezy przytem zauwazyé, ze napre-
Zenie w poprzecznicy przeciwnego znaku pod
wpltywem sity 14,5 f w wezle nowego dZwigara wy-
nosito tylko 270 kglcm®, i spowodowalo jedynie
pewne odciazenie dzwigaréw istniejacych,

W powyiszym sposobie, celem otrzymania
czgSciowego ugiecia trwalego nowego dzwigara,
uzyto jako obciazenia zewnetrznego ciesaru wha-
snego ustroju, gléwnie przez odwrotne obciazenie,
a wigc tem samem odcigzenie istniejacej konstru-
kcji. Zatem obciazenie nowego dZwigara jest w rze-
czywisto$ci wieksze od obciazenia nafi przypadaja-
cego przy uwzglednieniu pojedyniczej trakciji oraz
drogi kolowej na moscie, gdyz, odciazajac konstru-

it op.,
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kcje istniejaca, nowy dZwigar przyjmuje na siebie
jeszcze z tego powodu pewna czg$¢ obcigzenia, Po-
mimo to dZwigar ten, do czasu ulozenia w przyszlio-
$ci drugiego toru na moscie w miejsce drogi kolo-
wej, pracuje z duzym zapasem, gdyz obliczony zo-
stal, jak to juz wyzej wspomniano, na 112% poje-
dyriczej trakcji normy ,, A", przyczem napreienie
istniejace nawet przy tem obciazeniu bedzie wyno-
sifo tylko 85% warto$ci dopuszczalnego napre-
Zenia.

Powyzsze obnizenie dopuszczalnego napreze-
nia bylo niezbedne ze wzgledu na koniecznoéé uzy-
skania zgdanej szytwno$ci nowego dZwigara.,

A+ "

1T '
4 s e}
_IL. J'L %_\ch_‘_/s

Rys. 9.

Tak wiec w przyszioéci, w przeciagu dluzszego
czasu eksploatowania tego mostu, pod wplywem
obciazenia kolejowego podwbjnej trakcji zostanie
wywolane dalsze ugiecie trwale nowego dzwigara
do catkowite;j przy;qte; wartoéci 21 mm, a dzwiga-
ry dawne, jak réwniez i poprzecznica, odksztatcona
uprzedmo w przeciwnym kierunku, wréca do swe-
go normalnego pofozenia i wtedy nastapi stan
wspéldziatania konstrukcn wzmocnionej w sposéb
przyjety przy jej obliczaniu.

II. Praktyczny sposéb zmnieiszenia naprezef
drugorzednych w pretach pasa belki kratowej
systemu Warren’a, pod wplywem sprezystego od-
ksztalcania si¢ wieszakéw, wzglednie stupow. )

Préby praktycznego zmniejszenia naprezer
drugorzednych w belkach kratowych wogéle byty
czynione juz przez Vierendeel'a w Belgji, kidry
zapomoca, odpowiedniego odksztalcania krzyzulcow
staral sie zmniejszy¢ ogélne naprezenia rzeczywi-
ste ponizej wartosci naprezen obhczonych

Powyzsza sprawa zajmowal sie roéwniez
A. Mesnager **), ktéry proponowal konstrukcyjnie
usunaé naprezenia drugorzedne, mianowicie przez
stosowanie ,,przegubow blaszanych” w pola,cze-
macb krzyzulcéw i stupkéw do pretow paséw bel-
ki, t. j. zwezajac przekréj krzyzulcéow i stupkow
przy wezlach w plaszczyznie kraty do granic mozli-
wych, a rozszerzajac go natomiast w kierunku pro-
stopadlym, poniewaz wtedy, ze wzgledu na miaro-
dajny maly moment bezwladnoéci przekroju, na-
prezenia drugorzedne beda réwniez odpowiednio
zmniejszone, praktycznie nawet malo znaczace.

Z posréd réznych systemoéw belek kratowych,
najwicksze naprezenia drugorzedne posiada belka
kratowa systemu Warren‘a.

1) Powyiszy sposob zostal przyjely i zalwierdzony
na posiedzeniu Rady Technicznej przy X&inistrze Komunika-
cji dn, 15.4.29 r.

Sprawa niniejsza zostala przedstawiona niezaleznie od
podanej przez p. prof. A, Pszenickiego [w projekcie mostu
kole]owego na rzece Wisle pod Sandomlerzem] propo-
zycu zmniejszenia ugiecia miejscowego w pasie dolnym od
ciezaru wlasnego przez odpowiednie skrdcenie wieszakow.

12) A, Mesnager. ,Annales des Ponts et Chaussées.”
1896, II, str. 750 — 783, oraz 1898, II, str. 300 — 310.

Jezeli ten system, a nie inny, jest najwiecej
w budownictwie mostowem stosowany, to tylko ze
wzgledu na najmniejsza ilo§¢ zuzywanego tworzy-
wa, w poréwnaniu z innemi systemanu belek kra-
towych. *).

Wartosé naprezen drugorzednych w-tym wy-
padku, o ile sa jeszcze zastosowane dodatkowe
podwieszenia lub podparcia, moie przewyiszaé
nawet 30% naprezer zasadniczych, obliczonych
metoda zwykla, t. j. w zaloZeniu istnienia przegu-
bow.

Mozna sie¢ o tem przekonaé, liczac w przybli-
zeniu, ze pret AB (rys. 8) jest zamocowany w punk-
tach A i B oraz podparty sprezyscie na podporze
srodkowej w punkcie C.

Jezeli calkowity nacisk poprzecznicy w punkcie
C jest P, przekréj wieszaka o, moment bezwlad-
noéci przekroju preta AB wzgledem osi przecho-
dzacej przez $rodek ciezkosci I, dtugosé wieszaka
H, a przedzialu d, to sila zginajaca pret pasa dol-
nego bedzie

S Pmd‘*
1+ 34, 24 hI'
za$ sita dzialajagca w wieszaku
P
Pr= ;iL%ﬂhI
od?
lub tez, z unglqdnieniem wplywu temperatury:
P utEw
P, = =
PP
24 hI

oraz

_ 240thEl
e

“24hI

1+ wd®

Py=__

gdzie ¢ oznacza spélczynnik rozszerzalnosci linjo-
wej tworzywa, E — spolczynnik sprezystosci two-
rzywa, za$ { — roznice temperatur.

d_d
A 4 , B

o i
J L

Rys. 10,

Majac w ten sposoéb okreslong site P,, mozna

obliczyé moment zginajacy pret AB ze wzoru
bl
M 8 :

Najwigksze naprezenia w precie AB przy mo-
Scie z jezdnig dotem beda panowaly w tych punk-
tach, w ktérych najwieksze naprezenia, powstal’e
na skutek dzialania momentu gnacego M, sumuja
si¢ z naprezeniami od sity osiowej rozciagajacej,
t.j.w punktach gornych przekrojow A i B (rys. 9).

W moécie z jezdnia géra najwieksze napreze-

13) 8. Belzecki ,Statika sooruzenij,” 1915 r,
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nia $ciskajace beda odpomedmo istniaty w dolnych
punktach przekrojow A i B (rys. 10),

Poniewaz w pr Zeplsach urzedowych przy okre-
¢laniu wielkoéci naprezenia dopuszczalnego w sto-
sunku do granicy sprezystoéci tworzywa jest prze-
widywany normalnie zapas 20% na naprezenia
drugorzqdne, to oczywiscie, ze dla systemu War-
ren'a, w ktorym powyzsza granica ]est przekroczo-
na, naprezenie dopuszczalne powinno byé odpo-
wiednio obnizone. Powoduje to naturalnie zwiek-
gzenie przekrO]ow pretow pasa dolnego, wzglednie
gérnego, i zwiekszenie ciezaru samej konstrukeji.

Zasada stosowania w konstrukcjach korzy-
stnych naprezen i odksztalcern pozwala uniknaé: po-
wyzszych niedogodnosci,

" Nalezy bowiem na miejscu montazu, wykony-
wujac nitowanie catej konstrukeji, i nie 1a,cza,c wie-
szaka, wzglednie stupka z pretem AB, wygia¢ go
zapomoca, lewara hydraulicznego (przyna]mme])
sita P, w odwrotnym kierunku, poczem przepro-

wad71c ostateczne polaczenie z wieszakiem, wzgle-

dnie slupkiem.
Wieszak lub stupek musi byé przytem krotszy,

wzglednie dtuzszy, o wielkosé,
- Ph .
Mh= .

Powstate stad naprezenia beda przeciwnego
znaku, niz naprezenia powstate wskutek dziatania
obcigzenia wlasnego i ruchomego.

Oznaczajac przez o4 naprezenie dopuszczal-
ne tworzywa, a przez o, i o, naprezenia powsta-
e w precie pod wplywem dzialania sily osiowej
i momentu gnacego, mozna wytworzy¢ praktycznie
w podany wyzej sposéb takie naprezenie o/, aze-

\ by byla spelniona zalezno$é
|60+ 0 + o'y =|0,[ L aq

Obraz zachodzacych przytem zjawisk mozna
otrzyma¢, postugujac sie przyrzadami do mierze-
nia naprezen.

‘Wygiecie preta na miejscu montazu nie przed-
stawia najmniejszej trudnosci, gdyz sifa P, jest sto-
sunkowo matla, jak rowniez i wielkosé A A, ktora
si¢ wyraza w jednostkach milimetréow. Ciezar wta-
sny konstrukcji w zupelnoéci wystarcza na prze-
prowadzenie powyzszego udoskonalenia.
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Tylko pewna cze$é otworéw na nity (oznaczo-
ne czarnym krazkiem na rys. 11) musi by¢ przytem
na miejscu montazu rozwiercona, co powigksza nie-
znacznie sama prace montazowas.

Nalezy jeszcze tylko na jedno zwroécié uwage,
ze przy wyginaniu preta AB w odwrotnym kierun-
ku sila w wieszaku (wzglednie stupku) powieksza
sie o warto$é P,, to jest do ogolnej wartosci calko-
witego obciazenia wezla sita P = P, 4 P,.

Rys. 11,

‘Poniewaz jednak sita P, jest stosunkowo mala
w poréwnaniu z silg P, wywoluje ona zatem tylko
nieznaczne zwiekszenie przekroju w1eszaka, wzgle-
dnie stupka.

Na podstaw1e WIQC przytoczonych wyzej da-
nych, nalezy przyj$é do wniosku, ze stosujac w kon-
strukeji korzystne naprezenia oraz odksztalcenia;
mozna polepszyé jej stan wytrzymaloéciowy
i zmniejszyé nawet przytem ogélny koszt wykona-
nia.

Przyrzady obrobkowe.

Napisat Inz, J. Relwicz, Lwdéw, Politechnika.

Konstruowanie,
alezy zorjentowaé si¢ co do miejsca i sposo-
bu ulozenia przedmiotu na podstaw1e usta-
wienia go w odp0w1edn1e] pozycji i wycen-
trowania; sposobu wifozenia i zamocowania przed-
miotu w przyrzadzie.

Przedmiot musi by¢ silnie podparty w m1e]scu
cbrabianem, aby unikna¢ odksztalcenia go przez
nacisk narzedzia. Zamocowanie powinno byé tak
silne, Zeby przedmiot w czasie obrobki nie ruszyl

*) Dokonczenic do sir, 824, zesz, 38 z r, b,

sie i nie drgal, Naciska¢ nalezy na powierzchnie
nieobrobione; jesli zaciskanie na powierzchniach
obrobionych jest konieczne, nalezy daé zaciskom
miekkie koncéwki, aby uniknaé- porysowania po-
wierzchni. Dzialanie elementéw cisnacych nalezy
skierowywaé przeciw oparciom, Zeby nie zginac
niemi przedmiotow.

Zamocowanie przedmiotu powinno by¢ usku-
teczniane mozliwie nielicznemi chwytami, naleiy
wiec, w miare mozno$ci, umozliwié¢ uruchamianie
kilku zaciskéw jednym chwytem. Obstuga zaci-
skow powinna byé¢ mozliwie latwa i szybka. Na-
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lezy wiec unika¢ $rub o tbach szesciokatnych, za-
ciskéw zle dostepnych lub trudnych do urucho-
mienia, p

Z reguly nalezy przyrzad tak konstruowac,
zeby sita skrawajaca byla skierowana przeciw sta-
tym oparciom; czasem jednak skierowanie sily
skrawajacej przeciw dziataniu zacisku daje mniej-
sze drgania w pracy.

Przyrzad powinien byé¢ mozliwie sztywny, ale
réwnoczesnie lekki, ze wzgledu na latwosé obstu-
gi i unikniecie zmeczenia. Korpusy przyrzadow
powinny by¢ wiec mozliwie cienkie, a dla sztyw-
neSci wzmocnione Zebrami, ewentualnie zamiast
z zeliwa nalezy je wykonywaé ze stali

Uwzgledni¢ nalezy tatwy odptyw wiéréow i fat-
we oczyszczenie przyrzadow (np, tulejki nie powin-
riy dotykaé przedmiotu obrabianego).

Nalezy baczy¢, zeby przyrzad mozna bylo
tatwo wykonaé, rozebra¢ i naprawic.

Mozliwie szeroko trzeba
stosowaé czeéci znormalizo-
wane, staraé sie uzy¢ stare
przyrzady lub ich czesci do
konstrukcji nowych.

Bledy.

Bardzo czesto spotyka sie

w uzyciu przyrzady, wyka-
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niaé swego zadania. Jesli wiec takie oparcia lub
ujecia sg konieczne, czeéé¢ ich musi by¢ nastawna,
zeby mogta dostosowaé sie do przedmiotu. Blad
niiberbestimmen' pochodzi czesto stad, ze kon-
struktor przyrzadu, zapatrzony w linje wymiaro-
we na rysunku przedmiotu, zapomina o nieunik-
nionych 'odchylkach wykonania i konstruuje przy-
rzad, ktory dziatalby moze dobrze w wypadku
nadzwyczaj wielkiej dokladnosci wykonania; wo-
bec jednak odchylek, zachodzacych przy normal-
nej dokladnosci, powoduje grube bledy.

Nalezy tu réwniez ostrzec przed takiemi spo-
sobami zaciskania, ktére moglyby spowodowaé¢
odksztalcenie przedmiotu, przyrzadu lub stotu ma-
szyny — nalezy wiec unika¢ zaciskéw, wywotuja-
cych zginanie. Uwaza¢ nalezy, aby zaciski nie
dziataly przeciw sobie, lub nie przeszkadzaly so-
bie w dziataniu.

Wreszcie trzeba wspomnieé¢ o konstruowaniu

zujace tak powazne bledy, ze

czynia one prace w przyrza-

dzie zupelnie nierentowna;
rozpatrzymy tu wazniejsze
z tych bledow,

Chcac zapewni¢ przyrza-

dowi duza sztywnos¢, buduje

""""" ’*} ==
sie¢ czesto przyrzady niesly- R iy SRR

przedmiot zamyka sie w blo-
ku stalowym cigzkim do po-
ruszenia; wlozenie, wyjecie
i zamocowanie przedmiotu
jest tu bardzo trudne.

Widuje sie przyrzady,
w ktorych wlozenie i wyjecie
przedmiotu obrabianego wy-
maga rozbierania i skladania
duzych i ciezkich czesci przy-
rzadu i trwa skutkiem tego
nadzwyczaj dlugo.

‘Jednym z bardzo powaz-
nych bledéw {czestych nawet w
tego dziatu) jest podparcie

chanie ciezkie: matly i prosty Ol
i
|
|

literaturze
przedmiotu na
zbyt wielu powierzchniach. Niemcy okreslaja to

jako ,,iiberbestimmen”, Takie ,iiberbestimmen"”
(postuguje sie tem stowem w braku odpowiedniej
nazwy polskiej) zachodzi, jesli bedziemy pod-

pieraé przedmiot w przyrzadzie na kilku réwno--

leglych plaszczyznach. Ze wzgledu na nieunik-
nione odchytki w odstepach tych plaszczyzn
w przedmiotach obrabianych, przedmioty te beda
w rzeczywistosci przylegaé zawsze tylko do jed-
nej plaszczyzny lub ustawiaé sig krzywo Ten
sam blad zachodzi, jesli staramy sie uja¢ przed-
miot miedzy dwiema nieruchomemi plaszczyzna-
mi lub pryzmatami, Przedmioty przekraczajace
nieco wymiar nominalny nie dadzg sie miedzy nie
wlozy¢, przedmioty nieco mniejsze beda mialy luz
— w obu wiec wypadkach ujecia nie beda spel-

Rys. 7. Skrzynka wiertnicza
do pokrywy lozyska, .

przyrzadéw w mys$l zasady ,,sztuka dla sztuki”, po-
legajacem na budowaniu przyrzadéw z mozliwie
wielu mozliwie zlozonych czeéci. Wynikiem tego
jest przyrzad bardzo efektowny, ale tak drogi .
i czesto o tak watpliwem dzialaniu, ze praca bez
niego bedzie znacznie korzystniejsza. Blad powyz-
szy spotyka sie czesto w literaturze,

Literatura.

Wobec zupelnego braku polskiej literatury
z zakresu przyrzadoéw obrobczych, postuguja sig
u nas przewaznie podrecznikami niemieckiemi.
Podreczniki te sa czesto przestarzate lub wyka-
zuja grube bledy. Wobec tego podaje ponizej
kr6tki przeglad niemieckiej literatury tego dziatu.

Bussien & Friedrichs ,Vorrichtungs-
bau” II wyd., Krayn, Berlin 1920. Rzecz w prze-
waznej czesci przestarzala, podaje szereg falszy-
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wych i nieaktualnych konstrukcyj i elementéw.
Ksiazka nie nadaje sig juz do uizytku.

Scheibe & Tuloschinsky ,Zeitspa-
rende Vorrichtungen'', Schmidt, Berlin 1925. Dzie-
fo to uwzglednia glownie zastosowanie przyrzg-
déw przy wyrobie silnikéw. Kilka przykladow za-
sadniczo btednych (,iiberbestimmen’). Czes¢ fo-

Rys. 8 Wielowrzecionowa glowica wiertarska, szablon
i sto! obrotowy,

tografij i rysunkéw niewyraina,

niezla, ale nieco przestarzala.
Bussien ,Vorrichtungen und ihre Kon-

struktionsgrundgesetze” w ksigizce J. Reindla

Ksiatik'a naogol

¥

Rys. 9. Glowice Irezarskie.

Spanabhebende Werkzeuge”, Springer, Berlin
1925, Praca do$¢ pobiezna, mato uwzgledniajgca
elementy i zasady budowy, niektére konstrukcje
przyrzadéw sa zbyt zlozone. Pozatem dosc do-
bra rzecz. . -
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Brasch ,Bearbeitungsvorrichtungen” w
ksigzce , Ausgewihite Arbeiten des Lehrstuhies
fiir Betriebswissenschaften in Dresden” tom I,
Springer, Berlin 1926. Praca ta podaje zbyi zawi-
14, wiec niepraktycznag systematyke. Niektore
przyklady sa bledne lub zbyt zlozone. I'raca za-
wiera za malo przykladow praktycznych, wiece;
teoretyzuje,

Ohler ,Beitrige iiber Wirtschaftlichkeit
im Vorrichtungsbau”’, réwniez w ,Ausgewihlte
Arbeiten” tom II. Wybitnie doktorska praca, bar-
dzo silnie teoretyzujaca. Oblicza rentownosé
przyrzadow zapomoca zbyt ztozonych dla warszta-
tu wykres6w. Rownocze$nie nie uwzglednia we
wzorach waznych skladnikéw kosztéw wlasnych,
Gléwne znaczenie ma praca Ohlera, jako pierw-
sza proba kalkulacji rentownosci przyrzadow.

Scheibe ,Hilfsbuch fiir Vorrichtungskon-
strukteure”. Schmidt, Berlin 1927. Ksiazka za-
wiera troche elementéw przyrzadéw i z dzialow
pokrewnych, w tem kilka ciekawych, Konstruk-
cje calych przyrzadéw podaje do$é prymitywne.
Dzietko mozZe stuzy¢ jako ksiazka pomocnicza.

Lich ,Vorrichtungen im Maschinenbau”,
Il wydanie, Springer, Berlin 1927, Nowe wydanie
jest lepsze, jednak zawiera szereg wadliwych kon-
strukcyj i nie uwzglednia szeregu waznych ele-
mentoéw. Niektére konstrukcje wykazuja brak
zdawania sobie sprawy ze skutkéw dzialania sit —
wobec czego sa tam przyrzady, odksztalcajace
przedmiot. Niektore przyrzady sa zbyt ztozone
1 ciezkie, Ksigzka podaje jednak tez kilka do-
brych konstrukcyj z praktyki (przyktady z zakla-
déw Bohringera). Wreszcie zawiera ksiazka
obszerny dzial przyrzadéw z dziatu ttoczni.

Gempe ,Elemente des Vorrichtungsbailes”,

Rys. 10. Skrzynia montazowa.

Springer, Berlin 1927. Ksigzka zawiera szereg
weale dobrych wskazéwek co do elementéw i (naj-
obszerniejsze w literaturze) obja$nienia co do pa- .
sowarni, stosowanych w przyrzadach. Zato kon-
strukcje calych przyrzadéw w wickszosci wadliwe
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lub zbyt ztozone. Pozatem konstrukcje wykazuja
riezdawanie sobie sprawy ze skutkéw dzialania
sit, oraz blad ,iiberbestimmen’.  Ta ksigzka, jak
i dzieta Licha oraz Scheibe & Tuloschinsky, moze
by¢ stosowana, ale z duza doza krytycyzmu.
Nasza produkcja i podreczniki winny sie jed-
nak oprze¢, w glownej mierze, na nastepujacych

ksigzkach:
Miiller ,Zeitsparende Vorrichtungen",
Springer, Berlin 1926. Rzecz bardzo starannie

opracowana, utrzymana na poziomie wspdiczes-
nym, zawiera szereg bardzo dobrych rozwigzanh
przyrzadéw, dostatecznie uwzglednia dokladnosc
i rentowno$é wykonania. Wadliwy jest tylko
ustep o kalkulacji przyrzadow.

Griinhagen ,Vorrichtungsbau" cz, 111l
(Werkstattsbiicher 33 i 35), Springer, Berlin 1928.
Jest to krotka, ale najlepsza rzecz z tego dzialu.
Stosunkowo dobra, choé¢ zbyt podzielona systema-
tyka. Dobrze opracowane elementy. Jasno i ce-
lowo opisane sposoby ulozenia i zamocowania
przedmiotu w przyrzadzie oraz opis popeimdnych
przytem bledow stanowia najcenniejszy dzial
ksiazki, Nadto znajdujemy tam szereg rysunkéw

PRZEGLAD PISM

METALOZNAWSTWO.

O mozliwosci stosowania ‘stali molibdenowych
na trwale magnesy.

Wtasnoéci magnetyczne stali molibdenowych byly juz
badane w roku 1898 przez S. Curie. Otrzymal on, przy
stosunkowo znacznej koercji H., bardzo maly magnetyzm
szezatkowy Br, a wicce i iloczyn tych wielkosei, charaktery-
zujgcy namagnesowanie, wypadl nieznaczny, Dalsi badacze,
E. L. French i A, Mathews, doszli do wynikéw mniej wigcej
analogicznych. P. W, Déhmer w ,,Der Motorwagen" 35 (1926],
str, 867, podaje sklad stali na magnesy trwale, mianowicie:
0|60/0 C| 0130/0 Sl. 0;4”/l| Mn, 2 — 30/0 Cl'. 6"/11 MO.

Badania inz, A. F, Stogoff'a i W. S. Messkin’a mialy
na celu stwierdzenie wplywu réznych zawartosci molibdenu
i wegla na wlasnosci magnetyczne stali, jak rowniez usta-

lenie najkorzysiniejszej obrébki termicznej. Tabela 1 po-
daje sklad stali, uzytych przez nich do badas.

: Tabela 1.

|
Nr.| 9, C | 9/, Si %y Mn | %/ Cu |%/; Mo Uwaga
1]1,33 | 030 | 021 [007 0,16 _
21131 {020 | 035 | 0,16 | 2,54 Zawartosé C
311,24 | 014 | 0,19 — | 3,11 prawie stala, °
4146 | 019 | 0,18 | — | 4,36 ‘Mo — zmienna.
511,51 | 0,18 | 0,15 | 0,26 | 4,48
6065 | 0,15 | 0,24 — 2,49 - Zawartos¢ Mo
70096 | 014 | 021 | — | 218 } prawie stala,
21131 [ 020 | 032 | 0,16 | 2,58 C — zmienna.
810,81 | 0,12 | 0,10 —_ 4,33
91080 | 015 | 0,16 | 0,06

Po przelopieniu w piecu lyglowym, 30—35 kg bloki
byly przekuie na prety o przekroju 16 XX 16 mm i nasi¢pnie
wyzarzone przy 1000.

Wstepne badania byly pomiarem metoda balistyczng
magnetyzmu szczatkowego i koercji stali zahartowanych, ko-
lejno w wodzie i oleju, przy 800, 850° i 900°. Najlepsze
wyniki (maximumB, . H_) daly stale: Nr, 7, hartowana
w wodzie przy 800° 850" i 900” i oleju przy 850", oraz Nr, 8

dobrych, cho¢ czasem zbyt zlozonych przyrzadéw.
Ciekawy jest dzial, zawierajacy calkowite plany
obrébki z przyrzadami do kolejnych operacyij.

Rys. 1&. Skrzynka wiertnicza z imadla (b — tulejka
wiertnicza, siedzaca w oprawce ¢, wstawianej w olwory
d; ¢ — pret do ograniczenia wsunigcia przedmiotu).

Wreszcie bardzo pouczajacy jest dzial ostatni, za-
wierajacy ostra krytyke szeregu przykladow
z ksigzek innych autoréw; wykazane sa tu btedy
tych przyrzadoéw (czesto bardzo powazne) i po-
dane przeciwprojekty autora.

TECHNICZNYCH.

w wodzie i oleju przy 850" i 900°.
nika, ze dobrym skladem stali na magnesy

Mo i

Ze wstepnych badan wy-
trwale jest

2-25% 09—1% C, przyczem zawarto$é Si
900 [ J
W wodzie
400 =
[~
7 \L j
M~
700 / o
// / T e
W oleju
o, 600 1
@ / |
¥\a
. 500
q Ubytek momentu
. Qo
magnelycznego. 5
400 K( 615 &
T x>
b 50 §
y J
Joo 25 3
(4]
f=14 7?5 ] g2 I50 I75 f<27]

Temperature horfowania, °C
Rys. 1.

i Mn jest normalna. Przy C = 1,5%, zawartosé¢ Mo po-
wyzej 2—2,5% jest nietylko szkodliwa dla wiasnosci magne-

. lycznych, lecz .utrudnia znacznie obrébke,

W dalszym ciagu stale Nr. 7 i 8 poddano badaniom
dckladniejszym., Przedewszystkiem metoda Saladina okre-
§lono punkty przelomowe. Nastepnie zahartowano dodatko-
wo stal Nr. 7 w wodzie i oleju przy 775" i 825°, Wyniki
przedstawia wykres na rys. 1. Maximum iloczynu H, B,
(koercja razy magnetyzm szczatkowy) zachodzi przy temp.
hartowania 800°. Dalej ustalono wplyw czasu grzania ma-
terjalu, przy 800 przed zahartowaniem, na wlasnoséci magne-
tyczne (wykres na rys. 2), Najodopowiedniejszy czas jest
5 min. Badania mikroskopowe wykazaly, e przy materjale
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perlitycznym niemozliwe jest przeprowadzenie karbidéw Mo
do roztworu bez uszczerbku wlasnosci magnetycznych, W ce-
lu przekonania sie o trwalosci namagnesowania, A, Stogoff
i W. Messkin przeprowadzili nastepujace sztuczne starzenie

- I
- \f\‘ﬁ,w‘v’r
£ e
771000 { L\\ 700
d mognefyrm _N ":c\,
7 §-70000, B .s‘zczqf/rowg._{éoa h‘u
™1 3 ] o
0L 9000 P 500
;b & ol Koer¢ia A, .
75 o
¢ 7 .
70— 4000 1—/_\ 400
- 7 4 6 4 W 12 % 1 & Wma

(zos ogrzewanio w femp. hart

Rys. 2.

sie: po B8-miogodzinnem gotowaniu probki w wodzie (temp.
1009), poddano ja 3 razy ogrzaniu do 100° przez 6 min i za-
nurzano do wody z lodem. Po kazdej takiej czynnosci
mierzony byl ubytek %-owy momentu magnetycznego, Na-
stepnie probke trzy razy ogrzano przez 1 min w 100 i ostu-
dzono jak poprzednio. Wyniki badan magnetycznego sta-
rzenia si¢ stali Nr. 7 przedstawia wykres 1 (ubytek momen-
tu rhagnet. w zaleinoéci od temp. hartowania). Analogiczne
badania zostaly wykonane 2z materjalem Nr. 8 (0,81% C,
4,33% Mo). Hartowaé¢ go nalezy w wodzie lub oleju przy
875", znaczna jednak zawartosé
molibdenu czyni te stal trudna do
obrébki.

Stal Nr. 7 (096% C i 2,18%
Mo), posiadajac wzglednie mala
zawartosé C 1 Mo, nie jest droz-

Organ napedzajacy (rys- 1) laczy w sobie funkcje $mi-
gla i steru, wykonywujac naped statku, nadawanie mu kie-
runky ruchu i manewrowanie, przy stalej liczbie obrotéw
silnika. Wobec tego odpada tu zaréwno ster, jak i $migto,
zajmujgce zazwyczaj miejsce okolo ruly,

Mechanizm napedowy ma o$ pionowa i miedci sie
w tylnej czesei statku, jak to wskazuje rys, 2. Sktada sie on

Rys. 1.

z wirnika o pewnej liczbie lopatek pionowych, zamocowa-
nych jednym koficem w wienicu, a posiadajacych profil §émigi
o osi réwnoleglej do gsi obrotu wirnika, Lophatki obracaja
5i@ razem z wieficem wirnika, a précz tego wykonywujg oko-
w stosunku

fo swych osi ruchy wahadlowe do wirnika,

N

szg od woliramowych i chromo-
wych, Poniewaz i obrobka jej nie
jest tak trudna, przeto moze by¢
ta stal utywana z powodzeniem na
magnesy trwale,

Tabela 2 podaje wlasnoéci magnetyczne stali Mo
w porbwnaniu z innemi stalami, uzywanemi na magnesy.

Tabela 2
: B, |H <
Analiza % Tem;ﬂ)thnrl. gal:s. gﬂ:s.BH:,_.‘lO 9 Badacz
C=:114; Cr=6.24! 900 (wat) | 9.200772,5| 6660 |E. Gumlich
C=0,88; Cr=1,85/850 , |10900/57.4] 626,0 v
Stal wolframowa = 10 200)58,1| 593,0 w
. - = 10 250/63,0) 646,0 g " ;
__ P.Oberhoffer
C=1,0; Cr=16 o= 10 000/53,9] 539,0 { 0. Eénicke
: A. F. Stogoff
C=0,96;Mo0=2,18| 800 (woda) |10 680(76,0, 811,7 (.S Messkin
C=0,81;Mo=4,33/ 900 , [1014073,2 7422 ,
C=07; W=6  |850 . |10890/65.0 7078 .
i 900 ., [1098864,5 7087 ¥
. 950 | |10854/63,0] 683.8 ’
(Arch. f d. Eisenhiittenwesen, zeszyt 9,
str. 595). Inz. M. Strzafko.
ZEGLUGA.

Nowy mechanizm napedowy dla statkow.
Na ostatniej wystawie zeglugi w Berlinie ukazal sig

statelk o nowym rodzaju napedu, systemu Schneider'a, bu-
dowy zakladéw Voith'a w Ausirji,

Rys. 2,

uwzgledniajace jak najkorzystniejszy przeplyw wody okolo
fopatek i wytwarzanie parcia w kierunku pozadanym,

Ruchy wahadlowe nadaje topatkom jeden mechanizm
centralny, Jego przesunigcie katowe wywoluje odpowiednie
przesuniecie katowe lopatek, a lacznie z tem kierunek par- .
cia, t. zn. i kierunek ruchu statku, Rowniez mozliwe jest
regulowanie wielkosci parcia, a wigc i regulowanie szybkosci
jazdy przy statej liczbie obrotéw silnika. '

Amplituda wahan lopatek odpowiada sloliowi $migla.
Moze byé ona zmieniana stopniowo od zera do maximum
zapomocg sterowania jednym mechanizmem, Moze réwniei
byé zmieniony kierunek ruchu lopatek (bez zmiany kierunku
ruchu silnika),

Sprawno$¢ opisywanego mechanizmu napedowego ma
wynosi¢ do 80%. Badania wykazaly, iz statek o takim nape-
dzie zuzywal o 20% mniej paliwa, niz statek o $migle zwy-
klem na tej samem trasie. W manewrowaniu statkiermn osigga
sie tez nadzwyczajng latwo$é, dzieki omawianemu napedo-
wi, Statek wyposazony w ten mechanizm wykonal juz
2000 km przebiegu na jeziorze w Konstancji. (Le Génie
Civil, zesz. 8 zr. b, II péir)

Wydaweca: SPélka Z 0. od_p. nPrzeglad Techniczny",

Redaktor odp, Inz, Czeslaw Mikulski,
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Skora C— 01
Skoéra podeszwowa, uzywana w wojsku -4
' Projekt
Spis rzeczy: 10) Skéra winna byé $cista, spoista, sztywna,
. Paragraf: jednak nie lamliwa.

Surowiec . 1 11) Na jedna cala skére wykonczong sktada
Wyprawa . . . . 2 sie: krupon w calosci, lub w 2 oddzielnych po-
Wyglad zewnetrzny 3 téwkach, 2 oddzielne boki, i oddzielny kark. Kazda
. Cechy specjalne 4 z tych sztuk musi byé ostemplowana jednym
Tolerancja , ' 5 i tym samym numerem kontrolnym, Boki moga
Odbiér skor 6 posiada¢ tapy do kolan, kark zas caly leb. Tak

1. Surowiec-

1) Do wyprawy skér podeszwowych nalezy
stosowaé surowiec pochodzacy wylacznie z krow
i woléow (skoéry z buhaji sa niedopuszczalne).

2) Zabrania sie stosowania surowca ze zwie-
rzat chorych, padlin, oprzatego i t. p., oraz konser-
wacji suchej. S

2. Wyprawa,

1) Moczenie, odwtaszanie i inne zabiegi do
otrzymania ze skoéry surowej, skéry bialej, musi
sie¢ odbywaé wedlug przyjetych w garbarstwie
metod. Naleizy przedewszystkiem zwrécié uwage
na odpowiednie wapnienie i odwapnienie.

2) Garbowanie skéry powinno byé przepro-
wadzone garbnikami roélinnemi, w ciagu nie mniej
niz 12 tygodni, Uzywanie garbnikéw syntetycz-
nych jest wzbronione.

3) Cale skéry w trakcie garbowania musza
byé kruponowane na krupon, 2 boki i kark. Krupo-
ny winny by¢ poddane dalszemu garbowaniu oso-
bno od bokéw i karkéw. Krupony musza byé tak
wykrojone by nie zawieraly czesci bokow i kar-
kéw i nadawaly sie na podeszwy. '

4} SteZenie garbnikéw podczas garbowania
skor nie powinno przekracza¢ 8-Be,

5) Garbowanie skéry powinno byé wykona-
ne dokladnie, to znaczy, ze garbnik powinien
rownomiernie -przenikngé¢ i umocnié sie w kazdej
grubosci skory i da¢ w przekroju poprzecznym
‘mase jednorodna, spoista, o kolorze jednostajnym.

6) Podczas wyprawy skér zabrania sie sto-
sowania $§rodkéw obcigzajacych skére i innych
zafalszowan. .

7) Stosowanie kwasdéw mineralnych, toju to-
pionego przy pomocy kwasu siarkowego, olejow
ro$linnych i ttuszczéw sulfonowanych nie jest do-
puszczalne,

8) Skéra musi byé nalezycie wywalcowana.

9) Skéra od strony mizdry powinna byé
gladka, dobrze oczyszczona i wykoficzona, pozba-
wiona zyl;, bez nacigé, oraz wad ukrytych. -

tapy jak i kark musza by¢ nalezycie wygladzone
i wykofczone,

3. Wyglad zewnetrzny.

1) Skoéra wyprawiona nie moze by¢ sztucz-
nie farbowana, Kolor powinien byé jednostajny
i charakterystyczny dla uzytych do wyprawy gar-
bnikow.

2) Skéra powinna byé doktadnie wykoniczo-
na posiadaé powierzchni¢ z obu stron gladka z na-
turalnym potyskiem. :

3) Liczko skéry powinno by¢ niezbyt grube,
mocno zespolone z derma, bez plam i pleéni.

4) W kazdym wypadku miarodajny jest opie-
czetowany wzér skory.

4, Cechy specjalne,

1) Wody da 18%.

2)- Popiolu do 1,2%.

3] Ttuszczu do 29%.

4) Substancji rozpuszczalnych w wodzie (or-
ganicznych i nieorganicznych) do 10%.

5) Wolnego kwasu siarkowego oznaczonego
metoda Ballanda i Maljeana i obliczonego na SO,
do 0,30%.

6) Cukrow do 1%

7) Skéry wlasciwej nie mniej niz do 69,70%.

8) W 20% kwasie octowym pasek skéry gru-
bosci 0,5 — 1-mm po uptywie 30 minut nie powi-
nien wykazywaé zakalca.

9) * Przy powblnem zginaniu w Iuk liczkiem
nazewnatrz o érednicy 10-ciokrotnej grubosci skoé-
ry, skéra nie powinna peka¢ i widocznie si¢ roz-
luznia¢,

10) Wytrzymaloéé na rozerwanie paska
z kruponu o wymiarach 10 cm. X 1 c¢m, na maszy-
nie Schopper'a winna wynosi¢ nie mniej 2,3
kg/mm?®.

11) Wydluzenie paska przy prébie na rozer-
wanie musi wynosi¢ niemniej 107,

12) Waga calej skory (kruponu,
i karku) musi wynosi¢ 16 — 22 kg.

2 bokoéw
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13) Grubo$¢ kruponu w kaidem miejscu
winna wynosié nie mniej 3,5 mm, przyczem kazda
odebrana partja skor musi sie skladaé z 40% kru-
ponbéw o grubosci 3,5 — 4,5 mm. pozostala za$
czeéé partji kruponow t. j. 60% 4,5 — 6 mm. °

14) Powierzchnia kruponu musi stanowié
45 — 55% powierzchni calej skory. '

15) Skéry nie powinny posiadaé zadrasniec,
czescei zrogowamalych wagréw, dziur, nacieé
i wreszcie wszelkich innych wad, mogacych zle
wplynaé na konserwacje, wyda;nosc uzytkowosé
i trwalos¢ skoéry.

16) Nasiakliowse skc')ry w kruponie (nama-
kalno$¢) nie wiecej niz 3

Uwaga: Normypod2 3,4,5 6116 na1e7y
rozumie¢ przy 18% wilgoci.

5. Tolerancja.

1) Dopuszczalne odchylenie sktadnikow che-
micznych od ustalonych norm: a) wilgoci do 20%,
b) popiotu do 1,5%, c) substancyj rozpuszczal-
nych w wodzie do 12% i d) SO, do 0,36%.

We wszystkich tych wypadkach nalezy stoso-
waé potracenie na wadze skoéry w nastepujacej
wysokosci: a) w pojedynczej za nadmiar wilgoci,
b) w potréjnej za nadmiar popioly, c) w podwojnej

za nadmiar substancji rozpuszczalnych, d) w pie-
ciokrotnej za nadmiar SO,.

2) Zagojonych znakéow od stemplowama zy-
wych zwierzat na calej skorze nie wiecej 2 szt.

3) Wagréw tak zagojonych jak i niezagajo-
nych nie przeszkadzajacych prawidlowemu roz-
krojowi skory na obuwie, moZe by¢ na calej ské-
rze nie wiecej 10 szt.

Na polowie skéry (kruponu) nie wiecej 5 szt.

4) Nacigcia w kruponie nie sa dopuszczalne,
a w pozostalych miejscach skory moga byé spora-
dyczne naciecia nie przeszkadzajace prawidlowe-
mu rozkrojowi skér, jednak nie gtebsze od 1/4 gru-
boéci skary.

6. Odbior skory

Odbiorowi podlegaja skoéry cale, lub wykrojo-
ne, Kazda cala skéra sktada sie z kruponu, dwéch
bokéw i karku, kazda cze$¢ oddzielnie, przyczem
krupon moze byé w calosci lub 2 potéwkach. .

- Wykroje musza pochodzié¢ z przepiSowei skoé-
ry podeszwowej. ‘Pod wzgledem wymiarow, jakos-
ci i procentowej w1e1koé01, wykroje musza odpo-
wiada¢ odno$énym opisom technicznym i szablo-
nom.

Cennik Norm,

obowigzujacy od dnia 1 lipca 1929 r.
(Ciqg dalszy)

NARZEDZIA, CZESCI OBRABIAREK I UCHWYTY.

N — 219, Zabieracze do rozwiertakow nasadzanych . —.50
N — 264, Zastosowanie stozkéw Morse’a i metrycznych do obrablarek i narzcdm -.50
N — 266. Stozki metryczne (chwyty) . . —.50
N — 270. Stozki Morse’a (chwyty) . —.50
N — 271, Stozki Morse’a (gniazda) —.560
N — 272, Stozki metryczne (gmazda) U ; ' : § --.60
N — 273. Klinowe zamocowanie chwytéw sto7kowych w gmazdach obrabiarek . : . : . . v —.60
N — 274. Kliny do mocowania chwytéw stozkowych w gniazdach obrabiarek . 7. - . . : c —.50
N — 279. Kliny do wybijania chwytéw stozkowych z gniazd obrabiarek . o g ‘ ; ‘ : . —.50
N — 280. Kwadratowe zakoriczenia chwytéw cylindrycznych do narzedzi . G i : . : - . -—.50
N — 350. Okreflenie frezéw stosownie do konstrukcji uzebienia - . —.50
N —~ 352, Whpustki i zlobki na wpusty do frezéw ; - : ] g : : -.b0
N — 363, Zabieracze do frezéw walcowo czolowych [ " e 5 ’ : . : .60
N — 400. Dociski plytkowe plaskie . - . —.50
N — 401. 53 X ostre —.60
N — 402. P widlaste —.50
N — 403. s  korytkowe . —.60
N — 406. Opory plytkowe ; —.50
N — 406, 3 odsadzone —.50
N — 407. Katowruk 90° -wy do mocowania rownoboczny —.50
N — 408 » » » » réwnoramienny o
N — 408, = o » 35 szeroki —.b0
N — 410, » » 2 » waski ~.50
N — 411, Podpory stopniowe . —.50
N — 412, 5 Srubowe —.50
N — 413, Rozpoérki §rubowe .50
N — 414, Dociski klinowe —.560
N — 415, 5 Srubowe —.,b60
N — 416, Nakretki T-owe —.b0
N — 417, Dociski §rubowe z obsadq cylmdrycznq —.b0
N — 418. Rekojescie kuliste —.b0
N — 420. Zastosowanie czeSci mocowadel —.50
N — 421, - .50
N — 515 Stozkowe gmazda chwytowe Morsea w obrablarkach. ] - . " . X —.50
N — b516. Stozkowe gmazda chwytowe metryczne w obrabiarkach (Typ Al B) ‘ : : : : 1 .50
N — 517 » » » (Typ C) . : . C . . —.50
N — 5860, Kanaly T-owe nieobrobione . 3 ; : At 5 T 1 . ; —.50
N — 561 - s»»  Obrobione. —.50
N =~ 571 Reko;eéme stale —.50

L . . .' (tiok.- r;ast.)
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Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitstu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.

Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 grudnia 1929 r.
Polskie Normy

N6z wykoriczak okragty il

Noze pomocnicze ‘ N—649
: Projekt
Jednolite do materjatéw T i M Nakladane do materjaléow T i M

<mm i
70
—{
|
- =
9O ’ }
6& $0 : = _!_
l
U o l
]
-o——y —_—
Przyktad oznaczenia noza wykonczaka okragtego nakladanego 12203300 do materjaléw twardych:
Wg¢. PN — Néz wykoficzak okragly naktadany T — 12X20X300 — PN/N 649 :
Symbolicznie — NN Pe 20 — T lub NN Pe 12)<20)¢300 — nT, :
mm.
Noze jednolite
Noze JSymboll W ymiar y trzon k a Konstrukcja czebci roboczej
Numery wielko§cil) ‘l |
L] , ] y L r z R
Nizo do 30 | 30 do 40 | 40 do-50 | 50 do 60 =
o ® | 171 72| 173 _ 8| 12 15]50]
-~ |as 8 o 176 177 | 178 | 10| 16 | 2.0 | 65 12
_‘: ':E 10 e _ 181 182 12_ 20 A 8,0 e
o [FFgl 12 | | == 186 15 24_‘i0_@,_0,l 20
a & 16 ; | 190 20 |32 | 4,0 [13.0)
el Z LT w | 5 | & 8 100 120 150 [
o N do 50 | do60 | do 80 | dot00 | do120 | do 150 | do200 | ¥ [ r ( R
= 88 | 111 | 112 | 113 1 | | 10| 16 | 20 e
(10X 10) 119 120 121 | 12 | 20 25
1212 | | | f27 | 128 | 129 | 130 15 | 24 | 30 A
S | SR 16)(16”_ | A 113_4 _13:’5 bl {.16 137 _13_8 | 20 32 4,0 ]
. PN/N 618 PN/N 611 PN/N 605
LT 1s0 200 250 300 350 400 500 j
g - M do 500 | do 250 | do 300 | do 350 | do 400 | Ho500 | do 600 | ¥ ! r R
s (2% |THoxie | a1 | q2 B | | ] |15 20 [ 25 12
S R >~ I IR IR 2 AN R AN 00 I 0 T
o B 1625 |- 25 26 27 | || 25 | 32 | 40| &
& - Z (200 3 (34 (% [ 36| |30 | 40 50
pd X35 | | |4 4z | 43 | 35 | 80 | 60 |
3040 /| 49 | S0 | 51| 52 f 40 { 60 | 65 |
' o0xe0 |+ 1 | T |57 3859 | %0 r-f’.?..ilﬁﬁ_'_;_
|PN/Nao7 PN/N 619 PN/N 611" PN/N 605

Wartoéci katéw oraz promieni R, dla nozy do materiabw BT i BM, wg. PN/N.6037i wg. PN/N 605.

Do nozy nakladanych mogy byé stosowane piytki ptaskie wg PN/N 620, lub ptytki ksztaltowe wg. PN/N 621.
Wymiary podane dla nozy nakladanych w wyjalkowych wypadkach moga odnosi¢ sie} do_noiy jednolitych.
Przekrojéw o wymiarach ujgtych w nawiasy naleizy unikaé. =

1 Cyfry podane w tabelkach, oznaczajace numery wielkoéci, nie sa obowigzujace.

NN Pe
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Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 grudhia 1929 r.

Polskie Normy

PN
N—650

N6z zdzierak prawy odgiety

‘Noze. st.rugar'sk‘ie

Projekt
Nakladane do materjaléw T i M.
™ ~L
'?//~..,,,,// A

A
\‘\\‘

-—b—

Przyklad oznaczenia noza zdzieraka prawego odgietego:nakladanego 207<30><400 3

~ do materjatéw twardych: -

Wg. PN —No6z zdzierak prawy odgiety nakladany 20><30><400 PN/N,:650
Symbolicznie — NNSa 36 —T, lub NNSa 20% 30X 400 —nT

., mm. -
Noze nakladane ~ =
Symbol Wymiary trzonka  Konstrukeia. czeéci roboczej
'Numery wielkodcit ”.1;’/ l : J
L - . e :
3 el e e e e e ®
-8 bxh 200 | 250 . 300 | 350 | 400 | 500 | 600 -
E s |16X25] 25 |8 | & | 45] 5[28[10[25] 2| 20
2 [20%30 33 | 34 | 35 | 36 | 54) 633]12|30| 2| ..
Z 2535 S 41 42 43 63| 7|38|.15|35| 4 |.
30X40| 9 | 50 | 51 | 52 | 72| 8)|44) 1840/ 4|
4060 i 57 98 | 59 |108|11 | 64| 24{50{ 4| ~
PN/N 807 PN/N 619 \ PN/N 604 PN/N 612 | pN/N 605

Przearuk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa

Wymiar L oznacza dlugo$é materjatu przed odgieciem trzonka.

Warto$ci katéw oraz promieni R dla noizy do materjatéw BT i BM wg. PN/N 603 i PN/N 605.
Wymiary podane dla noiy naktadanych w wyjatkowych wypadkach moga odnosi¢ do nozy jednolitych.
Wymiar n dla nozy jednolitych = h. : N |
Dla nozy naktadanych moga byé¢ stosowane plytki ptaskie wg. PN/N 620, lub plytki ksztattowe wg. PN/N 621.

'). Cyfry podane w tabelkach, oznaczajace numery wielko$ci, nie sa: obowiazujace,

. NNSa




Copyryght by P. K. N.

Przedruk dozwolony tylko Za zgoda Polskiego Komitetu Nor malizacyjnego Warszawa, Elektoralna 2

9 _ o YADOMOMCI ks My ) fil= UEN
Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 grudnia 1929 r.
Pol_’s;_kie Normy
NG : ¥ PN
6z zdzierak lewy odgiety ——
Noze strugarskie ' N—651
Projekt
Nakladane do materjatow T'i M,
- A-B rut
7
7. N\ i
L
im0

twardych:

Przyklad oznaczenia nc;:la zdzieraka leWego'bdgiQiego nakladanego 20x 30X 400 do materjaléw

Wg. PN — Nbz zdzierak lewy odgiety nakladany T — 20X 30x 400 PN/N 651

Symbolicznie — NN Sb 36 — T, lub-NNSb 20x 30 400—nT.

mm.
Noze.nakladane
Symbol I Wymiary trzonka Konstrukeja czeéei roboczej
I Numery wielkoscil): - ;
= T _‘ — - s e el |
S RS R BN
23 bxh ™\ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | | | |
z"g 16x25 | 25 | 26 | 21 | | B | 45| 5 [28 |10]25] 2] 20
2 | 20x30 33 | 34 | 35 | 36 54/ 6 |33[12]30] 2
zZ 2535 i 4 ' 42 | 43 | 63/ 7138|1535/ 4 35
30x40 | F T |49 | 50 | 51| s2 ﬂj 8 [44 |18 | 40| 4 2 b
4060 | | } 57 | 58 | 59 1108{11 (64 |24 |50 4
PN/N 807 | PN/N 619 5 IPN/N608| PN/N612 e eos

Wymiar L oznacza dlugo§é materjalu przed odgigciem trzonka
Wartosci katéw oraz promieni R dla nozy‘do materjatéw BT i BM, wg. PN/N 603 i PN/N 605,

Wymiary podane dla nozy nakladanych w wyjatkowych wypadkach moga odnosi¢ sie do noiy jednolitych.
Wymiar n dla nozy jednolitych=h, ]
Dla nozy naktadanych moga byé stosowane piytki ptaskie wg. PN/N 620, lub plytki ksztalowe wg. PN/N 621.
1) Cyfry podane w tabelce, oznaczajace numery wielkosci, nie sa obowiazujgce.

NN Sb
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862 — 118 N

WIADOMOSCI P, K. N.

1929

Termin zglaszania sprzeciwoéw:

Polskie Normy

1 grudnia 1929 r,

N6z przecinak odgiety

Noze strugarskie.

PN__
N — 652,

Projekt

Przyklad oznaczenia noza przecinaka odgietego jednolitego 2030400 do materjatéw twardych:

e e

Jednolite do materjaléw T i M

\

—S"

=

e — =1
)

Wg. PN—N6z przecinak odgiety jednolity T—20)X30)<400 PN/N 652

Symbolicznie NNSe¢ 036—T, lub NNSc 20)<30<400- -jT

mm,
Noze jednolite
Symbol w ymiar y trzon ka Konstrukeja czgdci roboczej
"Numery wielkos$cit) ’ R
2y ml- do 200 de 250 &0253000 dgogso, dgsgoo 4o 500 d&r’o(?oo : " 1 i 5 ¥ Y
“E [ 16X25 | 025 | 026 | 027 45 | 5 | 32| 48 | 65| 24 | 20
“* 512030 033 | 034 | 035 | 036 54 | 6 | 40 | 60 | 8 | 30 -
Z 1 25X35 041 | 042 | 043 63 | 7-/50 | 75| 10 | 38 | ~
3040 I 049 | 050 | 051 | 052 | 72 | 8 | 60 | 90 | 12 | 45 50
40560 } 057 | 058 | 059 | 108 | 11 | 80 |120 | 16 | 60 |
il _PN/N 619 PN/N 604 . PN/N 612 | PN/N 605

Wymiar L oznacza diugo§¢ materjatu pized odgieciem trzonka. )
Wartoéci katéw oraz promieni R dla nozy do materjaléw BT i BM wg. PN/N 603 i PN/N 605.

Wymiary podane dla nozy jednolitych w wyjatkowych wypadkach odnosié¢ sie moga do nozy naktadanych.
Do nozy nakiadanych moga byé stosowane ptytki plaskie wg PN/N 620

) Cyfry podane w tabelkaqh. oznaczajace numery wielkoSci, nie, sa- obowiazujace.

NN Sc
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~goda Polskiego Komitetu No-rmalizacy]ﬂego. Warszawa, Elektoraina z.

Przedruk dozwolony tylko za

Termin zglaszania sprzeciwéw:
Normy

Polskie

WIADOMOSCI P, K. N.

863—119 N

1 grudnia 1929 r.

N6z wykoniczak prostolinijny odgiety

Noze strugarskie

PN

N—653

Projekt

*

~ L

Nakladane do materjaléw T ifM

’—- == =
8 O ¢ i
i
10° i
! , 1
A-B
/
N A
& E 1T
* 3 : —0
] (E— f |
l—‘——-——g——.—J

Przyklad oznaczenia noza wykonczaka prostolinijnego odgietego nakiadanego 20X 30)<400
do materjatéw twardych:

Wg. PN — Néz wykoriczak prostolinijny odgigty nakltadany T— 20<30 <400 PN/N 653.
Symbolicznie NNSd 36 —T, NSd 20730400 — nT

mm.
Noze naktadane
Symbol Wymiary trzonka Konstrukcja czescl roboczej
Numery wielkosci! I
NS HEHEHHAEEEERER R E
o bxh 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600
6. (16x25| 25 | 26 | 27 - 45 5(13(25(29] 1| 20
§ 20% 30 3 | 34 | 35 | 36 | | |54 6/16/30(36| 2
£ |[B5x3s[ a_| 42 | 83 63] 7/20135/40) 21 7
30x40| s | 50 | 51 | 52 |12 8|24(40(45| 2
. |40xe0 57 | 58 | 59 |108/11]32|50|60] 2 |
PNIN 807 PN/N 619 PN/N 604] PN/N 612 | PN 603

Wymiar L oznacza dlugoéé materjalu przed odgieciem trzonka,
Warto$ei katéw oraz promieni R dla nozy do materjatéw BT i BM, wg. PN/N 603 i PN/N 605.
Wymiary podane dla nozy nakladanych w wyiatkowych wypadkach moga odnosié sie do nozy jednolitych.
Dla nozy nakladanych mogs byé¢ stosowane plytki plaskie wg. PN/N 620, lub ptytki ksztaltowe wg. PN/N 621.
1) Cyfry podane w tabelkach, oznaczajace numery wielkosci nie sa obowiazujace.

NN Sd
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Termin zglaszama sprzeciwow:

Normy

1 grudnia 1929 T

Néz wykdrﬁczak okragty odgiety'

Noze strugarskie.

M=

PN
654

Projekt
Naktadane do ﬁateriatéw T M.
—_— ~L — =
lL
6°\ 9 U
i : l :
E 1
! .
/
Iy
A8l = t
1 ==t i
9.—N‘\ S5 1
1
b e

Przyklad oznaczenia noza wykonczaka okraglego odgietego nakladanego 20x 30x 400 do
materjatéw twardych:
Wg. PN - N6z wykonczak. okragly odgiety nakladany T—20x 30x 400 PN/N 654.
Symbollczme NNSe36—T, lub NNSe 20% 30 x 400—nT.

mim.
Noze naktadane =~ = -
Symboll Wymiary trzonka Konstrukeja czesei robocze)
Numery wielko§ci) g
S S A A N ) M A N O
2§ [16X25| 25 | 26 | 27 | 45.] 5 13225 |40] 20
= +120X30. 33 | 34 | 35 | 36 54 | 6 | 49 |30 |-50 | ..
2125%35| 4 | 42 | B3 63 | 7.1 50 .35 60| -
“[30x40 | ' © |50 | 5t | 52| T2 8 |60 |40 |75 |
_ [40Xe0 | | 57 | 58 | 59 | 108 | 11 | 80 [ 50 |10,0 |
EN/N8OT PN/N 619 | PN/N 604 | PN/N. 612 | PNINGos |

Wymiar L oznacza. dlugo&é materjalu przed odgieciem trzonka.
Wartosci katéw oraz promieni R, dla nozy do materjatéw BT i BM, wg. PN/N 603 i PN/N 605.

Wymiary podane dla nozy nakladanych .w wyjatkowych wypadkach odnosié¢ si¢ moga do nozy jednolitych.
Do nozy nakladanych moga by¢ stosowane plytki plaskie wg PN/N 620.
1) Cyfry podane w tabelkach, oznaczajace numery wielkosci, nie sa obowiazujace:’

N

NN Se




	pt1929 - 0870
	pt1929 - 0871
	pt1929 - 0872
	pt1929 - 0873
	pt1929 - 0874
	pt1929 - 0875
	pt1929 - 0876
	pt1929 - 0877
	pt1929 - 0878
	pt1929 - 0879
	pt1929 - 0880
	pt1929 - 0881
	pt1929 - 0882
	pt1929 - 0883
	pt1929 - 0884
	pt1929 - 0885
	pt1929 - 0886
	pt1929 - 0887
	pt1929 - 0888
	pt1929 - 0889
	pt1929 - 0890
	pt1929 - 0891
	pt1929 - 0892
	pt1929 - 0893

