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Przyrzady o.brc')b_kowe*l

Napisal Inz. ]. Relwicz Lwéw, Politechnika.

rzyrzady obrobkowe wchodza coraz czesciej

i szerzej w uzycie w naszych warsztatach wy-

tworczych. Niestety — temu rozwojowi za-
stosowania praktycznego nie odpowiada zupelnie
stan literatury polskiej, dotyczacej tego przedmiotu.
Poza kilkoma krétkiemi artykulami w czasopis-
mach technicznych nie zrobiono nic, aby daé¢ inzy-
nierowi warsztatowemu jakiekolwiek wskazowki
co do tego przedmiotu. '

Skutkiem takiego stanu rzeczy jest pestugiwa-
nie sie bezkrytyczne czesto malowartoséciowemi
podrecznikami obcemi lub kon-
struowanie przyrzadéw ,na
oko”. A wynik — to n'ecelowe
i drogie przyrzady, podkopuja-
ce zaufanie kierownika i robot-
nika do przyrzadéw obrobko-
wych wogéle.

Celem niniejszego referatu
jest zwrécenie uwagi na ten stan
rzeczy i zainteresowanie techni-
kéw polskich kwestja przyrza-
déw obrébkowych.

Przyrzady obrébkowe (Vor-
richtungen) sa to urzadzenia, kté6
re samodzielnie, wzglednie w po-
laczeniu z obrabiarka, umozli-
wiaja lub ulatwiaja wykonanie
pracy lub pozwalaja na lepsze wyzyskanie obra-
biarki,

Trojakie moga by¢ powody zastosowania przy-
rzadow obrébkowych:

1) Wrykonanie pracy bez proyrzadu jest w
danych warunkach niemozliwe lub nadzwyczaj
trudne. Przyklad: podzielnice uniwersalne do fre-
zowania kol zebatych i rowkéw spiralnych, spe-

') Referat wygloszony na Ill-m Zjeidzie Inz. Mecha-
nikéw Polskich w marcu r. b. w Warszawie.

Rys. 1. Specjalny uchwyt dwuszczekowy
do rewclwerdéwki,

cjalne mocowadla do przedmiotéw o ksztaltach
zlozonych i t. p,

2) Przyrzad ma umozliwié wykonanie pracy
z wymagana dokladnoscia. Tu naleiy np. stolik
Johanssona do wiercenia otworow w skrzynkach
wiertniczych,

3) Przyrzad ma obnizy¢ koszta wytwarzania
przedmiotu — co jest najwazniejszym celem przy-
rzadow wogdle. Przyrzad powoduje obnizenie ko-
sztéw, pozwalajac na lepsze wyzyskanie obrabiar-
ki, skrocenie lub usuniecie postojow, skrécenie
czas6w mocowania, ustawienia
i mierzenia, a nawet obrébki
przedmiotu, wreszcie usunigcie
trasowania, Daje to oszczedno-
éci na placach robotnikéw i ko-
sztach godzinowych maszyny.
Dalej pozwalaja przyrzady na u-
zycie mniej kwalifikowanych ro-
botnikéw oraz zmniejszaja zme-
czenie, podnoszac przez to wy-
dajno$¢ robotnika. Wreszcie
czesci obrabiane w przyrzadach
sa z reguly wymienne—osiaga-
my wiec wszystkie korzysci, po-
taczone z zastosowaniem wytwa-
rzania zamiennego,

O ile w pierwszych dwéch
wypadkach istnieje koniecz-
noé¢¢ stosowania przyrzadéw, o tyle w trze-
cim wypadku (zastosowanie przyrzadu w celu po-
tanienia produkcji) ilos¢ wykonywanych w przy-
rzadach przedmiotéw musi byé wystarczajaca, aby
przyrzad zamortyzowaé, T. zn, oszczednosci na
obrobee jednej sztuki, osiagniete dzieki zastoso-
waniu przyrzadu, pomnozone przez catkowity ilo§é
przedmiotow obrabianych w przyrzadzie, musza
pokry¢ koszt jego sprawienja. 8

W calym szeregu wypadkow jednak przyrzady
sa tak proste 1 pozwalajace na tak znaczne oszczed-
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nosci, ze zastosowanie ich opIaci' sie juz wobec
obrébki kilku przedmiotéow zaledwie.

Klasyiikacja przyrzadow.

Ze wzgledu na sposéb mocowania, glzielimy
przyrzady na szybko mocujace (uruchamiane za-

Rys. 2. Mocowadlo obrotowe do frezarki pionowej.

zwyczaj krzywkami i mimosrodami) i wolno mocu-~
jace (uruchamiane z reguly $rubami).
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szej liczby sztuk mozna rozréznia¢ przyrzady po-
zwalajace na obrébke wszystkich sztuk zamoco-
wanych réwnoczeénie; przyrzady, w ktérych w cza-
sie zamocowywania jednej partji przedmiotéw dru-
ga partja jest obrabianna (rys. 5, 8); wreszcie przy-
rzad moze mocowaé szereg przedmiotéw, ktére
kolejno podprowadza pod narzedzie (rys. 2),

Glowne znaczenie ma jednak podzial przyrza-
dow z punktu widzenia ich celu i sposobu dziata-
nia., Ze wgzledu na olbrzymig rozciaglo$¢ pojecia
~przyrzad obrébkowy", zadna z dotychczas stwo-
rzonych klasyfikacyj nie jest bez zarzutu; sa 'one
zbyt rozwlekte lub zbyt ogélne. Podaje ponizej
podzial wedle Griinhagena, jednak skrécony. Wo-
bec braku polskiej nomenklatury w tym dziale,
nalezy uzyte ponizej nazwy uwazaé jako projekto-
wane.

Pierwsza grupe przyrzaddéw stanowia

mocowadla

{Aufspannmittel, Reine Spannvorrichtungen,
clamps), stuzace tylko do umocowania przedmio-
tu na obrabiarce.

Zaleznie od rodzaju obrabiarki, na ktérej mo-
cowadlo ma by¢ uZyte, mozemy rozréznié¢ dwie
podgrupy: _

Mocowadla do obréobki okragtej
(Spannvorrichtungen fitr Rundbearbeitung) (tocze-
nie; szlifowanie i frezowanie okragle). Przyklady
podaja: rys. 1 (uchwyt dwuszczekowy do rewol-
weréwki z urzadzeniem do obracania przedmiotu)
i rys. 2 (mocowadlo na wiele sztuk do frezarki
pionowe;j).

Mocowadta do obrébki ptaskiej
(Spannvorrichtungen fiir Langbearbeitung) (stru-
ganie; frezowanie i szlifowanie wzdtuzne). Przy-
klady podajg rys. 3 i 4 (rozmaite typy prostych
mocowadel) oraz rys. 5 (mocowadlo do frezarki
poziomej; podczas obrabiania jednej partji przed-
miotéw, w drugiej cze$ci mocowadta wymienia sie
przedmioty obrobione na nieobrobione).

Druga grupe stanowia

przyrzady wiertnicze

m
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Rys. 3i 4. Proste mocowadla.

Ze wzgledu na ilo§¢ sztuk zamocowywanlych
w przyrzadzie, rozrdézniamy przyrzady mocujace
jedna lub wiecej sztuk. Wobec zamocowania wigk-

(Bohrspannvorrichtungen, fixtures). Sa to prze-
waznie réwniez mocowadla, polaczone z urzadze-
niami do prowadzenia wiertel. Dzielg si¢ one na:
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Szablony wiertnicze (Bohrlehren,
jigs), ktore zwykle nie posiadaja specjalnego $rod-
ka zamocowujacego; umocowuje sie je do przed-
miotu obrabianego lub razem z przedmiotem na
maszynie. Przyktad widzimy na rys, 6: szablon
do wiercenia otworéw w sprzegle tarczowem,
dzieki odpowiedniemu ksztaltowi, moze by¢ uzyty
do obu potéwek sprzegla.

Skrzynki wiertni-
cze (Bohrkisten) zamoco-
wuja przedmiot obrabiany
w sobie. Rys. 7 przedstawia
prosta skrzynke wiertnicza
dla tozyska.

Trzecia grupa

przyrza-
déw, to

urzadzenia

(Arbeitsvorrichtungen, Ma-
schinenausstattungen, atta-
chements), ktére stuza badz
do pracy samodzielnej w da-
nem urzadzeniu, badz do
zmiany sposobu pracy obra-
biarki, na ktérej sa umie-
szczone., Rozrézniamy tu:
Urzadzenia steru-
jace narzedzie (Werk-
zeugsteuernde  Vorrichtun-
gen). Tu nalezg aparaty do
podtaczania, krzywki i t. p.
Urzadzenia steru-
jace przedmiot (Werk-
stiicksteuernde Vorrichtun-
gen), jak: podzielnice, stoliki
Johanssona i t. p.
Urzadzenia trzymajace narze-
dzie (Werkzeugtragende Vorrichtungen): imaki
wielonozne,
skie, gtowice frezarskie i t. p. Przyklady tych
przyrzadéw pokazane sa na rys. 8 (wiertarka z za-
tozona glowica wielowrzecionows, szablonem
i stotem obrotowym, pozwalajacym na zamocowy-
wanie drugiego przedmiotu w czasie obrébki

glowice wielowrzecionowe wiertar-.

Wszystkie przyrzady obrobkowe mozemy po-
dzieli¢ na przyrzady ogélne, stosowalne do przed-
miotdw roinego rodzaju [np. uchwyty zwykle i sa-
mocentrujace, imadla zwykle i samocentrujace —
rys. 11) i specjalne, stosowalne tylko do $cisle
okreslonych przedmiotow, dla ktérych zostaly
skonstruowane. Stosowa¢é nalezy mozliwie szero-
ko przyrzady ogblne, ktére sa tafisze (wyrdb wig-

Rys, 5. Mocowadlo na szereg sztuk do frezarki poziomej.

cej masowy) i dadzg sie czesciej uzyé, wiee tatwiej
zamortyzowaé, Ewentualnie mozna przyrzad
0g6lny dostosowaé do celow specjalnych, np. uzy-
wajac uchwytéw lub imadel ze specjalnemi szcze-
kami, imadet urzadzonych jako skrzynki wiertni-
cze [rys. 12) i {. p.

Wreszcie, ze wzgledu na zrédio sily urucha-
miajacej przyrzady, moZemy je podzieli¢ na reczne
i mechaniczne. Mechaniczne
moga by¢ uruchomiane pneu-
matycznie (powietrzem sprze-

zonem lub, rzadko, proéznia)
albo elektromagnetycznie,

Wytyczne konstrukcji,

Skonstruowanie przyrza-
du wymaga uwzglednienia
catego szeregu czynnikéw,
jesli mamy otrzymaé przy-

Rys. 6. Szablon wiertniczy do sprzegla tarczowego.

pierwszego) oraz na rys. 9 (rozmaite glowice fre-
zarskie do frezarki poziomej).

Urzadzenia trzymajace przed-
miot (Werkstiicktragende Vorrichtungen): ma-
gazyny automatéw, stoly obrotowe (rys. 8), skrzyn-
ki montazowe (rys. 10) i t. p.

rzad dobrze dzialajacy, celo-
wy i tani., Omoéwimy tu waz-
niejsze z tych czynnikéw,

Czynno$beci
wstepne:

Doktadne zorjentowanie si¢ w rysunku przed-
miotu, dla ktérego mamy skonstruowaé przyrzad,
jego stosunku do sasiednich czgéci w maszynie
oraz w czynnosciach, ktére ma wykonywa¢ — ce-
lem okreslenia koniecznej doktadnosci obrébki
w przyrzadzie,
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Ustalenie rodzaju i dokladnosci obrobki
przedmiotu, ktéra nastepuje przed praca w przy-
rzadzie, aby poznaé mozno$¢ uchwycenia przed-
miotu w przyrzadzie,

Zaznajomienie sie z konstrukcja odnosnej
obrabiarki, w celu poznania mozliwosci umocowa-
nia na niej przedmiotu,

Zapoznanie sie z podobnemi przyrzadami, zbu-
dowanemi uprzednio; poznanie zalet i bledéw, ja-
kie wykazywaly w uzyciu.

Zadecydowanie rodzaju przyrzadu: ogélny —
czy specjalny; saybko — czy wolnomocujacy; po-
jedyficzy — wielokrotny; recznie — mechanicznie
uruchamiany 1 t. d. (d. n.)

Elektryfikacja Polski a koncesja 'Ha,r'rimanac

Napisal Dr. Inz. ], Studniarski, Profesor Akademji Gdrniczej w Krakowie,

Od szeregu miesigcy odbywa sie w spoleczeristwie naszem oiywiona wymiana zdar na
temat projektowanego udzielenia uprawnienia elektryfikacyjnego jednej z firm amerykarskich.
Uprawnienie to mialoby objaé wielkq polaé kraju i niewgqipliwie wywarloby powainy wplyw na
wiele dziedzin zycia gospodarczego Polski. Stqd zrozumiale niem zainteresowanie, sklaniajqce nas
do podania garici wiadomo$ci o omawia nym projekcie. Zamieszczajqc artykul poniiszy, o charakfe-
rze gléwnie informacyjnym, sqdzimy, iz postuzy on za wstep do dalszej wymiany zdar na tfemat
tego projektu, do dyskusji bardziej szcze gélowej, a w kaidym razie rzeczowej. W dotychczasowych
bowiem glosach opinji przewazaly, niestety, argumenty nierzeczowe, a nawet czasem nieprawdziwe,
gdyz sprawe ekonomiczno-technicznq dy skutowali czesto laicy, a przytem czesto tendencyjnie.

Naieiy wiec dgiyé nadal do tachowego i b
tujqe kryiycznie zdania kaidej ze stron zainteresowanych,

mowej stacji po przez stacje blokowe, cen-

' trale miejskie, elektrownie okregowe,
wzglednie powiatowe, do elektrowni krajowych,
wzgiedn.e obszarowych, odbyl si¢ z bezprzyklad-
nym rozmachem w przeciggu niewielu dziesigciole-
ci. Obecnie rozw6j elektryikacji staje przed roz-
wiagzamem zadama skoordynowanego zaopatrywa-
nia energija elekiryczna calych panstw z sieci, za-
silanej przez kilka wielk.ch elektrowni, . pracuja-
cych ze spotegowana doskonaloscia techniczng
i najwieksza wydajnoscig gospodarcza; nie jest to
jeszcze ostateczny kres rozwoju, gdyz juz dzisiaj
energja elektryczna, przenoszona poza granice po-
lityczne panstw, staje si¢ przedmiotem miedzyna-
rodowej wymiany.

Pionierzy i twércy elektrylikacji przewidywali
ten kierunek rozwoju juz przed wojna, Okolicz-
noséci, ktére w miarg postepu elektrotechniki cala
silag parly do jednolitego, planowego ujecia pan-
stwowej gospodarki elektrycznej, byly natury tech-
nicznej i ekonomicznej. Gwaltowny rozwéj, swo-
bodny i niekrgpowany, stworzyl wprawdzie, pra-
wie wylacznie dzigki inicjatywie prywatnej, bar-
dzo wielka ilo§¢ mniejszych central, ktére atoli
wskutek rozdrobnienia produkcji pracowaly gos-
podarczo nieracjonalnie, a pod wzgledem tech-
nicznym daly stan chaotycznej bezplanowosci, Sil-
niejszy impuls otrzymal rozwéj) -elektryfikaciji
w dobie powojennej, gdy w zmienionych warun-
kach odbudowa zycia gospodarczego wymagala
- jak najwiecej intensywnej polityki produkcyjnej,
jak najracjonalniejszego wyzyskania kapitalu, pra-
cy i zasobéw energetycznych.

Panstwem, ktore pierwsze dalo inicjatywe do
planowego ustawowego ujgcia elektryfikacji, byla
Austrja; w roku 1918-ym, prawie bezposrednio
przed ukoriczeniem wojny, bylo odnoéne przedto-
Zenie rzadowe przedmiotem obrad parlamentu.

R ozwoj zakladéw elektrycznych od matej do-

bezstronnego wyswietlenia argumentéw pro i contra, trak-
REDAKCJA.

Projekt tej ustawy stal sie wzorem dla ustaw in-
nych pafistw, a materjal objasniajacy ja i uzasad-
niajacy, opracowany bardzo wszechstronnie
i szczegotowo, zachowal nietylko swoja wartosé
historyczna, lecz odnosénie do zasadniczych pogla-
déw nie zatracil swej aktualno$ci i zZywotnosci
(949 der Beilagen zu den stenogr. Protokollen des
Abgeordnetenhauses. XXII. Session, 1918). Twor-
ca tej ustawy, ujmujac zagadnienie rozwiazania
elektryfikacji panstwowej, wyrazil jasno i tralnie
swoj poglad, ze dalszy jej rozwdj nie mozna
wprawdzie nadal pozostawi¢ wylacznie swobod-
nemu dziataniu prywatnej inicjatywy, lecz Ze row-
niez wykonawca reformy elektryfikacji nie moze
by¢ wylacznie rzad panstwa droga monopolu pan-
stwowego, ktoryby wykluczal zupelnie inicjatywe
i przedsiebiorczosé prywatna,

W mysl tego zalozenia, przewidywala usta-
wa dla przedsiebiorcy, przez nadanie uprawnienia
(koncesji) na pewien okres czasu, pewne prawa
i przywileje, lecz nakladata tez wzamian na niego
pewne obowiazki i ciezary; do praw tych nalezala
pizedewszystkiem wylacznosé eksploatacji w gra-
nicach obszaru koncesyjnego, wolnos¢ drog do
prowadzenia przewodéw, mozno$é wywlaszczania
craz pewne finansowe i inne pomoce panstwa;
wérdd obowigzkéw i ciezaréw, nalozonych na
przedsigbiorce, wymieni¢ nalezy: utrzymanie oplat
za sprzedawang energje w wysokosci, ustalonej
nadaniem, udzial pafistwa w zyskach, prawo wy-
kupu przez panstwo, dozér i kontrola panistwowa,
kary. porzadkowe i t. p.

Polska ustawa elektryczna z drpia 21 marca

q 1922 r, opracowana przez rzad przy udziale

wszystkich kot zainteresowanych, majaca byé ka-
mieniem wegielnym paristwowej gospodarki ele-
ktrycznej, rézni sie w szczegétach i w niektorych
zasadniczych artykulach od wzoru austrjackiego,
lecz jej istotna tendencja wyzyskania energji
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i przedsiebiorczosci prywatnej pozostata bez zmia-
ny; rozporzadzenie wykonawcze do tej ustawy zo-
stalo ogloszone z dniem 20 maja 1923 r. Po 6 la-
tach, w ktorych polityka elektryfikacyjna rzadu
zdradzala pewne wahania i pewien brak zdecy-
dowanego kierunku, a postep elektryfikacii w wiel-
kiej skali—przedewszystkiem wskutek braku wlas-
nego kapitalu i wyczekujacego stanowiska kapitatu
zagranicznego — nie mial ‘widokéw powodzenia,
rzad zamierza, przez nadanie uprawnienia firmie
W. A. Harriman & Co. na elektryfikacje wiekszego
obszaru pafstwa polskiego, uczyni¢ wielki i sta-
' nowczy krok naprzéd, ktéry na przyszlosci ele-
ktryfikacji decydujaco zawazy¢ musi, Zaklady
elektryczne wedtug tego projektu bylyby bowiem
elektrownia obszarows (Landes-Elektrizitatswerk),
ktéraby stanowila pierwsza komérke przysziej
elektryfikacji panstwowe;j.

Nic wiec dziwnego, ze projekt ten wzbudzil
ogolne zainteresowanie, mniej za$ spodziewang wy-
dawaéby sie mogta okolicznosé¢, ze podanie firmy
Harriman o nadanie koncesji wywolalo cala fale
sprzeciwéw i burze niezadowolenia. Wobec ak-
tualno$ci i waznoS$ci projektowanej konces;ji, wska-
zanem przeto moze byé zapoznanie z jej projek-
tem szerszego ogétu technikéw, dla ktérych sam
przedmiot jest nieco odlegly lub obcy. Rozpatrze-
nie bardzo obszernego materjalu projektu, obej-
mujacego 96, przewaznie dtugich i zawilych arty-
kutéw, ograniczy¢ sie musi w ramach sprawozda-
nia tylko do postanowier najwazniejszych, i to
W spos6b wiecej informacyjny, niz krytyczny.

Obszar uprawnienia obejmuje 9 powiatéow
wojewodztwa Warszawskiego, 7 powiatow woje-
wodztwa Loédzkiego, 17 powiatéw Kieleckiego,
3 Lubelskiego, 22 Krakowskiego i 11 powiatow
wojewddztwa Lwowskiego, razem 69 powiatow,
polozonych w 6 wojewédztwach, o lacznej po-
wierzchni ok. 80000 km* (§ 1). Z technicznych
wzgledow nie zachodzilaby zadna przeszkoda, aze-
by obszar ten byl wiekszy; byloby to moze nawet
pozadane, lecz z drugiej strony przeoczyé nie
mozna, ze i ryzyko przedsigbiorstwa byloby wiek-
sze; jest przeto wskazanem, aieby pierwsze do-
$wiadczenia na terenie Polski zdobyto na nie za
duzym obszarze. W kazdym razie obszar; objety
uprawnieniem, jest' do prowadzenia racjonalnej
eksploatacji dostatecznie wielki. Odnosnie do je-
go jakosci, zauwazy¢by nalezato, ze obszar upraw-
rienia obejmuje rozlegle czesci, jeszcze dziewicze
i dla elektryfikacji malo dojrzale, lecz z drugiej
strony poloZone sa w nim okregi przemyslowe za-
glebia dabrowsko-krakowskiego i, poza sama sto-
lica, oraz uprzemystowiona fodzia, wieksze osrod-
ki miejskie o znacznem, wyrobionem juz zapotrze-
bowaniu energji elektrycznej; przewidywana ge-
sto§¢ konsumcji, wazng ze wzgledu na koszta prze-
sylania energji, uwazaé zatem nalezy jako nie bar-
dzo korzystna, lecz wystarczajaca. W koricu po-
tozenie obszaru dane jest warunkami; poniewaz
gléwne nasze zasoby energetyczne, cieplne i wod-
ne, skupione sa w potudniowo-zachodniej i potud-
niowej czeséci panstwa, tylko stamtad nastapi¢ mo-
ze zapoczatkowanie ogélnej naszej planowej ele-
ktryfikacji panstwowe;.

Wielko$¢, jakosé¢ i potozenie obszaru nie na-
suwaja przeto zadnych powazniejszych watpliwo-
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$ci, wykonanie projektu wikla sie atoli pozornie
na skutek nieuniknionej okolicznosci, danej wa-
runkami, ze w tym obszarze konsumcyjnym naj-
lepsze osérodki zbytu sa juz w posiadaniu istniejf‘a;
cych elektrowni. Uprawnienie nadaje wprawdzie
przedsiebiorcy, z pewnemi zastrzezeniami i wyjat-
kami (np. koleje, § 7), wylaczne prawo eksploata-
cji, lecz oczywiscie bez naruszenia praw istnieja-
cych juz zakladéw elektrycznych, ktérych tereny
eksploatacyjne sa wylaczone z powyzej podanego
obszaru (§ 1 i 4). Sytuacja taka nie jest nowa;
przewidywal ja juz autor pierwszej ustawy austry-
jackiej. Male, nieracjonalnie pracujace elektrow-
nie musza zniknaé; jest to nieunikniona koniecz-
no$é, narzucona sila postepu; jak stacje blokowe
ustapié musialy miejsca elektrowniom miejskim,
tak dzisiaj one ustapi¢ musza czeSciowo miejsca
innym zakladom, o wigkszej potencji technicznej
i gospodarczej. Inne za§ wieksze elektrownie
wstrzymaja wprawdzie, zaraz lub zaleznie od wa-
runkéw i pozniej, dalszg swoja rozbudowe, lecz
pracowaé beda nadal wspélnie na sie¢ przesyle-
wa, wybudowana kosztem uprawnionego. Niekto-
re zaktady prawdopodobnie wogéle nie wstrzyma-
ja swojej rozbudowy; przeciwnie — nalezatoby
przypuszczad, ze istniejace elektrownie okregovre’
i czesciowo miejskie rozbuduja si¢ w przyszlosci
na elektrownie obszarowe, a wobec projektowa-
nego potozenia zakladéw Harrimana przy Zrodtach
energetycznych parnistwa i projektowanego napie-
cia 220 000 woltéw, przewidywacby trzeba, ze za-
kiady te przy dalszym postepie elektryfikaciji
przeksztalfca sie¢ w przyszlosci na elektrownie pari-
siwowe, Réine pozatem beda zadania, dostoso-
wane do zmienionych warunkéw, do ktérych ist-
niejace zaklady powolane beda, czy to jako ele-
ktrownie szczytowe, czy rezerwowe i t. d. Ele-
ktrownie obecne, nabywajac energje od uprawnio-
nego i — naodwrot — zasilajac jego sie¢, zatraca
poniekad czesciowo swoja indywidualnosé miej-
scowa, wzglednie okregows, a przejma zadania
nowe wedlig jednolitego planu elektrowni.obsza-
rowej, opracowanego i dostosowanego do potrzeb
i warunk6w zapotrzebowania energji w obrebie
calego obszaru, objetego uprawnieniem.” Na ja-
kich zas warunkach wspolpraca istniejacych ele-
ktrowni z zaktadami uprawnionego nastapi, jest
moze najtrudniejsza i najdrazliwsza strona. calej
imprezy; interesy poszczegdlne musza sig atoli
podporzadkowaé interesom catosci; sposéb poro-
zumienia celem planowej wsp6ipracy powinien sig
bezwarunkowo znalezé; trudnosci i rozbieznosci
moga byé¢ wielkie, lecz nie sq niepokonalne, a nie
inne 1 nie réznigce sie od tych, ktére juz w innych
krajach w analogicznych warunkach zachodzily
i pomyslnie rozwiazane zostaly. Autor ustawy au-
striackiej, ktéry mégt sie¢ w swojem uzasadnieniu
szerzej wypowiedzie¢, reasumuje w ten sposéb
swoje poglady w Rozdziale IIl o Zadaniach polity-
ki elektryfikacyjnej: ,,W takim zamknietym, pla-
nowo opracowanym systemie znalaztyby przeto
swoje miejsce wielkie, $rednie i mniejsze oraz lo-
kalne zaklady, a technicznie i ekonomicznie naj-
korzystniejsze zaopatrzenie w energje elektryczna
cbszaru gospodarczego daloby sie osiagnaé bez
jednostronnosci, bez naruszenia istniejacych praw
i intereséw 1 bez przewrotowej zmiany danych sto-
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sunkow oraz bez zniszczenia istniejacych warto-
sci” (l. c, str, 46). Uprawnienie Harrimana takie-
mu rozwiazaniu oczywiécie nie przeszkadza; prze-
ciwnie, § 9 wyraznie méwi, ze uprawniony nie jest
ograniczony co do zrédla energji elektrycznej,
ktéra sprzedaje lub nabywa, oraz Ze uprawniony
moze nabywaé energje z jakiegokolwiek zrodia,
jako tez ja sprzedawaé, z tem zasirzezeniem, Ze
miejsce nabywania lub dostarczania energji bedzie
zawsze w granicach nadanego obszaru lub na jego
granicy; § 26, 4. A. b. powiada nawet, Ze upraw-
niony, zamiast budowy elektrowni cieplnej, wy-
zyskaé moze rezerwy jakichkolwiek istniejacyc
zakladow elektrycznych.

Na podstawie powyzszych uwag ogélnych,
ulatwione bedzie zrozumienie i ocenienie szczeg6-
towych postanowien uprawnienia,

Paragraf 3 postanawia, Zze uprawnienie zosta-
ie udzielone na okres 60 lat. QOkres ten, dlugi
i przekraczajacy zwykly okres 40-letni, przyjety
dotad naogét w wykonywaniu Polskiej Ustawy Ele-
ktrycznej, usprawiedliwi¢ mozna szeregiem oko-
licznoéci, wéréd ktérych z wazniejszych wymie-
ni¢by nalezalo nastepujace:

" a) dtugi okres gléwnej budowy; uprawnienie
przewiduje okres 10 lat (§ 26);

b) niepewno$é warunkoéw, na ktérych nasta-
pi wspélpraca =z istniejgcemi .elektrowniami,
w szczegolnosci w okresie budowy;

c) poczatkowe niekoniecznie korzystne wa-
runki zbytu, obciazenia i gestosci konsumcji, kto6-
re dopiero z biegiem lat ulec moga wydatnej po-
prawie;

d} wzgledami bezpieczenstwa panistwa uza-
sadniona koniecznoé¢ budowy elektrowni wodne;j
na Dunajcu w Roznowie, ktéra znacznie powiek-
szy¢ musi koszta zakladowe wytworni energji na
zainstalowana jednostke mocy.

Korzystnie wprawdzie wplynie na warunki
eksploatacyjne moznos¢ wyzyskania rezerw ma-
szynowych, ktéremi uprawniony rozporzadzaé be-
dzie w mys$l § 26/4, lecz podane powyzZej ujemne
okolicznoéci w sumie tak zawazaja, iz dluzszy
okres uprawnienia wydaje si¢ niewatpliwie uza-
sadnionym. Zauwazycby jeszcze nalezato, ze dla
udzielenia 60-letniej koncesji istnieje juz prece-
dens w elektrowni wodnej w Grédku na Pomorzu;
ustawa austrjacka przewidywata 60-letni okres ja-
ko minimalny, a w szczegélnych wypadkach na:-
wet 90-letni,

W §8 11 do 19 traktowana jest bardzo obszer-
nie sprawa wykupu przez panstwo, ktéry nastapic¢
moze na]rychle] po uplyw1e 35 lat. Bardzo szcze-
go{owe i wyczerpulqce opracowanie tych posta-
nowiern wskazuje, ze byly one przedmiotem dtu-
gich rozwazan i pertraktacyj, Najwazniejsza ich
cechg jest okres amortyzacji: 60-letni dla urzadzen
wodno-elektrycznych i 30-letni dla pozostatych
urzadzen; sa to okresy dluzsze od okreséow osm-
nastu do dwudziestoletnich, dotychczas w Polsce
slosowanych, ktére atoli nawet dla dotychczaso-
wych, mniej ryzykownych przedsiebiorstw, uwa-
zano powszechnie jako zbyt krétkie.

§ 21 zobowiazuje firme Harriman do stworze-
nia Polskiej Spétki Akcyjnej i przelania na nig
uprawnienia w przeciagu jednego roku; pozatem
artykul ten zawiera postanowienia, odnoszace sie
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do wypadkéw przekazania uprawnienia osobie
trzeciej, jego sprzedazy lub wydzierzawienia.

§ 22 ckres$la granice obciazen zaktadow elek-
trycznych uprawnionego diugami hipotecznemi,
lub innemi zabezpieczeniami w wysokosci 759
peniesionych  kosztéow w zlocie, po potraceniy
amortyzacji, przewidzianej w § 12, ktory podaje
sposob jej obliczenia na wypadek wykupu przez
panstwo; wyzsze zadluZzenie wyinaga zgody Mini-
stra Rob6t Publicznych.

W § 23124 podane sa postanowienia o unie-
waznieniu uprawnienia. '

Koficowy § 25 rozdziatu I, obejmujacego ,,Wa-
runki ogélne’, wyznacza Wtadze Nadzorcza, kto-
ra powola Minister Robét Publicznych, a ktéra
sprawowa¢ bedzie nadzér nad wykonaniem warun-.
kéw uprawnienia i do ktorej strony odwolywaé
sie moga w splawach spornych; koszty tego nad-
ZOru ponosi uprawmony, od zarzqdzema Wiadzy
Nadzorczej moze uprawniony wnieéé zazalenie do
Ministra Rob6t Publicznych. Orzeczenia tegoz sg
ostateczne, z wyjatkiem wypadkéw, przewidzia-
nych w § 96, ktéry dla wszystkich sporéw, doty-
czacych kwestyj technicznych, rachunkowwych,
oszacowania majatku, wysokosci taryf, okresélenia
ceny wykupu, dopuszczalnej wysoko$ci zadtuzenia
it d., ustanawia kazdorazowo powotywana ko-
misje rzeczoznawcdow, zlozona z trzech czlon-
kow, wyznaczonych po jednym przez Minister- -
slwo i uprawnionego; o ile delegowani przez stro-
ny czlonkowie w terminie 30 dni nie dojda do po-
rozumienia co do wyboru osoby trzeciego czlonka
komisji, wyznacza go Prezes Sqdu Najwyzszego
w Warszawie, wzglednie, w razie odmowy tegoz,
Rektor Politechniki Warszawskiej, Orzeczenie
komisji, wydane jednogtosnie lub wiekszoécia gto-
s6w, jest ostateczne i obowiazujace dla obu stron.

Rozdziat II. ,,Wvykonanie zakladu elektrycz-
nego” (88 26 — 35) zakresla nastepujacy program
budowy:

W pierwszem 5-leciu uprawniony wybudowaé
ma i uruchomié:

a} elektrownie wodna na Dunajcu o mocy
nie mniejszej niz 40 000 KM, pozatem uprawnio-
ny wykona calkowite badania wykorzystania sit
wodnych Dunajca oraz ogélne badania wyzyska-
nia sit wodnych na obszarze koncesji;

b) elektrowni¢ cieplng w zaglebiu krakow-
skiem lub dabrowskiem; jednostki maszynowe
tejze nie moga by¢ mniejsze niz 30000 kV' A; jak
juz poprzednio podano, moze uprawniony, zamiast
budowy elektrowni cieplnej, wyzyskaé rezerwy '
jakichkolwiek istniejacych zakladow elektrycz-
nych;

c] przewody przesylowe o napieciu nie
mniejszem jak 100 000 V (prawdopodobnie 220 000
V), laczace szyny zbiorcze elekirowni wodnej
i cieplnej oraz okregi przemystowe f.odzi i Rado-
mia;

d) sieci rozdzielcze ponizej 100 000 woltéw we
wszystkich miastach uprawnionego obszaru o lud-
no$ci nie mniejszej, niz 5000 mieszkanicéw, wraz
z odpowiedniemi polaczeniami z linjami przesylo-
wemi; wzamian tychze mozZe uprawniony zainsta-
lowa¢ prowizorycznie miejscowe elektrownie;

Program budowy w drugiem 5-leéciu obejmuje:

a) rozszerzenie elektrowni wodnej na Dunaj-



cu lub budowe innych zakladé6w wodnych; tgczna
moc wyzyskanych sit wodnych powinna wynosi¢
conajmniej 90 000 KM; obowiazek tej rozbudowy
jest jednakze uzalezniony od wynikow badan, kté-
re uprawniony ma przeprowadzi¢ w pierwszem
5-leciu;

b} rozbudowe elektrowni cieplnej, wzgled-
nie wyzyskanych rezerwowych zaklfadéw w roz-
miarze, wymaganym zwiekszonem zapotrzebowa-
niem energji elektryczne;j;

¢} rozbudowe linij przesylowych o napieciu
powvzej 100000 woltéw do ogélnej dlugosci, nie
mniejszej niz 750 km, z tem zastrzezeniem, ze
w stosunku do poprzednio budowanych linii. zano-
trzebowanie nie bedzie mniejsze niz 0,3 kW na
jeden metr biez. linji; zachodzi moze tu watpli-
wos$¢é, wzglednie niejasno$é, czy pojecie zapotrze-
bowania odnosi si¢ do wartosci przylaczenia, czy
tez do szczytowego obciazenia;

d—f) sieci rozdzielcze we wszvstkich mia-
stach o ludno$ci nie mniejszej niz 3 000 mieszkan-
cow, wzglednie zamiast tychze, odpowiednie ele-
ktrownie lokalne; to samo zobowiazanie ma
uprawniony wobec miast ponizej 3 000 mieszkan-

cow, o ile miasta te zakontraktuja odbiér conaj- -

mniej 20 000 EWh rocznie; na budowe elektrowni
lokalnych wyznaczona jest na pierwsze dziesiecio-
lecie ogétem kwota nie mniejsza od 1 miljona do-
laréw.

W pozostalym okresie 50 lat nastapi¢ ma dal-
sza juz rozbudowa elektrowni wodnych. cienlnych,
linij przesylowych i sieci rozdzielczych (§ 26); sie-
cig rozdzielczg objete sgq zlacza domowe (§ 44).

Zaklady uprawnionego musza rozporzadzaé
dostatecznemi rezerwami (§ 27).

Zobowiazania uprawnionego, zwifzane z wy-
konaniem programu budowy, oraz postanowienia-
mi, ograniczone sa wydatkowaniem ogélnej sumy
nie przekraczajacej kwoty 100 miljonow dolaréw,
z ktérej na pierwsze 5-lecie przypada 15 milionéw,
na drugie 5-lecie 10 miljonéw, na pozostale za$
50 lat — 1,5 miljona rocznie, z tem, Zze nadwyzki
wvdatkéw w jednym okresie moda by¢ zaliczone
na nastepne okresy budowy. O ile jednakie wy-
mienione kwoty okaza sie jako niewvystarczajace
do wykonania programu budowy, woéwczas pafi-
stwo, zgodnie z warunkami zastrzezonemi § 4,
udzieli¢ moze uprawnieri osobom trzecim (§ 26
oraz § 23 o uniewaznieniu koncesji): do wydatkow
wymienionych- wyzej, nie moga byé¢ =zaliczone
koszta. wynikajace wskutek zakupna jakichkol-
wiek istniejacvch.zakltadéw elektrveznvch, ktoére
uprawniony nabedzie od oséb innych {§ 26). Dwa
ostatnie postanowienia wskazywalyby, Ze ogélna
kwota 100 miljonéw dolaréw nie stanowi granicy
dla maksymalnych kosztéw inwestycyjnych, do
kiérvch uprawnienie przedsigbiorce obowiazuje:
nie moze zreszta ulegaé watpliwosdci, ze, w razie
pomyélnego rozwoju elektryfikacji, uprawniony,
we wlasnym interesie, powyzsza granice kosztéw
przekroczy. Ogélng kwote 100 miljonéw dolardow,
zastrzezong uprawnieniem, uwazaé raczej nalezy
jako granice minimalnych kosztéow inwestycyjnych
celem ograniczenia maksymalnego ryzyka przed-
siebiorcy, do ktérego tenze zobowiazaé sie moze.
Do tego postanowienia wypadaloby wogole zau-
wazyé, ze programy inwestycyjne przewidywac
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mozna z pewnem prawdopodobiefistwem na -okres
10 do 20 lat, lecz przewidywanie ich na dalsza
przyszlosé, do 60 lat, przedstawiaé moze ze wzgle-
du na mozliwe postepy techniki, rozwéj zastoso-
wan elektrycznosci, niewiadome uksztaltowanie
cen i t. d. tylko warto$é formalna, bez istotnego
znaczenia.

§ 31 zastrzega, ze w ciaggu ostatnich 10 lat
koncesji lub po uprzedzeniu uprawnionego o przed-
terminowym wvkupie, dalsza budowa prowadzo-
na. byé moze tylko za zgoda Ministra, w przeciw-
nym zaé razie uprawniony traci prawo do wyna-
grodzenia za wszelkie poczynione urzadzenia.

§ 28 zawiera postanowienia o jakosci wyko-
nania, przyczem uprawniony winien przy jednako-
wych warunkach dawaé pierwszeristwo wyrobom
polskim. Interesy przemyslu krajowego wydaja sie
w tej redakciji dostatecznie zabezpieczone; odno-
énie do cen bowiem wyroby zagraniczne, wobec
wysokich cel ochronnych, nie moga byé grozne,
a zla ustuge .oddatoby sie paristwu, elektryfikaciji
i samemu przemyslowi krajowemu, gdvby zupel-
nie wykluczono impuls do wspolzawodnictwa z ja-
leodcia przemystu zagranicznego.

W rozdziale III ,Dostarczanie pradu’’ (§§ 36
do 64) podane sg postanowienia, normujace ogélne
warunki dostawy energji. elektrycznej, poza opta-
tami, ktoére sg przedmiotem nastepnego rozdziatu;
zastrzezone jest, Ze uprawnienie nie. wyklucza
mozliwoéci zawierania uméw indywidualnych
z odbiorcami na wigcej korzystnych warunkach.

. Do tego rozdzialu wypadaloby zasadniczo nadmie-

ni¢, ze uprawnienie, jak to juz zreszta poniekad
wynikalo z poprzednich uwag, nie ogranicza sie —
mimo wielkiego obszaru uprawnienia — do hurto-
wej dostawy pradu odbiorcom, ktérzy w tym wy-
padku musieliby sieci rozdzielcze, tacznie ze: zla-
czami i licznikami, urzadzaé i eksploatowaé wla-
snym kosztem, lecz obejmuje réwniez sprzedaz de-
taliczna. Jest to znaczne obcigzenie przedsiebior-
cy pod wzgledem inwestycyjnym, erganizacyjnym-
i administracyjnym, lecz jest niezmiernie ko-
rzystne i dogodne dla matych miast, nie posiada-
jacych jeszcze elektrowni, ktére tak rychto do
wiekszego wysitku inwestycyjnego nie bylyby
;dolne. Powyzej podane zastrzezenie, umozliwia-
jace zawieranie indywidualaych uméw, nie wyklu-
cza oczywiscie dostaw hurtowych, z ktérvch ko-
rzysta¢ mogda istniejace juz elektrownie. Zgodnie
zatem z catem zasadniczem zalozeniem sprzedazy
detalicznej, rozdziat IIT uprawnienia obejmuje po-
stanowienia i.przepisy, odnoszace sie do wykona-
nia zlacz, przylaczenia i kontroli instalacyj we-

wnetrznych, manipulacji licznikowej i obrachunko-

wej, rygoréw wobec odbiorcéw, mnapraw sieci,

przerw w dostawie energji i t. p. Wszystkie te ar-

tykuly pokrywaja sie z przepisami, stosowanemi

juz w elektrown‘ach na podstawie wieloletniego do-

$wiadczenia, i nie zawierajg nic, coby zastugiwalo

na szczegdlniejsza uwage. ‘

Rozdziat IV (§§ 65 do 73) zawiera, jak

w rozdziale III, analogiczne przepisy 1 postanowie-

nia, odnoszace sie do ,,O$wietlenia” ulic.nego”.

W mys$l zatozenia koncesji, uprawniony bierze na

siebie obowiazek nietylko wykonania calego urza-

dzenia, lecz takie jego konserwacji, wymiany
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przepalonych lamp, czyszczenia tychze, jak row-
niez zapalania i gaszenia Swiatla. '

Rozdzial V ustala ,Oplaty za prad i liczniki”
(§§ 74 — 83).

Z obszaru nadanej koncesji wydzielone sg 3
-glowne okregi, mianowicie: okrag zaglebi weglo-
wych X, okregi przemystowe L6dz — Warszawa
Y i okrag potudniowy Z. Maksymalna oplata za
energje elektryczna dla oéwietlania prywatnego,
mierzona na niskiem napieciu, wynosi w okregu
X za 1 EWh: 70 groszy, w okregu Y: 75 groszy,
w okregu Z: 85 groszy, we wszystkich innych cze-
éciach obszaru — 90 groszy. Oplaty dla sity wy-
nosza 45% powyzszych stawek. Na wysokiem na-
pieciu zmniejszaja sie optaty dla $wiatlta i sily
020%. Do 120 watéw mocy przylaczenia do
puszczalna jest oplata ryczaltowa. Dla nowych
duzych miast, ktére z biegiem lat powstaé moga,
przewiduje sie, zaleznie od okregu i iloSci miesz-
karicow, oplaty nizsze, ktére wahaja sie od 68 do
73 groszy. Wszystkie oplaty rozumiejg sie przy
najnizszym spétczynniku mocy 0,8.

§ 76 zestawione sa opusty, ktére uzaleznio-
ne sa od ilosci godzin uZywania przylaczonej mo-
cy; ten sposéb obliczania opustéw, ktéry w teorji
uwazaé mozna jako najwigcej uzasadniony, bedzie
w praktycznem zastosowaniu niewatoliwie bardzo
klopotliwy, niepewny i kosztowny; dla sily opusty
sa wyzsze niz dla $wiatla, pozatem opusty sa je-
szcze zrozniczkowane dla silnikéw powyzej i poni-
zej 10 kW. Odbiorcy ryczaltowi nie korzystaja
z zadnych opustow,

Optaty i opusty dla silnikéw o mocy nizszei
niz 1 kW dla potrzeb domowych sa te same, jak
((ﬂéa $wiatla; granica 1 AW wydaje sig za wysoka

75).

W razie nabycia zakladu elektrycznedo przez
uprawnionego od osoby trzeciej, obowiazuja nadal
istniejace oplaty, o ile nie sa wyzsze od oplat,
ustanowionvch uprawnieniem; w przeciwnym ra-
zie musza, by¢ conajmniej do tej wysokosci obnizo-
ne (§ 75/2). |

Moziliwe jest stosowanie wszelkich sposobow
tarvfikacii. lecz o¢6lna roczna nalezyto$é nie mo-
se byé wieksza od naleZnoéci obliczonei wedlug
powyizszych postanowied. z uwzglednieniem opu-
stéw 1 zmiennosci tarvf (§ 77).

Ontaty za oSwietlenie ulic wynosza, lacznie
z obstusa, konserwacia i wymiana zaréwek, dla
lamp calonocnvch 33%. a dla pétnocnvch 44% ma-
ksymalnvch onlat ofwietlenia prvwatneso (§ 78).

§ 79 podaie oplaty za liczniki: optata za wy-
najem licznikéw do 5 amperéw nowinna bvé jedna-
kowa, gdvz cenv licznikéw na 3 i 5 amperéw sa te

same; réine oplatv za 3 i 5 - amperowe liczniki -

nie sa zatem uzasadnione.

+ § 80 zawiera postanowienia o zmiennefci
optat, ktéra uzalezniona iest od ceny wedla i robo-
cizny oraz od kursu walutv: pndstawowa cena we-
gla iest 30.75 zl. za tonne; kazdei zmianie ceny we-
gla Jub robocizny o 1% odvowiada zmiana oolat
0 025%, kazdej zmianie wartosci 1 grama czvste-
go zlota 0 1% odoowiada zmiana oplat 0 0.4%. -

Zmiennoéé ovolat podlega rewizii w okresach
5-cio letnich, poczawszy od 1.I. 1940 r. Rewizie
nastepuia na skutek zarzadzenia Ministra luh na
-wniosek uprawnionego; rewizii dokonvwa Mini-
ster wspélnie z uprawnionym; w razie braku po-

rozumienia, rozstrzyga komisja rzeczoznawcow
(§ 80-a i 96). W. analogiczny sposéb podlegaja re-
wizji maksymalne optaty za energje elektryczna,
wysokoéé opustéw, oraz oplaty za wynajem liczni-
kéw (§ 80b).

Na podstawie § 83, uprawniony obowiazany
jest udzielié urzedom panstwowym i komunalnym
specjalnych dodatkowych opustow za oéwietlenie,
z wyjatkiem ulicznego, w wysokosci 25% od cen
pobieranych od oséb prywatnych. .

Pozatem § 82 naktada na uprawnionego obo-
wigzek oplaty na rzecz Skarbu parnstwa w wyso-
kosci 0,5% od wplywu eksploatacyjnego brutto.
Niewiadomo, na podstawie jakiego postanowienia
Ustawy Elekirycznej z dnia 21.II1 1922, ktéra nie
przewiduje ani podatku ani udziatu w zyskach,
oplata ta, bedaca wyraznem opodatkowaniem ener-
gji elektrycznej, jest oparta. Ustawa elektryczna
przewiduje tylko w art. 18 oplaty za czynnosci
lfé‘zedi)we, jak np. za czynno$ci Rady Nadzorczej

25]. .
Rozdziat VII ,,Pracownicy” (§§ 90 — 91) po-
daje postanowienia, ze pracownikami uprawnione-
go zaktadu moga byé w zasadzie tylko obywatele
polscy; przewidziane sa uzasadnione wyjatki.

Rozdzial VIII ustanawia ,,Kaucje i kary” (8§
92 — 96). Kaucja w polskich obligacjach parstwo-
wych 1 gwarancjach wynosié ma razem 5 miljonéow
ztotych; kaucja ta po uptywie pierwszych 5 lat ma
byé obnizona do 2 miljonéw zlotych; wysokosé jej
spada zatem z biegiem lat od ok. 4%, do 0,2% prze-
widywanej inwestycji.

W 8§ 93 — 95 podane sa kary porzadkowe za
uchybienia warunkom uprawnienia.

§ 96: Spory podlegajg w zasadzie orzeczni-
ctwu Sadéw w Warszawie; wyjatek stanowia spo-
ry, nalezace do kompetencji komisji rzeczoznaw-
cow, o ktorej juz poprzednio, przy § 25 rozdziatu
I, zdano relacje.

To bylaby w gltéwnych zarysach tresé projek-
tu uprawnienia, o ktéredgo udzielenie wniosta po-
danie firma Harriman i Ska; wynika z niej, ze pro-
jekt nie odbiega w zasadzie od uprawnien, dotad
nadawanych, w niczem, coby zawazalo na korzysé
uprawnionego; przeciwnie, poczynione odchylenia
i uzupelnienia strzega mniej intereséw przedsiebior-
cy, niz panstwa, dla ktérego projekt ma doniosle
znaczenie; wykonanie tegoz przyspieszyloby bo-
wiem zapoczatkowanie planowej, na duza skale za-
krojonej elektryfikacji, co najmniej o lat kilkana-
écie; to tez celowoéci i doniostoéci projektu nikt
w kotach fachowych nie przeczy; w tym wzgledzie
nie podniést sie ani jeden glos powaznedo protestu.

Jezeli sie pominie sprzeciwy, wniesione badz-
to na podlozu politycznem. badzto na skutek nie-
zrozumienia tekstu. nieécistosci lub niejasnosci re-
dakecyjnych i watpliwosci rzeczowych o znaczeniu
ubocznem, pozatem sprzeciwy wynikajace z bola-
czek lokalnvch, powstalych wskutek zapoczatko-
wanej lub planowanej budowy miejscowych, prze-
waznie mniejszych elektrowni, to pozostaja jako
najwazniejsze — protesty, wniesione przez ugruno-
wania, ktérych interesy sa rzeczywiscie lub rzeko-
mo zagrozone; sprzeciwy te skupiaja sie gtownie
w zarzutach przeciwko monopolowi. 60-cioletnie-
mu nadaniu uprawnienia i przeciwko wysokosci
oplat. ‘

Sprawa 60-cioletniego nadania zostala juz po-
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przednio rozpatrzona. Odnoénie do monopolu, zau-
wazyéby nalezalo, ze wytaczanie argumentéw prze-
ciwko monopolowi na korzy$é swobodnej konku-
rencji jest w dzisiejszem stadjum stosowania
ustawodawstwa elektrycznego conajmniej spéZnio-
ne; ich ostrze kieruje si¢ bowiem obecnie wlagci-
wie przeciwko uprawnieniom, nadanym na podsta-
wie tej ustawy, a nie przeciwko uprawnieniu, be-
dacemu przedmiotem rozpatrywan. Powtarzanie
znanych, a od r. 1918-go przetrawianych argumen-
téw, przemawiajacych na korzy$é uprawnionego
monopoly, ktéry uwazano dotad ogélnie i w sferach
elektrycznych, jako jeden =z gléwnych filaréw
w polityce elektryfikacyjnej, oraz ponowne rozwa-
Zanie pytania, czy monopol taki jest rzeczywiscie
najodpowiednieisza droga do rozwiazania zagad-
nienia elektryfikacji, staje sie bezprzedmiotowem,
- wobec siedmiorocznej praktyki naszego ustawo-
dawstwa elektrycznego. Watpliwem moze sie wo-
gole wydawaé. czy nadanie wylacznosci na eksplo-
atacje elektryfikacyjna, ktéra w skrécie okresla sie
jako monopol, uwazaé nalezy jako monopol w §ci-
slem tego pojecia znaczeniu. Znamienna bowiem
ceche kazdego monopolu (zapalczanego, tytoniowe-
go, spirytusowego) stanowi okoliczno$é, ze przed-
miotu, objetego monopolem, n‘komu poza uprawnio-
nym, nawet dla pokrycia wlasnego zapotrzebowa-
nia, produkowaé nie wolno, tymczasem przy mono-
polu elektrycznym produkeja energiji dla wtasnego
zapotrzebowania, bez zawodowego zbytu, jest do-
zwolona, a w stosunku do istniejacych elektrowni
projektowane nowe uprawnienie ani nie pozbawia
ich praw nabytych, ani ich nie uszczupla (§ 4).
Przypuszezaé nalezy. ze nawet poglady prawnikéw
i ekonomistéow w tej sprawie moglyby byé rézne
i sprzeczne.

Odnoénie do oplat, podnieséby trzeba, ze kon-
cesja ustala oplaty maksymalne, ktére oczywiscie
nie musza i naogol nie beda si¢ pokrywaé z opla-
tami rzeczywiécie pobieranemi; rzeczywista wyso-
ko§¢ oplat bedzie si¢ ksztaltowaé pod wplywem
réznych czynnikéw, wéréd ktérych pewna role od-
grywaé bedzie wysoko$é stawek na terenach sa-
siednich koncesyj. Mozliwe przejecie przez upra-
wnionego innych koncesyj interesom konsumentow
nie zagraza, gdyz uprawniony nie moze nigdzie na-
rzucié oplat wyzszych od istniejacych, a o ile te sa
wyzsze od optat, ustalonych uprawnieniem, musi
je przynajmniej do tej wysokosci obnizyé w mysl
§ 75/2, na ktéry juz poprzednio zwrécono uwage.
W wypadkach stosowania formuly zmiennosci we-
dtug § 80-go, podlegajg pozatem oplaty rewizji,
stosownie do postanowieri § 80a, wzorowanych wi-
docznie na , Ustawie o zmianie cen za dostarczanie
energji elektrycznej z dnia 15 lipca 1920 r.”’, ktéra
w swem zastosowaniu wykazata doSwiadczenia
i wynki naogot dodatnie.

Zakladom przemystowym, ktére produkuja
lub produkowaé zechca energje wylacznie do po-
krycia wlasnego zapotrzebowania, a wigc bez pra-
wa zbytu, uprawniony, w razie przylaczenia tychze
do jego sieci przesylowej, réwniez wysokoéci optat
narzucié nie moze., Przylacza sie zatem do sieci
elektryfikacyjnej producenci energji miejscy
i przemyslowi tylko wowczas, o ile to dla nich be-
dzie polaczone z obnizeniem wlasnych kosztow
eksploatacyjnych. Nie zachodzi wiec obawa, azeby

wskutek udzielenia uprawnienia podniosty sie opla-
ty za energje elektryczna; przeciwnie, przewidy-
waé nalezy, ze zamierzona elektryfikacja spowo-
duje znizkows tendencje oplat.

Zupelnie wyrazne, niewatpliwe i wybitne ko-
rzy$ci wynikaja 2z uprawnienia dla mniejszych
miast, ktére dotad nie posiadaja zakladéw elek-
trycznych. Obliczenia przeprowadzone dla miasta
liczacego 6 000 mieszkancow wykazuja, Ze nawet
opfaty maksymalne, podane w uprawnieniu,
z uwzglednieniem podwyzszonych juz cen wegla,
lecz bez uwzglednienia opustéw, bylyby o 30%
nizsze od oplat, ktéreby pobierac¢ nalezalo w razie
elektryfikacji wlasna elektrownia. Dla miast
mniejszych, nie posiadajgcych jeszcze elektrowni,
wykonanie elektryfikacji wedlug projektu upra-
wnienia byloby zatem wrecz dobrodziejstwem.

Wszelkie wiec twierdzenia, zZe przewidywa-
ne w uprawnieniu oplaty sa za wysokie lub ze sa
wyzsze od oplat juz istniejacych, wzglednie, ze
spowoduja podrozenie energji elektrycznej, nie sa
uzasadnione,

Dochodzenia w sprawie nadania uprawnienia,
przeprowadzone w my$l Rozporzadzenia wyko-
nawczego do Ustawy elekirycznej, ukoniczono
ostatnia rozprawa we Lwowie dnia 22 liped r. b.
Decyzji Rzadu, ktérej oczekuje sig z wielkiem za-
interesowaniem, spodziewad sig¢ nalezy prawdopo-
dobnie w najblizszych miesiacach.

Niemcy, sasiadujace na naszej zachodniej
stronie, rozbudowaly juz tak swoja elektryfikacje
obszarowa, ze przejscie do elektryhkacji panstwo-
wej staje sie kwestja niedalekiej przyszlosci; wy-
jatkowo sprzyjajace warunki oraz wrodzony i do-
éwiadczeniem wyszkolony zmysl organizacyjny
stworzyly i przy$pieszyly rozwéj ten bez zadnego
nacisku ustawowego. Przeciwng wrecz droga zmie-
rza, zgodnie ze swoja ideologja polityczna, do tego
samego celu nasz sasiad wschodni, Rosja sowiecka,
ktéra rozpoczela swoja elektrylfikacje z duzym
programem i rozmachem; udzielanie koncesyj ma
obecnie przyspieszyé postep, krepowany dotad bra-
kiem kapitatu. Polska nie wyszla dotad poza obreb
elektryfikacji miejscowej i okregowej i nie zdotata
jeszcze rozpoczaé swej elektrylikacji obszarowej;
nadanie uprawnienia firmie Harriman byloby jej
zapoczatkowaniem, Jaka przeto bedzie decyzja
Rzadu polskiego wobec takiego ustosunkowania na-
szej elektryfikacji do elektryfikacji paristw sasied-
nich? Czy Rzad udzieli uprawnienia, z pewnemi
zmianami lub bez zmian, czy tez, wobec pewnego
hamletyzowania na temat zamierzonej koncesji, po-
danie odrzuci lub tez jego zalatwienie odroczy?
Projektodawca i twérca wielu zakladéw elektrycz-
nych i elektrowni obszarowych, nestor, rozporza-
dzajacy dzisiaj prawie 50-cioletniem do§wiadcze-
niem w dziedzinie elektryfikacji, O. v. Miller w ten
spos6b wyraza swoj poglad piérem swych najbliz--
szych wsp6tpracownikéw: ,,Czy w kazdym poszcze-
gélnym wypadku na podstawie sumiennych i bez-
stronnych projektéw elektryfikacja pewnego ob-
szary zostaje urzeczywistn'ona, zaleine jest od
przewidywania (Weitblick) miarodajnych wladz
i istniejacych juz przedsiebiorstw, ktére wobec od-
rebnych sprzecznych intereséw nie powinny przeo-
czyé ogélnego pozytku wspolpracy”,
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Pompki paliwowe i wtryskiwacze dla malych
szybkobieznych silnikow wysokopreznych.

Napisal Inz, M,

kopreznych szly doniedawna przewaznie

w kierunku doskonalenia jednostek o mocy
§redniej i o liczbie obrotow nie przewyzszajacej 500
obr.Jmin. Natomiast stosowanie przebiegu Dlgsel a
do silnikéw o wielkiej liczbie obrotéw i matej mo-
cy, przewaznie zatem do silnikéw komunikacyj-
nych, jest dorobkiem lat ostatnich, skrystalizowa-
nym w niewielkiej dotad liczbie udatnych rozwia-
zaf, . i

( towne wysiltki konstruktoréw silnikéw wyso-

=P
——
* 3 \\\?\\ e
D —] IR
S ..> . /F

Rys. 1. Pompka dla 4-cylindrowego silnika ruchomego.

Realizacje tych konstrukeyj umozliwil przede-
wszystkiem bezpowietrzny - wirysk paliwa. Spre-
zarka w wielkich szybkobiegach nigdzie nie jest
stosowana, chociazby ze wzgledu na skomplikowa-
ng obstuge i zwiekszony koszt oraz ciezar silnika.

Posrod calego szeregu trudnosci, z ktoremi bo-
ryka¢ sie musial konstruktor, najwazniejsza i istot-
na, trudnoéé stanowita kwestja wirysku paliwa.
Mozna powiedzieé¢, ze od chwili osiagniecia prak-
tycznych i pewnych sposobéw rozpylania paliwa
i jego dawkowania, zagadnienie szybkobieinego
silnika. wysokopreznego n > 500 obr./min zostato
rozwiazane. g

Jak wielkie, trudnosci byly do przezwycieze-
nia, mozna sobie uprzytomnié, zwazywszy, ze
w wielkich szybkob'egach czas wtrysku liczy sig na
tysiaczne czedci sekundy. za$ dawki na milimetry
szeécienne. Np. dla silnika czterosuwowego jedno-
cylindrowego o mocy efektywnej N,=— 6 KM i licz-
bie obrotéw n = 1000 obr,/ min otrzymujemy czas
wtrysku:

« 30 50 30
= — - R m——— e B k
360" n 360 1000 ~ 00416 s

przy kacie wtrysku o = 50° za$§ objetoé¢ dawki

przy ciezarze wlasciwym pal'wa v = 0,9 glem’
i zuzyciu paliwa a =230 g/[KM,godz. wyniesie:
aN, 230 6

- = = 3
V= 30m = 30.1000.00 > AMm

Od pompki paliwowej silnika bezsprezarkowego wy-
magamy, azeby przy danem obcigzeniu silnika
ilos¢ paliwa byla dla tego obciaZenia stalsy oraz
azeby dawki dla poszczegélnych cylindréw - byly

Arkuszewski,

sci§le jednakowe, gdyz w przeciwnym razie silnik
pracuje nierébwnomiernie, za$ czeéci mechanizmow
podlegaja szkodliwym naprezeniom. .

Chwile poczatku i korica wtrysku musza byé
dokladnie okreslone i jednakowe dla wszystkich
cylindrow. Do ostatniej chwili trwania wirysku
paliwo winno byé rozpylane w postaci subtelnej
mgly.

Koniec wtrysku musi przebiega¢ nagle, azeby
uniknaé niedoktadnego rozpylania oraz zjawiska
wyciekania paliwa z wtryskiwacza, ktére, nie bio-
ragc niemal udzialu w spalaniu, zwieksza jedynie
zuzycie paliwa. Dokladny poczatek wtrysku jest
stosunkowo latwo osiagnaé, koniec natomiast,
wskutek $cisliwoéci 1 bezwladnos$ci paliwa, a gtow-
nie sprezystosci §cianek przewodéw, ma tendencije
do przedtuzania sie.

Poczatek wtrysku winien byé staty, koniec
— zmienny, zaleznie od obcigZenia. *

Ci¢énienie w pompce waha sie od 60 do 300
i wiecej af, zaleznie od systemu wtryskiwania (ko-
mora wstepna, wirysk pod ciénieniem i t. d.). Cis-
nienia te, lacznie z wyzej przytoczonemi warunka-
mi pracy, wymagaja bardzo starannego wykonania
pompki, ktére nalezy do dziedzinv mechan‘ki pre-
cyzyjnej i czesto dla fabryki silnikéw jest trudne
do urzeczywistnienia.,

Przy silnikach wiekszych mocy i mniejszej
liczb‘e obrotéw, trudnoéci te sg oczywiscie znacz-
nie mniejsze. ale i tu pompki paliwowe sprawiajg
duzo klopotéw zaréwno biuru konstrukcyjnemuy,
jak i warsztatowi. Szybki rozwdéj malych silni-
kéw wysokopreznych i trudnosci budowy pompek
przez poszczegdlne wytwoérnie soowodowaly wy-
puszczenie na rynek przez firme Bosch’a nader cie-
kawie pomy$lanych pompek paliwowych.

Dawka maksymalna Dawka=0

DPZ tioczka

Duwka normaina

DPZ tloczka DPZ tloczka Koniec

tloczenia
Rys. 2, Polozenia kraficowe tloczka pompki.przy réznych
dawkach. '

Koniec
tloczenia

Rys. 1 przedstawia pompke przeznaczona dla
silnika 4-cyl., ruchomego. Kazdy wiryskiwacz za-
silany jest przez pompke indywidualna, skladaja-
ca sie z cylindra i ttoczka. (

Cylindry ograniczone sa od goéry zaworkami
tloczacemi B, obciazonemi zapomoca sprezynek G..
Ponad zaworkami zrajduja sie przewody J, dopro-
wadzajace paliwo do wtryskiwaczy. _

W gornej czesci kadluba pompki znajduje sig
przestrzen ssaca, do ktérej doplywa paliwo prze-
wodem i $rubunkiem C ze zbiornika potozonego o-
koto 200 mm wyzej.
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Wnetrze kazdego z cylindréw polaczone jest

z przestrzenia ssaca zapomocg dwoéch matych
otworkow. Skok tloczka jest staly dla wszystkich
modeli i wynosi s = 10 mm, natomiast érednice cy-
lindréw sg rézne: od 6 do 10 mm. Przy wymia-
rach s =10 i d = 10 maximum dawki wynosi
440 mm’. Goérna krawedz a tloczka (rys. 2) ste-
ruje poczaiek wtryskuy,

G ktory przy pewnem ure-

2 , J gulowaniu pompki jest

A orty? staly. Krawedz dolna b,
I o ksztalcie srubowym,

steruje zalezny od ob-
cigzenia zmienny koniec
wiryski. Przy obcigze-
niu matem, koniec ten
wypada wczeéniej, niz

: przy obcigzen'u duzem.

% Zmiana konca wtrys-

ku,, a zatem i wielko$ci
/ dawki, odbywa si¢ za-
0 pomoca, pokrecania
R tfoczka. W tym celu na

vs. 3. Zaworek 5 i
A cylinder pompki nasu-
nigta jest {ulejka D,
pokrecana przez przesuwanie zebatki E (rys. 1),
ktéra zazebia sie z kétkiem zebatem, osadzonem na

tulejce. '

Tulejka ta posiada na dole wyciecie, w ktére
wchodza, wasy ttoczka. W ten sposéb przesuw ze-
batki powoduje obrét tloczka lub troczkow,

Dziatanie pompki jest nastepujace: W dolnym
punkcie zwrotnym tloczka DPZ (rys, 2, poz. 1)
otworki w éciankach cylindra sa zupelnie otwarte
i paliwo z przestrzeni ssacej doplywa do cylindra.
Niema tutaj zaworku ssacego. Przy ruchu tlocz-
ka w gore, nieznaczna iloéé paliwa zostaje wttacza-
na zpowrotem do przestrzeni ssacej, az do chwili
zamknigcia otworkéw przez tloczek, od ktorej to
chwili pompka zaczyna tloczyé paliwo do wtryski-
wacza poprzez zaworek tloczacy i przewody.

Koniec dostarczania paliwa nastepuje z chwi-
la, ¢dy dolna skoéna krawedZz b tloczka (rys. 2,
poz. 1), w dalszym ciagu jego ruchu w gére, mija
krawedZ prawego otworku ssacego. Wowczas prze-
strzeri tloczaca ponad tloczkiem laczy sie za po-
$rednictwem zlobka, widocznego na rysunku, z pra-
wym otworkiem 1 z przestrzenia ssaca. Przez po-
krecanie tloczka chwila ta ulega zmianie. Przy
polozeniv tloczka 2 (rys. 2), otworek ssacy pozo-
staje zamkniety przez caly czas skoku tloczka
i pompka dostarcza maksymalna dawke, odpowia-
dajaca pelnemu skokowi. W celu zmniejszenia
dawki, tloczek przekreca sie w prawo, przez prze-
suwanie drazka regulacyinego E w lewo.

Na rys. 2. poz. 3 i 4, przedstawiono polozenie
ttoczka w DPZ i w koricu tloczenia dla normalne-
go obciazenia. Przy skrajnie lewem potozeniu
drazka E, przestrzen tloczaca taczy s’e juz na po-
czatku skoku z przestrzenia ssaca, tak e wowczas
dawka wynosi 0 . Drazek E potaczony jest z regu-
latorem, ktéry jest calkowicie odciazony. gdyz dra-
zel; ten nie podlega zuovetnie sifom dziatajacym na
ttoczek. Jest to wielka i niespotykana w innych
pompkach zaleta omawianej konstrukeji. Drazek
regulacyjny mozna takze poruszaé recznie, w celu
np. ustawienia tloczka na maksymalna dawke
(rys. 2, poz. 11 2) uzywang tylko przy rozruchu,

"le
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i to dla silnikéw, dla kilérych zaplon rozruchowy
przebiega korzystniej przy nadmiarze paliwa.
W tem potozeniu pompka dostarcza prawie po-
dwéina dawke niz przy normalnem obcigzeniu. AZe-
by uniknaé¢ w ruchu szkodliwego nadmiernego prze-
ciaZenia silnika, — regulator powinien byé tak
zmontowany, aby n‘e mégl sam nastawié wspom-
nianej dawki maksymalnej. Polaczenie przestrze-
ni tloczacej z ssaca, wskutek ruchu tfoczka, powo-
duje w pewnej chwili obniZenie ciénienia w cylin-
drze. Wyzsze ciénienie, panujace w przewodzie
wtryskiwacza, tacznie ze sprezyng G, weiska zawo-
rek tloczacy B w gniazdo N, odcinajac przewod
ttoczacy od cylindra pompki (rys. 3).

Zaworek ttoczacy jest specjalnie uksztattowa-
ny w celu odciazenia przewodu tloczacego. Nagle
takie odcigZenie jest konieczne, aby otrzymaé rap-
towne, uderzeniowe zamkniecie iglicy wtryskiwa-
cza i uniknaé wycieku paliwa do przestrzeni daw-
kowe;j.

Zaworek tloczacy prowadzony jest w gniez-
dzie zapomoca swego dlugiego korpusu R (rys. 3).
Przy tloczeniu, zaworek podnosi si¢ z gniazda i pa-
liwo przeplywa do przewodu tloczacego przez ka-
nalik osiowy O i przez kanalik don prostopadty M,
uchodzacy do okraglego rowka w korpusie zawor-
ka. Ponad tym rowkiem znajduje sig jeszcze krot-
ki tloczek T, pasujacy dokladnie do gniazda, i do-
piero sam grzybek G zaworka. Przy zamykaniu
sie zaworka tloczacego, w gniazdo jego wchodzi
najprzéd ten krotki tloczek, potem dopiero opu-
szcza sie grzybek na swe siedzenie. Przytem po-
wieksza sie objetoéé przewodu tloczacego o obje-
toé¢ malego tloczka. W ten sposéb cisnienie pali-
wa w przewodzie spada zpowrotem bardzo szyb-
ko do ciénienia atmosferycinego, zaé iglica nagle
zamyka wtryskiwacz, zapobiegajac wyciekowi.

Rys. 4. Przestawiacz wtrysku,

Ta konstrukcja zaworka tloczqcego wplywa
w pewnej mierze takze na poczatek wirysku, ktéry
dzieki niej jest bardziej nagly. Mianowicie, gdy
ttoczek pompki, po minieciu otworkéw ssacych,
zaczyna tloczyé paliwo — zaworek tloczacy pod-
nosi sig, lecz do chwili wynurzenia sig tloczka T
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z gniazda paliwo nie dochodzi do wtryskiwacza.
Ttoczenie to zaczyna sig nagle z chwilg odstonie-
cia otworkow M. :

Przy rozruchu i dla otrzymania najkorzyst-
niejszej chwili wtrysku przy wielkich szybkobie-

Rys. 5. 6-cylindrowy silnik samochodowy wysokoprezny.

gach, pozadane jest przestawianie poczatku wtry-
sku. W tym celu pompka moze byé zaopatrzona
w przestawiacz wirysku (rys. 4), ktéry dozwala
na zmiane poczatku wtrysku w granicach 8°. Dzia-
tanie przestawiania jest proste, — zapomoca dzwi-
gni (5) moZna poruszaé fapami (6), przesuwajace-
mi pierscienn (7) i nakretke, zaopatrzona w bar-
dzo stromy gwint. Na
walek grzebieniasty
pompki  nasadzona
jest tuleja z gwintem
(1), odpowiadajaca
nakretce, w ten spo-
séb watek pompki
pokreca sie wzgledem
waltu silnika.
Pompka wyra-
biana jest w dwoch
zasadniczych typach:
typ z rys. 1, z wbudo-
wanym walkiem grze-
bieniastym F, prze-
znaczony jest do sil-

' nikéw  ruchomych.

Rys. 6. Pompka dla silnikéw Rys. 5 pr,zedStaWIa
statych. szeéciocylindrowy

silnik samochodowy

z taka pompka. Potlaczenie nastepuje zapomocs
sprzegietka Carnada H (rys. 1), wyréwnywajacego
nieznaczne niedokladnosci w montazu. Sprzegietko
sprezyste jest tu nieodpowiednie, gdyz zmieniato-
by katy wtryskowe. Wvkonanie wedt. rys. 6 prze-
znaczone jest dla silnikéw statych, Pompka nié
posiada tu watka grzebieniastego, ktéry znajduje
sie w silniku. Migdzy kulaczkami i wodzikiem u-
mieszcza sig dZwigienke. przejmujaca sily styczne.

Odpowietrzanie odhywa sie automatycznie,
gdyz zaworki tloczace sa polozone wysoko. Po-
wietrze mozna tez odprowadzié okrecajac wkretke
K, lub $rubunek przewodu tloczacego. Jest to
jednak niewygodne i pompka posiadaé winna za-
miast tego kurki odpowietrzajace.
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Paleczka P (rys. 1) okresla si¢ poziom smaru
w kadtubie pompki.

Uzupelnieniem wyzej opisanej pompki jest
wtryskiwacz typu zamknietego, rozpylajacy pod
ciénieniem (rys. 7). Iglica A, A sterowana jest
ci$nieniem paliwa. Sprezyna H zabezpiecza domy-
kanie.

Przekréj strumienia jest pier§cieniowy, wsku-
tek czego otwér w dyszy wypada wiekszy i wy-
nosi 1,5 — 2 mm, tak ze niema trudnoéci wykona-
nia oraz niebezpieczeristwa zatkania zwykle znacz-
nie mniejszych otworéw. Uszczelnienie iglicy 4,4
jest labiryntowe, Paliwo doptywa rurkag J
do kanaliku B, skad do przestrzeni pier§cieniowe;j
D i juz wprost do dyszy C. Sruba L reguluje na-
piccie sprezyny i zatem ci$nienie przy otwarciu
iglicy. Czujnik F ma za zadanie kontrole pracy
w czasie ruchu. Lekkie drgania wskazuja, ze igli-
ca dziala. Dysza C jest wymienna. G jest $cie-
kiem na paliwo, ktére wydostaje si¢ ewentualnemi
nieszczelnosciami miedzy iglica i dysza. Kat roz-
pylania wynosi 8° do 30°, zaleznie od uksztaltowa-
nia dna tloka i przestrzeni dawkowej oraz od spo-
sobu umieszczenia wiryskiwacza. I tak, jesli wiry-
skiwacz umieszczony jest pionowo w osi glowicy —
ttok otrzymuje zaglebienie i stosujemy kat rozpyla-

| nia wigkszy. aby pa-
- liwo zdazylo sie
- p rozpylié przed ze-
., thnieciem z dnem
tloka. Gdy wtryski-
K wacz znajduje sie¢ z
boku glowicy, usta-
wia si¢ go zazwy-
czaj pod katem,
skierowanym nieco
w dot ku tlokowi
oraz mimoérodko-
i) ,r"? wo, to znaczy, ze o$
- wtryskiwacza - nie
~—— "~ przecina sie z osia
D ¢cylindra. Ma to na
celu wywolanie wi-
réw powietrznych,
ktére sprzyjaja do-
kfadnemu przemieszaniu rozpylonego paliwa z po-
wietrzem i dobremu spalaniu. W tych' wypadkach,
majac do rozporzadzenia dluzsza wolna przestrzen
przed witryskiwaczem, stosuje sie maly kat roz
pylania. '

&

Rys. 7. Wtryskiwacz‘“typu
zamknigtego.

Omawiana pompka i wtryskiwacze sa obecnie
wyrabiane masowo, podobnie do magnet i $wiec dla
silnikéw wybuchowych, i stanowia duzy krok na-
przéd w dziedzinie budowy malych silnikow wy-
sokopreinych. Z jednej strony uwalniaja one wy-
twérnie silnikéw od klopotliwych zagadnien zespo-
fu pompka - wytryskiwacz, z drugiej za$ strony dla
nabywcéw posiadajg wielka zalete zamiennoci
czedcl. Zamienno$é ta odnosi sie do wszystkich
organéw. Jedynie tloczki pompki musza byé wy-
mieniane razem z cylinderkami, gdyz tu chodzi
o wielka szczelnoéé (niema szczeliwa), co zmusza
do indywidualnego dopasowania danego tloczka
do cylinderka.,
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GOSPODARKA ELEKTRYCZNA.

Gospodarka elektryczna w Czechoslowaciji.

Stowarzyszenie Elektrotechmkow Czeskich wyda_}-:l)
niedawno ksiazke, obrazujaca rozwdj gospodarki elektrycz-
nej. Czechostowacji w ubiegtem 10-leciu. Wydawnictwo to,
opracowanc¢ b. starannie i ladnie wydane, zawiera m. in.
nast, dane: z ogolnej liczby mieszkancéw kraju 13,6 milj.,
korzysta z energji elektrycznej 7,4 milj. mieszkancow, co
stanowi 54% ludnosci. Spoiycie energji elektrycznej, ktére
wynosilo w 1922 r. 71,5 EWh (w Polsce 76 kWA w r. 1928),
w 1. 1928 podwoilo sig. Wedl. prof. List'a, obecny rozchad
energji elektrycznej na 1 mieszkanca Czechosiowacji réwny
jest rozchodowi, jaki byl we Wiloszech 3 lata temu, w Ho-

landji — 4 lata temu, w Austrji — 8 lat temu, w Stanach
Zjednoczonych Am, Péin. — 16 lail temu i w Szweeji —
20 lat temu.

W  stosunku do miast, najwieksze spozycie energji
elektrycznej wykazuje Brno (200 kWh), nastepnie Praga
(180 EWh) i Reichenberg (158 EWh).

Ogélna dlugo$¢ linij przesytowych wynosi (wedt.
danych z r. 1926) 17700 km. Liczba elektirowni uzytecz-
noéci publicznej [bez przemyslowych), wynoszaca w 1922 r,
450, zmniejszyla sig do 246, za§ ich moc ogdlna wzrosta
w tym czasie z 300000 kW do 359000 RW. W wyniku tej
zdrowej zmiany, moc érednia elektrowni wzrosla z 670 do

1520 kW,

Praca elektrowni uzyteczno$ci publicznej, zbudowa-
nych na podstawie ustawy elektrycznej z r. 1919, wyraza-
la sie cyfra 90 miljonéw EWh w r. 1922, lecz w r. 1927
wzrosta juz do 380 milj, RWh, Elektrownie za$ nie wliczo-
ne w zakres uzytecznosci publicznej (321) wytworzyly
w r, 1927 284 milj. BWh. Grupa elektrowni, nalezaca do
zwiazku niemieckiego, wytworzyta w tymze roku 245 milj.
EWh (122000 kW), wreszcie grupa elektrowni,, nalezaca do
Czechostowackiego Zwiazku Elektrowni (moc ogélna
500 000 kW) dala ok. 1 miljarda EWh, Lacznie wiec wytwoér-

czo$é¢ elektrowni Czechostowacji wyniosta w r. 1927 ok.
1,9 miljarda kWh.
KOLEJNICTWO,
Rama parowozowa i cylinder odlane z jednego
kawala.

Wytwérnia lokomotyw Montreal zbudowala ostatnio
dla kolei Canadian Pacific 20 lokomotyw, ktérych ramy i cy-
lindry, o ciezarze ok. 30 f, odlane zostaly z jednego kawata.
Réwniez rama i dno zbiornika tendrowego odlane sa z zeli-
wa z jednego kawata, (The Engineer, 9 sierpuia, 1929),

e
METALOZNAWSTWO.

O objetosci wlasciwej surowca bialego.

Dla okreélenia objetosci wlasciwej metali w stanie sta-
tym i cieklym przy rézaych temperaturach, sj stosowane
giéwnie dwie metody: hydrostatyczna i dylatometryczna.
W omawianym artykule autorzy mieli na celu oznaczenie
objetosci wlasciwej surowcéw o podobnym skladzie che-
micznym metoda dylatometryczna do temperatury koto
1300° Sktad chemiczny wahal sie w granicach: 3,5do3,9% C,
0,12 do 0,67% Si i 0,06 do 0,1% Mn. Badanie przeprowa-
dzono w nastepujacy sposéb: dwie igly, przewodzace pradg,
sa polaczone z galwanometrem i przesuwalne prostopadle
do prébki metalowej. Kazdemu potfozeniu jednej igly odpo-
wiada okreélona objeto$¢ wlasciwa, natomiast druga igla
sluzy jako czynnik kontaktowy. Obserwuje sig poloienie

igly zapomoca przyrzadu optycznego, Techniczne wykona-
nie badania jest opisane. Do ogrzewania stuiyt specjalny
piec weglowy, potem piec z nawinieciem molibdenowem,
a najlepsze wyniki otrzymano w oporowym piecu silitowym.
Dla bialego surowca nadaja si¢ najlepiej tygle porcelanowe,
pracujace bardzo dobrze w prézni. Odchylenia krzywych,
otrzymywanych przy réinych probkach, byly bardzo male.
Zachodzi, jak to moina bylo przewidzie¢, przy przejsciu ze
stanu stalego w stan ciekly poszczegolnych gatunkéw su-
rowca, znaczna zmiana objetosci. Zmiana ta waha sie w gra-
nicach od 1,33 do 1,41%. (L. Zimmermann i H. Esser. A r-
chiv [, d. Eisenhiittenwesen 1929, 12, str.
867 — 870).

ZeSZ,

M. D.
ROZNE.
Sifownia dla wielkiego magazynu,

Niedawno ukonczona zostala, podjeta przed 8 laty, roz-
budowa wlasnej sitowni wielkiego domu towarowego R. H.
Macy & Co w New Yorku. W r. 1928 dostarczyla ona juz
9434000 kWh i 59 000 ¢ pary wylotowej, o ciénieniu bliskiem
atmosferycznegdo, do celéw ogrzewniczych, Ta ilo§é pary wy-
nosi ok. 40% calkowitej, przeplywajacej przez silniki paro-
we, sluzace do napedzania pradnic. Dotychczasswa naj-
wighsza moc sitowni wynosila olc. 3000 AW, energia za$, do-
starczana w ciggu 8 godzinnego dnia roboczego, — ok. 20 000
EWh. Wytworzona energja sluzyta do napedu silnikéw dla
40 schodéw ruchomych, 41 — dZwigéw, ponadto ok. 1000
KM do urzadzer ogrzewniczych i wentylacyjnych, 275 KM
do chlodzenia powietrza w podziemiach i pomieszczeniach
parterowych, 250 KM dla chlodzarek, 350 KM dla poczty
pneumatycznej, reszta za$ do napedu 90 silnikéw, przewaznie

tasmowych i do o$wietlenia elektrycznego. (Power, 23
lipca 1929 r.),

SILNIKI SPALINOWE.

Silniki spalinowe na Konferencji Energetycznej
. w Londynie,

Relferaty z zakresu siluikéw spalinowych oraz paliw,
stuzacych do ich napedu, zgloszone na Konferencji Energe-
tycznej, ktora odbyta sic w Londynie, w pazdzierniku r. ub.,
podzieli¢ mozna na trzy grupy: paliwa do silnikéw karbura-
torowych, ciezkie paliwa plynne do ~silnikéw spalinowych
i wreszcie ' — konstrukcja i praca silnikéw.

I, Paliwa do silnikow
karboratorowych.

Rackwitz i Philippowich przedlozyli na pod-
stawie materjaléw, zebranych w niemieckim Instytucie ba-
dawczym do spraw lotnictwa, nastgpujace warunki, ktérym
winno odpowiadaé paliwo lotnicze: 1) mozno$é pracy przy
spolezynniky sprezania az do 6,3, 2) latwy rozruch, nawet
przy niskiej temperaturze otoczenia, 3) ograniczone rozoies-
czanie smaru, 4) temperatura krzepniecia ponizej — 30°C,
5) réwnomierna karburacja, 6) niewywolywanie korozji, 7)
duza warto$¢ opalowa, przy malym ciezarze wlasciwym.

Badania dopuszczalnego spétezynnika sprezania prze-
prowadzono w silniku jednocylindrowym, w ktérym mozina
bylo podczas pracy regulowaé sprezanie w szerokich gra-
nicach. Z silnikiem sprzgzone bylo émiglo, ktére stuzyto tu
jako odbiornik energji mechanicznej, a jednoczeénie do
chlodzenia silnika, W celu zmierzenia momentu skrgcajace-, :
go, rama silnika byla zawieszona, mozna w nia bylo rowniez-
wmontowaé¢ cylinder silnika lotniczego, chlodzony powie-

trzem. Wada wszystkich doswiadczefi przy badaniu spél-. -

czynnika sprezania jest brak pewnych wzoréw poréwnaw-
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czych. Podstawa do sporzadzania mieszanek paliwowych
oraz wyrokowania o wielkosci dopuszczalnego spolezynnika
sprezaniz winna by¢ analiza chemiczna (zawarto$é parafiny
i zwiazkéw nienasyconych). Cigzar whasciwy benzyny (nie
mniej G710 kg/l przy 20°C) jest wielkoscia charal(teryslycz-.
na, lacznie z punktem wrzenia benzyny. Wymieniony wyZe]
lnstytut wydaje przepisy, tyczace sig przebiegu linji wrzenia
w aparaturze Englera, stosuje réwniez spélczynniki Ostwal-
da — do wnioskowania o wielkosci dopuszezalnegn spol-
czynnika sprezania,

Przyszlosé pokaze, czy do legoz celu ma)due zasto-
sowanie spotczynnik zapalnosci Jentzscha, réownajacy sie
iloczynowi z temperatury samozaplonu przez ilosé¢ niezbed-
nego tlenu.

~ Referat Stellinga poruszyl zachowanie si¢ paliwa
w niskich temperaturach, sktad, wiasnosci korozyjne oraz
wplyw skiadnikéw zywicznych i siarki. Jako najmniejsza
dolna wartoi¢ opalowa podaje 8500 Kalfkg; ciepto odparo-
wania posiada znaczenie jedynie w paliwach alkoholowych,
w dotychczas za$ stosowanych wartoéé jego nie jest uwzgled-
niana. Aczkolwiek stosowanie w silnikach lotniczych pa-
liw mniej zapalnych byloby, ze zrozumiatych wzgledéw, bar-
dzo pozadane, dotychczas jednak, w silnikach zwyktej bu-
dowy, nic udalo sie wykorzystaé mieszanki o wysokim punk-
cio zaptonu i duZej temperaturze wrzenia.

Ricardo i Thornycroit skierowali swe prace
w kierunkuy zwigkszenia spélczynnika sprezania az do
granicy, przy ktorej zaczyna juz wystepowaé stukanie, —
aby w ten sposdb zwigkszyé sprawnoéé i moc silnika., Dla
tegoc samego paliwa otrzymywali oni mozliwy spélczynnik
eprezania, t. j. taki, przy ktorym nie wystepuja jeszcze deto-
nacje, tem mniejszy, im wigksza jest cdleglo$¢ zapalnikéw
(swiec) od najdalej od nich polozonego punkiu komory pa-
linowej oraz im bardziej ograniczony jest ruch gazu, jego
preznoséé i temperatura w komorze paliwowej w chwili zapto-
nu, Bardziej nagrzane czesci glowicy, jak np. zawory wyde-
chowe, posiadaja tu téwniez wielkie znaczenie. W zaleznosci
od ksztaltn i wielko$ci komory paliwowej, otrzymano dla
trzech odmian silnikéw gérne granice dopuszczalnego spél-
czynnika sprezania 3,7, 53 oraz 6,8. Dla silnikéw bezzawo-
rowych, réinej wielkosci, lecz o podobnej budowie, r"nalhy
malny spétczynnik sprezania zalezny byl od w1e1kosc1 $red-
nicy, jak nastepuje:

érednica cylindra . .
najwiekszy dopuszczalny
sp6tezynnik sprezania . 7.9 15 6,2 5,4

69,8 889 1397 2159 mm

Zmiana zawarto$ci toluolu w paliwﬁe odbijata sie analo-
gicznie na.pracy silnikéw, mimo ze réinily sic one miedzy
sobg wielko$cia i w budowie. Budowa chemiczna paliwa po-
siada doniosly wplyw na detonacje w silniku wybuchowym.
Nowe teorje w zakresie detonacyj'i ércdkéw antydetonacyi-
nych przedstawili Callendar i Egerton. Jako przy-
czyny strat w silnikach spalinowych wymieniono przewle-
kle i niezupelne spalanie mieszanki w granicznych warstwach
przyéciennych, przenikanie ciepla.przez $ciany, wg. Ricardo
gtéwnie w czasie trwania suwu rchoczego,

Hubendick referowal o pracach, prowadzonych w
Szwecji, nad zastosowaniem do napedu silnikéw spalincwych
alkoholu elylowego; zastapienic: w zupetnosei, a nawet i cze-
éciowo, benzyny alkoholem etylowym jest — ze wzgledéw
gospodarczych — sprawg wielkiej wagi. Alkohol ten méglby
nawet calkowicie zastapié¢ benzyne, gdyby do vpr_od'ukcii wy-
_ korzystano przerabianie drzewa na cukier, a w dalszym
ciggu na spuytus, W celu skazenia alkoholu dodaje sie do
niego 0,19% aldehydu krotonowego. Badania nad silnikami
kurburatorowemi, pedzonemi mieszaning benzyny i alkoholu,
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wykazaly, ze az do 23% udzialu wagowego alkoholu silnik
pracowaé¢ moze dobrze, przyczem mieszanka wytwarzana
jest przez zwykly karburator, zaopatrzony jedynie w specjal-
na dysze. Do 20% zawartoéci alkoholu wzrasta nawet moc
i sprawno$¢ ogélna silnika. Préby praktyczne, przeprowa-
dzone w niepomys$lnych warunkach, takze i przy niskich
temperaturach otoczenia, wykazaly, ze silniki pracuja przy-
najmniej tal dobrze, jak przy mieszance benzynowej, i kie-
rowca nie mogl rozpoznawac, na jakim rodzaju mieszanki
silnik w danej chwili pracowal. Foczawszy od 25% udziatu
alkcholu, powietrze doplywajace do karburatora winno by¢
podgrzane do 100 — 150°C, aby zapobiec skraplaniu sig mie-
szanki. Pewnym zmianom konstrukcyjnym, stosownie do
zmiany ciezaru wlasciwego i wartosci opalowej,
plywalk i dysze karburatora,

Nathan ujal w zarysie historje rozwoju zastosowania
allcoholu do napegdu silnikéw spalinowych, na obszarze
Wielkiej Brytanji, oméwil roéwniez znaczenie gospodarcze
zagadnienia, jak réwniez surowce i metody sporzadzania
spirytusu. Tak wigc z jednej strony wystepuje jako surowiec
caly szereg roélin, z drugiej za§ — metody syntetyczne umo-
zliwiaja otrzymywanie alkoholu z etylenu i acetylenu. Acz-
kolwiek w pewnych lokalnych warunkach i ograniczonych
rozmiarach alkohol moze byé¢ z korzyscia stosowany jako
paliwo silnikowe, lo jednak naogé! nie wytrzymuje on je-
szcze dzisiaj, zdaniem referenta, konkurencji z cieklemi pali-
wami mineralnemi,

II, Cigzkie cleje do silnik 6w
spalinowych

Moore omawial pochodzenie, wlasnosci i badanie
olejow cigzkich, uzywanych do napedu silnikéw spalino-
wych, Hubendick zreferowal badanie oleju o duzej za-
wartosci asfaltu (10,6% nierozpuszczalne w alkoholu-eterze,
71% — w benzynie) i siarki (2,5%). Olej ten, mimo swych
nickorzystnych wlasnosei, mégt byé jeszecze zastosowany do
napedu czterocylindrowego, czterosuwowego silnika Hessel-
mana, o mocy 65 KM,

III. Budowa i praca
spalinowych

Bichi wyjasnit korzyéci, wynikajace z zasto-
sowania sprezania wstepnego powietrza, doptywajacedo do
zaworéw wlotowych silnika, zapomoca pompy wirnikowej,
napedzanej przez turbine spalinowa, zasilang gazami wy-
dechowemi. Korzyséci te streéci¢ sie daja w wiekszem ob-
cigzeniu, przypadajacem na 1 / pojemno$ci cylindra, co
prowadzi do zmniejszenia wymiaréw i cieiaru 1 KM. Do-
stosowywanie nadci$nienia powietrza do
cbciazenia odbywa sie samoczynnie,

ulegajg

silnikow

Inz.

Jazdorazowego
Stodola przeprowa-
dzil badanie nad szeéciocylindrowym silnikiem czterosuwo-
wym tej konstrukcji, w wykonaniu Lokomotiviabrik Win-
thertur, z turbosprezarka wytwdrni Brown-Boveri.

Defays i Riehm poruszyli sprawe zastosowa-
nia olejéw cigzkich do napedu silnikéw samochodowych
i lotniczych. Budowe silnikéw szybkobieznych na cigzkie
paliwo prowadzi juz dzisiaj szereg znanych wytworni, jak
np. MAN, Deutz, Daimler, Benz, Junkers, Maybach, Beard-
more, Sulzer, Renaud i inne, .

Januszewski wreszcie omawial budowe loko-
motyw Diesel-elektrycznych dla Rosji Sowieckiej. Koszta
przewozu 1 fthm wynosza tu zaledwie 77 — 80 proc, analo-

gicznych kosztéw przewozu zapomoca parowozu. (Z. a.
V. D. I, 20 lipca, 1929)

Silnik Diesel’a z pompa ladu;ch Rateau.’

Zaklady Burmeister i Wain buduja obecnie dla Blue
Funnel-Line dwusérubowy statek motorowy, napedzany dwo-
ma silnikami Diesel'a, o lacznej mocy 9600 KM, Kaidy
z czterosuwowych silnik6w jednostronnego dzialania posia-
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da 8§ cylindréw o $rednicy 750 mm i skoku 1500 mm i roz-
wija moc 3200 KM, tadowany zaé powietrzem, sprezanem
przez pompe, — 4800 KM. Do kazdego silnika naleza pc
dwie grupy sprezarek, po dwie sprezarki w kazdej z nich.
Kolo wirnikowe sprezarki, napedzane gazami spalinowemi,
sprzegniete jest z wirnikiem pompy, przyczem obie turbo-
sprezarki jednej grupy wbudowane s3 we wspélnym kadtu-
bie. (Mechanical Engineering, sierpied 1929).

Bibljograija.

Podrecznik Inzynierski w zakresie inzynierji ladowej
i wodnej. Tom Il. Mosty — Statystyka, Redaktor Na-
czelny Prof, Dr. Inz. Stefan Bryla, Lwow i War-
szawa 1928, Nakladem Ksiggarni Polskiej B. Polonie-
ckiego.

Juz rok minal od chwili ukazania sie powyzszego dzie-
fa — okres czasu wystarczajacy, aby wydaé jego ocene grun-
towns i nakresli¢ uwagi, ktére beda mogly byé¢ wyzyckane
na przyszlosé. Dzieto to, odpowiadajac piekacej potrzebie
inzynieréw polskich, rozchodzi sie szybko i niedlugo za-
pewno bedzie wyczerpane, Zanim to nastapi, nalezy pomy-
$le¢ o drugiem wydaniu, Zgéry zaznaczyé musze, ze nie uwa-
zam siq za autorytet, a juz najmniej czuje si¢ powolanym do
wydawania wyrokn o tem, co napisali tak wybitni teorety-
cy i fachowey, jakimi sa autorowie Podrecznika, Niemniej
jednak wskazanem mi si¢ wydaje spostrzenia i refleksje,
ktére mi sie nasunely podczas czylania tego dziefa, oglosic.
Dla czytelnikéw jego beda one moze pewnem uzupelnie-
niem, uwypukleniem miejsc, mojem zdaniem szczegélnie
waznych, dla tych, co dotad nie czytali — zacheta.

Na tom II skiadaja sie dwie czeéci: czgéé V — Mosty
i cze$¢ VI — Statyka. Obie czeéci stanowiag pewng calosé.
Podzial tego rodzaju pozwala autorom czgéci V ograniczyé
sie do konstrukcji i do tych tylko rozwazan teoretycznych,
ktére zbyt $cisle wiaza sie z pewnym ustrojem, aby mogly
>y¢é od niego oderwane, np. tezniki mostéw zelaznych. Do
Statyki dofaczono Przepisy dotyczace obliczeii statycznych
w budowniciwie ladowem, Przepisy te, opatrzone przykla-
dami, nie sa bez zwiazku z trescig cz¢séci VI. Jednak z ca-
toscia tomu II niezbyt harmonizuja i mam nadzieje, ze
w nastepnem wydaniu dziela znajda si¢ w tomie III, jako
dodatek do Budownictwa, Zato tablice przekrojéw ksztalto-
wnikéw zelaznych moglyby z korzyscia przyiéé na ich miej-
sce.

Czes¢ piata rozpoczyna rozdzial: Zasady projektowa-
nia mostéw (str, 751 — 775), napisany przez samego re-
daktora i zawierajacy uwagi ogélne, wymagania przepisow
drogowych i kolejowych co do wymiaréw poprzecznych,
wzniesienia dolnej krawedzi nad najwyzszy stan wéd i ob-
cigZenia' moatéw, Ujecie tych uwag w oddzielny rozdzial
jest bardzo szcze$liwe, uwalnia bowiem autorédw poszczegol-
nych dalszych rozdzialéw od ich powtarzania, z czego jed-
nak nie zawsze skorzystano (por. str. 861 i 752 polozenie
pomostu). Znajdujemy tu tablice liczbowe do obliczania sil
poprzecznych (schemat I), momentéw (sch. II} i oddzialy-
wafi (sch. II) w mostach kolejowych wraz z przykladami
ich zastosowania. Nie objasniono jednak, jaki cel ma sche-
mat IV (tender, parowdz, tender, parowéz, wagony). Mamy
tu réwniez tablice dla mostéw drogowych, opairzone réwniez
vrzyktadami. Wartoéei = tych tablic wystarczy pomnozyé
przez odpowiedni spélczynnik klasy i szerokosci mostu, aby
otrzymaé moment lub sile osiowa w dowolnym przekroju
belki, w my$l przepisow M. R. P. Tablice te, zaréwno jak
i wzory je poprzedzajace .na bezwzgl. najw. moment, nie od-
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nosza sie jednak do mostéw drewnianych, chyba tylko
w specjalnych wypadkach (por, Czasopismo Techn., gru-
dzien 1928),

Mosty Drewnianc str. 775 — 796, jak zreszta do pew-
nega stopnia wszystkie dzialy opracowane przez prof. Bry-
e, sa — w przeciwienstwie do innych rozdzialow, pisane
bardzo zwiezle, stylem ,telegraficznym", Zadnego slowa nie
mozna tu uja¢. Podana w ustepie p. t. ,Belka rozporowa
trapezowa” na str. 787 mala tabliczka, bedaca wynikiem
diugiej i zmudnej pracy, zasluguje na podniesienie: po-
daje ona wprost polozenie niebezpiecznego przekroju i wiel-
ko¢é najwiekszej rzednej linji wplywowej momentéow dla
polskich obciazen drogowych, Teorjg belek zlozonych pomi-
nigto w tym rozdziale, ktérego rozszerzenie w Il wydaniu
jesi wskazane, bo przeciez budujemy i dlugo jeszcze budo-
waé bedziemy mostéw drewnianych najwigce;j.

W Mostach Tymeczasowych (Bryla, str. 796 — 805)
oméwiona i mosty wojskowe, przyczem wyzyskano tez do-
$wiadczenia Wojny Swiatowej.

W Mostach Kamiennych (str. 806 — 829) i zelbeto-
wych (str. 835 — 859), pisanych j¢zykiem pigknym i jasnym,
znajdujemy praktyczne cposoby obliczania ksztattu tuku
wedle linji ciénienia. Autor (Thullie) oddawna (por. M. Ka-
mienne 1902) wykazywal, Ze najodpowiedniejszym ksztal-
tem wigkszych lukéw jest ksztatt wedle linji ci$nienia.
Rozdzial: ,,Przyczo6tki i filary kamienne', w ktérym omé-
wiono i przyczélki zelbetowe, =zasluguje na wiecej niz
5 stron, Osobny rozdzial, opracowany przez prof, Thulliegdo,
traktuje o mostach Zelbetowych. Rozdzial ten jest bogato
ilustrowany, proponowaibym jednak w II wydaniu zmiane
niektérych przykladdéw konstrukcyjnych, oraz rozszerzenie
go odpowiednio do znaczenia mostéw zelbetowych.

Najwiekszy rozdzial slanowia Mosty Zelazne (860 —
976). Z uwagi na to, Ze materjaly budowlane i budownictwo
zelazno ukazg sie dopiero w tomie III, autor (prof. Pszeni-
cki) zmuszony byl przytoczyé wiele szczegolow, kibre tam
znajda wlasciwe sobie miejsce, Autor zna potrzeby projek-
tujacego inzyniera i odpowiednio do tych potrzeb niektére
kwestjs omawia znacznie szerzej, niz to sie spotyka gdzie-
indziej; np. podaje¢ bardzo praktyczne i szczegoltowe uwagi
i wzory na wysoko$¢ ustrojowa mostéow (str. 865 — 867)
lub rozpigtosé teoretyczna dzwigarow.

W ustepie, omawiajgcym granice, do ktérej mosty bla-
szane, t. j. mosty o diwigarach gléwnych o éciance pelnej, sa
tafisze od mostéw kratowych (str. 860), pominigto czynnik,
wedlug Bleicha *) (str. 413) najwazniejszy: obcigzenie ru-
chome. Im ono jest wicksze, tem wyzej lezy ta granica.

Dzwigarom mostow wiszacych [str. 899 — 907) poswie-
cono wigcej miejsca, niz one zasluguja z uwagi na ich sto-
sowanie u nas i wogble w Europie,

Szczegétowe omoéwiono przekroje pretéw, Od reguly,
za w pretach $ciskanych moment bezwladnos$ei winien byé
jednakowy w roznych kierunkach (str. 907) naleizy zauwa-
2yé wyjqtek: pas gorny, §ciskany w mostach otwartych, gdzie
dlugosé wolna na wyboczenie z plaszczyzny kratownicy jest
wieksza niz w plaszczyznie; wobec tego i moment bezwlad-
nosci wzgledem osi pionowej przekroju winien by¢ wiekszy
niz wzgledem osi poziomej. Przekréj korytkowy (fig.
301 i 310) dla pasa dolnego nie jest odpowiedni, gdyz w ta-
kim pasic woda deszczowa zatrzymuje sie, jak w rynnie,
i powoduje fatalne rdzewienie. Takie przekroje paséw
{fig. 296 f, 299, 201, 303), w kiorych wickszgq cze§é materja-
tu nagromadzono w plaszczyznach poziomych, nie sg racjo-
nalne, gdy: réwnomierne przeniesienie sil z krzyzulcéw

*) Theorie und Berechnung der eisernen Briicken,

Berlin 1924,
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i stupkéw na takie pasy jest trudne i powoduje z reguly
przecigZenie blach wezlowych i écianek piomowych. Bleich
wymienia tez zasade: gros materjalu pretéw nalezy roz-
mieécié w plaszczyznach, réwnoleglych do plaszezyzny belki,

Malo stosunkowo miejsca poswiecono projelktowaniu
wezlow (918 — 922),

Réwniez wartoby nieco rozszerzyé dzial o teznikach
(wiatrownicach), Na str, 942 powiedziano stusznie, ze tezniki
podiuzne otrzymuja naprezenia nie tylko od sit poziomych,
lecz i od obciazenia pionowego, i to doéé znaczne; w pla-
szczyZnie paséw rozciaganych moga one dochcdzi¢ do 50%
naprezefi w pasach, Zauwazylbym, ze sprawa ta jest szcze-
golnie wazna dla teznikéw w obrebie paséw Sciskanych.
Dzigki bowiem sprezystosci, éciskanie paséw belek glow-
nych udziela sie krzyzulcom teznika, ktérych dlugosé wolna
z plaszézyzny teznika jest bardzo znaczna. Stad wynikaja
bardzo tegie przekroje, ktérych unikna¢ mozna przez odpo-
wiedni dobér rodzaju kraty, Krata zlozona {fig. 380 b), naj-
czedciej stosowana, jest z tego powodu tutaj nieodpowied-
nia, Projektowanie przekrojow z zapasem 25 — 30%, jak
autor radzi, trudnosci nie rozwiazuje. Niezaleznie bowiem od
przekroju teznika naprezenie w nim moze fatwo osiagnaé
50% napreienia w pasie ciskanym (tak samo jak w rozcia-
ganym), co moze wystarczy¢, aby pret si¢ wyboczyl, zwla-
szcza jezeli do tego sie dolaczy naprezenie z powodu wiatru,
Zaradzi¢ temu mozna raczej przez taki system, ktéryby
lerzyzulcom teznika dawal moznodé uchylenia sie od udziaty,
jaki pasy im chea narzucié. Taki system stanowi krata poi-
krzyzulcowa, krata dwukrotna réwnoramienna (fig. 380 c)
i krata pétkrzyzulcowa rombowa, kiéra powstaje praez wsta-
wienie jednego rombu w kazdym prostokacie, utworzonyin
przez prety paséw i rozpory, wzgl. poprzecznice,

W systemach powyzszych lekkie wygiecie w plaszczyz-
nie teznika rozpér wzglednie paséw, powodujac bardzo tylko
nieznaczne naprgzenia dodatkowe w tych ostatnich, odcigza
w wysokim stopniu krzyzulec teznika od udzialu w napre-
zeniach paséw, Wynika to stad, ze momenty zgigcia powo-
duja niepor6éwnanie wigksze odksztalcenia, niz sily osiowe.

Obszernie oméwiono tozyska (poduszki, str. 922—938),
czes¢ przejazdowa (pomost) i chodniki {947 — 976). Mosty,
ruchome (Bryla, 976 — 984), aczkolwiek u nas mato uiywane,
zastugujg przeciez na szersze oméwienie w Il wydaniu. Od-
no$nie mostéw przewozowych zauwazylbym, ze fig, 487 moze’
w blad wprowadzié: wynika z niej, ze platforma ruchoma
jest promem plywajacym na wodzie, podczas kiedy w rze-
czywistoéci jest ona zawieszona ponad woda,

* Malo omawiany w literaturze, a przeciez bardzo waz-
ny jest przedmiot ostatnich dwu rozdzialéw, ktére napisal
A. Chréscielewski, Do montowania mostéw zelaznych (985
—1001) pragnelibysmy dolfaczenia jeszcze paru nowych przy-
kladéw, za$§ we wzmacnianiu mostéw zelaznych (1001 —
1007) — opisu wzmacniania i naprawiania uszkodzonych mo-
stéw przy pomocy spawania,

Calos¢ mostéw obejmuje 257 stron. Jezeli do rozdzialu
Mosty Zelazne (116 stron) dodamy Mosty Ruchome (z reguty
zelazne, 9 stron), Montowanie (18 stron) i Wzmacnianie Mo-
stéw Zelaznych (6 stron), to z owej calosci 56% przypadnie
mostom Zelaznym, pomimo, ze buduje ich sie¢ u nas najmniej.

Natomiast Mosty Drewniane zajmuja 21 stron, t. j, zaledwie !

8% Mostéw. Jest to proporcja dalekiej przyszloéci i w 1I
wydaniu nalezy mostom drewnianym (i zelbetowym) poéwie-:
cié wiecej miejsca,

Czesé VI zawiera trzy dzialy: a) mechanike ogélna, b)
sprezysto$é i wytrzymaloéé oraz c) statyke budowli, Oba'
pierwsze dzialy napisal jeden autor: prof. dr. M. T, Huber,
w dziedzinie mechaniki i sprezystosci najwybitniejszy u nas

inzynier - teoretyk., Opanowany przez siebie znakomicie ma-

terjal podal on w sposéb zwigzly, jasny i elegancki. Materjat

ten wiaze sie w jednolita’ i harmonijna calos¢ i zawsze po-
zostaje na wysokosci nauki wspolczesnej. Zalowac¢ tylko wy-
pada, ze w pierwszym rozdziale rysunki sa zbyt drobne.

W zestawieniu rozwazan najczestszych zadan oblicze-
nia belki prostej (wstawka wielkiego formatu) zauwazylbym,
2¢ w belce wolno podpartej obciazonej sila P w odleglosci
x = c od lewej podpory, wzglednie /| — x = ¢, od prawej
— roéwnanie linji ugiecia dla x < ¢ wyrazié mozna prosciej:

P cc x(l—f—c’-—-x—z),

EJ 6l c
Sadze réwniez, ze wskazane byloby uwzgledni¢ w tem
zestawieniu takze obcigzenie wedlug paraboli, przynajmniej
dla wspornika i belki wolno podpartej na obu kofcach.
Wreszcie byloby pozadane, aby w nastepnem wydaniu
uwzgledniona byta plyta fundamentowa na sprezystem pad-
tozu, obcigzona dowolnie.

Statyke budowli opracowalo kilku autoréw: Prof. Bo-
gucki — parcie ziemi i mury oporowe; inz. Pazirski — -tuki
i belki ciagle; prof, Thullie — sklepienia wedle linji ci$nie-
nia, kominy 1 filary i teorje zelbetu; reszte prof, Bryla, Stad
pewna niejednolitosé.

Do statyki wlaczono teorje zelbetu, ktéra czesciej tralk-
tuje sig acznie z budownictwem zelbetowem, Teorje¢ 2elbetu
napisal pionier i jeden z twércéw tej nauki — prof. Thullie. .
W podreczniku iniynierskim pomiescil owoce najnowszych
swych badan, np. projektowanie slup6ow zelbetowych na wy-
boczenie. Niemniej jednak przytoczony na str, 1376 wzé6r Hu-
bera dla plyt jest przestarzaly: prof. Huber, ktéry problem
ptyt zglebia niestrudzenie, podaje go na str. 1163 w zmie-
nionej postaci, y

Jak to juz zauwazylem, prof. Bryla ujmuje w statyce
takze teorje mostow, jak to czynig zreszta wszystkie nowsze
zagraniczne podreczniki. Rozpatruje zatem szczegdlowo linje
wplywowe, Précz metod, znanych powszechnie, jest tu i me-
toda kinematograficzna opisana szczegélowo. Nie pominigto
téwniez metody wymiany pretéw (str. 1211), Belkom bez-
przekatniowym (Vierendeela) pos$wigcono zbyt duzo miej-
sca (1311 — 1323). Przyklad szczegdlowy wyznaczenia linij
wplywowych, zajmujacy az 7 stron, wydaje mi sie malo
pozytecznym,

Natomiast zbyt mato miejsca (niecate 9 stron) ma dzial
budowle ziemne i mury oporowe. Brak teorji parcia materja-
téw sypkich na $ciany siloséw, zar6wno jak brak teorji ko-
pul, usuniety bedzie zapewne w czes$ci ustrojowej zelbetu
w tomie III,

Praktyczng warto§é dziela podnosza przykiady i tabli-
ca liczbowe, rozsiane gesto w calym tekécie, a takze tablice
skupione na koncu statyki (str. 1380 — 1428). Nowoéé w na-
szej literaturze technicznej stanowia bogate tablice do ram,
gdzie uwzgledniono w sposéb przejrzysty najczesciej w prak-
tyce powtarzajace sie przypadki obciazenia i najczestsze
formy, Dotychczas musiano uciekaé sie zawsze do podrecz-
nikéw niemieckich tego rodzaju. Koniec tomu stanowia prze-
pisy budowlane z r. 1928, przytoczone w calej rozciaglosci
i objasnione przykladami. Najnowsze przepisy mostowe,
drogowe i kolejowe uwzglednione sa w tekscie w odpowied-
niem miejscu,

Szata zewnetrzna ksiazki czyni wrazenie dodatnie.
Dla projektujacego inZyniera dzielo 1o jest niezbgdne. Ale
i student znajdzie w niem znakomite repetitorium z budowy
mostéw, mechaniki, statyki i wytrzymalosci.

Dr, Alfons Chmielowiec. .

Wydawca: Spétka z o. odp, ,Przeglad Techniczny”,

Redaktor odp. In%, Czestaw Mikulski.
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El
= L| 40 50 60 | 8 100 | 120 50
i axa do30 | do60 | do80 | do100 | do 120 | do 150 | do200 | ¥ y ! L R
88 111 112 !_113_ \ 3,0 12 16 | 24 12
o [A0x10) 119 | 120 | 121 1 40 | 15 | 20 | 30
& [ Taxiz | 127 | 128 | 129 | 130 | 50 |18 | 24 |36 |
Z | 16X16 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 65 | 24 32 48
oL 80 do 120 100 do 120 x | y | 1| R
8X16 — 5T 152 30 | 12 | 16 | 24 o
1020 | 153 154 40 | 15 | 20 | 30
12:X25 155 156 50 | 18 | 24 | 36 20
PN/N807 PN/N 618 PN/N 611 | PN/N 605

Wartosci katéw oraz promieni R, dla nozy do materjaléw BT i BM wg. PN/N 603 i PN/N- 605.
Przekroiéw o wymiarach ujetych w nawiasy nalezy unikaé.
'y Cyfry podane w tabelkach, oznaczajgce numery wielko$ci, nie sa obowiaz u jace.

NNPa
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Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 grudnia 1929 r,

Polskie Normy

Néz zacinak prostolinijny 2l

Noze pomocnicze N —646
Projekt

Copyryght by P. K. N.

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizac yinego Warszawa, Elektoralna 2.

Jednolite do materjatéw T i M Nakladane do materjatéw T i M

9/7;/11

iy
‘ |
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x T IES s .‘D = S
= for—= ‘
i

Przyklad oznaczenia noza zacinake prostolinijnego nakiadanego 12 x20 250 do materjatow twardych:
Wg. PN — N6z zacinak prostolinijny nakladany T — 12 X 20 X 250 — PN/N 646.
Symbolicznie — NN Pb 19 — a7, lub NN Pb 1220 X250 —nT

mm,
Noze | Symbol Wymiar y trzonka Konstrukeja zesci roboczej
Numery wielkos$cit)
N X y I z R
d } 20 do 36 | 30 do 40 | 40 do 50 | 50 do 60
© 171 172|173 50 8] 945
® 8) 176 | 177 | 178 65|10 | 12 | 6,0 12
S =1 R T R ds2 80|12 15|70)
il °3- 4 IS O ‘ 186 [100] 1518 | 85)
£ P 16 _ | 190 13,0120 | 24 |11,5
: g v ’ do 80 } do'80 | dot00 | do 120 | do 150 J doz20 | % Y ! R
= 88 117 | 112 | 113 65 10 | 12
10 x 10y 119 | 120 | 121 8o | 12 |15 =8
T 12X12 127 | 128 | 129 | 130 10,0 | 15 | 18
16X16 ) 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 130 20 | 24 | 0
PN/N 618 PN/N 611 PN/N 605
|
th\L désgoo d§0(2)50 i d0253000 d0303050 da3 54000 dows%o dasoé)oo L Iln R
vy 10X16 11 12 13 8 115 18 | 20 12
o |8 |T12%x20 | 18 19 20 o . 10 | 20 | 22 | 22
g [ZF = - - - 20
& | 1exes |25 26 | 27 132529 | 28
S 2| 20x30 || 33 |3 | 336 | 163036 33| __
e Z | 25X35 41 42 | 43 20 (35|40 | 38 i
b 36340 49 50 | 51 52 | 24 | 40 | 45 | 44
40 X60 ! |57 58 |5 |32 50 60 64|
PN/N507 PN/N 619 . : PN/N 611 PN/N 605

Wartosci katé6w oraz promieni R, dla nozy do materjatéw BT i BM wg. PN/N — 603 i PN/N — 605.

Do nozy nakladanych moga byé stosowane plytki plaskie wg PN/N 620, lub plytki ksztaltowe wg. PN/N 621.
Wymiary podane dla nozy nakladanych w wyjatkowych wypadkach moga odnosi¢ sie do nozy jednolitych,
Wymiar n dla nozy jednolitych = A, '

Przekrojéw o wymiarach ujetych w nawiasy nalezy unikaé.
1) Cyfry podane w tabelkach, oznaczajace numery wielko$ei, nie sa obowigzujace. . NN Pb
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Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 grudnia 1929 r.

Polskie Normy

N6z zacinak okragty PN

Noze pomocnicze N—647
Projekt

Copyright by P. K. N.

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyinego, Warszawa, Elektoralna 2.

Jednolite do materjatéow T i M Naktadane do materjatow T i M

£& == H -
J — ]
I 201 )
S
Przyklad oznaczenia noza zacinaka okraglego jednolitego 12)X12)(80 do materjatéw twardych:
Wg. PN — N6z zacinak okragly jednolity T—12X 1280 — PN/N 647.
Symbolicznie — NN Pc 127 — T, lub NN Pc 12X12X80 — iT.

mm.
Noze [Symbel Wymiar v trzonka i Konstrukcja czesci roboczej
Numery wielkos$ci!) | ' |
) R
s>~ 20d030 | 0do40 | w0doso | s0doe0 | TV T
N 7 N 7 T 308912050
e _® 176 77 178 | 50[10/12/2,565 12
= |55 LU 181 182 ]6,012115/3080
colsE | T T T T e [(1,0/15( 18135100
o |EF il 16 190 10,0120 | 24 | 5,0/113,0!
= A LI 40 | so 60 | 80 100 | 120 | 150 [ ‘ i
© % 1”5\ do50 | do60 | 4080 | do100 | do 120 |do150 | do200| ¥ | YV | 1 l R
o 8x8 | 111 | 112 | 113 I I N CH ECN 1
= (10)(7]0)“ i 119 12(_)77 121 L ;62();7‘_71‘2_ _1§ ] 3,0 '__»_‘7_
1212 | 1) 127 | 728 | 129 | 130 | (7,0 |15 118 | 35
16X16 | | | 134 | 135 | 136 | 137 | 738 10,0 20 |24 |50
PN/N 618 PN/N 61t | PN 605
Ll 150 | 200 250 | 300 | 350 400 | 500 ’
_bil\_._ do 200 | do 250 | do 300 | do 350 | do 400 ‘ do 500 | do 600 | X | ¥ lirin R
o |25 |BXA6N 0 eV A o L ) O el RS Alee) 13
= |eB.|@xeo| a8 9 |0 [ T romimssm
< o|16X25| 25 | 26 | 27 | lhop25|29|50/28 7
= | & |eoxa B3 % % | | |non(®eosm
= R T 41 | @ | 4 15,0,35/40:7,5/38 | "7
. EON |49 1" s0 |51 | 52 |18,0/4045 9.0 a4 -3
060 | G T s T | 59 fagisolenlizoes
PN/N8o? PN/N 619 PN/N 611 | PN/N 605

Wartoéci katéw oraz promieni R dla nozy do materjatow BT i BM wg. PN/N 603‘ i PN/N 605.

Do nozy nakladanych moga by¢ stosowane plytki plaskie wg PN/N 620, lub pkytk} ksztattowe L_ug.’PN/A_’ 621,
Wymiary podane dla nozy naktadanych w wyjatkowych wypadkach moga odnosi¢ si¢ do nozy jednolitych.
Wymiar n dla nozy jednolitych = h.

Przekrojéw o wymiarach ujelych w nawiasy nalezy unikac. .
) Cyfry podane w tabelkach, oznaczajjce numery wielkosci. nie s3 obowiszujace. NN PC
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Polskie Normy
I . ~ak brostolini PN
Néz wykonczak prostolinijny NI
Noze pomochicze. — .
Projekt
Jednolite do materjatow Ti M N'a kp,{ aldane do materjatow T M
M
S A-B
Snpl & A-B
72
-7
=F= TN :
9, o. I+
,% T
b I | J | ss
! L.__a___i L.__d — - A —
Cf—y—— ‘ - |
3 e # ~ ¥ e hl
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Przyklad oznaczenia noza boziana prawedo naktadanego 20% 30250 do materjatéw twardych:
Wg. PN — N6z wykoniczak prostolinijny naktadany T — 20%30% 250 — PN/N 648
Symbolicznie — NNPd 33 — T, lub NNPd 2030}250 — nT
mim.
Noze | Symbol Wymiary trzonka | Konstrukcja czgsci roboczej
Numery wielkosci') | 3
N 20 do 30 30 do 40 40 do 50 sodovo |X P17 |*® R
G 71 172 173 50|81 90545
o —® 176 7T a7 |65(10]12[05 60| 12
. |k 10 o 181 182 _[80|12(150570|
S It 1 T 166 (100/15(18[10 85|
.0 ZSE 16 _ 190 13.0/20124/1,0115
=] .
z, Ll 4 50 60 80 100 120 0
o zZ h dn 50 | do 60 | do #0 ‘d.. 10 | do120 | do1%0 | dozo| * | ¥ ! Ll # R
s 8X8 | 111 | 112 | 13 el e 6510 12105
110 10) 119 | 120 | 121 | |80 12|15 [ 05
1212 127 | 128 | 129 | 130 10015 |18 | 10|
1616 ~ 13+ |35 | 136 | 137 | 438 (13.0] 20 | 24 [ 1,0] )
_ PN/N 618 PN/N 611 | PN 605
L1 s 200 250 300 350 400 500
m do 210 | do 250 \ dn 300 | d»350 ’ do 400 \ do 500 | do 60| X ‘ y | I l r 1 R
o sy |TJ0Xie |11 | 12 | 13 — i 8 15|18 05| 12
a |8 .| 12X20| 18 19 20 B {10 |20 22|10
& Pio [dexas | 25 | 26 | = 32529 10| 2
= S | 20x30 | 35 | "3¢ |35 | 36 16 | 30 | 36 | 20
% | % |>x i | 42| 43 20 [35 40 | 20| 3
- x| 49 | 50 | 51 | 52 |24 |40 | 45 ] 20| o
| woxeo | || | 757 |58 | 59 |32 5060 20| °
PN/N80T PN/N 619 PN/N 611 PNIN 695

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitctu Normalizac yinego, Warszawa. Elektoralna 2.

Przekrojow o wywiarach uietych w nawiasy nalezy unikaé.

1)

Cyiry podane w fabelkach, oznaczajace numery wielkosci, nie sa obowiazujace.

Wartoéci katow oraz promieni R, dla nozy do materjatéw BT i BM, wg, PN/N 603 i wg. PN/N 605.
Do nozy nakladanych moga byé¢ stosowane plytki plaskie wg PN/N620. lub plytki ksztaltowe wg PN/N 621.
Wymiary podane dla nozy nakladanych w wyjatkowych wypadkach moga odnosi¢ sie do nozy jednolitych.

NN Pd
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