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Przemyst odlewniczy w odrodzonej Polsce.

Napisat Inz, metalurg K. Gierdziejewski, Dyrektor Zaki. Metalurg, ,,Ursus” pod Warszawq,

ednym. z powazniejszych przemyslow w bylej

Kongreséwce byl przed wojng przemyst od-

lewniczy; odlewnie w Poznanskiem i w Mato-
polsce rowniez prosperowaly zadawalniajaco. Po
wojnie widzimy polski przemyst odlewniczy catko-
wicie zdezorganizowany. Znaczna iloéé odlewni w
okresie ewakuacji wojsk rosyjskich zostata do-
szczetnie zrujnowana; réowniez warunki okupacji
niemieckiej nie sprzyjaly rozwojowi odlewnictwa,
wobec czego duza iloéé¢ odlewni nie byta urucho-
miona nawet w okresie r. 1918—1920,

Trudnosci, z jakiemi borykal sie przemyst
odlewniczy w pierwszych latach istnienia odro-
dzonej Polski, byly bardzo znaczne, Brakowalo
surowcow, brakowalo paliwa, brakowalo wreszcie
zamoéwied. Trudnosci te, lacznie ze specjalnemi
warunk ami
polskiego
przemysluod-
lewniczego,
w ktérym bar-
dzo znaczna
ilo§¢, odlewni
niejestprowa-
dzona w spo-
s6b przemy-
stowy, lecz
w sposob cha-
lupniczy, nie
sprzyjatly
diwignieciu
sie ze znisz-
czenia wojen-
nego.

Jednag 2z
przyczyn o-
gblnego upad-
ku przemystu
odlewniczego
w okresie po-
wojennym
jest zbyt ostra
konkurencja
miedzy od-
lewniami, nie oparta na powaznej kalkulacji. Spo-
wodowalo to, iz przewazna czeé¢ odlewni pracuje
bez zadnego zysku, nie gromadzac zadnych rezerw
amortyzacyjnych, co znoéw pociagga za soba pogor-
szenie warunkéw fabrykacyjnych pod wzgledem
technicznym.

Przemyst odlewniczy, jak wiele innych prze-
mystow, jest obecnie na calej kuli ziemskiej w sta-
djum rozwoju wielkoprzemyslowego. Drobne od-
lewnie, w ktérych sam wlasciciel czesto jest i maj-
strem, i piecowym, i korespondentem, ustepuja
miejsca duzym organizacjom przemysiowym, Nie-
stety, w Polsce drobne odlewnie sa jeszcze znacz-
nie rozpowszechnione, co wplywa hamujaco na
rozwéj odlewnictwa krajowego.

Scharakteryzowanie liczbowe stanu odlew-
nictwa polskiego jest bardzo utrudnione, poniewaz
prawie nie posiadamy miarodajnej statystyki.

Rys.

1. Odlewnia staliwa w Zakladach Ostrowieckich w Ostrowcu,
Widok formierni i maszyn formierskich.

Orjentacyjne dane statystyczne, ktére po raz
pierwszy w okresie ostatnich 10 lat zostaly zgro-
madzone w zwiazku z organizacjq syndykatu od-
lewni zeliwa, wykazuja, iz ogolem istnieje w Pol-
sce ok. 250 odlewni Zeliwa i ok. 30 odlewni staliwa
i metali niezelaznych. Ogétem oséb zatrudnionych
bezpoérednio w przemysle odlewniczym jest 25 —
30 000 '

Ogolna wytworczosé krajowa odlewow zeliw-
nych wynosita w roku 1920 okolo 100 tysiecy f;
w roku 1928 wytwoérczosé ta wzmogla sie znacznie
i osiagnie prawdopodobnie rekordowsa liczbe 300
tys. £, co w poréwnaniu do 150 tys. # w roku 1927
wykazuje duzy krok naprzéd. Wartoéé produkcji
odlewniczej wyniesie w roku 1928 okolo 180
miljonéw zlo-
tych, t.j, okolo
8%, catego
budzetu pari-
stwowego.

Aby una-
oczni¢ mozli-
woéci rozwo-
jowe odlew-
nictwa pol-
skiego, nale-
Zy zaznaczyé,
7e w roku
1913, w Niem-
czech, pro-
dukcja od-
lewéw wszel-
kiego rodza-
ju wynosila
ok. 55 kg na
jednego mie-
szkarica i o-
becnie prawie
dochodzi do
tej liczby. Na-
tomiast pro-
dukcja odle-
wow w Polsce
nakiednego mieszkanca wynosila w roku 1927 ok.
5 hg.

Pierwszym warunkiem podniesienia si¢ pol-
skiego przemystu odlewniczego jest stworzenie
wspolnej organizacji, ktéra — zapewniajac produ-
centom godziwy zysk — zwrdcitaby nalezyta uwa-
ge na uporzadkowanie stosunkéw, panujacych
w przemyéle odlewniczym, i spowodowala zam-
kniecie szeregu drobnych odlewni, stojacych pod
wzgledem technicznym nizej wszelkiej krytyki,
jednak swa dzialalnoscia powaznie szkodzacych
przemystowi odlewniczemu.

Gdy pierwszy warunek rozwoju kazdego prze-
mysty, t. j. godziwy zysk, zostanie zapewniony,
watpié nie nalezy, iz znajdziemy $rodki finansowe,
ktore pozwola nam pobudowaé szereg nowoczesnie
urzadzonych odlewni i rozwinaé wytwérczosé od-
lewéw. Jednak mozliwo$¢ nalezytego rozwoju
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przemystu odlewniczego nasuwa pewne obawy,
a to z powodu powaznego braku sil wykonaw-
czych. Obliczenie moje, przeprowadzone w zwia-
zku ze sprawa szkolenia formierzy i rdzeniarzy,
wykazuje, iz — skromnie liczac — potrzebowadé
bedziemy w okresie najblizszych 10 lat przeszlo
7000 formierzy, przeszlo 400 majstrow i technikéw
odlewniczych, jak rowniez powaing ilos¢ sit o spe-
cjalnem wryksztalceniu akademickiem. Pamigtajac,
iz przemyst odlewniczy jest przemysltem podsta-
wowym, zrobi¢ musimy duzy wysilel, aby, przy po-
mocy rzadu, zwigzkéw komunalnych i przemysto-
wych, sprawe te opanowaé i nie dopusci¢ do za-
hamowania rozwoju gospodarczego kraju, co nie-
watpliwie nastapi w razie opoéZnienia rozwoju
przemyslu odlewniczego.

Aby nieco zlagodzi¢ ten smutny obraz, ktéry
zostal przez nas przedstawiony, przejdziemy do
rozpatrzenia tego, co w okresie 10-lecia niepodle-
glosci zostalo
dokonane. Z
dorobku tego
mozemy czer-
pacéotuche,po-
niewaz w tak
trudnych wa-
runkach, wja-
kich odlewni-
ctwo sie znaj-
dowalo w cia-
gu ostatniego
10-lecia, zro-
bicno jednak
bardzo duzo.

Wysitek po-
szczegolnych
organizacyj,
jak réwniez
niektérych za-
kladéw prze-
mystowych,
pozwala przy-
puszczad, ze
najgorsze juz
zostalo poza
nami i niedtu-
go przemysl odlewniczy zajmie znéw to sta-
nowisko w gospodarce krajowej, jakie mu sie stusz-
nie nalezy.

Przedewszystkiem podkresli¢ nalezy, iz juz
w roku 1921 Zaktady Ostrowieckie przystapity do
budowy nowoczesnej odlewni staliwa. W roku 1924
odlewnia ta =zostala uruchomiona. Zaopatrzona
w caly szereg najnowszych maszyn formierskich,
posiadajac instalacje do oczyszczania odlewow za-
pomocy sprezonego powietrza, majac do rozporza-
dzenia 15-tonnowy piec martinowski, a przede-
wszystkiem fachowe kierownictwo i personel wy-
konawczy, odlewnia ta w kréotkim czasie wysunela
sie na czolo krajowego odlewnictwa staliwa. Nie-
stety, wewnetrzne zapotrzebowanie Zakladow
Ostrowieckich na odlewy stalowe jest tak znaczne,
iz odlewnia jest zaledwie w stanie je pokryé¢, wo-
bec czego na szerszym rynku wyroby jej sa malo
znane,

W tym tez okresie szereg odlewni zZeliwa o za-
stuZonej i wyrobionej opinji, jak np. John w ¥.odzi,

Rys, 2. Glowna nawa odlewni zeliwa ,Ursus".
Roczna wydajnosé do 4000 ¢ gotowych odlewiw.

1929

Staporkéw, Hertzfeld i Viktorius w Grudzigdzu,
oraz szereg innych wprowadzily znaczne ulepsze-
nia techniczne i organizacyjne, ktore daja moznoéé
poréwnaé je z odlewniami Europy zachodniej.
Zaklady w Wegierskiej Gorce, ktérej specjal-
no$é stanowia rury wodociggowe i réznego rodzaju
odlewy kolejowe, doprowadzily wydajnoé¢ swych
odlewni do imponujacej cyfry 18 000 f rocznie, sta-
wiajacej je w jednym szeregu z najwickszemi od-
lewniami europejskiemi, Ulepszenia i najnowsze
sposoby produkcji, jakie =zostaly zastosowane
w tych zakladach, wysunely je prawie na bezkon-
kurencyjne stanowisko w tym dziale odlewnictwa,
Na poczatku roku 1927 uruchomiono odlewnie
zeliwa, nalezacy do Zaktadéw Mechanicznych

.Ursus", S. A., pofozong przy przystanku ,,Ursus"
na linji Warszawa --- Skierniewice, w poblizu War-
szawy.

Powslanie tej

odlewni jest scisle zwigzane
z ‘zapoczat-
kowaniem
krajowego
przemyslu sa-
mochodowe-
go, o ktorego
rozwoju nie
mozna byloby
myéleé, gdyby
najwazniejsze
cze$ci samo-
chodu, a prze-
dewszyst-
kiem jego sil-
nik, sprowa-
dzano z zagra-
nicy. W krét-
kim czasie od-
lewnia ,Ur-
sus'" opano-
wala trudno-
$ci tej specjal-
nej galezi od-
lewnictwa i w
chwili obec-
nei wytwarza
seryjnie cze-
§ci zeliwne do
samochodéw, do 100 kompletéow miesiecznie, roz-
wijajac w dalszym ciggu wytwérezosé odlewéw
cienkosciennych wvsokojakosciowych dla rynku
prywatnego. Obstugujac réwniez macierzysta fab-
ryke silnikéw Diesel'a, odlewnia zeliwa , Ursus”
staneta wobec koniecznoéci wytwarzania odlewoéw
o specjalnych wlasnoéciach wytrzymato$ciowych
i o specjalnej twardosci, co pociagnelo za soba jei
specjalizacje w wykonywaniu odlewoéw zeliwnych
o budowie perlitycznej.

Odlewnia ta oddaje znaczne iloéci odlewdéw,
bo do 50% swojej wydajnoséci, na rynek prywatny.

Oparta w pracy swej na $cistem wspétdziala-
niu z laboratorjum fabrycznem, jest doskonalym
przykladem nowoczesnej, na naukowych zasadach
prowadzonej odlewni,

W ostatnich czasach Zaklady Ostrowieckie
przystapily do budowy duzej odlewni rur wodo-
ciagowych, przyczem ma byé zastosowana metoda
odlewania odérodkowego (formy wirujace) podtug
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licencji de Lavaud. Przewidywane jest odlewanie
rur do 300 mm $rednicy.

Niewatpliwg zastuga Zakladéw Ostrowieckich
jest to, iz — zdajac sobie sprawe z trudnosci wpro-
wadzenia nowej metody pracy w tak zrutynizowa-
nej galezi odlewnictwa — zdecydowaly sie jednak-
Ze taka odlewnie zatozyé, idac za postepem tech-
niki; w zwiazku z nieunikniona rozbudowa naszych
miast i osiedli i koniecznem ulepszeniem warun-
kow hygjenicznych, znajdzie ta odlewnia ogromne
pole pracy.

Wreszcie powita¢ nalezy z duzem uznaniem
krok Zarzadu Zakladéw Mechanicznych Lilpop,
Rau i Loewenstein, ktore w roku biezacym uru-
chomily elektryczny piec 3-tonnowy systemu
Brown, Boveri et Cie. Piec ten sluzyé¢ ma do pro-
dukeji staliwa, to tez istniejace w wytwoérni gma-
chy zostaly w tym celu rozbudowane i przystoso-
wane. Uruchomienie pierwszego pieca elektrycz-
nego w stolicy Polski, w oddaleniu od zrédia , ta-
niej energji”, obala falszywe, choé¢ rozpowszech-
nione mniemanie, iz piece elektryczne moga sie
rentowa¢ tylko pod warunkiem otrzymania bardzo
taniej energji elektrycznej z t. zw. bialego wegla.

Obecnie posiada Polska 6 piecow elektrycz--

nych,

Naj$wietniejsza  za§ karta odlewnictwa
w ostatniem 10-leciu jest praca pionierska kilku
odlewni w kierunku stworzenia krajowego odlew-
nictwa lekkich metali,

Na czele stoja wspomniane wyzej Zaklady
Mechaniczne Ursus, ktére uruchomily w koncu
roku 1927 pierwszq odlewnie lekkich stopow
w Polsce. Trudnosci, jakie zostaly napotkane

w zorganizowaniu tej produkeji, byly olbrzymie.
Wystarczy powiedzie¢, ze znaleziono na cala Pol-
ske tylko jednego formierza, ktéry prébowatl
wykonywa¢ formy do odlewania stopow glinowych.
Ludzi, obeznanych z wykonywaniem rdzeni do tych
robét, wcale nie bylo. W okresie rocznym odlewnia
ta zdolala doprowadzi¢ miesieczng wydajnosé do
10000 kg gotowych odlewéw glinowych i jedno-
czeénie wyksztalci¢ 12 formierzy i 16 rdzeniarzy.

Duze wysitki na tem polu poczynila réwniez
znana jeszcze z czasOw przedwojennych odlewnia
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K. K. Mieszczanskiego, w wyniku czego produkuje
obecnie masowo lotnicze tloki glinowe, nie ustepu-
jace najlepszym wzorom zagranicznym. Do tej sa-
mej grupy pionieréw odlewnictwa lekkich metali
nalezy fabryka ,,Babit”, ktéra od niedawna skon-
centrowala swa uwage na wykonywanie karteréw
do silnikéw lotniczych i osiagneta dobre wyniki.
10-letni bilans odlewnictwa polskiego nie wyka-
zuje wiec tak zlych wynikéw. Mozliwosei mamy
olbrzymie, brak nam jeno prawidlowej organiza-
cji przemystu odlewniczego oraz kadr wykonaw-

Rys. 3.
przetapiania stopéw glinu i miedzi w odlewni ,,Ursus",

Instalacja piecéw ropowych tyglowych do

czych dla odlewnictwa; nalezy wiec czyni¢ znaczne
wysilki, by te kadry przygotowaé przez nalezyte
zorganizowanie rzemies$lniczego szkolnictwa zawo-
dowego,

Nie watpimy, Ze w wyniku podjetych prac nad
organizacja syndykatu polskich odlewni zZeliwa,
lstorym to pracom poswigcony byl zjazd w dniu
7 i 8 pazdziernika r, ub., oraz w wyniku konferen-
cji SIMP w sprawach szkolnictwa technicznego,
ktora sie odbyta w dniu 8 i 9 grudnia r. b. w Kato-
wicach, sprawy powyzsze znajda nalezyty postuch
i ich rozwiazanie stworzy dla polskiego przemystu
odlewniczego warunki, umozliwiajace nalezyty
jego rozwoj.

Gérnictwo weglowe w Polsce po 10-ciu latach.

Napisal Inz. St. Razniewski, Dyrektor Grodzieckiego T-wa Kopalii Wegla.

inione 10 lat byly dla goérnictwa weglowego

okresem wielkich trudnoéci, wielkiego zna-

czenia dla nowopowstalego Panstwa Pol-
skiego i wielkich wysitkow.

Tych dziesie¢ lat gérnictwa weglowego obej-
muje kilka odrebnych okreséw. Pierwszy — to
okres od 1918 do 1921 r., t. zn. od powstania nie-
podleglego Parstwa Polskiego do chwili przylacze-
nia Gornego Slaska. Drugi jest okresem od chwili
przylaczenia Gérnego Slaska w r. 1921 do kryzysu
lat $924 i 1925. Trzeci wreszcie — to ostatnie lata,
od poczatku wymienionego kryzysu ' do chwili
obecne],

Charakterystyka pierwszego okresu (od r. 1918

do przylaczenia Goérnego Slaska w r, 1921) byt
brak wegla w kraju, gdyz produkcja krajowa w
tych latach w Zaglebiach Dabrowskiem i Kra-
kowskiem ($érednio 6 do 7 miljonéw tonn rocznie)
zaledwie w polowie pokrywala zapotrzebowanie
wewnetrzne, Okres ten mial dla kopaln pod wzgle-
dem techniczo-gospodarczym wiele podobienstwa
do okresu wojny $wiatowej, odznaczajac sie
ogromnym brakiem materjaléw pomocniczych,
trudnoéciami otrzymywania niezbednych urzadzen,
czeéci zapasowych i 1. d., nie méwiac juz o niemoz-
nosci ogolnej prawidtowej renowacji kopals.

W okresie tym czynniki padstwowe dazyly do
utrzymania przedewszystkiem jaknajszerszej pro-
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dukcji, ktéra byla przeciez warunkiem rozwoju in-
nych gah;m przemystu, stopniowo machamlanych
po wojnie i z trudem rozwijajacych sie. Paiistwo
bierze w tym okresie w swe rece regulowanie ob-
rotu 1 wyznaczania cen wegla, stwarzajac w tym
celu Panstwowy Urzad Weglowy.

Na okres ten rzucaly wreszcie ponure cienie
ciezkie wstrzasy socjalne, tem ostrzejsze. ze zbrod-
niczy podzegacze, czesto niewatpliwie platni przez
czynniki panstwowodci polskiej wrogie, rozumieli,
jak wazna jest produkcja wegla dla Polski i jaka
qzkodq dla Panstwa przynosza /aburzenm w biegu
kopali.

Przylaczenie Gornego Slaska w r. 1921 powo-
duje zupelma zmiane polozenia i zapoczatkowuje
nowy okres w sytuacji gérnictwa weglowego. Pol:
ska z importera wegla staje si¢ jego eksporterem.
Instytucie xcmllowama przez Panstwo obrotu we-
gla zostaja zniesione i przywrécony wolny handel.
Przemyst weglowy wydobywa przeszlo 30 miljo-
now tonn wegla (przekraczajac w roku 1923. 36
miljonéw tonn), z ktérych okolo 2/3 stanowi spozy-
cie wewnetrzne.

I w tym okresie techniczny stan kopali pozo-
stal bez wielkich zmian w stosunku do okreséw
poprzedzajacych, poniewaz stopniowo uruchamia-
ny przemvst krajowy nie mégl zaopatrzy¢ kopalit
w niezbedne urzadzenia, tembardziej ze nie byl
przystosowany do odrebnych potrzeb przemyslu
gorniczego. Stosunki z zagranica bylo o tyle nieure-
gulowane, ze i stamtad niewiele tylko olrzymywano,
wreszcie coraz to zwiekszajaca sie dewaluacja mar-
ki polskiej uniemozliwiala praktycznie import urza-
dzen. To ez wysitki przemystu gorniczego wyra-
zily si¢ w tym kierunku raczej w instalowaniu
mniejszych urzadzenn pomocniczych, ktéreby umoz-
liwily, przez danie gérnikowi mechanizmu (wiertar-
ki it. p.) do reki, podniesienie jego produkeji (bled-
nie nazywanej ,wydajnoécia’); dalej, przez zume
chanizowanie przewozéw podziemnych starano si¢
ulatwi¢ i zwiekszy¢ doraznie wytwoérczosé ko-
pali i t. d.

Natomiast planowe rozszerzanie zasadniczych,
glownych instalacyj na wieksza skale, kapitalna re-
nowacja zniszczonych przez wojne lub przestarza-
fych juz urzadzein byly niemozliwe, Kroétko mé-
wige, podobnie jak w okresie wojennym i1 bezpo-
§recdnio powojennym, czerpano z kopalni” przez
stale zmniejszanie sie wartosci glownych urzadzen
kopaln, aby tylko przetrwaé. Oczywiscie, o rozpo-
czynaniu nowych 37ybow, nowych robét na wiek
szg skale praktycznie nie moglo byé mowy.

Poczatkowo zreszta, wobec tego, ze przed woj-
na kopalnie byly zainstalowane bardzo dobrze, a
roboty przygotowawcze wykonane na dluzszy
okres lat, wymieniony wyzej ujemny stan rzeczy
nie byt tak bardzo widoczny.

Wreszcie, z chwila wprowadzenia zlotego pol-
skiego, rozpoczyna sig, w miare rozwijajacego sie
kryzysu gospodarczego w Painstwie, kryzys pro-
dukcji w gornictwie, ktéry szczegdlnie gwattownej
ostroéci nabiera w 1925 roku, gdyz wskutek za-
mknigcia granicy niemieckiej dla .wegla polskiegfo
naturalny rynek zbytu, jakim sa wschodnie prowin-
cje Niemiec, odpadl catkowicie.

Ekspoxt wegla, wynoszacy w latach ubieglych
okolo 12 miljonéw tonn, spada w roku 1925 na 8
miljonéw tonn i polozenie staje sie tego rodzaju,

1929

7e kwestjg jest nie wigksza czy mniejsza rentow-
noéé kopaln, lecz sama ich egzyetencm To tez stab-
sze jednostki nie zdotaly sie ostaé i poszczegélne -
kopalnie zaczeto 7amykz1c, a stabe przedsicbior-
slwa ulegly bankructwu i likwidacji.

W tym ciezkim okresie, wysitki kierownictwa
przemystu weglowego szty w dwéch kierunkach:

z jednej strony — ku znalezieniu nowych rynkow
zbytu, z drugiej — ku dalszemu obnizeniu kosztow
wlasnych. Obie te rzeczy byly 2z sobg zreszta w
$cistym zwiazku, bowiem nowe rynki zbytu — to

eksport do dalszych krajow. gdzie ceny osiggane
musialy byé niskie bez wzgledu na odlegloséé, a tem-
bardziej wobec ostrej konkurencji ze strony daw-
nych dostawcow, przedewszystkiem Anglji. Oczv-
wisécie, wymagalo to nieublaganie jak najdalej ida-
cego obnizenia kosztéw wlasnych.

Groza polozenia, ktéra wyrazala sie wowczas
w tysigcach bezrobotnych, a w przyszlo’ci grozila
podcigeiem bytu tej tak waznej galezi produkeii,
zostala mniej lub wiecej zrozumiana przez Rzad
i spoleczenstwo.

Zabiegi przemystu gérniczego w kierunku do-
stosowania taryl kolejowych na eksport wegla oraz
rozwoju eksportu morskiego znalazly caltkowite
poparcie czynnikow urzedowych i wyrazily sie w
szeregu zarzadzen, klore ulatwily tak trudna akcje,
jaka bylo zdobycie nowych rynkow, a swéj szcze-
golny wyraz znalazly w rozbudowie portu Gdyni,
ktora w ostatnich trzech latach nabrala rozpedu
amerykanskiego.

Jeszcze przed wybuchem strajku angdielskiego,
wegiel polski wdarl sie na rynck morza Baltyckie-
go (Szwecja, Danja, Lolwa i t. d.}, z drugiej za$
strony dotarl droga ladowa do tak odleglveh kra
jow, jak Szwajearja 1 Wihochy. Strajk angielski
umocnil i rozszerzyl ten stworzony juz uprzednio
stan posiadania, lak ze dzi$ osiggamy cylre ekspor-
tu, rowng eksportowi z okresu przed zamknicciem
granicy niemieckiej. Jednakze nie naleizy z tego
wyciggaé wnioskow zbyt optymistycznych, albo-
wiem dzieje sie lo droga nadzwyczajnych wysit-
kow, ktére na dtuzsza mete za zdrowe uwazane by¢
nie moga,

Sprzedaz wegla na eksport idzie po cenach tak
niskich, Ze nie pokrywaja one kosztéw wlasnych
nie méwiac juz o wartosci samego wegla, czyli ma-
jatku narodowego, ktorego w lej p()qt’tcl wyzby-

wamy si¢ bezzwrolnie; poniewaz za$ wqmcl eks-
portowy nie zarabia na amortyzacje i renowacie
urzadzen kopali, przeto eksport wegla odbywa sig
rowniez kosztem zuzywania warsztatéw pracy bez
ich odnawiania. Poréwnaé to mozna z produkcm
rolna, jezeli producent obsiewa ziemig, osiaga jed-
nak za plon tak nisks cene, ze nie moze nabyé na-
wozow i rok za rokiem wyjatawia swoj warsztat
rolny.

Wobec zrozumienia, jakie dzi§ bodaj po-
wszechnie w spoleczenstwie znajduje konieczno$é
racjonalnej i mtensywne] gospodarkl rolne], przy-
puszczaé nalezy, e wymieniony wyzej stan rzeczy
w naszej gospodarce weglowej stusznie bedzie
uwazany za grozny i niemozliwy do utrzymania na
dluzszq met<, Jest jeszcze druga okoliczno ¢ njem-
na, mianowicie fakt, ze — wskutek szalonej kon-
kurencji z Angljag — cena wegla w Stokholmie jest
dzié nizsza niz w Warszawie, Zatem przemyst
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szwedzki, majac inne warunki korzystniejsze (bo-
gate rudy Zelaza i innych metali, tania site wodna,
tani kapital i t. p.), moze produkowaé tak tanio,
Ze nasz rodzimy przemys! przetwérczy (maszyno-

wy. elektrotechniczny i t. d.), majacy wegiel nie-"

tylko nie tadszy, ale drozszy, bedacy pod innemi
warunkami w gorszem polozeniu ma nadzwyczaj
trudng konkurencje z przemystem szwedzkim i t. p.

A przeciez krajowe wewnetrzne ceny wegla sa
nizsze od cen przedwojennych oraz nizsze od we-
wnetrznych cen innych panstw, ktére wydobywajg
wegiel, jak Anglja, Niemcy i Francja!

Zaznaczyé trzeba, ze nie dzieje sie to bynaj-
mniej kosztem zarobkéw robotnikéw, ktére sa wyz-
sze w zlocie, niz przed wojna. Nie sg one jednak o
tyle wyzsze, o ile wyzsze sa od cen przedwojen-
nych obecne ceny zboza i innych artykutéw. Za-
tem ogolny obraz jest taki, ze robotnikowi za-
trudnionemu w gérnictwie dzieje sie nieco gorzei
niz przed wojng, jednak znacznie gorzej dzieje sic
przemystowi weglowemu, ktéry ceny wewnetrzne
krajowe ma nizsze niz przed wojna, ceny ekspor-
towe jeszcze nizsze, a robocizne oraz materjaly
(drzewo, materjaly wybuchowe i t. d.) znacznie
wyzsze,

Czemze objasnia sie wiec stan rownowagi?

Przedewszystkiem stanu rownowagi niema,
przemys! bowiem nietylko nie daje dochodu, ale
nie jest w stanie odnawiaé warszatow pracy.

Dostatecznem potwierdzeniem powyzszego jest
sprawozdanie Komisji Ankietowej, ktéra stwierdza,
e w okresie 1925 i 1926 r. przedsiebiorstwa we-
glowe mialy czysty zysk w wysokosci 1,3% w sto-
sunku do kapitalow zakladowych (str. 363).
A przeciez jeden rok z wzietych pod uwage lat:
rok 1926 byl rokiem, w ktérym byl szereg miesie-
cy wyjatkowej konjunktury z powodu strajku an-
gielskiego.

W tem samem sprawozdaniu Komisji Ankie-
towej znajdujemy na str. 425 stwierdzenie, ze w
roku 1926, a wiec zné6w w tym roku lepszej kon-
junktury (strajk angielski), niedoamortyzowano
okolo 1,20 zlotych na tonne, a wiec i w tym roku
nie zarobiono na utrzymanie warsztatéw pracy na
dotychczasowym poziomie, '

Stwierdzenie powyzszego nie ma na celu sze-
rzenia pesymizmu dla pesymizmu, bowiem stabi
tylko uregajq psychologicznemu wplywowi stwier-
dzenia zlego stanu rzeczy, natomiast obowiazkiem
silnych i rozumnych jest zdawaé sobie sprawe z te-
go stanu, aby w nastepstwie méc racjonalnie dzia-
taé. Powyisze dotyczy zwlaszcza kierownictwa
przemystu, w jego szerokiem znaczeniu, od gene-
ralnych dyrektoréw poczynajac, az do skromnych
kierowniczych i wspotkierowniczych sit technicz-
nych i administracyjnych, Tym tez czynnikom na-
lezy przyznaé¢ wielka role, odegrana w ubieglem
dziesigcioleciu, tak ciezkiem dla gornictwa weglo-
wego, w ktérem gornictwo weglowe spetnialo swoj
obowigzek wobec Parnstwa i spoleczeristwa, czy to
zaopatrujac je jak najintensywniej w wegiel w cza-
sie jego braku, przed przylaczeniem Gérnego Sla-
ska, czy to dostarczajac tani wegiel rynkowi we-
wnetrznemu, a eksportujac go ze stratami dla sie-
bie, lecz z korzyscia dla bilansu handlowego Pan-
stwa.

Zeby powyzsze zilustrowaé choé kilku cyframi,
stwierdzimy, ze liczba wurzadzen pomocniczych
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wzrosla w sposéb olbrzymi. Je§li wezmiemy dzie-
dzine narzedzi mechanicznych, danych do reki gor-
nikowi, to wzrost ten, zaréwno miedzy rokiem
1913 a 1925, jak i dalej rokiem 1926. jest olbrzymi.
Mianowicie pracowalo:?)

1913 1925 1926
maszyn wrebowych | 542 2030 2402
wiertarek 2320 6327 6271
miotkow urabiajacych . 460 3016 3125
eleklrowozow . . . . . 195 465 413

Zuzycie drzewa spada, wynosilo bowiem na
1 tonne w roku 1925 0,029 m®, w roku 1926 —
0,022 m®’. Podobnie zuzycie materjaléw wybucho-
wych wynosilo w roku 1925 — 0,141 kg na 1 tonne,
w roku 1926 — 0,132 &g na 1 tonne (Spraw. Komi-
sji Ankietowej, str. 74, 75). Roéwniez zmniejszylo
sie zuzycie wegla z 9,6% w roku 1925 na 84%
w roku 1926. To powiekszenie ilo§ci pomocniczych
urzadzen mechanicznych, 1acznie z ogolnemi zabie-
gami organizacyjnemi kierownictwa, znalazlto wy-
raz w zwiekszeniu produkeji poszczegdlnych ko-
palf, zwiekszeniu produkcji na 1 robotnika i 1
dniéwke, w zmniejszeniu zuzycia materjatow i t. d.

Dla charakterystyki wzrostu kosztéw materja-
16w, wspomnimy tu choéby 1 m* drzewa, ktorego
koszt wynosit w roku 1925 z1, 30,10, a w roku 1926
z}. 39,28, lub cene materjaléw wybuchowych, kté-
ra z 2,49 zl. w roku 1925 wzrosta do 3,65 zt. w ro-
ku 1926.

O postepie w organizacji technicznej kopaln
$wiadezy takze wzrost stosowania podsadzki plyn-
nej, ktorej opuszczono w Zaglebiu Dabrowskiem w
rolcu 1925 okraglo 3,1 miljonéw m®, podsadzajac
75% wyeksploatowanych przestrzeni wegla, zas§ w
roku 1926 opuszczono okraglo 4,1 miljonéw m®
piasku, podsadzajac prawie 80f wyeksploatowa-
nych przestrzeni.

Nasuwa sie pytanie, wobec przedstawionego
wyzej obrazu, jakie sa widoki na rozpoczete dzie-
sieciolecie. OdpowiedZ nie jest latwa. Oczywiscie,
uwazaé nalezy, ze oddawanie bezplatnie ,substan-
cji* wegla, uszczuplanie w ten sposéb majatku na-
rodowego na dluzsza mete nie powinno mieé miei-
sca, natomiast wyniszczanie warsztatéw pracy, jak
to naogél dzieje sie w przemysle weglowym, nale-
7y uwazaé nawet na krotsza mete za niedopu-
szczalne. Swiadomo$é tego staé sie¢ powinna troska
nietylko wlascicieli i kierownictwa przemyslu we-
glowego z jednej strony, a czynnikéw panstwowych
z drugiej strony, lecz niemniej troska catego spo-
teczeristwa. '

Trzeba dodaé, Ze obecny stan rzeczy kryje w
sobie. jeszcze jedno niebezpieczeristwo, Wobec te-
go, ze dzisiaj nietylko nie otwieraja si¢ nowe war-
sztaty (nowe kopalnie), ale — wskutek niezarabia-
nia na amortyzacje — nie moga by¢ robione reno-
wacje na wieksza skale w istniejacych kopalniach,
grozi nam to, ze juz w najblizszych latach wzra-
stajaca konsumcja wewnetrzna i mozno§¢ ekspor-
towania dosiegnie zdolno’ci wytwoérczej kopaln
(dzi§ zdolno§é wytworcza kopaln jest wieksza niZ
zbyt), a nawet ja przekroczy. Wtadciwoscig za$
gérnictwa weglowego jest to, ze stale wydatne pod-
niesienie produkcji wymaga nietylko duzych na-

1) Sprawozd. Komisji Anlkietowej, str. 70 i 72,
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kladow, ale i dluzszego czasu, czy to na bicie no-
wych szybow, czy na powiekszenie istniejacych ko-
paln. A dzi$ obie linje ida w przeciwnych kierun-
kach: zdolno§¢ wytworcza kopaln powoli sie
zmniejsza, za$§ mozno$¢ zbytu powoli sie zwieksza.
Zdaniem naszem, chwila przeciecia sie tych linij
jest blizsza, niz naogot sie przyjmuje, i o jest jesz-
cze jeden wigcej argument, aby gérnictwo weglowe
znalazlo to zrozumienie, jakie nietylko mu si¢ na-
lezy, ale jakie jest niezbedne dla jego rozwoju.
Wspéldziatanie i popieranie w=szelkich kro-
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kow z tej czy innej strony, zmierzajacych do popra
wy warunkéw przemystu weglowego, zmniejsza-
nie ciezaréw i utrudnierd (mamy tu na mysli olbrzy
mi w Polsce, a specjalnie ciezki dla gérnictwa we-
glowego, juz nie rozrost, a przerost obcigzen t. zw,
socjalnych), przeciwdzialanie tak modnym dzisiaj
w niektérych sferach zapedom etatystycznym win-
no byé podjete przez spoleczelistwo w rozumieniu
tej doniostej roli, jaka gornictwo weglowe w Polsce
juz odegralo i jaka jeszcze niewatpliwie w nie-
mniejszym stopniu bedzie miato do odegrania.

Polski przemys! naftowy.

Napisat Dr. St. Pilat, Profesor Politechniki Lwowskiej.

spacdku po Austrji olrzymalo odrodzone

Panstwo Polskie przemyst naitowy zni-

szczony przez wojneg, toczaca sie w swych
poczatkowych i koncowych fazach na Podkarpaciu,
1 zagrozony zmniejszajaca sie produkcjg zaglebia
borystawsko - tustanowickiego, jedynego powazne-
go terenu ropy naftowej, na ktérym ten przemyst
dotad sie opiera. Jezeli dodamy do tego trudno-
sci finansowe przedsigbiorstw naftowych, spowo-
dowane po cze$ci nie zawsze szczesliwemi zarza-
dzeniami czynnikow rzadowych, a uniemozliwiajg-
ce prowadzenie intensywnych poszukiwan nowych
zrodel ropy naltowej, to bedziemy mieli obraz
syluacjr lego przemystu 2 przed 10-u laty.

Dla przyszlego historyka problemoéw przemy-
stowych w Polsce, pierwsze lala dostosowywania
sie przemystu naltowego do nowego ustroju pan-
stwowego beda niewatpliwie szczegdélnie interesu-
jace, tem wigcej iz nie pozostaly bez daleko ida-
cego wplywu na dalsze losy tego przemystu. Cha-
rakterystyczng cecha owczesnych stosunkéw byta
gle¢boka nieufnosé czynnikéw miarodajnych do
przemyslu naltowego. plynaca podobnie jak
i rozbrajajaca nieraz naiwno$é¢ w ujmowaniu za-
gadnien naftowych — z pobieZnej nieco znajomo-
sci przedmiotu. W kazdym razie, nastrdj ten prze-
mysfowi naftowemu sytuacji nie utatwit i — jesli,
mimo zniszczenia wojennego. mimo trudnogci [i
nansowych i nieprzychylnych tu i ewdzie nastro-
jow, przemys! ten zdolal je przetrwaé i wejsé,
miejmy nadzieje, na droge nowego rozwoju i po-
stepu, — jest to jednym z wielu dowodow jego
Zywotnoéci.

Przechodzac kolejno wszystkie cztery dzialy
przemystu naftowego, a mianowicie kopalnictwo
naftowe, przemys! rafineryjny, dzial transpor-
towy 1 organizacje handlowe, widzimy wszedzie
powazne wysitki, zmierzajace do obnizenia kosztéow
produkeji i sprzedazy, i — jesli usitowania te nie
zawsze uwienczone byly pomyélnym skutkiem -
to jedna z waznych ku temu przyczyn jest hazar-
dowy dotychczas charakter kopalnictwa naftowe-
go, podstawowej galezi tego przemystu, decy-
dujacej o jego wielkoséci i powodzeniu. W odnie-
sieniu do przemyslu naftowego w Polsce, ten mo-
ment hazardu i ryzyka wystepuje silniej niz gdzie-
indziej, poniewaz — jak to juz wspomniano -
okoto 7% caltej produkcji pochodzi z kopall bo-

rystawsko-tustanowickich. To tez zmienne produk-
cje tego zaglebia byly bezposrednim powodem cigg-
tych kryzysow tego przemyslu, od roku 1906 po-
czawszy, a zarazem sa wskazowka, ze istotne uregu-
lowanie tych stosunkow zalezy w wysokim stopniu
od moznosci rozwiniecia produkcji ropy w mozli-
wie licznych miejscowosciach pasa podkarpac-
kiego.

W urzedowej publikacji sprawozdan Komisji
Ankietowej znajdujemy cylry, ilustrujace znako-
micie wywody powyzsze:

Wydobyto ogo6lemn W tem w okrggu

ropy: Borystaw-Tustanowice:

w . 1919--83 160 cysl. z 1632 otwordow  wierln, 63940 cyslern
. 1920~ 176500 ,, ,, 1713 . ; 56 730 -
. 1921- 70480 ., ,, 1763 b 50 770 o
" 1922--71310 | . 1865 T 47950
Y 1923-73720 |, 1930 . 48890 ..
192477080 ., . 1939 " 50640 .
7 1925 81190 . 1930 . " 53800 |
" 1926- 79600 . . 2008 . " 53360 .
. 1927--771730 ., ,, 2155 % 1 51000 i

Widzimy, i — mimo zwiekszajgcej si¢ iloéci
wierceri — tylko z trudnoscig utrzymano produkeijg
ropy na obecnym poziomie, wynoszacym okoto 0,4%

produkeji $wiatowej. Dla ilustracji — kilka cylr,
odnoszacych sie do stosunkéw wojennych i przed-
wojennych:

Rok Produkejn w cyslernach 10-tonnowych

1905 80 200

1909 207 700

1913 108 700

1915 73 000

1917 85 000

Natomiast w samej technice wiercen osiagnigto

znakomite wyniki, $wiadczace dodatnio o energji
i pomystowosci polskich technikéw naftowych.
Tak np.:
na 1 olwar
przypada.
wr 1920 wiercono olworéw 210 uwiercono 59200 m 282 m
L1921, N 271 ., 76 800, 298 ..
., 1922 il \ 250 < 89 200, 357 ,,
71923 . 226 . 94670, 418 ,,
L1924 . 196 . 101300, 516 .
. 1925 . L2 = 80900, 700 ..
,, 1926 : i 122 o 87 300,, 715 ,,
Z tego wynika, Zze ani polska technika wiert-

nicza, ant tez iloé¢ wiercer nie jest powodem obec-
nej depresji produkcyjnej i ze konieczne jest pro-
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wadzenie na szeroka skale wiercenn poszukiwaw-
czych na nowych terenach, co w dzisiejszych trud-
nych warunkach moze byé¢ osiggniete jedynie przez
wspoldzialanie catego przemystu. To wielkie za-
danie, ktore byé moze zadecyduje o przyszlosci
nafty w Polsce, podjgte zostalo przez Sp. Akc.
,Pionier", w ktérej biorg udziat wszystkie powazne
firmy naftowe. Utworzenie tej spélki z poczat-
kiem r. 1928 nalezy stusznie uwazaé za jeden z
wielkich sukceséw organizacyjnych ostatniego
10-ciolecia.

Obok wspomnianych juz niezaprzeczonych po-
slepéw techniki wiertniczej, nie mozna pominaé
problemu odczyszczania emulsyj ropnych. Jak wia-
domo, znaczna cze$é produkeji borystawsko-tusta-
nowickiej pochodzi z szybéw, dajacych nie czy-
sta, rope, lecz emulsje ropno-wodne, z ktérych do-
piero nalezy rope wydobyé. Pierwsze u nas roz-
wigzanie techniczne tego zagadnienia dal obecny
Prezydent Rzeczypospolitej, Prof. Dr. I. Mosci-
cki, ktorego metoda — zastosowana po raz pier-
wszy w r. 1917 przez Panstwowa Fabryke Olejéw

Mineralnych — jest po dzi§ dzied ogélnie uzywa-.

na. Prace Prof. Moécickiego w tym kierunku dal-
u nas podniete do licznych badan emulsyj wodno-
ropnych 1 do wykrycia nowych metod technicznej
ich przerébki, np. dra Kuczynskiego.

Wyzyskanie gazoéw ziemnych, ktére réwno-

cze$nie z ropa wydobywaja sie z otwordw wiertni-
czych, do wyrobu gazoliny zostalo réwniez dopiero
w ostatnich 10 latach ujete w sposéb racjonalny.
Decydujace znaczenie mialo wprowadzenie wegla
aktywnego, jako $rodka wydzielajacego gazoline z
gazow ziemnych, w mysl patentu polskiego firmy
Bayer et Co. Nr. 2301, zastosowanego po raz pierw-
szy u nas w r. 1923 przez Tow. Naft. ,Galicja".
Od zastosowania metody absorbcyjnej, $cisle za$
mowigc metody podanej w cytowanym patencie
i temu podobnych, datuje sie szybki wzrost produk-
cji gazoliny, czego dowodem sa dane nastgpujace:

Wytworezosé
Rok gazoliny w tonnach:
1922 922
1923 795
1924 3435
1925 9793
1926 18044

Obecna produkcja wynosi, wedtug danych
Syndykatu Naftowego, okolo 2300 # miesigcz-
nie, czyli okoto 27600 f rocznie cennego pro-
duktu, tacznej wartosci okoto 1'/, miljona dolaréw.
Sama gospodarka gazami ziemnemi, sluzacemi do
celéw opatowych, a wystepujagcemi w wiekszych
iloéciach w zaglebiu kroénieriskiem, borystawskiem,
w okolicy Daszawy i w Bitkowie we wschodniej Ma.
topolsce, laczy sie $cisle z ustawa o gazociagach,
przyznajaca Parstwu wylaczne prawo budowania
rurociagéw gazowych. W ramach tej ustawy wyko-
nala 6wczesna dyrekcja Gal. Tow. Karpackiego

w r. 1920 trzydziestokilkokilometrowy rurociag
na linji Jaslo-Gorlice, ktory — rozszerzony péz-
niej na wschéd az za Krosno — zaopatruje szereg

instytucyj przemystowych w gazy ziemne z zagle-
bia Krosnienskiego.

Dowiercenie nowych szybéw gazowych w Da-
szawie kolo Stryja przez Panstwowa Fabryke Ole-
jow Mineralnych w r. 1928 i polaczenie ich
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42-km-wym rurociagiem z Drohobyczem stanowi
nowy wazny etap w rozwoju gospodarki gazowej

w Polsce, nietylko dlatego, ze zapewniono w ten
sposob tani opal Panstwowej Fabryce na szereg
lat, lecz takze dla rozmaitych mozliwosci przemy-
stowych, jakich podstawa gazy ziemne niewatpli-
wie sie stana. '

Interesujace bedzie moze stwierdzenie, zie
pierwszy projekt wiercen w Daszawie, przedstawio-
ny w r. 1916 austrjackiemu Ministerstwu robét pu-
blicznych, spotkat sie ze zdecydowana odmowa po-
zwolenia na roboty wiertnicze.

Réwnie donioslemi w swoim rodzaju wynika-
mi, niekiedy zasadniczego znaczenia. poszczycié
sie¢ moze polski przemyst rafineryjny, mimo iz —
skutkiem matej produkeji ropy w ostatnich la-
tach — braklo owej koniecznej podniety do roz-
szerzania i modernizowania technicznych wurza-
dzen naszych rafineryj naftowych, To tez. w poréw-
naniu z pokrewnemi przedsiebiorstwami = zagrani-
cznemi, robig polskie fabryki nafty wrazenie ta-
kie, jakby sie technika proceséw dystylacyjnych,
tej podstawowej operacji technicznej w tym prze-
mysle, zatrzymala na poziomie z przed lat dwu-
dziestu lub wigcej nawet i1 wszelki postep w tej
dziedzinie byl nieosiggalny. Przyczyna tego zjawi-
ska lezy w szcziplej produkeji materjatu suro-
wego oraz trudnosci oprocentowania przy malej
przerdbce ropy powaznych wktadow, jakichby
modernizacja i ekonomizacja naszych fabryk ko-
niecznie si¢ domagata. Mimo tych niekorzystnych
warunkow, wprowadzono szereg doniostych ulep-
szen, szczegbdlnie w zakresie fabrykacji olejé6w sma-
rowych i parafiny, a przez zastosowanie rozkltadu
ciezszych olejow pod cisnieniem zdotano, jak do-
tad w dwoéch labrykach, podnie§¢ w znacznym
stopniu wydatek benzyny, tego obecnie najbardzie
poszukiwanego produktu w dziale naftowym.

- Szczegolnie w dziale parafinowym, dzieki
vlepszonym poniekad metodom dystylacyjnym, za-
stosowaniu dystylacyj wysokoprézniowych, pracu-
jacych przy ciénieniu 50—60 mm stupa rteci, a da-
lej dzieki ulepszeniom samej fabrykacji parafino-
wej, zdctano podniesé wydatek parafiny ' z ropy
borystawsko-tustanowickiej z okoto 6'/,% w ro-
ku 1918 na 8Y,% w r. 1928. Znaczenie tego drobne-
go napozér faktu unzmystowi nam to, ze 2% parafi-
ny stanowi na kazda tonng przerobionej ropy oko-
lo 3 dolaréw, czyli — na calg ilo§é ropy bory-
stawskiej przeszlo 500000 f rocznie — prze-
szlo 1'/, miljona dolaréw wiecej.

Nie ulega kwestji, ze wynik ten nie jest juz .
ostatecznym i ze wprowadzona w ostatnich cza-
sach przez rafinerj¢ w Jasle dystylacja w abso-
lutnej niemal prézni, bo przy ci$nieniu 4—5 mm
slupa rteci, da — analogicznie do wyniku otrzyma-
nego na podobnych urzadzeniach w Ameryce —
nowe polepszenie, tak co do iloéei, jak i co do ja-
koéci produktow.

Coraz ogélniejsze zastosowanie konserwuja-
cych towar dystylacyj wysoko-prézniowych przy
przerdbce pozostalo$ci ropnych ma deodatni wplyw
nietylko na wydajno$§é parafiny, lecz takze na
iloéciowy, a poniekad i jakosciowy wynik Iabry-
kacji olejow smarowych. Postepy na tem polu sa
rzeczywiscie powazne, i dzi§, mimo rosnacych cia-
gle wymagan, niema prawie oleju, ktéregoby pol-
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skie rafinerje nie byly w stanie dostarczyé
W ostatnich czasach, pod naciskiem Syndykatu
Naftowego, rozpoczeto prace nad ujednostajnie-

niem marek clejowych, co niewatpliwie przyczyni
sig do wuproszczenia fabrykacji i da moznoéé
zcentralizowania handlu temi produklami.

Pod wzgledem technicznym. na szczegdlna
uwage zaslugujg proby wprowadzenia nowego sy-
stemu fabrvkacji, opartego na zasadzie dzialania
cichveh wyladowan elektrycznych na oleje, analo.
gicznie do niemieckiego ,,Voltolverfahren”, co dla
lotnictwa mialoby powazne znaczenie. Roéwniez
i sama technika procesu rafinacyjnego, wigc uzy-
cie kwasu siarkowego o rozmaitych stezeniach, ra-
finacja systemem adsorbcyjnym, przy uiyciu t.zw.
ziem odbarwiajacych it p., wykazuje postepy. sta-
wiajace ja na rowni z uprawianemi zagranica me-
todami pracy.

Nie mozemy zapominaé, Ze te postepy fabry-
kacyjne szly réwnolegle ze zmniejszajaca sie pro-
dukcja ropy i w konsekwencji — ze zmniejszong
przerébka rafineryj. Skutkiem tedo, powiekszenie
np. produkecji parafiny o 25% bylo mozliwe bez
zwiekszenia oddziatu parafinowego, gdyz rowno-
czeénie zmniejszyla sie 0 25% i wiecej nawet prze-
rébka rafineryj. Moment ten zastuguje na uwade,
poniewaz tego rodzaju rozumowanie pozwala do-
piero na ocene rzeczywiste] zdolnosci przerdb-
czej naszych fabryk, czesto zupelnie mylnie poda-
wanej.'] Zdaje sie nie ulega¢ kwestji, iz dzisiej-
sza efektywna zdolnos$é przerébeza nie ' odbiega

wiele od rzeczywiscie przerabianych iloici, przy-
najmniej w wickszodéci wypadkow.

Poteiny rozwoj automobilizmu ma doniosly
wplyw na ¢wiatowy przemyst naftowy, powodu-

jac naprzykliad w Stanach Zjednoczonych zasadni-
czg zmiang calego systemu fabrykacji ralineryij-
nej. Swiatowe zapotrzebowanie benzyny automobi-
lowej przekroczylo w Ameryce juz dawno te iloég,
jaka wprost z ropy, przez dystylacje, mozna bylo
otrzymad, i juz w poczatkach wojny swiatowe;j,
a pdZniej w jeszcze wyzszym stopniu, poczeto fa-
brykowaé benzyne motorowa z olejéw ciezszych
przez techniczny ich rozktad pod ci$nieniem. Spo-
s6b ten, znany pod nazwa ,cracking’’, koryguje na-
turalny sklad ropy, =zawierajacej procentowo
mniej benzyny, niz tego konsumcja wymaga, i za-
pewnia —w polaczeniu z gazoling wytworzong
z gazu ' ziemnego — materjal napedowy dla
23 127 315 samochodow, jakie w dniu 1 stycznia
1928 w Stanach byly w ruchu, a ktére zuiywajy
rocznie okolo 3 miljonéw wagonéw benzyny.
W odniesieniu do naszych stosunkéw, sprawa po-
krycia zapotrzebowania wewngtrznego w benzyne
przedstawia sie¢ nastepujgco. Przecietny wydatek
benzyny z ropy wynosi 12%, co przy obecnej pro-
dukcji ropy czyni okoto 9 000 wagonéw., do tego
gazolina z gazu ziemnego 2700 wag., razem 11 700
wag. rocznie. Konsumcja wewnetrzna wynosila
okraglo w wagonach a 10 000 kg:

wor. 1921 ] 1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927

5000%)

1928

2100 | 2000 | 2100 | 1600 | 2500 | 3500%) 6800
1) pr:awozdanie Komisji Ankietowej, t, XII, str. 83.
) Stalystyka oficjalna (Sprawozdanie Kom. Ank.

t. XII, sir, 88) podaje za rok 1926 zuZycie benzyny na

okraglo 1700 wag., wigc odbiega znacznie od rzeczywi-

stosci,
) 1.VII, 1927 bylo samochodéw w Polsce 22 200,

1929
Przyjmujac analogiczny wzrost konsumcji, jak
w latach 1926—1928, oraz ulrzymanie sie cyir

produkcyjnych na dzisiejszym poziomie, dochodzi-
my do wniosku, ze w r. 1930 polska produkeja
benzyny okaze si¢ niewystarczajacg nawet na po-
krycie wewnetrznego zapotrzebowania. Cracking
przychodzi nam tu z pomoca, umozliwiajac przero-
bienie na benzyne oleju gazowego, olejow lekkich,
ewentualnic w razie potrzeby i nafty, Dotychezas
dwie firmy rafineryjne w Polsce posiadaja tego ro-
dzaju urzadzenia. Sa to ralinerje ,,Galicja” w Dro-
hobyczu i Vacuum Oil Co. w Czechowicach, pra-
cujace  amerykanskim  systemem  krakowym
Cross”. Wprowadzenie do przemystu polskiego
urzadzen krakowych stanowié bedzie trwalg za-
stuge tych firm. .

Jednem z dalszych nastepstw wmoZonego ru-
chu samochodowego jest sprawa asfaltowania drég,
dla przemystu naftowego interesujgca, poniewaz
asfalty naftowe sg jednym 2 artykuléw masowe;j
produkeji naszych rafineryj. ktorych zbyt natrafia

na znaczne trudnoéci. Zagadnienia te weszly dopie-

ra w ostatnich dwéch latach w faze dodwiadczen
na drogach i zdaje sig nie ulega¢ kwestji, Ze spra-
wa bedzie wkrotce pomyslnie rozwigzana. Trud-
nosé lezy w tem, ze doswiadczenia zagraniczne
i przyjete tam normy biora za podstawe wlasnosci
asfaltow z rop meksykanskich, odbiegajace dale-
ko od naszych produktow. Ciekawy problemat
produkeji i zastosowania emulsyj asfaltowych roz-
wigzany zostal w ostatnich czasach przez B. Man-
weltéwne i, Polmin”.

Wspomniane postepy na polu  rozdzielania
emulsyj, metod ralinacyjnych, fabrykacji benzyn
krakowych i t.p. staly si¢ punktem wyjscia dalszych
badan i ulepszen o lyle interesujacych, Zze sa one
pierwszemi probami celowegn prowadzenia pew-
nych sci$le chemicznych reakeyj w przemysle naf-
towym. Rozszerzenie metody prol. Moscickiego na
emulsje, powstajace przy rafinowaniu olejow ma-
szynowych, dalo naprzyklad nietylko znaczne
zmniejszenie strat procesu rafinacyjnego, lecz
doprowadzilo do wyosobnienia nowych produktéw,
sulfokwaséw naltowych, ktére znalazly zastosowa-
nie w przemys$le wlékienniczym, rugujac importo-
wany produkt zagraniczny.') Analogicznie wyka-
zalo badanie gazéw powstajacych przy krakowa-
niu, ze zawieraja one znaczne ilosci weglowodorow
nienasyconych, przedewszystkiem propylenu. co
umozliwito — przez zastosowanie znanych reak-
cyj —- lechniczne przejécie do wyzszych alkoholi,
majacych rozlegle przemystowe zastosowanie, ja-
ko rozpuszczalniki.®)

Stosunki w dziedzinie handlowej dopiero
w ostatnim roku ulegly, pod wplywem zawarcia
umowy syndykackiej na 5 lat, zasadniczej popra-
wie w pordéwnaniu z czasami dawniejszemi. Row-
noczesne utworzenie organizacji wiertniczo-poszu-
kiwawczej ,Pionier” pozwala mie¢ nadzieje, ze
obecny spadek produkcji zostanie przezwycigzo-
ny i ze polski przemys! naftowy odzyska to miej-
sce, jakie zajmowal dawniej w produkeji §wiatowe;j.

*) Dr. Stefan Suknarowski i Ska Ake. Dgbrowa. Pol.
Pat. Nr. 2958 z r. 1922,

%) Péltechniczng instalacj¢ do fabrykacji alkoholi
wyzszych posiada S-ka Akc, ,Galicja" w Drohobyczu.
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Przemyst rafineryjno-naftowy w Polsce
(1918 — 1928).

Napisal Dr. St. Bartoszewicz, Vice-Prezes Zw. Polskich Producentdw i Rafinerdw olei mineralnych.

rzemyst rafineryjno - naftowy jest u nas

w Scistej zaleznosci od produkcji rodzime-

go surowca naftowego, gdyz ropy obcg].
z powodu wysokiej ochrony celnej, nie importuje-
my, a jednoczeénie istnieje od roku 1924 zakaz
wywozu ropy, tak iz rafinerje naftowe w Polsce
sa skazane wylacznie na przerdbke krajowej pro-
dukcji ropy. .

Produkcja ropy u nas w ciggu ub. dziesieciole-
cia istnienia Panstwa Polskiego wahala si¢ w bar-
dzo nieznacznych granicach, jak wykazuje poniz-
sza tabelka; do roku 1922-go produkcja surowca
spadala, potem wzrastala do roku 1926-go, w ro-
ku 1927-ym widzimy ponowny ‘spadek i lekki
wzrost w roku ub.:

Wytwbrczos$é ropy w

R ok Tonn
1919 831 700
1920 765 020
1921 704 870
1922 713 100
1923 737 180
1924 770 792
1925 811 929
1926 796 0817
1927 722 596

3 kw. 1928 560 604

Opierajac si¢ na produkecji, ktérej ani wzrost
ani spadek nie byl zdecydowany, przemyst rafine-
ryjny nie mogl sie rozszerzac ilosciowo; przez ca-
ly czas istnienia Panstwa Polskiego nie powstala
zadna nowa rafinerja nafty, tembardziej, ze juz od
czasu odrodzenia Panstwa naszego rafinerje nafto-
we przerabiajace tylko surowiec krajowy, wyzy-
skiwaly zaledwie 60—70% swej zdolnosci przerob-
czej. Je$li nie moglo by¢ mowy o rozwoju rafine-
ryjnego przemysiu naftowego w znaczeniu powiek-
szenia iloSciowego fabryk, to jednak rozwijal si¢
on przez ostatnie dziesie¢ lat w kierunku udosko-
nalen i ulepszen technicznych oraz rozbudowy we-
wnetrznej, gdyz w fabrykacji musial sie dostosowy-
waé do nowych potrzeb konsumentéw i do konku-
rencji zagranicznej. W pierwszych latach naszej
wolnosci politycznej kilka rafinerji zostato rozbudo-
wanych, a w pierwszej linji Panstw. Fabryka Olejow
Mineralnych w Drohobyczu, co do ktérej powziety
jeszcze podczas wojny plan przeksztalcenia jej
z ,,0dbenzyniarni" na kompletna rafinerje, wyra-
biajaca t. zw. produkty korncowe, zostal zrealizo-
wany dopiero w latach 1919—1924; Panstwowa
Fabryka otrzymala urzadzenia do wyrobu parafi-
ny; postawila u siebie nowe kotlty do wyrobu ole-
jow smarowych, rozszerzyla znacznie
wybudowala kilkanascie kilometréw rurociagu
wodnego dla sprowadzania lepszej wody do
kotlow (woda w najblizszej okolicy jest stona).
Spotka ,Dabrowa” rozszerzyla i rozbudowala
swa rafinerje w Jedliczach; probowala nawet
wprowadzi¢ nowy system dystylacji ropy prof.
Moscickiego, lecz musiata go zaniechaé, mimo

kotlownie,

wielkich zalet tego systemu, z powodu niedoktad-
noici w wyrobie potrzebnych aparatéw. Firma
.Standard-Nobel" przebudowala kompletnie rafi-
nerje w Libuszy (pow. Gorlicki) stawiajac nowe
kotlty dystylacyjne, wprowadzajac urzadzenia dla
fabrykacji parafiny i smarow.

Dwie rafinerje Tow. ,Vacuum' w Dziedzicach
i Tow. ,,Galicja” w Drohobyczu wybudowaly ame-
rykanskie urzadzenia ,krakowe” do otrzymywania
z olejow gazowych benzyny, wobec wzrastajacego
zapotrzebownaia benzyny w kraju; prawdopodob-
nie péjda za tym przykiadem i inne wicksze rafi--
nerje; istnieje tez projekt wybudowania zwiazko-
wej fabryki wytwarzania benzyny systemem ,kra-
kowym", by zaspokoié¢ ciagle wzrastajaca u nas
konsumcije benzyny.

Wielki postep daje sig zauwazyé w ostatniem
dziesiecioleciit na polu wyrobu olejow smarowych,
ktore dzisiaj doréwnywuja, a w niektérych wypad-
kach nawev przewyzszaja oleje amerykaiskie;
wyniki te osiagnigto dzieki dystylacji wysoko-
prézniowej, utrzymywanej podczas calego proce-
su dystylacyjnego.

Réwnolegle z ndoskonaleniami technicznemi,
ralinerje nasze po$wigci¢ musiaty duzo czasu i pra-
cy udoskonaleniom i postepowi na polu handlo-
wem i gospodarczem. Nie trzeba zapomina¢, ze z
chwilg powstania Panstwa Polskiego i innych pafistw
samodzielnych zmienily sie zupetlnie warunki zby-
tu produktéw naftowych; powstaly nowe granice
celne, nowe warunki tranzytowe, upadly dawne
rynki naftowe, trzeba bylo szukaé nowych. Przed
wojng $wiatowa produkiy naftowe z naszego su-
rowca naftowego zaspakajaly konsumcje catej mo-
narchji austrjacko-wegierskiej, a nadmiar ich byl
wywozony do Niemiec. Po powstaniu panstw sukce-
syjnych, spotkali$my si¢ odrazu z konkurencjg na
tych rynkach produktéw amerykadskich i rumud-
skich; wprawdzie taryly celne na produkty
amerykarnskie,. rumunskie 1 nasze byly jed-
nakowe, ale koszty przewozu naszych produktéw
byly w wielu wypadkach wigksze, gdyz Rumunja
np. docierata do wielu osrodkéw dawnego nasze-
go zbytu droga wodna; ponadto polityka paristw
sukcesyjnych, ktére odciete zostaly od zrodel na-
szego surowca a posiadaly rafinerje nafty, przera-
biajace przed wojna nasz surowiec, szta po linji
utrzymania tego przemystu rafineryjnego 1 wsku-
tek tego wszystkie te panstwa, faworyzujac im-
port ropy bez cla, zaczely przerabiaé u siebie ro-
pe rumurska, rosyjska, a nawet perska. Nie chcac
wywozié¢ surowca, musieliémy w traktatach handlo-
wych z temi panstwami p6j§é¢ droga kompromisu
i uzyska¢ nizsze cla na nasze poélprodukty, ktore
rafinerje czeskie, wegierskie i inne przerabiaja
u siebie na produkty koricowe; w ten sposéb wy-
w6z nasz, glownie do Czech, ale i do innych kra-
jow, polegal na wywozie dystylatéw, a nie kon-
cowych produktéw rafinowanych.

Na poczatku naszej niepodleglosci jednym
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z najwigkszych odbiorcéw naszych produktow ra-
f[inowanych byly Niemcy, lecz od potowy 1925 roku,
wskutek wojny celnej z Niemcami, rynek ten utra-
ciliSmy i wywozilismy tylko mniej wartosciowe
produkty, jak asfalt, koks i gudron naftowy.

Komunikacja z morzem przez Gdaisk otwo-
rzyla nowe mozliwosci zbytu naszych produktow
naftowych do krajow baltyckich, skandynawskich,
a cze¢sSciowo do Anglji i Francji; wprawdzie w tych
krajach spotykalismy i spotykamy konkurencijg
produktow amerykanskich i rosyjskich, lecz pla-
cowki handlowe naftowe, utworzone przez nasze
firmy w Gdansku i oparte o istniejace dawniej
w Gdansku zbiorniki naftowe, panstwowe i prywat-
ne, z ktérych pierwsze przeszly w posiadanie rza-
du naszego, a drugie zostaly wydzierzawione, daly
moznos¢ czeSciowego umieszczenia nadmiaru na-
szych produktéw na wspomnianych rynkach.

Ponizsza tabela ilustruje wywoéz naszych pro-
duktéw naftowych do rozmaitych krajow w la-
tach 1925, 1926 i 1927;

TABELA I
Wywdz w tonnach
K r a j
1925 1926 1927

Anglja 14 592 38 115 2459
Australja 33 813 49 763 32256
Belgja R 3373 16 201 8294
Czechosiowacja | 112 397 115721 | 101 234
Danja 8011 . 23024 3790
Lstonju 4509 4979 2026
Finlandja 8 501 10 044 | 4422
Francja ., . . . . . | 10212 46 816 10 340
Zapotlrzehb, W, M, Gdanska ., 7 391 9 847 10708
Cirecja CORCIY 193 64 473
Holandja 10 2 690 483
ltalja . 2129 6 400 | 3807
Jugostawja . 1067 1354 | 1530
Litwa. 2473 14656 | 9072
f.otwa 2662 13935 6311
Niemey 70 574 29186 | 23358
Norwegja 1795 258 | 439
Rosja 1063 1612 903
Rumurija 1850 1915 | 1316
Szwajcarja . 29 943 39168 , 18781
Szwecgja . 5649 26664 | 15139
Wegry 5498 | 9327 I 4955
Inne kraje , 206 | 536 936

Razem, 327 911 462 275 © 263 132

Z tabeli tej widzimy, ze najlepszym pod
wgledem eksportu byl rok 1926-ty, rok strajku

weglowego w Angliji, ktory wplynatl takze na wiek-
szy zbyt naftowych produktéw napednych, zaste-
pujacych wegiel. Warto$¢ wywozu naszych pro-
duktéw naftowych wynosita:

w r, 1925 74 080 000 =i

1926 136 239 000 ,

1927 92 789 000 ,,

10 mies. r. 1928 66 552 000 ,

Naturalnie, rafineryjny przemysi naftowy, mi-
mo znacznego wywozu, ma swoje glowne oparcie
na konsumcji wewnegtrznej. Konsumcja wewnetrz-
na, pomijajac pewne uchylenia, spowodowane
w pierwszych latach naszej niepodleglosci waha-
niami naszej waluly, z chwilg jej stabilizacji, jak
widaé z zalaczonego wykresu, zaczyna wykazy-
wadé regularny wzrost, szczegdlnie za§ wzrasta spo-
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zycie benzyny i oleju gazowego z powodu rozwoju
ruchu automobilowego i wigkszego stosowania sil-
nikéw. Spadek konsumcji parafiny i nafty w ro-
ku 1928 jest tylko pozorny i spowodowany tem, iz
w roku 1927 hurtownicy zakupywali wicksze ilo-
Sci nalty i parafiny i trzymali te produkty na skla-
dach w nadziei podwyzki cen w r.ub.; konsumcja
wiec rzeczywista tych produktow byla  w roku
1927-ym mniejsza, a w r. 1928 wicksza, niz wska-
zuje wykres. W miarg wzrostu konsumeji wewngtrz-
nej, musi si¢ zmniejsza¢ z natury rzeczy nasz
cksport. Jednoczesne wzmozenie zbytu wewneltrz.
nego i eskportu bedzie mozliwe tylko przy wzro-
scie produkeji naszego surowca naltowego, z czem,
jak juz na wstepie wspomnialem, jest zwigzany
rozwdj rafineryjnego przemyslu naltowego.
Najwicksre przedsiebiorstwa naftowe sa u nas
jednoczesnie wlascicielami duzych ralineryj i du-
zych kopali naftowych; w interesie wige ich lezy
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Rys. 1. Wykres konsumcji wewnelrznej produklow
naltowych w Polsce,

przedewszystkiem rozwdj kopalnictwa naftowego
1 podniesienie produkeji surowca; kopalnictwo naf-
fowe moze si¢ u nas rozwijaé tylko przy trzymaniu
na wysokim poziomie ceny surowca, wobec coraz
glebszych wiercen, powolnego wyczerpywania sie
terenéw znanych i wobec koniecznoéci nowych ry-
zykownych wiercent pionierskich. Wysoka cena su-
rowca jest mozliwa tylko przy odpowiedniem skal-
kulowaniu cen produktéw naftowych; stad w ostat-
niera dziesicioleciu czesto wylaniata sie mysl
zsyndykalizowania rafineryjnego przemystu naf-
towego, by przez wzajemng konkurencie nie obni-
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za¢ i w kraju i zagranicg cen produktow nafto-
wych do lakiego poziomu, przy Ktorym rafinerje
nie bylyby w stanie ptacié¢ za surowiec odpowied-
niej ceny; nie chodzilo w tym wypadku o tworze-
nie syndykatu dla osiggania nadmiernych zyskow,
lecz o utrzymanie samego przemysltu, co, zreszla,
spotykamy dzisiaj i w innych galeziach przemystu
w calej Europie, wobec cigezkich warunkéw gospo-
darczych.

Poczatkowe proby zsyndykalizowania rafine-
ryjnego przemystu naftowego prowadzily do orga-
nizacyj niekompletnych, ktére rozpadaly sie po
paru latach istnienia i przemysl wracal do wolnej
konkurenciji; konieczno$é zyciowa zmusita jednak
przemystowcow do nawrotu do idei zsyndykalizo-
wania, a nieudane préby wskazywaly te braki, ja-
kie posiadaly organizacje poprzednie, i wreszcie
w roku ostatnim (1928) doszlo do stworzenia or-
ganizacji, zawigzanej na 5 lat, obejmujacej = duze
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i male rafinerje, do orgnizacji kompletnej, z cen-
lralnem biurem sprzedazy nafty, benzyny, parafi-
ny i oleju gazowego wewnairz kraju, z centralny
sprzedaza, narazie parafiny, zagranica i z projek-
tem rozserzenia centralnego biura eksportowego
i na inne produkty. Jednoczesnie, w zwiazku z tym
syndykatem, powstala Spétka ,Pionier’’, do ktorej
naleia wszystkie zsyndykalizowane firmy, a kté6-
rej caly kapital zakfadowy — 15 miljonow zlo-
tych — przeznaczono na wiercenia pionierskie,
Zwyciestwo idei organizacyjnej w rafineryj-
nym przemyséle naftowym do ktorej realizacji
przyczynil sie w znacznej mierze Rzad nasz, zga-
dzajac sie na wstapienie do Syndykatu Par’lstwowej
rafinerji w Drohobyczu tylko pod warunkiem za-
warcia trwatej i kompletnej organizacji przemystuy,
jest bezwarunkowo faktem dodatnim, ktéry nalezy

zapisa¢ na dobro przyszlego rozwoju przemystn
naftowego.

Wyzyskanie gazu ziemnego.

Napisal Inz. Marjan Wielezynski, Dyrektor Sp. Akc. ,,Gazolina”, Borystaw.

Gaz jako paliwo.

< ; dy w roku 1903, jako mtody inzynier, zwrd-

cilem uwage na ogromna ilo§¢ gazu ziemne-

go (okolo 1000 m"'min),
w powietrze, spotkalem sie¢ ze sceptycznem za-
patrywaniem doswiadczonych technikéw nafto-
wych na mozliwoséci jego wyzyskania.

Istnialo bowiem zdanie, Zze szybu ropnego za-
myka¢ nie wolno, gdyz produkcja ropy ginie. Zda-
nie to bylo zreszta o tyle stuszne, ze szyby wier-
cono w odleglosci 30 m od siebie, a zamknigcie
szybu bylo trudne, ze wzgledu na wielkie ci$nienie
gazow (przeszio 60 at). Poza tem ropa wedrowala
do szybu sasiedniego.

Dopiero pézniej, w roku 1908, gdy przeprowa-
dzono odgazowanie szybu zapomoca kominéw
i bocznych ciagéow, zataczono (na moja propozy-
cje) pod lawa wiertnicza rurociag ssacy, eks-
haustory, ssano i tloczono gaz do kotlowni, gdzie
go zuzytkowywano do opalania kottéw kopalnia-
nych,

Od tego czasu datuje sig¢ rozwdj
gazu ziemnego na terenach Polski,

W roku 1910 opracowalem projekt budowy
gazociagu Tustanowice-Drohobycz, ktory zostal
wybudowany przez ,,Spétke dla przemyslu gazu
ziemnego" w roku 1912, celem przesylania nad-
miaru gazu ziemnego z Borystawia do Drohobycza.
Charakterystyczny dla éwczesnych stosunkéw jest
fakt, ze nie moglem uzyskaé koncesji na budowe
tego gazociggu na wlasny rachunek. Dopiero gdy
przyjety zostal do Spétki arcyksiaze Leopold Sal-
vator — koncesja zostata udzielona.

W czasie wojny, poszczegolne firmy naftowe
rozbudowaly swoje gazociagi, aby nie spalaé dro-
giej wowezas ropy. W zaglebiu kroénieriskiem wy-
konano cze$ciowo projekt ga2001qgu, opracowany
przez § p. kolege Szaynoka i przezemnie.-

Panstwo Polskie zajelo sig, dzieki inicjatywie

ktora uchodzila

przemyslu

§. p. kol. Szaynoka, sprawg gazu ziemnego. Naj-
wazniejszym faktem bylo uchwalenie (na wniosek
dra Diamanda) ustawy z dn. 2 maja 1919 r,, ktéra
oddata ten przemys! w rece polskie.

Powstaly Gazociggi Panstwowe z siecig z lwo-
nicza do Gorlic, ktore zaopatrywaly calg okolice
w stosunkowo tani opal, przyczem okazalo sie, Ze
wiercenie w poszukiwaniu gazu w okolicy, gdzio
istniejq gazociagi, nie jest gorszym interesem, niz
wiercenie szyboéw ropowych.

Poczatkowo, po dowierceniu w Mecince obok
Krosna duzej, bo 250 m®/min wynoszacej produk-
cji gazowej, checiano budowaé gazociagi az do Kra-
kowa. Projekt ten byt o tyle racjonalny, ze w obec-
nej chwili, g¢dy produkcja calego zaglebia nie wy-
nosi wiecej jak 80 m®/min, co jest stanowczo za
malo dla tej okolicy, moznaby w Krakowie usta-
wi¢ wielkie koksownie lub inne zaklady gazowe
i tloczyé gaz w odwrotaym kierunku.

Przy budowie gazociagéw miedzymiastowych
nie wiadomo nigdy, w ktérym kierunku gaz ply-
naé bedzie. Rurociag z Tustanowic do Drohoby-
cza tloczyl gaz z Borystawia i Tustanonowic ' do
Polminu przez 12 lat, a od roku 1924 gaz z Dasza-
wy wedruje przez Drohobycz do Borystawia, mi-
mo ze produkcja gazu w Boryslawiu wynosi jeszcze
dzis 22000 000 m® miesiecznie. Zapotrzebowanie
jednak wzrosto wskutek wiercenia i eksploatacji
bardzo glebokich szybow.

Produkcja w Bitkowie wynosi dzi§ okoto
80 m™min i, wobec braku bliskich rynkéw zbytu,
nie odgrywa wielkiej roli w gospodarstwie, tem
bardziej, ze pokrywa zapotrzebowanie miejscowej]
kopalni nafty.

Najwazniejszym faktem za czasé6w polskich
bylo dowiercenie szybu ,Pitsudczyk” w Daszawie
w roku 1921, gdzie na glebokosci 400 m otrzymano
okolo 20 m®/min, oraz zakupno urzacdzen Spétki
dla przemyslu gazu ziemnego przez ,,S. A. Miedzy-
miastowe Gazociagi’, gdzie rzad posiadal 107
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udziatu. Spotka ta zbudowala w roku 1922 rurociag
z Daszawy do Stryja. W roku 1923 nastapita fuzja
Migdzymiastowych Gazociggoéw ze Sp. Ake. ,,Gazo-
lina”, ktéra posiadata kopalnie w Daszawie. W ro-
ku 1924 Gazolina otrzymala w szybie Pilsudczyk
przy 740 m produkcje okolo 500 m'/min. Wéowczas
przediuzono gazociag Daszawa-Stryj do Drohoby-
cza i przez to do Borystawia. W roku 1927 S-ka
Gazolina wybudowata cze$é rurociagu Daszawa-
Lwéw na odcinku Daszawa-Stryj. W roku 1928
Polmin wybudowal jeszcze jeden rurociag Dasza-
wa-Drohobyez. Gaz z tych rurociagéow stuzy prze-
waznic do opalu ralineryj nafty oraz innych zakta-
dow przemysiowych i kopaln w Borystawiu, gdzie
— szczegblnie w zimie — istnieje deficyt gazowy.
Obecnie buduje si¢ gazociag Stryj-Lwow, na ktory
S-ka Gazolina otrzymala koncesje w roku 1926,

Jesli uwazaé Panstwowe Gazociagi w Zagle-
biu Kroénieniskiem oraz gazociggi Gazoliny za
przedsigbiorstwa prawidlowe oraz zalozone w mysl
techniki nowoczesnej, to nie mozna tego powiedzie¢
o rurociagach w Borystawiu, ktére naleza do roz-
nych wiladcicieli; budowa ich byla uzasadniona je-
dynie potrzeba chwili, a wymiary zalezaly od za-
pasu rur w magazynie. Wadliwosci te bardzo traf-
nie uj¢la Komisja Ankietowa, zadajaca wprowa-
dzenia jednolitej sieci rurociggow panstwowych
dla zaglebia borystawskiego.

Gaz ziemny shuzyl poczatkowo wylgcznie do
opalania kotléow parowych typu lokomobilowego,
jaki powszechnie uzywano na kopalniach. Jako
palnik, stosowano rur¢ splaszczona na koricu (€. zw.
wkaczy dziob"), lub zakrecona [antazyjnie (,$win-
ski ogon’’). Temperatura spalin w kominie wynosi-
ta czesto 500" C, a zawarto$é niespalonych weglo-
wodoréow w gazach odchodzacych oznaczytem kie-
dys na '[.%, co przy 3—4% CO. i nadmiarze po-
wietrza dalo okolo 10%% strat materjalu opalowe-
go. Dopiero zastosowanie palnikéw racjonalnych
(inz. Stycznia, Mermona, amerykanskich ,Gwynn"
oraz angielskich ,Hunter") dato wyniki dobre.

Z punktu widzenia termicznego, nie mozna
jeszcze uwazaé sprawy spalania gazéw ziemnych
pod kotlami parowemi za zupelnie rozwigzana.

Jeszcze czeka na zbadanie i ustalenie sprawa tem-
peratury optymalnej w palenisku, pojemnosé ko-
mory spalinowej oraz jej obmurze, a stanowié¢ to
moze bardzo wazny czynnik rozszerzania zuzycia
tego idealnego $rodka opalowego. Réwniez zagad-
nienie $cislych pomiaréw wielkich ilosei gazéw nie
jest jeszcze zalatwione.

Nastepujace miasta wprowadzily gaz ziemny
do opatu domowego: Borystaw (1912), Drohobycz
(1913), Jasto i Krosno (1919), Stryj (1922). Zuzy-

cie ich w ostatniem trzyleciu wynosilo:

Rok |Borystaw 1)}:;’)(}:1:- Stryj Krosno Jasto I
1926 227 111 873309 [2657699 |3 3492852973 311
1927 367 443 585865 |3 1526911721 7142 829 846
1928 397 550:| 548050 | 37935988 (1399999 (2567 162
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Przemys! dazolinowy.

Osobny dzial przemystu gazu ziemnego sta-
nowig gazoliniarnie. Trzeba, aby wszyscy w Polsce
wiedzieli o tem, Ze inicjalywa odgazolinowywania
gazow ziemnych powstala w Polsce. Inz, Waclaw
Wolski zglosil w roku 1899 w Urzedzie Patento-
wym austrjackim pomyst wykraplania cigzszych
weglowodorow z gazu ziemnego zapomocy spreg-
Zania wielokrotnego i oziebiania. Niestety, inz.
Wolski nie ogladal owocoéw swojego  wynalazku.
W Ameryce pierwsza fabryka powstata w roku
1907 w Sistersville (W. Virginia), a wiec znacznie
pozZniej. Dzis Ameryka produkuje z gazéw ziem-
nych przeszio 2 000 000 { gazoliny, przewaznie sy-
stemem fabryk olejowych, i pokrywa tg drogag 10%
swojego olbrzymiego zapotrzebowania benzyny. W
Polsce produkcja obecna gazoliny wynosi  rocznie
okoto 30000 £, czyli 30% benzyny, pochodzacej
Z Topy.

Pierwsza fabryke gazoliny ezynng w Europie
wybudowano w Borystawiu przez Zaklad gazu
ziemnegr inz. M, Wielezyiiskiego, Ska z ogr. por.,
na podstawie plandéw, opracowanych wspolnie ze
§. p. kol. Szaynokiem. Zostala ona puszczona
w ruch w kwietniu 1914 r. Fabryka ta pracuje po
dzi$ dzien systemem kompresyjnym i otrzymuje
340 g gazoliny z jednego metra szesc. gazu.

W roku 1920 wprowadzono u nas fabryki we-

glowe, a w roku 1921 zaprojektowal Prof. Dr
Moscickt doskonale idacg fabryke olejowgy.
Nie mozna twierdzié, by klérys 2z tych sy-

stemow byl lepszy. Przy gazach uboiszych, o wigk-
szej zawartosci powielrza, najlepiej nadaje sig
metoda weglowa, do gazéw bogatych, bez po-
wietrza — stosuje sie metode olejows,  wzglednie
kompresyjng, zaleznie od ilosci gazow, bedacych do
dyspozycji. Ostatnim dorobkiem przemystu gazu
ziemnego w Polsce jest produkcja . Gazolu”, t. §.
mieszaniny propanu i butanu w postaci skroplonej.
Jeden metr szedéc. w stanie gazowym tego produktu
wazy 2 kg i posiada warloéé opalowa 25000 Kal.
Uzywa sie go do karburyzowania gazu wodnego
lub innych ubozszych gatunkéw gazow sztucznych,
do zaopatrywania w gaz domow, gdzie niema ga-
zowni, oraz do samorodnego spawania i ci¢cia me-
tali.

Duzisiejsza produkcja gazu ziemnego nie jest
jeszcze wyrazem tego zapasu gazu, klory Polska
posiada. Dzi§ wynosi produkcja polska okolo
420 000 000 m" rocznie, wydobywanych =z 1000
otworéw wiertniczych, c¢o stanowi rownowaznik
opatowy 840 000 £ wegla, a warto ¢ produkeji gazo-
wej, liczac po 5 groszy za 1 m®, wynosi rocznie
21 000 000 zi.

Nie jest to zbyt duzo, stanowi wszakze wcale
powazny dzial gornictwa naszego.
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Gospodarka energetyczna w Polsce-
(1919 — 1929),

Napisal Dr. Inz. B. Stefanowski, Profesor Polztechmkz Warszawskiej.,

agadnienia energetyczne nabraly ostatniemi
czasy duZego znaczenia, stanawszy roéwno-
rzednie obok zagadnien surowcéw, przyczem
pod energja, w znaczeniu technicznem, rozumie sie
rowniez jej postacie wyjsciowe i przechodme Wy-
twarzanie i opanowywanie roéznych form energji
zwiazane jest dzié tak $cisle z mozliwoscig bytowa-
nia wogéle, jak niegdy$é mysélistwo czy rybactwo,
. poza tem jednak spoleczenstwa, ktore w szerszym
zakresie, czy w doskonalszy sposéb potrafia do
swych celéw energje ze Zrédet w przyrodzie wytwa-
rzaé, przetwarzaé, czy rozprowadzaé, — wielokrot-
nie swe sily powielaja, stajac sie pod kazdym
wzgledem potezniejszemi.

Do zilustrowania tego, niech postuzy kilka
liczb: wedlug przyblizonych danych?'), obecnie
wytwarzanych jest rocznie na calym $wiecie okolo
800 miljardéw EWh, przy okolo 1.6 miljardéw lud-
noéci, co stanowi na glowe mieszkarnca, bez wzgle-
du na wiek i zawéd, 500 EWh, podczas gdy czlo-
wiek, przy wytezonej 8-mio godzinnej pracy fizvez-
nej, moze wykonaé¢ w ciggu roku zaledwie 200 2 Wh.
Na zasadzie przyblizonych obliczen, dla Polski zu-
zycie energji, lacznie z kolejami. samochodami
it. p., wynosi na mieszkarica okolo 260 RWh. Cyfra
ta tlumaczy niejedno z polskiej rzeczywistosci.

W dzisiejszem rozumieniu, zagadnienia ener-
getyczne zaczynaja sie pr;'edewszystklem od inwen-
taryzacji zasobéw energji, t. zn. od poznania ich
ilosciowo 1 jakosciowo. Zagadnienie to nie jest
proste, natura bowiem niezbyt chetnie odkrywa
mieszczace sie w jej lonie skarby, a i sposéb wyzy-
skania tych zasobéw, réznorodnosé ich i kwalifika-
cje sg wzgledne, ulegaja zmianom wraz z postepem
nauki i techniki, Stad istnieje nawet porozumienie
miedzynarodowe (Wszechswiatowa Konferencja
Energetyczna w Londynie), majace na celu wza-
jemng pomoc pod tym wzgledem przy inwentary-
zacjl zasobéw energetycznych, majacych tak istot-
ne znaczen‘e dla ludzkoéci.

To jednak oczywiscie nie wyczerpuje zagad-
nienn energetycznych: tak poznane zasoby musza
by¢ odpowiednio zbudzone do pracy znanemi dzi$
metodami, z uwzglednieniem celowosci zuzytkowa-
nia danego surowca energetycznego do danego ce-
lu, przy minimum strat i minimum kosztéw wytwa-
rzania.

Wreszcie, tak uprzystepniona energja musi by¢
dostarczona do uzytku duzemu czy malemu od-
biorcy, na duza czy mata odleglos¢ — pociagiem,
statkiem, przewodem gazowym czy elektrycznym
— w postaci najlatwiejszej i najdogodniejszej do
bezposredniego zuzytkowania, przy najmniejszych
jei stratach i najtaniej, ¢dyz w takich tylko warun-
kach uzyskuje sie rozwigzanie trwale, gospodar-
czo i spolecznie zdrowe.

1) Prace Zjazdu Wszechéwiatowej Konferencji Ener-
getycznej, Londyn 1928 1,

Taka jest calo$¢ zagadnien

chwili obecne;j.

Jak te zagadnienia przedstawiajg sie na grun-
cie polskim i jakim zmianom ulegly w ciagu ostat-
nich lat dziesieciu?

Ot6z nie ulega kwestji, 2e zagadnienia ener-
getyczne w tem ujecin, wogdle mtode, na naszym
gruncie przyjmowaly si¢ stopniowo, a okres po-
czatku naszej samodzielnosci politycznej jest row-
niez poczatkiem rozwoju akcji energetycznej na
terenie polskim. Przemysl, przystosowujac sie do
potrzeb panstwa w nowych jego granicach, musial
unowoczesni¢ produkcje, gdyz w jednych dzielni-
cach, pod wptywem -bezposredniej akcji wojennej,
warsztaty przemyslowe, bez wzgledu na ich war-
tos¢ przedwojenna, zostaly zniszczone lub wywie-
zione, w innych dzielnicach -— moze niedorozwi-
nigte — byly w kazdym razic przez jednostronna
prace wojenna sprowadzone do stanu niewsp6l-
czesnego, Okres ten przytem laczy sie z glodem
opalowym, chaosem w transporcie i produkeji,
brakiem towaréw, a przedewszystkiem nieustalo-
na réwnowaga walutowa. W tych warunkach ja-
snem jest, ze przemyst stawial technice w dziedzi-
nie energetycznej jedno tylko skromne zadanie do
rozwigzania: ograniczyé miejscowy rozchéd
paliwa, wzglednie obnizyé koszty produkeji takze
przez obnizenie kosztéw wytwarzania energji, o-
czywidcie w zakresie lokalnymn.

Zagadnienie to, bardzo alitualne dla przemy-
st1, musiato byé w wielu wypadkach rozwigzywane
srodkami prymitywnemi, choé skutecznemi, przez
doprowadzenie przedewszystkiem istniejacych
urzadzen do stanu poprawnego,

Od tej chwili zagadnienie energetyczne zo-
stalo wprowadzone ,;na porzadek dzienny" w prze-
mysle, zaczeto bilansowaé rozchéd ciepta, wpro-
wadzono w sitowniach odpowiednia statystyke,
oparta na pomiarach kontrolnych, stowem zaczeto
sie¢ temi zagadnieniami zajmowaé, a inZynier
wcieplny” zajal miejce w przemysle obok konstruk-
tora, warsztatowca i t. p.

‘Stopniowo, w miare tezenia przemystu i usta-
lania sie stosunkéw gospodarczych, gdy istnieja-
ce zakIady przemystowe poczely si¢ modernizo-
waé, a nowe budowaé, poczyna si¢ sieganie po .

energetycznych

- wzory bardziej nowoczesnej gospodarki na Zachod

i do Ameryki. Widzimy wprowadzanie, cho¢ ostroz-
ne, wysokich cisnienn pary, stosowanie coraz sze-
rzej turbin grzejnych, przeciwprqz'nych iz mie;dzy~
stopniowym odbiorem pary, wreszcie — zajecie
si¢ blizsze nletylko samem palemsklem, ale i do-
borem paliwa i jego postaci.

Ten dalszy okres rozwoju skali zagadnien
energetycznych modernizuje nasza kotlownie,
stwarza wspblczesne sdownle, dajac szereg nie-
tylko technicznie, ale i gospodarczo udanych roz-
wigzai w elektrowniach publicznych i prywatnych

Zdrowa i coraz powszechme‘] rozumiana za-
sada wspolpracy sily i ciepta znalazta w tym okre-
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sie szereg pieknych rozwigzan w réznych dziedzi-
nach technologji mechanicznej i chemicznej, w dzie-
dzinie cukrownictwa, ktére zreszta na polu gospo-
darki cieplnej zawsze staralo sie dotrzymaé¢ kroku
postgpowi, w dziedzinie wldkiennictwa, papierni-
ctwa, w nowych kapieliskach, przy ogrzewaniach
dalekonosnych i t. p., wprowadzajac do zaintere-
sowanych sfer zrozumienie roli wysokos$ci ci$nien
odlotowvch oraz wzajemnego ustosunkowania sig
zapolrzebowarn chwilowych energji.

Powazna, a tak odrebna dziedzina przemystu
wiertniczego, w ktérej wewnetrzna, tyczaca si¢
tylko poszczegdlnych kopali gospodarka cieplua
stala na bardzo pierwotnym poziomie, doznala
w ostainim dziesiecioleciu, pod wplywem propa-
gandy technicznej, zmiany konjunktur handlowych
oraz nacisku wladz j stowarzyszen, ogromnej po-
prawy, przystowiowe zle spalanie w kotlach wier-
tniczych i prowadzenie przewodow parowych po-
lepsza sie, dzieki czemu znaczne w sumie ilosci
ciepla, pochodzace z gazu ziemnego i ropy nalto-
wej, zostajg zaoszczedzone,

Rowniez i gospodarka parowa i gazowa w po-
szczegdlnych hutach ulegla rewizji, a przy jej upo-
rzadkowaniu zdolano doprowadzic do znacznych
oszczednosci, a w pewnych wypadkach do zmniej-
szenia ilosci kotlowni.

Wszystko to razem, jakkolwiek przy ograni-
czonych $rodkach materjalnych, nie dalo moze
tych wynikow, jakieby osiggna¢ mozZna na polu
racjonalizacji gospodarki cieplnej wewnatrz po-
szczegbdlnych wytwérni, jednak ogélnie zmoderni-
zowano je 1 przebudowano, znacznie zmniejszono
pozycje strat cieplnych, nauczono si¢ zuzytkowy-
waé gorsze, wiec lansze materjaly opatowe, a w roz-
dziale i przenoszeniu energji przez elektrylikacije
wewnetrzng zrobiono wielki krok naprzod.

W zwigzku z tem, znacznego postepu doko-
naly krajowe wytwérnie kotléw parowych, przy-
stosowujgc swe wyroby do potrzeb wspéltczesnego
rynku. Niestety, obecnie juz dos¢ daleko posunigty
ten okres rozbudowy i modernizacji sitowni, okres
bedacy zreszta dalekim nietylko od zakonczenia,
ale nawet od pelnego nasilenia, nie dal placowki
tak istotnej dla calosci przemystu rodzimego, jaka
jest fabryka turbin parowych. Mimo Ze zapotrze-
bowanie rynku na turbiny parowe jest bardzo
znaczne, ze sytuacja pod wzgledem gospodarczym
i technicznym dla powstania tego rodzaju wytwoér-
ni jest zupelnie dojrzata, a jako przedsiebiorstwo
przedstawia sie nader obiecujgco, co zreszta przez
zainteresowane sfery zostalo publicznie wyjasnio-
ne, dotad wszystkie turbiny parowe male, érednie
i duze sprowadzamy w ilo$ci kilkudziesigciu rocz-
nie z zagranicy, co, poza wzgle¢dami paiistwowemi,
ma i dla techniki polskiej znaczenie nader ujemne.
Fakt ten rzuca na rozpatrywany okres gospodarki
energetycznej cieri; wszyslkie niemal nasze silniki
parowe, pracujace w kraju i dla kraju, sg wytwo-
rem pracy i mysli obcej, mimo Ze mogloby by¢ ina-
czej. Oby stan ten juz niedlugo ulegl zmianie.

Nie wszystkie jednak wykonane inwestycije
spelnily pokladane nadzieje¢; mimo pozoréw nowo-
czesnodci, celowo$é pewnych urzadzen, dzieki
przedewszystkiem drozyznie kapitatu, okazala
sie wzgledna, cheé przykrojenia do naszych wa-
runkéw kosztownych, rozreklamowanych kon-
strukcyj nie dala w niektorych wypadkach spo-

dziewanych wynikéw ostatecznych, co. przyczynilo
sie do ujawnienia chwilowa pewnego krytycyzmu
w stosowanej skali modernizacji. Tendencja wiec
do obnizenia kosztéw produkecji energji skierowala
mysl techniczng w nieco innym kierunku.

Koszt wytwarzanej energji, zwlaszcza przy
urzadzeniach nowych, obcigzany jest dzi§, poza
kosztami opatu, w duzym stopniu kosztami kapi-
tatu, skierowano wiec wysitek techniczny, by zre-
dukowaé obciazenie EWh kosztami kapitalu i ogél-
nemi przez lepsze wyzyskanie istniejacych urza-
dzen silnikowych droga korzystniejszego i dlugo-
trwalszego ich obciazenia. Stalo sie to mozliwem
przez pozyskanie nowych odbiorcéw, dzcki odpo-
wiedniemu zrézniczkowaniu {aryf za energje elek-
tryczna w elektrowniach publicznych.

W nastepstwie wywolanej ta droga mozliwo-
éci obnizenia kosztéow energji, = widzimy nietylko
coraz czestsze budowanie nowych, duzych zakla-
déw przemystowych bez wlasnych sitowni, ale
takze przylaczanie sie juz istniejacych wytwérni
do sieci publicznych, po odstawieniu wlasnych sil-
nikéw cieplnych do rezerwy.

Roéwnolegle jednak obserwowaé¢ poczynamy
nieznane do niedawna na ziemiach polskich, a wy-
wolane przytoczonemi wyzZej przyczynami, zjawi-
sko wspolpracy elektrowni przemystowych i pu-
blicznych, cieplnych 2z cieplnemi lub wodnemi,
przez co powicksza si¢ znacznie moc elektryczna
caloéci, przy potrzebie inwestowania niemal wy-
Iacznie w sie¢, bez powigkszania urzadzen prydo-
tworczych, a tylko kosztem lepszego ich wyzyska-
nia i weiagniccia do wspélpracy martwych rezerw.
W ten sposob powstaje nietylko moZnos$¢ produ-
kowania energji po niskiej cenie (znany mi jest
wypadek odprzedazy energji przez jedna elektrow-
nie drugiej po 2,6 gr./kWh), ale wcigga sie cale
obszary kraju pod wplywy elektrylikacyjne, ze
wszystkiemi dodatniemi nastgpstwami tego.

W ten sposéb wkroczyla u nas juz ostatnio
gospodarka energelyczna w nowy okres dalszej
swej ewolucji, w okres, gdzie z zagadnien poszcze-
gélnych silnikéw i urzadzen, przez stopiowe ujmo-
wanie caloéci intereséw energetycznych pewnych
zakladow przemystowych, przechodzi sie do roz-
wigzania splotu zadan energetycznych, obchodza-
cych juz wielkie okregi kraju, co w dalszym
rozwoju zmierza do ujecia gospodarki energetyez-
nej dla calego parstwa, a co oczywi‘cie ma jedno-
cze$nie charakter elektryfikacji.

To nowe, wysuwajace si¢ do stopniowej reali-
zacji zadanie, o niezwyklej doniostosci techniczne;
i gospodarczej, jest jednak nader trudne do roz-
wigzania, Jezeli to rozwigzanie ma by¢ wladciwe,
jezeli mamy uzyskaé rzeczywiscie mozliwie naj-
tanszq energje jaknajszerzej dostepna, to nalezy
uwzgledni¢ tyle czynnikéw, Ze z jednej strony nie
mozZemy sprawy pozostawié zyciu, bo doszlibysmy
do rozwigzai jednostronnych, koélawych, z drugiej
narzucenie zyciu pewnych postulatéw z niem nie-
zharmonizowanych doprowadzi réwniez do wyni-
kow gospodarczo falszywych.

Bo, jezeli uwzglednimy, ze do osiggniecia do-
brego wyniku zamierzen musimy pogodzi¢ tanio$é
urzadzenia i najlepsze jego wyzyskanie z mozliwie
szerokiem udostepnieniem energji, oparcie sie
i wyzyskanie wszelkich zasobéw energji w gre tu
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wchodzacych, rozmieszczonych czestokroé¢ bardzo
niekorzystnie, przy uwzglednieniu potrzeb réznych
czeSci kraju o nie zupelnie roéwnomiernej doj-
rzalosci elektryfikacyjnej, i ekstrapolacji na dhuz-
sza mete ich tendencyj rozwojowych, wciagniecie
do wlasmwe) wspolpracy 1stn1e)qcych zaktadow,
osiagniecie maksymum pewnoéci ruchu z punktu
widzenia techniki i obrony panstwa — otrzymamy
obraz trudno$ci, pietrzacych sie przy realizacji pla-
now elektryflkdcymych na szerszj skale.

Cigzar tego rozwigzania nie moze byé wlozo-
ny catkowicie na barki odpowiednich wiadz pan-
stwowych, do wspolpracy stanaé powinny organi-
zacje i ludzie, ktérym dobro tej sprawy jest bli-
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skie, a wowczas latwiej otrzymamy wlaéciwa od-
powiedZ, jak w naszych warunkach energje wy-
twarzaé, przesyta¢ i spozywag nalezy Wierze,
ze do takich rozwiazan sie zblizamy i, jako glowny
dorobek ubieglego dziesiesigciolecia, uwazam, po-
za modernizacja wytwarzania energji w zakladach
przemystowych, przeprowadzana jednak moze
w zbyt powolnem tempie, przygotowanie si¢ do
powziecia w tej dziedzinie decyzyj, siegajacych
swym wplywem w dalsza przysztosé, sadze przeto,
ze, gdy kto$ za lat dziesie¢ zda sprawe z wydarzen
tej dziedziny, bedzie moé6glt méwié o problemie
elektryfikacji polskiej, jako o rozwigzanym i czg-
§ciowo zrealizowanym.

Przemyst kotlarski w Polsce.

Napisal Inz, B. Tottoczko, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Stan naszego przemystu kotlarskiego
przed wojna i zmiany po wojnie,

a obszarze ziem, wchodzacych w sklad Rze-
czypospolitej Polskiej, budowaly kotly
przed wojna nastepujace fabryki:
I. W zaborze rosyjskim: a) Fitzner & Gamper
w Sosnowcu i Dabrowie Gérniczej; b) Borman
& Szwede w Warszawie; c¢) Plage i Laskiewicz
w Lublinie.

II, W zaborze niemieckim: a) Cegielski w Po-
znaniu; b) Ventzki w Bydgoszczy; c¢) Fitzner
w Siemianowicach na Gérnym S$lasku; d) Koetz
\/{{Mikolowie na Gérnym Slasku; e) Stocznia Gdaii-
ska,

III. W zaborze
w Krakowie.

Oprécz tego, istniat szereg mniejszych fabry-
czek, o charakterze raczej warsztatow reperacyj-
nych, ktére takze wykonywaly w matej ilosci nie-
duze kotly. Z wymienionych fabryk, Cegielski
i Ventzki, jako fabryki maszyn rolniczych, budo-
waly tylko kotty lokomobilowe, Stocznia Gdai-
ska — tylko kotly okretowe, pozostate budowaty
kotly state, a w malej tylko iloéci kotlty ruchome,
najrozmaitszych rodzajéw. Oprécz budowy kot-
Yow, zaklady powyzsze zajmowaly sie takze i in-
nemi galeziami produkcji maszynowej, wérdd kto-
rych najbardziej rozpowszechniong byla budowa
aparatéow (naczyn pod ciSnieniem), jako dzial
o charakterze bardzo zblizonym do budowy kot-
Tow.

Najwieksza nasza fabryka kotlarska przed
wojna byla fabryka Fitznera & Gampera w So-
snowcu, ktorej roczna produkcja dochodzila do
400 kottéw rozmaitych typow. Niewiele tylko fab-
ryk europejskich mogto wykazaé¢ sie wigksza pro-
dukcja. Farbyka F. & G. obchodzita ubieglego ro-
ku rzadka uroczysto§¢ — wykonania 10 000-nego
kotta. Najwieksza tabryka w dziedzinie budowy
aparatéow, szczegolnie cukrowniczych i gorzelni-
czych, bylta fabryka Bormana & Szwedego, nato-
miast Cegielski i Ventzki wykazywali najwieksza
produkcie w dziedzinie kottéw lokomobilowych.

austrjackim: Zieleniewski

Wojna $wiatowa i zmiana rynkéw zbytu od-
dzialala niejednolicie na produkcje fabryk po-
szczegoOlnych zaboréw.

Najwiecej ucierpialy fabryki zaboru rosyj-
skiego, tak wskutek dziatan wojennych, jak tez
i wskutek utraty rynku rosyjskiego. Fitzner
& Gamper wywozil przed wojng okoto 75% swo-
jej produkc11 do Rosji. Borman & Szwede - byt
mniej zalezny od tego rynku, aczkolwiek i 1a fab-
ryka miala liczna klijentele w przemysle cukrow-
niczym Ukrainy i Podola oraz gorzelniczym Bialo-
rusi. Wskutek dzialain wojennych, zamarl caly
przemyst Krélestwa Kongresowego, a z nim takze
i fabryki kotlarskie musialy zawiesi¢, wzglednie
ograniczy¢ do minimum nic nie znaczacego, swa
produkcje. Wielu robotnikéw (rzemieslnikow),
urzednikow technicznych i biurowych musialo so-
bie szukaé zajecia gdzieindziej. Duzo robotnikéw
wykwalifikowanych wywedrowalo woéwczas do
Niemiec i do dzi§ dnia, szczegélnie w Niemczech
zachodnich, mozna spotkac robotnikéw polskich,
ktorzy tam osiedlili si¢ w czasie wojny. Po ukon-
czeniu wojny, te rzesze tylko czesciowo wrocily do
dawnych warsztatéw pracy i dlatego odradzajacy
sie nasz przemyst kotlarski musial poczatkowo
walczyé z trudnoéciami personalnemi: majac dosé
lkandydatow chetnych do pracy, nawet wykwalifi-
kowanych musiatl jednak mozolnie dokompleto-
wywag przerzedzone szeregi specjalistow. Wresz-
cie bardzo powaznych strat doznal przemyst kot-
larski Kongresowki wskutek rekwizycyj wojen-.
nych, dokonywanych w bardzo ostry sposéb w oku-
pacji niemieckiej, w ktérej obie wieksze fabryki
kotlarskie lezaly.” Zabierano rozmaite maszyny, a
pozostate niejednokrotnie niszczono i dekomple-
towano, zablerajac z nich czesci miedziane, bron-
zowe, mosiezne i t. d. W znacznie korzystniejszych
warunkach byl przemyst Malopolski, Poznanskie-
go i Gornego Slaska. Potozony w ovqsmach kraju,
nieobjetych dzialaniami wojennemi i niezajetych
przez wojska przeciwnika, fabryki te swojej pro-
dukcji, wprawdzie czasem zmienionej i dostoso-
wanej do potrzeb wojny, nie potrzebowaly ograni-
czaé, a nawet rozszerzaly ja, powigkszajac przy-
tem niejednokrotnie swéj personel fabryczny, kté-
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ry byl jednak dekompletowany przez powolanie
do wojska. Nie ucierpialy one réwniez wskutek re-
kwizycji. Zmiana rynkéw zbytu byla rowniez ko-
rzystniejsza dla tych fabrvk. Fabryka Zieleniew-
skiego w Krakowie posiadala przed wojna dla
swych produktow teren zbytu ograniczony do Ma-
topolski i $laska Cieszyiiskiego, majac przytem sil-
na konkurencje austrjacka, popierana przez prze-
myst niemiecki Zachodniej Malopolski. Po po-
wstaniu panstwa polskiego, teren ekspansji prze-
mystowej tej fabryki rozszerza sie na wszystkie

Rys. 1.

Kociot wspatczesny o wysokiej wydajnoéci
(t- zw. typ morski Babcock & Wilcox).

ziemie polskie. W podobnych warunkach znalazlty
si¢ takze fabryki zaboru niemieckiego. Cegielsk
i Venlzki — znane fabryki maszyn rolniczych, bu-
dujace kotly tylko do swoich lokomobil—maty w
panstwie niemieckiem ogromng konkurencje nie-
miecka, ktora znacznie zoslala ograniczona po-
wstaniem granicy celnej. Utrata rynku rosyjskiego,
na ktory te fabryki wywozily réwniez swe produk-
ty, nie byla zbyt cigzka, gdyz wywéz ten nie byt
duzy i zostal powetowany rozszerzeniem si¢ rynku
polskiego. Fabryki kotlarskie Gérnego Slaska pra-
cowaly przed wojng dla tej dzielnicy i przez przy-
taczenie jej do Polski zyskaly szerszy rynek zbytu.

Odradzajacy si¢ po wojnie przemys! polski
oddzialywa ozywiajgco na przemyst kotlarski, po-
czatkowo w ten sposéb, Ze wzmaga sie zapotrze-
bowanie napraw. W pierwszym rzedzie rozwija
swa dzialalnos¢ przemyst spoiywezy, szczegélnie
cukrowniczy, ktéry znacznie ucierpial wskutek
dziatan wojennych i rekwizycyj i ktéry musial po
wojnie nieraz bardzo gruntownie odbudowywaé

1929

sie. Konkurencja za$ naszego cukru na rynkach
zagranicznych pobudza go do przerobki swych sta-
rych urzadzen. Najwicksza dzialalnoé¢ rozwijaja
wiec te fabryki kotlarskie, ktére zajmujg sie réw-
niez budowa aparatéw. Wéréd nich wysuwa sie na
czolo fabryka Bormana & Szwedego, ktora w tym
dziale byla i przed wojna wytwornia przodujaceq
i ktora obecnie w swej produkcji aparatowej prze-
kroczyla przedwojenna.

Sama budowa kotlow idzie oporniej, aczkol-
wiek zapotrzebowanie wzrasta. Zalaczona tabelka
podaje iloéé kotléw, ustawionych w poszczegolnych
latach na terenie 3-ch naszvch dyrekcyj Dozoru
Kotlowego: warszawskiego, poznanskiego 1 Goér-
nego Slaska, z czego na produkcje polska przypa-
da czterdziesci kilka procent.

Iloéé¢ kotldbw ustawionych,

w D O z o r z e

Rok budowy

warszawskim |+ poznanskim gorno slask.

1920 226 27 41

21 297 15 47
22 241 40 41
23 197 45 17
24 215 107 16
25 159 77 43
26 89 28 4
27 81 85 4

W wykazie uwidacznia si¢ wplyw inflacji, w cza-
sic ktorej poczgtkowo inwesltowano wiecej, zanim
tempo inflacji nie zniszezylo zasobéw kraju i nie
podecicto kredytu. Interesujacy jest rowniez rodzaj
stawianych kotlow. W wyzej wymienionym okresie
czasu ustawiono kotléw o powierzchni  ogrzewa-
nej wickszej, niz 100 m*:

137
157,

337

w Dozorze warszawskim
poznanskim
Gornego Slaska .

W grupie kotléw malych przewaza typ kotla
rolniczego, szczegolnie na terenie Dozoru poznai-
skiego 1 warszawskiego. Rolniclwo bowiem, tak jak
i przemyst spozywczy, odbudowalo sie szybciej,
niz wielki przemysl, 1 wskutek tego musialo pre-
dzej uzupelni¢ swe zniszczone warsztaly pracy.

Z odrodzeniem si¢ pansiwa polskiego, wylo-
nila sie potrzeba, a nawet koniecznos¢ powslania
szeregu gatezi przemysiu, Na terenie ziem pol-
skich nie bylo przed wojna ani jednej fabryki pa-
rowozow, klore musielismy w poczatkach naszej
panstwowosci sprowadzac z zagranicy., Koniecznosé
zorganizowania polskiej fabrykacji parowozow na-
rzucala si¢ sama przez sig: skoro kraj potrzebo-
wal nowych parowozéw i zapotrzebowanie z cza-
sem, w miar¢ rozwoju sieci kolejowej, bedzie mu-
sialo wzrastaé, produkcja ma zbyt zapewniony na
rynku wewngtrznym, Powstajg zatem u nas —
prawie réwnoczesnie — trzy fabryki parowozéw.
S. p. Wt Jechalski, ¢wczesny dyrektor Fitznera
& Gampera, czlowiek duzej miary przemystowej,
organizuje fabryke parowozéw w Chrzanowie,
a chcac wykorzysta¢ urzaqdzenia i doswiadczenie
w budowie kottéw fabryki F. & G., stwarza poro-
zumienie tych dwéch przedsiebiorstw w ten spo-
s6b, iz F. & G. dostarcza fabryce chrzanowskiej
kottéw parowozowych. Prof. Z, Sochacki inicjuje
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i przeprowadza budowe fabryki parowozéw w
Warszawie, wreszcie firma Cegielski buduje fabry-
ke parowozéw w Poznaniu (niezaleznie od dawnej
fabryki maszyn rolniczych), a dla wykorzystania
urzadzen kotlarskich przystepuje takze do budo-
wy kottow stalych oraz prowadzi nadal wytwér-
czo$é kottéw lokomobilowych, Przez budowe paro-
wozow, produkcja kotlarska znalazta u nas nowe
srodla ozywcze. Wprawdzie zapotrzebowanie na
parowozy nie odpowiada obecnie jeszcze cyfrom,
na ktérych oparto kalkulacje produkecji i rentow-
noéé budowanych fabryk, nie mn'ej jednak prze-
myst kotlarcki znalazt w nich powainy sukurs po
stracie rynku rosyjskiego.
Charakterystyka naszej obecnej wytwoérczosci
kotlowej.

Dla scharakteryzowania stanu i rozwoju na-
szego obecnego przemystu kotlarskiego, nalezaloby
takze przyjrze¢ si¢ zmianom, ktérym ulegla kon-
strukcja kottow i palenisk. Zmiany te od czasu
wybuchu wojny sa powazne, Rozwéj nowoczesnej
budowy kotléw idzie w nastepujacych kierunkach:
a) zwiekszenie pow. ogrzew. poszczegdlnych jed-
nostek, b) zwiekszenie wydajnoéci, ¢) zwiekszenie
ci$nienia. Zwickszenie pow. ogrzew. jednego kotla
i zmniejszenie tem samem ich ilo§ci zmniejsza
koszta zaktadowe, obslugi i konserwacji. To tez
zamiast duzej iloéci kottéw matych w nowych urza-
dzeniach kotlowych ustawia si¢ duze kotly w ilosci
zmniejszonej, najczesciej do granicy, zakre$lonej
niezawodno$cig ruchu. Zamiast matych kottow
ptomienicowych, kombinowanych rozmaitych kon-
strukeyj, bateryjnych i t. d., ustala sie prawie
wylacznie kociol wodnorurkowy, tylko dla matego
przemystu zachowuje sie jeszcze kociol plomieni-
cowy i lokomobilowy. Lecz i w budowie kotta wod-
norurkowego zarysowuje si¢ znaczna zmiana, spo-
wodowana daznoscia do powigkszenia pow. ogrz.
i cisnienia. Gdy przed wojna wielkoé¢ jednego kot-
ta siegata zaledwie 600—700 m’ pow. ogrz., naj-
wigkszy kociol w Europie posiada 1750 m®, a naj-
wiegkszy kociol budowany w Polsce przez firme
Cegielski dla huty Falva ma 1200 m’ pow. ogrz.

Réwnoczesnie ze wzrostem pow. ogrz., dazy
budowa kotléw do stosowania coraz to wyzszych
ciénien. Rowniez i tu uwidacznia sie duza réznica
ze stanem przedwojennym. Stosowane wowczas
ciénienia dochodza do 15—17 afn, rzadko je prze-
kraczaja, najczeSciej pozostajg o pare atmosfer ni-
zej. Obecnie wieksze kotly rzadko sa budowane na
ciénienie nizsze niz 20 afn, zwykle za§ 25—40 afn.
Prowadzi to, wraz ze zwiekszeniem pow. ogrzew.
i wydajnosci, do zmiany systeméw dawniej uzy-
wanych. Kociot catokomorowy o malem pochyle-
niu rurek oraz kociol stromorurkowy z pltytami
prasowanemi (typ Garbe'go), ustepuje miejsce kot-
tom sekecyjnym i kotlom stromorurkowym o zgie-
tych rurkach (typ Stirlinga). Z kottéw sekcyjnych
o matem pochyleniu rurek, ustalaja sie¢ 2 typy: ko-
ciot o walczaku (walczakach) podtuznym dla nor-
malnych obcigZzeri ok. 24 kg/m’lh i kociol o wal-
czakach poprzecznych na 30—50 kg/m'/h (typ mor-
ski Babcocka), tak zwany kociol o wielkiej wydaj-
noéci (rys. 1). Kotty stromorurkowe budowane sa
ak, jako kotly o normalnej wydajnoéci = (ok. 24

Im*h), jak tez jako kotly o wielkiej wydajnosci
[30—50 kgim h).

‘Wyzej omoéwione typy budu)a; wszystkie nasze
fabryki kotlarskie, a r6znice polegaja tylko na
szczedolach kostrukcy]nych

Wraz ze zwigkszeniem ci§nienia przy wymie-
nionych kotlach, wytonila sie sprawa zmienionego
sposobu wykonywania walczakéw. Eaczenie blach
zapomocq nitowania posiada ograniczenie w ich
grubosci, na co znowu sklada sie §rednica walcza-
kéw, ciénienie i jako§é materjatu. Wprawdzie $ci-
stej granicy ustali¢ tu nie mozna, gdyz jest to za-
lezne — jak widzimy — od 3 wartosci, jednak
przecietnie mozna przyjaé, zZe od 30 atn wzwyz
polaczenia nitowe sa nieodpowiednie i trzeba uzy-

Rys. 2.

Kociot stromorurkowy o zgietych
(typ Stirling'a).

oplomkach

waé walczakéw spawanych, a dla wigkszych je-
szcze ci$nieri—walczakéw bez szwu. Te ostatnie nie
sg 1 nas wyrabiane i w razie potrzeby, w wypad-
kach zreszta nielicznych, muszg byé sprowadzane
z zagranicy. Walczaki spawane natomiast, uzywane
juz dosé czesto, stosowane sa przez wszystkie na-
sze fabryki kotlarskie, lecz nie sa przez nie wyra-
biane, a sprowadzane z zagranicy lub z fabryki Fer-
rum pod Katowicami, ktéra wyrabia walczaki
o érednicy do 1200 mm, dtugosci do 6200 mm i gru-
boéci do 42 mm. Aczkolwiek dzi§ sprowadzamy
jeszcze do$¢ duzo walczakow spawanych z zagra-
nicy, zwlaszcza od Thyssen a, jednak nalezy si¢ spo-
dziewa¢, ze przez rozwbj fabryk Ferrum import
z zagranicy bedzie z czasem malal.

Specjalnych systeméw kotléw wysokoprez-
nych, budowanych na odmiennych zasadach niz
wymienione wyzej kotly, ktére sa tylko formami
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rozwojowemi dawniej uzywanych konstrukcyj,
a wiec podobnych kotlow, jakiemi sg kotty Lotile-
ra, Schmidta, Bensona i Blomquista, przemyst
kotlarski polski dotychczas nie wykonywa. W obec-
nej jednak chwili sa prowadzone pertraktacje ce-
lem budowy jednego 2z powyZszych systemow
przez nasze wytwornie,

W dziedzinie palenisk przy kotlach wielkich
ustalaja sie na kontynencie europejskim dwa typy:
palenisko z rusztem posuwowym i palenisko do
pylu weglowego.

Przy rusztach posuwowych (rys. 3), ktore we-
szty w uzycie juz przed wojna, najpowainiejszy
zmiane spowodowalo zastosowanie ciggu cisngcego
(podwiewu), dajacego moznos§é zwigkszenia nate-
zenia rusztu, a tem samem i wydajnosci kotla, lep-
szej regulacii cigdu oraz moznosci zastosowania
gorszego paliwa. Ruszta posuwowe z ciaggiem ci-
sngcym, lub bez. sa budowane przez wszystkie na-
sze wytwbr-
nie kotlarskie

1929

trzone. Rozporzadzaja niciarkami hydrauliczne-
mi o wielkich wysiegach, a niektore z nich posia-
daja je o konstrukcjach przeznaczonych do celéw
specjalnych, np. do nitowania den wlazowych, tak
ze caly walczak moze by¢ znitowany mechanicz-
nie. Do uszczelniania nitowania zesporek posia-
daja urzadzenia pneumatyczne. Do wiercenia
walczakow — specjalne wiertarki, zabezpieczajy-
ce promieniowe nastawienie wiertta. Heblarki
do krawedzi blach, walce i prasy do giecia i pod-
grzewania blach. Do spawania posiadaja urza-
dzenia gazowe. Rozporzadzaja wlasnemi ttocznia-
mi. W precyzji wykonania zesporek osiggnigto ta-
ki stopieri, Ze przy probie wodnej, dokonanej
przed roznitowaniem zesporek, sa one dostatecz-
nie szczelne, Z wymienionych wazniejszych u-
rzagdzen warsztatu kotlarskiego widzimy, Ze fa-
bryki nasze przecigtnie nie ustepujg takim samym
zagranicznym, chociaz pod wzgledem rozmiaréw

produlccji sto-

i, oprécz tego,
przez fabryke
rusztéw me-
chanicznych
w Mikolow.e
na Goérnym
Slasku.
Rozwijaja-
ce sie w oO-
statnich cza-
sach t stoso-
wane coraz
cze$ciej przy
duzych urza-
dzeniach kot-
towych pale-~
niska do py-
lu weglowego
znalazly 1 u
nas zasioso-
wanie w kilku

ja nizzj, Jed-
nak tu nalezy
zaznaczyc, ze
przed woing
fabryka Fitz-
nera & Gam-
pera swojg
produkeja sta
la w szeregu
najwiglszych
fabryk kotlar-
skich Europy,
Pod wzgle-
dem jakogei
wykonania,
fabryki nasze
wylrzymujg
zupelnie kon-
kurencjg z za-
granicznemi,

wiekszychza-
kladach. Pa-
Jeniska te sa
instalowane
przez nasze fabryki kotlowe przy kotlach przez nie
dostarczanych, lecz palenisk tych same one nie wy-
konywuja, a sprawadzaja z zagranicy. Poniewaz
przed paleniskami do pyhl weglowego jest duza
przysztosé, nalezy wyrazi¢ zyczenie, b choé jedna
z naszych [abryk nie pozalowala trudu i kosztow
na rozpoczecie u nas budowy wszystkich czesci
urzadzen, zwigzanych z paleniskami na pyl we-
glowy.

Inne czesci skladowe urzadzenia kottowego,
jak przegrzewacze, podgrzewacze wody i powie-
trza, wodooczyqzc acze, sprzet kotlowy, rusztowa-
nia, jak réwniez konstrukcje zelazne kottowni bu-
duiat wszystkie wymienione fabryki kotlarskie.

Ciggiem sztucznym

sie fabryka
Waberski w Warszawie.

zajmuje
Poréwnanie naszych fabryk kotlarskich
z zagranicznemi.

Pod wzgledem wurzadzehn warsztatow ko-
tlarskich, nasze fabryki sa naogél dobrze zaopa-

Rys. 3. Ruszt posuwowy.

a nawet w
wielu wypad-
kach je prze-
wWYyZszaja.
Widoki rozwoju
naszego przemystu kotlarskiego.

Przyjrzawszy si¢ pracy naszych [abryk ko-
tlarskich po wojnie, nalezy stwierdzié¢ stopniowy
ich rozwéj. Najtrudniejsze lata przystosowania
swej produkeji do Amicnionych warunkéw iu/ mi-
nely, Skurczenie si¢ rynku zbytu dla czesci fa-
bryk postarano sie zastapi¢ powolaniem do zycia
nowych galezi przemystu kotlarskiego (kotly pa-
rowozowe). Dalszy rozwéj produkeji jest zalezny
przedewszystkiem od powiekszenia pojemnosci
rynku wewnetrznego, ktéra bedzie wzrastaé wraz
z krzepnigciem organizmu goqpodarczego panstwa
polskiego. Niezaleznie od tego, rozwoj naszych
fabryk kotlarskich méglby péjéé  szybciej przez
skuteczme;sza, konkurencje z tabrykami zagranicz-
nemi na rynku polskim. Pomimo bowiem duzegc
naszego przemyslu kotlarskiego, wielka ilosé ko-
tiow dostaje sie do nas z zagranicy, badZz bezpo-
$rednio sprowadzanych, badz droga posrednia —
pod firma polskich przedsigbiorstw. Ilo§¢ ko-
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ttow sprowadzonych 2z zagranicy jest bardzo
znaczna, bo ize statystyki podanej w tab. 1 wyno-
si przeszlo 40%. Skuteczna walke z konkuren-
cja zagraniczng utrudnia przedewszystkiem brak
znaczniejszego kapitalu obrotowego. W szere-
gu znanych mi tranzakcyj, w ktérych doszlo do
skutku kupno wyrobéw zagranicznych, przyczyna
byly korzystniejsze warunki wyplaty, dane przez
firmy zagraniczne, warunki, ktérych nasze fabryki
daé nie mogly, gdy tymczasem ani cena, ani jako-
§cig wyrobu tamtym nie ustepowaly.

Druga strona ujemna, hamujaca skutecznosé
konkurencii, jest rozstrzelenie naszej wytwdrczosci
kotlarskiej. Jak na nasz rynek i jego obecng po-
jemno$¢, mamy fabryk kotlarskich dos¢ duzo
1 wszystkie one produkuja wszystkie rodzaje ko-
ttow stalych i ruchomych, prnzyczem wigkszoéé
z nich posiada tlocznie i spawalnie.

Byloby wigec rzecza bardzo pozadana, aby
nastapilo porozumienie co do podziatu produkecii.

Wieksza specjalizacja databy mozno§é przepro-
wadzenia lepszej organizacji i potanienia produk-
cji, a przez to i wzmozenia zdolnoéci konkuren-
cyjnej naszych fabryk. Szczegélniej wyraznie
uwidacznia sie potrzeba takiej konsolidacji w wy-
robie czesci tloczonych. W istniejacych fabry-
kach, ' tlocznie nie sa nalezycie wykorzystane,
wzglednie ograniczona produkcja nie pozwala na
inwestowanie najnowszych i bardzo kosztownych
urzadzen. Uwidacznia sie to np. w obecnym
czasie, gdy tak rozpowszechnily si¢ kotly sekcyij-
ne., Fabryki nasze, nie majac dostatecznych urza-
dzen do wyrobu komér sekcyjnych, sprowadzaja
je w duzej ilosci z zagranicy. Gdyby za$, po po-
rozumieniu si¢ wzajemnem i znormalizowaniu
czesci tloczonych, powierzono ich wykonanie jed-
nej lub dwu fabrykom, wéwczas te — posiadaiac
duzg produkcje — moglyby wprowadzié¢ wsrystkie
najnowsze urzadzenia i, przez organizacje wyrobu
masowego, obnizy¢ znacznie koszta wyrobu,

Przemys! ogrzewniczy w Polsce
w ubiegfem dziesiecioleciu.

Napisal Inz. Fr. Bqkowski, docent Politechniki Warszawskiej.

rzemysl ogrzewniczy, tak S$cisle zw!gzany

z przemystem budowlanym, wraz z nim, dale-

ko silniej niz inne przemysty, ulega ujemnym
wplywom wszelkich wstrzaénien politycznych i gos-
podarczych. Wojna $wiatowa sparalizowala niemal
zupelnie ruch budowlany na ziemiach polskich.
Obszary b. zaboru pruskiego, aczkolwiek prawie
wecale nie nawiedzone przez wojne, byly przez czas
jej trwania niemal zupelnie pozbawione inwestycyj.
W jeszcze gorszem polozeniu znalazly sie obszary,
nalezace do Austrji i Rosji, bezposrednio niszezo-
ne przez wojne, a poéiniej okupowane. W tych
warunkach mozna stwierdzié, Ze na obszarze dzi-
siejszej Rzeczypospolitej od poczatku r. 1915 az
do r. 1919 przemysl ogrzewniczy ' zamar! niemal
calkowicie. Réwniez pierwsze dwa lata po odzy-
skaniu niepodlegtoSci nie sprzyjaly rozwojowi
przemystu budowlanego, a — co za tem idzie —
i ogrzewniczego, gdyz mlode panstwo nasze i spo-
teczenstwo pochionigte byly walka 2z sasiadem
wschodnim w tym czasie, gdy inne narody juz do-
chodzity do réwnowagi po wstrzasnieniach wiel-
kiej wojny, Tak wiec o odrodzeniu przemystu
ogrzewticzego w Polsce mozna méwié dopiero po
r. 1920.

Szescioletniego okresu zupelnedo niemal ' za-
stoju przemystu ogrzewniczego w Polsce nie moz-
na jednak utozsamiaé z zastojem zawodu ogrzew-
niczego, jako pewnej galezi techniki. Polscy inzy-
nierowie i technicy ogrzewnicy, rozproszeni w du-
zej liczbie na wielkich obszarach panstwa
skiego, a po cze‘ci i w Austrji, musieli dla panstw
i spoleczeristw obcych rozwiazywaé zagadnienia
techniczne, zwiazane z ogrzewnictwem, jakie wy-
suneta wojna 1 przemvst wojenny, a wiec projekto-
waé ogrzewania dalekonosne fabryk broni i amu-

rosyj- .

nicji, budowanych zwlaszcza w Rosji po$piesznie
i na wielka skale, szpitali pawilonowych i innych
gmachéw publicznych, — dalej urzadzaé suszarnie
réznych typow, instalacje dezynfekcyjne, instala-
cje wentylacyjne wszelkich rozmiaréw itd. Rozwia-
zywanie zadadniern technicznych, zwiazanych
z projektowaniem powyzszych urzadzer, musiato
uwzglednia¢ wyjatkowo trudne i anormalne wa-
runki pracy i produkcji. Dzigki temu, znaczna
czeéé ogrzewnikow polskich, powracajgcvch do
kraju w latach 1918 — 1919 i nastepnych, przy-
niosla z sobg powazny zaséb wiedzy i doswiadcze-
nia technicznego, zdobytego w pracy dla obcych.
Objektywne warunki ~rozwoju ogrzewnictwa
w Polsce, z chwilg zakoriczenia dzialarn wojennych
i po zawarciu pokoju w r. 1920, napozoér przedsta-
wialy sie korzystnie, Kraj caly: w czeéci zachod-
niej pozbawiony przez szereg lat inwestycyj, w cze-
§ci pozostalej zaé zniszczony przez wojne, gwal-
townie potrzebowal odbudowy. Celem zapewnienia
wzglednej samowystarczalnoéci, powstal caly sze-
reg zakladéow przemyslowych, przedtem w Pol-
sce nie istniejacych, Précz tego parstwo polskie,
powracajace do swej dawnej $wietnosci, potrzebo-
walo mnoéstwa gmachoéow publicznych, z ktérych
brak wielu juz przed wojna dawal sie odczuwac.
Niestety, zaspokojenie tych, tak oczywistych
potrzeb nie szto w Polsce wyzwolonej i zjednoczo-
nej w tempie, odpowiadajacem jej wielkodci i jej
rozwojowi w innych dziedzinach Zycia, Z przy-
czyn ogélnie znanych, budownictwo prywatne nie
rozwija sie prawie wcale, budownictwo zas pan-
stwowe i komunalne walezy z wielkim brakiem
¢rodkéw finansowych. Mimo to, ogrom potrzeb
jest tak wielki, ze nawet czeSciowe ich zaspaka-
janie otworzylo doé¢ obszerne pole dzialania



16

przemyslowi ogrzewniczemu, ktéry tez odzyt
z ruiny powojennej bardzo szybko.

Ujawnilo sie¢ to przedewszystkiem w powsta-
niu i rozwoju wielu firm, ktére przed wojng nie
istniaty. Dolyczy to zaréwno b. zaboru rosyjskiego
i austrjackiego, jak zwlaszcza b, zaboru pruskiego,
gdzie poza Gornym Slaskiem spotykato sie przed
wojng tylko przedstawicielstwa, albo oddziaty
firm z gicbi panstwa niemieckiego. Wszystkie nie-
mal przedwojenne i powojenne przedsiebiorstwa
wykazuja rozwoj wzglednie szybki.

0'¢ wierny obraz odrodzenia przemystu
ogrzewniczego przedstawia wykres obrotéw (obli-
czonych w zlocie) jednej z wiekszych firm krajo-
wych ze specjalnoscia ' urzgdzen zdrowotnych.
Obroty obejmuja wprawdzie calo$é przedsiebior-
stwa, ktére wykonywa i inne- instalacje, poza
ofirzewniczemi, poniewaz jednak instalacje ogrze-
wania sianowiag wickszosé robot wykonywanych
i procentowo stanowia dos¢ stalg czeéé calosei,
wiec wykres ten dobrze charakteryzuje rozwéj sa-
mego ogrzewnictwa. zwlaszcza, Zze podobna tenden-
cje rozwojowa wykazuja i inne przedsichiorstwa
urzgdzen zdrowotnych. Z wykresu tego widzimy,
jak szybko od r. 1920 przemyst ogrzewniczy diwi-
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uwage te rozciggnaé¢ i na wytwérnie czesci sklado-
wych ogrzewania centralnego, a wiec fabryki ko-
t}ow zeliwnych i kulych, odlewnie radjatoréw i rur
zebrowych, ciagalnie rur, wytwérnie armatury, fa-
bryki wentylatoréow itd. Przed wojng dwa b. zabo-
ry: pruski i austrjacki zaspakajaly niemal wylacz-
nie polrzeby swoje w tym wzgledzie poza granica-
mi ziem polskich. Obecnie natomiast caly prze-
mysl ogrzewniczy polski korzysta niemal wylacz-
nie z wyrobow krajowych. Bojkot gospodarczy
Polski przez Niemey. rozpoczely w r. 1919, a na-
stepnie wojna gospodarcza miedzy temi krajami
wywolaly powstanie w kraju fabrykacii armatury
specjalnej, sprowadzanej przedfem z Niemiec, al-
bo tez ozywily fabrvkacje przedmiotow juz przed-
tem w Polsce wyrabianych, uwalniajgc czedciowo
wytworcow polskich od ucigzliwego konkurenta.
Jako miara rozwoju przemystu, =zasilajacego
swemi wyrobami lirmy ogrzewnicze, moze stuzy¢
fakt taki, ze zamiast czlerech przedwojennych od-
lewni radjatoréw mamy ich teraz w Polsce ofm,
procz obecnie powstajgcej wylworni radjatorow
spawanych z blachy zZelaznej; zamiast jednej fabry-
ki kotlow zeliwnych — dwie takie wytwornie oraz
jedna wyrabiajaca kotly rurkowe zelazne, spawa-
ne; odpowiednio tez powickszy-
ta sig liczba wylwérni wentyla-
torow, powstata w kilku miej.
scach, zupelnie nowa faubrykacija
zespolow grzejnyeh 1 t. (.
Trudno jest odpowiedzie¢ na
pytanie, w jakim stopniu wy
twornie powyzsze zawdzigezajg
swoj rozwdj ochronie celnej,
wzglednie  wysokiej.  Rowno-
czesnie jednak nalezy zwazyd,
ze przemyst ogrzewniczy, za-
rowno wytwérezy, jak 1 prze-
tworczy, jak 1 emfwypshremiwy

L1

drodze swego rozwoju wiele po-
waznych trudnosci, jako to:

§ 8 8 &
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ga sie z ruiny i jak w dwoch latach ostatnich obro-
ty (w firmie rozpatrywanej) przekroczyly juz
obroty najlepszych lat przedwojennych.

Przed wojna przemyst ogrzewniczy polski
skupial sie gléwnie na terenie b. Kongresowki i,
zapomoca swych oddzialéw 1 przedstawicielstw,
obstugiwal cale imperjum rosyjskie, ktére tez sta-
nowilo dla naszego przemyshu ogrzewniczego bar-
dzo pojemny rynek zbytu. Tego rynku obecnie za-
brakio. _

Mozna jednak, na podstawie liczby przedsie-
biorstw, istniejacych obecnie, oraz ich obrotéw
i tendencji rozwojowej, z calg stanowczoscia
stwierdzié, Ze teren Rzeczypospolitej stanowi dla
przemysfu ogrzewniczego rynek wewnetrzny tak
obszerny, iz zastepuje on, a nawet moze przewyz-
sza rynki zewnetrzne przedwojenne.

Uwagi powyisze dotyczyly przedewszystkiem
przedsiebiorstw t. zw. instalacyjnych, tj. firm, wy-
konywujacych urzadzenia ogrzewan centralnych
i przewietrzania. ' Mutatis mutandis moZna jednak

Rozwéj obrotéw w przemyéle ogirzewniczym.

zniszczenie warsztatéw  pracy,
brak kapitatu obrotowego, dwu-
krolna inflancje, wadliwg prak-
tyke kredytowania robat pan-
stwowych i komunalnych, niezdrowg konkurencjg
wskutek pewnego nadmiaru firm drobnych i malo
odpowiedzialnych technicznie lub finansowo i t. d.

Budowa wielkich gmachéw reprezentacyjnych
przez panstwo, gmachéw uzytecznosci publicznej
przez rzad i przez gminy miejskie, budynkow
mieszkalnych przez spoldzielnie, wielkich wielo:
budynkowych zakladéw przemystu wojennego,
lotniczego i t.d. przez przedsicbiorstwa prywatne
lub panstwowe postawila przemyst ogrzewniczy w
Polsce w ciggu ubieglego dziesieciolecia wobec sze-
regu zagadnien technicznych wyzszego rzedu. daw-
niej weale lub w slabym stopniu istniejacych. Roz-
wigzujac te zagadnienia, nasz przemys! ogrzewni-
czy wykazal postep techniczny, ktéry ujawnil sie
gtownie w trzech kierunkach: 1) duzy rozwdj
ogrzewan dalekono$nych; 2) powstanie i rozwoj
ogrzewan fabrycznych zapomoca zespotéw grzej-
no-wentylacyjnych, wreszcie 3) wprowadzenie
udoskonalonych sposobéw kontroli i sygnalizacii
gospodarki cieplnej na odleglos¢.

&
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Postepy techniczne w poszczegdlnych galeziach

techniki ogrzewniczej.
Ogrzewanie wodne.

W zwiazku z rozwojem ogrzewari dalekonos-

nych lub tez z budows bardzo wielkich gmachow
panistwowych, rozwinelo sig szczegdlnie ogrzewa-
nie pompowe, pokonawszy réine uprzedzenia

i obawy, spotykane przed wojna. Stosowanie pomp,
zamiast grawitacji, odbywa si¢ oglednie i tylko
tam, gdzie wielkie zalety ogrzewania pompowego
wymagaja niezaprzeczenie jedo zaprojektowania.
W powazme]szych co do wielkosci plo]ektach do-
konywa sie doboru najkorzystniejszego ciénienia
zapomocy metod analitycznych (prof. Czopowskl,
$, p. Karczewski) lub wykreslnych.

W chwili obecnej jest w budowie — pierwsza,
o ile piszacemu wiadomo, w Polsce — instalacja
dalekonosnego ogrzewania wodnego, pompowego,
majacego pracowaé woda przegrzang do -+ 130° C,
ktorej temperatura spada do - 80" C; mala sto-
sunkowo ilo$é wody krazacej, dzieki duzemu ochtlo-
dzeniu, wymaga stosunkowo niewielkiej mocy
pomp i malych $rednic rur obiegowych. Naodwrot
znéw—ogrzewania dalekono$ne pompowe o niskiej:
temperaturze wody stosuje sie ze wzgledow bez-
pieczenstwa (nie wiecej niz | 70° C) w wytwor-
niach amunicji specjalnej z wielu rozrzuconemi
pawilonami.

Ogrzewanie centralne doméw mieszkalnych
przebywa pewna ewolucje. Kiedy po kilku latach
budowania matych oddzielnych doméw mieszkal-
nych spostrzezono sig, ze jest to najmniej racjonal-
na droga do zaspokojenia glodu mieszkaniowego
i kiedy powrocono na droge budowy duzych kamie-
nic mieszkalnych, wylonila sie kwestja, jak je
ogrzewaé., Ogrzewanie centralne krepuje w pew-
nym stopniu jednostke wobec wlasciciela domu
(spoldzielni) 1 naodwrét. Stad czesto spotykane
dazenie w ostatnich latach do urzadzenia ogrzewan
t. zw. ,mieszkaniowych", umozliwiajacych kazde-
mu gospodarke cieplng indywidualna, a dajacych
korzysm ogrzewania centralnego, Wobec trudno-
$ci prowadzenia w takich urzadzeniach dolem rur
powrotnych, powstalo ostatnio sporo instalacyj,
w ktérych zaréwno rury zasilajace, jak i powrotne,
ida gora. Instalacje tego rodzaju wymaga]a, bar-
dzo skrupulatnego obliczenia technicznego i szcze-
golnie starannego montazu.

Mowiac o ogrzewaniach wodnych, nalezy za-
znaczy¢ znacznie czestsze, niz dawniej stosowanie
systemu jednorurowego, zaréwno do ogrzewania
budynkéw publicznych, jak i mieszkalnych.

Ogrzewanie parowe.

A) Niskoprezne: w postaci ogrzewania t. zw.
,vacuum’’, t. j. pracujgcego para o preinosci po-
nizej atmosferycznej i wumozliwiajacego przez
zmniejszanie lub zwiekszanie prézni zmiane tem-
peratury ofrodka grzejnego (jak w ogrzewaniu
wodnem), zostalo zainstalowane przed dwoma la-
ty w jednej z fabryk mebli w wojewédztwie po-
znanskiem. Najwlasciwsza dziedzing zastosowania
ogrzewan ,,vacuum'' jest zuzytkowanie ciepla odlo-

towego o niskim potencjale. By¢ moze, iz staby
rozwoéj tej dziedziny u nas, o czem nizej, jest tez
przyczyna nader rzadkiego stosowania ogrzewan

avacuum'’,
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B) Wysokoprezne: gléwnie w postaci wielu
ogrzewan dalekonosnych w fabrykach o budyn-
kach rozrzuconych na wigkszej przestrzeni. Wyzy-
skuje sig¢ tu czesto te zalete ogrzewania parowego
wysokopre¢znego, ze jego przewody parowe moga
tez doprowadzaé do budynkéw pare na potrzeby
fabrykacyjne.

Ogrzewanie parowo - powietrzne.

Wazng zdobycza techniki ogrzewniczej ostat-
nich lat kilkunastu sa t. zw. zespoly grzejne paro-
wo - powielrzne, 1.i. przyrzaﬂy obelmulqce a) na-
grzewnice parowa powierza, zazwyczaj z rur ze-
laznych, gesto zebrowanych, ocynkowanych, rza-
dziej za$ z odpowiednich ogniw zeliwnych; b)
wentylator odérodkowy lub $rubowy. zazwyczaj
sprzezony z silnikiem elektrycznym, rzadziej poru-
szany pasem od pedni, c¢) odpowiednia oslone
blaszang z dyfluzorem lub z zastonami, nadajace-
mi wlasciwy kierunek ruchowi powietrza (zazwy-
czaj ukoénie z gory na dol). Dzieki duzej szybko-
§ci powietrza (od 7 do 12 m/sek] przettaczanego
pomiedzy zeberkami’ nagrzewnicy, spélczynnik
przenikania ciepla jej powierzchni jest wysoki,
wiec mozna przy stosunkowo matych wymiarach
nagrzewnicy uzyskaé¢ duza wydajno$é cieplng ze-
spotu. Skierowanie cieptego powietrza z duzg
szybkosciag w dot umozliwia dobre przemieszanie
powietrza i ulatwia otrzymanie nawet w dolnych

Zesp6l grzejny parowo-powietrzny.

Rys. 2.

warstwach bardzo wysokich hal fabrycznych tem-
peratur niewiele nizszych od temperatur w gorze,
co jest prawie nieosiagalne przy ogrzewaniu paro-
wem zapomocag rur zebrowych Ilub radjatoréw.
Dzi¢ki Zywemu ruchowi powietrza, podniesienie
temperatury powietrza po kazdej ' przerwie
w ogrzewaniu lub tez po wystudzeniu hali z in-
nych przyczyn odbywa sie szybko. Te elastyczno§é
ogrzewania zapomoca zespolow grzejnych, a zara-
zem réwnomierno$¢ temperatur u dotu i w gérze,
uwydatnia dobrze wykres ponizszy, przedstawiaja-
cy zmiany temperatury powietrza w wielkiej za-
jezdni tramwajowej w Warszawie; widzimy na
tym wykresie, jak po gwaltownem obniZeniu tem-
peratury, wywolanem przez otwarcie wrét i wjazd
wielu wyzigbionych wagonéw tramwajowych, tem-
peratura, dzieki dziataniu zespoléw grzejnych,
szybko si¢ podnosi.

Zespdl grzejny tej konstrukcji moze albo
wprawiaé tylko w obieg powietrze wewnatrz hali,

albo tez czerpaé je z zewnatrz {wentylacja), albo
tez pracowad powietrzem zmieszanem.
Do r. 1921 sprowadzano do Polski ' zespoly

grzejne z zagranicy, obecnie wyrabiane sa one wy-
lgcznie przez wytwérnie krajowe w liczbie pieciu.
Rozwéj budowy gmachéw publicznych wysu-
nal potrzebe urzadzania w nich udoskonalonych
urzgdzen wentylacyjnych. Niestety jednak wyma-
gania, ktore pod tym wzgledem w Polsce i przed
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wojna nie byly wysokie, po wojnie, skutkiem ogol-
nego zubozenia, obnizyly sie; dobre urzadzenia
wentylacyjne sg tez u nas rzadkoécia, przytem
bardzo czesto z nich si¢ nawet nie korzysta. lub
korzysta nieumiejetnie. Nizszosé naszej kultury
materjalnej, wobec Zachodu Europy i wobec Ame-
ryki, jest moze na tem polu najbardziej razaca dla
kazdego cudzoziemca. Malte wymagnia ze strony
spoleczenstwa sa poniekad przyczyna niskiego sta-
nu techniki przewietrzania w Polsce.

Ciemna strona ogrzewnictwa w Polsce jest
tez nader slaby rozwéj zuzytkowania ciepla odloto-
wego we wszelkich jego postaciach. Odpowiedzial-
noécia jednak za ten smutny stan rzeczy najmniej
chyba mozna obciazaé przemyst ogrzewniczy. Prze-
myst ten, acz bezposrednio wcale nie zainteresowa-
ny lub. bardzo malo, nader czesto wystepuje z ini-
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Rys, 3. Wykres zmian temperatury w jednej z wielkich
zajezdni tramwajowych w Warszawie, -

cjatywa wyzyskania ciepla odlotowego, opracowy-
wujac odpowiednie projekty i wnioski, spotyka sie
jednak prawie stale z biernoscia lub niechecig
stron zainteresowanych. Piszacemu te slowa znany
jest fakt odrzucenia przez jedna z instytucyj pan-
stwowych, dla blahych i Zle umotywowanych powo-
déw, projektu skojarzenia w jednej stacji sily,
§wiatta 1 ciepta, mimo niezwykle sprzyjajacego
zbiegu warunkow i okolicznosci 1 mimo bardzo
zyskownej kalkulacji. Brak zrozumienia wartosci
ciepla odlotowego obrazuje jeszcze jaskrawiej
przyktad nastepujacy: w pewnej instalacji ogrze-
wania pompowego, dalekono$nego duzych panstwo-
wych zakladéw przemysiowych stuza do porusza-
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nia pomp odérodkowych, wprawiajacych w obieg
wode goraca, turbiny parowe, ktérych para odlo-
towa, przy wszelkich warunkach atmosterycznych,
catkowicie, bez reszty, skrapla sie w podgrzewa-
czach wody tego ogrzewania; gospodarcze warun-
ki wytwarzania energji sa wiec  wprost idealne:
ma sie ja prawie zupelnie zadarmo; obok turbin
jednak sa, jako rezerwa, silniki elektryczne; otéz
z motywow zupelnie niewytlomaczalnych kierow-
nictwo ruchu tych zaktadéw kaze pedzi¢ pompy
zapomoca silnikow elektrycznych.

Na zakoriczenie stow kilka o ewolucji czesci
skladowych ogrzewain centralnych w ubieglem
dziesiecioleciu,

Kotly. Zeliwne kotly czlonowe wyparly nie-
mal zupelnie kotly kute objetosciowe, zwlaszcza
dzieki powstaniu dobrych typow kotléw zeliwnych
duzej powierzchni ogrzewanej (wielopaleniskowe
i in.). Kotly zelazne o malej zawartosci wody,
spawane z blachy zelaznej i z rur ciagnionych,
z trudem torujg sobie droge wobec obaw o korozje
zaréwno $cianek, jak i spoin spawanych.

Grzejniki. Ogniwa zeberkowe, w duzym
stopniu obrazajgce wymagania higjeny, zniknely
zupetnie. Utrzymaly sie jeszcze tylko rury zebrowe
do ogrzewania [abryk lub pomieszczenn podrzed-
nych. Obok ogolnie znanego radjatora zeliwnego
dwustupkowego pojawily sie ostatnio znacznie
lzejsze radjatory wielostupkowe, o malej zawarto-
éci wody, lecz z powierzchnia nieco trudniejsza do
utrzymania w czystosci. Sygnalizowane jest uka-
zanie si¢ wkrotce na rynku radjatorow spawanych
z blachy zelaznej, obecnie na wielka skale stoso-
wanych w Szwecji, a takze czesto spotykanych w
Niemczech. Zaleta tych radjatoréw jest nizsza ce-
na i lekko$§¢ (znacznie latwiejszy i taiszy montaz),
nie nadaja sie one jednak do pary, istnieja tez pew-
ne obawy co do korozji tych radjatoréow w ogrze-
waniach wodnych.

Przewody obiegowe. Jako objaw bardzo
pozadany, nalezy zanotowaé zadanie, coraz cze-
$ciej spotykane, rur gwintowanych bez szwu.
W jednej z monumentalnych budowli, obecnie wy-
konywanych, wszystkie rury gwintowane maja by¢
pozatem gruboScienne, ze wzgledu na trwalosé,
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Wyrob silnikow spalinowych w Polsce.

Napisal Dyr. Inz, S. Pluzanski,

Postepy w dziedzinie budowy silnikéw spalinowych.
yréb silnikéw spalinowych zapoczatkowat

we Francji Lenoir w r, 1860, w Niemczech

; — Otto i Langen w 1866, w Anglji za$

Crossley w 1867, — zatem od narodzin tego naij-
ekonomiczniejszego  silnika cieplnego ubieglo
zaledwie pét wieku. W ciagu tego czasu
dokonano  nadzwyczainych  postepéw. Cyiry
tabeli 1 wskazuja, jak daleko odbiegly spot-
czesne silniki od pierwszych poczynan; wy-

zyskanie energji zawartej w paliwie doprowadzo-
no do 37% a nawet 43% (proby prof. Burstal'a)
w siln'kach wysokopreznych, wage zaé zmniejszono
do 043 kg na 1 KM, jak np. w siln'ku Napiera,
zwyciezcy w wyfcigu o puchar Schneider'a w We-
necji w roku 1927; fednoczeénie usprawniono bu-
dowe siln'’kéw w wysokim stopniu, umozliwiajac
dludotrwala niezawodna ' prace przy minimalnej
obstudze.

Zemi, bogatemi i geograficznie korzystniej potozo-
nemi wzgledem rynkéw zbytu wytwoérniami rosyj-
skiemi, ktore w dodatku byly faworyzowane przy
rozdziale zaméwieri rzadowych.?)

Unja celna z Rosja — pozornie korzystna dla
przemystu polskiego, gdyz umozliwiata nam wywéz
na wschoéd — przy rosyjskiej konstrukcji cel, nie
zabezpieczala dostatecznie wyrobu maszyn przed
zalewem zagranicy. Tak np. clo na silniki wynosito
3,20 rub. od puda (16,4 kg), bez wzgledu na wiel-
kos¢ silnika i bez wzgledu na to, czy sprowadzano
cate silniki, czy tez tylko ich czesci; ostatnia oko-
licznoé¢ utrudniata konkurencje z wwozem silni-
kéw, gdyz firmy zagraniczne, w celu zaoszczedze-
nia na cle i przewozie, sprowadzaly z zagranicy tyl-
ko wazniejsze czeci, ciezsze za§ czeéci, stanowiace
okolo polowy wagi silnika, wykonywaly w kraju
(np. kola rozpedowe, ttumiki, sruby i ptyty funda-
mentowe 1t. p.), — co utrudnialo sprzedaz zwiasz-
cza malych silnikow, to jest wlasnie tych, ktérych

TABELA [
T
Lenoir, obu- Otto | Hasselman- Napier
SILNIK stron. dzial. czterosuw Diesel Lion
r. 1860 1881 1923 1927
Moc N . . . KM |, 230,93 5 300 875
Liczba cylindrow ST 1 1 4 } 12
rednica cyl. i skok., mm | 300 x 300 172 X 340 380 X 540 | 140 >< 130
| iczba obrotéw 47 157 220 i 3001
Stopien spre/ania I 0 2:1 19 :1 3 o ll? s 1
Palivg <« o 1 ¢ o = : Gaz $§wietlny l Ropa naft. ‘{;g"/g bigiz’lnuy
Rozché6d paliwa na 1 KM godz | 271 m? 1.08 m? 16823 g 161 g
Sprawno$é uiyteczna . Ne | 0,06 0,12 0374 0,395
rednie cién. ttokowe . af ! 0,33 2.80 5,05 9,91
Srednia predkosé ttoka mfsek ' 0.47 178 2.18 . 130
Waga . . . 3 . kgl 1200 1600 l 32000 | 421
Obietoéé skokowa . Vel 2%21,2 7,88 ‘ 245,2 239
NiVs /KM | 0.044 0,634 | 1.245 | 36,6
GIN . kgIKM | 1300 320 ' 106,8 | 0,48
Dzicki swym powszechnie znanym zaletom, wyréb najlatwiej, bo przy uzyciu najmniejszych

ciagle ulepszanym w ciagu 50 lat rozwoju, silniki
spalinowe wywalczyly sobie bardzo szerokie zasto-
sowanie na wszelkich polach pracy: ' zaréwno w
przemysle i rolnictwie, jak i w komunikacji Iado-
wej, nadwodnej i podwodnej oraz lotnictwie, —
ktore calkowicie zawdziecza silnikom spalinowym
swe powstanie i dzisiejszy rozkwit. Totez przemyst
silnikowy stanowi dzisiaj bardzo powazna pozycje
bilansu produkcji kazdego kraju, posiadajacego
wlasny przemysl maszynowy.

Trudnosci powstania przemystu silnikowego
w Polsce.

Powstanie przemystu silnikowego na ziemiach
polskich utrudnialy te same przyczyny, ktére byly
hamulcem rozwoju przemystu maszynowego w Pols-
ce wogble, a wiec przedewszystkiem podzial pan-
stwa miedzy zaborcow, ktérych polityka niweczyla
wszelkie poczynania przemystowe. W zaborze ro-
syjskim—przemyst, zwlaszcza drobny, rozwijal sie
stosunkowo najswobodniej, natomiast wieksze fa-
bryki maszyn nie byly w stanie konkurowa¢ z du-

srodkéw, mozna bylo w kraju rozwinag¢, '

Dodajmy do tego drozyzne surowcow, koniecz-
no§¢ sprowadzania z zagranicy niektérych surow-
cow i polabrykatéow (koks, miedZ, cyna 1'm.].
zwiekszenie kosztéw wytwérezoéei skutkiem niedo-
statecznego zaopatrzenia naszych wytwérpl w ma-
szyny, przyrzady i narzedzia, oraz mniejszej wy-
dajno$ci pracy, skutkiem mniej sprezyste) admini-
stracji i mniej wprawnego robotnika, niz u sasia-
déw zachodnich, — précz tego trudnoéci sprzedazy
do Rosji skutkiem specjalnej konstrukeji taryf ko-
lejowych rosyjskich, utrudniajacych wywéz z Kon-
greséwki do Rosji, oraz ciasnotg rynku zbytu u sie-
bie, — a bedziemy mieli obraz tych trudnoéci, z ja-
kiemi musial walczyé powstajacy przemyst maszy-
nowy polski w zaborze rosyjskim.

Lecz i w zaborach austrjackim i pruskim niele-

1) Na kréotko przed wojna przypadalo w Rosji na
jedng fabryke maszyn 317 ludzi, w Polsce za§ — tylko 130,

ilo§¢ za$ energji mechanicznej, przypadajacej na jedna
fabryke, wynosita w Rosji 306 KM, u nas zas — tylko

129 KM,
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piej si¢ dzialo: znane tendencje polityki przemy-
stowej zaborcow uniemozliwialy wszelkie proby w
tym kierunku, — zwlaszcza w Austrji. Zabér prus-
ki, dzicki swemu przewaznie rolniczemu charakte-
rowi i latwo$ci zaopatrywania sie¢ w wyroby prze-
myslowe Rzeszy, — malo miat danych do stworze-
nia wlasnego znaczniejszego przemyslu maszyno-
wego.

Dalsza przeszkoda byly utrudaienia natury
spolteczno-politycznej: niemozno§é swobodnego or-
ganizowania zycia handlowo-przemystowego i kon-
troli wlasnego rynku trudnos¢ lub wrecz niemoz-
noéc¢ zakladania szkét fachowych, utrudniania przy
zakladaniu spélek 1 towarzystw akcyjnych, tak
przemystowych, jak i handlowych. W takich warun-
kach jedynie niektére galezie przemystu wydobyw-
czego, oparte na dogodnych warunkach miejsco-
wych (tani surowiec, dogodne warunki pracy i t,p.).
mogly powstaé 1 rozwijaé sie. '

ie nalezy si¢ zalem dziwié¢, ze w tuk niesprzy-
jajacych warunkach przemysl maszynowy polskl.
a wraz z nim i wyréb silnikéw spalinowych rozwi-
jat sie bardzo powoli. Dlatego tez dorobek nasz na
tem polu przedstawial sie dosyé skromnie, stanowit
bowiem bezpoérednio przed wojna — dwie wieksze
wytwbrnie, zatrudniajace powyzej setki ludzi i dwie
mniejsze — wszystkie wyrabialy proste dwusuwo-
we siln‘ki, jednag rozpoczynajaca wyréb cztero-
suwowych silnikow, pedzonych gazem ssanym. oraz
kilkanaScie warsztatow, zajmujacych sie czgkcmwo
wyrobem, glownie za§ naprawa siln'kéw i przera-
bianiem starszych siln‘kéw na plynne paliwa na
stosowany woéwczas powszechnie gaz ssany; — jesdli
do tego dodamy dwie czy trzy fabrvki, wyrabiajace
nicklore akcesorja do urzadzen silnikowych, jak
np. generalory na gaz ssany. przvrzady rozrucho-
we, dzialajace sprezZonem powielrzem i t, p., — to
otrzymamy calokszlalt przemystu budowy silnikéw
spalinowych w Polsce w r. 1913/14. Nalezy iednak
doda¢. ze te nieliczne wytwoérnie rozwijaly sie bar-
dzo dobrze i 7w'(,kq7¢1y swa produkcje z roku na
rok do$§é znacznie.

Wyréb silnikéw przed wojna.

Budowe silnikéw spalinowych w Polsce zapo-
czatkowal R. Machczynski, " ktéry od r. 1885
w swym warsztacie przy ul. Wolskiej 47a, poézniej
za$ — w labryce przy ulicy Skierniewickiej 4—roz-
poczal wyréb silnikow spalinowych. Z poczatku wy-
rabiane byly pionowe silniki gazowe mocy 3 do
20 KM z rozrzadem suwakowym typu fabryki Ganz
w Budapeszcie, pozniej za§ — silniki naftowe po-
ziome (rys. 2) z patentowanym regulatorem waha-
kowym (patent Nr, 1823), ktéry nabyla dla swych
silnikéw znana niemiecka fabrvka Altmann'a.

Cennik tej pierwszej polskiej wytwérni silni-
kéw spalinowych z m. sierpnia r. 1897 zawieral juz
12 wielkoéci silnikéw statych, jednocylindrowych,
mocy od 1 do 25 KM i 4 wielkosci lokomobil mocy
6,8 101 12 KM,

Silniki Macheczyniskiego mialy zapton od roz-
Zarzonej metalowej rurki, ogrzewanei podczas pra-
cy przez palnik naftowy lub gazowy, miarkowanie
opustowe z regulatorem wahakowym. dziatajgcym
na zasadzie bezwladnos$ci; dzieki takiemu miarko-
waniu, rozchod nafty wynosil tylko 0,41 kg:1 KM
godz., co odpowiada sprawno$ci ogélnej okolo
15,5% . Waga wlasciwa tych silnikéw od 5 do 25 KM
wynosila od 245 do 200 kg 1KM, a cena katalogowa
od 1,27 do 1,06 rubli za 1 kg wagi silnika.
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Fabryka byla czynna do okolo 1908 r., t. j. do
$mierci wlasciciela, i w ciggu 23 lat istnienia wyko-
nata kilkaset silnikéw, przyczyniajac sie niewatpli-
wie do spopularyzowanm silnika spalinowego w sfe-
rach drobnego przemystu.

W ostatnich latach swego istnienia fabryka ta
wykonywata podobno (wedtug prospektu z r. 1905),
silniki czterosuwowe na rope oraz urzadzenia na
gaz ssany.

Druga z kolei wytwérnia silnikéw byla Spe-
cjalna Fabryka Armatur i Moterow ,,Ursus”
w Warszawie, ktéra w r. 1903 rozpoczela wyréb
poziomych dwusuwowych silnikéw na rope nafto-
wa, wzorowanych na Ssilnikach amerykaiiskich,
Wkroétce, bo juz w r. 1904, powstala druga wieksza
wytwornia: ,, Towarzystwo Fabryki Motoréw , Per-
kun', Sp. Akc., w specjalnie w tym celu wybudo-
wanej fabryce na Pradze.

Prawie jednoczeénie rozpoczela wyrob  silni-
kow dwusuwowych, — podobnie jak obie poprzed-
nie, — istniejaca od 1896 r. w Lodzi fabryka ma-
szyn Henryka Wegnera; okolo za$ r. 1907 — wy-
twornia pedni T. Windygi w Warszawie. Wreszcie,

: w r. 1910 poczeto budo-
waé dwusuwowe silniki
+Elzeta" w krakowskiej
fabryce L. Zieleniew-
ski, 2 wr. 1911 — ,Fa-
brvka Maszyn i Odlew-
nia Orthwein, Karasinski
i S-ka rozpoczeta wyrdb
silnikéw na gaz ssany
i gaz ziemny. Jak wi-
da¢ z powyiszego,
wszystkie fabryki, o-
procz ostatniej, wyra-
biaty dwusuwowe silniki
poziome, z zapalaniem
od rozzarzonej glowicy
cylindra, prostej budo-
wy i latwe do obstugi.
Silniki te ustawiano dla
celéw rolniczych na wozie, na ktérym, procz silni-
ka, miescita sig réwniez przystawka, dla ulatwienia
rozruchu, zastepujaca kosztowne sprzeglo cierne.
Silniki wszystkich wymienionych fabryk byly tego
samego typu i odrdéznialy sie tylko szczegotami
konstrukcyjnemi. np. ..Ursusy” mialy chlodzenie
przeptywowe, Perkuny” za$ -— chlodzenie przez
odparowanie i t. p.

Rys 1,

Pierwszy silnik ga-
zowy zbudowany w Polsce

przez R, Md(,llclyx’lsku."o

(1885 r.

Wzrost zapotrzebowania na silniki byt bardzo
szybki, dowodem tego np. szybki wazrest [abryki
«Ursus", kléra przy rozpoczeciu fabrvkacji przy
ulicy Siennej miata powierzchnie¢ biur, warszta-
téw 1 magazynéw rowna 2076 m®, w r. 1910 przez

nabycie nieczynnej dawnej fabryki Machezyi-
skiego powiekszylta sie o okolo 1000 m®, w nastep-
nym, 1911 r. dobudowano w nowon'\bvte} fabryce

hale montazu i préb silnikéw, o powierzchni
1000 m®; rozpoczecie wyrobu czterosuwowych
silnikéw na rope — oraz silnikéw Diesel’'a wyma-

galo dalszego powiekszenia o 3800 m* w r. 1913,
do lacznej powierzchni okolo 7900 m* Skutkiem
qprzeda.cy fabryki przy ul. Siennej, powierzchma
wlegla pézniej zmniejszeniu do okolo 5800 m®
Ilos¢ wykonaych silnikéw ,,Ursus” w tym cza-
sie (do r. 1914 wilacznie) wynosila okolo 2200
sztuk, lacznej mocy z gora 20000 KM ; waga wlas-
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ciwa wynosita przytem okolo 170 kg/t KM, a cena
rzeczywista 1 kg — okolo 1,20 rubli, czyli okoto
200 rubli za 1 KM, '
Podobnie szybki wzrost produkecji
sie rowniez i w fabryce ,Perkun".
¥aczna produkcja wszystkich pieciu
polskich wynosita w ostatnim normalnym

zaznaczyl

fabryk
przed-

L - : : : g |

Rys. 2. Silnik gazowy Machczynskiego na gaz miejski
o mocy 10 KM (1895 r.).

wojennym roku — 1913, okoto 9000 do 10000 KM,
a wartosé¢ tej produkecji — okolo 2 000 000 rubli.

Gléwnym: odbiorcami silmkéw byly: rolnic-
two, mlyny, mniejsze elektrownie, warsziaty me-
chaniczne, a w ostatnich latach przed wojna —
nawet instytucje rzgdowe. Tak np. fabryka ,Ur-
sus” dostarczyla, miedzy innemi, dla wodociagow
drogi zel. Wtadykaukaskiej — 36 silnikéw ponad
16 KM, dla kol. Podolskiej — 20 silnikow po
16 KM, dla siedmiu forte: rosyjskich — 151 silni-
kéw tacznej mocy 4334 KM i t. d.

Przynajmniej 75% = produkeji  silnikowej
polskiej wywezeno do Rosji, gdzie znajdywaly
chetnych nabywcéw, co w znacznej mierze nale-
zalo zawdzieczaé umiejetnej akwizycji, natomiast
do Polski wwozono, — gléwnie z Niemiec i z An-
glji — 1losé¢ silnikow, ktoéra oceniano (w braku do-
kladnej statystyki), na okolo 2,5 miljonéw rubli
(okoto 0,7 wartosci wwozu silnikow spalinowych
przez komory celne polozone na granicach Kon-
gresowki). Zatem cale zapotrzebowanie silnikow
spalinowych dawnego zaboru rosyjskiego ' mozna
ocenia¢ na niecafe 3 miljony rubli. Dla ziem pol-
skich w granicach dzisiejszych liczba ta wyrazila
by sie zapewne w granicach 4 miljonéw rubli, co
odpowiadatoby mniej wiecej okoto 20000 KM,
a z tej ilosci tylko okoto 1/4 do 1/3 moglyby byty
pokryé fabryki krajowe.

Rozwéj przemystu silnikowego doznal silne-
go wstrzasu z chwila wybuchu wojny éwiatowe;j:
rok 1914 wykazuje juz do§é znaczne zmniejszenie
produkcji, zas w nastepnym, 1915 r. — ruch w fa-
brykacji silnikéw zamart zupelnie. Wskutek oku-
pacji i towarzyszacej jej konfiskaty surowcéw i ma-
szyn, praca w fabrykach byla catkowicie uniemozli-
wiona, tak np, fabryka ,Perkun' zostala tak ogo-
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tccona przez Niemcéw, ze z calego parku maszyn
pozostaly jedynie cztery tokarki. Fabryki Orth-
wein, Karasiniski i S-ka i ,,Perkun” ucierpialy od
wybuchow, spowodowanych przez cofajacych sie
Rosjan, a fabryka ,Ursus" stracila czes¢ swego
parku maszyn, wywiezionego do Rosji. Ten przy-
musowy zastoj trwal az do chwili wyzwolenia ziem
polskich od okupantéw; fabryki silnikéw od pierw-
szych niemal dni powstania niepodleglej Polski
staraja sie wznowi¢ prace, co im sig czeéciowo
udaje — przy pomocy wladz nowoutworzonego
Ministerjum Przemystu i Handlu, ktére, w celu
ulatwienia uruchomienia fabryk, daje zamoéwienia
na obrabiarki i t. p. maszyny, ktére mialy shuzy¢
do odbudowania, — choé¢ czeSciowego, — zrujno-
wanego przemysiu maszynowego w Polsce.
Wyrob silnikow  spalino- 55004 rrrp-
wych w tym czasie (1918 i
1919) byl nieznaczny i nie
doszedt nawet do ¥4 pro-
dukcji przedwojennej, kiedy
zostal powtérnie zatrzyma- ..
ny przez wypadki wojenne i
z 1919 i 1920 roku. W tym y
czasie wytwornie silnikéow o0 |} A
wraz z innemi fabrykami ma- /
szyn i warsztatami w o0gol- %
nej ilosci okolo 12, byly za- 3500 T
jete naprawa silnikéw dla
armji, a przedewszystkiem—
samochodéow.
- Po ukoniczonej wojnie, — Ii
ktorej skutki w przemysle sil- 555
nikowym jeszcze dluzszy
czas daly sie odszuwaé, roz- /J
poczal sie zywszy ruch w 2000
dziedzinie silnikéw spalino- \I
wych; fabryki istniejgce za-
czely wyrabiaé¢ nowe typy sil-
nikéw, lub wprowadzaé¢ zmia-
ny w swych starych, opraco*
wane podczas przymusowej
bezczynnoscy, — tak np, la-
bryka ,Perkun”, ktora od sp
1yu4 r. wykonywala poziome
silniki dwusuwowe na ptynne AN
paliwa normalnego typu. o e
zaplonie od rozzarzonej glo- & e
wicy kulistej i z wtryskiwa-
niem wody do cylindra, mocy
od 1 do 120 KM, jako jedno
i dwucylindrowe silniki state
iod 7 do 30 KM — jako prze-
wozne, od 1912 r. za$ takiez
silniki lecz o zwiekszonej licz-
bie obrotéw i o podwyzszonej $redniej preznodci,—
podjeta od 1915 r. budowe silnikéw dwusuwowych,
pionowych szybkobieznych (700 obr/min) o mo-
cy 6 KM, oraz 3 ‘cylindrowych 18-konnych
dla przewoznych stacyj elektrycznych wojsko-
wych. Wprowadzenie tych silnikéw doprowa-
dzito do zaniechania silnikéw poziomych, za-
miast ' ktorych fabryka buduje obecnie pio-
nowe, — w granicach mocy od 3% do 80
KM w jednym i dwéch cylindrach jako silniki
siale, przenosne — 3Y, i 6 KM i przewozne: 3'/,,
6 i 10 KM. W silnikach tych zastosowano dalsze

5000 L—L gl

3000 ’-

T

1500 YA

S ——

1000 1]

----- Warsz. 5,a Bud. Parow.
——— Molor Polski, Znip,

Rys. 3. Rozwéj wytwor-

czosci polskich fabr.

silnikébw  spalinowych
(1918 — 1928).
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ulepszenie, mian. skasowano wtrysk wody do cy-
lindra, co znacznie ulatwia obstuge. W latach
1924—26 wykonal ,,Perkun’ silmiki 20 KM dwu-
cylindrowe 1 60 KM o 4 cylindrach dla potrzeb
polskiej marynarki wojennej, w ostatnim za$ cza-
sie przystapil do opracowania silnikow dla po-
irzeb ryboléwstwa morskiego jedno- i dwucylin-
drowych, o mocy od 18 do 50 KM, Podobnie ,Ur-
sus" — przeszedl na wyréb dwusuwéw pionowych,
ograniczajac jednoczeénie liczbe wielkosei wyra-
bianych: z 12 od 1 do 40 KM w jednym cylindrze,
do 4 mniejszych tylko (od 4 do 16 KM), rozwijajac
zato ciagle wyréb czterosuwowych silnikéw na ro-
pe, zapoczatkowany juz w 1. 1910; silniki te, wy-
rabiane obecnie w 6 wielkosciach, od 25 do 60 KM
w 1 cylindrze, maja wszelkie zalety silnikow $red-
niopreznych: oszczednoéé paliwa, gdyz zuiywaja
tylko okoto 200 g/i KM godz. ropy naftowej, bez-
wonny wydmuch i in.; silniki te, po niewielkiej
przerobce, moga byé réwniez uzyte do pracy na
paliwach gazowych.

Précz silnikéw dwusuwowych zbudowal ,,Ur-
sus” juz w 1914 r, pierwszy 70-cio konny silnile
Diesel'a, ktéry do chwili obecnej pedzi czes¢ fabry-
ki; fabrykacja ta, przerwana przez wojne, zostala
wznowiona w r. 1924 i rozwija sie pomy§lnie.

Wyréb silnikéw po wojnie.

Od chwili pewnego uspokojenia sie kraju po
zawierusze wojennej, wznawiajg = prace fabryki
silnikéw, istniejace przed wojna, powstaje szereg
nowych fabryl, i przemyst silnikowy wkracza na
tory szybkiego rozwoju. A wiec, w porzadku chro-
noloigcznym, rozpoczynajg wyréb silnikow:

w r. 1920—dwusowowych -— Polskie Fabryki
Maszyn i Wagonéw L. Zieleniewski S. A. w Kra-
kowie;

w r. 1921 — dwusowowych — ,,Motor Polski”
w Zninie (Wielkop.);

w r. 1922 — Diesel'a, — w Stoczni Gdaiskiej
w Gdansku;

w r. 1924—Diesel'a — w Warszawskiej Spél-
ce Akc. Budowy Parowozéw oraz w Fabryce Mo-
toréw ,,Ursus™; '

w r. 1927—samochodowych —Zakiady Mecha-
niczne ,Ursus” w Czechowicach pod Warszawa;

w r. 1927 — lotniczych — Polskie Zaklady
Skody, S. A., Okgcie pod Warszawa.

Précz tego od r. 1923 wykonano kilka silnikéw
samochodowych w Centralnych Warsztatach Sa-
mochodowych M. S. Wojsk. na Pradze; zaklady
te wyrabiaja réwniez male poziome 4 konne silniki
na potrzeby wojska; wreszcie fabryka ,Avia" wy-
konala w 1927 r. kilka silnikéw lotniczych inz, Za-
leskiego. '

Zatem obecnie mamy w kraju
wyrabiajacych stale silniki spalinowe, =z
nich:

5 wykonywa silniki wysokoprezne (Diesel'a);

9 wyrabia silniki na paliwo plynne i gazowe, i

3 buduje silniki specjalne (2-samochodowe,
1-lotnicze). Procz tego, jest szereg wytworni, kto-
re wykonywaly lub wykonywaja pojedyicze sil-
niki, lub czgéci do nich, jakotez takie, ktére stale
wykonywaja naprawy silnikéw (np. lotniczych)
i t. p. prace, zwigzane z silnikami spalinowemi,

11 wytworni,
posrod

Lver

Ilos¢ ludzi zajetych w r. 1927 przy wyrobie
silnikow spalinowych wynosita okolo 1500. W ro-
ku ub. ilos¢ ta prawdopodobnie podwoita sie.

Jak widaé¢ z powyzszego, od czasu wojny roz-
poczeto u nas wyrdb silnikéow bardziej skompliko-
wanych typoéw, niz przedwojenne, dzieki czemu
mamy mozno$¢ obecnie otrzymywaé wszelkie sil-
niki wyrobu krajowego, od najprostszych do naj-
bardziej skomplikowanych.

Cechy charakterystyczne wspolczesnych sil-
nikéw polskich mozna ujaé jak nast.:

A) Silniki dwusuwowe — wyrabiajg
dwie fabryki w wykonaniu poziomem, pigé za$§ —
w pionowem.

Poréwnujac wagi wlasciwe nowych pionowych
silnikéw ,,Ursus’ (n==400—>500 obr.‘min) z dawne-
mi poziomemi, o $redniej wadze wlasciwej od 200
do 175 kg KM, widzimy, ze przez zastosowanie bu-
dowy pionowej zyskuje si¢ przeciginie okolo 367
oszczednosci na wadze, co ulatwia naszym silnikom
konkurencje.

Rys. 3. Silnik spalinowy wytw. ,Perkun” w Warszawie.

Podobnie i inne silniki pionowe wykazuja ma-
ta wage wlasng, tak np. silniki fabryki ,Perkun",
pionowe dwusuwowe, wykonywane w 4 wielkos-
ciach: 3'[,, 6, 10 1 16 KM w jednym cylindrze, przy
n==720 do 500 obr./min i dwéch—20 i 32 KM-—ijako
silniki dwueylindrowe, maja $redn’a wage wiasciwg
okoto 75 kg na 1 KM dla jedno i okoto 58 kg'lt KM
dwucylindrowych silnikéw, t. j. o ok. 40% mniej-
sza, niz silniki tejze wytwérni poziome dwusuwo-
we, wyrabiane w 5 wielkoéciach od 16 do 40 KM
w jednym cylindrze, jako silniki wolnobiezne
o n==360 do 390 obr./min i éredniej wadze wla ci-
wej = 127 kg 1 KM,

Roéwniez silniki fabryki ,,Motor Polski” mocy
56 KM, przy 600 obr./min i wadze okolo
420 kg, maja wage wia‘ciwg — 84 kg KM, Wresz-
cie silniki ptonowe ,,Lech” fabryki L. Zieleniewski,
wykonywane w 4 wielkoéciach o jednym cylindrze
od 6 do 20 KM i w 2 — jako 2 cylindrowe mocy
28 i 40 KM, majg wagi wlaéciwe okoto 130 i 105
kg/KM i liczby obrotow — od 400 do 300 na mi-
nute. :
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Dwususowe silniki poziome fabryki ,Eodzka
Fabryka Motoraw Henryk Wegner"”, wykonywane
sa w o$miu wielkosciach od 4 do 40 KM o jednym
cylindrze, i 80 KM — jako dwucylindrowe, o licz-
bie obrotéow od 350 do 250 na minute i wadze
wlasciwej okoto 210 kg/KM.

B) Silniki éredniobiezne, na plynne
pawila, buduje ,Ursus" jako poziome, jednocylin-
drowe, mocy od 25 do 60 KM przy 230 do 200
obr./min, o wadze wlasciwej ok. 217 kg/KM. Silni-
ki te, po niewielkiej przerébce, moga byé¢ uzywa-
ne i do paliw gazowych. '

C) Silniki wysokoprezne (Diesel'a),
budowane obecnie w trzech fabrykach, lezgcych
w obrebie granic celnych polskich, réznig sie dosé
znacznie pod wzgledem konstrukeji, mianowicie:
wUrsus” buduje takie silniki dwéch typéw — pio-

Rys. 4, Silnik Diesel'a budowy wytw. ,Ursus”
w Warszawie,

nowe, ze sprezarkami, wedle klasycznych wzoréw
niemieckich, w 5-ciu wielkoéciach, o mocy 40, 50,
60, 75 i 100 KM w jednym cylindrze, przy liczbie
obrotéw od 270 do 215 na min, 1 wadze wiasciwe]j
okoto 257 kg/KM. Laczac po dwa cylindry, otrzy-
muje sie silniki mocy od 80 do 200 KM, podobniez
taczac po 2, 4 i 6 cylindrow — otrzymujemy 20
wielkosci silnikéw od 40 do 600 KM, przyczem
wygrywamy do$é znacznie na wadze i na réwno-
miernoéci biegu, Réznica wagi w tym wypadku ma
siedla1:2:3:4:6 cylindréw  silnika, jak ok.
260 :190 : 165 :160 : 133,5, t. j. jak 195:143 : 124 :
120 : 100. '

Précz powyzszych silnikéw, rozpoczal ,Ur-
sus" wyréb wysokopreznych silnkéw bezsprezar-
kowych o budowie zamknietej; silniki takie odzna-
czaja sie mniejszym rozchodem paliwa, niz silniki
o wtrysku paliwa zapomocg sprezonego powietrza
oraz wieksza niezawodnoscia pracy i tatwoscia ob-
stugi — dzieki wusunieciu skomplikowanej kil-
kustopniowej sprezarki wraz z jej sprzetem i prze-
wodami dla powietrza o wysokiej prezinosci. Po-
stepujac jak wyzej, mozna z 3 modeli: 25, 50 i 75
KM przy 375 do 300 obr./min, — zestawiaé 14 réz-
nych silnikéw od 25 do 450 KM, o wadze wtatci-
wejl —2—3—4—6cyl 104 — 80 — 68 — 60
— 60 kg/KM, a wiec przecigtnie o okoto 60% 1zej-
sze, niz normalne silniki tej samej fabryki.

Silniki wysokoprezne pat. prof. dr. L. Eberma-
na, wykonywane przez Warsz. Sp. Akc. Budowy
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Parowozow — sa to silniki 4-suwowe, pionowe,
o wirysku paliwa zapomoca sprezonego powie-
trza, — zatem posiadajace sprezarke, — budowy

zamknigtej. Silniki maja chtodzone korpusy zawo-
row wylotowych i tloki oraz urzadzenia automa-
tyczne do zatrzymywania silnika w razie spadku
ciénienia oliwy smarujgcej. Rozchéd paliwa jest
bardzo korzystny, gdyz wynosi np., dla 160-konne-
go silnika 174 g/KM godz.; zasadniczych modeli
znajdujemy w prospekcie firmy 5 na 25, 45, 75,
100 i 250 KM w jednym cylindrze, przy 375 do
215 obr.Jmin, co daje przy polaczeniu az do 8 cy-
lindrow 23 wielkosci od 25 do 2000 KM, Wagi wia-
$ciwe wynoszg dla silnikéw 1—2—3—4—6—8 cyl.
ok. 170—115—100—92—90—86—81 kg/KM.
Silniki prof. Ebermana moga byé uZywane
rowniez i na paliwa gazowe, zwlaszcza za$ na gaz
ziemny. W ciggu krotkiego, bo zaledwie czterolet-
niego okresu produkecji, wykonano juz (wraz ze
znajdujacemi sie¢ w robocie) 49 silnikéw o lacznej
mocy 9460 KM, przyczem najwickszy silnik mial
moc 1100 KM, '
Wreszcie lezaca w obrebie polskiego obszaru
celnego — Stocznia Gdarska, czyli Miedzynarodo-
we Tow. Budowy Okretéw i Maszyn, Sp. Akc,,
w Gdansku, — wykonywa kilka typéw silnikow
spalinowych: 1) silniki pionowe dwusuwowe z gto-
wica, Zarowq, bez wtryskiwania wody do cylindra,
w 5 zasadniczych wielkosciach: 8, 15, 25 35 i 50
KM w jednym cylindrze (30, 50, 70 i 100 KM —
w 2 cylindrach, i 150 KM — w 3 cyl.) przy liczbie
obr./min 450 do 350 i o wadze wlasciwej oko-
1o 85 do 64 kg/KM dla jedno-, 56 kg/KM — dla
dwu- i 52 kg/KM — dla trzycylindrowych silnikéw.
Silniki wykonywane sa jako stale — na zeliwnej

Rys. 5. Silnik Diesel'a bezsprezarkowy o mocy 25 KM,
bud. stoczni Gdanskiej.

podstawie, lub jako okretowe z przediuzonym wa-
tem i $ruba. 2) Silniki wysokoprezne poziome wy-
konywane sa wedlug syst. Kortinga, bezspre-
zarkowe, z komora wstepna, w ktérej spala sie
tylko czeéé paliwa, wywolujac wybuch, ktéry wy-
rzuca doskonale rozpylone niespalone paliwo do
cylindra, gdzie nastepuje spalanie ostateczne. Sil-
nik ma nader prosta budowe, gdyz procz tego, ze
nie ma sprezarki, z jej wielu akcesorjami, — nie
ma réwniez i zaworu wtryskowego (,igly’") dla
paliwa; pompka, dostarczajaca paliwa do komory,
pracuje pod stosunkowo niskiem (50 af) cis-
nieniem w przeciwienstwie do pompek przy silni-
kach o wirysku mechanicznym, w ktérych ciénie-
nie paliwa siega nieraz kilkuset atmoster; — réw-
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niez nie s3 stosowane dysze dla paliwa o malych
otworkach, latwo ulegajacych zanieczyszczeniu.
Silniki te maja maty rozchéd paliwa i pozwalaja
na stosowanie najrozniejszych = paliw plynnych,
jak: ropa naftowa, oleje solarowe, smota pogazo-
wa, spirytus, benzol i t. p. Wykonywane sa jako
jednocylindrowe w 8 wielkosciach: od 9 do 100 KM
~— 1 dwucylindrowe w 3 — 110, 140 i 200 KM, przy
510 do 188 obr/min; $rednia predkosé tloka nie
przekracza 4,9 m'sek; waga wlasciwa waha sie od
122 do 195 kg’ KM w zaleznosci od wielkosci silni-

ka; dla dwucylindrowych wynosi érednio -~ 162
kg KM.
3) Silniki wysokoprezne piono-

w e, wykonywane od 1922 r., wedlug wzoréw nie-
mieckich, jako silniki ze spre¢zarkami i o ramach
otwartych (rozkrocznych) zostaly przebudowane
przez Stocznie¢ i obecnie sg wykonywane jako silni-
ki bezspreiarkowe, o komorze wslepnej, — po-
dobnie jak w poziomych, — i o budowie zamknig-
tej, w 17 wielkoéciach od 60 do 800 KM w1 do
6 cylindrach i 1100 KM w 8 cyl., przy 300 do 214
obr'min; waga wlasciwa okolo 124--98—85—80
kg KM w wykonaniu 2—3—4—6-cio cylindrowem.

Liczba wykonanych silnikéw od 1922 r. wynosi
okolo 140 sztuk.
4) Mate pionowe silniki dwucylin-

drowe na nafte, benzol, benzyne i inne {. p. paliwa,
dla drobnych warsztatow, rolnikow i t. p. o mocy

8 KM, n = 980 obr/min wagi 285 kg.

D) Mate silniki dla przemyslu
i rolnictwa, czterosuwowe, na piynne paliwa
wykonywa: ,Ursus’ — silnik wzorowany na ty-
pach amerykanskich o mocy 3 KM, o poziomym
cylindrze, zaplonie elektrycznym, poziomo usta-
wionych zaworach i chlodzeniu przez odparowanie.
Do tej samej kategorji nalezg silniki pionowe dwu-
cylindrowe, wykonywane przez Stocznie Gdanska
(p. nizej). '

E) Silniki specjalne — samochodowe,
lotnicze i t. p., dla braku miejsca, w tej krotkiej
pracy muszg byé pominiete. Interesujacych sie

stanem tego dzialu silnikow spalinowych odsyla
autor do specjalnego numeru |, Przegladu Samo-
chodowego i Motocyklowego' =z mies. listopada

r. b., w ktérym znajda dorobek polski w tym dzia-
le, — niestety do§é jeszcze skromny — wyczerpu-
jaco opisany. '

Ceny silnikow wyrobu krajowego wahaja sic
od okoto 2,60 zt. do 3,30 zl. za 1 kg wagi silnika,
przyczem wyszsze ceny odnosza sie do silnikow
wysokopreinych, bardziej skomplikowanych, niz-
sze za§ — do dwusuwowych, prostszych, — czyli
przecietnie 1 KM godz. w matych silnikach pozio-
mych dwusuwowych i czterosuwowych kosztuje
okoto 550 do 600 z}./KM, w pionowych dwusuwo-
wych okoto 450 zL/KM i w silnikach wysokopre-
znych (do 404 KM) okolo 400 zL/KM.,

1929

Zapotrzebowanie na silniki i widoki przemystu
silnikowego w Polsce.

Po tym krétkim jako$ciowym przegladzie wy-

tworczosci krajowej w zakresie silnikéw  spalino-
wych, sprobojmy ustali¢ obecne zapotrzebowanie

na silniki w Polsce. W tym celu nalezy do ilosei
silnikéw wyrabianych w kraju doda¢ ilo$é¢ przywo-
zonych z zagranicy. Dla ustalenia pierwszej — brak
dotad jakichkolwick danych urzedowych. We-
dlug mojej oceny ") w roku 1928 wyprodukowano

w Polsce:
a) nowych silnikow za .
b) czesci zamiennych do silnikow

11 200 000 z1.

2000000 zi,
750 000 zi.

za ok, T A
¢} akcesorji do silnikow za ok, .

Razem ok. 13950000 =zt

d) Przywéz silnikow wyniosl we-
dlug Gl Urz Stalystycznego
(z pewnemi poprawkami) ok,
{w tej liczbie silnilkéw stalych
za ok. 7100 000 z1.)

e) Koszt czedci dorobionych wkra-

10 000 000 7l

ju do silnikéw przywiezionych,
liczae tylko 102, wartogci sil-
nika, ok. 710 000 zi.

Zatem caly obrot w silnikach ok. 24660000 zi.

Obrét powyzszy odpowiada lacznej mocy sil-
nikow okolo 60 000 KM; cyfra ta wyraza przybli-
zone zapotrzebowanie silnikéw spalinowych w Pol-
sce w r. 1928, '

Jak wida¢ z przytoczonego zestawienia, p ro-
dukcja krajowa pokryta wr. ub za-
ledwie okolo 50% rocznego zapotrze-
bowania silnikow.

Przytoczone liczby zmienia sie do$é znacznie
na nickorzys¢ % wytwérezosei krajowej, o ile sie
uwzgledni te okolicznoéé, ze cylry przywozu nie
zawierajg wartodci tych silnikéw, ktore przyszly
z zagranicy wbudowane w platowce, samochody,
todzie i t. p. — liczby zaj tych silnikow dzisiejszy
uklad statystyki celnej nie pozwala ustalié,

Na podstawie podanych liczb, mozemy z ca-
la stanowczoscia stwierdzié, ze wyréb krajowy
silnikow spalinowych ma wszelkie widoki powo-
dzenia i rozwoju jeszcze na diugi okres czasuy,
gdyz niewatpliwie w latach najblizszych zapotrze-
bowanie na silniki wzro$nie bardzo znacznie (cho-
ciaz najblizsze widoki na wy w éz silnikow pol-
skich zagranice sa bardzo male), gdyz spowoduja
to takie koniecznoéci zycia gospodarczego, jak
mechanizacja rolnictwa, elektrylikacja naszych
osiedli, oraz rozwéj automobilizmu i lotnictwa.

‘) Dokladnych cyfr nie udalo mi sie zebra¢, gdyz na
ankicle moja zaledwie kilka wylwérni silnikdéw zechcialo
daé¢ odpowied#, inne bad# nie odpowtedzialy nic, badz lez
nadeslaly tylko ogéinikowe dane, nie pozwalajace
na bardzo przyblizong ocene wielkoci
aulora).

nawet

produkeji,  (Przyp.
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