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Przemyst obrabiarkowy.
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Napisal Inz. E. T. Geisler, Profesor Politechniki Lwowskiej.

ierwsze kroki na polu przemyshlu obrabiarko-

wego na ziemiach polskich zaczeto stawiaé

ok. r. 1875. Budowe obrabiarek zapoczatko-
wala fabryka Fajansa, mieszczaca sig przy ul. Dani-
lowiczowskiej w Warszawie, ktérej wlasciwa spe-
cjalnoscia byt wyréb maszyn litograficzaych i dru-
karskich, i ktora zreszta wkrétce zostala zwinieta.
W nastepnych latach powstala specjalna fabryka
obrabiarek pod firma ,Gerlach i Ska", przy ul.
Srebrnej w Warszawie, za$ od roku 1878 podjela

Na innych ziemiach polskich — w zaborach
niemieckim i austrjackim — rzady zaborcze nie
dopuscily nawet do zakielkowania przemystu

obrabiarkowego, zwlaszcza metalowego.

W czasie wojny Rosjanie i Niemcy zdewasto-
wali gruntownie przemysl polski — niszczac lub
wywozac wszystkie lepsze maszyny, zwlaszcza
obrabiarki, rabujac surowce i materjaty. Niektére
fabryki, broniac sig przed ciaglemi rekwizycjami,
podjely wowczas budowe obrabiarek, choé¢ to nie
bylo zakresem ich dzialania. lecz chronitlo przed

Rys. 1.

bud.

Kotowlka Stow.

wytworni
m. in. budowe obrabiarek fabryka ,Bracia Gei-
sler”, ré6wniez w Warszawie. Procz tych firm,
w ciggu nastepnych dwoch dziesiatkéw lat zajmo-
waly sie budows obrabiarek dorywczo rozine
mniejsze warsztaty, a nawet powstalo pare malych
wytwérni specjalnych. W tym okresie budowano
intensywnie koleje w Rosji, ktére zabieraly wszyst-
ko, co tylko wyprodukowano, byl to wigc okres
bardzo pomyslny dla rozwoju przemystu obrabiar-
kowego. Zaczgto wtedy mysle¢ o rozbudowie tego
przemysiu. Pierwsza 1 prawie jedyna woéwczas
w kraju specjalna fabryka obrabarek ,.Gerlach
i S-ka" przeksztalca sie okoto r. 1898 w S-ke Ake.
»Gerlach i Pulst”, zakrojona na szersza skale, bu-
duje swe warsztaty na miare europejska. Nieste-
ty, brak naleiytego przygotowania u firmowcéw
oraz cigezkie konjunktury, ktére nastapity wkrotce
w zwiazku z wojng rosyjsko - japonska, powoduja
bankructwo Spétki., W r. 1907 fabryka zostaje
zgruntu przeorganizowana w my$§l wymagan
wspoblczesnych, poczem. przeszedlszy, coprawda,
w rece obce, jednak pod polskiem kierownictwem,
wchodzi w okres tak bujnego rozwoju, iz do dzi$
dnia z prac jej jest sluszn‘q dumny polski przemyst
maszynowy. Niestety, rok 1915 kladzie kres jej
istnieniu na ziemiach polskich: Rosjanie, rozumie-
ja waznoéé takiej placowki, wywoza cale urzadze-
nie fabryki do Rosji, gdzie — ciagle polskiemi sila-
mi — buduja nowg fabryke w Charkowie, istnieja-
ca jednak tak dlugo, poki sie nia opiekuja Polacy.
Dla Polski zostaje catkowicie stracona. '

Mechaniké6w z Ameryki, S. A.,, w Pruszkowie,

rekwizycja. Koniec jednak roku 1918 zastal polski
przemysl maszynowy wogéle, za§ obrabiarkowy
w szczegblnosci, wprost juz konajacy. Potrzebna
byla pomoc natychmiastowa. Slusznie zrobily 6w-
czesne wladze polskie, iz pierwsza pomoc dla fa-
brvk maszyn ujely w postaé¢ zaméwien na szeregi
obrabiarek. Ktéra z fabryk byla wtedy o tyle jesz~
cze silna, by podjaé wogole jakakolwiek robote,
zabrala si¢ do budowania tokarek, wiertarek i t. p.
O ilz jednak stuszny byl krok, iz prace nad odbu-
dowsa przemyslu rozpoczeto od wyrobu rzeczy pod-
stawowych — t. j. obrabiarek, o tyle niefortunny
byt sposéb, w jaki te zaméwienia wydawano. Zwra-
canie fabrykom kosztu materjatéw, wyptaconej ro-

‘bocizny, ryczaltowo okreslonych kosztéw wspol-

nych, z doliczeniem jeszcze do tego wszystkiego
zysku — zdemoralizowalo zupelnie fabrykantéow,
w ktérych interesie lezalo, by robocizna wyniosta
jak najwiecej — a raczej, by czas wykonania kaz-
dej pracy byl jak najdiuzszy. Doprowadzilo to do
zadawalniania sie najgorszemi systemami organiza-
cji, stosowaniem jak najgorszych metod nroduk-
cji, pracowaniem na najbardziej przestarzatych
obrabiarkach. Postep techniczny w tych fabrykach
zostal na dlugo zahamowany. 1 rzeczywi'cie —
dopiero teraz, kiedy zycie wraca do coraz normal-
n‘ejszego stanu, rozumieja te fabryki, co znaczy
dobra organizacja i wspoélczesne wyposazenie,
Na szczeécie dla przemystu polskiego, w pier-
wszych latach po odzyskaniu niepodleglosci po-
wstaly fabryki nowe, zorganizowane i pracujace na
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zdrowych podstawach, dazace do jak najwigkszej
oszczednoéci czasu i jak najwigkszej wydajnosci
kazdego stanowiska wylwarzajacego, starajace sie
wiec zaopatrzyé¢ swe warsztaty w jak najdoskonal-
sze wyposazenie, zatrudnia¢ ludzi mozliwie dobrze
przygotowanych, a wiec wydajnych w pracy.
Wickszos¢ [abryk, ktore tylko pod wplywem
chwilowych warunkow podjely budowe obrabia-
rek, wycofata sie nastepnie z obcego sobie terenu.
I stusznie, gdyz trudno jest fabrykowa¢ racjonal-
nie obok siebie — na tych samych urzadzeniach
i strugarki,
kieraty, tokarki

i przez tych samych ludzi — pompy
a tembardziej

silniki spalinowe,

Rys. 2. Serja wiertarek cigzkich wyrobu wytw. Stow, Me-

chanikéw z Ameryki, Sp. Ake., w Pruszkowie,

i t. p. Kazdy rodzaj przemystu, kazdy dzial jego
wymaga innej kultury technicznej, innej dokla-
dnosci, innego zabierania si¢ do rzeczy.

W chwili obecnej mamy w Polsce zaledwie 5
fabryk, wyrabiajacych obrab‘arki — oczywiscie ro-
zumiejac pod slowami. fabryka obrabiarek” wy-
twoérnie, stojgce na nalezytym poziomie, t. j. posia-
dajace odpowiednie biura konstrukcyjne, mogace
zagwarantowaé wydajnoéei 1 dokladnoéci nie
mniejsze od tych, jakich dotrzymuja 1epsze fabry-
ki zag,rclmcznc, a wiec produku;qce serjowo, syste-
mem zamiennos$ci czesci. Z tych pieciu dwie zaled-
wie — pruszkowska fabryka ,Stowarzyszenia Me-
chanikow Polskich z Ameryki'”, oraz fabryka
,Pionier” w Warszawie sa specjalnie podwiecone
fabrykacji obrabiarek do metali; pozostate trzy sa
oddziatami budowy obrabiarek: S-ki Akc. ,,W.
Fitzner i K. Gamper"” w Sosnowcu, S-ki Ake. ,,J.
John' w Lodzi, oraz S-ki Ake. ,,Poreba”. Qddzia-
ty te jednak stanowia odrebne. zamkn'ete w sobie
calosci, z odpowiednim personelem i wyekwipowa-
niem specjalnem, tworza prawie Ze samoistne za-
ktady, zwigzane =z resztg fabryki tylko wspolna

firma i zarzadem gléwnym. Précz tego istnieje
szereg wytwoérni, ktére buduja obrabiarki badz
przygodnie, badZz réwnolegle z innemi, znacznie

mniej dokiadnemi wytworami, ktére zatem nie mo-
ga by¢ brane pod uwage, jako powazni, odpowie-
dzialni producenci obrabiarek.

Procz wspomnianych wytwérni obrabiarek,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1929

wymieni¢ nalezy fabryki narzedzi precyzyjnych,
ktore sa w stanie zaopatrzy¢ najbardziej nawet
wymagajacych odbiorcow w narzedzia skrawajace
(wytwérnia pruszkowska ,,Stow. Mech. Polskich
z Amerylki"”, oraz Zaklady Amunicyjne S-ka Akc,
+Pocisk”) i w wickszos¢ mierniczych (Fabryka
Sprawdzianéw Panstw. Wytw. Uzbrojenia oraz
wymieniony ,Pocisk”).

Jezeli zaznajomimy sie dokladnie ze sposoba-
mi i wynikami pracy wymienionych powyzej fa-
bryk obrabiarek i narzedzi precyzyjnych, doj-
dziemy do pl/dmndma, iz niema bodaj takiej obra-
biarki, ktorej nie moznaby wykonaé w krajy,

Rys. 3. Wierlarka kadlubowa wyrobu wylw6rni

Fitzner ~Gamper w Sosnowcu,

o réwnej z zagranica‘ jakosci. Inna rzecz, ze
z powodu nieliczno ci oraz szczuplosci Lych [a-
bryk, braku kapitaléw " i t. p., wydajnoéé ogolna
polskich wytwérni obrabiarek jest narazie zbyt
mata, by zaspokoié potrzeby rynku, Te same trud-
noéci sprawiajag roéwniez, iz nie wszystkie typy
obrabiarek sg narazie budowane. To tez w ubie-
glem dz'esigcioleciu. t. . w okresie, kiedy trzeba
bylo nader intensywnie odbudowywaé =z ruin
i stwarza¢ nowe dz'edziny przemystu polskiego,
wytw()rnie obrabiarek, organizujac sie zreszta sa-
me, nie byly w stanie pokry¢ zapotrzebowan'a, ty-
siace wiec maszyn i setki tonn narzedzi trzeba by-
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Rys. 6. Wiertarka wytw.
wPionier” w Warszawie',

—_— 1

Rys. 5. Zbiér przyrzadéw do wyrobu wiertarki kadlubowej (rys. 3)
wytw, Fitzner & Gamper w Sosnowcu,

Rys. 5 — 7 do artykulu Prof. E. T, Geislera p. t. ,Przemys! obrabiarkowy".

Rys. 7. Tokarka wytw. ,Pionier” w Warszawie.
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to sprowadzaé z zagranicy. Obecnie jednak goracz-
kowy czas tworzenia przemystu ma sie ku korco-
vii — wchodzimy zwolna w okres normalnego roz-
woju, w ktérym zapotrzebowanie na maszyny i na-
rzedzia nie bedzie tak gwaltowne, tak nieréwno-
mierne. Na powiekszanie wyposazenia fabryk i je-
go wymiane z powodu normalnego zuzycia powin-
no powstaé stale, zwolna wzrastajace zapotrzebo-
wanie, ktéremu sprostaé moga nasze krajowe fa-
bryki obrabiarek.

Utatwitaby ich zadanie pewna normalizacja ty-
pow; duzo tu byloby do zrobienia zwlaszcza ze
strony gtéwnych konsumentéw obrabiarek w Pol-
sce — Ministerstwa Komunikacji i Min. Spraw
Wojsk. Dzi$ nietylko kazde Ministerstwo — lecz
kazdy niemal wy-
dzial i podwydzial
zada odmian, cze-
sto w szczegotach
nic nieznaczacych,
ale nieprzystoso-
wanych do istnie-
jacej polskiej pro-
dukcji. Oczywi-
cie, konieczna jest
réowniez specjali-
zacia fabryk; po
wspélnem porozu-
mieniu sig, posz-
czegdlne  fabryki
powinny zarzucaé
budowe niekto-
rych modeli, zwie-
kszajac liczbe jed-
nakowych egzem-
plarzy modeli
obranych, Istnieje
nawet w tym kie-
runku nacisk ban-
kéw, zwlaszcza
paristwowvch, ¢6z
kiedy réznz urze-
dy paristwowe
znéw przeciwdzia-
laja temu, uznajac
specializacje za
szkodliwa i stara-

Instytucje rzadowe powinny zaopatrywaé sig
w obrabiarki wiecej programowo, rozktadajac plan
zakupdw na szereg lat, tak, by fabryki krajowe mo-
gly tatwo dostosowaé sie do zapotrzebowania; dzig
zdarza sie czesto, iz namysélanie sie nad nabyciem
maszyny trwa lata, poczem stawia sie fabryce za-
danie dostarczenia jej w ciggu kilku tygodni,
a w razie niemoznosci wykonania — sprowadza sie
z zagranicy. O ile — jak to wspomnieliémy wyzej
— w pierwszych latach odzyskania niepodlegtosci,
podczas $piesznego tworzenia nowych galezi prze-
mystu, zachodzila potrzeba sprowadzania catych
nieraz parkéw obrabiarek, liczacych po kilkaset
sztuk, z zagranicy, o tyle obecnie grzechem bylo-
by, gdyby instytucje rzadowe popieraly zagran‘cz-
ny przemyst obrabiarkowy, z upoéledzeniem kra-

jac sile sztucznie Rys, 4. Wiertarka budowy fabr. J. John w Lodzi
stworzyé  konku- z kompletem narzedzi i przyrzadéw.
rencje.
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jowego, na ktory jedynie beda mogly liczyé pod-
czas wojny.

Nie chodzi tu oczywiscie o poszczegolne eg-
zemplarze obrabiarek specjalnych, rzadko stoso-
wanych; sprowadzanie ich bedzie zawsze koniecz-
ne i szkody nie przyniesie, Zato obrabiarki typo-
we, normalne, zapotrzebowywane w wiekszych
ilosciach, powinny byé¢ bezwzglednie wyrabiane
w kraju, i dowoz obrabiarek takich z zagranicy
powinien by¢ utrudniony dla konsumenta prywat-
nego droga nakladania cel, za$ instytucje rzadowe
powinny otrzymaé¢ bezwzgledny zakaz sprowadza-
nia z zagranicy tego, co mozna otrzymaé w kraju.
Natomiast fabryki obrabiarek powinny mieé moz-
nos¢ ulgowego sprowadzania maszyn z zagranicy,
celem zapoznania
nowych typoéw,
wzorowania sie co
do jakosci wyko-
nania; wykoncze-
nia i t. p.

Obecnie wymie-
nione wyze{ fabry-
ki wytwarzaja ob-.
rabiarki nastepu-

- jace:tokarki wszel-
kich typéw, od ta-
nich, prostych, do
najbardziejdoktad-
nych, od najmniej-
szych stolowych—
do  najcigzszych
kotowek; wiertarki
kadtubowe, stupo-
we, jedno i wielo-
wrzecionowe; stru-
garki  wzdluzne,
poprzeczne 1 p1ono-
we; frezarki uni-
wersalne 1 zwykle;
gwinciarki; rewol--
werowki, Maszyny
te sa przewazinie
budowane serjami-
— od kilku do kil-
kudziesieciu sztuk
jednoczeénie, z za-
stosowaniem odpo-
wiednich przyrza-
dow, mocowadet
i narzedzi specjalnych, na zasadzie systemu za-
miennosci czesci. ;

W najblizszym czasie nalezaloby podjaé¢ bu-

dowe wytaczarek (wiertarko - frezarek) o wrze-

cionie przesuwanem w kierunkach poprzecznych,
szlifierek obwodowych, prostszych automatéw,
karuzeléwek i {. p. <

Na zalaczonych fysunkach podane sa niekta-
re wytwory polskiego przemystu obrabiarkowego*).

1) Bardziej szczegolowe dane o przemysle obrabiar-
kowym Polski i jego programie wytwérczym patiz
Przegl Techn., 1926, zeszyt obrabiarkowy (Nr 33 — 34).
Dane te nie stracily dotad na aktualnoéci. (Przyp. Red.).
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Przemyst elektrotechniczny w Polsce.

Napisal Inz. K Zdrawski, Profesor Politechnili Warszawskiej.

chwili powstawania panstwa polskiego,
przemystu elektrolechnicznego na ziemiach
polskich prawie ze nie bylo, Wytwarzano
jedynie w niewielkich iloéciach rurki izolacyjne, we-
gle do lamp lukowych, ogniwa elektryczne i t. p.
Z chwilg osiagniecia niepodlegtosci 1 zakoticzenia
wojny z Rosja, obraz ten zaczyna sie szybko zmie-
nia¢. Juz w roku 1925 wartoéé krajowej produkeiji
elekirotechnicznej wynosila 23,9 mulj. zi., w roku
1926-ym 26,24 milj., w roku 1927-ym — 55 milj,,
a w roku 1928-ym, na zasadzie statystyki za pierw-
szych 7 miesigcy, wyniesie prawdopodobnie 82 milj.
zt. O ile przewidywany traktat z Niemcami nic
wplynie hamujaco na dalszy rozwéj elektrotech-
niki w Polsce, to mozna oczekiwaé wielkiego roz-
woju tego
dzialu prze-
mystu, ponie-
waz zapotrze-~
bowanie kra-
jowe nie jest
jeszcze pokry-
wane przez
wytwobrczosé
wlasng 1 war-
to§¢ imporlu z
zagranicy jest
jeszcze mniej
wigcei dwa
razy wieksza
niz produkeja
krajowa.
Gléwnym
bodzcem do
rozwoiu prze-
mystu elektro-
technicznego
bylozalozenie
fabryk

I Rys. 1.
szyn elek-
trycznych. Do .
nich naleza: Polskie Towarzystwo = Elektryczne

(wytwérnie w Warszawie i Katowicach), zaloione
w roku 1918-ym; Polskie Zaklady Elekiryczne
Brown-Boveri {wylwérn'e w Zychl'nie i Cieszynie),
zatozone w roku 1921-ym; Wytwoérnia Maszyn Elek-
trycznych ., Elektrobudowa” w Lodzi, Zaklady Elek-
tryczne W. Brydewicz, M. Zucker i S-ka w War-
szawie oraz Fabryka Motoréw Elektrycznych
L. Korewa i S-ka w Warszawie.

Wartosé wytworezoéci tych fabryk wvnosiia:
w r. 1925-ym 35 milj. zl., w r. 1926-ym 47 milj,
zl., w r. 1927-ym 89 milj. zl., a w roku 1928-ym
wynies‘e prawdopodobnie 14 milj. zt.

Fabryki te wykonvwuja normalnie maszyny
pradu statego do 100 KM, silniki asynchronirzne
trojfazowe, od najmniejszych do 600—750 KM,
przy 1470 obr./min, pradnice troifazowe do bezpo-
éredniego polaczenia z silnikami tlokowemi (jedno-
stki do 1000 VA o wadze kolo 10 {), transforma-
tory do 1250 kVA przy 20000 V, rozdzielnie do-

Naped tkalni w Widzewskiej Manulakturze w Lodzi przez 20 silnikiw
Folskiego Towarzystwa Eelekirycznego,

wolnej wielkosci. Oprocz tego, w polskich zakta-
dach przemystowych sa budowane i wyroby spe-
cjalne: silniki tramwajowe 1 nastawnice do nich,
pradnice i przyrzady do o$wietlenia wagonow,
pradnice pradu statego o napieciu 2500 V do radjo-
telegrafji, silniki trojfazowe do napedu wrzeciennic
(fleyer'6w), maszyny pradu stalego dwukolekto-
rowe, pradnice do elektrolizy i t. d.

Nawet pierwsze proby eksportu sg juz poczy-
nione, Polskie Towarzystwo Elektryczne dostar-
czylo kolejom greckim 60 kompletow, skladaja-
cych si¢ z pradnic i wszelkich urzadzen do o$wie-
tlenia wagonéw. Doswiadczenie z dostarczonemi
przedmiotami bylo tak dobre, Ze obecnie toz sa-
mo towarzystwo ma znowu kilkadziesiat takichz
kompletow w
robocie dla
zagranicy (za-
moéwienie o-
trzymane od
firmy angiel-
skiej). Dostar-

czane byly
réwniez ma-
szyny elek-

tryczne do
Rosiji i Turcii.
Podane fo-
tografje przed-
stawiajg nie-
klére wyroby
krajowe: rys.
1 — naped
tkalni w Wi-
dzewskiej Ma-
nufakturze w
Fodziprzez20
silnikéw Pol-
skiego Towa-
rzystwo Elek-
' trycznedo o
mocy 50 i 100 KM, 725 obr./min; rys. 2 — silnik
o 3 tozyskach na 200 KM, 970 obr./min; rys. 3 —
transformator Polskiego Tow. Elekirycznego na
1250 RVA; rys. 4 — zewnetrzny wyglad transfor-
matora, '

Rozwéj fabryk, wyrabiajacych maszyny elek-
tryczne, spowodwal rozwoj fabryk, dostarczaja-
cych materjaléw do tych maszyn: chodzi tu gléwnie
o miedZ, poniewaz blachy zelazne o odpowiednich
wlasnoséciach magnetycznych, zaré6wno do maszyn,
jak 1 transformatoréw, byly juz przed wojna do-
starczane przez 2 huty gornoslaskie, znajdujace
sie obecn’e na terytorjum polskiem, mianowicie
przez Hute Pokoju i Hute Bismarka, Ot6z miedZ
gola o dowoinym przekroju i wykonaniu dostar-
cza firma: ..Norblin. B-cia Buch i Werner', a izo-
lowana ,Kabel Polski” w Bydgoszczy, ,Kabel”
pod Krakowem, ,Kabel" w Warszawie i inne,
Tylko nadzwyczaj twarda miedz na kolektory
i bardzo cienkie druty o érednicy ponizej 0,2 mm,
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izolowane jedwabiem, trzeba sprowadzaé z zagra-
nicy. Gorzej jest z materjatami izolacyjnemi, kt6-
re w przewaza]ace] ilosci trzeba jeszcze importo-
waé, lecz i tu nastapi zmiana, gdyz jedna z wigk-
szych firm zagranicznych ma zamiar rozpoczaé
u nas produkcje. Lakiery izolacyjne, ktérych jesz-
cze do niedawna nie mozna bylo dostaé w fabry-

Rys. 2. Silnik o 3-ch lozyskach, o mocy 200 KM,

970 obr./min.

kach krajowych, sa dzi§ wyrabiane 2 wielkiem po-
wodzeniem, _

W fabrycznych instalacjach elektrycznych
gléownym celem jest przewaznie maszyna. Jesli
zatem maszyna elektryczna jest pochodzenia kra-
jowego, to i urzadzenia dodatkowe, jak rozruszni-
ki, regulatory, nastawnice oraz przewody sa
w wickszoéci wypadkéw réwniez pochodzenia kra-
jowego. Rozwoj fabryk maszyn elektrycznych po-

Rys. 3. Transformator Polsk, Tow, Elektrycznego
na 1250 EVA.

woduje zatem rowniez rozwéj fabryk urzadzen
pomocniczych oraz przewodéw i kabli, Wartosé
produkcji tych urzadzed i aparatéw elektrycz-
nych wyniosta w roku 1927-ym 2,2 milj. z1., a w ro-
ku 1928-vm wyniesie okolo 3,5 milj.
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Szczegolnie rozwinal sie¢ w kraju wyréb prze-
wodnikéw miedzianych, golych i izolowanych,
oraz kabli, gdyz sa one potrzebne nietylko do ma-
szyn, lecz w przewazajacej ilosci do sieci elektrycz-
nych, zaréwno pradéw silnych, jak i stabych
(telegraficznych i telefonicznych). Wartosé tej
produkcji wyniosta w roku 1925-ym 5,8 milj. zt,
w r. 1926-ym 7,2 milj., w r. 1927-ym 10,2 milj,,
a wr, 1928-m wyniesie okoto 25 milj. zI. ' Najlep-
szym dowodem, jak powazny jest nasz przemysl
kablowy, jest ta okolicznosé¢, iz pracuje w nim juz
kapital czeski i austrjacki.

Wyréb materjaléow instalacyjnych, jak rurek
izolacyjnych, oprawek, rozetek, 1aczn1kow, gniazd,
bezpiecznikéw, zaciskéw, koricowek i t. p., jest row-
niez bardzo powazny. Wartos¢ produkC]1 wymosla
w r. 1927-ym 4,7 milj. z1.,, a w r. 1928-ym wyniesie
koto 6,8 milj. zl

P TR

Rys. 4. Widok zewnelrzny transformatora PTE (rys. 3).

Wartosé krajowej produkeiji zyrandoli i arma-
tur lamp wyniosta w r. 1927 — 4,2 milj. zL, a apa-
ratéw, zuzytkowujacych elektrycznos¢, jako energ-
je cleplng (piecyki, kuchenki, zelazka) — okolo
0,5 milj. z

Duze powodzenie osiggnely fabryki zaréwek,
gdyz pokrywaja okolo 80% konsumpcji krajowej;
warto$é ich produkeji wyniosta w r. 1927 5 miljn.
zl., a w r. 1928 wyniesie okolo 8 miljn. z}.

Nastepnie rozwija sig bardzo produkcja aku-
mulatoréw, ogniw, latarek, sygnalizacji domowe;j
oraz kolejowej {warto$é tej ostatniej w r. 1927 wy-
niosta 6 milj. z1.), aparatéw radjotechnicznych
(produkeja w r. 1927—5,5 milj. z}., a import 8,8 milj.
z1.) oraz aparatow telegralicznych, wyrabianych w
fabryce rzadowej na Pradze (wartoéé produkeji
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w r. 1927—6 milj. z1.). Niestety, aparaty telefonicz-
ne, na ktore jest duze zapotrzebowanie, sa prze-
waznie sprowadzane z zagranicy.

Z wyszczegolnionych dzialéw wytwérczoscei
1 podanych liczb jej wartosci widaé, ze przemyst
elektrotechniczny zaczyna odgrywaé w Zyciu go-
spodarczem Polski wecale pokazna role. Jezeli do-
damy jeszcze, ze ilos¢ zatrudnionych w nim urzedni-
kow i robotnikow wynosi obecnie okoto 8,5 tyqlqcy,
to talwo stad wyciagna¢ wniosek, ze clalvy rozwoj
elektrotechniki moze w znacznym stopniu przyczy-
ni¢ si¢ do wzrostu dobrobytu kraju, gdyz liczby te
w krotkim przeciggu czasu moga byé potrojone.
Znajdzie wiec pole do pracy zdolny naogél, chetny

Przemyst chemiczny

TECHNICZNY. 1929

i pracowity robotnik polski oraz znajdzie pole do
pracy duza ilo$¢ inzynierdw, wypuszczanych przez
nasze wyzsze zaklady naukowe. Mozemy nawet za
kilka lat pomysle¢ na serjo o eksporcie, na wzér na-
szych sasiadéw zachodnich, ktérzy bardzo znacznie
nas wyprzedzajg, poniewaz o wicle wezeéniej od nas
zaczeli rozwija(. swoj pr zemysl, ale klorzy nie posia-
dajg rowniez, jak i my, gléwnego surowca elektro-
techniki, t. j. miedzi.

Dane statyslyczne otrzymatem od p. inZyniera
P. Januszewskiego, dyrektora Polskiego Zwigzku
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, za co mu
sktadam podziekowanie.

w ubiegtem 10-leciu.

Napisal Inz. T adeusz Zamoyski, Vice-dyrektor Zw. Przemyslu Chemicznego Rz, P

iewiele chyba gatezi przemyslu polskiego po-
szczycié sig moze tak obfitym dorobkiem, jak
wytworczosé chemiczna. W r. 1918 polski
przemys! chemiczny nie istnial niemal zupelnie: na
terenie b. zaboru rosyjskiego przedwojenne labryki
chemiczne zniszczone byly prawie doszczetnie,
b. zabor austrjacki nie posiadal ich prawie wcale,
b, zabor pruski — z wyjatkiem Slaska — mio? tyl-
ko warsztaty, zwiazane w sposéb bezpodredni lub
pomocniczy z rolnictwem.

Z posrod wazniejszych dziedzin przemysiu che-
micznego, w ciagu ubieglego dziesigciolecia szcze-
golny rozwéj wykazal wielki przemyst nieorganicz-
ny, przemys! syntetyczno-organiczny i przemys}
gUMOWY, '

W r. 1918 nie bylo w Polsce—jesli nie liczy¢
fabryki ,,Azot” w Jaworznie — wytworni syntetycz-
nych zwiagzkéw azotowych. Rok 1928 zastal w pel-
nym ruchu przejgta od rzadu niemieckiego i uru-
chomiong wylacznie przy pomocy sit polskich
fabryke w Chorzowie, wytwérnie syntetycznego
amonjaku w Knurowie oraz zreorganizowang calko-
wicie fabryke , Azot”,

Wytwoérnia w Jaworznie, pracujaca od poczat-
ku istnienia az do dnia dzisiejszego wedlug paten-
tow obecnego Prezydenta Rzeczypospolitej, prof.
Ignacego Moscickiego, poczatkowo pomyélana byla
na produkcje kwasu azotowego. Warunki gospo-
darcze nie pozwolily jednak kontynuowaé rzeczonej
wytworczosci wedtug stosowanych w Jaworznie me-
tod, i ,,Azot" przebudowal catkowicie swoje instala-
cje dla celow syntezy cyjanowodoru i zelazocyjan-
kow, ktére trafiaja obecnie na najdalsze rynki
swiata.

Najznakomitszym przykladem postepow, osiag-
nigtych w przemysle azotowym, jest Fabryka Zwiaz-
kow Azotowych w Chorzowie. W lipcu r. 1922
fabryka ta zostala przejeta z rak niemieckich; ok.
200 kierownikéw inzynieréw, chemikéw, technikow
1 majstréow opuscitlo woéwczas Chorzéw, niszczac
plany i archiwa oraz wstrzymujac dostawe surow-
céw i materjaléw pomocniczych. W krétkim jednak
czasie uruchomiono catkowicie fabryke, zas osiag-
nigte za czaséw administracji polskiej wyniki

techniczne nietylko przewyzszyly popr70dn1e lecz
znakomicie wplynely na rozwéj i ekonomje pro-
dukcji. Przykladowo tylko podajemy, ze wytwor-
cz0$¢ jednego pieca karbidowego wynosita za cza-
sow administracji niemieckiej 1500 do 1 600 tonn,
obecnie zas 2300 tonn; rozchéd pradu na 1 kg
zwigzanego azotu wynosit 18 do 19 AWh, obecnie —
13,5 RWh; wylworczos¢ azotniaku wzrosta z 3 400
do 8 500 tonn miesigcznic; rownolegle wzrasta pro-
centowo$¢ z 18 do 217, Uruchomiono tez nowe
oddzialy chemiczne, jak przerobke azotniaku na
amonjak, amonjaku na kwas azotowy, kwasu azoto-
wego na jego sole (saletra amonowa).

FFabryka w Knurowie wylwarza syntetyczny
amonjak metoda Claude’'a. Budowana jest insta-
lacja syntelyczna w Wyrach.

Niezaleznie od powyzszego Panstwo przystapi-
fo do budowy nowej wielkiej fabryki syntetycznych
zwiagzkow azotowych w Tarnowie — wedlug meto-
dy Fausera, za$ fabryka chorzowska buduje row-
niez nowa instalacje do syntezy amonjaku wedlug
amerykaiskiego systemu ,,Nitrogen',

Na szczegélng uwage zasluguje sprawa pro-
dukcji w Polsce kwasu siarkowego, Kiedy w r. 1922,
po walce plebiscytowej, przylaczono Gérny Slask
do Rzeczypospolitej, nasuwalo si¢ pytanie, czy
220 000-tonnowa produkcja kwasu siarkowego nie
bedzie dla Polski zbyt wielkim ciezarem? Oweczes-
ny przemysl chemiczny nie byl w stanie skonsumo-
waé tak wielkich ilosci kwasu, za$ eksport kwasu
siarkowego w r. 1922 wyniést powyzej 607% pro-
dukcji. Polska byta zalana kwasem. Istniejace
wytwornie kwasu siarkowego z pirytéw, masy po-
gazowej i czegsciowo markazytow copredzej likwi-
dowaly swa dzialalno$é, ustepujac przed tanim
kwasem $laskim —produktem odpadkowym przy
prazeniu rud cynkowych. W r. 1927 juz 93,8%
produkciji ¢laskiej spozyto na rynku wewnetrznym,
za$ r. 1928 przyniost prawdziwg katastrofe: kwasu
siarkowego zabraklo, Prazelnie goérnoslaskie wy-
przedaly calkowicie produkcje, wiele fabryk che-
micznych, uzywajacych kwasu siarkowego jako jed-
nego z surowcéw podstawowych lub niezbednych
materjatéw pomocniczych, musiaty znacznie obnizyé
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swa wytworczosé. Przewidywania niechetnych Pol-
sce ekonomistéw i technikow, ze nigdy nie zdota ona
spozy¢ $laskiej produkeji kwasu siarkowego, zban-
krutowaly na catej linji, Intensylikacja gospodar-
stwa rolnego, a — co za tem idzie — wzmozona pro-
dukcja superfosfatéow, wywolaty ten wielki popyt
kwasu siarkowego, ktéremu juz nie potrafil podota¢
przemyst §laski. Ogolna produkcja kwasu siarko-
wego w Polsce wzrosta z niespetna 200000 tonn
w r. 1922 do 300000 tonn w r. 1928, a nawet ta

i

Rys. 1, Tablica rozdzielcza w Tomaszowskiej Fabr,

Sztucznego Jedwabiu

ilo§¢ nie wystarczyla na pokrycie wewnetrznego
zapotrzebowania. Waznym problematem, jaki si¢
obecnie wylania przed przemysftem chemicznym,
jest zalatwienie sprawy produkciji kwasu siarkowe-
go: nasuwa sie pytanie, czy wzmozona produkcja
cynku da dostateczna ilo$é kwasu siarkowego, czy
tez nalezy wybudowaé u nas nows wielka fabryke
kwasu. Zauwazyé trzeba, ze Slask zdaje sie kro-
czyé zdecydowanie w kierunku elektrolitycznej pro-
dukcji cynku, co nie wplynie zwickszajaco na
produkcje kwasu. '

To waine zagadnienie wymaga jeszcze obszer-
nych studjéw i rozwiazania zagadnienia budowy
nowych fabryk kwasu siarkowego.

Polska, jako kraj o charakterze zdecydowanie
rolniczym, wymaga duzych ilosci nawozéw sztucz-
nych, Sprawa nawozowych zwiazkéw azotowych
jest, jak juz zaznaczono, na drodze do ostatecznego
i pomyslnego rozwiazania.
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Produkcja superfosfatu wykazuje imponujacy
wzrost: wr. 1922 wyniosta 100 000 tonn, w r. 1928 —
przekroczyla 300000 tonn. Dotychczas jednak
polski przemyst superfosfatowy nie osiggnat swej
maksymalnej zdolnosci wytwérczej 550 000 tonn
rocznie. Rolnictwo polskie nie doécignelo jeszcze
Zachodu w nawozeniu ziemi, to tez przemyst krajo-
wy stara sie istniejaca nadwyzke wytwodrczosci
umieséci¢ na rynkach zagranicznych; akcja wywozo-
wa nie moze jednak doprowadzié¢ do catkowitego
wyzyskania naszej zdolnosci wytwérczej.

Znakomite postepy wykazuje réwniez eksploa-
tacja soli potasowych.  Gdy w r. 1920 konsumcja
polskich soli potasowych wyniosta 3000 tonn
w przeliczeniu na K,O, to w r. 1928 osiggnela juz
46 500 t K.,O. Précz tego, uruchomiono w Katuszu
zaklad koncentracyjny z gléwnym celem przerébki
sylwinitéw katuskich na chlorek potasowy. Trud-
nosci, nasuwajace si¢ przy uruchomieniu zakladu,
zostaly szcze liwie pokonane i obecnie zaklad kon-
cenfracyjny produkuje znaczne ilosci chlorku po-
tasu do wyrobu soli mieszanych. W zwigzku ze
wzrostem zapotrzebowania soli potasowych, prze-
prowadzono akcje poszukiwawcza, ktéra uwienczo-
na zostala bardzo pomys$lnemi wynikami, gdyz za-
rowno w Kropiwniku (w poblizu Katusza), jak na
terenie stebnickim odkryto znaczne poklady soli po-
tasowych.

Wi ten sposéb produkcja polska, zmierzajaca
ku zaopatrzeniu rolnictwa w niezbedne do nawoze-
nia ziemi zwiazki azotu, fosforu i potasu, rozwija
sie nieustannie, i nalezy mieé nadzieje, ze niezadlugo
import do Polski sztucznych nawozéw obnizy sie
do minimalnych granic najniezbedniejszego przy-
wozu brakujacych ilo ¢i zwiazkéw nawozowych,

W bilansie 10-ciolecia polskiego przemystu
chemicznego wazna sprawg bylo dowiercenie w r.
1926 do wysokoprocentowych pokladéw soli kamien-
nej w Solnie za Inowroclawiem. ' Po przezwycieze-
niu powaznych trudnosci technicznych (poklad so-
lonosny pokryty byt warstwa wody biezacej), udalo
sie zbudowaé szyb, co stanowi wyrazny postep
nietylko w polskiej, lecz nawet $wiatowej technice.
Sprawa ta byta w swoim czasie omawiana na tamach
wPrzegladu Technicznego'.

W dziedzinie przemystu organicznego, na szcze-
golna uwage zasluguja wysitki, zrealizowane w
dziedzinie przemystu syntetycznego. Po przylacze-
niu G. Slaska, Polska otrzymala powazne ilosci
weglowodoréw aromatycznych — produktéw dy-
stylacji smoly weglowej, stanowiacych zasadniczy
punkt wyjsécia dla syntetycznego wytwarzania barw-
nikow, $rodkéw leczniczych, materjatéw wybucho-
wych i pachnidet. Ubiegle 10-ciolecie przyniost
utrwalenie podstaw fabrykacji barwnikéw., Wpraw-
dzie Polska nie zdobyla sie dotychczas na wznie-
sienie niezlomnych fundamentéw pod wytwoérczosé
polproduktéw organicznych, jednakowoz wysilki,
zmierzajace w tym kierunku, pozwolily -stworzyé
fabrykacije niektérych potaczen nitrowych, amino-
wych, amidowych, dwuazonowych i innych. Istnienie
wielkiego przemystu nieorganicznego oraz wskazana
produkcja weglowodoréw aromatycznych kaza przy-
puszczaé, ze i w tej rowniez dziedzinie staniemy
w najblizszej przyszlosci na mocnych podstawach.
Produkcja barwnikéw przedstawia sig obecnie w ten
sposéb, ze okolo polowy zapotrzebowania naszego
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farbiarstwa pokrywane jest przez fabrykaty kra-
jowe. Nieco gorzej ksztaltuje si¢ sytuacja w za-
kresie syntetycznych zwiazkéw leczniczych i pach-
nacych. W pierwszej dziedzinie Polska postawila
zaledwie pierwsze, lecz wazkie kroki: produkcja
kwasu salicylowego i jego pochod-
nych (salolu, aspiryny) juz w Pol-
sce istnieje, za$ wytworczosc takich
preparatéow, jak pochodne arseno-
benzolu — odpowiadajace znane-
mu preparatowi ,,Salvarsanowi” —
zwiazkéw bizmutu, srebra, fosforu
i innych rozwija sie w Polsce zu-
pelnie dobrze. Produkcji sztucz-
nych zapachéw nie posiadamy zu-
pelnie, z wyjatkiem t. zw. ,esen-
cyj owocowych", stanowiacych naj-
czesciej mieszaniny estréw szeregu
alifatycznego.

Podkresli¢ tez wypada wielkie
zdobycze, osiagniete przez prze-
myst tluszczowy, Nieistniejagca w
Polsce do r. 1918 rafinacja olejéow
roélinnych jadalnych rozwineta sie
znakomicie, dzieki czemu import
gotowych tluszczéw maleje z roku
na rok.

Imponujacy jest tez rozwdj
przemystu gotowych wyroboéw gu-
mowvych, W ciagu niediugiego czasu powstalo
w Polsce wiele fabryk, zajmujacych sie ta dziedzi-
ng wylwérczoéci. Wprawdzie w ostatnich miesia-
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Rys. 3. Zaklady dystylacji smolty weglowej w Wielkich Hajdukach.

cach obserwowaliémy wyrazny przerost produkcji
obuwia gumowego, jednak wytworczosé artykulow
technicznych prowadzona jest w sposéb racjonalny
i do wyjatkéw obecnie nalezy taki uzywany w tech-
nice artykul gumowy, jakiegoby Polska zrobié nie
potrafila.

Na uwage wreszcie zastuguje rozwd) wytwor-
czoécl sztucznego jedwabiu. Przed wojna mielismy
faktycznie tylko jedng fabryke, wytwarzajaca
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sztuczny jedwab przy pomocy metody kolodjono-
wej; obecnie czynna jest jedna olbrzymia wytwér-
nia, zatrudniajaca ok. 6 000 robotnikéw, produku-
jaca przy pomocy systemu kolodjonowego i wisko-
zowego, oraz druga — mniejsza — positkujgca sie

Rys. 2. Ogélny widok koksowni na Garnym $lasku.

wylacznie metode wiskozowg. Produkcja wzrosia
z 12000 kg w r. 1920 do przeszlo 2 500 000 kg
wr, 1928, W budowie jest pozatem inna fabryka

jedwabin wiskozowego, nieda-

wno rozpoczeto przerobke sta-

rych zabudowan w Gdansku na
e jeszcze jedng wytwodrnie, za§ w
poczgtkach juz roku biezacego
zawigzano nowa spotke akcyjna,
ktorej celem jest réwniez wznie-
sienie fabryki sztucznego jed-
wabiu. Ten rozmach wytwér-
czosci sztucznych wldkien jest
odzwickiem stosunkéw $wiato-
wych, gdzie od paru lat obserwu-
jemy wyrazng nadprodukcije
sztucznego jedwabiu, a — co za
tem idzie — raptowny spadek
cen.

Pozostate galezie przemy-
stu chemicznego rozwijaly sie
korzystnie, Powstaly takie dzie-
dziny wytwérczosci, jak fabry-
kacja ptyt i papieréw fotogra-
ficznych, celofanu, w =zaczatku
widzimy produkcje niektérych
mas plastycznych i t. d.

Przeglad dorobku polskiego
przemystu chemicznego bylby niezupelny, gdyby nie
dodaé kilku stéw o naukowo-badawczej i organiza-
cyjnej stronie zagadnienia.

Aczkolwiek obecny Chemiczny Instytut Ba-
dawczy istnieje juz od r. 1916 (rozpoczal dzialal-
no$¢ we Lwowie pod nazwa .Metan"}), to jednak
wlasciwy rozkwit jego dzialalnosci przypada na
okres po r. 1918, Juz w okresie niepodleglosci
przeksztalcony zostal na instytucje spoleczna,
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przeniést swa siedzibe do Warszawy i tutaj —
pozostajac zreszta nadal pod ogélnem kierowni-
ctwem obecnego Prezydenta Rzeczypospolitej Prof.
Ignacego Moscickiego — rozpoczal prace na szero-
ka skale. Z posréd ostatnich badan, przeprowa-
dzonych przez Instytut, na specjalng uwage zastu-
guja prace nad réznorakiemi gatunkami wegla
polskiego, dystylacja wegla w niskiej temperatu-
rze, otrzymywaniem kwasu siarkowego z gipsu,
wydobywaniem glinu metalicznego z krajowej gliny
i inne.

Jezeli do intensywnej dziatalnosci Instytutu
dorzucié wyniki prac wydzialéw chemicznych na-
szych uniwersytetéw i politechnik, otrzyma sie
spora nawiazke oryginalnych prac twérczych i duzy
zesp6l drobniejszych przyczynkéw, jakie zloiyly
sie na dzialalno$¢ naukowo-chemiczng w ciggu
ubieglego dziesieciolecia. Rozwdj przemystu che-
micznego w kazdym kraju uzalezniony jest od
wynikéw pracy naukowej. Sciste wspéldzialanie
wiedzy czystej i techniki wlasnie w przemysle
chemicznym warunkuje jego rozkwit; Polska nie
pozostala w tej dziedzinie karlem narodow, lecz
w tworczym wyscigu potrafita w ciggu ubieglego
dziesieciolecia wykonaé prace, jaka gdzieindziej
rozlozona byla na okres znacznie dluzszy.
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Stosunkowo obszerne czasopiémiennictwo che-
miczne $wiadczy tez o naszych postepach w tym
zakresie, '

Przemyst chemiczny jeszcze w r. 1921 powolal
do zycia organizacje, majaca na celu obrone inte-
resow zawodowych tej wytwoérczoéci; jest nig
Zwigzek Przemystu Chemicznego, ktéry zdobyl
sobie powazne stanowisko i ktérego opinje brane
sg w istotng rachube przy ksztaltowaniu warunkéw
naszego zycia gospodarczego. '

nPrzeglad Techniczny” kilkakrotnie juz pu-
blikowal artykuly, odzwierciadlajace poczynania
wytwoérczosci chemicznej na terenie naukowej orga-
nizacji. Przypomnie¢ tylko wypadnie, Zze kwestjo-
narjusz o marnotrawstwie przeprowadzony zostal
po raz pierwszy w polskim przemysle chemicznym
i Ze dzialalnos¢ racjonalizacyjna i normalizacyjna
data juz skuteczne wyniki.

Jesli ubiegle dziesigciolecie nazwaéby mozna
embrjonalnym okresem znakomitej wiekszosci pol-
skiego przemystu chemicznego, a przyréwnaé w po-
zostalej cze$ci do odradzajacego sie z popiotow
feniksa, to nastepny dziesiagtek lat powinien byé era
utrwalania i umacniania zrebéw wielkiego gmachu
chemji, ktéry stanowi nietylko fundamenty $pichle-
rza, lecz rowniez mury obronne Parnstwa.

Rozwo6j przemystu wiokienniczego
w ostatniem dziesiecioleciu.

Napisal Inz. W. Kqczkowski, docent Politechniki Warszawskiej.

la zobrazowania caltoksztaltu rozwoju prze-
mystu wlokienniczego niezbedne jest przy-
pomnienie charakteru pracy i stanu tego
przemystu przed okresem wojny europejskiej oraz
strat, jakie przemys!t ten poniést w czasie tej Yvoj-
ny. Tylko bowiem takie ujecie tematu pozwoli na
uwypuklenie prac, ktére wykonane zostaly. ‘
Przed wojna przemysl wlékienniczy wlasciwie
rozwiniety byl silnie w zaborze rosyjskim, w zabo-
rze austrjackim mieliémy tylko jeden silny osrodek
na Slasku Cieszyniskim, natomiast zabér niemiecki
byl w zasadzie tylko konsumentem przemystu nie-
mieckiego. '
W zaborze rosyjskim wartoéé produkciji rocz-
nej wynosita, wedlug inz. Wécieklicy, okolo 325
milj. rb. Ta znaczna produkcja koncentrowala sie
glownie w trzech osrodkach fabrycznych: w okregu
t6dzkim, bialostockim i czestochowskim. Przemyst
b. Kongreséwki wylwarzal prawie wylacznie towar
nizej wartoéciowy, przeznaczony na rynki wschod-
nie, Jest rzecza bardzo charakterystyczna dla tego
przemystu, ze cala jego konstrukcja techniczna obli-
czona byla na duza sprawno$¢ organizacyjna przy
wzglednie niskim poziomie technicznym i nie wyz-
szym poziomie handlowym, uwarunkowanym zaréw-
no ogromnym kapitalem wlasnym, jak i pojemnoscia
olbrzymiego rynku rosyjskiego o niskiej kulturze,
a wiec wymagajacego niskiej ceny, niewybrednych
wzoroéw i wzglednie niskiej wartosci towaru. Przy-

ktadowo z produlkciji 52000 # tkanin bawelnianych—
40000 £ wysytano do Rosji, a réwniez z 50000 ¢ tka-
nin welnianych wywozono do Rosji 42000 ¢ (Spraw.
Kom. Ank. — cyliry inz. W:cieklicy). Juz te cyfry
charakteryzuja stosunki handlowe przemystu wlés-
kienniczego b. Kongresdwki bardzo wyraznie, jesli
je natomiast poprzemy wartoscia przywozu i wy-
wozu (bowiem pricywdz do b. Kongreséwki byl bar-
dzo powainy, i to nietylko z zagranicy, ale i z Ro-
sji, w ktérej prrzemyst wlékienniczy stal na znacznie
wyzszym poziomie technicznym), to jeszcze bar-
dziej uwydatni sie beznadziejna niemal zalezno$é
przemystu wlodlkienniczego od rynku rosyjskiego.

Przemyst Slaska Ciesz., prawie wylacznie wel-
niany, choé sam przez sie niewielki, obliczony byl
na zaspokojenire rynku europejskiego i dlatego stat
na wysokim puziomie technicznym, organizacyjnym
i handlowym. Przyzwyczajony do ostrej konkurencji
zachodnio-eurnpejskiej, o duzej kulturze przemy-
slowej, w walie wyrobil sobie dobre imie w Europie
zachodniej.

Zapotrzebowariie b. zaboru rosyjskiego o znacz-
nie wyzszej kulturze, niz kultura mas rosyjskich,
nie moglo by zaspokojone przez tak zorganizowany
przemyst wlékienniczy b. Kongreséwki i powyzej
50% zapotrzebowania sprowadzano z poza jej gra-
nic. Niemniej pozostale zabory lwia cze§é swego
zapotrzebowania pokrywaly poza swemi granicami.

Kapitaly, ktéremi woéwczas przemyst wlokien-
niczy rozporzadzal, byly bardzo znaczne, calkowi-
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cie dostosowane, a nawel przekraczajace istotne po-
trzeby rynku. Tak np. w przemysle wiékienniczym
b. Kongresowki inwestowano w fabrykach bawel-
nianych 130 milj. rb. przy 120 nulj. rb. kapitalu
obrotowego, a. w fabrykach welnianych 120 milj. rb.
przy 200 milj. rb. kap.talu obrotowego.

Surowce byly prawie wylacznie sprowadzane
z poza granic bylych zaboréw, fabryki 1odzkie mialy
nawet wlasne plantacje bawelny na potudniu Rosji.
Wszystkie surowce byly raczej podrzedniejszego
gatunku, gdyz dla towaréw o tak niskiej cenie, jakie
byly produkowane, nie mozna bylo stosowa¢ lep-
szych gatunkow. Wyjatek i tu stanowi Slask Ciesz.,
a czeéciowo i tkaniny lniane, ktére w stosunku do
owcezesnych postepéw techniki byly istotnie dobre
(Zyrardow). ;

Urzadzenia techniczne tylko o tyle stosowane
byly w najlepszych modelach, o ile to bylo koniecz-
noécia odolng, Natomiast przedzali cienkoprzed-
nych bylo niewiele i ciensza przedza w znaczne]
iloéci sprowadzana byta z poza granic b. Kongre-
séwki.

Gdy wojska niemieckie zajely okrag lodzki,
planowo przystapily do niszczenia istniejacego
przemystu. Juz z powodu wojny niemal caly kapitat
obrotowy ugrzazt w zobowiazaniach rosyjskich, po-
zostaly niezaplaconemi znaczne ilosci surowca, za-
kupionego na dtuzszy kredyt wekslowy zagranica,
a wreszcie i warsztaty pracy, fabryki, tem latwiej
zostaly zdekompletowane, zZe wickszoéé maszyn
farbiarskich i drukarskich zawierala znaczne iloéci
miedzi, ulegajacej bezwzglednej rekwizycji, nikiel,
glin — roéwniez ulegly rekwizycji, pasy, kable —
wszystko zostalo zabrane, a Ze i surowcow, ani tem-
bardziej produktéw gotowych, juz nie bylo -— fa-
bryki przedstawialy widok kompletnego zniszcze-
nia, Kurz, brud i cisza potegowaly wrazenie.

Straty w budynkach, maszynach, surowcach
i wyrobach obliczane sa na 186 milj. rb., t. j. blisko
na 95 milj. dolaréw, z tego okolo 85 milj. dol. w
érodkach obrotowych.

Po wojnie wiec przemysl pozostal bez kapitatu
obrotowego, ze zdezorganizowanym personelem, bez
rynku odbiorczego, ze zrujnowanym warsztatem
pracy, z utrudnionym dostepem do surowca.

W zwiazku z tem zadania przemystu byly bar-
dzo powazne, gdyz musiatl calkowicie sie zreorga-
nizowaé i przystosowaé do zmienionych pod kazdym
wzgledem warunkéw prawie bez kapitalu obroto-
wego i przy bardzo drogim kredycie. Nalezy dodaé,
ze przemys! byt rozbudowany ponad miare zapo-
trzebowania kraju, a do walki eksportowej nie byl
przystosowany.

Mozna powiedzieé, ze, opierajac si¢ na pewnym
dobytku materjalnym, sktadajacym sie ze Zle roz-
planowanych budynkéw i w znacznej czg$ci zni-
szczonych maszyn, nalezalo stworzy¢ zupelnie no-
we podstawy istnienia przemystu wlékienniczego.

W dziedzinie zaopatrzenia w surowce koniecz-
ne bylo, wobec powstania niezaleznego Paiistwa
Polskiego, - usuniecie zbednego posrednictwa i na-
wigzanie stosunkéw bezpo‘rednich z producentami.
W tej dziedzinie przelamano w ostatnich latach
bierno§¢ dotychczasowa i organizacja tego handlu
bezposredniego przez Gdynie posuwa sie szybkim
krokiem naprzéd. Jednoczeénie rzad zabiega o pod-
niesienie produkcji w kraju tych wlékien, ktére tu
mozna osiggnaé. Obecnie sa opracowywane zasady
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uszlachetniania welny i Inu krajowego, po tej dro-
dze zaczynaja kroczy¢ konopie i jedwab szlachet-
ny. Jedwab sztuczny rozwija sie gwaltownie, pro-
dukcja osigga juz 1'[,% produkcji wszechswiato-
wej. Oczywiscie, niema nadziei na calkowite unie-
zaleznienie si¢ pod wzgledem surowca od importuy,
jednak liczy¢ sie nalezy ze znacznem wyréwnaniem
ta droga ujemnosci bilansu handlowego w dziale
wldkienniczym, '

Do surowcéw przemystu wiokienniczego zali-
czyé rowniez nalezy barwniki i znaczna ilo$é zwigz-
kow chemicznych, uiywanych przy uszlachetnianiu
wlokien. Dzial ten, jako nie nalezacy do wlasciwego
tematu, zostaje tu pominiety i ograniczony do
wzmianki, Ze przemyslu tego, w europejskiem zna-
czeniu tego wyrazu, nie mieliémy zupelnie, Stabe
jego zaczatki byly ochraniane pieczolowicie przez
rzad i rozwijaja si¢ stale, pomimo braku bardzo du-
zych kapitaléow i wyrobionego sztabu sit technicz-
nych, koniecznych dla jego rozwoju. Obecnie ilo-
sciowo w barwnikach juz znaczna cze$é produkcji
jest przez przemys! krajowy opanowana, choé wiek-
szo$¢ barwnikéw wysokowartoéciowych musimy je-
szcze sprowadzaé. Znaczna cze‘é innych zwiazkéw
chemicznych, stosowanych w przemysle, jest produ-
kowana w kraju, choé i tu przewazna czeéé zwiaz-
kow specjalnych jest sprowadzana z zagranicy.

Maszyny wtokiennicze, poza jedna wieksza
fabryka specjalng, tylko prostsze wyrabiane sg w

TABELA 1L
Przemyst welniany

I wrzecionogodzin

| cresankowych Lw 0 97, zgrzebnych |w Y5 Ok,

‘, |
r. 1913 | 1563091000 | 100 554 327 450 100
r. 1927 1254 529 532 | 80,4 221040 046 39,8

Przemyst bawelniany
wrzeccionogodzin

| cienkoprzedn. ‘w %4 % | odpadkow. | w % 9,
r. 1913 4271 445 550 ‘ 100 400 650 250 100
r. 1927 4932958 283 | 115,2 189 559 396 47,4

kraju. Wiekszego ozywienia w tym dziale produkeji
nie daje sie zauwazy¢ i wigkszo$¢ maszyn i ich cze-
$ci bardziej skomplikowanych i precyzyjnych spro-
wadzana jest w dalszym ciagu z zagranicy. Zazna-
czy¢ jednak nalezy, ze i niektére mniejsze fabryki
rozpowszechniaja aparaly wlasnej konstrukeji,
zreszty doskonate. '

Strona techniczna przemystu wiékienniczego
rozporzadza bardzo znacznym majatkiem, tem-
bardziej, ze braki, powstale po wojnie w za-
rekwirowanych czeSciach maszyn i aparatéw,
przewaznie juz calkowicie zostaly wyréwnane.
Niemniej nalezy sobie dokladnie zdaé sprawe
z tego, ze przemyst wlokienniczy b, Kongresowki
miat nietylko do wyréwnania te straty, ale i zaco-
fanie, wywotane przez lata bezczynnosci i powolne-
go uruchamiania produkcji. Znacznie trudniejsze
jest dostosowanie sie do zupelnie zmienionego
zapotrzebowania konsumenta powojennego, warun-
kujace ostateczne eliminowanie importu, Cha-
rakteryzuja to przesuniecie najlepiej cyfry (ta-
bela I) uruchomienia wrzecion w poréwnaniu
z rokiem 1913 (dane Zw. Przem, Wik, w P. P.).



Nr, 4—5
Niestety jednak wazruost ilosci wrzecion bawel-
nianych w St. Zjednoczonych wynosit okolo 16%
w ostatnich 12 latach, w kuropie okolo 3,7%, a w
Polsce tylko 3,1% (An. Cot. H'book 1927).

Stad widaé, ze zmieniona konjunktura narzu-
cita przemyslowi dwa niezaleine zagadnienia: pod-
niesienie jakoéci wyrabianych towaréw i uzupelnie-
nie warsztatow oraz znalezienie rynkow zbytu dla
tanszych towarow, w celu zatrudnienia warsztatow
istniejacych i oprocentowywania wlozonego w nie
kapitalu, Miara zrozumicnia tego zagadnienia jest
zarowno podnoszenie sie $redniego numeru przedzy
produkowanej (przed wojna oceniano na Nr. 20,
obecnie na Nr. 26, co jeszcze zdaje sig byé dale-
kiem od $redniej zapofrzebowania), jak i oparcie
eksportu o rynki z matla kultura, jak Daleki Wschad,
Potudniowa Afryka i Poludniowa Ameryka.
W zwiazku z uruchomieniem warsztatéw, pozostaje
i konsumecja wewnetrzna, ktéra, poza okresem
wiekszego nasilenia, wywolanego tak lepsza kon-
junktura gospodarcza, jak i okresem wprowadze-
nia rozpowszechnionej obecnie sprzedazy na raty —
naogol pozostaje znacznie ponizej norm przewidy-
wanych. Jezeli zwrécimy uwage na znaczne pod-
niesienie si¢ i podnoszenie sie poziomu kultury na
wielkich obszaracli Polski, nalezy sie liczyé z po-
waznem podniesieniem sig zapotrzebowania na to-
wary wlokiennicze. Jako kranicowy bowiem przy-
ktad réznicy zapotrzebowania, podaé mozna za Zw.
Przem. Wiékienniczego zapotrzebowanie przed
woinq na glowe ludnosci na Slasku bawelny na 6 kg
i welny na 2,75 kg, podczas gdy Litwa, Biatorus
i Wolyni zuzywa}y baweIny 1 kg i welny 1 kg
Wprawdzie po wojnie nasunal sie szereg czynni-
kow modylikujacych te cyfry, a w pierwszej linji
jedwab sztuczny wplynie niewatpliwie nieco na
zmiane konjunktury, wszakze poréwnywujac te
dwie grupy cylr, przypuszczaé mozna, ze zapo-
trzebowanie na artykuly wloékiennicze na terenie
Polski znacznie wzro$nie.

Pod wzgledem technicznym, przemyst wlékien-
niczy, znajdujacy sig na terenie powstalego paiistwa,
nigdy nie mial tendencji statej do torowania nowych
drog, zadawalal sie z reguly nasladownictwem,
Wplynely na to zar6wno sama geneza powstania
tego przemyslu, jak i warunki pracy bez nacisku
i1 bodZca ze strony rzadu i spoleczerstwa. Sam
przemysl, ktéry mial zasadniczo charakter prze-
mystu przeznaczonego do nasycenia rynku o niz-
szej kulturze, pomimo nawet wielkosci i potegi fi-
nansowej poszczegblnych przedsiebiorstw, nie od-
czuwajac konkurencji wysoko postawionego prze-
mystu wlékienniczego na Zachodzie, nie potrzebo-
wal i nie dazyl do wyzyskiwania konjunktur, wyply-
wajacych z nowych wynalazkéw. Jego dzial han-
dlowy nie byl przystosowany do walki i konkuro-
wania nadzwyczajnemi efektami. Dlatego i rozwdj
sam przemyslu szed}t raczej droga rozszerzania sie,
niz droga podwyzszania poziomu. I dlatego tez po
wojnie przemyst ten, w warunkach finansowych
niekorzystnych, zmuszony byt gwaltownie podnosié¢
swéj poziom. Maszyny i urzadzenia posiadane byly
poprawne, dobre, ale w znacznej cze‘ci nie przezna-
czone do wyrobu artykuléw pierwszorzednych.

W zwigzku z tem pozostaje i wykaficzanie tka-

nin. Gwaltowny ped do stosowania wyfarbowan

PRZEGLAD TECHNICZNY 111

trwalych odbit si¢ i na naszym przemysle i okazalo
sie¢ koniecznem przygotowywanie i u nas coraz
trwalszych wyfarbowan. Znacznie wigksze wymaga-
nia zaczeto stawia¢ i towarom bialym, wreszcie i ko-
loryzacja drukéw musiata sie dostosowywaé do bar-
dziej subtelnych wymogéw odbiorcow. Idace w pa-
rze z temi zjawiskami rézniczkowanie produkeji
musialo by¢ tez przez przemyst odczute, tembar-
dziej, ze cala konstrukcja fabryk wiecej jest jeszcze
teraz przystosowana do produkeji masowej, Juz te-
raz daje sie zauwazyé wprowadzenie nowych lub
nowszych sposobéw obrobki, niestety w stosunku do
potrzeb postepuje to bardzo powoli i wprowadzane
sa tylko metody, w szerokiej mierze zagranica wy-
probowane. Brak kapitalu wolniejszego i odczuwa-
nia potrzeby ze strony dzialéw handlowych nie po-
zwala na proby i pewne ryzyko, i tem sie ttumaczy,
ze caly szereg artykuléow opartych na namowszych
sposobach pracy sprowadzany jest w dalszym cia-
gu do Polski. Z reguly sa to oczywiécie artykuly
najdrozsze, w ktorych placi sie nietylko za koszty
produkecii, ale 1 za nowoéé artykutu.

Bardzo trudne byly do opanowania stosunki z
robotnikami. Pomimo, Ze faktyczna harmonja po-
miedzy robotnikami a kierownictwem fabryk istnie-
je, to jednak robotnik, w stosunku do ptac zagra-
nicznych, otrzymuje bezposrednio do rak place sto-
sunkowo do$é niska. Okolo 15% od tej sumy kosz-
tuja ubezpieczenia spoteczne (obliczenia Zw. Przem.
Witok. w P. P.). Brak pewnego rozmachu w stoso-
waniu ostatnich wynalazkéw, wywolany zreszta w
znacznej mierze brakiem kapitalu na takie ryzyko,
nie pozwala na uzyskanie wiekszych zyskow za ar-
tykutly, stanowiace ,,0statnig nowos§¢”, i niemozno$é
wickszego uwzglednienia ‘potrzeb robotniczych.
Zreszty, przyznaé trzeba, ze w przemyséle widkien-
niczym ceny utrzymuja si¢ na poziomie plac robot-
niczych w innych dziedzinach przemystu, niemniej
na tem tle powstawaly zatargi, z trudnoécia za-
Zegnywane.

Sity techniczne poniocuicze w poczqtku powsta-
nia panstwa w bardzo znacznej czeéci nie posiada-
ty specjalnego wyksztatcenia technicznego lub tez
rekrutowaly sie z poza granic kraju. Jednak silny
nacisk rzadu, przy pewnem poparciu przemystu,
prowadzacy do razwiniecia istniejacych szkél wié-
kienniczych $rednich, spowodowal zazegnanie nie-
bezpieczeristwa dc:plywu tych sit do przemystu. Wy-
chowaricy tych szlko6l sa narazie jeszcze materjalem
wzglednie mtodym, rokujacym 1ednak nadzw;q na
przyszlosé.

Znacznie gorzej, a w dziale mechanicznej tech-
nologji wlokna wrecz fatalnie przedstawia sie spra-
wa przygotowania sil technicznych z wyksztalce-
niem akademickiem, Na Wydziale Chemicznym ma-
my tylko w Politechnice Warszawskiej docenturg
technologji farbiarstwa, zaopatrzona zreszta w mi-
nimalne pomoce naukowe i $rodki, a na Wydziale
Mechanicznym jedyna docentura w Politechnice
Warszawskiej nie jest obsadzona. W dziale che-
micznym wprawdzie po wojnie bardzo znaczna cze$é
kolorystéw wrocita z Rosji, gdzie pracowali w naj-
wiekszych, na europejska miare postawionych fa-
brykach, nawet niektérzy z nich, i to wielu najwy-
bitniejszych, pozostalo poza swoja speC]alno cia:
Wszakze od tego czasu zasilanie przemystu i wo-
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gole stan zatrudnienia w przemysle sil o wyksztal-
ceniu akademickiem jest niewielki w poréwnaniu
z powaznemi fabrykami zagranicznemi. A w dziale
przedzalnictwa i tkactwa wogdle osob z wyksztalce-
niem akademickiem jest niewiele,

Dzialy handlowy i finansowy przemyslu, jak
juz zaznaczono wyzej, znalazly si¢ po wojnie w bar-
dzo trudnem polozeniu. Stopniowo jednak, pomi-
mo trudnosei, rekonstruowany jest kapital obiego-
wy, a przez stworzenie porozumienn gospodarczych
przemysl stara sie przeciwdzialaé¢ nadprodukeji,
reglamentujac produkcje na podstawie statystyki
spozycia poszczegolnych artykuléw. W eksporcie
niewielki przemysl okregu Bielsko — Biala czuje sie
bodaj najmocniej, okrag l6dzki natomiast wyrabia
sobie rynki zbytu w krajach pétkuli poludniowej
i Dalekiego Wschodu, walczac o stan posiadania na
Bliskim i Potudniowym Wschodzie.

Polityka rzadéw wumozliwila w tym okresie
bujny rozkwit niektérych dzialéow przemystu wio-

Polski

przemy
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kienniczego, ktore dotychczas byly w zaniedbaniu.
Tak powstat naprzyklad duiy przemyst dziewarski,
trykotazowy i ponczoszniczy, przemyst kapeluszni-
czy 1 inne. Przemysl przerabiajacy jedwab sztucz-
ny, jak réwniez stosowanie jedwabiu sztucznego
tacznie z widknami innemi rozwinelo sie bardzo sil-
nie. W przerobie jedwabiu szlachetnego zaznaczyé
mozna tylko pewien rozwoj przerobu mechaniczne-
go jedwabiu, natomiast chemiczne uszlachetnianie,
farbowanie i obciazanie dokonywane sa dotychczas
wylacznie zagranica: greza jest sprowadzana tutaj,
a po utkaniu wysylana przewaznie do Szwajcarji
dla uszlachetnienia i stamtad wraca w postaci to-
waru gotowego do sprzedazy., I tu jednak podno-
szone sa starania o uszlachetnianie tego towaru na
miejscu. Pewien brak inwestycyj daje sie odezu-
waé w przemyéle Inianym; wyroby Iniane krajowe
sa mniej delikatne od wspofczesnych najladniej-
szych zagranicznych., Wreszcie worki jutowe w dal-
szym ciggu sa powaznym artykulem eksportowym.

st

cementowy.

Napisat InZ, A. Budny.

fabryk cementu, znajdujacych sie na dzisiej-

szych obszarach Polski, najwigcej ucierpialy

w czasie wojny cementownie b. zaboru rosyj-
skiego. Jedna z nich, w Lublinie, zostala nieomal
zupelnic zdemolowana, inne unieruchomione lub
czeciowo zrabowane, sfowem przemyst cementowy
podczas wojny prawie ze zanikl, nie liczac chwilo-
wej wytwoérczosci cementu w r. 1917 w b. zaborze
austrjackim, na skutek zapotrzebowania cementu
dla celow wojskowych.

Fabryki cementu portlandzkiego grupuja sie
w miejscowos$ciach obfitujgcych w surowiec, a wiec
na glownych ztozach wapienia muszlowego, wa-
pienia formacji jurajskiej, badZ tez pokladéw kre-
dowych. Najwazniejszym oérodkiem wytwdrczosci
cementowej w Polsce jest nasze zaglebie weglowe:
w wojewddztwie Kieleckiem sag fabryki cementu
+Grodziec”, , Wysoka", ,fazy”, , Wiek", ,,Odro-
dzieniec", ,Klucze", ,Wrzosowa" i ,,Rudniki”;
w wojewddztwie Krakowskiem — ,,Szczakowa',
+Podgorze-Bonarka” i ,,Gorka”; w wojewodztwie
Slaskiem — ,,Goleszow" kolo Cieszyna. W innych
dzielnicach Polski znajduja sie cementownie ,,Wo-
lyr'' w Zdolbunowie, ,,Wysoka' w Podrosi, ,,Fir-
ley” pod Rejowcem i ,,Wejherowo' na Pomorzu.

Ogotem mamy 16 fabryk cementu, z ktoérych
jedna (,,Firley” pod Rejowcem) zbudowano po
wojnie wedlug ostatnich wymagan techniki i uru-
chomiono w r. 1925, zastepujac nia dawng fabryke
«Firley” w Lublinie, zniszczona w czasie dzialan
wojennych.

Statystyka z roku 1913 daje obraz wytwor-
czosci i konsumcji cementu na ziemiach polskich
wedtug zalaczonej tabeli I. Zdolno§é produkcyjna
polskiego przemystu cementowego w chwili wybu-
chu wojny mozna ocenié w przyblizeniu na
1100000 ¢ Przy ogélnej mocy silnikéw naped-

nych 25000 KM, cementownie zatrudnialy okoto
4200 robotnikéw. Spozycie przecigtne na glowe
ludnoséci wynosito okolo 20 kg rocznie.

Po wojnie §wiatowej przemyst cementowy
mial b. ciezkie warunki, Uzyskal bowiem wpraw-
dzie wojewodztwa zachodnie i Slask, spozywajgce

TABELA |
Produkcja i konsumcja cementu w Polsce
w roku 1913,

wtalaio.n Produkeja | Konsumcija

w tonnach | w tonnach
b. dzieln. rosyjska . 400 000 180 000
T & austrjacka . 250 000 185 000
" pruska 15 000 250000
Ogoétem . 665 000 615 000

okolo 28% konsumcji wewnetrznej, zostal nato-
miast odciety od czgéci swych przedwojennych
rynkow zbytu 1 znalazl si¢ w obliczu bardzo matego
zapotrzebowania wewnetrznego. Z poczatkiem roku
1919 przystapiono do produkeji tylko w 3 cemen-
towniach, innych 5 uruchgomiono pod koniec tegoz
roku; w cementowniach malopolskich, ktére znacz-
nie mniej ucierpialy podczas wojny, wytwoérczosé
réowniez spadla prawie do 1/3 wytwérczosci przed-
wojenne;j.

W roku 1920 bylo juz 13 cementowni czyn-
nych, a ich produkcja wynosila zaledwie 237 507 ¢,
co w stosunku do wytwréczosci przedwojennej sta-
nowi 38%, za$ spozycie na glowe ludnoéci wynosi
7.3 kg. Przemyst cementowy jednak, pomimo wiel-
kich trudnosci, majac na uwadze wzrost zapotrze-
bowania i nadzieje na lepsze konjunktury, jak réw-
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niez z konieczno§ci modernizacji urzadzer tech-
nicznych, zdobywa sie na inwestycje, dzieki kté-
rym zdolno$é produkcyjna z roku na rok wzrasta,
i to w stopniu wiekszym, niz wzrost zapotrzebo-
wania. W roku 1925 urucho-
miono nowg cementownie
»Firley”, a jednoczeénie w
kilku duzych fabrykach, jak
Grodziec, Wysoka, Z%Lazy,
Szczakowa i Bonarka poczy-
niono wieksze inwestycje, po-
faczone z modernizacja war-
sztatow pracy.

To tez naogél w przemy-
$le cementowym urzadzenia
techniczne stoja na wysokim
poziomie, wigkszosé fabryk
(84% ) postuguje sie piecami
rotacyjnemi, a wigc idealnem
zmechanizowaniem calego
warsztatu pracy. W pozosta-
tych, ktére maja piece szy-
bowe (4%), zmodernizowano
piece wedlug najnowszych
wymagan techniki, wyposa-
?ajac je w ruszty obrotowe,
mechaniczne tadowanie i sa-
moczynne usuwanie klinkru,
Reszta cementowni ze zwy-
klemi piecami szybowemi (12%) przystepuje do
ich przebudowy na nowsze systemy.

Jak widzimy z tabeli II, zdolno§¢ produkcyjna
wszystkich cementowni doszta do 1500000 tonn,
w stosunku wiec do ostatniego roku przedwojen-
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pomiedzy dwiema grupami cementowni, ktére
zrzeszone byly w osobnych organizacjach sprze-
dazy, b. zaboru rosyjskiego w Warszawie i b. za-
boru austrjackiego w Krakowie, zostalo zawigzane

Piec rotacyjny opalany pylem weglowym,

dla wszystkich fabryk cementu Rzeczypospolitej
wspélne bluro sprzedazy pod firma ,,Centrocement™
Sp. z 0. o, skup‘ajace cala sprzedaz wewnetrzna,
z siedzibag w Warszawie. W pare miesigcy poZniej
powstaje jeszcze jedna instytucja w Warszawie,

TABELA 1l

Rozwéj przemystu

cementowego w

latach 1920 — 1928 r,

W vyt woéorcz o $ ¢ ~Handel zagran Konsumcja wewngtrzna
Liczba deou\lnzé.c' | Stosunek
rodukecyjna ;
Rok | zaktadéw e fubryz’ klinkru | cementu d&f;jfi‘”ﬂ Przywéz Wywoéz Calkowita "ﬁﬁgﬁ
czynnych l twérczosei
tonn tonn nefto | tonn *ruito ' %%y tonn l tonn tonn ] kg
1920 13 930 000 237 507 36 1455 ‘| 40 564 196 398 7.3
1921 13 930 000 33750 51 956 73 985 264 021 9.7
1922 13 930 000 459 348 69 24389 81308 402 429 14.4
1923 13 930 000 488 600 473 400 71 32214 20 082 485 532 17,1
1924 14 1 040 000 349 600 408 800 61 4375 29 625 383 550 13,4
1925 14 1160 000 529 400 496 533 75 8 351 11 807 493 077 16.9
1926 14 1300 000 558 000 621 876 93 2430 41 120 583 186 19,8
1927 15 1 400 000 822 887 808 955 121 4982 ! 151 696 662 241 221
l 1928 16 1 500 000 418 542 426 220 128 993 | 54 584 372 629 24,8
do 1.VIL )

nego produkcja obecna cementu wzrosta mniej
wigcej o 25%, moc rozchodowana o 50%, za$ liczba
robotnikow, zatrudnionych w przemysle cemento-
wym, podniosta sie do 6017, czyli przeszto o 40%
w zestawieniu z rokiem 1913, ‘
Cyfry powyzsze $wiadczg o Zywotnosci, du-
Zej sklonnoéci przemysiu cementowego do dalsze-
go rozwoju, o daznosciach eksportowych i o sta-
tem zwiekszaniu sie spozycia cementu w kraju.
W styczniu 1927 roku, po prawie pétrocznym
okresie szczegélnie ostrej walki konkurencyjnej

wspélna dla wszystkich cementowni, pod nazwa
»Export-cement”, majaca na celu zdobycie ryn-
kow Swintowych i wspoldzialanie w zwalczaniu
trudnosci wywozowych.

Ta konsolidacja finansowa przemystu cemen-
towego, jak réwniez wewnetrzne koncentracje
przedsieb’orstw przez zlaczenie kilku fabryk w jed-
ng jednostke pod wzgledem produkeyjno - tech-
nicznym i administracyjnym, a zwlaszcza finanso-
wym, badz to w formie koncernu, badz tez fuzji,
jakie w ostatnim czasie powstaly u nas, daja moz-
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niami z dziedziny betoniarstwa i stosowania cemen-
tu, przeznaczonych dla sluchaczéw, pracujacych
juz w tym fachu, jak rowniez dla wloscian, techni-

kow, drogomistrzéw, rekrutujacych sie z roéznych
okolic kraju. Niezaleznie od tego, odbywaja sie

AT T

nos¢ przeprowadzania wielu réznych oszczednosci
1 sprawiejszego dzialania fabryk. Rozporzadzajac
duzemi érodkami finasowemi, koncentracje takie
moga latwiej uskuteczniaé wiele koniecznych in-
westycyj, a z drugiej strony moga osiagnaé oszczed-

Ay

Rys. 3.

Urzadzenia do tadowanin cementu z silosow.

pylu weglowego i urzadzenta zasilajnee

Zbiornik

Rys, 2.
kursy lotne na prowincji, gtownie dla ludnosci wiej-
skiej. W najblizszym czasie zacznie wychodzi¢ pi-
smo Beton” w charakterze pouczajaco-informa-
cyjnym z dziedziny cementownictwa i rozwoju tej
galezi wiedzy technicznej.

Postep techniki cementowej, kiéry zagranica

II.

piec rolacyiny.

noéci przez zjednoczenie administracji fgczonych
dziatéw.

W celach propagandowych i wickszego spozy-
cia wewngtrznego cementu, zorganizowany zostal

TABELA

Porownanie

miedzynarodowych i polskich

norm

cementu,

Wytrzymalto§¢ min. kg/em® Miﬂ”“‘;éél prze- Czas wiazania
- miatu i
P om B By na $ci kanie ! na rozeigganie | poo oo makeymum Godziny i lxwingly _
0 : i bi :
p in nasicic o lic-bie| Poczatek | Koniee
o z ARTEY 4 1:3 _ otwor. na cm: Onié c ! ;,i‘.’(‘
7 dni | 28 dni 7 dni 28 dni | 900 4900 wezeniej | péinic
‘- | [ [
Nicmey, 1927 r.. 180 ' 275 ¢ 18 30 5 1 = 1h ;
St Zi. Am P, 1926 r. -—- | — ! 15,38 ‘ 22,85 22 0h 457 10
Anglia, 1925 1. - — | 2285 | 2503 1 10 0h30' | 10k
Polska, 1925 r. . 150 | 250 | 15 | 19 2 | 20 0hd0' | 10h
Proby cemenlu fabryk krojowych daly wyniki dochoclzqcé do liczb nastepujacych:
Grupa I fabrylk (82", pro- i l |
dukeji) I LT 458 501 354 1 40,4 0.2 | 90 3k 237 6 39’
Grupa II fabryk . . . . 353 457 32,0 \ 38,8 0,1 ! 5,9 3h 35/ 6l 307
Grupalllfabryl (I [11=18% t | ‘
prod.). = ¢ 208 332 i 212 1 2972 0,7 20,1 2h 557 6h 05/
! j

w czerwcu 1927 roku dzial techniczny Centroce-

w znacznym stopniu zaznacza sie po wojnie, odbit

Nie-

si¢ rowniez na produkcji cementu w Po'sce.
zaleznie od polskich norm cementu, opracowanych
w latach powojennych, widzimy, Ze cementownie
krajowe podniosly wartoéé¢ techniczng cementy,
przewyzszajac znacznie ustalone normy we wszyst-

mentu.

Dzialalno$é propagandowa wyraza si¢ wydaw-
nictwem szeregu przystepnych broszur, populary-
zujcaych wiedze fachowa z zakresu budownictwa
ogniotrwalego, urzadzaniem wykladéw z ¢éwicze-



kich pozyciach cyfrowych, poczawszy od mialko-
sci mlewa, a koriczac na wytrzymatosci. Pewnym
bodZcem do podniesienia wartosci naszego cementu
byl eksport, ktory z koniecznosci musiat byé forso-
wany. Warunki techniczne w réznych krajach sa
bardziej surowe od norm polskich, jak jednak wy-
jasnia zalgczona tabela III — okoto 82% naszego
cementu w zupelnosci odpowiada warunkom zagra-
nicznym. Tabela ta podaje wazniejsze normy mig-
dzynarodowe oraz normy polskie i wyniki prob
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Rys, 4. Wykres wyltrzymalosci zaprawy na S$ciskanie.

nad cementem fabryk krajowych, przeprowadzo-
ne w laboratorjum wytrzymatosci tworzyw Poli-
techniki Warszawskiej.

Cement portlandzki wysokowartosciowy, tem
sie¢ rézni od normalnego, ze juz po trzech dniach
osiaga wytrzymalosci przewidziane dla cementu
normalnego po uplywie 28 dni, a zatem posiada
wlasnoéé szybkiego wiazania w pierwszych okre-
sach swej hydratyzacji, co ma donioste znaczenie
w budownictwie zelbetowem, jak réwniez przy bu-
dowie drég.

Jakkolwiek cement polski nie ma pretensiji do
wysokowartosciowego, wyrdzniajacego sie zagrani-
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ca nietylko dobracig lecz i ceng, jednak stwierdzié
mozemy na podstawie tab. III (patrz str. 114) oraz
wykresu, podajacego wzrost wytrzymalo$ci cemen-
tu jednej z wiekszych fabryk krajowych w czasie
od 1921 r,, do 1927 r.,, ze przemysl cementowy
w Polsce podniést wartosé techniczng swego pro-
duktu i osiagnal poziom najlepszego cementu ma-
rek zagranicznych. To tez cement polski wspélza-
wodniczy skutecznie na rynkach zagranicznych, jak
np. w Szwecji, z przemystem rodzimym, dajacym
wyroby o bardzo wysokim gatunku, réwniez konku-
ruje i w krajach zamorskich z cementami panstw
o tak wysokim poziomie produkeji, jak Niemcy,
Danja i Anglja.

Z dezyderatow, jakie uwazahbysmy za po-
trzebne dla utrwalema i dalszego rozwoju oma-
wianej galezi przemystu krajowego, wymienimy:

1. Zrewidowan.e polskich norm cementu,
aby odpowiadaly rzeczywistej wartoéei
cementu krajowego i miarodajnym potrze-
bom rynku miedzynarodowego.

2. Przestrzeganie przy dostawach krajowych,
by jakosé cementu odpowiadala ustalo-
nym normom, co ulatwia wszelkie oblicze-
nia przy konstrukC)ach budowlanych.

3. Ustab.lizowanie taryf kolejowych ekspor-
towych na dtuzszy okres czasu.

4. Uwzglednianie potrzeb eksportu cementu
w dziedzinie polityki miedzynarodowej
morskiej.

5. Ulatwien’e kredytu eksportowego i diugo-
terminowego kredytu inwestycyjnego na
cele modernizacji.

W kornicu zaznaczy¢ nalezy, ze cement w Pol-

sce jest znacznie tanszy niz zagranica, jak to wi-

dzimy z ostatnich notowan w ,Wiadomosciach
Statystycznych”, mianowicie:
' w St Zjedn. A, P, za 100 kg — 134 cent
w Anglji R
w Niemczech b oan =119
w Czechostowacii w oo o o— 93
w Polsce w o n ow— 82 4 [Z1.23)

Jak widzimy z powyzszego krotkiego szkicu,
polski przemys! cementowy w okresie ubiegiego
dziesieciolecia, pom‘mo b, ciezkich warunkow,
zdzialal wiele na polu przemystowo-gospodarczem
i technicznem, gdyz — poza konsolidacja i koncen-
tracja niektérych fabryk — podnidst wartosé tech-
niczna wyrobu, przy niskiej jego cenie. .

Polski przemys! cukrowniczy po wojnie swiatowe).

I Napisal InZ. Z. Przyrembel, Redaktor ,,Gazety Cukrowniczej.

akkolwiek przed wojna $wiatowa przemyst cu-
krowniczy rozwijal si¢ na ziemiach dawnej
Polski to jednak stan tego przemysiu w po-
szczeg6lnych dzielnicach, znajdujacych sie pod trze-
ma zaborami, byl niezmiernie réznorodny.
Najwieksza liczba cukrowni, gdyz 58 warszta-
tow, produkujgcych rocznie okoto 2 000000 ¢ cu-
kru, znajdowala sie na terenie b. zaboru rosyj-
skiego, to jest w Krélestwie Polskiem i na Woly-

niu. Fabryki te, pod wzgledem technicznvm, byly .
doskonale urzadzone i produkowalv tadny bialv
cukier konsumcviny, ale odczuwaly dotkliwie brak
$rodkéw komunikacyjaych, utrudniajacy rozwdj
tych warsztatéw, wobec czego cukrownie Krole-
stwa Polskiego i Wolyn‘a mialy przewaznie nie-
wielkie przeroby. Trzeba jednak =zaznaczy¢, ze
zgodnie z prawodawstwem, obowigzujacem w tej
dzielnicy, cukrownie b, zaboru rosyjskiego mialy
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mozno$¢ wypuszczania niemal calej swej produk-
cji na rynek wewnetrzny po wzglednie wysokiej
cenie, procz tego za$ korzystaly z wygodnego
bgzpiatnego kredytu akcyzowego, prawnie zapew-
nionego.

Cukrownie bylej dzielnicy pruskiej, a wiec
w Poznanskiem i na Pomorzu, byly przewaznie du-
ze, o znacznych przerobach, ktére mogly byé do-
konywane na skutek doskonatego stanu s$rodkow
komunikacyjnych w paristwie Niemieckiem.

Istnialo tam tez przed wojna swiatows ogé-
tem 25 warsztatow, produkujacych okoto 3 500 000
g cukru surowego, ktéry dla dalszego przerobu
wysylano do rafineryj niemieckich, gdyz ani w Po-
znaniu, ani tez na Pomorzu nie bylo rafineryj.

Na terenie bylego zaboru austrjackiego, a wiec
w Galicji i na Slagsku, istnialy zaledwie 3 cukro-
wnie, wytwarzajace rocznie okoto 130 000 ¢ cukru
bialego, konsumcyjnego. Pomimo zZe warunki gle-
bowe i klimatyczne byly w tej dzielnicy niezmier-
nie sprzyjajace dla rozwoju plantacyj buraczanych,
a zdobycie potrzebnych sil robotniczych nie nastre-
czalo réwniez trudnosdci, przemyst cukrowniczy nie
rozwinal sig¢ w tej dzielnicy nalezycie, wobec sta-
nowiska rzadu, nieprzychylnie dla cukrownictwa
galicyjskiego usposobionego.

Wskutek dzialan wojennych, prowadzonych
na terenach bylych zaboréw rosyjskiego i austrjac-
kiego, 24 cukrowni ulegly zupelnemu zniszczeniu,
caly za$ przemyst cukrowniczy w tych dzielnicach
poniost dotkliwe straty, gdyz zmuszony byl zmniej-
szy¢ produkcje, wobec zmniejszenia plantacyj, po-
za tem narazony byl na przeréine rekwizycje
i brak robotnika.

Po ukonczeniu wojny przystapiono, z ogromnym
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wni, ktére dostosowano do wyrobu bialego cukru
konsumeyjnego.

Slowem, nalezy stwierdzi¢ fakt, zZe od roku
1921 datuje sie w cukrownictwie polskiem staly
stopniowy rozwdj, wyrazajacy sie powiekszeniem
plantacyj buraczanych i wzmozeniem produkcji cu-
kru. Produkcja cukru, niewystarczajaca w czasach
wojny na pokrycie wewnetrzne, choé¢ stosunkowo
bardzo matego spozycia, od roku 1920/21 nietylko
pokrywa to spozycie, ale nawet daje pewna nad-
wyzke na eksport i cukier polski wychodzi na ry-
nek Swiatowy.

Stopniowy wzrost cukrownictwa w Polsce naj-
lepiej uwydatnia ponizsza tabela.

Moéwiac o cukrownictwie polskiem, nie mozna
nie podkresli¢ dwéch faktéw, mianowicie statedo da-
zenia ludzi, stojacych na czele tego przemystu, do
zrzeszania sie, do wytwarzania organizacyj, kté-
rych celem byloby stale dZwiganie zaré6wno stanu
technicznego, jak i ekonomicznego tej gatezi wy-
tworczosci krajowej. Druga znamienng cecha pol-
skiego cukrownictwa jest oparcie go na powai-
nych podstawach naukowych. Po Sekcji Cukrowni-
czej, istniejacej w osiemdziesigtych latach ubie-
gtego stulecia przy Warszawskim Oddziale Towa-
rzystwa Popierania Rosyjskiego Przemystu i Han-
dlu, zorganizowano w roku 1906 Zwiazek zawodo-
wy Cukrowni Krélestwa Polskiego, ktory to Zwia-
zek istnieje po dzien dzisiejszy i niezmiernie wy-
datnie pracuje dla dobra polskiego cukrownictwa.
Na terenie b. zaboru pruskiego powstal po wojnie
Zwiazek Zachodnio - Polskiego Przemyslu Cukro-
wniczego, w ktorym zesrodkowuja sie sprawy cu-
krownictwa w Poznanskiem i na Pomorzu, oba za$
te Zwigzki, odczuwajac potrzebe wzajemnego po-

TABELA L
Stan przemysiu cukrowniczego w Polsce w latach 1911 — 1928

B ; @ -
= Prod. eukru G Qg0 a5

l(?bnt.jmr_ Qgéblny zbidr w wartosei Spozycie % z -g...:’ N lgxy,?;zr,l_ % z
Rok b P lf‘ ) * %/ buraléw Uh biatego % |cukruwkraju | e o .C" gr 'g

urat_zimyc | w tonnach krysztalu w tonnach | * # o %4 tr(lal ).lfl:'l(:h 3

Rtk ‘ | w tonnach 25| S | VO 8

1911/14 174 283 100 4079 160 100 541 190 100 —_ — — —
1920 21 68 800 ‘ 39.5 1148030 | 28,1 - 152 309 28,1 116 276 | 76,3 4.31 43 184 284
1921722 81635 46,8 1 045 685 ; 25,6 159 735 1 29.5 130 059 81.4 4,77 39 280 24,6
1922:23 106 145 | 60,9 1929 655 ‘ 47,3 273860 | 50,6 178 864 653 65.3 93 350 34,1
1923 24 139 300 \ 79,91 2552160 | 62.5 346 605 64,0 182 978 52.8 6.43 152752 44,1
1924 25 166 320 i 954| 3146245 | 77.1 442 057 81,7 249 973 56.5 8,66 185 832 42,0
1125 26 173 945 99,8 3679720 90,2 520 782 96.2 267 000 51,3 9,12 253 000 48.6
1926127 180 455 103.5| 3391375 83.1 502 088 92,8 308 811 61,5 10,40 205 210 40,8
1927/28 198030 | 113,6| 3586450 | 87,9 504 655 93,3 355 000 70.3 11,80 146 000 289

|

nakladem pracy i kapitatu, do odbudowy zniszczo-
nych warsztatow cukrowniczych, przyczem trzeba
zaznaczyé, ze odbudowy tej dokonano wylgcznie
.$§rodkami wlascicieli fabryk, bez udzialu i pomocy
panstwa. Réwnoczeénie z odbudowsa zniszczonych
fabryk przeprowadzono w wielu cukrowniach
gruntowne remonty, dazace do powickszenia prze-
robdw, oraz zainstalowano okolo 1 000 km kolejek
waskotorowych, ulatwiajacych znakomicie dowoz
burakéw, wegla, oraz innych artykuléw, potrzeb-
nych do fabrykacji, W Poznanskiem i na Pomorzu
dokonano gruntownej przebudowy wielu cukro-

rozumienia, a nie mogac z wielu wzgledéw lokal-
nych polaczyé calkowitego polskiego przemysiu
cukrowniczego w jedna wspdlna organizacje cen-
tralna, wvtworzvly Rade Naczelna Polskieso Prze-
mystu Cukrowniczeso. czuwajaca nad sprawami,
dotyczacemi caloksztaltu cukrownictwa polskiego.
Cukrownictwo polskie posiada swdéj wiasny bank,
Bank Cukrownictwa, Sp. Akc, w Poznaniu, majacy
swdj oddzial w Warszawie, bankowi za$ temu
znaczna wigekszo$é¢ cukrowni polskich powierzyla
sprzedaz cukru. Jak widzimy wiec, cukrownictwo
Polskie zorganizowane jest pod kazdym wzgledem.
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Oparcie przemystu cukrowniczego na mocnych
podstawach naukowych zaznaczalo sie u nas je-
szcze za czasow istnienia Sekeji Cukrowniczej, kto-
rej dzialalno$¢ polegata wylacznie na doskonaleniu
techniki cukrowniczej i szerzeniu pi$miennictwa
zawodowego. Wyniki swych prac oglaszala Sekcja,
badz tez poszczegdlni jej czlonkowie, na tamach
Przegladu Technicznego, przy ktérym
poczawszy od roku 1888 wydawano specjalny
Dodatek do Dziatu Cukrowniczego,
przeksztalcony nastepnie w roku 1893 w samo-
dzielny powazny organ cukrownictwa polskiego,
w Gazete Cukrowniczg, wychodzaca bez
przerwy do ostatniej chwili, Cukrownictwo polskie
posiada od roku 1888 wlasng pracownie chemicz-
no - technologiczna, znana jako Centralne Labora-
torjum Cukrownicze, od roku za§ 1927 powolany
zostal do zycia specjalny Instytut Przemystu Cu-
krowniczego, obejmujacy wszystkie dzialy wiedzy
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technicznej, na ktérych opiera sie rozwoj przemy-
stu cukrowniczego. We wszystkich za$ instytucjach
naszych dokonywa sie corocznie ogromu pracy,
Swiadczacej o Zywotnosci tych instytucyj.

Jakkolwiek chwila obecna jest dla polskiego
przemystu cukrowniczego coraz to bardziej kry-
tyczna, gdyz — wskutek ogromnej nadprodukcji
zaréwno cukru trzcinowego, jak i buraczanego —
ceny na rynkach §wiatowych ulegaja ciaglej zniz-
ce i w ostatnich czasach wprost nie pokrywaja
kosztéow produkeji, a nie nalezy zapominaé, ze Pol-
ska eksportuje na rynki zagraniczne powazna ilog¢
cukru, to jednak musimy stwierdzié, ze przemysl
cukrowniczy polski wykonal w czasach powojen-
nych niezmierny ogrom pracy, ze zrobil wszystko,
co bylo w jego mocy, aby podnies$é¢ zaré6wno poziom
caloksztaltu cukrownictwa, jak tez i stan jego
poszczegbdlnych warsztatow,

Tabor i warsztaty polskich kolei panstwowych.

Napisal Inz. S. Wasilewski, Naczelnik Wydz, Warsztatowego Min. Komunikacji.

P

ewnikiem jest niemal, zZe wéréd przedsie-

biorstw parnstwowych koleje naleza do orga-

nizméw najsprawniej funkcjonujacych. Ana-
lizujac w kolejnictwie postgpy poszczegélnych ga-
tezi gospodarki, przyznaé wypadnie niepo$lednie
miejsce w wyscigu sprawno$ci budowie i utrzyma-
manju parowozéw i wagonéw, stanowiacych razem
tak zwany tabor kolejowy. Postepy te nie mogly
uj$é oka bezstronnego badacza, a nawet przeciet-
nego podroznego lub nadawcy towaru, ktérzy wy-
czuwaja dokladnie réznice stanu wagonoéow i paro-
woz6éw obecnie i przed kilku laty.

Rzuémy okiem wstecz i uprzytomnijmy sobie,
czeso dokonaly polskie koleje panstwowe w ubie-
glem dziesiecioleciu w dziedzinie rozwoju taboru
i stuzby warsztatowe;j.

Linje kolejowe panistw zaborczych, stanowiace
obecnie sie¢ polskich kolei panstwowych, posia-
daly przed wojna $wiatowa nastepujaca ilos¢ ta-
boru:

TARELA L

wagony

Dzielnica Parowozy|— ———————
osobowe |towarowe

Dyrekcie b. Kr. Kongreso-

ngo i Kresow . . . . 1795 2 364 46 552

Dyrekcje Malopolski . 1124 2918 28 000

Dyrekcie b. Ks. Poznan-

skiego i Pomorza. . . . 2217 5100 |-50000

Polski Gérny Slask 428 699 | 20000
Razem 5564 11 081 | 144552

Zmienne losy wojny $wiatowej rozrzucity ten
tabor na wsze strony pod koniec rzadow zabor-
czych i okupacyjnych na terenie przyszlego par-
stwa polskiego z inwentarza tego pozostala tylko

nieznaczna ilo$é parowozéw i wagonéw, zwla-
szcza tych ostatnich. Doktadnie nie da sie ona okre-
§li¢; granice Polski ustalaly sie stopniowo az do
r. 1922, a wraz z niemi szed} przyrost iloSciowy ta-
boru kolejowego.

Dane oficjalne notujg na 1 stycznia 1919 r. na
calym obszarze dwczesnej polskiej sieci kolejowe;j
zaledwie 2 100 parowozéw, 2800 wagonéw osobo-
wych 1 okolo 40 000 wagondéw towarowych, czyn-
nych i nieczynnych. Tych ostatnich na t, zw. cmen-
tarzyskach, na torach warsztatowych i stacyjnych
znajdowalo sie bardzo duzo, nie mniej niz 50% pa-
rowozéw. 35% wagondéw osobowych i 12% towaro-
wych, Wsrod taboru, zaliczonego z koniecznoéci
do czynnego, bylo réwniez sporo jednostek nie-
zdatnych do normalnej eksploatacji skutkiem wiel-
kiego zuzycia, zastosowania materjatow zastep-
czych, niedbalej naprawy i t. p. Tymczasem zapo-
trzebowanie taboru w pierwszych latach odzyska-
nia pafdstwowoséci naszej bylo niezmiernie duze:
sktadala si¢ na nie odbudowa Zycia gospodarczego
kraju, przewozy aprowizacyjne, reemigracja, prze-
wozy wojskowe i t. d. Nalezalo zatem za wszelka
ceng zwigkszyé rozporzadzalny stan iloSciowy ta-
boru kolejowego; domagat sie tego Sejm, organiza-
cje gospodarcze i przemystowe, Wysitki Zarzadu
kolejowego poszlty w 3 kierunkach: 1) przyépiesze-
nia realizacji repartycji taboru, naleznego Polsce
na mocy traktatéw pokoju w Wersalu, St. Germain
i Trianon; 2) zakupu doraZnego parowozéw i wa-
gonow na rynkach zagranicznych; 3) najpredszego
uruchomienia wkraju dostatecznej ilosci wytworn
taboru kolejowego. ' : S

Pierwsza droga byla dluga i ciernista: wpraw-
dzie juz w r. 1919 polskie koleje panstwowe otrzy-
maty z Francji na poczet naleznosci z Niemiec 100
silnych parowozoéw oscbowych i towarowych, jed-
nakowoz dalsze przydzialy nastapily niepredko.
Najwczedniej otrzymano tabor nalezny od Nie-
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miec, Moca decyzji Rady Ambasadoréw, w polowie
r. 1921, przyznano Polsce na zasadzie Traktatu
Wersalskiego dla linij normalnych i przekutych
z toru szerokiego (rosyjskiego) — 2 360 parowo-
z6w, 3 860 wagonéw osobowych i bagazowych, 19
silnikowych i 50 000 wagonéw towarowych. Po
przylaczeniu G. Slgska w r. 1922, ilosé ta wzrosta
0 428 parowozow, 840 wagonow osobowych, 20 000
towarowych i 19 specjalhych. Pewna niewielky
ilos¢ taboru przydzielono réwniez dla kolei W. M.
Gdanska, ktore przeszly pod zarzad polski. Daleko
gorzej wypadl przydzial taboru austrjackiego.
Ciagnal sie on az do po-

Droga zwiekszenia taboru przez zakupy za-
graniczne rowniez nie nalezala do tatwych w owym

TABELA 1L
Od
Rodzaj taboru _Od, Austro- _O‘?, Razem
Niemiec | wegier Rosiji
Parowozy . . - 3012 1474 271 4 757
wagony osobowe 5 301 4378 700 10 379
towarowe| 72 483 23 781 14828 | 111092

lowy r. 1924 i, dla braku el
zgodnoséci wséréd licznych
sukcesorow Austrji, skon-
czyl si¢ przyznaniem kaz-
demu z panstw sukcesyj-
nych tej ilosci taboru, kto-
ra wypadkowo znalazia
sie  w granicach jego w
chwilach rozpadniecia sie
cesarstwa Austro - We-
gierskiego. Dla Polski byl
to wynik  bezwzglednie

ujemny: dostaliémy w ten

sposob zaledwie 1474 pa- Rys. 1. Parowéz towarowy typu 1—4—0 z zakladéw

rowozow, 4378 wagonow

osobowych i 23 781 wago-

né6w towarowych, a — co jest nie mniej wazne —
jakoéciowo tabor ten ustepowal znacznie taborowi
niemieckiemu tak pod wzgledem wartosci konstruk-
cyjnej, mocy parowozow i pojemnosci wagonéw,
jak ich wieku, Nieduza ilos¢ taboru uzyskano je-

Baldwin'a w Filadelfji.

czasie, z powodu wyjalowienia prawie doszczgtne-
go rynkéw europejskich z bardziej wartosciowych
jednostek taboru, zatargu gospodarczego z Niem-
cami, tudziez chaosu inflacyjnego w Polsce i w wie-
lu panistwach europejskich,

Polskie zamoéwienia za-
graniczne na tabor kolejo-
wy, wydawane w miare
nieuniknionych konieczno-
§ci, trwaly dor. 1925 wlacz-
nie; wyrazily si¢ one licz-
ba: 667 parowozdw, prze-
waznie towarowych, 237
wagonéw osobowych (w
tem 35 pocztowych i 676
ogrzewczych) oraz 15550
wagonéw towarowych, Do
powazniejszych zakupow
nalezalo: mabycie 'w Sta-
nach Zjednoczonych Amer.
P. 175 parowozéw typu
Consolidation 1 — 4 — 0
z zakladéw Baldwina w
Filadelfji (rys. 1), 12117
wagonéw cztero - osiowych
niekrytych od Departamen:
tu Wojny w Waszyngto-
nie, 135 wagonéw parku

Rys. 2. Hala montazowa parowozéw w wytwérni Sp. Ake H, Cegielski w Poznaniu.

szcze od Rosji, jako tup wojenny 1 naleznosé z tytu-
tu traktatu Ryskiego.

Catkowity przydziat taboru od panstw zabor-
czych wskazano w tab. II.

osobowego od wloskiej
wytwérni E. Breda w Me-
djolanie i wreszcie partiji
2000 wagonow towaro-
wych do zakladéw Ansaldo
w Genui, Zakupow amerykarskich dokonano na wa-
runkach kredytu dtugoterminowego, innych go-
téwkowo.




Nr. 4—5

PRZEGLAD TECHNICZNY

119

Koniec zakupéw zagranicznych taboru przy-
padl na czas, gdy — pod wplywem gospodarczego
zalamania si¢ kraju — przewozy kolejowe zmala-
ty znacznie, krajowe za$ wytwérnie taboru rozwi-
nely swa wydajno$¢ o tyle, ze mogly catkowicie,
a nawet z pewna nadwyzka, pokrywaé zapotrze-
bowanie polskich kolei pafistwowych.

Powstanie krajowych wytworni taboru odnosi
si¢ do pierwszych chwil odzyskania niepodleglosci
Panstwa Polskiego. Juz bowiem w listopadzie r.
1918 rozpoczgly sie pertraktacje sfer przemysto-
wych z wladzami kolejowemi i innemi czynnika-
mi rzadowemi w sprawie

zmniejszenia sie przewozéw i trudnosci finanso-
wych Skarbu; nastepne trzy lata daja juz zwigk-
szenie dostaw i, z powodu rosnacego stale na P, K.
P. ruchu, majaq one szanse dalszego wzrostu. Za-
trwazajaco przedstawia sie jedynie dostawa wago-
néw osobowych, nie siegla ona bowiem nawet
10% ilosci umownej; stad duzy brak wagonéw oso-
bowych we wszystkich Dyrekcjach kolejowych.
Zaznaczyé¢ nalezy, Ze w miedzyczasie Rzad wyku-
pil fabryke ,,Wagon'* w Ostrowiu, przeksztalcajac
ja na warsztaty kolejowe, zakoficzono dostawe wa-
gonéw towarowych z zakladéw ,H. Cegielski”

budowy wytwérni wago-
néw 1 parowozéw. Tych
ostatnich nie posiadata
Polska wecale; wytwérni
wagonéw wprawdzie by-
to 2: T-wo Lilpop, Rau
i Loewenstein w Warsza-
wie i L. Zieleniewski w
Sanoku, lecz pierwsza by-
ta catkowicie zniszczona,
druga za$ byla zorganizo-
wana na bardzo ograni-
czona, produkcje. Obie stro-
ny, i Rzad i przemyst, zda-
waly sobie jasno sprawe
z tego, ze panstwo o mo-
carstwowem stanowisku nie
moze byé uzaleznione mna state od rynku zagra-
nicznego w tak waznej galezi produkcji gospodar-
czej; to tez, na podstawie planu zakupu taboru,
opracowanego w Ministerstwie Komunikacji i apro-
bowanego przez Komitet Ekonomiczny Rady Mi-
nistréw, Rzad w r. 1919/21 zawart szereg umoéw na
dostawe taboru kolejowego ze spotkami i towarzy-
stwami krajowemi. Umowy dlugoterminowe, prze-
waznie na lat dziesie¢, daly zaméwienia trzem no-
wym wytworniom parowozdéw na budowe 2590
jednostek, dwu za$ istniejacym i trzem nowym
wytwoérniom wagonéw — na 7 800 wagonéw par-
ku osobowego i 70400 wagonéw towarowych.
Dzieki tym umowom, powstaly nowe placowki
wielkiego przemystu: Pierwsza Fabryka Lokomo-
tyw w Chrzanowie, Warszawska Spétka Akc. Bu-
dowy Parowozéw, Wytwornia ,Wagon” w Ostro-
wiu; Zaklady H. Cegielski w Poznaniu utworzyly
nowe dzialy budowy parowozéw i wagonéw obu
typow, Ostrowieckie za$§ — dzial budowy wago-
néw wylacznie towarowych. '

Pomyslany szeroko program inwestycyjny ta-
boru, majacy na wzgledzie konieczno$é nietylko
uzupelnienia, lecz rowniez renowacji przestarza-
tych jednostek, nie odpowiadajacych wymaganiom
wspolczesnej eksploatacji, jak si¢ nastepnie oka-
zalo, przerastal znacznie mozliwosci wytwoércze
przemysty, jak nie mniej i $rodki finansowe Rzadu.
Wytwérnie, naogot biorac, w pierwszych latach
nie byly przygotowane dostatecznie do opanowa-
nia trudno$ci, powstalych przy stwarzaniu nowego
przemystu; dlatego znacznie opéznity si¢ w dosta-
wach,

W ciagu lat dziesigciu dostawy krajowe taboru
przedstawialy si¢ jak wskazano w tab. III (patrz
str, 120). '

W r, 1924 i 1925 nastepuje, jak widaé, znaczna
redukcja zamoéwied rzadowych, jako skutek

Rys. 3.

Parowéz towarowy typu 1—5—0, serji Ty 23.

w Poznaniu i zmieniono umowe z firma ,, L. Ziele-
niewski” na nowa,

W kazdym razie, i ta nawet zmniejszona w sto-
sunku do programu produkcja polskich wytwérn
krajowych przyczynila sie w duzym stopniu do
usuniecia braku taboru, odczuwanego niezmier-
nie dotkliwie az do roku 1925.

Typy parowozoéw, budowanych w wytwor-
niach krajowych, ustalone byly jeszcze w r. 1919
przez specjalna komisje, w ktorej wzigli udzial
przedstawiciele Ministerstwa Komunikacji, Prze-
mystu i Handlu, zainteresowanych towarzystw
przemyslowych oraz wybitniejsi tachowey. Ustalo-

_ne ta droga charakterystyki parowozéw ulegly

w nastepstwie pewnym zmianom, naogé6l jednak
opracowany program dotychczas uwaza¢ mozna
za aktualny. : -

Budowe parowozéw w wytworniach polskich
rozpoczeto od typu towarowego ,,Consolidation”
1—4—0 w dwéch odmianach: z naciskiem na o$
17,3 £ i 14,5 #; ostatnia odmiana przeznaczona byla
dla linij Malopolskich, gdzie parowozy o wiekszym
nacisku na o§ kursowaé¢ nie moga. Nastepnie
wszystkie trzy wytwornie przeszly do budowy pa-
rowozéw towarowych typu ,Decapod” 1 — 5 — 0
z naciskiem na o$ 17 f, waga napedna 85 tonn i pred-
koscig najwieksza 60 km/h. Parowozy te maja do-
tychczas najwieksza powierzchnie rusztu 4,5 m?® i
przeznaczone sa do prowadzenia ciezkich pociagow
weglowych wagi do 2 200 tonn. Zbudowano ich do-
tychczas 239 sztuk (rys. 3). Z parowozoéw osobo-
wych budowaly nasze wytwornie parowozy typu
2—4—0 z naciskiem na o$ 15,4 f, przeznaczone
dla prowadzenia cigzkich pociagéw osobowych
z predkoscia 90 km/h. W r. 1928 przystapiono do
budowy 2 nastgpnych typéw parowozéw osobo-
wych: 2 — 3 — 01 tendrzaka 1 — 3 — 1, oba z na-
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ciskiem osi na szyny 17 £. Maksymalna predkosé
pierwszego wynosi 100 km/h, drugiego 80. Warto
Zaznaczy¢, ze parowozy typu 2 —3 — 0 (serja Ok
22) sg uzupelnieniem duzej grupy najlepszych paro-
wozéw niemieckich tegoz typu (Serja P.), réznig
sie od nich jedynie wiekszemi kottami i wieksza
znacznie powierzchnig rusztow.

Pierwotnie projekty nowych parowozéw mu-
siano z koniecznosci oddawaé do wykonania wy-
twérniom zagranicznym, dla braku w kraju fa-
chowcoéw i niezbednych tradycyj w projektowaniu
taboru kolejowego. Ostatnie jednak projekty wy-
konaly juz biura techniczne naszych wytwérni sa-
modzielnie.
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rowego, stosowana u naszych sgsiadow — w Niem-
czech, a nawet w Czechostowacji. W kazdym ra-
zie, osiagnieto duza poprawe ogdlnej wartosci ta-
boru: np. gdy na poczatku ubieglego dziesieciole-
cia ilo§¢ parowozow w wieku ponad lat 40 wyno-
sita az 159, obecnie spadta ona do 27%. W r. 1928
przecietny wiek taboru na P. K. P. przedstawial sie
nastepujaco: parowozy — lat 18,6, wagony osobo-
we — 20,3, wagony towarowe — 184.

Na poprawe warlosci taboru wskazuja row-
niez: wzrost przecigtnego cigzaru jednego paro-
wozu z 62,3 f wr. 1923 do 7047 { w r. 1928, wzrost
przecietnej ladownosci jednego wagonu towaro-
wego w tymze okresie z 14,7 do 16,5 #, oraz zwigk-

TABELA IIL
R o k 1919 | 1920 | 1921 | 1922 [ 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928 | Razem
Parowozy . . . . . . m oo b g —- — == 10 13 34 75 76.| 122 146 476
Wagony osobowe . . . . . . . . 30 45 51 180 25 50 33 82 59 70") 616
Wagony towarowe . . . . . . |, 141 75 109 11937 5288 | 3913 | 2990 (3130 |4559 {4800 | 26942

W taborze wagonowym, typy jednostek towa-
rowych budowane sa przewaznie jako pokrewne
typom kolei prusko - heskich, ze zmianami, jakie
dyktuja warunki eksploatacji polskich kolei pan-
stwowych. Za normalne typy mozna uwazaé: wa-
gon towarowy kryty o tadownosci 15 tonn, weglar-
ke 20 tonnowa oraz platformy 15 i 20 tonnowe.

Wagony specjalne, jak lodownie, wagony do
przewozu drobiu, nierogacizny, wegla drzewnego,
meblowe i t. p., budowane sa przewaznie wedlug
oryginalnych projektéw polskich (rys. 41 5).

To samo dotyczy i wagonéw osobowych. Z ty-
péw nowoczesnych zbudowano najwiecej wago-
néw 4-osiowych twardych III kl — 140, wagonéw
miekkich I/II, II, oraz I/I[III klasy zbudowano ra-
zem 175; ostatnio, idac za postepem w budowie ta-
boru, polskie koleje buduja wagony osobowe o pu-
dle zelaznem. Pierwsze takie wagony opuscily wy-
twérnie w polowie r. 1928, projekty rysunkéw do
nich wykonalo Centralne Biuro konstrukcyjne wa-
gonowe, utrzymywane wspélnie przez Zwiazek
wytwérni parowozow 1 wagonow. Tabor zbu-
dowany w kraju naogél nie ustepuje w jako-
$ci swej zagranicznemu, a je$li zdarzaja sie pewne
bledy, to trzeba zwazyé, Ze polskie wytwornie ta-
boru powstaly w warunkach niezwyklych, po po-
zodze wojennej, i mialy do zwalczenia trudnosci,
jakie byly udzialem niewielu chyba fabryk na kon-
tynencie.

Nowe jednostki taboru, zakupione od wy-
tworni krajowych i zagranicznych, stanowig obec-
nie w parowozach 19,6%, w parku wagonéw oso-
bowych — 7,8 %, w parku wagonéw towarowych —
27,4% ogdlnego inwentarza.

Réwnolegle do budowy nowego taboru, szlo
na polskich kolejach panstwowych usuwanie sta-
rych parowozéw 1 wagonéw, niezdatnych do wspét-
czesnej eksploatacji. W ciagu lat 10, skreslono z in-
wentarza 571 parowozow, 1289 wagonéw osobo-
wych i bagazowych i 12 440 wagonow towarowych.
Liczby te wygladaja powaznie, a jednak sa nikle
w porbéwnaniu z polityka odmladzania parku tabo-

szenie przecietnej liczby osi pod wagonem osobo-
wym z 2,48 do 2,70.

Bolaczka najtrudniejsza do usuniecia jest ogrom-
na roznorodno$é taboru kolejowego — konsekwen-
cja zcalenia w jeden organizm sieci 3 réZnych
panstw.

W tej dziedzinie osiagnieto jednak réwniez
powazny postep, naprz. ilo$¢ seryj parowozdéw zre-
dukowano w ciggu lat 10, drodgq wymiany, sprze-
dazy i skreslenia, ze 155 do 104, jednakze gospodar-
ka tak jeszcze roznorodnemi typami jest niezmier-
nie uciazliwa, zwlaszcza pod wzgledem warsztato-
wym. To samo jest i w dziale wadgonowym, gdz'e
w koncu r, 1928, pomimo skresleri z inwentarza,
liczyly koleje polskie az 154 odmian wagonéw oso-
bowych i 53 rodzajéw wagonéw towarowych.

Ogolna ilosé normalnotorowego taboru kolejo-
wego wynosi przy koficu r. 1928, t. j. po 10 latach
eksploataciji: parowozéw — 5194, wagoné6w oso-
bowych — 10 033 i wagonéw towarowych 141 145;
jest to ilos¢ bardzo bliska tej, jaka byta przed wy-
buchem wojny $wiatowej na linjach kolejowych
panstw zaborczych, wecielonych obecnie do sieci
kolei polskich.

Poréwnywujac ilos¢ taboru, przypadajaca na
10 km linij eksploatacyjnych w Polsce z takaz licz-
ba w panstwach o$ciennych, znajdujemy:

TABELA 1V,

Przypada na 10 km] Polska Niemcy Czechostow.
Parowozéw . . 3 53 4,3
Wagon. osob. . 5,8 16,6 11,2

m towar. 87 132 123

Poréwnanie to ma tylko warto§¢ wzgledna
gdyz potrzebna ilo§¢ taboru zaleina jest, rzecz
prosta, przedewszystkiem od natezenia przewo-

H‘). w tem 20 pocztowych.
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zow, a te w Polsce nie ukladaja sie réwnomiernie.
Po okresie spadku ruchu w r: 1924/25, kiedy do$é
znaczna ilo§¢ parowozéow 1 wagonéw nie miata
pracy, nastapil okres wzmozonych przewozéw,
a w zwiazku z tem braku taboru. Brak ten, z ukon-
czeniem budowy nowych linij kolejowych, bedzie
sie zwiekszal i zmusi prawdopodobnie Zarzad ko-

Rys. 4. Wagon do przewozu wegla drzewnego.

lejowy do powazniejszych nakiadéw inwestycyj-
nych, TR
Obok taboru normalnotorowego, polskie kole-
je pafistwowe posiadajag w swym inwentarzu réow-
niez tabor waskotorowy, obstugujacy linje o roz-
nym przeSwicie foru, przewaznie 60 1 75 cm, ogol-
nej dtugosci wszystkich linij 2 376 km. Tabor wa-
skotorowy sklada sie przewaznie z jednostek
odziedziczonych od wladz okupacyjnych w stanie
jeszcze wiekszego zniszczenia i zaniedbania, niz
tabor normalnotorowy. W r. 1919 liczono na sieci
toru waskiego 355 parowozéw, 230 wagonéw oso-
bowych i 3 300 wagonéw towarowych. Stan posia-
dania kolei waskotorowych wzrastalt w miare prze-
kazywania wladzom kolejowym kolejek strategicz-
nych, eksploatacji lesnej i t. d. Liczy ori obecnie
375 parowozéw, 332 wagonéw osobowych i 9754
wagonow towarowych,

Wartos¢ przejetego taboru waskotorowego
byta naogot bardzo niska, parowozy przewaznie
stare 0 mocy 40 — 50 KM i nawet mniej, wagony
towarowe o tadownosci 4 — 5 ¢, duzy brak wago-
néw osobowych. Inwestycje zarzadu kolejowego
w ciagu lat 10 sprowadzily sie do zakupu 103 no-
wych parowozéw, 36 wagonéw osobowych, 1416
wagonéw towarowych, Z nowozbudowanych paro-
woz6w na wyrdznienie zasluguja parowozy -typu
0 — 5 — 0 o wadze 41 tonn, przeznaczone do ob-
slugiwania bardzo waznej linji waskotorowej, pro-
wadzacej z Katowic do Chorzowa, o przeswicie
78,5 rm.

Moéwigc o taborze polskich kolei panstwo-
wych, niepodobna pominaé milczeniem szeroko
pomy$lanych badan doswiadczalnych, prowadzo-
nych systematycznie od r. 1923. Badania te maja
na celu ustalenie dla nowozbudowanych parowo-
zo6w charakterystycznych cech ich pracy, potrzeb-
nych dla sporzadzenia racjonalnego planu wyko-
rzystania parowozéw w ruchu eksploatacyjnym.

Badane sg rowniez bardziej wartosciowe parowo-
zy stare, zwlaszcza te, ktére zaopatrzone sa w no-
we przyrzady wynalazku polskiego lub zagranicz-
nego. Owocem badan doswiadczalnych jest wyda-
na w r, 1927 cenna ksigzka ,,Charakterystyka pa-
rowozéw. Typy i obciazenia”, opracowana przez
prof. A, Czeczotta, kierownika referatu doswiad-
czalnego M, K.

Dla ilustracji prac referatu, przytoczy¢ mozna
wazniejsze prace, wykonane w r. 1928. Nalezaly
do nich: 1) zbadanie warunkéw spalnia na paro-
wozach réznych gatunkow polskich wesli ekspor-
towych; 2) badanie parowozu, wyposazonego
w specjalny zaworowy rozrzad pary, pomystu pol-
skiego wynalazcy A. Jendrusika; 3) badanie prze-
grzewaczy pary wynalazku M. Pokrzywnickiego;
4) badanie oddymiacza Langera it. p. Referat po-
siada wtasny wagon do$§wiadczalny, w budowie
jest duzy nowoczesny wagon dynametryczny, kto-
ry bedzie uposazony w mnajnowsze aparaty reje-
strujace. ’

Dazac do modernizacji kolejnictwa, przy po-
mocy tego referatu oraz doswiadczen, wykonywa-
nych w Dyrekcjach, M. Komunikacji przeprowadza
badanie licznych wynalazkéw i1 pomysiéw, zgla-
szanych do wprowadzenia na kolejach. Wsrod
nich przewazaja wynalazki polskie; niektére prze-

Rys. 5. Wnetrze wagonu pocztowego.

szly zwycigsko, okres prébny i maja wszelkie szan-
se rozpowszechnienia nietylko w kraju, lecz i poza
jego granicami. $wiadczy to chlubnie o wysitku
twoérczym polskich inzynieréw i technikow ko-
lejowych.

Utrzymywanie w stanie zdatnym do pracy
licznego taboru wymaga duzej ilosci dobrze zorga-

‘nizowanych warsztatéw kolejowych. Trudnosci,
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jakie wypadlo przezwyciezyé¢ polskim kolejom pan-
stwowym w tej galezi gospodarki, byly znacznie
wieksze, niz w sluzbie trakcyjnej. Polska odzie-
dziczyta bowiem warsztaty kolejowe w stanie nie-
slychanego zniszczenia, zwlaszcza w b. zaborze
rosyjskim i austrjackim. Na terenie b. Kr. Kon-
gresowego i Kresé6w warsztaty glowne w Rado-
miu, Starosielcach, Pidsku i Lunincu byly spalone
1 zniszczone doszczetnie. Inne — ogotocone z bar-
dziej wartosciowvch obrabiarek — wymagaly du-
zych inwestycyj lub przebudowy. Na terenie Ma-
fopolski warsztaty glowne we Lwowie, Przemy-

$lu, Stryju i Stanistawowie, jak réwniez warszta-.

ty pomocnicze w innych punktach ucierpialy
ogromnie z powodu parokrotnych ewakuacyj i re-
ewakuacyj; braklo w nich wielu urzadzen i obrabia-
rek. Ponadto wyposazenie warsztatow galicyj-
skich w monarchji austrjacko-wegierskiej naleza-
o zawsze do najstabszych.

W zaborze niemieckim, granice panstwa prze-
szly w spos6b fatalny dla gospodarki warsztato-
wej, odcinajac od Polski ogromne warsztaty glow-
- ne w Pile i Gliwicach; na terenie polskim pozo-
staly zaledwie 2 wicksze warsztaty: w Poznaniu
i Bydgoszczy; pierwsze, choé duze i nowoczesne,
lecz pozbawione kotlarni, drugie — przestarzate,
zalozone w r. 1850. Zarzad kolejowy stangl zatem
od pierwszych chwil przed 2 zadaniami: 1) odbu-
dowy 1 rozszerzenia istniejacych warsztatéw, tu-
dziez zaopatrzenia ich w nowoczesne urzadzenia
mechaniczne i obrabiarki, 2) budowy nowych war-
sztatow kolejowych, gdyz istniejace nie mogly
sprostaé caloksztaltowi potrzeb polskich kolei paii-
stwowych. Trudnos$é tych zadan moze byé oce-
niona catkowicie dopiero wtedy, gdy sobie uprzy-
tomnimy, Ze odbudowa i rozwdj warsztatow wy-
padly w dobie dziatan wojennych, kiedy warszta-
ty prawie do polowy swej wydajnosci byly zajete
wykonaniem robét dla armji, kiedy brakowalo
podstawowych materjaléw do naprawy taboruy,
a procent nieczynnego taboru przerastal trzykrot-
nie dopuszczalne normy. Dodaé do tego nalezy
obcigzenie warsztatow licznym, lecz zle dyscypli-
nowanym i malowydajnym personelem.

W celu ratowania sytuacji, wypadlo daé odra-
zu duze zamodwienie na dostawe obrabiarek i ma-
szyn. W r. 1919 zam6wiono okoto 1000 obrabia-
rek, z czego blisko 60% w kraju, reszte — z ko-
niecznoéci zagranica.

Za granicami pafstwa wypadlo rowniez naby-
waé w pierwszych latach niektére materjaly war-
sztatowe, jak blachy kottowe, obrecze kotowe,
plomieniéwki i t. d. Dopiero w nastepnych ia-
tach 1920—1922 wytwoérnie krajowe zaczely wy-
rabia¢ w wiekszych ilosciach materjaty kolejowe,
lecz dostawy ich byly jeszcze bardzo nieregularne.

Rzecz prosta, w tych warunkach, warsztaty
nie mogly sprosta¢ stawianym im zadaniom, ktére
rosly z miesiaca na miesiac, w miare wzrostu ru-
chu kolejowego. Wrypadlo zwrécié sie o pomoc
do przemystu prywatnego krajowego, a przejscio-
wo nawet zagranicznego (Austrja, Wegry i W. M,
Gdansk). Zawarto szereg uméw na naprawe ta-
boru. Pomoc wytwérni prywatnych okazala sie
réwniez niewystarczajaca, wowczas M. Komuni-
kacji potozylo nacisk na wzmozenie wydajnosci

pracy robotnikéw, niezmiernie niskiej podéwezas.
Bodzcem do zwiekszenia wydajnosci byly premje
warsztatowe, worowadzone wedhug systeméw Hal-
sey'a i innych. Poczatkowo nie dawaly one oczeki-
wanych wynikow, wkrétce jednak dopomogly zna-
komicie do zwiekszenia wydajnosci pracy.

Wazrost wydajnosci warsztatow kolejowych

od r. 1920- przy naprawach parowozéw i wagonow
ilustruje nastepujgce zestawienie:

TABELA V.
Parowozy Wagony osobowe | Wagony towar.
Rok [—
W vy k on a n o n a pr a w
gtéwn.| éredn. [gléwn.| sredn [rewizyi] gléwn. |rewizyj
1920 281 | 1039 195 ! 873 | 1940 2610 | 16 070
1921 441 | 1261 589 | 2139 | 4305 3024 | 27676
1922 534 | 1617 504 | 2389 | 6058 6494 | 28 662
1923 583 [ 1713 | 635 | 2044 | 6255 7802 | 24368
1924 626 | 1929 766 | 2344 | 7365 8 743 | 30171
1925 668 | 2037 924 | 1860 | 6762 | 11443 | 21510
1926 556 | 1707 965 | 1550 | 7170 | 12796 | 23 261
1927 623 | 2027 999 | 1607 | 7127 | 15541 | 28 714
1928 684 | 2263 | 948 | 1017 | 6978 | 19003 | 32203

Zmniejszona wydajnoéé¢ w r. 1925 1 26 tloma-
czy sie redukcja dni roboczych, do ktérej Zarzad
kolejowy zmuszony byl sie uciec na skutek za-
stoju w ruchu i zwigzanych z tem trudnosci finan-
sowych. Z pomocy wytwérn prywatnych, do cza-
su ukoficzenia budowy nowych wielkich warszta-
tow, koleje panstwowe musza dotychczas korzy-
staé, chociaz w coraz mniejszym zakresie. W sto-
sunku do wydajnosci warsztatow kolejowych, po-
moc zakladéw prywatnych wynosita w r. 1920 —
7%, wr, 1921 — 9%, wr. 1922 — 149 wr. 1923 —
28%, wr. 1924 — 18%, wr. 1925 — 13%, w r.
1926 — 11%, wr. 1927 — 11%, wr. 1928 — 67;.
Na uciekanie si¢ przez tak dlugi okres do pomocy
prywatnej, wplynelo stabe tempo budowy nowych
i rozbudowy starych warsztatow.

Z wickszych inwestycyj budowlanych, w cia-
gu lat 10 zbudowano: kotlarnie w warsztatach
gtownych w Poznaniu i we Lwowie, wykonczono
budynki i uruchomiono duzy warsztat wagonowy
w Tarnowie (budowa jego rozpoczela sie jeszcze
w r, 1914), Natomiast budowa bardzo duzych war-
sztatbw wadonowych w Pruszkowie na terenie
przeszlo 500000 m*, ktére maja czesSciowo za-
slapi¢ warsztaty wezla Warszawskiego, skazane
na skasowanie po wybudowaniu linji srednicowej,
posuwa sie wolno naprzéd. Wsirzymano rowniez
narazie budowe wielkich warsztatéw parowozo-
wych w Kofskich. Natomiast, jak wspomniano
wyzej, wykupiono fabryke ,Wagon" w Ostrowie,
przeznaczajac ja na warsztat napraw wagonowych.
Zast6j w budowie warsztatéow, jak i w wielu in-
nych inwestycjach, znajduje usprawiedliwienie
w tem, ze koleje polskie musza dotad dokonywac
inwestycyj, a nawet budowaé¢ nowe linje ze swych
srodkow obrotowych, Bez wigkszej pozyczki in-
westycyjnej, lub zwolnienia czasowego kolei od
przelewania zyskéw czystych do Skarbu, co ma
miejsce obecnie, dalsze postepy w gospodarce war-
sztatowej i innych galeziach stuzby kolejowej da-
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dza sig juz uzyskaé tylko na drodze racjonalizaciji
pracy.

W dziedzinie zastosowania zasad t. zw. nauko-
wej organizacji pracy do potrzeb gospodarki kole-
jowej, warsztaty kolejowe wykazaly postep bardzo
duzy. Pierwszym etapem wcielenia w Zycie zasad
racjonalizacji byla mechanizacja i elektryfikacja
warsztatow, wprowadzenie na szersza skale obréb-
ki przy napedzie sprezonem powietrzem, spawa-
nia elektrycznego i t. d. Za nig poszlty: zaopatrze-
nie warsztatéw w potrzebne materjaly w odpo-
wiedniej ilosci, ulepszenie gospodarki silnikowej,
wprowadzenie indywidualnego premjowania i t, d.
Nastepnie wprowadzono w warsztatach specjali-
zacje robét, ujednostajniona rachunkowos¢, wy-
znaczono, uzupelniono i zmieniono nalezycie ter-
minarze, wreszcie opracowano odpowiednie in-
strukcje. Administracje warsztatéw przygotowa-
no do jej nowej roli przez wyklady na specjalnych
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kursach naukowej organizacii, czesciowo przez wy-
jazdy zagranice. Jako teren badan i dalszej mo-
dernizacji, wybrano warsztaty glowne, najbardzie;j
na'dayatce siec do tego. Reorganizacje pewnych
dzialéow, naprz. tak waznej narzedziarni, przepro-
wadzali zaproszeni do tego specjalisci.

Nad calo$cia reorganizacji warsztatéw na mo-
dle nowoczesng czuwa ,Komisia Warsztatowa",
skladajaca sie z inzynieréw Ministerstwa i Dy-
rekeyj. -

Akcja racjonalizacji pracy jest rozpoczeta zbyt
niedawno, aby mozna bylo méwi¢ o jej wynikach,
W kazdym razie, nie ulega watpliwosci, ze otrzy-
many w stanie zdewastowanym, obciazony ogro-
mem odpowiedzialnych zadan, a dotowany z ko-
niecznosci bardzo skromnie dzial kolejowy gospo-
darki warsztatowej znajduje si¢ na wlasciwej dro-
dze i bedzie dawal w przyszlo$ci coraz lepsze
wyniki. '

Mosty kolejowe.

Zniszczenie — odbudowa — budowa — utrzymanie,

Napisal Inz. Z, Gubrynowicz, Nacz,

nastepstwie dlugotrwalej wojny, przewaz-
na cze$é mostow wiekszych oraz znaczna
cze$¢ mostéow malych 1 przepustow,
zwlaszcza na terenach bylego zaboru rosyjskiego
i Malopolski wschodniej, ulegly czesciowemu lub
calkowitemu zniszczeniu i zostaly zastapione przez
mosty prowizoryczne.
Stan mostéw, ktére zarzad P.K.P. objat
w spuéciznie po okupantach, przedstawial sig, bio-
rac wszystkie linje calej sieci kolejowej razem, jak
nastepuje:
Mosty wieksze o rozpietosciach ponad 20 m:
niezniszczonych 551 o Iacznej di. 30397 m b,
zniszczonych 380 |, b n_28347 m b,
razem sztuk 931 ,, " w 58744 m b.
Mosty mniejsze, o rozpigtosciach ponizej 20 m:
niezniszczonych 7096 o lacznej di. 32 787 m b,
zniszczonych 2019 ,, ¥ w_11201 m b,

razem sztuk 9 115 ” w 43988 m b.

Jak z powyzszego widaé¢, zniszczonych bylo
mostéow wiekszych okoto 419%, mostéw za§ mniej-
szych okolo 229 ogolne; ilosci odnoénych mo-
stéw, wzglednie mostow wiekszych okolo 48Y%,
mostéw zaé mniejszych okolo 25% ogoéluej diugo-
éci odnoénych mostow na linjach P.K.P.

Najwiecej mostéow zniszczono podczas wojny
$éwiatowej i podczas wojny z Rosja w r. 1920 na
wschodnich linjach sieci P.K.P. w obrebie Dyrekcyj:

Radomskiéi ; : :
Wilenskiej . . . . . 93, ¥
Lwowskiej : . 88, .,. g %
Stanistawowskiej . 88 , s > ,
W arszawskiej . 46 , . " "
Wi dyrekcji Krakowskiej mosty zniszczone
w pierwszych latach wojny §wiatowej  byly

w chwili powstania Panstwa Polskiego w przewaz-
nej czeéci juz odbudowane przez Austrjakow. Nie-

97%, ogélnej diugosci mostow wiekszych i’

Wydziatu Mostéw Min. Komunikacji.

liczne zniszczenia mostéw w dyrekcji Gdanskiej
pochodzg z czasé6w wojny z bolszewikami.

Po objeciu sieci kolejowej, Zarzad P.K.P., wo-
bec ogromu zniszczenia i konieczno$ci uruchomie-
nia w najkrétszym czasie wszystkich szlakéw,
przystapil przedewszystkiem do naprawy, wzmoc-
nienia, wzglednie = do uzupelnienia brakujacych
mostow prwizorycznych, w drugiej zas dopiero
kolejnosci — do odbudowy mostéw na stale.

Odbudowa mostéw na stale w pierwszych la-
tach samodzielnego istnienia kolejnictwa polskiego
polaczona byla z najwiekszemi trudnosciami, z po-
wodu braku zaré6wno odpowiednich materjaléw bu-
dowlanych, jak tez i wykwalifikowanych robotni-
kow. Przewazna cze$é wytwérni (hut i mostowni),
obrabowanych przez zaborcéw iz maszyn i zapa-
sé6w, nie byla uruchomiona, niektére za§ — urucho-
mione tylko cze§ciowo — nie mogly dostarczyé ma-
terjalow, potrzebnych do odbudowy mostow.

Jeszcze w latach 1921 i 1922 Zarzad P.K.P.
byt zmuszony do sprowadzania z zagranicy Zela-
za profilowego, glyz huty krajowe nie byly w sta-
nie go dostarczy¢. Wobec tak trudnych warunkow
odbudowy, poszczegélne dyrekcje P.K.P. radzily
sobie jak mogly, uiywajac w wielu wypadkach do
naprawy uszkodzonych diwigaréw mostowych
materjalu Zelaznego, odzyskanego przy rozbiérce

60°%), ogolnej diugosci mostéw mniejszych
61
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innych zniszczonych dzwigaréw mostowych, nie
nadajacych sie juz do naprawy; 'w ten sposob nie-
tylko przyspieszaly odbudowe, lecz takie zyskiwa-
ty znaczne oszczedno$ci na materjale.
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Wzmocnienia i odbudowe mostéw prowizo-
rycznych oraz naprawe mniejszych, a nawet i wiek-
szych dZwigaréw mostowych, wykonywaly dyrek-
cie PK.P. w pierwszych latach sposobem gospo-
darczym, przy pomocy ruchomych pogotowi mo-
stowych (w dyrekcjach: Wilenskiej, Radomskiej
1 Warszawskiej), wzglednie druzyn monterskich
(w dyrekcjach Lwowskiej i Stanistawowskiej).

Pierwotnem  zadaniem

pogotowi mostowych, kto-
re zorganizowano podczas
wojny, byta odbudowa mo-
stow wylacznie prowizo-

ryczaych, dla celow strate- 5 T)EVWNM

fal

gicznych; kiedy za& okres
budowy mostow wojen-
nych mingl, dyrekcje po-
lecity pogotowiom mosto-
wyn, obok wzmacniania i
budowy mostéw prowizo-
rycznych, wykonywanie na-
prawy mostow stalych i —

niezaleznie od tego — wy-
dobywanie zburzonych
diwigar6w mostowych z
rzek.

Natomiast druzyny mostowe, zorganizowane
jeszcze w normalnych warunkach przed = wojna,
mialy pierwotnie sobie powierzone roboty utrzy-
mywania mostéw w nalezytym stanie; dopiero
w okresie wajennym wykonywaly one wszystkie
prace przy wszelkich budowach, jak réwniez by-
waly delegowane do pomocy formacjom wojsk ko-
lejowych,
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sklonily dyrekcje Wilenska do zorganizowania
wlasnych warsztatow mostowych' w Starosielcach
pod Biatymstokiem, dyrekcje zas Lwowska — do
utworzenia, choctaz w mniejszym rozmiarze, war-
sztatu pomocniczego dla druzyn mostowych we
Lwowie.

Dla warsztatow mostowych w Starosielcach,
okres czasu od koiica 1921 r. do stycznia 1923 r.

—— |

Rys. 1. Most na rz. Bugu pod Terespolem na szlaku Warszawa - Brzes¢,
zniszczony przez wysadzenie dzwigara zelaznego w '/3 rozpigtodci mostu.

byl okresem organizacyjnym, chociaz juz w tym
czasie warsztaty uskutecznialy naprawe¢ mostow
malych rozpietosci, dorabianie nowych czesci wza-
mian zniszczonych dla tych mostow, ktorych na-
prawe prowadz.ly pogotowia na linji, oraz wyko-
nywanie dZwigarow zelazobetonowych plylowych
i z zebrami dla mostéow malych rozpictosei.

Po catkowitem zorganizowaniu warsztatow,
t.j. w styczniu 1923 r., pogo-

towia mostowe zostaly
ckasowane i caly personel
oraz inwenlarz i narzedzia

zostaly wciclone do war:
sztatow.

W czasie swego istnie-
nia, pogotowie mostowe

dyrekeji Wileiskiej odbu-
dowalo na state 30 mostow
o dlugosci 1506 m b., pro-
wizorycznie za$ 21 o dlu-
gotci ogolnej 2399 m b,
przyczem do naprawy uzy-
wano zelaza starego, odzy-
skanego przy rozbiérce

Rys. 2. Most na rz. Prypeci na szlaku Luniniec — Sarny, zniszczony przex
- wysadzenie filaru.

Ze wzgledu na ogromna ilo§é robét przy od-
budowie, po odparciu wojsk bolszewickich, i trud-
nosci wykonania wszystkich robét zapomoca po-
gotowi, wzglednie druzyn mostowych, poszczegol-
ne dyrekcje oddaly rownoczeénie czesé tych robot
firmom prywatnym. Jednak niedogodne warunki,
na ktérych firmy te roboty wykonywaly, niecheé
ich do podejmowania si¢ naprawy wogéle, a jesz-
cze wigksza do uzywania do naprawy Zelaza, otrzy-
manego z rozbidrki zniszczonych dzZwigaréw = mo-
stowych, nie mniej tez brak znajomoéci cen jed-

nostkowych poszczegolnych robét (brak kalkulacji),

zniszczonych kratownic,

Z wickszych mostow,
odbudowanych przez po-
gotowia  prowizorycznie,
nalezy wymieni¢ most na rzece Niemen pod Mo-
stami, na szlaku Wolkowysk — Lida.

Wreszcie z wekszych mostéw, odbudowanych
przez pogotowie dyrekcji Wilenskiej na stale, wy-
mieni¢ nalezy most na rzece Prype¢ na szlaku
Sarny — Luniniec, z odbudowanych za$ przez firmy
prywatne — most na rz. Niemen pod Grodnem,
na szlalku Warszawa — Turmont.

Od stycznia 1923 roku dyrekcja Wilenska za-
przestala wogéle oddawania robét przy budowie
mostéw firmom prywatnym i prowadzila odbudo-
we wszystkich mostéw sposobem gospodarczym;
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Rys. 21. Pierwclny most nad doling Pluhowska na Rys. 3. Zniszezony most na rz, Stuczy na szlaku

I linji Lwéw — Podwoloczyska, o dwoch przgslach Sarny — Ostki, odbudowany przez pogotowie mo-
rozpictosci w swietle po 56 m. stowe.

Rys. 22, Most nad doling Pluhowska na linji Lwéw — Podwoloczyska, zniszczo-
ny przez wysadzenie filaru i obydwu przyczolkéw,

e L2 A

Rys, 23. Most prowizoryczny nad doling Pluhowska na linji Lwow — Podwoloczyska. Na jarzmach drewnianych
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od tej tez daty w warsztatach Starosieleckich,
procz naprawy mostéw zniszczonych, zaczeto wy-
konywaé nowe zelazne dZwigary mostowe, wedlug
projektow opracowanych i obliczonych przez dy-
rekcje na podstawie nowych norm. Od stycznia

Rys. 4. Przewozenie zelaznej konstrukcji mostowej
o rozpigto$ei 32 m.

1923 roku do stycznia 1928 roku wykonaly war-
sztaty nowych zelaznych konstrukcyj mostowych
o ogoélnej wadze 2308 tonn, dla 20 mostéw o ogol-
nej dtugosci 1109 m.

Na dowdd,

wanej przez firmy prywatne. Przy wykonywaniu
tych robédt, warsztaty nie korzystaly z zadnych ulg
przewozowych, a — po oplaceniu wszystkich wy-
datkéw na administracje, kierownictwo, robocizne -
i materjaly — czysty zysk, w wysokosci 10%

Rys. 5. Most prowizoryczny na rz. Chodoréwce na linji
Lwow — Podwoloczyska, W wielkiem przesle — zelazny
diwigar kralowy na $rubach systemu Kohna.

ogblnego kosztu roboét, zostat przekazany dyrekeii

Radomskie;j.
Précz wspomnianych robét, warsztaty Staro-
sieleckie wykonaty dla dyrekcji Radomskiej, * za
' zwrotem ko-

ze tego ro-
dzaju prowa-
dzenie robét,
sposobem go-
spodarczym
przy pomocy
wars:ztatow
ruchomych,
moze w pew-
nym stopniu
byé regulato-
rem cen za
roboty w za-

sztéow  wlas-
nych, podnie-
sienie z kory-
ta-rzeki Stu-
czy kratowni-
cy i parowo-
zu, zatopio-
nych w wo-
dzie.
Dyrekeja
Radomska, po
objeciu linij

T kolejowych

ie budow o . -
k%‘ets & ¢ Rys. 6. Most na rz, Stucz na szlaku Sarny — Ostki, odbudowany prowizo- Ofl‘_ b. dyrel'{
BILEVR. TReRd rycznio przez pogotowie mostowe Dyrekeji Radomskiej; czesci zniszczonego cji ~ Wotyn-
wego, nalezy diwigara jeszcze nie usuniete, skiei, ‘weszta

‘wspomnied,

ze warsztaty w Starosielcach podjely sie wykona-
nia robot dla dyrekcji Radomskiej przy montowa-
niu kratownic mostu na rzece Styr, na linji Kowel

w posiadanie
jednego pogotowia mostowego, przy pomocy

Rys. 7. Most prowizoryczny na rz, Staw, na szlaku Sarny —
Réwne, zbudowany z cze$ci zniszczonego diwigara
pierwotnego.

~- Sarny, oraz przy naprawie jednej z trzech kra-
townic mostu na rzece Slucz, na linji Sar-
ny — Ostki, Przy przetargu, warsztaty za-
oferowaly cene dla robét przy moScie na
Styrze o 18%, dla robét za§ przy moécie na
Stuczy o 13% mniejsza od najniZszej ceny ofero-

Rys, 8. Wiadukt LubiZnia odbudowany prowizorycznie
w r. 1917 przez nadbetonowanie dwoéch filarow i ulozenie
3-ch diwigaréw drewnianych syst, Lembkego.

ktérego odbudowala prowizorycznie mosty znisz-
czone na wschodnich linjach, o ogélnej dlugosci
okoto 2,5 Em.

Poniewaz pogotowie to przysposobione bylo
tylko do prowizorycznej naprawy mostéw (podno-
szenie zwalonych dzwigarow, budowa jarzm i t. p.),
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nie bylo za$ zorganizowane do odbudowy na stale
dzwigaréw uszkodzonych, a tem mniej do wyko-
nywania nowych, przeto w roku 1922, po napra-
wieniu prowizorycznem wickszych mostow, pogo-
towie to zostalo zlikwidowane.

Przygotowanie do odbudowy stalej wiaduktu Lu-
Uszkodzony filar od strony Stanislawowa wysa-

Rys. 9.

biZnia.

dzono w powietrze, drugi za$, mniej uszkodzony, dla

oszczednosci zwalono zapomoca zastgpienia stosem drzewa

czeéei muru poza potowe dlugosci filaru i nastgpnie spa-
lenie stosu.

Zamiast pogotowia, dyrekcja Radomska zor-
ganizowata na 7-ym Oddziale drogowym w Sar-
nach jedng niewielka druzyne mostowa (jeden
monter-traser i kilkunastu §lusarzy), ktérej zada-
niem jest naprawa, wzglednie odbudowa na stale
mniejszych mostéw. Druzyna ta odbudowala wszy-
stkie mniejsze mosty na linji Kowel — Sarny i F.u-
niniec — Sarny oraz zmontowala dwa = dZwigary
o rozp. 21,30 m kazdy, jeden dZwigar o rozp.
53,3 m, przy moécie na Stuczy, na linji Luniniec —
Sarny, oraz siedem dZwigaréw na §rubach syste-
mu Kohna, o rozp. 27 m i 30 m. na Horyniu pod
Lubomirskiem, na linji Sarny — Réwne,

: Druzyny mostowe dyrekcji Lwowskiej 1 Stani-
stawowskiej pozostaly po okresie wojennym w sta-
nie niezmien‘onym, jako jednostki samodzielne.
W obrebie dyrekcji Lwowskiej pracuje 5 druzyn
mostowych. Jednej z nich powierzono, oprécz prac
na linji, prowadzenie wspomnianego wyzej- pomoc-

niczego warsztatu mostowego, wlaczonego do Sek-
¢ji Utrzymania Kolei, Lwow I

Zadaniem tego warsztatu bylo poczatkows
przygotowywanie drobnego zelaziwa <o budowy
prowizorjow. Nastepnie przystapiono do rekoun-
strukcji malych i wigekszych mostéw i warsztat
mostowy we Lwowie mial charakter pomocniczy
dla druzyn pracujacych na linji. Obecnie druzyny
mostowe dyrekcji wykonywuja sposobem  gospo-
darczym, przy pomocy warsztatu mostowego,
wzmocnienia mostow na nowe normy obciazenia.

W okresie od roku 1919 do 1928 druiyny mo-
stowe dyrekcji Lwowskiej, wspélnie z warsztatem
mostowym, wykonaly naprawe 82 mostéw, o lacz-
nej dlugo'ci 1480 m, z tego mostéw wickszych
(ponad 20 m rozpietosci) sztuk 22, o tacznej dtugo-
$ci 948 m.

Oprocz ostalecznej naprawy mostow, druzy-
ny — w lacznosci z warsztatem pomoncniczym —
przebudowaly 132 mostéw  prowizorycznych,
o lacznej dtugosci 2253 m, oraz wykonaly 43 kon-
strukcyj zelazobetonowych, z zabetonowanych

Widok

Rys. 10. Most na rz. Niemnie pod Grodnem,
zniszczonego mostu siarego,
dzwigaréw dwuteowych, wzglednie starych
o lacznej dlugosci 132 m.

Druzyny mostowe wykonywuja naprawe,
wzglednie wzmacnianie mostéw, w chwilach wol-
nych od normalnych czynnosci utrzymywania mo-
stéw, bez uszczerbku dla

szyn,

Rys. 11, Odbudowa na stale wiaduktu Lubiznia.

tych ostatnich. W ten spo-
s6b, pomimo prowadzenia
odbudowy mostéw sposo-
bem gospodarczym, nie
powigkszono wydatkow
administracyjnych ani w
biurze mostowem Dyrekecji,
ani w poszczegblnych Sek-
cjach Utrzymania, w kto-

rych  roboty odbudowy,
wzglednie wzmacniania, sg
wykonywane.

Wobec braku materja-
low w pierwszych latach
odbudowy, dyrekcja Lwow-
ska, celem zmniejszenid
znacznej ilosci zwolniert
jazd w miejscach, gdzie
byly mosty prowizoryczne,
a zarazem celem obnizenia
kosztéw zwiazanych z o-
chrona i nadzorem kazde-
go mostu prowizoryczne-
go, zniosla — w porozu-
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Rys. 24, Zniszczenie mostu prowizorycznego nad doling Rys. 27. Most na rz. Prut w  Jaremczu. Zburzone
| Pluhowska na linji Lwow — Podwoloczyska przez podpa- sklepienic giéwne o rozp. w $w. 65 m oraz jedno skle-
lenie jarzm drewnianych i dyliny mostowej, ' pienie boczne o rozp, w §w, 12 m,

Rys. 25, Rusztowanie do wykonania nasypu w dolinie Rys. 28, Most prowizoryczny na rz. Prut' w_Jarem-
Pluhowskiej na linji Lwéw—Krasne—Podwoloczyska. czu z zelaznym diwigarem kratowym dlugosci 87 m na
zelaznym filarze kratowym, obydwa syst. Roth-Waagnera.

i i $wi - . Prut w Jaremczu o rozp.
Rys. 26. Przepust o rozpigtoéei w $wietle 8 m, zbudo Rys. 29. NOWV'mOSf. na rz
w;iy zamiast pmostu nag doling Pluhowska na linji sklepienia gtéwnego 61 m, odbudowany w r. 1927,
Lwéw — Krasne — Podwoloczyska.

| _ o S

Rys. 24 — 29 do art. Inz Z. Gubrynowicza p. t. ., Mosty kolejowe''.
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mieniu z Ministerstwem Komunikacji jeden
tor dwutorowego szlaku (o stabszym ruchu)
Zagorz — Lupkéw i uzyskane z tego odcinka dzwi-
gary 43-ch mostéw, o Iacznej dtugosci 277 m, prze-
niosla na inne linje. W ten sposéb, akcja poprawy

jej $rodkowa cze$¢ (12 m dtugosci) spoczy-
wala stale na jednym $rodkowym wagonie,
a koricami ruchomemi, ulozonemi na dwéch wago-
nach koricowych, mogta wykonywaé ruchy, ktére
w tukach i na zwrotnicach dochodzity -do 50 cm
poza profil wagonu. Przewdz konstrukcji odbyt
sie specjalnym pociagiem.

Rys. 12. Most na rz. Niemnie pod Grodnem,

Podczas przewozenia kon-
strukecji na szlakach dwuto-
rowych, ruch odbywal sig
tylko na jednym torze, aby
nie zaczepi¢ konstrukcja o
wagony na torze sasiednim,
Po wyladowaniu konstruk-
cji na miejscu budowy, o-
puszczenie jej na lozyska
nastapilo po uprzedniem
usunieciu jezdni mostu sy-
stemu Kohna, z wyjatkiem
skrajnych poprzecznic.
Dwie druzyny mostowe
dyrekeji Stanistawowskiej,
zwane takze warsztatami
ruchomemi, wykonywuja
tez czynnosci przy odbudo-
wie mostéw, ktérych ze
wzgledu na bezpieczeristwo
ruchu kolejowego nie moz-
na poruczaé przedsiebior-
Most prov: com prywatnym. Druzyny

zoryczny, zbudowany przez Niemcéw, z zZelaznemi diwiga- te  wykonaly naprawe,

rami kratowemi syst. ,Liibbecke’.

stosunkow przejazdowych na wazniejszych linjach
mogla by¢ przyspieszona. Do przenoszenia mostéw
nadaly sie znakomicie druzyny mostowe, ktore,
obeznane z przepisami kolejowemi, czynnosci swe
wykonywaly bardzo sprawnie.

M. in., jedna z konstruk-

wzglednie odbudowe 49-iu

réznych dzwigaréw mosto-
wych czesciowo uszkodzonych. Przytem prze-
wazna czeé¢ robot naprawy — jak laczenie na
styki nowych paséw belek gtéwnych, zaktadanie no-
wych podluznic i poprzecznic, wykonano przy
utrzymaniu ruchu kolejowego po mostach napra-

cyj zelaznych, o rozpigto-
sci 32 m, wyjeto z toru
bez wykonywania ruszto-
wania do rozbiorki, jak
réwniez zmontowano ja bez
z7adnego specjalnego rusz-
towania montazu, Belki
gtéwne zatadowano w ca-

fosci na dwa wagony i ooty 1A Ty \ r_-l.\'i{‘"_“\"_

AP AROAPST 4 Ya,

przewieziono na nowe miej
sce (p. rys. 4).

Na nowem miejscu, na
moécie nad potokiem O-
stawica, na linji Przemysl
— Zagérz, przesunigto
przywiezione belki krato-
we w kierunku poprzecz-
nym do osi toru, do ich o-
statecznego polozenia. réw-
niez bez uzycia specjalne-
go rusztowania.

Po wustawieniu  belek
gléwnych na przyczétkach,
same one postuzyly =za

AT

i B

rusztowanie do zmontowa- - Rys. 13. Most na rz. Niemnie pod Grodnem. MontaZ ze-
nia jezdni. ' ) laznych diwigaréw kratowych syst. Roth-Wagnera.

Konstrukcje o rozpigto- _
§ci 27 m przywieziono w caloSci na nowe
miejsce budowy na 3-ch wagonach, tak, by

wianych, w przerwach, nie przekraczajacych nieraz
60 minut,
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Doskonate ustugi oddaly druzyny mostowe
w dyrekcji Stanistawowskiej przy montowaniu lub
demontowaniu prowizorycznych dzwigarow zelaz-
nych na érubach systemu Roth-Waagnera albo
Kohna. Miedzy innemi wykonaly one godny uwagi
demontaz zelaznych dzwigaréw 1 filaru systemu
Roth-Waagnera przy odbudowie mostu na Prucie
w Jaremczu.
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o rozpigtosci teoretycznej 34,10, 44,70 i 24,10 m
mosiu na rzece Proénie pod Kaliszem. Przesunie-
cia dokonano na specjalnych woézkach, otrzymujac
60% oszczednosci w poréwnaniu z cenami, zadekla-
rowanemi przez firmy prywatne.

Do dnia 1 kwietnia 1928 roku, t. j. z korcem
ckresu budzetowego 1927/28 r., z 380 zniszczonych
mostow wigkszych, o lacznej diugosci 28347 m, od-

Rys. 14. Most na rz. Bugu pod Malkinia; po lewej stronie
rys, widzimy nowy most na lewym lorze, z prawej zag stro-
ny — most prowizorycznie odbydowany na prawym lorze.

Dyrekcja Warszawska naprawila, wzglednie
odbudowala sposobem gospodarczym, znaczna
iloé¢ mostéw prowizoryecznych oraz mostow

o mniejszych otworach. Sposéb gospodarczy pro-
wadzenia roboét stosowala ona w wypadkach, gdzie

Rys. 15, Most na rz. Dniestr pod Samborem. Wobec tego,
Ze most po uszkodzeniu do wody nie upadl, wypuscily naf
oddzialy ukraifskic parowéz, celem spowodowania gruntow-
niejszego uszkodzenia i wigkszych utrudnien przy odbudo-
wie prowizorycznej. Tymeczasem, wypuszczony parowéz pod
para zatrzymal si¢ na moscie nad filarem, uderzywszy
o gorng rozporg pochylonego zelaznego diwigara, uszkodzo-
nego wybuchem.

byto to konieczne z uwagi na zapewnienie bezpie-
czedstwa ruchu kolejowego, oraz gdy wyzyskanie
posiadanych przez dyrekcje maszyn i narzedzi
w znacznym stopniu obnizato koszt robét. Miedzy
innemi, wykonano sposobem gospodarczym nasu-
nigcie poprzeczne na przyczétki i filary, z odlegto-
sct 12 m, trzech zelaznych dzwigarow kratowych,

budowano 249 (66%) mostéow o tacznej dlugosci
16624 m (59%), za$ z 2 019 zniszczonych mostow
mniejszych, o lacznej dlugosci 11 201 m, odbudo-
wano 1488 (74%) mostéw o lacznej dlugosci
7535 m (67%).

Rys. 16, Odbudowany most na rz. Dniestr pod Samborem.

Dziatalno§¢ polskiego Zarzadu kolejowego
w dziale mostéw za pierwsze ~dziesieciolecie nie
ograniczala sie tylko do odbudowy mostéw, zni-
szczonych wskutek dzialan wojennych, Naréwni
z odbudowa tych ostatnich mostow, troske Zarzadu
kolejowego stanowila kwestja inwestycyj. Przede-
wszystkiem nalezalo pomysleé¢ o budowie mostow
stalych, wzamian prowizorycznych, na linjach, wy-
budowanych przez paristwa zaborcze w okresie
wojny $wiatowej, ogélnej dtugoéci okolo 765 Em.

Na wszystkich powyzszych linjach byla bar-
dzo znaczna ilo$§¢ mostow prowizorycznych, do
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Rys. 32, Most na rz. Sanie pod Rozwadowem na linji Lublin—Rozwadéw. Dawne
prowizjum. dlugo$ci 521 m.

~ = e iy %

Rys, 33. Most na rz. Sanie pod Rozwadowem na linji Lublin—Rozwadéw. Ogélny
widok mostu wybudowanego w r. 1922.

Rys. 34. Linja Skarzysko—Sandomierz — Sobdéw. Pierwotny most prowizoryczny
na rz. Wisle pod Sandomierzem, dlugosci 631 m. -

Rvs. 35. Linja Skariysko—Sandomierz—Sob6w, Most na Wisle pod Sandomierzem,
| przebudowany na staly w r, 1928,

Rys. 32 — 35 do art. Inz. Z, Gubrynowicza p. t. ,,Mosty kolejowe"
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ktorych przebudowy na state przystapiono na-
tychmiast po objeciu kolei przez wladze polskie.
Na tem polu praca musiala byé réwniez prowadzo-

Rys.'17. Zniszczony most pa rz. Wace na linji
Warszawa — Wilno,

na ze wzmozonym wysilkiem, z powodu tych sa-
mych trudnosci, o ktérych mowa byla wyzej, mia-
nowicie z powodu braku

- stacyjne na rozszerzonej stacji w Gdyni,
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Inng niejako kategorje robét inwestycyjnych
stanowia mosty, wybudowane oraz bedace w budo-
wie w zwiazku z rozbudowa miast lub stacyj kole-
jowych., ' ‘

Do tych kategoryj objektow zaliczyé nalezy:
tunel, szereg wiaduktéw oraz nowy most na Wisle
w Warszawie, wszystko przewaznie w robocie
w zwiazku z przebudowa wezta warszawskiego,
wiadukt nad ulica w Otwocku, szereg mostow na .
szlaku Poznan-Tama Garbarska, wiadukt nad uli-
ca, Bychawska w Lublinie (rys. 36}, wiadukt nad
ulica Pifsudskiego w Sosnowcu (w budowie), tunele
szereg

kladek dla pieszych nad torami i innych.
Wreszcie do mostowych robét inwestycyjnych
zaliczy¢ tez trzeba wzmacnianie oraz wymiane na
nowe mostéow starych, z uwagi na wprowadzenie
cigzszych typow parowozéw. =
Dyrekcja Krakowska wykonala w latach 1927
i 1928 wzmocnienie mostéw na linji tranzytowej

zelaza mostowedo, braku
urzadzern technicznych i
braku niezbednej organi-
zacji, .
Mimo tych wszystkich
trudnosci, wykonano na
wyszczegolnionych wyzej
linjach, miedzy innemi, tak
duze objekty, jak:

a) most na rz. Sanie
pod Rozwadowem na linji
Lublin - Rozwadéw. gdzie
prowizorjum o dtudosci
521 m.na jarzmach drew
nianvch zastapiono w ro-
ku 1922 trzema dziwigara-
mi kratowemi. o rozpieto-
Sciach po 98 m na filarach
kamiennvch, oraz

b) most na rz, Wisle
pod Sandomierzem na linji
Skarzysko - Sobéw, gdzie
prowizorjum o dfugosci
635,5 m, zbudowane na jarzmach drewnianych, za-
stapiono w r. 1928 mostem na filarach murowanych,
z 6-ma dzwigarami zelaznemi, o rozpiet. po 75 m.

Rys. 18. Most na rz. Wace na linji Warszawa — Wilno w odbudowie. -
Betonowanie nowych filaréw mostowych, wysokosci 24 m,

Piotrowice - Krakéw . Razeszéw,. dyrekcja zas
Lwowska — na linji Rozwadéw - Przemysél - Lwow.
Dyrekcje: Poznariska, Gdanska i Katowicka cze-

§ciowo juz wykonaly, cze-

Rys. 19. Odbudowany most na rz. Wace na linji Warszawa — Wilno.

Do inwestycyj w dziale mostéw zalic'zyc;:_ T6w-
niez trzeba mosty, wybudowane na stah? na 11n]ac'h
kolejowych, powstalych juz w Polsce ni ’

sciowo za§ wykonywuja o-
becnie wzmocnienie - mo-
stéw na szeregu swoich li-
nij weglowych. Tu nale-
2y wymienié, jako roboty
najwieksze, wzmocnienie
pieciu dZwigar6w o rozpie--
toéci po 97,4 m mostu na
Wisle pod Toruniem (ro-
boty sa obecnie w toku)
oraz dokonang w 1927 ro-
ku wymiane 9-ciu dZwiga-
row zelaznych kratowych
mostu na Wisle pod Go-
czatkowicami (w dyrekcji
Katowickiej), o rozpigto-
éci po 20,1 m na nowe bla-
chownice takichz vozpietosci.

Opréocz odbudowy mostow, gniszcz'ony_ch przez
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by‘la w ciagu calego dziesigciolecia na porzadku
dziennym trzecia kategorja robét, majacych cha-
rakter wyréwnywania zaleglosci, spowodowanych

j

L\ e “ R —1r_

Rys. 20. Most na rz. Wereszycy kolo Lubienia odbudowany
w roku 1924 przez druzyne mostows Dyrekecji Lwowskiej.

przez zaniedbanie w czasie dlugotrwalej wojny ro-
bét konserwacyjnych przy mostach.

Mianowicie nalezalo doprowadzi¢ do naleiyte-
go stanu powloke pokostowa wszystkich prawie

Rys. 31. Odbudowany most na rz. Styrze pod Czartoryskiem
na linji Kowel-Sarny, Rozpigtosé¢ w éwietle 32¢(85,34 m,

dzwigaréw zelaznych, ktérych programowe malo-
wanie bylo od chwili wybuchu wojny zupelnie za-
niechane.

Musialy byé napra-
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cyj oraz przy usuwaniu skutkéw zaniedbania kon-
serwacji mostow, zdzialano przez polski zarzad
kolejowy bardzo duzo. '

Rys. 36. Wiadukt zelbetonowy nad ul. Bychawskq
w Lublinie.

Jezeli nadto zwazymy, ze -- zwlaszcza
w pierwszych latach samodzielnego istnienia kolej-

Rys. 37. Most na Wisle w Toruniu, wzmacnianego przez
przebudowe Srodkowego dzwigara,

nictwa polskiego — aparat stuzbowy nalezato do-
piero zorganizowaé, Ze brak bylo, jak juz wyze;
wspomniano, najpotrzebniejszych narzedzi i ma-

wione, lub nawet w wielu
wypadkachcalkowicie
przebudowane, mury przy-
cz6tkow oraz sklepiern w
przepustach i tunelach,
ktére wulegly znacznym
uszkodzeniom z powodu
zaniedbania w czasie woj-
ny naprawy biezgcej wie-
trzejacych muréw, zwla-
szcza wykonanych w cza-
sach dawniejszych z cegly
na mniej trwatych zapra-

wach, Rys, 38. Widok wzmacnianego mostu na Wisle w Toruniu,

Wreszcie musiaty by¢ .
wymienione prawie na wszystkich mostach dawnych
mostownice drewniane i dylina.

Z powyzszego widaé, ze w pierwszem dziesie-
cigieciu, tak w zakresie odbudowy, jak i inwesty-

terjatow, widzimy, jak wielki byt wysitek, na ktory
mlode nasze kolejnictwo si¢ zdobylo, i mozemy
oceni¢ ogrom pracy umyslowej, organizacyjnej
i fizycznej, ktérej dokonalo
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