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3) Osadnik i zaktad o sile wod-
nej w Hengstey. Nad gornym biegiem rzeki
Ruhr od Neheun-Hiisten do Hagen oraz nad jej
doplywem — rzeka Lenne znajduja sig, obok za-
kladow o sile wodnej, takze zaklady wodne prze-
mysfowe, zanieczyszczajace wode rzeczng (papier-
nie, garbarnie i t. p.). Pozatem rzeka Lenne pro-
wadzi takze zelazisty namul. Celem oczyszczenia
tych wéd, zatozono w Hengstey, u zbiegu rzek Len-
ne 1 Ruhr, osadnik [rys 3) w miejscu, w kté-
rem kwaény, zawierajacy
zelazo, namut rzeki Len-

Pareriski, Lwdw.

piono do jego rozbudowy celem wyzyskania prawe-
go brzegu, wznoszacego sie niemal prostopadle
o 160 m (rys. 9) ponad korong jazu. W tym celu
zaprojektowano na szczycie gory, tworzacej pra
brzeg, zbiornik zelbetowy o pojemnosci 1 500 000 m?,
do ktérego woda z osadnika, a wiec ze zbiornika
dolnego (o pojemnosci 4,5 milj. m*} ma byé pompo-
wana tanim nocnym pradem elekirycznym i ma wy-
twarzaé w dzien (okolo 120 miljonéw EWh rocznie)
drogi prad elektryczny, ktory bedzie stuzyt do po-
krycia szczytéw. Wykop

ne ulega chemicznym pro-
cesom po zetknieciu sie
z wodami rzeki Ruhr, za-
nieczyszczonemi odply-
wami z fabryk celulozy
i papieru.

Osadnik ten uzyskano
zapomoca budowy jazu
stalego o wysokodci 4,0 m
(rys. 8), ktéry utworzyl
zbiornik wody o pojemno-
éci 4,5 miljonéw m?, a dlu-
gosci okoto 4 km. Sekun-
dowa predkos$é¢ wody przy
stanach niskich i $rednich
wynosi w osadniku okolo
0,03 misek, czyli do prze-
plywu calego osadnika
potrzebuje woda okoto _
37 godzin czasu. Jest to predko$é wystarczajaca
do osadzania namutu. Namutl ten, chemicznie prze-
trawiony, wyczerpuje sie, a nastepnie suszy, uzywa-
jac go jako dobry sztuczny nawdz.

W dwa lata pézniej, t. j. w roku 1924, gdy pro-
jek opisany wyzej byl juz w wykonaniu, przysta-

‘} Dokoticzenie do str. 286 w Nr. 9 z r. b.

Rys. 8. Budowa jazu w Hengstey.

dla gérnego zbiornika ma
okolo 1000000 m® obje-
tosci, a wymiary szkieletu
betonowego w swietle wy-
nosza, 20X200X375 m —
1 500 000 m*, Budowa jest
w toku, a caloéé tej ol-
brzymiej budowli — przy
uzyciu metod i narzedzi
pracy, ktére opisze poni-
zej — ma by¢ ukonczo-
na 'w r. 1930.

Dla calosci obrazu go-
spodarki wodnej dorzecza
rzeki Ruhr, nalezy tu
wspomnieé o szeregu za-
kladéw o sile wodnej,
wzdluz catego biegu rze-
ki i jej dopltywéw, konzy-
stajacych 7z wyréwnanego
odpiywu, uzyskanego dzigki zbiornikom, nastep-
nie o osadnikach, filtrach i oczyszczalniach bio-
logicznych wad zuiytych (polach irygacyjnych),
z ktorych szereg jest juz czynnych, cze$é w budo-
wie, a cze$é¢ w projektach, i o kolektorze odprowa~
dzajacym wody rzuzyte — najnizej polozonych
miast: Miilheim, Oberhausen i Duisburg — wprost
da Renu, wreszcie ¢ zegludze. Dolny odcinek rze-
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ki Ruhr stuzy bowiem zegludze érédziemnej, przy
ujsciu tej rzeki wybudowano port §rodziemny, naj-
wiekszy w Europie (Ruhrorterhafen), koncentruja-
cy nietylko caly ruch towarowy samego zagliebia
rensko-westfalskiego, lecz takze gornego i $rednie-
go Renu oraz czgéciowo przemystowego zaglebia
belgijskiego i ruch towarowy holenderski.

II.

~ Zupelnie inne zadanie spelnia rzeka Emscher.
Tak jak zadaniem rzeki Ruhr jest zaopatrywanie
calego zaglebia weglowego i przemystowego w do-
bra wode do picia, tak rzeka Emscher jest dla ca-
lego zaglebia kolektorem zbiorczym i odprowadza-
jacym wody zuzyte. :

, tym celu, uregulowano przedewszystkiem
jej bieg, nadajac przekrojom poprzecznym (rys. 10)
znaczna glebokosé, w wyniku czego obnizono dno
rzeki przez zwiekszenie predkosci éredniej wody.
Oproécz tego w catem dorzeczu pozakladano oczy-
szczalnie 1 osadniki wéd zuzytych (rys. 11}, taczac
je rowami odplywowemi z kolektorem zbiorczym.
Dorzecze rzeki Emscher, w ktérem 'si¢ znajduje
przewazna cze$é kopaln, jest tez najgesciej zalud-
nione. Istnienie kopaln powoduje miejscami obnize-
nie si¢ terenu, t. zw. zapadliny od 3 do 5 m ($rednio
4 m), w ktorych zatrzymywata sie woda opadowa,
tworzac nigdy nie wysychajace fachy, zawierajace
zaniéczyszczona, zgnila i blotnista wode, rozprze-
strzeniajaca .niezdrowe wyziewy, ktore zatruwaly
okolice. Celem wysuszenia tych bagien, trzeba byto
polaczyé je rowami odplywowemi z rzeka — a po-
fiewaz lezaly nizej poziomu wody w rzece — obni-

Rzeka Emscher.

~Rys. 9. Wysoki brzeg w Hengstey.

Zyé ten poziom, co sie tez stalo dzigki odpowiedniej
regulacji i zwezeniu przekroju poprzecznego, jak
wyzej wspomniatem. Wskutek obnizenia sie dna
rzeki do 4 m, przelozono jej ujscie do Renu ponizej
pierwotnego, zyskujac tem samem na spadzie, -
Woda rzeki Emscher, obok wéd zuzytych —
przewaznie przez przemysl i geste zaludnienie —
craz namulu, zawiera takZe znaczna ilo$é pylu we-
glowego, jako ciala zawieszonego. Pyl ten spioki-
wany- jest wodami opadowemi z powierzchni ziemi
i objektow na niej si¢ znajdujacych, a przy silniej-
szym ruchu powietrza unosi sie w. przestrzea, -
s Celem oczyszczenia wody takze z namulu'i py-
tu weglowego, . zaprojektowano, w' Karnap osadnik

1929 |

o znacznych wymiarach, ktéry obecnie jest w bu-
dowie.

Osadnik ten sklada sie zasadniczo z trzech
czgéci: a) z jazu, pigtrzacego wode do wysokosci
poirzebnej dia poziomu osadnika; b} 2z osadnika
wlasciwego, skladajacego sie z pieciu basenéw,
oddzielonych od siebie zelaznemi $ciankami szczel-
nemi o wymiarach po 20 X 50 X 10 =10 000 m?
(tak, ze calkowita pojemno$é osadnika bedzie
50 000 m®) i c) z suszarni, Suszarnia ta sklada sie
z suszarni naturalnej, w ktorej suszenie odbywa
si¢ na wolnem powietrzu, na placach okalajacych
promieniowo osadnik, oraz suszarni cieplnej, opala-
nej pylem weglowym, uzyskanym z rzeki. - Caly
osadnik otoczono walem ziemnym 5 m wysoko.ci,
poza ktérym znajduje si¢ suszarnia naturalna.

Osadzony szlam i namul jest wyczerpywany
specjalnemi czerpaczkami i suszony; wydobywa sie
z niego pyl weglowy, ktory jako lzejszy osadza sie
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Rys. 10. Profile regulacyjne koryta rz. Emscher.
r

na powierzchni. Produkcja tego pylu weglowego
wynosi rocznie netto 150 000 kg, po odjeciu czesci
zuzytej w suszarni termicznej, stuzacej do opala-
nia tej suszarni. Pyl ten, jako czysty wegiel, stu-
zy¢ moze jako paliwo, lub tez jako surowiec do fa-
brykacji chemicznej. Wysuszony szlam i namul
uzywany jest do uzyZniania ziemi, jako nawoéz
sztuczny. ' ' o i
. Ukonczenie tej budowli przewidziano na rok
1929. Budowe prowadzi.spotka ,,Emschergenossen-
schaft”, ktéra-juz szereg oczyszczalni w omawianeém
dorzeczu wybudowata.. - - . - : :

Oprécz odprowadzenia wod zuzvtych,-spetnia
rzeka Emschef takze ‘i inne -zadanie, miandwicie
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zasila kanal Zeglowny Ren — Herne (rys. 11}, kté-
ry laczy sie nastepnie z kanatem Dortmund — Ems
(rys. 1). Kanal ten ma na celu — jak rowniez bocz-
ny kanal rzeki Lippe, bedacy obecnie w budowie —
polaczenie drogi zeglownej na Renie, zamknietej
granica, holenderska, z jednym z portéw morskich.

IlI. Rzeka Lippe.

Rzeka ta, o powierzchni dorzecza 4900 km’,
o znacznej objetoéci przeplywu — powstaje bowiem
ze Zrédla o wydajnosci 1 m*[sek — stuzy w gornym
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Rys. 11. Rozmieszczenie osadnikéw wo6d zuzytych.

swoim biegu az do miejscowosci Hamm (rys. 1)
przewaznie gospodarstwu rolnemu.

Istnieja tu rozne spoélki wodno-meljoracyjne,
a niektére z nich maja bardzo powazny i obszerny
zakres dziatania. Do nich takze nalezy .. Bokerheide
Societdt”, ktéra nawodnila zapomoca kanaltu
o dlugoéci 32 km, a przeplywie 9,5 m’/sek obszar
o powierzchni 1186 ha, zamieniajac beznadziejne
ugory i jalowe powierzchnie na orne pola i bujne
taki. '

Oprocz tego, na tej czesci rzeki, jako tez niZej
miejscowoéci Hamm, istnieje szereg zakladéw o si-
le wodnej, ktorych znaczenie gospodarcze jest
mniejsze, bo nie pracuja wspélnie, lecz poje-
dynczo.

Ponizej miejscowoéci Hamm ustaje wyzyski-
wanie rzeki dla celéow gospodaiki rolnej. Wpraw-
dzie znajduje sie tu jeszcze kilka zakladéw wodo-
ciggowych (Wassergewinnungsanstalten] w okolicy
miejscowsci Haltern i Dorsten, ktére jednak czer-
pia wode wglebna, unikajac wody rzecznej, zawie-
rajacej sole w znacznej ilosci.

Naturalna gtéwna droga wodna dla zachod-
niego zaglebia weglowego i przemystowego jest
rzeka Ren. Najwigkszy port rzeczny w Europie
(Ruhrorter Hafen) znajduje sie w kluczu zaglebia
obok Duisburga. Obok Renu, naturalnemi drogami
wodnemi w ciggu rozwoju zaglebia byly rzeki Ruhr
i Lippe. Rzeka Rubr stracita juz naogél swoje zna-
czenie jako droga wodna, tylko jej dolny bieg od
miejscowoéci Miilheim do Renu stuzy jeszcze ze-
gludze dla statkéw o pojemnosci do 1 000 ¢

Rzeka Lippe byla juz w starozytnosci, kiedy
Warus na czele legjonéw rzymskich zajal zachod-
nig cze ¢ Germanji — uzywana jako pierwszorzed-
na droga wodna. Takze pézniej, w XIX wieku, stu-
zyla ta rzeka celom zeglugi. Dopiero w drugiej po-
towie XIX wieku znaczenie jej jako drogi wodnej
zaczelo upadaé, poniewaz zaniedbano rozbudowe
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tej drogi, dla statkéw o coraz rosngcej pojemnosci.
Dopiero w ostatnich latach, gdy kanal Zeglowny
Ren — Herne, polaczony z takimz kanalem Dort-
mund — Ems, okazal sie dla ruchu coraz intensyw-
niej pracujacego zaglebia weglowo-przemystowe-
go niewystarczajgcym — zwrdcono zndéw uwage na
trakt wodny rzeki Lippe. Polaczenie Renu z nie-
mieckim. portem morskim, t. j. kanat Ren — Herne,
otwarto i oddano do uzytku tuz przed wojng euro-
pejska w roku 1914, — a juz obecnie znajduje sie
w budowie drugie potaczenie zeglowne Renu z nie-
mieckim portem morskim, t. zw. kanal boczny rze-
ki Lippe, odciazajacy kanal Ren —
Herne, ktéremu dostarcza wody rze-
ka Lippe (rys. 1). Ukoriczenie tej bu-
dowy i oddanie do uzytku przewidzia-
ne jest w ciagu roku 1929.

Przy budowie tych drég wod-

2o Ly nych, a szczegdlnie przy budowie

ciezkich §luz komorowych, natrafio-
no na znaczne trudnosci z powodu sil-
nej rozbudowy kopald, powodujace]
- zapadnigcia i obnizenia terenéw —
jak wyzej opisano — érednio 4-me-
trowej glebokosci. Chodzilo bowiem
o to, aby przy budowie, wzglednie
pézniej — podczas ruchu statkéw,
zapadnigcia te daly si¢ wyrownaé bez
przerywania budowy, wzglednie ru-
chu statkow.
Spad kanalu na odcinku Datteln — Wesel po-
konano szescioma $luzami komorowemi. Z tych
cztery od Datteln do Dorsten zaprojektowano i wy-
konano jako betonowe z betonu lanego, postugujac
sie przytem najnowszemi systemami pracy i narze-
dzi, podobnie jak przy budowie zbiornika w Heng-
stey. '

Szczegdlnie do mieszania betonu uzyto spe-
cjalnych maszyn roboczych, a do transportu betonu
— masztow systemu ,lbag"” (rys. 12), ulatwiaja-
cych szybkie przygotowanie i umieszczanie mate-
rjatuna miejscu. Dzieki temu, kierownictwo budowy
miato mozno$é¢ wykonaé $luze w ciagu 7 miesiecy,
pomimo znacznych rozmiaréw tej budowli (rys. 13},
do ktorej uzyto okolo 95000 m” betonu.

Przy budowie sluz Hiinxe i Friedrichsfeld na-
trafiono na takie trudnosci gruntowe i terenowe, ze
o uzyciu poprzedniego sposobu budowy, t. j. zasto-
sowaniu betonu lanego, mowy by¢ nie mogto. Trud-
noéci te pokonano, stosujac zamiast muréw Scianki
szczelne specjalnego przekroju. Najwieksza diu-
gosé pojedyriczego elementu scianki wynosi 28 m,
a ciezar jego dochodzi do 1 200 kg, ustawianie i kie-
rowanie przy zabijaniu odbywa sie réowniez przy
pomocy masztéw o rozleglym promieniu dziatania,
systemu Ibag. _

Sluza ta posiada cztery komory, ktére zapro-
jektowano celem utrzymania niezaleznego ruchu
statkow w obu kierunkach. Najwicksza jej glebo-
ko§é wynosi 20 m, a szeroko$é jednej komory ma
réwniez 20 m.

Uzycie $cianek szczelnych do budowy $luz
komorowych skrécilo " czas budowy, przyczem
oszczedzono takze na kosztach budowy.

Rowniez przy szczegolach budowy §luz wpro-
wadzono znaczne inowacje, mianowicie zastosowano
nowy system wrdét podnoszonych (Hubtore), ktére
réwnieZ posiadajg urzadzenia do wypuszczania wo-
dy przy napelnianiu, wzglednie opréznianiu komo-

Fmﬁi—/,gr /-.)7
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ry. Tym sposobem oszczedzono nietylko budowe waniu ogdélnego programugOSpodarczego, ktéremu
kosztownych sztolni i kanatéw, stuzacych do tego — jak na wstepie wspomniano — gospodarka wod-
celu przy komorach murowanych, lecz takze zmniej- na jest podporzadkowana.

Rzeke Ruhr wyzyskano do celow: 1°) go-
spodarki domowej (wodociagi) na obszarze catego
dorzecza rzek Ruhr i Emscher oraz czesciowo do-
rzecza Lippe; 2") sity wodnej (wyréwnanie stanéw
niskich i ¢rednich), a wiec gospodarki przemysto-
wej produkcyjnej, wreszcie — w dolnym biegu —
3°) dla gospadarki komunikacyjne;j.

Rzeke Emsche’r zaprzegnieto do pracy
1') sanitarnej (oczyszczalnie biologiczne i natural-
ne i odprowadzanie wéd zuzytych); 2') komunika-
cyjnej (zasilanie kanalu zZeglownego), wreszcie
3"  wytwérezej (produkty uboczne, uzyskane
w oczyszczalniach). '

Rzeka Lippe stuiy polowa swego dorze-
cza: 1") gospodarce rolnej, a polowa — 2') gospo-
darce wytwérczej (pojedyricze zaktady o sile wod-
dnej, o mniejszem znaczeniu
gospodarczem). Rzeka Lippe
zbiera réwniez i odprowadza
wody zuzyte.

W tem pobieznem naszki-
cowaniu gospodarki wodnej
w reinsko-westfalskiem zagte-
biu przemystowem uderza sze-
reg momentéw, nad ktéremi
warto sie zastanowié, miano-
wicie:

1) Wyzyskanie istnieja-
o cego odptywu wéd opadowych

Rys. 12, Maszt sysfemu ,Ibag" do przenoszenia betonu lanegona miejsce budowy. g, ostatecznych granic, przy

uzyciu do tego celu najlepszych
szono powierzchnie i cigzar budowli, co tez bylo sil pojedynczych i zbiorowych.
gtownym celem inowacji. Energje wyptywu wody. 2) Wyzyskanie przy budowlach wodnych
otworami znajdujacemi sie we wrotach, ktora produktoréw ubocznych, jak np. przy zbiornikach,
niszczyla nawet najsilniej-

sze dna, zmniejszono za-
pomoca, szeregu plyt be-
tonowych o malejacej wy-
sokoéci, ustawionych pio-
nowo w pewnych odste-
pach, miedzy ktéremi two-

‘)1 Rys. 13. Widok budowy $lu-
e zy komorowej pod Datteln
na kanale bocznym rzeki
| Lippe, faczacym Ren z nie-
mieckim portem morskim.
(przy ujsciu rz. Ems).

rza sie poduszki wodne,
zmn'ejszajace site uderze-
nia wody o dno.

"~ Przy budowie §luz ko-
morowych omawianego ka-
natu zeglownego, zastoso-
wano jeszcze jeden inte-
resujacy szczegdt, miano-
wicle wjazd do $luz komo-
rowych urzadzono lejowa-
to, a to celem wygodnego
wjazdu statkow i zachowa-
nia przez statki odpowied-
niego kerunku przy wjez-
dzie. Ukoriczenie budowy
i oddanie do uzytku tego
kanalu zeglownego prze-
widziane jest w roku 1929,

IV, 'OQOIH)’ poglad. ' majacych na celu zaopatrywanie calego zaglebia
- Kazde z omawianych dorzeczy spelnia pewne w wode do picia oraz wyréwnan'e odplywu (cze-
Sciéle okreilone zadan'e, zdefinjowane i ujete dio-  ¢ciowo rentencje),—bezposrednie wytwarzanie bar-
nig inzyniera, aby stuzyé¢ czlowiekowi w wykony- dzo taniego pradu elektrycznego w sercu zaglebia
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weglowego, nastepnie przy osadnikach — produkcja
pylu weglowego 1 sity wodnej (Hengstey) i t. p.

3) Praca zbiorowa, oparta o nadzwyczaj subtel-
nie pomyélang organizacje zwiazkow i towarzystw,
popieranych finansowo i prawnie przez rzad i ciala
samorzadowe tylko wowczas, kiedy te wladze sa
bezpoérednio zainteresowane w zamierzonych po-
czynaniach, wzgledn‘e gdy moga z tych poczynan
ciagna¢ bezpoérednio zyski,

4) Dobrze zrozumiana dyscyplina rzeczowa
1" spoleczna, przynoszaca w rezultacie olbrzymie
zyski w organizacji i szybkosci pracy.

5) Tempo pracy (jaskrawy cbraz tego tem-
pa wystepuje w zestawien'u dat ukoriczenia i od-
dania do wuzytku przedréd dolin w dorzeczu
rzeki Ruhry), ktére ostablo w latach wojny i powo-
jennych podczas inflancji banknotowej, a obecnie
zaczyna nab‘eraé przedwojennej chyzosci.

6) Smialoé¢ projektow i wymiary budowli
(przegroda Mohne, przegroda Sorpe, zbiornik
Hengdstey, zalozony na szczvecie géry, osadn'k w
Karnap i kanal zeglowny Wesel — Datteln, spoczy-
wajacy na gruncie porytym kopalniami), spotykang
dotychczas tylko w kraju o szerokim rozmachu
technicznym, t. j. w Ameryce.

7) Zaangazowan'e sie i ordanizacja przewaz-
nie kapitalu prywatnego, ktéry finansuje takie
przedsieb’orstwa techniczne o oddlnei uzytecznosci
publicznej (przewazna czeéé okoto, bo 80 % wykona-
nych i bedacych w wykonaniu budowli opisanych

Telegraf 1 telefon w
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wyzej zawdziecza swoje istnienie kapitalowi pry-
watnemu, ktérego oprocentowanie i amortyzacje
cparto na zdrowych podstawach). '

8) Dyscyplina spoteczna i fachowa oraz
wzajemne zaufanie ogélu spoleczenstwa, zaintere-
sowanego w korzysciach tych poczynan, do czynni-
kow k'erujacych i odpowiedzialnych za nalezyte wy-
konanie i pracg przedsi¢b'orstw tak pod wzgledem
technicznym, jak prawnym i finansowym. Wresz-
cie wzajemne zaufanie techniki do kapitatu i od-
wrotnie.

Tylko tak pojeta praca przynosi clbrzymie zy-
ski ekonomiczne, wzbogacajac przytem spoleczen-
stwo takze i moralnie. Moralnych zyskéw wogéle
zadna cyfra uja¢ sie nie da, pomimo to, ze i one
posrednio przynosza zyski materjalne, np. w posta-
ci eksportu wiedzy poza granice parstwa.

Rozwoéj gospodarki wodnej w rensko-westfal-
skiem zaglebiu przemyslowem nasuwa przeciez
jedna watpliwoéé, mianowicie — co sie stanie, je-
zeli samo zaglebie bedz’e dalej sie rozwijalo z nie-
stabnaca sila, a gospodarka wodna — wyzyskana
do ostatecznych granic — nie bedzie juz mosgla daé
dalszych wynikéw 1 stanie sie niewystarczajaca?

I na to pytanie znaleziono odpowiedz. Posta-
nowiono bowiem wciagnaé do intensywniejszego
wspodldzialania dorzecza bezpoérednio sasiadujace
z dorzeczami zaglebia i przeprowadzié taka gospo-
darke wodna polaczonego systemu rzecznego, kté-
raby byta najracjonalniejsza. '

Polsce odrodzonej.

Napisal Inz, Z, Zuchmantowicz, radca M, P, i T.

ozpoczynajac przed 10-ciu laty gospodarke
na sieci telegraficzno-telefonicznej, miat pol-
ski Zarzad Poczt i Telegrafow bardzo ciez-
kie zadanie. Nalezalo mianowicie:

1. Zorganizowaé prawie na poczekaniu obstu-
ge techniczna i eksploatacyjna sieci, celem utrzy-
mania sprawnoéci komunikacji i zaspokojenia po-
trzeb ludnoéci 1 administracji panstwowe;j.

2. Odbudowaé urzadzenia na tych terenach,
ktore ulegly zniszczen'u wojennemu; przeprowa-
dzi¢ rozbudowe tam, gdzie rozwdj sieci byl sztucz-
nie zahamowany za rzadéw zaborczych, lub gdzie
nowy ukltad stosunkéw i potrzeby administracji do-
magaly sie tego w sposob naglacy.

3. Stworzyé sie¢ jednolita z utamkéw trzech
odmiennych sieci, zbudowanych wedlug zupelnie
réznych systeméw i orjentujacych sie ku innym
oérodkom gospodarczym i administracyjnym. -

Zadania te podiete byly z duzvm nakladem
energji i przeprowadzone pemysélnie, pomimo trud-
noéci, jakie wynikaty w p’erwszych latach skutk’em
I’kwidacii stanu wojennego na ziemiach wschod-
nich, a nastepnie okresu inwazji bolszewickiej w
roku 1920, Faktycznie wiec normalna prace orga-
nizacyjna zaczeto dop’ero w roku 1921 i z chwila
ta wysunely sie na plan pierwszy zagadnienia dal-

*} Artykul ten, przeznaczony do zeszytu poéwieco-
nego 10-leciu prac technicznych w Polsce, otrzymala Re-
dakeja juz po ukazaniu sie powyzszego zeszytu, zamieszcza
go jednak teraz, chcac poinformowat czytelnikéw réwnizz
o stanie tej waznej dziedziny techniki.

sze, podyktowane planowem dziataniem, obliczo-
nem na dalsza mete, mianowicie: _

4. Ujednostajnienie tvpéw urzadzen telegra-
ficznych i telefonicznych, ktére mialy byé na przy-
szto§é stosowane w Polsce, '

5. Przeprowadzenie
stuzby technicznej.

6. Stworzenie programu rozbudowy telegra-
fow i telefonéw na szereg lat nastepnych odpowied-
nio do wzrastajacych potrzeb zycia gospodarcze-
go i kulturalnego oraz stopniowa realizacja tego
programu. w mJare posiadanych $rodkéw pienigz-
nych i wedlug pilno‘ci zagadnied,

planowej  organizacji

I. Stan sieci w chwili objecia w rece polskie.

Zanim przejdziemy do szczegélowej charakte-
rystyki osiggnietych dotychczas wynikéw, nalezy
w krétkoéci zobrazowaé stan urzadzed tg. tf, jaki
otrzymali§émy w spadku po rzadach zaborczych w
poszczegolnych dzielnicach. '

a. Teren h.zaboru rosyjskiego.

Za rzadéw rosyjskich, rozwoj sieci telegraficz-
nej na tych terenach byt niedostateczny. S'e¢ tele-
foniczna miedzym‘astowa prawie nie istniala, sieci

“telefoniczne miejskie, przewaznie koncesyjne, ist-

nialy w kilkudziesieciu miejscowosciach z niewiel-
ka stosunkowo liczba aparatéw (okolo 45 000).
Wszystkie te urzadzenia ulegly znacznemu zni-
gzczeniu podczas dz'atan wojennych i nastepnie zo-
staly czesciowo odbudowane przez okupantow.
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Przy tej odbudowie, miano gléwnie na uwadze po-
tlzeby tacznosei wojskowej i administracji oku-
pacy]nel, natomiast ludnos$é cywilna byla pozba-
wiona mozno$ci korzyst'mla z telefonow, Wobec te-
gow chwili przejécia pod zarzad polskl otrzymah-
sémy tu sieé telegraficzng uboga; sie¢ telefon6w mie-
dzymiastowych — przewyzszajaca znacznie stan
przedwojenny, jednakze bardzo stabo rozwinieta
w poréwnaniu do stanu sieci w Europle zachodniej,
oraz sieci miejskie zdewastowane i przewaznie w
stanie nieczynnym. \4 W())ewodztwach poinocno-
wschodnich stan sieci telefonicznej byt jeszcze gor-
szy niz w b. Kongreséwee, skutkiem pézniejszego
objecia tych ziem w normalna adm1mstracle i na-
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ren ten byl jedynym, ktory unikngl zniszczenia
skutkiem dziatan wojennych.

II. Wryniki osiagnigte pod zarzadem polskim,

Pierwsze dwa lata gospodarki (1919 i 1920)
byly okresem organizacji i przyslosowania sie
do nowych warunkéw. Unormowano chaos i zni-
szczenie powojenne, przegrupowywano przewody,
nawigzywano lacznosé stolicy z gtownemi osrodkami
w Paristwie. Wszystko to wymagalo bardzo powaz-
nego nakladu pracy i $rodkéw materjalnych, acz-
kolwiek w wyniku nie dato bijacych w oczy wyni-
kéw w postaci przyrostow sieci i aparatéow. Sam
jednak fakt utrzymania sprawnos$ci sieci od pierw-
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cenliole lelef|7922r]) 1432

’/927/.‘ § 2742%@r0:f 45 2%

Rys. 1.

stepnie ponownego zniszczenia podczas wojny bol-
szewickiej roku 1920.

b. Terenb. zaboruaustrjackiego.

Sie¢ telegraficzna b. Galicji i Slaska Cieszyn-
skiego, rozwinieta znacznie lepiej od sieci rosyj-
skiej, przetrwala naogét dobrze burze wojenna
i tylko na terenie Matopolski Wschodniej ulegta
czg$ciowemu zniszczeniu. Jednakze w chwili obje-
cia w administracje polska sieé ta miata w przewaz-
nej czesci aparaty typéw Drzestarzalych

Duzo gorzej przedstawia sie rozwéj sieci tele-
foniczne;j mlqdzymlastowel, szczegoblnie ze wzgledu
na przestarzate i prymitywne urzadzenia stacyjne,
co tlomaczy sie¢ tendencyjnem ignorowaniem po-
trzeb Galicji przez Rzad Wiedenski. Sieci miejskie,
aczkolwiek istniejace we wszystklch w1¢kszych
miastach i osadach, byly réwniez przestarzale i po-
wstrzymane w rozwoju,

c. Teren b. zaboru pruskiego.

Jedynie na terenie b. zaboru pruskiego otrzyma-

lismy w spadku urzadzenia telefoniczne w stanie
‘dobrym i odpow1ada]qcym 6wezesnym potrzebom-
ludnoéci. Tiomaczy sie to czesciowo faktem, iz te-
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latach 1922 — 1927,

szej chwili wyjscia okupantéw, pomimo najroz-
norodniejszych brakow materjalnych i przy per-
sonelu technicznym zupelnie niedostatecznym ilo-
§ciowo 1 pod wzgledem przygotowania fachowego,
zasluguje na uznanie. Druga prébg ogniowa byl
okres inwazji bolszew1ck1e], ktory, stawiajac spe-
cjalne wymagama sieci i obstudze, wykazal cala
sprawno$¢ §wiezo utworzonej organizaciji.

Okres pracy spokojnej i pierwszych poczy-
nai na polu rozbudowy przypada pomiqdzy 1921
a 1925 rokiem. W okresie tym na plan plerwszy
wysuneiy sie potrzeby administracji parnstwowe;j,
policji i wojskowosci, z pewnym uszczerbkiem dla
cgolnego planu rozbudowy. Pobudowano w tym
czasie caly szereg wigkszych przewodoéw telefo-
nicznych dla bezposéredniego polaczenia Warsza-
wy z Krakowem, Lwowem. ‘Wilnem, Katowicami,
Poznamem, Gdanskiem i t. p. Rozbudowano znacz-
nie sie¢ przewodéw trzeciorzednych w wojewddz-
twach wschodnich, przedewszystkiem ze wzgledow
bezpieczeristwa pubhcmego Ujawniajacy sie ze
strony szerokiej publicznosci na terenie b. zabo-
ra rosy]cklego zywiolowy ‘wprost. popyt na pola-
czenia telefoniczne w czeéci tylko mogt byé za-
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spokojony w tym czasie. Szczuplos¢ kredytéow,
przyznawanych corocznie na cele inwestycyjne,
zmusita Zarzad P. i T. do przekazania 7-miu
wiekszych sieci miejskich Towarzystwu koncesjo-
nowanemu pod nazwa Polska Akcyjna Spétka Te-
telefoniczna (P.A.S.T.), ktérego udziatowcem w */;
jest Zarzad Poczt i Telegratow. Dzieki udziele-
niu koncesji, zapewniony zostal doplyw kapita-
16w na szybka rozbudowe urzadzen telefonicznych
w 7-miu wigkszych miastach (Warszawa, Lodz,
Sosnowiec, Lwéw, Lublin, Borystaw, Biatystok).
Przy gospodarce parstwowej, skutkiem braku kre-
dytow inwestycyjnych, rozwéj tych sieci bylby
niechybpie powstrzymany przez dluzszy okres
czasu,

-+ W rzeczy samej, jedynie z braku kredytow
inwestycyjnych Zarzad P. i T. nie byl w moznoéci
przedsiewziaé¢ w tym okresie zasadniczych kro-
kéw, celem usunigcia wadliwego stanu rzadowych
stacyj miejskich i miedzymiastowych. Zahamo-
wanie rozwoju stacyj miejskich pozbawilo szerokie
kota ludnosci dobrodziejstw komunikacji telefo-
niczej. Szczuplo$¢ i1 przestarzalo$é stacyj mie-
dzymiastowych utrudniata komunikacje ~miedzy-
miastowa i zmniejszala dochodowo$é sieci, skut-
kiem stabego wyzyskania przewodéw miedzymia-
stowych,

Dopiero od r. 1925 datuja si¢ powazne po-
czynania w_kierunku usunigeia razacych brakow
i niedomagari w urzadzeniach stacyjnych, wedtug
zg6ry przemyslanego planu. Dzieki uzyskaniu
znaczniejszych kredytow, powstaja w okresie cza-
su od 1926 do 1928 r. nowe stacje, mianowicie:

. e el ot Sie¢ miedzy- | o
Rok Miasto Sieé miejska lzliax?tlngy { Firma
1926 Wilnp ]na 1560 abon.| na 10 miejsc rob. | Standard
-~ [Lublin o = [ » | Ericsson
. —eae O e liigald e
1927 |[Krakéw — ‘na20miejsc rob.\ Ericsson
Bielsk Cie- | automatycz. '
| szyfiski |na2000abon. . 10 , _ . |Standard
-| \
1928 [Krakéw automatycz. Ericsson
na 5000 abon T '
Lwéw !
(w budowie)i — na 22 miejsc rob, | Ericsson
Sosnowiec | =
(w budowie) —=— .10 ., 'Siemens
Zakopane automatycz. = mieiska —
(w budowie) |na 600 abon.| ., 4 , . Telegr.
migdzym, ~
, Ericsson
Gdynia !
(w budowie)na 1000 abon.{ , 10 , , | Standard
Poznan o
(rozszerzenie) o 2000 ' Siemens

. Réwnoczesnie odbywa sie rozbudowa miej-
skich' sieci kablowych w Krakowie, Poznaniu, Wil-
nie, Zakopanem i Gdyni oraz dalsza rozbudowa
sieci telefonicznej drugorzednej i magistralne;j.

W tym czasie przybywa caly szereg nowych
polaczen telefonicznych =zagranicznych, naprzy-
ktad Warszawy z Wiedniem, Berlinem i Praga
Czeska, Ryga, Budapesztem, Kopenhags, Talli-
rem, Moskwa, Genewsa, Krélewcem i t. p.

Rozwéj sieci telegraficznej podczas tego okre-
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su nie wykazywal znaczniejszego ozywienia. Po-
budowano wprawdzie pewna iloéé¢ przewoddéw da-
lekosieznych dla utworzenia lub polepszenia ko-
munikacji Warszawy z Krakowem, Lwowem, Gdy-
nig i1 Poznaniem oraz dla obstugi Katowic i Gdy-
ni, naog6t jednak, wskutek rozwoju telefonéw mie-
dzymiastowych, zakres uzywalnosci telegrafu ule-
ga zmniejszeniu. Natomiast w dziedzinie zasto-
sowania bardziej doskonatych aparatéw telegra-
ficznych widoczny jest znaczny postep.

Przedewszystkiem wycofane zostaly zupetnie
z uiycia odziedziczone w Malopolsce stare apa-
raty morzowskie rylcowe (wytlaczajace znaki),
jako przestarzale i niedogodne w obstudze, a za-
staplono je aparatami morzowskiemi normalnemi
lub stukawkami, na wiekszych stacjach zastoso-
wano szereg aparatow Hughes'a i Teletype'y, na
najwiekszych — aparaty Baudot {6) i szybkodru-
kujace Siemensa (4). Pozwolito to zwiekszyé
szybkoéé przechodzenia telegramow i uniknaé gro-
madzenia sie zalegloéci, bez potrzeby zwiekszania
iloéci przewodow. W celu ulepszenia komunikacji
telegraficznej z krajami niesasiadujacemi z Polska
i uniezaleznienia si¢ od posrednictwa, stworzono
sie¢ stacyj radjofonicznych, ktéra sktada si¢ z na-
stepujacych radjostacyj:

1) Grudziadzu — o mocy 10 kW w
antenie, wyposazona w alternator wysokiej cze-
stotliwosci. '

2) W Poznaniu— omocy 3 EW w an-
tenie, posiadajaca aparatury lukowe. -

3). W Krakowie — o mocy 3 AW, réw-
niez z aparatura tukowa. '

Powyzsze radjostacje, przejete od wladz woj-
skowych, zostaty gruntownie zmodernizowane w
1927 r. Przeznaczone sa one do pracy z krajami
europejskiemi, Dla komunikacji z krajami poza-
europejskiemi, w szczeg6lnosci ze Stanami Zjed-
noczonemi Ameryki Péin., Syrja i Japonja, pobu-
dowano kosztem 2 000.000 dolaréw: )

4) Transatlantycka Radjocen-
trale w Warszawie, posiadajacg dwa al-
ternatory wysokiej czestotliwosci Alexanderson'a,
kazdy o mocy 200 W w antenie.

Obecnie zas§ przystgpiono-do realizacji dal-
szego programu w tej dziedzinie, mianowicie —-
budowy: - '

5) Radjostacji nadbrzeinej w. Gdyni —
dla utrzymania facznosci ze statkami na morzu oraz
z panstwami Skandynawskiemi.’ :

6) Radjostacii w Radomiu dla kores-
pondencji z odleglemi krajami Europy Poludnio-
wej. ' ' :

Wyniki zobrazowanych powyzej prac dadza
si¢ ujaé cyfrowo w powyzszy wykres, przedstawia-
jacy rozwdj urzadzen teletechnicznych w Polsce
w okresie od r. 1922 do 1927 (rys. 1).° X

Jak widzimy, przyrost iloSciowy urzadzen te-
lefonicznych waha si¢ od 41.2 do 48,2%. podczas
gdy przyrost urzadzen telegraficznych jest b. nie-
znaczny i wynosi w dziale przewoddéw zaledwie
34%. To cofanie sie telegralu w miare rozwoju
telefonu jest zjawiskiem obserwowanem powszech-
nie w ostatnich lat dziesiatkach. Szybszy i dogod-
niejszy érodek komunikacji (telefon) wypiera i za-
stepuje powolniejszy (telegrai),

Wzrost liczby abonentéw telefonicznych i apa-



308
ratow w ciggu ostatnich 6-ciu lat uwidoczniony
jest na rys. 2. '

Jak mozna zauwazyé, wzrost liczby abonen-
tow PAST'a odbywa si¢ w szybszem tempie, niz
abonentéw sieci rzadowych, i z koricem roku 1927
ilo§¢ abonentéw PAST'a przekroczyla ilosé abo-
nentow rzadowych. Poza tem réznica pomiegdzy
liczbg, abonentéw i aparatéw jest znaczniejsza dla
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Rys. 2, Wozrost liczby abonentéw telefonicznych

i aparatéw w ciagu lat 1922 — 1928,

sieci rzadowych, to jest w sieciach tych jest sto-
sunkowo wiecej aparatow dodatkowych, co tlu-
maczy si¢ w znacznym stopniu nienaturalnem za-
hamowaniem rozwoju sieci rzadowych, skutkiem
niedostatecznej rozbudowy.

III. Plany rozbudowy na najblizsze 10-ciolecié.

Wymienione powyzej wyniki w dziale rozbu-
dowy urzadzen teletonicznych, aczkolwiek stano-
wigce znaczny krok naprzod, nie wystarczajg by-
najmniej dla zaspokojenia potrzeb zycia gospodar-
czego i kulturainego, ktore ujawmaja sie z sita
wprost Zywiofowa. Zjawisko analogiczne zaob-
serwowano zreszta na calym $wiecie; polega ono
na tem, Ze przy nowoczesnem tempie Zycia spo-
tecznego zapotrzebowanie na dogodna komunika-
cj¢ teletoniczng jest prawie nieograniczone i przy-
stosowuje si¢ kazdorazowo do istniejacych moz-
liwosci, stworzonych w danym kraju przez poli-
tyke inwestycyjna Zarzadu ¥. i T. Zapotrzebowa-
nie na telefony jest w Polsce specjalnie zywe z te-
go powodu, iz — skutkiem blednej polityki rzadu
rosyjskiego — tereny b. Kongreséwki i wojewédztw
wschodnich utrzymywane byly sztucznie w stanie
zacofania, nie odpowiadajacego zupelnie skali ich
rozwoju. Ziemie te daza obecnie do jaknajszybszego
wyréwnania tej zalegtosci. Niestety, inwestycje
telefoniczne sa rzecza kosztowna, wymagajaca
uruchomienia bardzo powaznych kapitaléow w: cia-
gu calego szeregu lat, '

Kapitaléw tych nie mozna $ciagnaé od samych
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abonentéw telefonicznych, poniewaz nadmierne
podwyzszenie kosztéw instalacji zahamowaloby
dazenie do przylaczenia si¢ do sieci. Koszty wigc
rozhudowy musza by¢ wylozone odrazu przez Za-
rzad P. i T. nastepnie dopiero moga by¢ amorty-
zowane w ciagu szeregu lat z oplat abonamento-
wych.

Niestety, sumy kredytéw inwestycyjnych, ja-
kiemi rozporzadza corocznie Ministerstwo P. i T,,
sa tak skape w poréwnaniu do istniejacych potrzeb,
ze nie pozwalaja na zaspokojenie ich nawet w cze-
$ci i powoduja stopniowe cofanie si¢ Polski w sze-
regu panstw europejskich na coraz to dalsze
miejsce. '

Jaki jest obecny stan rozwoju telefonéw w
Polsce w poréwaniu z innemi krajami, wida¢ z po-
nizszego zestawienia:

Liczba I m przewodéw

Liczba aparatéw telefonicznych
telef. na 100 mieszk,

na 100 mieszkancéw

Danja. 9,2 34,9
Szwecja . . . . . . - 12 26,1
Niemey . . . . . . . 41 2341
Austrja . . . . . . . 2,3 11,0
Francja . . . . . . . 18 8,2
Polska, . . . . . . . 04 2,6

Polska stoi na szarym koncu parstw europej-
skich, zajmujac 17-te miejsce i ustepujac pierw-
szefistwa nawet Wegrom i Lotwie. Jak widaé z:
powyzszej tabeli, mamy zaledwie 10% tej gesto-
$ci aparatow i sieci, jaka wykazuja Niemcy, i —
co gorsza — Polska w stosunku do Niemiec cofa
sie coraz dalej z roku na rok. W roku 1925 na-
przyktad przylaczono w Niemczech 200000 no-
wych aparatow telefonicznych, podczas gdy w Pol-
sce, tacznie z PAST'em — zaledwie 8 559, zamiast
20 000, jakby wypadalo z ogolnego stosunku pro-
centowego, Jasnem wiec jest, iz konieczne jest
zrobienie jednorazowego duzego wysitku, ktoryby
pchnal Polske na droge wytezonego rozwoju i w
szybkiem tempie pozwolil zblizy¢ sie do stosun-
kow, jakie panuja w krajach kulturalnych Europy.

Jest to tem bardziej usprawiedliwiofje, ze te-
lefon, szczegélnie miedzymiastowy,  jest doskona-
le rentujacem sig przedsiebiorstwem paristwowem,
gwarantujacem dobre oprocentowanie i szybka
amortyzacje wylozonych kapitatow.

Plany rozbudowy telefonéw przewiduja na-
stepujgce wydatki na najblizszych 10 lat:

1. Na rozbudowe central miejskich

na 200000 abonentow . 150 000 000 zi.

2, Na budowe central miedzymiastowych 50 000 000 |,
3. Na budowe 300000 km przewod6éw mie-
dzymiastowych. ; 400 000 000 ,,

550 000 000 zi.
55 000 000 zi.

Razem ok.
to jest przecigtnie rocznie po ok.

Takie sumy sg potrzebne, jezeli chcemy pod-
nie$¢ przecietna gestosé w Polsce juz nie do nor-
my, jaka jest w Niemczech, ale tylko do tej
gestosci, jaka juz obecnie jest na zie-
miach b. zaboru pruskiego, co chyba nie jest da-
zeniem zbyt wygérowanem, jezeli wziaé pod uwage
przewaznie rolniczy charakter Poznanskiego i Po-
morza oraz to, ze rozbudowa  miataby sie dokonac
w ciaggu 10 lat.
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Przechodzac do poszczegélnych pozycyj za-
mierzonych inwestycyj, nalezy zauwazy¢ co na-
stepuje:

do p. 1. Przy rozbudowie central
miejskich, ma byé w szerokim zakresie
uwzgledniony system automatyczny, jako dajacy
ogromne zyski pod wzgledem sprawnosci obstugi
i wygody publicznosci. W pierwszym rzedzie prze-
widuje sie tu zautomatyzowanie sieci Zagtebia
Gérnoslaskiego w ten sposob, iz komunikacja cafe-
go okregu przemystowego bedzie si¢ odbywala w
sposéb ufatwiony, jak w obrepie jednej sieci. Prze-
targ na dostawe tych urzadzen odbyl si¢ w lecie
r. ub, przy udziale szeregu firm $wiatowych; decy-
zja co do zamowienia ma byé powzigta w krotkim
czasie.

Firma, ktéra podejmie sie¢ budowy sieci Gor-
nosélaskiej, zobowiazana bedzie uruchomié¢ w kra-
ju fabryke wyrobu automatéw i innych urzadzen
telefonicznych. '

Procz automatyzacji duzych sieci, bierze sie
roéwniez pod uwage zautomatyzowanie sieci naj-
mniejszych systemem uproszczonym, celem zapew-
nienia malym muejscowosciom obstugi nieprze-
rwanej w ciagu calej doby, co przy obecnej obstu-
dze recznej me wytrzymuje kalkulacji.

Do p. 22 Kacjonalna rozbudowa
central migdzymiastowych jest kardy-
nalnym warunkiem podniesienia rentownos$ci sie-
ci przewodow migdzymiastowych przez lepsze ich
wyzyskanie, Obecnie — poza Lublinem, Krako-
wem, Lwowem, Bielskiem, Wilnem i Sosnowcem —
tylko kilka miejscowosci b. zaboru pruskiego ma
urzadzenia stacji miedzymiastowej, odpowiadaja-
ce mniej wigcej potrzebom. Wigkszosé¢ central ma
Iacznice przestarzale, typu zupelnie nieodpowied-
mego, ktére musza byé corychlej wymienione.
W pierwszym rzedzie dotyczy to stacji miedzymia-
stowej Warszawskiej, ktora wciaz jeszcze miesci
sie w cilasnem pomieszczeniu w gmachu Centrali
miejskiej PAS1T"a i nie ma moznoséci nalezytege
rozwoju.

" Na szczescie, odkladana od dtuzszego czasu
budowa nowego gmachu Centralnego Telegrafu
i Telefonéw zostala juz rozpoczeta. Gmach ten,
wysoko$ci 69 m, ktéry ma stanaé¢ przy zbiegu ul,
Poznanskiej 1 Nowogrodzkiej, znajduje si¢ juz w
budowie. Worykoriczenie budynku przewiduje sie
w roku 1930,

Do p. 3. Rozbudowa sieci telefo-
nicznej miedzymiastowej da sie usku-
teczni¢ najszybciej i znacznie taniej przy pomocy
kabli podziemnych o duzej naraz liczbie
przewodow. Tylko taka nowoczesna sie¢ kablo-
wa, zaopatrzona w system stacyj wzmacniakowych
(opartych na dziataniu lamp katodowych), moze
zapewni¢ zupelnie doskonata, wolng od usterek
i przerw komunikacje telefoniczna tak wewnetrz-
na, jak i zagraniczna, z miejscowoéciami najbar-
dziej odleglemi. Obecnie niema juz przeszkéd
technicznych, ktéreby stawialy granice zasiegowi
.rozmow telefonicznych, i proby takich rozméw na
odleglosé przeszto 9 000 km zostaly juz przepro-
wadzone zupelnie udatnie. :

Idac za przykltadem wszsytkich panstw kul-
turalnych, projektuje sie i w Polsce budowe sieci
kabli telefonicznych dalekosieznych, ktéraby pola-
czyta w jedna calos§¢ wszystkie wazniejsze miej-
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scowo$ci Polski, dajac réwnoczesnie polaczenie z
reszta Europy za posrednictwem sieci czeskoslo-
wackiej na poludniu i niemieckiej na zachodzie.
Plan tej sieci pokazany jest na rys. 3.
Pierwszy stopien rozbudowy, uchwalony przez
Rade Ministréw w maju r. ub., przewiduje budo-
we magistrali ogolnej diugosci 1658 km, kosztem

- okolo 150000000 zl., przyczem budowa ma byc

uskuteczniona wedlug nastepujacej kolejnosci;

1. Warszawa — Lodz -—— Katowice — Cieszyn

z odgatezieniem do Krakowa, diugosé . 522 km
2. Warszawa — Poznann — Zbaszyn (Berlin). . 363
3. Warszawa. — Gdynia — Gdaask, . . . . . 346 ,,
4, Krakéw — Lwéw — Borystaw . . o . oM 42T
5. Warszawa — Tarnéw . . . . . . . . . 302

Dalszy program przewiduje budowe jeszcze 7
magistrali do ogélnej diugosci 4000 km kabla
kosztem okoto 300 000 000 ztotych.

Logicznem przediuzeniem polskiej sieci kablo-
wej w ‘kierunku panstw skandynawskich powmien
byc kabel podmorski z Gdyni do Szwecjt (Karl-
skrona) lub do Danji przez Bornholm. Kabel taki,
ktorego budowa kosztowafaby okoio 5 muljonow
ziotych, miaiby plerwszorzeane znaczenie dla roz-
woju naszego eksportu i1 wogole stosunkéw handlo-
wych z panstwami skandynawskiemi.

Na rys. 3 pokazany jest ponadto stan rozbu-
dowy sieci kablowych w innych panstwach euro-
pejskich. Widzimy tam, Ze naprz. Niemcy, Szwaj-
carja i Anglja koncza juz rozbudowe swoich kabiy,
inne panstwa, jak naprzyklad brancja, sa doplero
w potowie dziela, jednakze i male panstwa, jak
Czechostowacja, Austrja 1 Wegry, zdazyly juz po-
budowaé najwazniejsze odcinki. Budowa pierw-
szej magistrali kablowej w Polsce (Warszawa —
Cieszyn) zostala juz zapoczatkowana., Uktadanie
pierwszych odcinkéow kablowych rozpocznie sig
wczesna wiosng r. 1929, '

Nalezy mie¢ nadzieje, iz w roku 1930 War-
szawa uzyska polaczenie kablowe z Lodzia, co be-
dzie miafo pierwszorzedne znaczenie dla obydwu
miast. Dokonczenie catej magistrali nastapi praw-
dopodobnie w ciggu 3-ch lat. Budowa dalszych
odcinkéw uzalezniona bedzie od uzyskania wzmian-
kowanych wyzej kredytéw inwestycyjnych. Nale-
zy podkresli¢, iz zamierzona rozbudowa sieci ka-

blowej powolala do zycia dwie nowe fabryki kabli

w Polsce (Krakow i Skoda pod Warszawa) i spo-
wodowala rozszerzenie istniejacej fabryki w Byd-
goszczy (Kabel Polski). Z pozostalych urzadzen
kablowych, znaczna czgé¢ bedzie wyrabiana w
kraju.

IV. Inne prace Ministerstwa P. i T.

Z innych prac, dokonanych przez Ministerstwn
P. i T., nalezy podkres$lié¢ nastepujace: :

a. Utworzenie w Warszawie Szkoty Te-
letechnicznej, ksztalcacej kandydatow na
technikow w dziale telegraféw i telefonow.

Zorganizowanie szkoty bylo koniecznoscia,
wobec braku kandydatéw o odpowiedniem przygo-
towaniv. specjalnem, ktérzyby stopniowo zastepo-
wali nieliczne zreszta sily starsze, pozostale ze
sluzby w panstwach zaborczych.

ZLe skromnych poczatkow w r. 1920 rozwinela
sie Szkota Teletechniczna w uczelnie o powaznem
znaczeniy, ktora jest podstawa do wuzupelnienia
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kadr personelu technicznego dla calej sieci Zarza-
duP.i T. '

Szkota przyjmuje kandydatéw z wyksztakce-
niem 6-cioklasowem i ksztalci ich w ciagu dwoch
lat. W chwili obecnej Szkota Teletechniczna po-
stada na 3-ch semestrach 138 uczniéw. Od poczat-
ku istnienia szkola wypuscita 150 technikow
i obecnie 284, ogélnej iloéci technikéw zatrudnio-
nych na sieci Zarzadu P. i T. pochodzi z tej wias
nie szkoty.

b. Panstwowa Wytwérnia Apa-
ratéow telegraficznych i telefonicz-
nych na Pradze Powstala ze skromnych po-
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c. Dla zaradzenia brakowi inzynieréw tele-
technikéw, Ministerstwo P. i T. przyczynito si¢ do
powstania na Politechnice Warszawskiej Katedry
pradow stabych.

Ministerstwo ustanowilo réwniez 18 stypen-
djow dla studentéw Politechniki, studjujacych te-
letechnike. Owoce tych usitowari okaza sie do-
piero za kilka lat, narazie za§ Zarzad P. i T. od-
czuwa stale brak sil technicznych o wyksztalceniu
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czatkéw Panstwowa Wytwoérnia Telegrafow i Te-
lefonow w Warszawie rozwija sie bardzo korzyst-
nie i spetnia swa role, jako dostawca aparatéow te-
lefonicznych miejscowej i centralnej baterji, apa-
ratéw. morzowskich i hughesowskich oraz lacznic
mniej skomplikowanych i innych urzadzen, przy-
jetych za normalne dla sieci polskich.

Fabryka zatrudnia obecnie 1000 robotnikéw
i jest na drodze do najlepszego rozwoju, zapew-
niajac produkcje krajowa w razie odciecia Polski
od Zrédel zakupu zagranica, o

Panstwowa Wytwornia wypuscita dotychczas
57 600 aparatéow telefonicznych, na ogélng ilo’é
ok. 157000 aparatéw istniejacych w Polsce.

Sie¢ kabli telefonicznych dalekosigznych w Europie.

akademickiem, Sian ten powinien jaknajpredzei
ulec zmianie, gdyz zagraza powaznem zahamowa-
niem prac nad rozwojem sieci telegraféw i telefo-
néw, o ile przez stworzenie bardziej zachecajacych
warunkow pracy w Zarzadzie P. i T. nie bedzie
pobudzony ruch w kierunku wstepowania inzynie-
réw do Ministerstwa P, i T.

V. Teletechnika poza Ministerstwem P, i T. °

a. Polska Akcyjna Spotka Telefoniczna eks-
ploatuje sieci telefoniczne w Warszawie, Bialym-
stoku, Lublinie, Lwowie, Borystawiu, Sosnowcu
i Lodzi od czasu otrzymania koncesji w lipcu 1922 r.

W ciagu tych 6-ciu lat dokonano przebudowy
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przestarzalych urzadzen stacy]nych na nowocze-
sne stacje bater]l centralnej w 5-ciu miastach oraz
pobudowano sieci kablowe w 6-ciu miastach.

Obecnie wszystkie sieci dziataja sprawnie
i przylaczanie nowych abonentéw nie jest zaha-
mowane. We Lwowie uruchomiono przed rokiem
nowa centrale na 10 000 abonentéw systemu bate-
rji centralnej z automatycznym rozdzialem zglo-
szen.

W Lodzi, bo gruntownem rozszerzeniu kana-
lizacji kablowej, odbywa si¢ montowanie nowej
stacji automatycznej na 10000 abon. w specjalnie
pobudowanym gmachu. W Warszawie, wobec za-
pelnienia stacji przy ul. Zielnej, projektuje sig
urzadzenie automatycznej stacji pomocniczej dla
dzielnicy poludniowej, dla ktérej budynek jest juz
wznoszony przy ul. Pieknej. Projekty dalszych cen-
tral automatycznych pomocniczych na Pradze i w
dz1e1n1cy p6inocnej Warszawy sa w opracowanlu
i beda realizowane w miare rozwoju sieci war-
szawskiej.

Wszystkie urzadzenia central na sieciach
PAST'a sa dostarczane dotychczas przez szwedz-
ka firme Ericsson, natomiast kanalizacja i znacz-
na ilo$é kabli. wyrabiana jest w kraju. Od czasu
znormalizowania przez Ministerstwo P. i T, w
r. 1927 aparatéw telefonicznych centralnej baterji,
aparaty te sg stosowane roéwniez na sieciach
PAST'a i wiekszo$é ich pochodzi z Panstwowej
Wytwérni.

b. Dla zobrazowania stanu teletechniki w
Polsce, nalezy wreszcie wspomnieé¢ o dziatalnosci
Stowarzyszenia Teletechnikow, organizacji maja-
cej na celu prace zawodowe i naukowe.

Staly rozwéj tego Stowarzyszenia jest dowo-
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dem jego zywotnosci i racji istnienia.

Czlonkowie Stowarzyszenia rekrutuja sie za-
réwno z poéréd pracownikéw Zarzadu P. i T., ko-
lei, wojskowej stuzby tacznosci, PAST i wolnych
zawodow. Ilosé ich wynosi obecnie ok. 1 000 i sta-
le wzrasta.

Czeste odczyty fachowe i wycieczki naukowe,
prace nad stownictwem teletechnicznem, przepisa-
mi it p. s objawem dziatalnos$ci Stowarzyszema

Wydawane od roku staraniem Stowarzysze-
nia czasopismo fachowe p. t. ,Przeglad Teletech-
niczny” oraz wydawnictwo podrecznikow teletech-
nicznych $wiadcza chlubnie o metodach pracy te-
letechnikéw polskich i przyczyniaja sie do sze-
1zenia i pogliebiania tej dziedziny wiedzy tech-
nicznej.

Streszczenie: 1. Potrzeby Polski w
dziale telegrafow i telefonéw w chwili wskrzesze-
nia Panistwa przed 10 1aty byty ogromne, a to skut-
kiem cofniecia rozwoju ziem polskich oraz zniszcze-
nia wojennego. )

2. Administracja Panstwowa P. i T. zdala
chlubnie egzamin, utrzymujac sprawnos$é komuni-
kacji w przetomowych chwilach i rozbudowujac
nastepnie wydatnie sieé¢, pomimo bardzo ClQZleh
warunkéw, przy braku materjaléw, personelu i pie-
niedzy.

3. Zycie gospodarcze i spoleczne oraz roz-
woj stosunkéw zagranica domagaja sie dalszej
rozbudowy telefonéw w rozmiarach i tempie, wy-
magajacem b, powaznych nakladéw pienieznych,
przewyzszajacych normalne $rodki budzetowe
Min, P. i T. Potrzeby te dadza sie zaspokoié je-
dynie w drodze nadzwyczajnych kredytéw inwe-
stycyjnych.

Warunki pracy Smigla

w skosnym strumieniu powietrza’).

Napisal Inz.

Oznaczenia:

r — odleglo’¢ poprzecznego przekroju ramie-
nia $migla od jego osi,

x= ! .
R

n — liczba ramion $migta,

I — szeroko§¢ ramienia w odleglosci r od
§rodka, -

¢yicy—spolczynniki sity nosne] i oporu czolowego
eLl/elm(,ntu ldr ramienia przy wydluzeniu

i — jego skuteczny kat natarcia.

; dcy

cy—-d—l—zmlana ¢y podtug i,

dP, — sila no§na elementu Idr,

dP, — jego opor czolowy,

) Zagadnieniem tem zajalem sig zachecony przez Prof.
Th, v. Kdrmana w czasie studjéw w Instytucie Aerodyna-
micznym w Akwizgranie,

Fr. Misztal,

=dP./dP, = cs/cy, przy wydluzeniu L/l =,

w — predkosé strumienia,

w, — osiowa sktadowa predkosci strumienia przed
$miglem,

upo — poprzeczna skladowa predkosci strumienia
przed $miglem,

u, — sktadowa styczna predkosci u,,,

u, = rw — predkoé§é obwodowa elementu 'ldr,

Co, ¢ — predkosé wzgledna elementu wzgledem po-
wietrza przed $migtem,

Vo, v —jegos predkosé wzgledna w plaszczyznie
$migla,

we w, u,y ¢'oic —przyrosty powyzszych pred-
koéci w nieskoniczonej odlegloéci za §miglem,

Do, ¢'0, ¢ 1 © — katy oznaczone na rys. 3,

o —kat zawarty miedzy osiag $migla a kierun-
kiem strumienia,

s

Rw
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g = %w""— ciénienie predkosci w,

{2
qo::"z“woz 1s I Wo.

N, — spolczynnik sprawnosci elem:ntu Idr,uwzgle-
dniajacy straty z powodu przyrostu predko-
éci powietrza w kierunku osiowym,

7i — jego indukowany spolczynnik sprawnosci,
uwzgledniajacy straty z powodu przyrostu
predkosci powietrza w kierunku osiowym
1 obwodowym,

Oznaczenia ze wskaznikiem o odnoszg sie do
przypadku pracy émigla w strumieniu rownolegtym
do jego osi, za$ bez wskaznika — do og()ln_ego przy-
padku strumienia skoénego o tej samej sklado-
wej osiowej predkosci w. (z wyjatkiem predko-
§ci Upo).

Smiglo jest nader waznym elementem maszy-
ny lotniczej, poéredniczacym w przemianie momen-
tu silnika na osiows sile ciagu. W réinych jednak
warunkach jego pracy wystepuja zjawiska drugo-
rzedne, nie odpowiadajace jego przeznaczeniu, 2
mogace mie¢ znaczny wplyw tak na sprawnosé, jak
i na ogblne wlasciwosci lotu,

Bardzo interesujacy jest przypadek, kiedy
émiglo pracuje w strumieniu nachylonym pod ka-
« do jego osi (rys. 1), wskutek czego zostaje
zaburzony normalny charakter przeplywu osiowo-

symetrycznego w jego plaszczyznie. Wynikiem te-
go bedzie réwniez niesymetryczny uklad sit dzia-
fajacych na $miglo i nalezy si¢ spodziewaéd, ze
geometryczna suma tych sil da wypadkowa, na-
chylona do osi.

Ograniczymy sie narazie do obliczenia skla-
dowej poprzecznej tej sity wypadkowej, t. j. pro-
stopadfej do osi $migla, przyjmujac, ze jej skla-
dowa osiowa moze sie nieznacznie tylko réznié od
sily ciagu $migla, pracujacego w strumieniu osio-
wym, przy zachowaniu w obydwu wypadkach tej
samej jego predkosci katowej i osiowej sklado-
wej predko‘ci strumienia, Przetnijmy w tym celu
ramig $migla dwiema wspélsrodkowemi powierzch-
niami walca o promieniach 7 i r - dr i, zanie-
dbawszy nieznaczne predkosci promieniowe po-
wietrza, uwazajmy wyciety element Idr za plaski,
umieszczony w strumieniu réwnoleglym. Jak wi-
daé¢ z rys. 3, predkosé obwodowa elementu wzdle-
dem powietrza bedzie si¢ rézni¢ od tejze predko-
éci w wypadku strumienia osiowego 1, o wielkoé

skladowej stycznej predkoéci poprzecznej powie-

trza u, (rys. 2). Jako skutek, otrzymamy inng rze-
czywista wypadkowa predkoéé wzgledna elemen-

tu v, tak co do wielkosci, jak i kierunku, a wiec
i zmiane jego skutecznego kata mnatarcia o Ai
(rys. 3).

Rozlézmy sity dzialajace na element, t. |. je-
go sile noéna i opor czolowy, na réwnolegte do osi
i prostopadte do niej, a styczne do obwodu kota
o promieniu 7. Suma tych ostatnich da nam wiel-
kosé elementarnej sily obwodowej w miejscu r, ¥,
odpowiadajaca elementowi pola rdi.dr:

d
dR = [dPysin ¢’ + dP.cos9’] T

_ APy o ollg 8 l Ky

=S 2sing |}1 e 4 @
gdzie: sin¢’ = o _Jf’alf)ﬁﬂ’ TN ()

U w0_|_wl_/2 . =

tgcp—uo—,—u,,——u'/2~

1
Tw—w2, 1 @
P M S

Uwzgledniajac, ze przyrosty predkosci po-
wietrza sa w normalnych warunkach male w po-

Rys. 2.

réwnaniu z predkoscia strumienia i ze ¢’ | P, czyli
¢’ | ¢, mozemy z dostateczng dokladnobcia zasta-
pi¢ v przez ¢, a podstawiajac nastepnie w réwn.

(2) i 3):

w,

o
w, Luj2 = e F v 2 20 %oy g3 A
o —U)2 _uo—u'f2 w, W
w,+w'(2 u, wo+ w2 w,
Uo %7
=N o, = iy ) sy o3 - 2 1)
i Up =W, tgasind=w,. k. . . . . (6)
gdzie: k=tgusin?,
otrzymamy:

1) Te i inne nizej zastosowane gotowe wzdry sg za-
czerpnigte z ogdlnej teorji $migla, a ich blizsze uzasadnie-
nie znajdzie czytelnik w literaturze: A, Betz, Z, F. M,
1920, str, 105 1 Naturwiss, 1921, str. 309; Th, Bienen u.
Th, v. Karmén, V. D, 1, 1924, str, 1237; Helmholdt, Z. F. M,,
1924, str, 150; Th. Bienen, Z, F. M., 1925, str. 209 i 1926, str,
485 i in,
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i1 wo :
sin ¢ sty (2D
' A G
gy = Nix~+"Ma Ne (39
Pozatem sila noina elementu:
dP,=(c, + Ai.c'y)nzdr%vzz
= N P
=cy(1+Ai Cy)nlzc dr (7)
Uwzgledniajac powyzsze zwiazki, otrzymamy:
€y (1 A;Cy ¢ £ 7
dR_Zn T‘a(l }-Az,cy) nlq. wo[l —I—)\(l];x—i—
Y k)] dr d¥ 1"

Geometryczna suma powyzszych elementar-
nych sil obwodowych da wypadkowa prostopadia
do osi o sktadowych: '

R 2z R 2n
Qz==fde,sinﬁ' i Qx—-—“fde.cosf},

czyli
R 2xn

B, &—-gﬁffnl(l—{—m'c—’)
217 woo . Cy
M) Ic sin & A% dr
R. 2n ’ ,
Qx:—ct.ijfnl(iﬂi-‘—1)[1+E—(mx+
280, We M

+fa A k)]c" cos ¥ d¥ dr

£
T (e +

-

<)

(9)

Obecnie obliczymy przyrost kata natarcia ele-
mentu Idr (rys. 3): '

Ai=(9'o—%0)+(Po— ®)—(¢'— ), (10)
a wyrazajac styczne tych katéw przez ich tuki,
otrzymamy:

We

!

A Co e

2¢, ¢ 2c¢

Z drugiej strony, mozemy na podstawie zasa-

dy iloéci ruchu dla wypadku strumienia osiowego

i skosnego o jednakowych osiowych skladowych
predkosci napisaé zalezno§é:

(10

dPy,=cynldr g—vo2=p 2redr (wo+w'of2) ¢, ,

dPy=c, (1—|—Ai z—:)n ldr% v2=p 2rr dr (wo+w'/2)c’,

skad, po pominigciu predkosci matych 2-go rzedu
i uwzglednieniu, Ze v=c i vo=cy:

7

¢ ¢y’ \c?
(1A _y_)__
C’o (1—,- ZCy Cozl (11)
czyli
UpWo | Clof, K
A' . B 02 +2L‘o(i Co) ;
‘T 1_}_0_3’, f_ C_Io (10 )
¢y "o 26,

Sprowadimy powyzsze wyrazenie do formy wy-
godniejszej-i napiszmy w tym celu (rys. 3):

Co =Y} /wa"" ‘}‘ uoz :R w‘/x'Z,F)\'E ]
c=V w4 (uo+1,)?=RoV N x® + kN 2-2k) x =
Y k)\ k)\—{—zx
= 2_ 132 | R R M A e
= ~Ra)/x*+X (1—} 5 R )
(1o Bt
T2 e

1 1

e~ ~ Ruy5
przyczem jest zawsze:

k) ki+2x

2 xRN

Jezeli zalozymy, ze kat nachylenia osi émigla

do kierunku strumienia (2) jest nieduzy, to przy-

blizenie powvyzsze bedzie wystarczajace, poniewaz:

= tg asin,

<k,

Dalej z rys. 3 wynika:
G _wo  we 1 -fa N 1—1
TR i e e Tk
Po wstawieniu powyzszych wartosci w réown. (10'),
ofrzymamy:

i
Uofp -~ W3
Vo Wo/2 2 K
() Up
7 Wy _— W =Wo
C
______ M
B o
Y4 9
| ¥ % \
1 y
R L4
Vs A

Rys. 3.

R RAt2p
| EE ey ) A & Ehirad

ke —=
A fo R 27, x x4
S0 MY 3= Ty
cy (1 T3 x% 4 )\2) 2N X
co — po opuszczeniu malego wyrazu w nawiasie
mianownika i podstawieniu:
1j-"2a::s i'&’d.l____l]‘l:p,
21N cy 27,
sprowadzi si¢ do nastepujacego prostego wyra-
Zenia:
\2 oV 2
Ai_—:~_k)—_. __1 —— __.,}_Z_..é_._ig_x)‘x_
X4+ 2 x+4+Aip| 2 x%4 2
— ;—(k WYL DR [

Jezeli teraz wstawimy te warto§é w réwn. (8)

i (9), mozemy odrazu stwierdzié, ze skladowa sily
poprzecznej Q.= 0, poniewaz funkcja podcal-
kowa zawiera tylko wyrazy z czynnikiem k" cos V==
= tg"asin” ¥ cos %, i ze nastepnie wvrazy réwn. (8},
zawierajace czynnik X*"sin¥ = tg?"asin®* 1%, daja
po scatkowaniu w granicach od 0 do 2 = réwniez war-
tosé réowna 0. Uwzgledniwszy te warunki, otrzy-
mamy — PO pominieciu wyrazéw malych wyz-
szych rzeddw:
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. I 2xn
¢, Rg, X
g == —— nl[x :
2 2T, ff i VX% 42 T

+ (V2R e 2N

i—A
! T & x?
= 1 )\ — SAPLE A —— 4
-1-9) (Vx” S V,x”_)\z)x
X o ]ksin{)dﬂ'dx ... (8
x+Aip .

W ten sposéb otrzymaliémy ostateczny wzor,
pozwala]qcy nam obliczyé sile poprzeczna cmlgla
pracuj a‘cego w strumieniu nachylonym do jego osi.
Pozostaje jeszcze pewna trudno$¢ ze spolczynni-

: . dc ’ ,
kami ¢y, 1 & = #‘, ktére niezawsze sa stale wzdluz
i

ram'enia. W' normalnych warunkach t. j. gdy $mi-
glo pracuje przy skoku (A) niezbyt odleglym ocl
tego, dla ktérego zostalo przekonstruowane, za-
lozenie stalosci ¢, i ¢’y odpowiada rzeczywistoéci.
Dla wartoéci A jednak bardziej odblega]qcych od
normalnych, kat natarcia profiléw zmienia sie na
ramieniu, co tez pociaga za soba zmienno§é spo?
czynnikéw ¢, i ¢’,. W tym wypadku musimy sie
zadowolié ich $rednia wartoscia.

Szeroko ¢ ramion 1 ich ksztalt sa zalezne od
wymaganej sily ciggu smxgia i od przyjetego roz-
kladu obc1qzen1a na ramieniu. Zwyczajn‘e staramy
si¢ nada¢ ramionom taki ksztalt, by $miglo praco
walo jako calosé ]akna)ekonomlcznie], choé czesto
;iecydu]a,cy wplyw maja wymagania wytrzyma-
oéci

Zal6zmy narazie dla prosty, ze laczna szero-
kos¢ ramion $migla nl jest stala. Po wykonaniu
catkowania w réwn. (8') w naznaczonych grani-
cach, otrzymamy nastepujacy wzér na sile po-
przeczna dla tego przypadku:

[ tgo
=—2. R:zq,. 10 — 34
RN TN {y s

E “ze’[[m +a) (VT+ A2 =N+

A2 e
+ (o —n) Sl LY LER l +

37;" £V, [)f 0 (V1932-2) +(1-ep) In: J“—’/—li)z
Ta

V1+p 1+ 2p 1+V1+p?

To wyrazenie moZemy jeszcze nieco upro‘cié. Za-
stapmy w tym celu w trzecim wyrazie nawiasu
spolczynnik sprawnosci -7; przez malo rézny 7,
1 opué¢my maty w poréwnaniu do 1 wyraz =7;p,
to po podzieleniu catego wyrazenia przez RZ2=nq,,
olrzymamy bezwymiarowy spolczynml( sity po-
przecznej :

Rf?z _ & nl tgo ¢+Q',§ﬂe_4,x

Q.  2Mq ‘=R Cy 21a

gdzie;

A—p-V1F02. V1 4p2
P P A=ptVit Vltp,_” (12)

Cq::

, - (13)

(1‘{ EI‘) V1+)\ "—l

1+ J’_/L‘f LS

(=25 n @I — 2y +1n
PP A—p+VT |->~’-1/17+p

(14)

i :
oty LY+ p?
Jezeli zastapimy osiowg predkosé strumienia
w, przez jego predkos¢ wypadkowa w na podsta-
wie zwiazku:

W,
w= —
Cos 7.
czyli
g &
cos?a’

to spolczynmk sity- poprzeczne) wyrazi si¢ naste-
pujaco:
Qz Gy nl C_) 3f1a

t'p= Tl i TRsm2J b+ = 27] . (15)
przyczem nalezy pamietac, e w wyraz"eniach diy
=12 — Y isu=\cosa.
Ro~ Ro

Zatézmy obecnie, ze obcigzenie ciagu $migla,
pracujacego w strumieniu osiowym, jest rozlozone
na ramieniu wedlug wzoru:

R Sl 1 1 o xP
o -q,»q;"l‘_'g(i»)“—‘l' i i+ (16)
" \x
owyzszy rozklad obcigzenia odpowiada w przy-
blizeniu najmniejszym stratom smlgla idealnego,
t. j. takiego, ktorego profil ramion nie posiada opo-
ru czotowego.

l)

Dla Iacznej szerokoéci ramion mamy zwiazek:

nldr|cy cos ¢'—c, sin ¢’ 5 v =2rndrlw? g

2

a )ezeh i tu zamedbamy maty dodatek od oporu
czotowego (c,sin 9):
2rm w?
nl= 7+ T 5+Cpy
cycos®’ " v,
skad, po uwzglednieniu ré6wn. 2'i3' dla b =0, t. j.
ze: '

,__sing’ _ T Wo X
tge"  Maco A
1 zastgpieniu v, przez ¢, otrzymamy:

a l 0
nl = ZZR T
i y Lo

a po wstawieniu za ¢, wartoéci z réwn. (15):
1"‘_7],' )\2 x2 q 7
nl=8=a R S 5=« o Q7)
N ok
Pod tem zalozeniem réwn. (8') przybierze postaé:
1

Q. ==4. : thq f)\ L (la o =y
N N (x24)2)2 ZENY

x?!

+ -’Il ) + 37] 1 C y |
(x24-12)2 20, (x2+)\2)2
e x*

1
A (x2+l 2)2jx+)\p

Po wykonaniu catkowania w. naznaczonych_ grani-

}ksmﬂdﬁ'dx ... (8
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cach, otrzymamy dla tego przypadku ostateczny
wzor na sdq poprzeczna;

i 18
0. _4 = ’szqo)\tg”{ IHT =
)\ .
—3 "{_Jr'ﬁ*(l —&A) + € (e + 7)) —
3 1
— &\ (‘qﬂ —3 'f]i)aTCtg'): -
C 3’[0 A l 2 }_
- Cy‘ 47111 (1 =k P )2 — eip) (1 + 3p®) arc tg +
)\ .
£ (1 +1+2p ) M- — ﬁ_zp"(l-eq,p)ln +)D
= e *p
o 12
i’;g( +p+(1—?\p)8f1J} (12)

Jezeli teraz dokonamy podobnych uproszczen, jak

W rown. (12) to bezwymlarowy spolczynnlk sity
poprzecznej wyrazi sie nastqpu]qco
Qz 1 11 l a_l ’
W ) bl ST PWC g e ] 13
& .Rzﬂqu. 'nanr g q) Cy 47)(1 X ( )
gdzie: ' ‘ BN 4
Ny 14 1
= x| = — "
[2 e 1+xJ“+‘
—I—E”Ila(z—l—)\arctg%)],
2
) 1+3pYarctg — ,
%= 1Tt )a{( + p)arcg) + k .(14)
e [(1+1—|—2p e L pl_
22 \p .
1+p?
1+kg-+p+qo}_

W odniesieniu za$é do wypadkowei predkosci stru-
mienia w quzie

/ Q:

R%q
z tem samem zastrzezeniem, co w rown. (14},

Z wyprowadzonych réwn. (14) i (14') widaé,
ze sila poprzeczna $migla, pracujacego w skoénym
strumieniu, jest, przy tej samej jego predkosci ka-
towej o i predkosci strumienia w, w przyblizeniu
proporcjonalna do sin 20, warto$é¢ bowiem wyra-
Zenia w nawiasie zmienia sie, przy niewielkich od-
chyleniach @, tylko nieznacznie. Kierunek jej

Cq =

"'sm2c/lq) 2L i’L?—l)(J (15"
Cy 4%q

nmz

dziatania jest wprost przeciwny kierunkowi po-
przecznej skladowej predkosci strumienia u,,.
Jezeli w ogélnym ukladzie sil, dzialajacych

w locie na platowiec, uwzglqdmmy powyzsza do-
datkows site $migla, to zmienia sig zasadmczo wa-
runki rownowagi, Wplyw ten moze sie okazaé
znaczniejszym, zwlaszcza na platowcu o $migle
~ umieszczonem na przodzie, w wiekszej odleglosci
od srodka ciezkoéci calego zespolu. W tym wypad-
ku, moment sily poprzecznej $migla wzgledem te-
go érodka jest przeciwnie skierowany, jak odpo-
wiedni moment, pochodzacy od usterzenia pozio-
mego, i zmniejsza w rezultacie jego dziatanie.

Azeby sie przekonaé, z jakiemi wielkos$ciami
mamy do czynienia, przeliczmy przyktad liczbo-
‘wy. Przed tem jeszcze obhczymv ciag osiowy
$migla, pomijajac przytem nieznaczny wplyw po-
przecznej skladowej predkosci ‘strumienia, t. j.

315
przyjmujac, 2e $miglo pracuje w strumieniu réw-
noleglym do jego osi o predkosci w,.
Dla 1-go przypadku statej szerokosc1 ramion [
uzyjemy wzoru:
R

Pi= /‘nldr[cycoscp’—-czsincp']—pz—v.,z, . (18)
skad, po uwzglednieniu znanych juz zwiazkéw,
otrzymamy wyrazenie dla spélczynnika sity ciagu:

P ¢y nl 1] ((l/1+7\2)3—)\3) %

Cp01:“

REm.q, a
E —
ﬁi(l/l + X X 2]n
Dla 2-go przypadku bedzie ciag:
R

. 1tR A 3N
w1+l/1ﬂ?)]. (18"

Py

P11=fql,2rﬂ¢drcp, (19)

skad, uwzgledniajac réwn. 16, otrzymamy:

PII 1*——’fu 14-)\2
Cpoyr = - =4 —"11—X%In: 19’
Niech bedzie teraz:
a=10°, tga=0,176 ,
Cpo =— *"p—o“" :O;z ]
R*m.q,
= Wy =0’3 '; Lot
Ro
¢y =01, ¢y =4,9 ,
&'lley =1,
e="1 = 0,02 ;
Cy
dalej jest w przyblizeniu:
e S
1+V14cn
i = MNa (1 —— Cpy )\?)J: 01938 '
A i "R
Cy 27,
za$ ze wzoru (18'):
ﬂz0,071 :
r

Wstawiajagc powyzsze wartosci w réown,
i (14), otrzymamy dla 1-go przypadku:

$=2,525, y=0475,

(13)

czyli
cqr = 0,00445 . [2,525 + 6,76 . 0,475] = 0,0263 ,
skad stosunek sily poprzecznej do ciagu:

Q _ Car:

=013,
Py .
w przypadku za$ 2-gim bedzie:
$=0,0844 , = 0,0803 ,

czyli
¢4iz = 0,052 [0,0844 + 3,38.0,0803] = 0, 0185 ,
wiéc
Qu _ Car _
Py Cpo '
Jak widaé¢ z otrzymanych wynikéw, sitla po-

przeczna $migla, ktorego o$ jest nachylona do to-
ru pod katem o, moze byé stosunkowo dosé znacz-

0,093 .
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na i, przy dokladniejszem badaniu wtasnosci dy-
namicznych zespotu platowiec-$émiglo-silnik, nale-
zaloby ja uwzglednié. Précz wspomnianego juz
wplywu na warunki statecznodci platowca, nalezy
jeszcze zworcié uwage na zmiane warunkéw pracy
samego $migla. Zalézmy, zZe osiowy ciag $migla,
o osi nachylonej do toru, jest réwny ciagowi $mi-
gla, o osi r6wnoleglej do toru, przy tej samej osio-
wej skladowej predkosci strumienia w, i tej samej
liczbie obrotow. Dla réwnoleglego polozenia osi
$migla do toru, spotczynnik sprawnoséci wyraza sie
stosunkiem: ; '
_ P, w,

. L

gdzie L réwna sie pracy na wale silnika.
W ogdlnym za$ wypadku mamy:

(Pycosa — Qsina) Yo
’ cosa _ (Py—Qtgadwy o

Mo (19,

7) R f — L
czyli
e ot _9 tga (21)
To o

Po wstawieniu wartoéci z przeliczonego przyktadu
dla kata a== 10°, bedzie

Frl
(i"—) — 0977 , (—”) — 0,984 |
Mol I No/1r -

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.
Jaz Coolidge'a na Gila River w St. Zjedn.

Budowa jazu na Gila River w stanie Arizona miala na
celu utworzenie zbiornika wody, przeznaczonej do nawod-
nienia ok. 40000 ha ziemi oraz pedzenia turbin o mocy
10000 kW. Sredni przeplyw roczny rzeki wynosi ok. 480
milj. m® czyli 15 m3/sek. W czasie najwiekszych powodzi,
przeplyw wzrasta do 2 600 m®/sek, pojemnoéé zbiornika za§—
do 1440 milj, m?® co stanowi $redni przepltyw 3-letni i po-
zwala — z jednej strony — przetrzymaé roczna, lub dwulet-
niag nawet §usze, — z drugiej za§ — chroni pola od zalewu
w czasie powodzi,

Ksztalt jazu jest oryginalny i dotychczas niestosowany,
stanowi bowiem 3 sklepienia jajowate, wspierajace sie na
podlozu skalisfem i na dwéch érodkowych filarach, ’

Sklepienie jajowate przedstawia znaczne korzy$ci, przy
takiem bowiem obciaZeniu, jak to ma miejsce w omawianym
wypadku, naprezenia rozciagajace (w plaszczyZnie pionowej
i poziomej} nie wystepuja w niem prawie zupelnie, napre-
Zenia za$ &ciskajace i $cinajace nie przekraczaja dopuszczal-
nych, mimo stosunkowo bardzo cienkich $cian sklepienia.
Ponadto ciezar i pochylenie sklepienia zmniejszaja napre-
Zenia, powstajace pod wplywem réznicy temperatur oraz kur-
czenia si¢ betonu, ktére to naprezenia wystepujg w zaporach
o profilu cylindrycznym, szczegélniej w razie opréznienia
zbiornika.

Kazde z 3-ch sklepieri utworzone jest przez czeéé po-
wierzchni jaja, ktérego o$ pochylona jest katem 45°, a wierz-
chotek o wickszej krzywiznie jest podstawa. Zewnegtrzna po-
wierzchnia obrotowa sklada sie czesciowo z wydtu-
zonej- elipsoidy, czesciowo za$ z kuli, Powierzchnia we-

W rzeczywistoéci jednak zmniejszy sie praw-
dopodobnie osiowy ciag $migla w strumieniu
skoénym, co pogorszy jeszcze bardziej wedle
rown. (20) spolczynnik sprawnosci. Azeby i te
strate ujaé iloSciowo, nalezy przeprowadzi¢ dla
osiowego ciagu P, podobny rachunek, jak i dla si-
ty poprzeczne;j. '

Na podstawie krotkiego tego rozwazania, mo-
zemy dla pewnych zalozen okreéli¢ ilosciowo
wplyw émigla na ogélne warunki lotu, kiedy jego
oé jest nachylona pod katem o do toru. Jak da-
lece zalozenia- nasze odpowiadaja rzeczywistosci,
mozna stwierdzié tylko na podstawie dokiadnych
doswiadczen. Kilka dat doéwiadczalnych, jakie
udalo mi sie uzyskaé prywatnie w laboratorjum
Zakladoéw lotniczych Junkersa w Dessau, potwier-
dzaja dokladnie charakter zalezno'ci sily po-
przecznej $migla od kata nachylenia jego osi do
kierunku strumienia, t. j. do toru. Spétczynnik zas
tej silty ¢’y otrzymywano w tych badaniach dla ka-
ta o = 10° w granicach od 0,024 do 0,028, przy

skoku A = =2 — 0,13 do 0,32. Nie posiadam jed-
(O]

nak blizszych danych co do obciazenia (c,) bada-

nego modelu i ksztaltu zarysu ramion, by moina

bylo bezposrednio poréwnaé wyniki tych pomia-

réw z otrzymanemi z naszych wzorow.

TECHNICZNYCH.

wnetrzna nie moze byé obrotows, gdyz grubosé sklepienia
winna zwrastaé przy podporach; mozna jg sobie wyobrazi¢,
jako powierzchnig, zakreélona przez zmienna krzywa potudni-
kowa, wspierajaca sie¢ przy przesuwanijuna grupie krzywych
réwnoleznikowych. Przy dolnym wierzchotku jaja powierzch-
nia wewnetrzna jest odcinkiem kuli. Wobec takiego okreéle-
nia powierzchni, widzimy, Ze éredni promiefi krzywizny skle-
pienia maleje w kierunku od wierzchotka do podstawy.
W przekroju pionowym gruboéé sklepienia wzrasta tak, aby
otrzymaé budowle o tej samej wytrzymalodci, przy bardzo
szczuplym obszarze malych naprezef rozciagajacych i do-
puszezalnych naprezeniach $ciskajacych w kierunku réwno-
leznik6w; naprezenia w kierunku poludnikéw sa male. Przy
projektowaniu, kazde ze sklepiefi podzielono na szereg nie-
zaleznych paséw, ktére obliczono, jako tuki, utwierdzone
na podporach zapomoca uzbrojenia z pretéw zelaznych, Od-
dzialywania wzajemne sasiednich lukéw w plaszczyznach
podzialu i prostopadlych do nich — pominigto, gdyz sa one
niewielkie, z racii malej réznicy odksztalcen sgsiednich ele-
mentéw. Naprezenia maksymalne przy pelnym zbiorniku wy-
nosily: rozciagajace (w poblizu podstawy) — 2,8 kglem?,
$ciskajace w sklepieniu — 41 kglem?, w filarach — 28 kg'cm?,
nacisk jednostkowy na podloze — 21,8 kg/cm®. Przy pustym
zhiorniku, naprezenia spowodowane réinica tmperatur
(+20°C) wynosity 10 kglem® i przenoszone sa przez uzbro-
jenie sklepienia, ulozone w odlegloéci 15 cm od &cianki we-
wnetrznej i zewnetrznej.

Jak juz wspomnielismy wyzef, sklepienia wspiera-
ja sie wewnatrz zapory na 2-ch filarach, zewnatrz za§ — na
skale, écietej podobnie do profilu styku sklepiefi z filarami,
w celu nadania sklepieniom skrajnym budowy symetrycznej.



Nr. 10,

PRZEGLAD TECHNICZNY 317

Rozstawienia osi sklepien i filardw wynosza po 54,9 m; po-
wierzchnia styku filaréw i sklepien — 87,23 m X 183 m.
Pcdloze skaliste o wysokiej wytrzymalosci, na ktérem budo-
wano filary, uzebiono przez szereg nacigé (rys. 3), zwib-
conych polowa swych plaszczyzn prostopadle wzgledem

Prety zbrojace sklepienia ulozone sa w poblizu $cianek
wewnetrznych i zewngtrznych sklepiefi, we wzajemnej nie-
zmiennej odleglosci 215 mm; pizekr6j pretéw rosmie nato-
miast od 19 mm przy koronie jazu do 31 mm u podstawy.

Turbinownia, ktérej budowa uskuteczniona bedzie

; w kosicowej fazie prac, umieszczo-

Rys. 1.

kierunku dzialania wypadkowej cigzaru wlasnego zapory
i ciénienia hydrostatycznego wypelniajacej ja wody. Filary
obliczono bez uwzglednienia sit wyporowych, zakotwiono je
natomiast zapomoca pretdéw o ér. 44 mm; otwory wywiercone

w skale, w ktérych zamurowa-
n¢ kotwice, rozstawione byly co
183 m, glebokoéé ich wynosila

244 m, Roéwniez i $cianki skrajne
w bocznych sklepieniach utwierdzo-
no na skale w podobny sposéb. Po-
nadto wszystkie powierzchnie, na
ktérych wspiera sie jaz, wzmocnio-
no licznemi zastrzykami cementu.

Jak widaé z rys. 3, w filarach
przewidziane sa dwie szczeliny JJ,
réwnolegle do kierunku dziatania
wypadkowej, ciagnace si¢ od samych
podstaw i majace 2a zadanie utatwié
odksztalcenia objetoéciowe betonu,

Widok jazu Coolidge'a od strony przywodnej. .

na bedzie pod $rodkowem skle-
pieniem; woda do turbin dopty-
wa dwoma przewodami, zamyka-
nemi na wejsciu przez zastawki.

Po kazdej sironie =zapory
przewidziane sj trzy upusty od-
ciazajace, ktérych faczny prze-
plyw wynosi 3400 m®[sek przy
stupie wody 6,75 m.

Na koronie zapory ulozona
jest jezdnia, z odgalezieniami na
filary, jak wskazuje rys, 2.

Wazniesienie budowli, ograni-
czonej niemal catkowicie po-
wierzchniami krzywemi i nie po-
siadajgcej zupelnie krawedzi pro-
stych, ani poziomych, ani piono-
wych, jest zadaniem trudnem do
urzeczywistnienia; rozwiazano je,
dzielac przestrzer zajmowang
przez zapore trzema ukliadami
poziomych plaszczyzn réwnole-
glych, prostopadlych do plaszczy-
tny symetrji zapory i rozstawio-
nych co 3,05 m. Linje przecigcia
zewnetrznych i wewnetrznych po-
wierzchni sklepiet z ptaszczyzna.
mi poziomemi wyznaczono ra-

chunkowo, poczem dla kazdej z tych plaszezyzn wykonano ry-
sunek, na ktérym punkty krzywej odniesione byly do osi, be-
dacych §ladami plaszezyzn pionowych, wzglednie do innych osi
pomocniczych, dogodnych w danej ptaszczyZnie, Majac w ten

Naprezenia S$cinajgce w filarach
przenoszone sj przez 5 warstw uzbro-
jenia nie przerywanych ponad
szczelinami, ulozonych pod katem 5°
wzgledem poziomu i w odleglosciach
po 85 m, liczac w kierunku piomo-
wym. Pozatem po stronie przywod-
nej filaréw ulozono jedenascie warstw
uzbrojenia, we wzajemnych odlegfosciach warstw od 0,30 m
do 0,60 m.

Sklad betonu . na filaty wynosi 1 ¢z, cementu, —
2,1 piasku, 3,6 kamienia tluczonego, 3,2 grubego zwiru; ana-
logiczne daty liczbowe dla sklepieft wynosity: 1—2.7---3,1--28.

(@ pckt)

Rys. 2. Plan i przekroje jazu Coolidge'a.
spos6b oba rzuty danego punktu krzywej na osiach — moz-
na go bylo wyznaczyé przy budowie calkiem dokiadnie,
przez dwa niwelatory, pracujace jednoczeénie. Skle-

pienia Zelazobetonowe wykonane zostaly w ten sposéb, ze
wlewano beton miedzy gietkie &cianki drewniane, kiérym
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mozna bylo nadawaé¢ zadana w danym punkcie sklepienia
krzywizne. Scianki usuwano po 7-u dniach; po 28-u dniach

S

AA

A
Rys. 3. Przekroje Filaru,
beton posiadatl wytrzymaloéé na $ciskanie — 178 kg'em®
w filarach i 204 kg/cm® w sklepieniach. (Le Génie
Civil, Nr. 3, 1929).
METALOZNAWSTWO.

Wplyw cyny na wlasnosci, a zwlaszcza zdolnosé
.do walcowania stali martinowskiej.

Zelastwo, nzywane w produkcji stali zlewnej, zawiera
czesto domieszki cyny; cynku, olowiu i miedzi, w postaci
warstwy metalicznej, pokrywajacej wyroby zelazne. Cynk
i oléw ulatniaja sie w wysokiej temperaturze procesu, na-
tomiast cyna i miedZ pozostaja w stali. Zdania réznych au-
tor6w co do wplywu cyny na wlasnosci stali, zwlaszcza na
zdolno$¢ do walcowania, byly dotad podzielone. Wedlug
jednych, juz 0,1% Sn powoduje powstawanie rys podczas
walcowania; inni twierdza, ze z powodzeniem da si¢ walco-
waé stal o 0,55% Sn. Sa i tacy, ktérzy przestrzegaja przed
wicksza, niz 0,06% zawartoscia cyny. Aby wyjasni¢ te nie-
jasna, wobec takiej réznorodnosci zapatrywan, kwestje, prze-
prowadzit ostatnio inz. W. Keller badania, zmierzajace do
ustalenia najwyzszej dopuszczalnej zawartosci cyny, Sta-
ral si¢ on stwierdzié, kiedy zaczynaja sie ukazywaé rysy
ptzy walcowaniu oraz jak wplywa cyna na spawalnesé, kuj-
noéé i zdolnosé do zginania na zimno blach stalowych,

Wyniki jego pracy wskazuja, ze mozna walcowaé, bex
obawy powstania rys, stale zawierajace 0,6 do 0,7, wyjat-
kowo nawet 0,77% Sn. Najniekorzystniej wplywa cyna mna
spawalnoéé. Préby zginania na zimno udawaly sie do za-
wartodci .0,6% Sn. Kujnosé obniza sie widocznie
przy 0,8% Sn.

Jak wida¢ z powyzszego, szkodliwy wplyw cyny na
wlasnosci stali byl dotad przeceniany. (Inz. W. Keller,
St. u. E., r. 1929, zesz. 5, str. 138).

dopiere

S. O.

SILNIKI SPALINOWE.
Doswiadczenia nad preznosciami
przy spalaniu mieszanki gazowe;j.
Badanie spalania mieszanki przez pomiar pregznosci
w cylindrze pozwala wnioskowaé o wplywie takich czynni-
koéw, jak preinosé poczatkowa, temperatura, skiad mieszan-
ki, dodawanie -do niej réznych sktadnikéw i t. d.
Pp. Aubert i Pignot positkowali sie w pracach swych )
1) Anales de
Combustibles

I'Office
liquides,

national des
lipiec — sierpiefi, 1928,

1929

TECHNICZNY

regestracja fotograficzna krzywych preinosci w funkeji cza-
su. Instalacja kiadala sie z cylindra, wewnatrz ktérego od.
bywalo sie spalanie okreslonej mieszanki gazowej, mano-
metru oraz aparatu regestrujgcego. Cylinder o $ér. 50 mm,
w kiérym wywolywano wybuch gazu, wykonany byl ze stali
i posiadal ogrzewanie elektryczne. Tlok, poruszajacy sie
w cylindrze, zaopatrzony byl w mechanizm, zapomoca kté-
cedc mégl bye unieruchomiony, po uzyskaniu zadanej prez-
noéci. Manometr sktadat sie z cylindra stalowego i staran-
nie pasowanego w nim tloczka, pokrytego warstwg glice-
ryny; z komora wybuchowa manometr polaczony byl cien-
kg rurka, Regestracja na watku — krzywej preznodé-czas
odbywala sie na drodze fotogralicznej, przyczem zrédiem
swiatta byl tuk elektryczny. Po doprowadzeniu temperatu-
ry wewnatrz cylindra do zadanej wysokosci, zasysano do
cylindra (ogrzanym przewodem) otrzymang
przez odparowanie paliwa cieklego zapomacs goracego po-
wietrza,

mieszanke,

Tok podnoszono do gérnego punktu zwrotnego,
przy ktéorym — wobec moznoéci zmieniania skoku — osig-
gano zadana prezno$é. Aparat regeétruiqcy
wéwczas, gdy osiagnieto temperature,
nastgpowad sprezanie. Predkosé obwodowa walka regestru-
jacego dobrano w ten sposéb, ze 1/250 sek odpowiadala
10—11 mm ta$émy papieru fotogralicznego.

uruchamiano
przy kiérej winno

Wyniki osiagniete przez autoréw wiaza sie z doswiad-
czeniami nad samozaplonem przy sprezaniu adjabatycznem
mieszanki,

Wplyw slopnia sprezania i iemperatury  poczallkowej
zbadano na mieszaninie cyklohexanu i powietrza, wplyw
udzialu wagowego — na mieszaninie hexanu, cyklohexanu
i benzolu z powietrzem.

Przy badaniu wpfywu preznosci poczatkowej na spala-
nie mieszanki, stosunek cigzaru powietrza do ciezaru cyklo-
hexanu wynosil 12,04

Z otrzymanych wynikéw wyciagnieto wnioski,
zreszta oddawna, ze przy spalaniu mieszanki pod wplywem
sprezania adjabatycznego prgznosé max.,

Znane
roénie wraz ze
stopniem sprezania, stosunek P/p, gdzie "P. oznacza prezno$é
w koficu spalania, p — prezno$é w koncu sprgzania, ma-
leje wraz ze stopniem sprezania; wreszcie, ze opéZnienie
zaptonu wzrasia w stosunku odwrotnym do sprezania.

Przy pomiarach wplywu temperatury poczatkowe;j,
sklad mieszanki byl jak wyzej, temperatura przy zasysaniu
94° spélezynnik sprezania objgto$ciowego — 8,28, Stwier-
dzono, ze przy zaplonie wskutek sprezania adjabatycznego
opéZnienie zaplonu wzrasia z obnizaniem sie temperatury,
wzrost temperatury poczatkowej objawia sie, jako wzrost
sprezania 1! czas trwania reakcji roénie z obnizaniem sie
temperaiury.

Co sig tyczy wplywu skladu mieszanki, to otrzymano
_ przez wzbogacanie gazu krzywa preznosci maksymalnych
jako funkcje skiadu, przyczem funkcja ta posiada splaszczo-
ne maximum. Czas trwania reakcji przechodzil przez mini-
mum, przyczem w sasiedztwie proporcyj hexanu, cyklohe-
xanu lub benzolu, ktére odpowiadaja zwiazkom = chemicz-
nym, czas trwania reakcji w '/ysy sek wynosil 0,82 — dla he-
xanu, 0,80 — dla cyklohexani1 i 1,46 — dla benzolu; hy¢ 'mo-
ze, ze ta ostania wlasnoé¢ benzolu tlomaczy jego zdolnoéci
antydetonacyjne. Badania przeprowadzore rnad $rodkaini
antydetonacyjnemi wskazuja, Ze dodawanie niewielkich ilo-
éci tych cjal zwieksza czas trwania reakcii i nie jest wyklu-,
czone, ze moznaby przeprowadzié klasylikacje $rodkéw an-
tydetonacyjnych stéosownie do wzrostu czasu, niezbednego
dla uzyskania preznoéci maksymalnej. (Le Génie Civ.,.
str. 68 — 69, 1929).
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Komisja Ogodlna P. K. N.

Protokul posiedzenia z dn. 12 grudnia r. b.

Dnia 12 grudnia 1928 r, odbylo sie w Biurze
Technicznem Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go (Czackiego 3/5) pasiedzenie ' Komisji Ogoélnej
P. K. N,, pod przewodnictwem p. Prezesa Komite-
tu, inz, Piotra Drzewieckiego.

Obecni: Prof. K. Drewnowski, Inz. Cz, Osiecki,
Inz. J. Piotrowski, Inz. W. Polkowskl, Inz. Wt Plu-
zanski, Prof, A. Roginski, Inz. A. Stulginski, Inz.
A. Szmidt, Inz. Szweinoch, Inz. J, Wojciechowski.

Obecny na posiedzeniu p. inz. Szweinoch zwra-
ca uwage na brak zainteresowania przemystu gér-
noslqsklego pracami Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego i wobec tego o$wiadcza, iz bytoby bardzo
wskazane wydelegowanie przez P.K.N. jednego z
inzynieré6w do Katowic, w celu wygloszema tam
odpowiedniego odczytu lub serji odczytow dla
przedstawicieli przemystu hutniczego i przetwoér-
czego. Przy sposobnosci moznaby bylo stwierdzi¢,
w jaki sposob na $lasku normalizacja polska usto—
sunkuje si¢ do normalizacji niemieckiej.

Oswiadczenie p. Szweinocha przyjgto do wia-
domosci i postanowiono w miare moznosci uwzgled-
ni¢ powyzsze Zyczenia.

1. Przyjeto protokul poprzedniego posiedze:
nia Komisji Ogo6lnej z dnia 8 maja 1928 r. w brzmie-
niu ogloszonem w Nr. 39 ,,Przegladu Technicznego"
z 1928 r. ‘

2, Sprawa reorganizacji Biura Technicznego
P. K. N. ,

Prof. Roginski podaje do wiadomosci Komisji
Qgdlnej, iz Biuro Komitetu zwotalo w dn. 4 i 12-go
czerwca 1928 r. konferencje, na ktérych oméwiono
sprawe usprawnienia dziatalnosci P. K. N

Na wspomnianych konferencjach uznano, iz je-
dynym - §rodkiem zwigkszenia wydajnosci prac
P. K. N. jest zesrodkowanie prac poszczegélnych
Komisyj fachowych w Biurze Technicznem.
W my$l powyzszej uchwaly, Prezydjum P. K. N.
wynajelo w gmachu Stowarzyszenia Technikow
w Warszawie sale herbowa, w ktérej zostaly ' ze-
srodkowane od dn. 1 listopada 1928 r. prace tech-
niczne P. K. N.

Nowy lokal w Stowarzyszeniu Technikéw zo-

stal odpowiednio. umeblowany i wyposazony w sta-

ty personel techniczny. W chwili obecnej w Biurze

Technicznem P. K. N. pracuje 6 platnych inzynie-

réw i 2 technikéw, dla nastepujacych Komisyj fa-

chowych: :
1) dla komisji cze$ci maszyn i maszyn,

2) ' budowlanej,
3) . 7 rurociggowe;j,
4y ¥ techniki warsztatowe)

Dzigki tej nowej organizacji, prace normahza-
cyjne wspomnianych komisyj zostanq znacznie po-
suniete.

3. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego
o stanie ocbecnym normalizacji miedzynarodowej.

Sekretarz Generalny P. K. N,, prof. A. Rogin-
ski zdal sprawozdanie z obecnego stanu normaliza-
cji miedzynarodowej (Sprawozdanie to zostalo
ogloszone w', Przegladzie Techinicznym' Nr. 6—7
1929 r.).

4. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego o
konferencji miedzynarodowej w Pradze w paz-
dzierniku r. ub.

Sekretarz Generalny P. K. N, prof. A. Rogin-
ski zdat sprawozdanie z konferen«,]l miedzynarodo-
wej w Pradze, ktora si¢ odbyla w pazdzierniku r.
ub. i w ktérej Polska brata czynny udzial (Sprawo-
zdanie zostato qgloszone w Nr. 6—17 Przegladu
Technicznego" z 1929 'r,). ' COE,

5. Sprawa powolania do zycia:

a) Podkomisji (xospodarstwa Do-
mowego.

Wobec tego, iz Sekcja Gospodarstwa Domowe-
go przy Instytucie Naukowej Organizacji wykazuje
znaczne zainteresowanie sprawa normalizacji na-
czyfi gospodarskich, Komisja Ogélna uchwalila na
wniosek p. Prezesa Komitetu, utworzyé przy Ko-
misji Ogélnej Podkomisje Gospodarstwa Domowe-
go i zaprosi¢é na jej przewodniczaca p. Irene
Szumlakowska, kierowniczke Sekecji Gospodarstwa
Domowego w Instytucie Naukowej Organizacji.

b} Podkomisji Lancuchdéw.

Zjednoczenie Polskich Fabryk Lancuchow
w Katowicach wystapilo z wnioskiem w sprawie
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potrzeby znormalizowania tarficuchéw. Komisja
ogblna, po rozpatrzeniu powyiszego wniosku, zde-
cydowala nie tworzyé nowej Komisji dla normali-
zacji laficuchéw, lecz powierzyé te sprawe Podko-
misji Ogélnych Normalnych Czesci Maszyn.

Poniewaz p. J. Kunstetter zrzekl si¢ przewod-
niczenia wspomnianej podkomisji, przeto Komisja
Ogélna uznala za wskazane prosi¢ Podkomisje
Pedni o wlaczenie do swego programu dzialu, do-
tyczacego ogolnych czesci maszyn, facznie ze spra-
wa, normalizacji tancuchow. ‘

c) Podkomisji Naczyn pod cisnie-
niem.

Na skutek prosby Tow. Akc. ,Perun” oraz
Zwiagzku Polskiego Przemystu Acetylenowego
i Tlenowego', przedstawiciele wymienionych firm
zostali powotani do udzialu w pracach = Komisji
Kotlowej, w sprawach zwigzanych ze spawaniem
i cieciem metali oraz konstrukcja naczyri pod
ciénieniem. Jednoczeénie Komisja Ogolna posta-
nowila prosi¢ Komisje Kotlowa o zajecie sie spra-
wa, normalizacji naczyni pod ciénieniem,

d) Komisji Normalizacji Butelek.

P. Prezes Komitetu komunikuje, iz na odczy-
cie p. Jastrzebskiego (b. wice-prezesa Komisji An-
kietowej) w Towarzystwie Ekonomistow i Staty-
stykow, prelegent wypowiedzial si¢ co do koniecz-

nosci normalizacji butelek. Ostatnio za$, na zebra-’

niu porozumiewawczem przedstawicieli hut szkla-
nych w Polsce, uchwalono zalozy¢ syndykat hut
butelkowych. Biorac pod uwage, iz stanowisko po-
szczegolnych galezi przemysiu wobec potrzeby
znormalizowania butelek nie jest jednakowe, Ko-
misja Ogélna uznata za wskazane narazie powyzsza
sprawe oméwi¢ na konferencjach z odnosnemi czyn-
nikami zainteresowanemi, mianowicie: 1) z Syndy-
katem Hut Butelkowych, 2) z Monopolem Spirytu-
sowym, 3) z Zakladami Mleczarskiemi i 4) z Cen-
tralnym Zwiazkiem Przemyslu Piwowarskiego
i Stodowniczego w Rzeczypospolitej Polskiej.

6. Wybo6r przewodniczacego podkomisji wy-
trzymaloSciowej : wobec zrzeczenia sie p. prof.
L. Karasinskiego z tego stanowiska.

Wobec zrzeczenia si¢ p. prof. L. Karasinskie-
go z przewodnictwa w Podkomisji Norm Wytrzy-
matosciowych, Komisja Ogélna uchwalita zaprosi¢
p.- prof. Hubera na stanowisko przewodniczace-
go tej Podkomisji oraz prosié o jej zorganizowanie.

7. Rewizja norm skoér, uzywanych w woijsku,
i prace Komisji Skor.

Prof. A. Roginski podaje do wiadomosci, iz
Komisja Skor, ktéra byla przeszlo rok nieczynna
wskutek braku przewodniczacego, obecnie wznowi-
ta swa dzialalnos¢ pod przewodnictwem ppulk, int.
Rawicz-Szczerbo i zdecydowala poddaé rewizji
V\f{ydane dotychczas normy skér, uzywanych w woj-
sku.

8. Sprawa zmian poczynionych w normie

. U—110 (Warunki odbioru tworzywa kotléw paro-
wych) w zwiazku z projektem normy G — 1102
(Warunki odbioru zelaza nitowego i nitéw),

Dnia 8 listopada 1928 r. Biuro P.K.N, zwolalo
konferencje w celu uzgodnienia réznicy miedzy
projektem normy Komisji Kotlowej U—110 (Wa-
runki odbioru tworzywa kottéw parowych} a pro-
jektem Podkomisji Nitéw G—1102 (Warunki tech-
niczne odbioru zelaza nitowego i nitow) w zwiazku

WIADOMOSCI P. K. N.

192y

z poprawkami i uwagami, zgtoszonemi przez prof.
Chrominskiego. ) _

Po szczegotowej dyskusji, konferencja ta wigk-
szoécig glosow uchwalila, aby w normie U—110
nie umieszczaé warunkéw odbioru Zelaza nitowego
i nitéw, lecz zaznaczy¢ tylko, iz warunki te sa po-
dane w normie G—1102. Poza tem uchwalono osta-
teczne brzmienie obu projekotw norm powyzszych.

Aczkolwiek norma U—110 zostala juz uchwa-
lona na plenum z-dn. 12 maja 1928 r., to jednak ze
wzgledu na to, iz drobne poprawki “wprowadzone
do wymienionej norniy na konterencji z dn. 8 ub.m.
nie wniosty do niej zadnych istotnych zmian, Komi-
sja Ogolna zdecydowala nie wnosié normy U—110
ponownie na plenum Komitetu.

9. Oglaszanie w ,Przegladzie Technicznym*
spisu firm popierajacych finansowo P. K. N.

Sekretarz Generalny Y. K. N,, prot. A, Rogin-
ski zakomunikowal, iz ostatni wykaz firm, popie-
rajacych P. K. N. zostal ogloszony w Przegigdzie
l'echnicznym” w dziale ,Wiadomosci P.K.N.",
gdyz koszta drukowania w ,Monitorze” sa zbyl
duze. '

10. Uwagi
stownictwa.

Prof. Karasiriski nadestal do biura szereg
uwag, dotyczacych detinicyj normalizacyjnych. Ko-
nmisja Ogolna, po ich rozwazZemu, uznafa oOw ma-
terjal za pozadany do ogloszenia na lamach ,Prze-
gladu L'echmcznego'.

Poniewaz jeanak ogloszenie surowych defini-
cyj bez odpowiedniego wstgpu nie bytoby dos¢
zrozumiale dla szerszego ogélu, przeto Komisja
Ogo6lna zdecydowata zwroci¢ sie do prof. Karasin-
skiego z prosba o nadeslanie wyjasniajacego
wstepu,

11, Subsydjowanie prac P. K. N, przez firme
sSamolot w Poznaniu.

Przyjeto do wiadomosci oswiadczenie firmy
woamolot” w Poznaniu o niemozliwosci bezposred-
niego subwencjonowania P. K. N., ze wzgledu na
ponoszenie znacznych wydatkéw z tytulu wspol-
pracy inzyniera wymienionej firmy, p. Ryszarda
Bartla, w pracach; Komisji Lotniczej P, K. N,

12. Sprawa prenumeraty pism w 1929 r.

Komisja ogolna postanowita do pism prenume-
rowanych przez Biuro P, K. N. w 1928 r. doda¢ an-
gielsk1 tygodmk ,, The Machinery".

13. Wykaz najpilniejszych spraw normaliza-
cyjnych, nadeslanych przez Ministerstwo Spraw
Wojskowych,

Ministerstwo Spraw Wojskowych nadestato
wykaz najpilniejszych spraw normalizacyjnych,
ktéry zostal przyjety do wiadomos$ci i wykonania.

14. Sprawa normalizacji opon samodocho-
wych. _
Komisja Ogélna rozwazyta wniosek Przemystu
Gumowego w Polsce o znormalizowaniu opon sa-
mochodowych i postanowila powierzyé te sprawe
Komisji Samochodowe;j.

15. Sprawa przeniesienia Podkomisji Wyro-
béw Ogniotrwalych i Ceramiki Szlachetnej z Ko-
misji Hutniczej I do Komisji Technologji Che-
micznej. - .

Na skutek prosby Podkomsisji Wyrobéw Ognio-
trwatych i Ceramiki Szlachetnej, ktora dotychczas
nalezata do Komisji Hutniczej I, Komisja Ogélna
zdecydowala przenie§¢ powyzsza Podkomisje do
Komisji Technologji Chemicznej.

prof. Karasifiskiego dotyczace



16. Utworzenie Rumufiskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego.

Prof. A. Roginiski zawiadamia o utworzeniu
w Rumunji Komitetu Normalizacyjnego, ktérego
prezesem jest inz. C. D. Busila, prezes - Ogolnego
Zwiazku Przemystowcéw Rumurskich.

17. Sprawa utworzenia Komisji Sortymentow
- Wegla. '

Praca nad znormalizowaniem sortymentéw
wegla zostala zapoczatkowana przez Polski Komi-
tet Energetyczny, jednak z powodu $mierci §. p.
prof. Czeczotta natrafila na duze trudnosci, ze
wzgledu na brak odpowiedniego nastepcy.

Wobec tego, iz Ministerstwo Komunikacji
uznalo sprawe znormalizowania sortymentéw we-
gla za niecierpiaca zwloki, Komisja Ogélna zde-
cydowala utworzy¢ Komisje mnormalizacji wegla
1 powierzyé te sprawe sferom przemystu gorni-
czego.

18. Spraw utworzenia Komisji Hutmcze] IL

Komisja Ogélna uchwalita zaprosié na prze-
wodniczacego Komisji Hutniczej II, p. inz. Jana
Czochralskiego.

WYKAZ FIRM, KTORE WPLACILY
NA RZECZ P. K. N.

Od dostaw rzadowych i od obrotu:
{cigg dalszy)

Z przeniesienia . . . . .. 562506
37, ,,Osram”, Sp. Ake. w/m, Krélewska 11 . . 714.40
38, Panstwowa Fabryka Zwiagzkéw Azotowych
w Chorzowie ; 5 o 138.85
39. Pierwsza Fabryka Lokomotyw w Polsce . . 1000.00
40. Polski Zwiazek Przemyslu Metalowego w/m.
Krakowskie Przedmiescie 5 . . . - 900.00
41, ,Perun”. Towarzystwo Akcyjne w/m. Hor-
tensja 6 ., . . . 64.25
42, Przetwérnia Olejow roslmnych w Radomm ’ 250.00
43, Polski Przemyst Kuénierski, Stary.Sacz . 300.00
44, ,Polski Prog" we Lwowie, ul, Krélowej
Jadwigi 16 . . . . . . . . . 39.00
45. G. Pupko i Syn. Przemyst Leény win.
Steama 61 v . .+ & o _a«7 uw o o= . 29.34
46. wPlacéwka', handlowo-przemystowa, Spotka o
Inwalidéw Wojennych, w/m, Natolifiska 9 . .~ 10.92
47. Don Rubin, Eksploatacja Lasow. Wilno . 50.60
48. K. Rudzki i S-ka wim. . . ; . 1330.00
49, ,Robdok". Sp. Budowlana Przemys}owa w/m
Zielna 15 . . 149.00
50. Reinhold, Miinzer i Wurzberger Przemysl
drzewny, Lwéw, Sykstuska 46 . . . 56.00
51, ,Sam" Sp. Akc. Miinstermann wlm.,, Zé-
rawia 9 T 37.20
52. Syndykat Hutmczy Katow1ce .. . . 3396207
53, ,Silesiana” Tow., Przem. Handlowe, Kato-
wice, Szkolna 8 . . SO 50.00
54, K. Szpotaniski i S-ka, Sp. Akc a6 320.00
55, ,Stradom” Czestochowskie Zaklady \X/yro-
béw Wiekienniczych . . . . 941,05

56. ,Szczara”, Tow, Przem, Leéne w/m, Polna 64 135.00
57. ,Sosnodab"”, Sp.Eksploatacji Laséw w Skidlu, 110.00

58. Emil Schmierer. Przemyst drzewny. Lwoéw ., 120.00

59, W. Szczepanski i S. Orlowski. Lublin,
Krakowskie Przedmiescie s v =¥ 28.53

60. . Tel”, Sp. Ake. w/m., Wileza 35 . . . . 149.29

61, ,Technomobil”, Inz. Czynder i S-ka, w/m.
§-to Krzyska . . . . . . . . . 102.00

E v 1 WIADOMOSC[ P K N

62.
63.
64,
65,
66.
67.
68,

69.

70.

13,
14.
15,
16.
17.
18.
19.
20.

21,

wTlocznia S. A. Warszawska Fabryka Ma-
sowych wyrobéw blaszanych w/m., Prze-
mystowa 19

Piotr Ulbrych, Fabryka Lamp w/m Zytn'a 20
Gwarectwo Weglowe ,Waterloo” poczta
Zaleze

St. Weigt i S- ka Lodz, Senatorska 22

E. Woldenberg., Warszawa, Krolewska 41 .
Inz. St. Wolanowski 1 D, Graff. w/m., Ce-
glana 6 ;

Jan Wehrstein, Fabryka Maszyn i Odlewma
Zelaza w Stryju = Mo =
Edward Zajaczek. Pierwsze chkie Fabryki
Wyrobéw Welnianych. Kety, kolo Bielska
In:. Klemens Ziembicki, dostawa materjaléw
drzewnych i Zywnosciowych. Kowel, Tar-
gowa 39

Razem:

piowadzenie Biura Podkomisji Normalizacji
Spoétka Akcyjna Wielkich Piecéw i Zakladow
Ostrowieckich

Tow, Starachowickich Zakiadow Gormczych

321—19 N

325.20
78.20

69,74
250.00
740.00

8.00

33.81

207.64

84,20

48.409,26

Narzedzi:

1000.00
1000.00

Razem: 2000.00

Subwencje i skladki:

S. Barcinski Sp. Ake, w Eodzi, Tylna 6
Karol T. Buhle. Sp. Akc, w %odzi, Hipo-
teczna 7/9 S e oma e
R. Biedermann w Lodz1 Kilinskiego 2
Compagnie Générale des Industries Textiles
Allart Roussean ]

Drukarnia ‘i Ksiegarnia Sw Wolmecha

L. Godlewski i S-ka. Biuro instalacyjne w/m,
Geyer Ludwik. Tow. Akc, w Lodzi
Kohn Markus. Tow. Akc. w Lodzi

£6dzka Fabryka Kapeluszy w Lodzi

Adam Osser. Przemyst Bawelniany, L6dz .
K. Poznanski. Sp. Ake. Wyr. Baweln.
w Lodzi i & @ Wi
Adolf Richter. Biuro Techmczne w/m.
Rymarska 8 .

Schapiro Salomon. Lwow, Ma.telkl 8
Sweikert Willhelm, ¥.6dz, Piotrkowska 147
Szmulowicz Jakab, Eo6dz, Piolrkowska 80
Samul Jakéb. Przemyst Drzewny

Tow, Akc. Przemystu Wliéknistego w Cze-
stochowie

Tow. Schlosserowskle) Przedzalni Bawe{ny
w Ozorkowie 3 w3 oD Db
Wola, Tow. Ake, \X/yrob()w Bawelnianych
w Lodzi

Zwiazek Polskich Fabryk Portland Cementu

33.33

66.66
67.00

50.00
300.00
50.00

66.67
66.66
66.66
333.32

133.33
50.00
56.60
50.00
33.33

100.00
66.66
33.33

100.00
200.00

Razem:

1990.21

[

Wydane dotychczas tablice normaliza-
cyjne sg do nabycia w Biurze P, K. N., War-

szawa, ul. Elektoralna 2, oraz w

KSIEGARNI TECHNICZNEJ

«Przegladu Technicznego” (ul. Czackiego 3).
‘Wykaz tych tablic oraz ceny ogloszone by-
tyv w Nr. 23 ,,Przegladu Technicznego'™* z r. ub.




Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskie go Komitetu Notmalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by P. K. N.

322—20 N

1929

\WIADOMOSCI P, K. N.

Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 czerwca 1929 r,

Polskie Normy.

PN

N— 273
Projekt

Klinowe zamocowanie chwytéw stozkowych
w gniazdach obrabiarek

Chwyt.

P

Gniazdo.

77 2

D

G
l.5°- i rh O 8
/> : /; poch. 1:20 ’\ i
] N_ ]|

//////

//// ////,_////////

mm
— Chwyt Gniazdo
N Oznacz. : o
o ‘:," stozka hy P e 23] hy 14 2 &
o 3 25.5 | 355 1 8,2 27. ' 34 15 8,2
% 4 33 | 32 1 82| 35 | 30 15| 82
41 5 38 32 1.5 12,2 40 30 2 12,2
20 6) 39 33 2 16,2 42 30 1« 2 16,2
(7) 40 33 2,5 193 45 30 | 25 193
50. 40 30 2 12,2 40 30 ‘l 2 12,2
o= 60 41 31 2 16,2 42 _30 25 ¢ 16,2
o 80 41 32 25| 19,3 45 | 30 3 19.3
4 100 6 | 34 3 [ 263| 52 | 30 | 4 | 263
E‘ 120 52 35 3 32,3 60 30 4 | 323
o 140 56 | 36 4 383| 68 | 30 | 5 | 38,3
= 160 69 46 4 44,3 75 40 5 .1 44,3
180 72 58 5 50,3 80 50 6 50,3
200 87 68 5 56,3 90 60 6 56.3
- Stosowanie stozkoéw, ujetych w nawiasy nie jest zalecane.

‘ PN
Zastosowanie stozkéw Morse'a i metrycznych do obrabiarek i narzedzi N — 264
Stoskowe gniazdo chwylowe Morse'a w obrabiarkach . N — 515
Stozkowe gniazda chwytowe metryczne w obrabiarkach (typ A i B) N—516
Stozkowe gniazda chwylowe metryczne w obrabiarkach (typ C) . N — 517
Kliny do mocowania chwytéw stozkowyeh w gniazdach i obrabiarek . N—274
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Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 czerwca 1929 r,

Polskie Normy,

PN

Kliny do mocowania chwytéw stozkowych <7
w gniazdach obrabiarek Projekt

Lopyrignt by . K. IN.

Warszawa, hklektoralna Z.

rrzearuk aozwolony . fylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,

pochylenie 1:20
>~
I

E

JI
ll L/ ; Lo f

Przyktad oznaczenia klina o dlugosci 1=50
do mocowania chwytéw stozkowych Morse'a Nr. 4 w' gniazdach obrabiarek:

Klin 4x50 PN/N-274,

mm

Do stozl ‘ ‘ [ I | 1
‘—_—,—Ea == L a b gl l f [ m *’—|’_—_
Rodzaj lﬂznanzenis ‘ ! ‘ | od do

' : | | ‘

® 3 40 | 235 215 82 1,5 225| 40 65
s 4 50 31,25 28,75 82| 1,5 30 50 75
o 5 | _65 35625 32375 122 15 ' 34 | 65 | 100
= (6) 85 | 36,125 | 31875 162 2.0 @ 34 85 | 140
(1) 120' 37,0 310 | 193 20 34 | 120 | 175

| 1 ‘ !
" 50 | 0! 325 3275 | 122 | 15 35 | 9 | 100
o 60 85 38125 33875 | 162! 2.0 | 36 85 | 140
-~ | 8 | 120 380 320 193 25 | 35 | 120 ; 175
o 100 140 | 435 36,5 26,3! 30 | 40 | 140 | 200
1120 | 160 | 49.0 41,0 323 35 45 | 160 | 230
= 140 | 180 | 525 435 | 383 35 48 | 180., 260
© 160 | 210 | 6425 | 5475 | 443 35 59 | 210 | 290
= 180 | 240 68,0 56.0 503 40 | 62 | 240 320
1200 | 270 81,75 6825 | 563 40 | 75 | 270 | 350

Stosowanie stozkéw ujetych w nawiasy nie jest zalecane.

Wymiary L, @ i b dotycza klinéw o minimalnej dlugoéci.

Dla klinéw o wu;kszel dlugo$ci niz minimalna, wymiary a i b oblicza sie¢ z nastgpu-
jacych wzorow:

0 g

a—

PN

Klinowe zamocowanie chwytéw stozkowych gniazdach obrabiarek . . . N—273




Copyright by P. K. N.

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskie go Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.

324—22 N WIADOMOSCI P. K, N.

1929

Termin zglaszania sprzeciwéw: 1 czerwca 1929 r.

Polskie Normy

P 4 PN
Kliny do wybijania TR
chwytéw stozkowych z gniazd obrabiarek Projekt

m—777
m—

Przyktad oznaczenia klina o grubosci b=15 mm do wybijania chwytéw stozkowych
z gniazd obrabiarek: -

Klin 15 PN/N-279,

mm
) :
Do stozk
Grul?oéé 4 A ' I ! - i f d ! o — O.AS ozka
| f | | Rodzaj ! Oznacz,
| | | ' I |
Metr. 4
2 90 12 21,5 1 2 3 8 6
= _ = | : Morse 0
5 140 19 35 ’ 2 |2 s |12 Morse . ¢
1
S I I . R
7 19 | 25 45 2 3 6 | 16 | Morse ¥
| Morse | 2
15 265 . 35 66 - 3 4 8 20 | S
l | Metr. 60
— Y R gt . - - ‘. - - - - — - 80
’ ‘ ' 100
30 450 57 114 4 6 10 30 Metr 120
. | w 140
| | i ! | |

Wymiary L, I, m i d sa orjentacyjne.
Materjat: stal maszynowa (cementowana).
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Wpustki i zlobki na wpustki do frezéw

PN

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,

N 352
Projekt
1
XY
£ a
mm
| )
b h b, kR m n p ‘ f r
| | I ‘ | -
' 1 I
10 3 3 3,05 1,8 8.2 11,2 | d-15 0,3 0,3
13 3 3 3,05 1,8 11,2 142 | d+16 0,4 0,4
16 4 4 4.08 28 13.2 172 d4 1,7 05 0,5
- — =T S
22 6 6 6,08 | 44 17,6 236 | d4-21 0,5 0,5
27 6 6 6,08 ‘ 44 22,6 I 28,6 d-24 0.8 0,8
32 8 7 810 | 50 27,0 34,0 d-+28 0.8 0.8
40 10 8 10,10 i 5,5 34.5 42.5 d+-3,5 1,0 1,0
50 12 8 12,10 ; 5,5 445 | 525 d+ 35 1.0 1,0
60 14 9 1410 | 60 540 | 630 | d+425 125 125
_ , st S = i ; s R
70 16 10 16,10 65 63,5 735 | d+50| 15 1,5
80 18 11 18.10 7,0 73.0 84,0 d+55 L5 1,5
100 24 14 24,15 9,0 91,0 1050 | d--7.0 | 2,0 2,0
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Polskie Normy.
Zabieracze do frezéw e
walcowo-czolowych Projekt
Zlobek Zabieracz
/7////////// Y % _ Al
Vs -
| X
— -c Q —y ——
(4 "
Y
mm
d b h b, h, r r
i l | ( l
5 3 | 20 33 | 25 0.3 0,5
8 5 2.3 5.4 2.8 0.3 05
10 6 | 26 64 | 36 05 10
13 8 26 8,4 3.6 0,5 1.0
16 8 2,9 8.4 3.9 0.5 1.0
22 | 8 | 35 8.4 50 |10 15
27 10 38 10,4 53 10| 15
32 10 | 43 10,4 63 | 15 | 20
40 2| 50 | 124 | 70 | 15 | 20
50 14 | 55 1 144 8,0 20 | 25
60 16 61 | 16,4 8.6 20 | 25
70 | 18 | 67 | 184 92 | 20 . A5
80 20 7,3 | 205 103 2,5 3,0
100 24 8,5 24,5 11,5 ‘ 25 | 30
}

Stosowanie zabieraczy zamiast wpustek zalecane jest dla frezéw walcowo-czolowych.

Wopustki i Ztobki na wpustiki do frezéw .

PN

N—352
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Elektoralna 2.

Warszawa,

go,

zacyjne

e

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normali

Nr. 10. WIADOMOSCI P. K. N, 32725 .N

Termin zglaszania sprzeciwéw: 17 czerwca 1929 r.
Polskie normy

PN

Zabieracze do rozwiertakéw nasadzanych | N—219
Projekt
Ziobek Zabieracz
\ >

fmi] pl i

{_A $i ’_

7 | E
1T

mm
d b h b, h, r ry f
5 .2 25 23 | 3,0 0,3 05 0,5
8 i3 35 3,3 14,0 03 0.5 05
. 10 !4 416 43 .| .56 0,5 1.0 1.0
| q =
. 13 4 - 46 43 15,6 0,5 1,0 1,0
16 5 56 5.4 6.6 0.5 1,0 10
; 19 6 67 | 64 8,2 1,0 1,5 1,5
22 7 7.7 74 9,2 1.0 1.5 15
27 8 8,8 8.4 10,3 1,0 1,5 15
32 10 98 10,4 118 1,0 20 2.0
40 12 11 124 , | 13.0 1,0 2,0 2,0
50 - 14 12 14,4 14,5 1.5 2,5 2.5
60 16 | 13 16.4 155 ) 48 | =5 | 9%
70 18 14 18,4 16.5 1,5 2.5 2,5
80 20 15 205 | 180 1,5 30 3.0
100 24 16 245 19,0 1,5 30 3,0° §

Otwory w rozwiertakach nasadzanych moga byé stozkowe lub cylindryczne,
Otwory stozkowe maja zbiezno$é 1 : 30 i okreslane sa ich najwigksza $rednica d.
~ Otwory cylmdryczne okreslane sa sredmca, otworu d. ‘
- Wymiar f stanowi najwieksza odleglosé rozwnertaka z otworem stozkowym od pler-
§cienia zabieracza. -
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Termin zglaszania sprzeciwéw 1 czerwca 1929 r,

Polskie Normy.

PN

Kwadratowe zakoficzenia chwytow

: o N — 280
cylindrycznych do narzedzi S
mim
Srednica chwylu Zakoficzenie Srednica chwytu Zakoriczenie
kwadratowe D kwadralowe
ol £ Rozwarto$é | Dlugose ol s ‘Rozwartosé Dlugosé
k I : k 1
‘ -
2,48 283 2,1 ‘ 5 17,34 19,33 ; 14,5 l 17
2,84 3,20 2,4 ‘ 5 19,34 21.33 16 19
321 | 360 2,7 7)__ 6 21,34 24,00 18 | 2t
3,61 4,01 _ 3,0 6 24,01 26,67 20 23
402 4,53 3.4 6 26.68 2’?,33 22 25
45 | so8 | 38 | 71 | | 2934 | 300 | 24 | 21
5,09 579 43 7 32,01 34.67 26 29
? 5,80 6,53 4,9 8 34,68 38,67 29 32
654 | 733 55 8 38,68. 4267 | 32 35
7,34 8,27 6,2 9 42 .68 46,67 35 38
8,28 9,46 7 10 46,68 52,06 39 42
947 | 1067 | 8 (11 52,07 58,67 4 47
10,68 12,00 9 12 58,68 65,33 49 52
12,01 13,33 10 13 65,34 73,33 55 58
1334 | 1467 | 11 | 14 73.34 81.33 61 | 64
14,68 16,00 12 15 81,34 90,66 68 71
16,01 l 17,33 13 16 90,67 101,33 76 79

O ile érednica chwytu D nie jest §cisle okreélona dla danego narzedzia, nalezy przyjaé
najwieksza dopuszczalng warto§é érednicy D, dla danej rozwartosci k.

tWydawéaf Spétka z o. d. ,Przeglad Techniczny". " Redaktor odx_)._lni,—Czéélti;vMMikElski.ﬁ'
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