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NOWY PAWILOI\T ELEKTRYCZNY POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Prof. K. DREWNOWSKI

TAN pomieszczen laboralorjow elektrotechnicznych Poli-
S techniki Warszawskiej doznal w 1934 r, wybitnej popra-
wy. W lipcu tego roku przeniést sie¢ do nowowybudo-
wanego pawilonu Zaklad Radjotechniki, w listopadzie za$
cze$¢ Zaktadu Miernictwa Elektryczngo i Wysokich Na-
pie¢. Oba te zaklady nie zajely tam jeszcze wszystkich lo-
kali dla nich przeznaczonych. Poprawa jednak warunkow,
w jakich dotad pracowaly, jest bardzo znaczna; spodzie-
waé sie za$ nalezy, ze wkrotce wykonczona zostanie resz-
ta ich pomieszczen i Ze przez to beda sie moegly one nadal
rozwijaé¢ bez troski o stan ich pomieszczenia,
Otwarcie tych zakladéw w nowych lokalaéh przewi-

dywane jest réwnoczesnie z uroczysto$ciami jubileuszowe-
i Ignacego

mi Pana Prezydenta Rzeczypospolitej prof.

1. PAWILON TECHNOLOG) | CHEMICINE)
2.PAWILLON ELEKTROTECHNIKI
3. POPIERSIEP. PREZYDENTA R.P,

Rys.

Moscickiego, goragcego orgedownika budowy nowych
pawilonéw Politechniki Warszawskiej. Warto wige, aby
w zeszycie Przegladu Elektrotechnicznego, poswieconym
jubileuszowi twérczej pracy Pana Prezydenta, znalazla sie
wzmianka o programie i stanie budowy pawilonu elektrycz-
nego.

1, Historja budowy.

Na Wydziale elektrycznym Politechniki Warszawskiej
istnieja, nastepujace zaklady doswiadczalne: Fizyki, Mier-
nictwa elektrycznego i Wysokich napie¢, Maszyn elektrycz-
nych, Teletechniki oraz Radjotechniki. Poza tem sa zakla-
dy niezwigzane z laboratorjami, a mianowicie: Elektro-
techniki ogélnej i Urzadzen elekirycznych, Wszystkie te
zaklady mieszeza sie w t. zw., gmachu fizyki, zbudowanym
przed 35 laty réwnoczesnie z innemi gmachami Politechniki.
Za czas6éw rosyjskich istnial jeden zaklad fizyczny i jeden
zaktad elektrotechniczny. Kaidy z nich miescit sie w po-
towie gmachu fizyki. Zaklad elektrotechniczny obejmowat
2 laboratorja: pomiarowe na II pigtrze i czeSciowo na I pie-
trze, oraz maszynowe w hallu i na parterze. Cze$¢ pomiesz-
czefl zajeta byla na gabinety, zbiory, akumulatory, warszta-
ty, mieszkania funkcjonarjuszéw zakiadu i t. d. Powierz-
chnia uZytkowa laboratorjéw wynosita 1440 m?, reszty

pomieszczeii (bez korytarzy, galeryj i schodow) — 260 m®
t. j. razem uzytkowanych byto 1740 m*

Po powotaniu do zycia w 1915 r. Politechniki polskiej
utworzono na razie (1916 r.) jeden Zaklad elektrotechnicz-
ny, z ktérego wydzielano kolejno laboratorja: maszy-
nowe, wysokich napieé, teletechniczne i radjotechniczne.
Pomieszczenia dla 3 ostatnich laboratorjow nie byly prze-
widziane w dawnej politechnice, odpowiednie bowiem ga-
tezie elektrotechniki rozwinely si¢ dopiero w czasie wojny
$wiatowej oraz po niej. Azeby te laboratorja mogly praco-
waé, pomieszczono ie prowizorycznie w pokojach, wydzielo-
nych z tamtych, co, oczywiécie, odbywalo sie z uszczerbkiem
tychze, a dla nich samych nie bylo wystarczajace. Poza tem
ograniczono do mozliwych granic lokale ‘nielaboratoryjne,

jak: mieszkania, zbiory, gabinety, kreslarnie i t. d., a nawet
zajegto czedé galeryj. _

W ten sposéb zaklady eleltrotechniczne obecnie
istniejace posiadaly w ostatnich paru latach nastepujace
pomieszczenia:

Miernictwo elektryczne 410 m*
Wysokie napigcie 210
Maszyny elektryczne 570
Teletechnika 185
Radjotechnika 110 ,
Elektrotechnika ogélna 40
Urzadzenia elektryczne 40
Ogélne 1750

Razem ok, 1740 m*

Z powyzszych zaktadéw jedynie tylko Laboratorjum
Miernictwa elektr, znajdowato sie w warunkach lokalo-
wych, odpowiednich do zaje¢ praktycznych studentéw. Na-
tomiast Laboratorjum Wysokich napieé, zwiazane z niem
organizacyjnie w jednym zakladzie, pracownie naukowe
tegoz zakladu, oraz wszystkie inne zaklady mialy pomiesz-
czenia albo za mate, albo tez zupelnie nieodpowiednie do
prac z danej dziedziny,



Nr 23

Taki stan rzeczy byl ustawiczna
dziatu Elekirycznego, od samego poczatku istnienia wy-
dziatu, To tez juz w 1923 r. rozpoczeto starania’] o po-

troska Rady Wy-

Na podstawie prowizorycznych
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obliczern naszkico-

wano w ogolnych zarysach rozmiary potrzebnego budyn-
ku i okreslono przyblizony koszt budewy., Wobee kryzysu

prawe tych stosunkéw, zwracajac gléwna uwage na po-
trzeby tych laboratorjéw, dla kiérych nie byly przewidzia-
ne osobne pomieszezenia w starym gmachu fizyki,

TELETECHNIXA

Rys. 2.
Pawilon Elektrolechniki.

RADJOTECHNIKA

PARTER

1 — Mieszkania

2 — Stacja wys. nap. radjotechniki.

3 — Warsztat radjotechniki,
4 — Maszynownia radjotechniki,
5 — Akumulatornia radjotechniki.
6 — Akumulatornia ogélna,
7 — Prostownik ogélny.
8 — Sklad teIetecEniki,
9 — Warsztat teletechniki.
10 — Maszynownia teletechniki.
11 — Centrala telefoniczna.
12 — Akumulatornia teletechniki.

Rys. 3.

13 — Sktad radjotechniki.

14 — Sklad miernictwa elektrot. i wy-
sokich nap.

15 — Maszynownia i rozdzielnia ogélna

16 — Podstacja 5 kV.

17 — Portjer.

18 — Szatnia.

19 — Audytorjum.

20 — Pokéj przygotowawezy.

21 — Warszt. chem. i elektr., mier
nictwa elektr. i wys, nap.

‘) Wniosek autora na posiedzeniu Rady W, E. d. 19V, 1923 r.

finansowego pafstwa nie posunieto sprawy dalej. Z koncem
1924 r, wznowiono projek! i rozszerzono go o tyle, ze po-
stanowiono dazyé do skupienia w nowym gmachu elekiro-
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22 — Warsztat precyz. miern, elektr.
i wys. nap.

23 — Laboratorjum elektrot. wojsk.

24 — Proby mechaniczne izolatorow.

25 — Pracownia o stalej temperaturze.

26 — Pokéj pomiarowy.

27 — Pracownia o rdéznych atmosler.

28 — Pracownia wielkich pradéw.

29 —. Maszynownia hali wys. nap.

30 — Transformatornia 1200 kV.

31 — Wejdcie glowne.
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technicznym instylucyj pokrewnych. Senat przychylit sie do
tego projektu i wyslapil do wladz o kredyty. Niestety, zno-
wu bezskutecznie, wobec niepomyélnej syluacji ekonomicz-
nej kraju.

W r. 1926 Rada Wpydzialu Elektrycznego przy-
stapita do Komitetu budowy gmachow technologicznych
Politechniki Warszawskiej, jaki zawiazal si¢ celem budowy
przedewszystliem gmachéw technologji chemicznej i spe-
cjalnych zakladéw elektrotechnicznych, Dalsze prace nad
realizacia projektéw budowy Rada Wydziatu Elektryczne-

TELETECHNIKA

e

J

1 DIETRO

RADJOTECHNIKA

Rys. 4
5 — Zaklad teletechniki,
6 — Prac. spec. wys, nap.
7 — Audytorjum.
8 — Prac, asyst. wys. nap. inst. el.

1 — Laboratorjum radjotechnilci,

2 — Pracownie specj. radjolechniki,
3 — Pracownia asyst. radjotechniki,
4 — Asystenci radjotechniki,

go odstapila temu Komitetowi, rezerwujac sobie decyzje
ogélne, W zimie 1927/28 r. sprawa budowy tych pawilonéw
przybrala innych obrot, kiedy to wojskowodé wystapita
z projektem przekazania Politechnice Warszawskiej ksztal-
cenia inzynieréw wojskowych, Potrzebne na to kredyty
i srodki obiecalo dostarczyé M. S, Wojskowych. W zakresie
elektrotechniki dotyczylo to wlasnie tych trzech zaktadéw,
ktére mialy byé pomieszczone w nowych pawilonach. Mini-
sterstwo Poczt i Telegraféw réwniez wyrazilo gotowosé po-
parcia urzadzen laboratoryjnych tych zakfadéw tak, aby
réowniez one mogly pracowaé i dla jego potrzeb. Zamysly
te znalazly pelne poparcie u Pana Prezydenta Rzeczypo-
spolitej.

Azeby przys$pieszyé sprawe wprowadzenia w czyn
projektéw, Rada Wydzialu Elektrycznego wszczela alecje
o przy$pieszenie kredytéw na sporzadzenie planow i stu-
dja przedwstepne, na co uzyskano od Min. W, R. i O, P.
kwote 20000 z!. na prace wstepne. W ten sposéb zostala
zapoczatkowana realizacja budowy nowego gmachu elektro-
technicznego.

Azeby rozszerzyé zakres i mozliwosei pracy nad bu-
dowa pawilonéw elektrotechniki i technologji chemicznej,
przeksztalcono — za rada czynnikéw miarodajnych — Ko-
mitet budowy w Towarzystwo ,Studjum Technologiczne",

zarejestrowane jako towarzystwo o charakterze spotecz-
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nym. Zadaniem tego towarzystwa jest nietylko budowa
gmachow dla celéw Politechniki Warszawskiej, lecz row-
niez zakladanie i utrzymywanie instytutéw i pracowni ba-
dawczych, prowadzenie kurséw naukowych i t. d. To daje
mu szerokie prerogatywy, pozwalajace na sigganie do ofiar-
nosci sfer rzadowych, przemyslowych i spolecznych, zain-
teresowanych w powslawaniu placéwek naukowych. Scisty
za$ kontakt z nasza najwyzsza uczelnia techniczna zape-
wnia tym poczynaniom nalezyte kierownictwo fachowe.
Dziatalno$¢ Tow. ,,Studjum Technologiczne” — popu-
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9 — Prac. techn, wys. nap. inst. elektr,
10 — Hala wysokich napigé 1200 kV.
11 — Préznia nad transformatornig.
12— Préznia nad hallem.

larnie TOST zwanem — zyskala pelne uznanie czynnikow
rzadowych, gospodarczych i przemystowych, czego dowo-
dem sa subwencje, ofiary w naturze, rézne ulatwienia
it. d., ktore pozwolilty na wybudowanie pigknych gmachéw
i czeSciowe uruchomienie w nich pracowni i ktére pozwola
— mamy nadziejg¢ — do doprowadzenia do kofca rozpocze-
tego dzieta, Honorowym protektorem TOST-u jest Pan
Prezydent Rzeczypospolitej prof. Ignacy Moscicki,
ktory stale interesuje sie postepami budowy pawilonéw,
udziela swych cennych fachowych wskazéwek. i stuzy rada
i poparciem.

Budowe obu gmachéw rozpoczeto w lecie 1930 r.
W d. 7.XI. 1930 r. odbylo sie polozenie kamienia wegiel-
nego w obecnoéci Pana Ministra inz. A, Kiihna, ktéry re-
prezentowal Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, oraz licz-
nych przedstawicieli zainteresowanych ministerstw, sfer
naukowych, przemystowych i spolecznych. Budynki wykon-
czono w stanie surowym w 193132 r, Do tego czasu budowa
prowadzona byla przez wspélny komitet budowy TOST
i ze srodkow, stojacych do dyspozycji ogélnej Towarzystwa.
Nastepnie, kiedy miano przystapi¢ do robét wykoriczenio-
wych, komitet budowy ogélny podzielit si¢ na 2 sekcje:
elekiryczna i chemiczna. Bylo to wskazane mietylko ze
wzgledu na zupelnie rézny charakter obu budowli, ale
i z tego, ze na budowe i urzadzenie poszeczegélnych labo-
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ratorjow plynely fundusze z réznych Zrodet i z wyraznem

przeznaczeniem,

Do komitelu budowlanego naleza ze sirony elektro-
J. Groszkowski | K. Drewnowski,

techniki prolesorowie
z Jktorych drugi jest zarazem przewodniczacym

elelkirycznego.

Budowe rozpoczeto w okresie wzglednej dobrej sy-
tuacji gospodarczej kraju (1929 — 1930). Program obejmo-
wal wykoriczenie odrazu catego pawilonu w przeciagu 2 do
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URZADZ ELEKTRYCZ, ELEKTROT. 06OLNA

2 PIETRO

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

komitetu
ogélnego oraz kierownikiem prac nad budowa pawilonu

659

Studjum Wojskowego przy Politechnice Warszawskiej po-
zwolify na czeéciowe wykonczenie Zakladu Mierniciwa
elektrycznego i wysokich napieé, gdyz pomieszczenia,
zwolnione przez len Zaklad w gmachu fizyki, zostaly odda-
ne temu Studjum i dostosowane do jego potrzeb, Obecnie
(listopad 1934 r.) oba le zaklady maja juz do dyspozyciji
nowe lokale w rozmiarze mniejwiccej czwartej czesci tego,
co dla nich jest przenaczone. Poza tem wykarcza sie po-
woli dalsza czeéé Zakladu Miern. el. i wys.
by¢ uskutecznione w ciagu zimy 1934/35 r.
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Rys. 5.

1 — Pracownia profesora
niki,

2 — Gabinet profesora radjotechniki.

3 — Bibljoteka i czytelnia radjotech-
niki,

radjotech-

ogélne;j.

11 — Kancelarja urzadzen eleklr.

12— Docenci urzadzen elektrycznych.
.13 — Asystenci elektrotech. ogdlne;j.
14 — Pracownia spec.

20 — Pracownia mechaniczna
elektrycznego.

21— Pracownia ciepl. inst, elektr,

22 — Pracownia chem. inst. elektr.

23— Prac, magnet. i wys. nap. instyl.

inst

elektrotechniki

4 — Pracownie specj. radjotechniki. 15— Profesor elektrotechniki ogolnej. elek“YCZ“eL‘.f)-

5 Pracownia asyst. radjotechniki. 16 — Sekret. instytutu elektrycznego. 24 — Prac. pr. zmien. instytutu elek-

6 — Asystenci radjotechniki. 17 — Bibljoteka i czytelnia miernictwa trycznego. =0

7 — Pracownie dypl. urzadzen elek- elektr. i wys. nap. 25— Prac. pr, stalych instytutu elek-
trycznych. 18 — Sekret. miernictwa elektr. i wy- trycznego.

8 — Asystenci urzadzen elekiryczn. sokich nap. 26 — Galerja.

9 — Prac. profesora urzadzern elektr. 19 — Profesor miern. elektr. [ wys. 27— Préznia nad halg wys. nap.

10 — Profesor urzadzen elektrycznych. nap.

3 lat i pomieszczenie w nim zakladéw: Miernictwa ele-
kirycznego i wysokich napieé, Teletechniki i Radjotechni-
ki. Trudnoéci gospodarcze, w jakich znalazlo sie panstwo
w latach nastepnych, odbily sie powaZnie na tempie i za-
kresie budowy. Spodziewane subwencje i kredyty, za-
réwno ze strony instytucyj rzadowych, jak i przemystowych,
zostaly zmniejszone albo nawet cofnigte. Komitet budowy
znalazl sie przeto przed konieczno$cia ograniczenia progra-
mu oraz czeéciowej jego zmiany. Postanowiono wykarczaé
zaktady stopniowo w miare kredytéw, przyznawanych na
specjalne cele, przeznaczajac kredyty, otrzymywane od Min.
Wyznan Religijnych- i O$wiecenia Publicznego, na roboty
ogélne i splate zobowigzasn.

Dzieki pomocy Ministerstwa Poczt i Telegrafiéw oraz
zwiazanych z niem instytucyj, jak Polskie Radjo i Polska
Akec. Spolka Telefoniczna, moina bylo uruchomi¢ w lecie
1934 r. czesé Zakladu Radjotechniki. Otrzymane za$ od Mi-
nisterstwa Spraw Wojskowych fundusze na pomieszczenia

2. Program budowy,

Do dyspozyeji Wydzialu Elekirycznego Politechniki
Warszawskiej z przeznaczeniem na nowe jego budowle stal
plac od ul. Topolowej (nr. 16), przylegajacy do Instytutu
Aerodynamicznego od poludnia, a do nowych pawilonéw
technologji chemicznej, réwnoczesnie budowanych takze
przez TOST, — od péinocy (Rys. 1) Plac o powierzchni
ok, 8000 m*® ma dlugoéé frontu ok. 100 m, a glebokosé ok.
80 m. Dazeniem Wydzialu Elektrycznego jest posiadanie
budynkéw, ktéreby mogly z czasem zaspokoié wszystkie
potrzeby Wydzialy, gdzieby wiec mogly znale$¢ pomiesz-
czenie zaklady, laboratorja, pracownie specjalne, kreslar-
nie I, Il i IV r., audytorja i t. d. Przewidziano zatem 2 pa-
wilony: jeden dla laboratorjéw, wymagajacych spokojnej
pracy, dalej od ulicy, budowany obecnie, oraz drugi przy
samej ulicy Topolowej, przeznaczony na audytorja, kreslar-
nie, zaklady niedoswiadczalne, oraz na Zaklad Maszyn
elektrycznych, ktéryby byl zwiazany pod wzgledem budo-
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RADJOTECHNIKA

3 PIETRO

10.
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Rys. 6.

5— Kreslarnie 111 § IV roku Wydzia-
tu Elektr. Polit., Warsz,

1 — Pracownie radjotechniki
wojsk.

2 — Laboratorja radjotechniki wojsk.

3 —Pracownia asyst. radjotechniki
woisk.

4 — Asystenci radjotechniki wojsk.

spec.

6 — Gabinet
trycznego.

wlanym z tym pawilonem. Budowa tego drugiego pawilonu
zostala z gory odlozona na okres pozniejszy.

Z zakladéw, dla ktorych zostal przeznaczony pawilon
pierwszy, dwa, t. j. Teletechniki i Radjotechniki, maja cha-
rakier odrebny od trzeciego, t. j. Miernictwa elektrycznego

docentéw miernictwa
elektrycznego.
7 — Pracownie spec. miernictwa elek-

8 — Asyslenci miernictwa elektrycz-
nego,

9 — Laboratorjum miernictwa elek-

trycznego.

10 — Préznia nad hala wysokich nap.

i wysokich napieé. To zdecydowalo o podziale i charakte-
rze budynku, Jako jeden z warunkéw konkursu na projekt
pawilonu postawiono wiec zasade, Ze jedna jego polowa ma
byé przeznaczona na Miernictwo elekiryczne i wysokie
napiecia, a druga na Teletechnike i Radjotechnike. Kiero-
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9. lolm.l 10, 10. 10.
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Rys. 7.

1 — Pracownie spec. radjotechniki.
2 — Sktad radjotechniki.

3 — Skfad teletechniki.

4 — Wentylator,

5 — Pracownie fotometryczne,

napiec.,
8 — Wentylator.

6 — Pracownia fotograficzna.
7 — Sktad miernictwa elektr,

9 — Prac, asyst. wys. nap.

10 — Laboratorjum wys. nap.

11 — Sala wysokich napie¢.
Generator udarowy.
Oscylograf katodowy,

12— Préznia nad hala wys. nap.

i wys,
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wnicy tych zakladéw dali wskazéwki co do wielkosei i roz-
mieszczenia pracowni, gabinetéw, specjalnych Zrédel pradu,
warsztatéw i t. d. Uwzgledniono przy tem potrzeby nie-
tylko chwili obecnej, ale takie przysalosci, oraz ewentual-
nego umieszczenia w ich zaldadach pokrewnych instytu-
tow. Zaklady byly pomyslane wiec z géry w zakresie szer-
szym, niz tego wymagaly obecne warunki. Liczono sie bo-
wiem 2z mozZno$cia przyszlego powiekszenia ich terenu
pracy w miarg potrzeb odpowiednich gatezi elekirotechni-
ki i zakresu prac zakladu, Pomieszczenie tam pokrewnych
instytutéw i pracowni specjalnych, majacych stuzyé potrze-
bom urzedéw i instytucyj, zainteresowanych w budowie
i pracach danego zakladu, uwazano jako pewnego rodzaju
rekompensate za pomoc, okazana przy uruchomieniu nowych
pawilonow.

Na podstawie wyniku rozpisanego konkursu wybrano
projekt prof, Czeslawa Przybylskiego jako podstawe do

RATJOTECHNIKA
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granie, Brukseli, Paryzu, Zurychu, Wiedniu; instytut radjo-
techniczny w Berlinie; instytuty przemyslowe Siemensa,
AEG, Brown Boveri, Delle; oraz odbyto konferencie w biu-
rze studjéw Siemens Schuckert i Brown Boveri. Wynikiem
tego byl wybér Zrédet pradu, systemu rozprowadzenia sie-
ci laboratoryjnej, oraz réinych szczegbléw technicznych
urzadzen laboratoryjnych tego rodzaju, co budowane. Spo-
strzezenia i doswiadczenia, wyniesione z podrézy, zostaly
spozytkowane cze§ciowo w prowizorycznie wykafczanych
obecnie urzadzeniach, oraz postuza przy opracowaniu szcze-
gotowem gléwnej maszynowni i rozdzielni, oraz hali naj-
wyzszych napigé, kiére to dzialy musialy zostaé odiozone
na dalszy etap budowy, gdyz fundusze, jakiemi rozporza-
dzal TOST, nie wystarczaly na wykonanie juz teraz calego
zakreslonego programu.

Podzial pawilonu. — Pomieszczenia charakteru ogol-
nego, jak: glowna klatka schodowa, szalnie, uste¢py, audy-
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Rys. 8.

1 — Pracownia napowietrzna radjo- :
techniki, napigé.
projektu szczegétowego (rys. 2)*). Azeby zapoznaé si¢

z najnowszemi tendencjami w budowie laboratorjéw ele-
kirycznych (oraz chemicznych), 'wyiechala w 1929 r. dele-
gacja w skladzie profesoréw Drewnowskiego, Groszkow-
skiego i Przybylskiego do Niemiec, Holandji i Francji, gdzie
zwiedzano nowe laboratorja naulowe, szkolne i przemy-
stowe. Do opracowania projektéw instalacyj wewnetrznych
cieplnych i wodnych powolano inz. St. Rodowicza,
projekt zaé instalacyj elekirycznych powierzono inz. J. Sko-
wroniskiemu pod kierowniciwem podpisanego. Ogélne kie-
rownictwo robét spoczywa w rekach prof, Cz Przybylskie-
g0, z ramienia ktérego prowadzi je inz. I. Szperling,

Poniewaz urzadzenia elekiryczne stanowia najwaz-
niejszg czeéé instalacyj w pawilonie tego charakteru, co bn-
dowany, wyjezdzali projektodawcy tychze dwukrotnie za-
granice (w 1931 i 1934 r.), aby tam zapozna¢ sie z najnow-
szemi urzadzeniami tego rodzaju, Zwiedzono instytuty ele-
ktrotechniczne politechnik w Berlinie, Brunszwiku, Akwiz-

"} Wedlug projektu rysunkowego prof, Przybylskiego.

2 —Pracownia napowieirzna wysok.

3— Asystenei.
4 —Pracownia spec. wys. nap.
5— Préznia nad halg wys. nap.

torja, ogélne Zrédta pradu, centr. stacja telefoniczna, stara-
no sie skupié¢ o ile moznosci w érodkowej czesci budynku.
W skrzydle pofudniowem umieszczono Zakiad Miernictwa
elektrycznego i wysokich napie¢ wraz z halg napieé naj-
wyzszych, W skrzydle pélnocnem znajduje sie Zakiad Ra-
djotechniki, W $rodkowej czeéci budynku—Zaktad Teletech-
niki. Kazdy z tych zakladéw posiada wiasne Zrédia pradu
specjalne, warsztaty i t. d., umieszczone w parterze mozli-
wie centralnie, W zasadzie do kazdego zakladu nalezy
cze$¢ budynku, obejmujaca wszystkie pigtra nad soba,
a kazdy z nich posiada wlasna sie¢ elekiryczng specjalng
i wodng, Centralne ogrzewanie (parowo-wodne) i wen-
tylacja (natiokowa] obsluguja oddzielnie obie potowy gma-
chu, Zaklady Miern. el. i wys, nap. oraz Radjotechniki, ja-
ko lezace na skrzydiach budynku, posiadaja wtasne drugo-
rzedne klatki schodowe. Hala napigé najwyzszych ma wia-
sng sie¢ elektryczna, wodna i cieplng (parowa). W ten
sposob istnieje mozno$¢ wykanczania pionowego poszcze-
gélnych czesci budynku, Okazalo sie to bardzo korzystne
wlasénie w warunkach obecnych, kiedy musiano z koniecz-
noéci ograniczyé program budowy.
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3. Opis budynku.

Rys. 3, 4, 5, 6, 7, 8 przedstawiaja plany sytuacyjne
wszystkich pieter pawilonu wedlug programu pierwszego
stadjum budowy, a wiec z uwzglednieniem potrzeb ogélno-
wydziatowych.

a) Czesé ogélna. Do pawilonu wchodzi sie od strony
zachodniej (ul. Topolowa), przez przedsionek dwupietrowy,
do szatni i holu na parterze. Tam laczy si¢ z holem glow-
na klatka schodowa, umieszczona po stronie wschodniej (od
gmachu fizyki) centralnie wzgledem budynku i dzielaca go
na 2 czesci, odrebne pod wzgledem budowy, o czem byla
mowa powyzej. Do holu przytyka audytorjum, wysokie na
2 pietra, zbudowane amlfiteatralnic na 100 oséb, oraz pokdj
przygotowawezy. Z holu na prawo od wejicia gléwnego
idzie sie na klatke schodowa Zakladu M. E. i W. N., oraz
do pomieszczen parterowych tego zakladu. W parterze
skrzydta péinocnego znajduja sie od strony ul, Topolowej:
podstacja, zasilajaca budynek z sieci elekirowni miejskiej,
maszynownia ogélna i akumulatornia ogélna; po przeciwnej
za$ stronie pomocnicze pomieszczenia Zakladu teletechniki
i automatyczna centrala telefoniczna, obslugujaca pawilon
oraz calg Polilechnike, W skrzydle Radjotechniki znajduja
si¢ podobne pomieszczenia specjalne tego zakladu oraz 2
male mieszkania: dozorcy lechnicznego i portjera gmachu.
Pomieszczenia ogélne obejmuja ok. 420 m® pow. uz.

b) Zaklad Mierniclwa elektr. i wys. nap. Zaklad od-
dzielony jest (drzwiami oszklonemi na kazdem pietrze) od
reszty budynku i posiada wlasna klatke schodowa. W parte-
rze znajduja sie kolejno: warsztat chemiczny i elektrotech-
niczny, warsztat precyzyjny oraz Laboratorjum Elektrotech-
niki wojskowej. Parter hali napigé najwyzszych przeznaczo-
ny jest do préb mechanicznych izolatoréw, do pomiaréw w
réznych warunkach atmosferycznych i cieplnych, do badan
wylacznikow, kabli i t. d. Tam réwniez stanie zespél piecio-
maszynowy do zasilania transformatoréw probierczych na
1200 kV, ktore beda ustawione w zaglebieniu hali.

Pierwsze pietro zajmuje sala techniczna wysokich na-
pie¢, pracownia asystentéow W. N. oraz platforma gléwna
hali napigé najwyzszych o wymiarach 16,5X16,5 m.

Na drugiem pietrze znajduje sie gabinet kierownika
zakladu wraz z salg posiedzen, sekretarjat, hibljoteka i czy-
telnia. Po drugiej stronie holu - poczekalni sa wejscia do
pracowni specjalnych, jak: mechaniczna, cieplna, chemiczna,
magnetyczna i wysokiego napigeia, pradéw zmiennych i pra-
dow statych, Z holu wychodzi sie réwniez na galerje hali
napie¢ najwyzszych,

Trzecie pietro jest calkowicie przeznaczone na pracow-
nie Laboratorjum Miernictwa elektrycznego. Obejmuje ono
4 sale do zaje¢ normalnych studentéw, gabinet asystentéw,
3 pokoje do prac dyplomowych i pracownie asystentow.

Na czwartem pigirze znajduje si¢ od strony wschod-
niej Laboratorjum Wysokich napieé, obejmujace gabinet
i pracownie asystentéw, 4 pokoje laboratoryjne i sale fal we-
drownych. Od strony zachodniej, w charakterystycznej glo-
riecie pawilonu, znajduje si¢ pracownia przepigciowa, opa-
trzona obszerna galerja do pracy, wraz z malym pokojem,
skad jest wejscie na plaski dach pawilonu. Na dach ten pro-
wadza otwory okienne z glorjety i hali napieé najwyzszych,
Na dachu znajduje sie linja falowa do badania przebiegéw
przepieciowych, wytwarzanych w glorjecie, oraz do préb na-
powietrznych pod napieciem, doprowadzonem z hali, Dach
glorjety stanowi zbiornik na wode deszczowa do préb w wa-
runkach naturalnych opadéw. Na czwartem pietrze znajduja
sie¢ pozatem pomieszczenia dla projektowanej pracowni foto-
metrycznej oraz skiady.

Powierzchnia uzytkowa, przeznaczoua dla Zakladu oraz
Instytutu wymosi:

Laboratorjum Miern. elektr. (III p.) 390 m*

Laboratorjum Wysokich napie¢ (IV. p.) 360

Laboratorjum Elektrotechniki Wojsk. 75

Pracownie spec. nisk. nap. (IL p.) 240
Pracownie spec. wys. nap. (L. p.) 200
Hala wysokich napieé 710
Pracownie fotometr. i fotogral. 280
Gabinety, bibljoteka, zbiory, warsztaty
sktady 245
Razem 2500 m*

7 pomieszczed wyzej wymienionych ustepuje Zaklad
na razie na cele ogélno-wydzialowe: pracownie specjalne na
I p. (80 m?) z przeznaczeniem na audytorjum, ktére bylo
pierwotnie projektowane w czesci $rodkowej budynku na
tem samem pietrze, oraz lokale, przeznaczone na pracownie
fotometryczna i fotograficzna wraz z obszernym skiadem na
IV p. (ok. 280 m2). W ten sposéb dla Zaktadu ME i WN po-
zostanie do dyspozycji ok. 2180 m®.

Pracownie specjalne na I i II p. (ok. 360 m?} sa prze-
znaczone dla instytutu, organizowanego do celéw probier-
czych i badawczych z zakresu techniki pradéw silnych ni-
skiego i wysokiego napiecia. Hala wysokich napieé jest row-
niez przewidziana jako potrzebna dla celow ogélnych. Maja
sie w niej znalezé urzadzenia do badania izolatoréw i przy-
rzadéw pod napieciem do 1200 kV, ktérych brak w Polsce

_ovdczuwa sig juz od paru lat.

c¢) Zaklad Teletechniki. Zaktad ten otrzymal w zasa-
dzie cze$é pomieszczeh na parterze oraz caly traki srodko-
wy budynku na I, IT i III pigtrze.

W parterze pomieszcza sig: maszynownia i akumulator-
nia specjalna, warsztat, sklad oraz centrala telefoniczna.
Pierwsze pigtro przeznaczone jest na laboratorjum teletech-
niczne ogolne, drugie—na gabinet i pracownig kierownika Za-
kiadu oraz pracownie specjalne, trzecie zas—na pracownie
instytucyj pokrewnych z zakresu lelegrafji, telefonji i syg-
nalizacji, Na kazdem z pieter (I, II, III} przewidziane sa dla
Zaktadu Teletechniki pomieszczenia, lezace nad soba po obu
stronach korytarza, prowadzacego réwniez do Zakladu Ra-
djotechniki, zajmujace po 7 okien frontu z kazdej strony.
Sktad miesci si¢ na IV pietrze.

Powierzchnia uiytkowa, przeznaczona dla Zaktadu,

wynosi:
Laboratorjum teletechniczne 280 m?
Pracownie specjalne i gabinety 560
Warsztaty, maszyn. akumulat. i t. d. 160
Razem ok. 1000 m®

Powyssze rozmieszczenie Zakladu Teletechniki bedzie
zrealizowane dopiero w przyszloéci. Ze wzgledu na potrzeby
ogélno-wydzialowe kierownik Zaktadu zgodzil sig, aby cze$é
tych pomieszczen oddaé na razie na inne cele. Wobec tego
projekivje sie umieszczenie na II pigtrze Zaktadu Urzadzen
elektrycznych, ktéry nie posiada wlasnych pomieszczen,
oraz Zakladu Elektrotechniki ogélnej, réwniez majacego lo-
kal za maly,

Poniewaz ma to byé zrealizowane juz w niedlugim cza-
sie, uwzgledniono te zmiany na planach (rys. 5 i 6), a mia-
nowicie: Zaklad Urzadzen elekirycznych ma otrzymaé na
II p. pomieszczenie na pracownie¢ i gabinet kierownika,
administracje Zakladu, gabinet docentéw, 2 gabinety asy-
stentéw i 2 sale dyplomantéw, razem ok. 220 m? pow. uZ.
Dla Zakladu Elektrotechniki ogélnej za§ zarezerwowano
3 gabinety: kierownika zakladu, asystentéw i dyplomantow.
Razem ok. 60 m*® Na IIl pietrze umieszczone by¢ maja kre-
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$larnie III i IV roku Wydziatu elektrycznego, dla wykony-
wania normalnych projektéw, éwiczer i prac konstrukeyjnych
ze wszystkich przedmiotéw nielaboratoryjnych tych lat.
{Przy kazdej katedrze istnie¢ maja pozatem pracownie dy-
plomantéw). Razem na te kreslarnie przeznacza sig ok. 280
m* co w razie wyzyskania obszernego korytarza powickszy
si¢ do 360 m®, W ten sposéb powierzchnia uzytkowa Zakla-
du Teletechniki wyniesie narazie ok. 440 m?2

d) Zaklad Radjotechniki. Zaklad ten otrzymat do dy-
spozycji cale skrzydio péinocne pawilonu, tworzac pod
wzgledem budowlanym caloéé dla siebie zamknieta, z wlas-
ny klatka schodowa pomoenicza. Kazde pietro zamknicte
jest od reszty budynku drzwiami szklonemi.

Na parterze mieszcza sie: maszynownia, akumulatornia,
warsztat, irodia pradu wysokiego napi¢cia., Na 1 pietrze:
Laboratorjum radjotechniczne ogélne, 2 duze i 2 male pra-
cownie specjalne, gabinet i pracownia asystentéw. Na Il pie-
trze: gabinet i pracownia kierownika zakladu, bibljoteka
i czytelnia, 2 male pracownie specjalne, gabinet i pracownia
asystentéw, IIl pietro przeznaczone jest na laboratorja i pra-
cownie radjotechniki wojskowej. Na IV pigtrze jest jedna
duza pracownia specjalna, a na plaskim dachu nad nia (ok.
70 m?) — pracownia napowietrzna, Sklad miesci sie rowniez
na IV pietrze.

Powierzchnia uzytkowa Zakladu radjotechniki wynosi:

Laboratorjum radjotechniczne ogélne 210 m*
Laboratorjum radjotechniczne wojskowe 210
Pracownie specjalne 280

Gabinety, maszynownia, warsztat i t. d. 160

Razem ok. 860 m?

e) Pomieszczenia wykoriczone. Plan pomieszezen pawi-
lonu elektrycznego, podany powyZej, nie moze byé odrazu
zrealizowany, jak o tem byla juz mowa, W chwili
obecnej (listopad 1934 r.) wykonczone i oddane zostaty do
uzytku nastepujace czesci budynku:

Zaktad Radjotechniki uruchomil wschodnie skrzydto

swych pomieszczed. Znajduja si¢ tam: akumulatornia, ma-

Rys. 9.
Rozdzielnia Zaktadu radjotechniki.

szynownia i warsztaty (rys. 9) w mieszkaniu, przeznaczonem
dla portjera budynku., Drugie mieszkanie, tuz obok w parte-
rze, zajete jest przez technicznego nadzorce pawilonu. Na I
pigtrze jest umieszczona pracownia studentéw ogélna (rys.
10}, na II p, gabinet i pracownia profesora, na III p. pracow-
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nia asystentow i pracownia ogélna, na IV p. 2 pracownie
specjalne. Powierzchnia uzytkowa dotychczas wyzyskana
wynosi ok. 340 m*.

Zaklad Miernictwa elekirycznego i wysokich napieé
wykancza wschodnia czgéé skrzydla poludniowego, w kto-

Rys. 10
Pracownia radjolechniczna,

rem sig¢ miesci wraz z klatka schodowa zakladowa. Umiesz-
czone sa lam nastepujace dzialy: Laboratorjum elektirotech-
niki wojskowej, warsztat precyzyjny, mechaniczny, elek-
tryczny i cieplny. Na I p. pracownia techniczna wysokich
napieé (rys. 11) oraz pracownia asystentéw. Na III p.
Laboratorjum Miernictwa elektrycznego (pracownie studen-
tow, rys. 12). II p. zawiera pracownie specjalne: mecha-
niczng, cieplna, chemiczna, magnetyczna, pradu zmiennego
i pradu stalego, oraz Laboratorjum wysokich napigé. Na IV
pigtrze pomieszczenia maja byé wykonczone dopiero w cia-
gu zimy 1934/35. Po ukonczeniu robdt powierzchnia uzyt-
kowa, bedaca do dyspozycji Zakladu ME i WN, wynie-
sie ok, 950 m2,

Z pomieszczern ogblnych wykoriczona jest podstacja,
maszynownia prowizoryczna oraz 2 mieszkania, razem ok.
120 m?®

Instalacje kanalizacyjne wykoriczone sa w zupelnosci,
centralnego ogrzewania, wodociagdéw i gazociggu w 3%, wen-
tylacji w %. Polaczenia z siecia miejska oraz centralna
ogrzewnicza sa juz wykonane, Instalacje elektryczne o$wie-
tleniowe i laboratoryjne wykonane sa na stale w pracow-
niach wykoniczonych, Przylaczenie do sieci Elektrowni
Warszawskiej i podstacja jest gotowa. Polaczenie podsta-
cji z siecia laboratoryjna jest wykonane prowizorycznie za
posrednictwem uproszczonych rozdzielnic,

W miare otrzymywanych kredytéw przewidziane jest
wykarnczanie dalszych pomieszczen, a mianowicie: skrzydla
poludniowego, skrzydla pélnocnego, $rodka i hali napie¢
najwyzszych,

W pierwszym okresie budowy oddano roboty budow-
lane do wykonania firmom ,Goérnoslaskie Towarzystwo
Budowlane" i ,Tekton”, a konstrukcje zelazng hali wyso-
kich napieé¢ firmie Babcock - Zieleniewski. Roboty wykon-
czeniowe prowadzi TOST sposobem gospodarczym, korzys-
tajac w r. 1934 z wydatnej pomocy Funduszu Pracy. Roboty
instalacyjne wykonywaja: kanalizacje, wodociagi, gaz, wen-
tylacje inz. Cz. Zarzecki; instalacje elektryczne Zucker i
Straszewicz. Powyisze firmy, rozumiejac cele budowy, szty
TOST-owi na reke, udzielajge znizek i dajac dogodne wa-



runki kredytowe, za co nalezy sie im podziekowanie réwniez
na tem miejscu. To samo stosuje si¢ i do innych firm, dostar-
czajacych materjaléw i t. d., ktére badz to darami, bads to
niskiemi cenami przyczynily si¢ do obnizenia kosztéw bu-
dynku. Z posrod Firm elektrotechnicznych wymienié tu nalezy

.

Rys. 11,
Pracownia wysokich napieé.

nastepujace: ,Rohn-Zielinski" (lic, Brown Boveri}, ,K. Szpo-
taniski”, ,,S Kleiman i Synowie", ,,Centroprzewod", ,Kabel”,

Elektrownia Warszawska wykonala bezinteresownie
podstacje transformatorows i zgodzila sie na bardzo dogod-
ng taryle za energje elekiryczna.

Komitet budowy nie watpi, ze przyklad ten zacheci
dalsze slery przemysltu elektrotechnicznego, ktére, rozumie-
jac potrzeby nauki polskiej, przyczynia sie nietylko do bu-
dowy, lecz i do urzadzenia wewnetrznego tych najnowszych
placowek naukowych.

Koszt budynku projektowany byl na ok. 2 miljony zt,
dolychczas wykonano robét budowlanych i instalacyjnych
na sume ok, 1300000 zi.

4. Zrédla pradu i sieé¢ rozdzielcza,

Odrebny charakter 3 zakladéw, mieszczacych sie w pa-
wilonie elekirycznym, wymagal czesciowo takich samych,
czeéciowo roznorodnych zrédel pradu. Wykonano wige trzy
ich rodzaje: ogdlne, specjalne, zakladowe. Kazde z nich ma
odrebne sieci rozdzielcze.

Zrédla prgdu. Zrédla pradu ogélne sa doprowadzone
na state do tablic odbiorczych. Zrodla specjalne sa skupione
w maszynowni ogélnej i rozprowadzane stamtad do tablic od-
biorczych w zakladach za posrednictwem rozdzielnicy glow-
nej i rozdzielnic pigtrowych. Zrédta zakladowe sa w wylacz-
nej dyspozycji odpowiednich zakladéw; przewidziana jest
jednak mozno§é przerzucenia ich napiecia do innych zakla-
dow zapomoca przewodéw zapasowych.

Centralnem Zrédlem pradu jest — juz uruchomiona —
podstacja Elekirowni warszawskiej (rys. 3, pom. 16), do
kiorej dochodzi prad zmienny 5000 V; zasila on 3 trans-
formatory laboratoryjne, 1 os$wietleniowy oddzielna
linje wysokiego napigcia do maszynowni hali napigé najwyz-
szych. Transformatory laboratoryjne sg narazie o mocy 50
kVA, kazdy o innem napigeiu dolnem: 3 X 127/220, 3 X 220
i 3X120 V. Jeden z tych transformatorow (3X127/220)
stanowi zrodfo ogolne pradu zmiennego; dwa inne — zro-
dfa specjalne.” Transformator oswietleniowy jest na 23 kVA
i3X22 V.

Translormator ogélny zasila ogélng sie¢ rozdzielcza; do
niego przylaczone sg silniki, przetwornice i t. d., nie wyma-

oraz
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gajace napiecia szczegélnie statego, Aby sic uwolnié¢ przy
pracach dokladniejszych od wahari napigcia, spowodowanych
duzemi obciazeniami, zasila sie je od 2 innych transforma-
toréw (3X220, 3)X120 V) za posrednictwem systemu rozdziel-
nic, Jako dalsze specjalne zrédla pradu zmiennego stuzy
przetwornica trzymaszynowa z silnikiem pradu zmiennego
synchronicznym (26,5 kW), napedzajacym pradnice jednofa-
zowa (20 kVA) o napigciu regulowanem oraz pradnice pradu
statego (20 kW), Pozatem przewidziane sa inne #rédla, jak:
przetwornica do wytwarzania pradu zmiennego o zmiennej
czestotliwosci (15 do 100 okr./s.), przetwornica do pradu o
$redniej czestotliwosci {do 1000 okr.s) i t. d.

Zrédto pradu stalego stanowi baterja akumulatoréw na
2 X 120 V, ladowana zapomoca prostownika lub przetwor-
nicy trzymaszynowej, o kiérej byla mowa wyzej. Baterja,
czy tez przetwornica, moze pracowaé zaréwno na sie¢ ogol-
na, jak specjalng., Pawilon korzysta na razie ze starej ba-
lerji akumulatorow w gmachu fizyki !

Poza powyzszemi kazdy z zakladéw posiada wlasne
srédla pradu, o ktérych tutaj nie bedziemy teraz moéwili,

Sie¢ rozdzielcza. Zrédta pradu ogélne i specjalne po-
faczone sy z punktami odbioru (tablicami odbiorczemi)} za
pomocy przewoddow tréj- i czterozylowych w oplocie miedzia-
nym, prowadzonych po wierzchu. Napiecie Zrédet ogélnych
doprowadzone jest do szyn zbiorczych, skad idzie do pio-
néw poszczegélnych zakladéw. Na kazdem pietrze znajduje
si¢ odgalezienie do tablic rozdzielczych danego pietra, pola-
czonych réwnolegle, W ten sposéb napiecie ogélne, potrzeb-
ne dla danego zakladu czy tez pigtra, jest odrazu na punk-
tach odbioru, Tablice odbiorcze ogdlne zawieraja wylaczni-
ki pradu stalego i zmiennego, bezpieczniki odlacznikowe
oraz zaciski odbiorcze,

Zrodta pradu specjalne zasilajg rozdzielnice gléwna, z
ktérej odchodzg piony kazdego rodzaju pradu do rozdziel-
nic wtérnych poszezegélnych zakladéw. Od tych rozdzielnic
odchodza przewody czterozylowe do talych tabliczek od-
biorczych w pomieszczeniach laboratoryjnych. Tabliczki te
opatrzone sa tylko 4 zaciskami, zabezpieczenie ich znajduje
sie na rozdzielnicy pietrowe;j.

Zrédla pradu zakiadowe sg rozprowadzone czeéciowo
przez rozdzielnice pietrowe, czesciowo posiadaja wlasna sieé
rozdzielcza. O nich nie bedziemy tu méwili. Tabliczki od-

Rys. 12,
Laboratorjum Miernictwa elektrycznego.

biorcze sa typu powyzszych tabliczek 4-zaciskowych, lub
tez specjalnego.

Aieby pozatem zapewni¢ moznoéé komunikacji mie-
dzypokojowej, przewidziane ss kabelki wieloparowe, opa-
trzone tabliczkami zaciskowemi, lub tez tylko otwory w $cia-
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nach celem przeprowadzenia tamte¢dy przewodow do regu-
lacji zdalnej, do oscylograféw i t. d.

Przewody laboratoryjne sa prowadzone z reguly po
wierzchu, Azeby przy pracach, wymagajacych duzej ilosci
polgczen, unikaé¢ prowadzenia przewodéw po ziemi lub przy-
mocowywania ich do $cian lub sufitow, zastosowano we
wszystliich prawie pracowniach listwy drewniane na $cia-
nach, a haki w sulicie, na ktérych mozna umocowywaé lub
zawieszaé przewody. Listwy te, stale 3 nad soba, 10 cm sze-
rokie, w wysolcosei 1,0, 1,20 i 2,20 m nad podloga, sfuza po-
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zatem do przymocowywania do nich lablic, przyrzadow,
konsol i t. d. Wszystkie tablice odbiorcze sa — o ile moz-
nosci — tak umocowane. Daje to moznosé latwego umiesz-
czania takich urzadzen bez kaleczenia §cian, Na rys. 12 wi-
doczne sa takie listwy
wodow.

oraz sposob rozprowadzenia prze-
Po ukonczeniu budowy pawilonu zostanie opracowany
obszerniejszy jego opis, przyczem zwrécona bedzie szcze-

golna uwaga na urzadzenie elekiryczne ogélne i kazdego
z zakladow.

ZARYS ORGANIZACJI | ZAKRESU PRAC INSTYTUTU
ELEKTRYCZNEGO PRZY POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ

Prof. K. DREWNOWSKI, inz. J. HOSER

‘x’ POLSCE daje si¢ odczué brak instytucji o charakte-
rze ogolnym, ktéra podejmowalaby si¢ badan, préb,
pomiardw, ekspertyz i t. d. réznego rodzaju z zakre-
su elektirotechniki pradéw silnych Istnieja wprawdzie lub
projektuje si¢ podobne pracownie przy niektérych urzedach,
instytucjach, stowarzyszeniach czy szkotach, lecz maja one
stuzyé przedewszystkiem celom instytucji, do ktérej naleza,
a zlecenia postronne traktujg — co jest zreszta zrozumiate—
drugorzednie. Laboratorja tego rodzaju znajdujg sie rowniez
przy niektérych wytwérniach, lecz mniejsze fabryki czesto
nie maja nawet najbardziej prymitywnego laboratorjum i
musza uciekaé sie do innych zakladow, dajacych rekojmie
bezstronnosci. Powyzsze pracownie sa naogdél przygotowa-
ne w wigkszym lub mniejszym stopniu do badan i préb w
dosyé szczuplym zakresie i o charakterze, zaleznym od po-
trzeb zakladu, ktéremu sluza. Stan ten wynika niezawsze
z niezrozumienia potrzeby takich pracowni dla wytwérni:
koszt urzadzenia i prowadzenia odpowiedniego laboratorjum
przewyzsza nieraz moznosci finansowe naszych fabryk elek-
trycznych.

W warunkach gospodarczych, w jakich sie obecnie
znajdujemy, nie jest wskazane zakladanie nowych pracowni,
o czem si¢ slyszy od czasu do czasu. Raczej powinno sie da-
zyé do laczenia mniejszych Iub odpowiedniego powieksza-
nia zakresu pracy istniejacych. Oszczedno§é na robotach
budowlanych i instalacyjnych, na urzadzeniach elektrycz-
nych, Zrédlach pradu, urzgadzeniach pomiarowych, przyrza-
dach, oraz — co jest nader wazne — wykwalifikowanych
pracownikach naukowych, jest tak widoczna, ze czynnika
tego nie trzeba tu jeszcze bardziej podkresla¢.

Inne galezie elektrotechniki, jak radjotechnika, tele-
technika, maja instytucje tego rodzaju, o jakiej piszemy. In-
stytut Radjotechniczny, zatozony jako placowka spoleczna,
oraz Teletechniczny, utworzony przez Min. Poczt i Tele-
graféw, stanowily zawiazek obecnego Instytutu Telekomu-
nikacyjnego, powolanego do Zycia przez M. P. T. i dosko-
nale sie rozwijajacego. Odpowiedniej instytucji, zaspoka-
jajacej potrzeby w zakresie pradow silnych, dotychczas nie
mamy,

Brakowi temu ma do pewnego stopnia zaradzié Insty-
tut Elektryczny, organizowany przy Politechnice Warszaw-
skiej przez Tow. Studjum Technologiczne (TOST), ktore
przeznaczyto dla niego obszerne pomieszczenia w nowo-
budowanym pawilonie elektrycznym,

1. Wspélpraca instytutéw badawczych z politechnicz-
nemi,

Przy Politechnice Warszawskiej istnieje kilka instytu-
tow naukowo-technicznych, wiecej lub mniej §ciéle z nia

zwigzanych organizacyjnie, a mieszczacych sie w jej po-
mieszczeniach, jak: aerodynamiczny, drogowy, badan budo-
wlanych, metalurgiczny. Instytuty te byly powolane do zy-
cia przez instytucje panstwowe, spoleczne, badz tez przez
grono os6b zainteresowanych. Tow. Studjum Technolo-
giczne, budujace nowe pawilony technologji chemicznej i
elektrotechniki dla Politechniki Warszawskiej, korzysta z
subwencyj, daréw, kredytéw i t. d., pochodzacych od mini-
sterstw, organizacyj przemystowych, spolecznych i t. d., ma
zatem wzgledem ofiarodawcéw obowigzek spelnienia ich in-
tencyj, aby fundusze udzielane dla TOST szly na cele, zwia-
zane z zakresem ich zainteresowan. W nowych pawilonach,
TOST przewidywal zgéry pomieszczenia dla zakladéw

. wigksze, niz wymagaly tego chwilowe warunki, azeby w ten

sposéb poszczegolne zaklady mialy mozno§é pracy nietylko
dla Politechniki, lecz takze dla innych potrzeb ogélno-par-
stwowych, przemysfowych czy spotecanych. Z instytutéw,
w ten sposéb powstajacych przy zakladach Politechniki,
moga wiec w zasadzie korzystaé ministerstwa, urzedy pan-
stwowe i komunalne, przemyst czy lez wreszcie szersze sfe-
ry, pragnace fachowej a bezstronnej porady czy tei eks-
pertyzy.

Z tej wspolpracy instytutéw o charakterze ogélniej-
szym z zakladami naukowemi wyzszych szkél technicznych
plyna obopélne korzyseci, ktére mozina ujaé¢ w nastgpujace
glowne punkty:

1. Dobér kierownika oraz personelu naukowego in-
stytutu odbywa si¢ pod kontrola wiadz wyZszej uczelni i na
zasadach, wymaganych dla jej zakladow.

2. Personel zakladu szkolnego ma moznosé blizszego
stykania sig z potrzebami zycia technicznego i przemyslo-
wego. Pracujac zaé dla instytutu, nie jest zmuszony czgsto-
kro¢ z koniecznosci szukaé poza szkola uzupelnienia swego
skromnego uposazenia.

3. Urzadzenia techniczne i laboratoryjne zakfadu i in-
stytutu uzupelniaja si¢ wzajemnie; kosztowne przyrzady czy
urzadzenia, rzadko uzywane, moga istnie¢ tylko w pojedyi-
czych egzemplarzach; oszczedno§¢ na Zrodiach pradu, insta-
lacjach i t. d. — znakomita.

4, 7 dochodéw, plynacych z prac instytutu, moze ko-
rzystaé bezposrednio zaklad dla celow dydaktycznych. In-
stytut, pracujacy dla celéw postronnych, moze latwiej sigg-
naé do ofiarnosci sfer, zainteresowanych w jego pracach, niz
zaklad szkolny.
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5. Oparcie prac instytutu na potrzebach Zycia prak-
tycznego, szukanie rozwiazai na przyszlo$¢ wplywa ozyw-
czo na prace naukowe w zakladzie, ktéry bywa nieraz zam-
kniety w zbyt ciasnych ramach przypadkowego zaintereso-
wania jego personelu naukowego.

Takiemi przestankami kierowali sig¢ inicjatorzy nowe-
go instytutu elektrycznego, majacego powstaé¢ przy Zakla-
dzie Miernictwa elektrycznego i wysokich napieé¢ Politech-
niki Warszawskiej i mieécié si¢ w lokalach, przewidzianych
dla niego przez TOST w nowym pawilonie elektrycznym.
Zanim ustali si¢ formy organizacyjne tego instytutu i jego
warunki egzystencji materjalnej, pragniemy w niniejszym ar-
tylkule zapoznaé szersze sfery elektrykdéw z zakresem jego
prac i przewidywanych urzadzen.

2. Zadanie i zakres prac.

Zadaniem Instytutu elektrycznego ma byé prowadze-
nie prac badawczych i naukowo technicznych z dziedziny
materjatéw, przyboréw, przyrzadow i urzadzen elektrycznych
pradu silnego na zlecenie urzedéw panstwowych i komu-
nalnych, instytucyj i stowarzyszer spotecznych, wytwérni,
elektrowni i t. d., oraz z wlasnej inicjatywy, a w szczegol-
nosei: :

1. Badania i préby odbiorcze,

2, Studja nad materjalami i sprzetem elektrycznym,

nad zjawiskami, zachodzacemi w urzadzeniach elektrycz-
nych.

3. Porady i ekspertyzy w instytucie lub na zewnatrz.

4, Opracowywanie metod pomiaréw i badan, Prace

normalizacyjne,

5. Wspolpraca z pokrewnemi instytucjami krajowemi
i zagranicznemi.

6. Wydawnictwa i publikacje z zakresu celow insty-
tutu.

Zakres prac instytutu zaleZe¢ bedzie od wymagan, ja-
kie stawiane beda przez sfery zainteresowane. Program
przewiduje na razie stopniowa realizacje préb i badar na-
stepujacych grup:

1. Materjaly przewodzace.

Miedz, aluminjum, stopy.
przez eléktrotechnike,

Ich wtasnodci, wymagane

2. Przewody elektryczne,

Przewody gole i izolowane. Wszelkie proby, wymagane
przez przepisy polskie (PNE-4 i 5) i znak przepisowy SEP.

3. Kable.

Przewody kablowe niskiego i wysokiego napiecia, Pré-
by, wymagane przez przepisy [PNE-5). Studja i badania dla
wylwérni kablowych,

4. Materjaly izolacyjne.

Materjaly izolacyjne state: porcelana, szklo, przetwory
bakelitowe. Studja nad surowcami krajowemi, Oleje izola-
cyjne (PNE-41), transformatorowe, kablowe, — Masy za-
lewne (PNE-16).

5. lIzolatory.

Izolatory teletechniczne, Préby odbiorcze wedtug norm
teletechnicznych (PNT-400). — Izolatory niskiego napiecia
(PNE-32), — Izolatory wysokiego napigcia (PNE-8),

6. Przybory izolacyjne.

Tasma izolacyjna (PNE-24). Drazki i cegi izolacyjne.
Chodniki izolacyjne,

7. Przybory instalacyjne. .
Eaczniki. Bezpieczniki, Oporniki, . Swieczniki., Rurki
izolacyjne.

8. Przybory cieplne,

Grzejniki. Zelazka, Podgrzewacze, Kuchenki.

9. Rézne przyrzady elektrotechniczne,

Przekazniki. Przyrzady regulacyjne.
dzwonkowe.

Transformatorki

10, Przyrzady zabezpieczajace.

Bezpieczniki, Wylaczniki niskiego i wysokiego napie-
cia, Studja nad przetezeniami.

11. Przyrzady ochronne.

Ochronniki niskiego i wysokiego napiecia. Studja nad
przepieciami,

12. Przyrzady pomiarowe.

Wzorce uzytkowe opornoéci, pojemnosei i indukeyjno-

$ci. Ogniwa normalne. — Oporniki dodatkowe i bocznikowe.
Kondensatory. Cewki. — Mierniki, — Liczniki, — Transfor-
matorki miernikowe. — Pomiary zdalne.

13. Materjaly i przybory magnetyczne.

Blachy maszynowe i transformatorowe. Magnesowal-
noéé i stratnosé. Magnesy trwate.

14, Ogniwa i akumulatory.

Ogniwa galwaniczne, — Akumulatory, — Elektrolity,—
Ogniwa termoelektryczne.

15. Zrédla swiatla, przy.lbory swietlne.
Zaréwki. Préby odbiorcze (PNE-21). Studja nad trwa-

loécia. Sprawdzanie zaréwek wzorcowych. — Klosze i re-
flektory. — Lampy elektryczne, gazowe i t. d. — Fotometro-
wanie, — Ogniwa i komérki fotoelektryczne,

16. Oswietlenie.

Pomiary jasnosci. — Studja nad racjonalnem o§wietle-
niem,

17. Urzadzenia elektryczne,

Proby

w sieciach i t. d.

odbiorcze. XKontrola, Studja nad zjawiskami

Zakres prac instytutu, wymieniony powyzej, dotyczy
gléwnie prac probierczych najczeéciej zadanych, Prace ba- -
dawcze beda musialy byé z natury rzeczy bardziej ograni-
czone, Prowadzenie studjéw w kazdej podanej tu dziedzi-
nie przeszloby mozno§é pracy imstytutu w dzisiejszych
warunkach, zaréwno pod wzgledem pomieszczen, jak ludzi.
Poszczegblne bylyby zaleZnie od
okolicznosei,

dzialy pracy rozwijane

Zaleznie od rodzaju prac i urzadzefi do tego potrzeb-
nych przewiduje sie na razie utworzenie 3 oddzialéw insty-
tutu: . '

I. Dzial napieé niskich.

II. Dzial napieé¢ wysokich.

III. Dzial fotometrji, -

Dojdzie tu jeszcze z czasem dzial wielkich mocy, wy-
magajacy specjalnych urzadzen, budowny
pawilon nie jest przygotowany.

na co obecnie

3. Pomieszczenia i urzadzenia.

W nowobudowanym pawilonie elektrycznym przewi-
dziano nastgpujace pomieszczenia dla Instytutu elektrycz-
nego: ")

*) Por. K. Drewnowski: Nowy pawilon elektryczny
Politechniki Warszawskiej. ,Przegl. El,, 1934, str. 656, Tam
znajduja sig plany pomieszczeri Instytutu,
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A. Dzial Napieé Niskich.

Pomieszczenia te znajduja sie na 1l
240 m?2), a mianowicie:

pigtrze (ok.

Pracownia pradu staltego. — Znajda sie
tam mostki do pomiaréw opornosci (Wheatstone'a i Thom-
sona); moslek kompensacyjny do badania przyrzadow po-
miarowych; urzadzenie do pomiaréw izolacyjnosci z bale-
rja, akumulatoréw na 1200 V oraz basenem wodnym; urza-
dzenie do badania licznikow; wagi.

Pracownia pradu zmiennego I — Mostki
do pomiaréw pojemno$ci i indukcyjnosei z galwanometrem
balistycznym i wibracyjnym; mostek kompensacyjny pradu
zmiennego; mostek Scheringa wysokiego napiecia do po-
miaré6w stratnosci dielektrycznej; urzadzenie do badania
miernikéw i licznikéw pradu zmiennego.

Pracownia pradu zmiennego Il oraz pra-
cownia magnetyczna. — Urzadzenie do badania
transformatoré6w miernikowych do napiecia 60 kV, Urzadze-
nie do pomiaréw magnetycznych,

‘Pracownia chemiczna. — Normalne wypo-
sazenie laboratorjum chemicznego, jak: podwéjny stét che-
miczny, podwéjne dygestorjum; urzadzenie do prob olejow
izolacyjnych; kadzie do préb mapieciowych przewodow, re-
kawic gumowych i t. d.; urzadzenia do badania ogniw gal-
wanicznych i akumulatoréw.

Pracownia cieplna, — Termostaty; urzadze-
nia do badania grzejnikow i t. d.
Pracownia mechaniczna — Maszyny i urza-

dzenia do préb wytrzymatosciowych przewodéw i ich izo-
lacji, taémy izolacyjne i t. d.; przyrzady do badania przy-
boréw instalacyjnych, jak: wylaczniki, rurki, oprawki i t. d.

B. Dzial Napieé Wysokich.

Dla préb normalnych z zakresu techniki wysokich na-
pigé przeznaczona jest sala na I pigtrze. Prace o charakterze
badawczym beda musialy si¢ odbywaé w pracowniach spe-
cjalnych wys. nap. Zakladu M. E. 1 W. N,, o ktérych jest
mowa ponizej.

Sala wysokich napigé (L p., ok 120 m?).
Znajdujg sie tam: 2 transformatory probiercze po 150 kV,
50 kVA syst. Fischera, dajace sie taczyé
§rodkiem uziemionym) i kaskadowo (z jednym biegunem
na 300 kV. Generator udarowy, zasilany
transformatorem na 120 kV syst. Haelely’ego o 2 kenotro-
nach i 6 kondensatorach, tadowanych rownolegle, a wy-
ladowywanych szeregowo; generalor ten wytwarza fale
udarowe do 500 V. Moze on réwniez wydawaé prad staly
do 200 kV. Posrodku sali znajduje sig basen do préb po-
spolowych izolatoréw i do préb pod deszczem, oraz kadi
z olejem do préb ma przebicie. Oscylograf katodowy syste-
mu Rogowskiego na 50 kV stuzy do préb ochronnikéw i ba-
dania zjawisk przepieciowych, Znajduje sie tam réwniez
oscylograf petlicowy. Ustawienie generatora udarowego
i oscylografu katodowego jest czasowe. Zostana one prze-
niesione do pracowni na IV pietrze, a na to miejsce zbudo-
wane urzadzenia do préb mechaniczno-elekirycznych oraz do
‘kabli, Do pomiaru napiecia stuzy znormalizowany iskiernik
kulowy 250 mm oraz uklad prostownikowy, obmyslany w
Zaktadzie Miern, el. i wys. nap.

uziemionym)

W parterze uruchomione sa:

Pomieszczenia na préby mechamniczne
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wytrzymalo§ci mechanicznej izolatorow, oraz urzadzenie do
badania nasigkalnosci.

Warsztaty (ok. 50 m*), a mianowicie:

precyzyjny — do robét delikainych; mechaniczny — do

robot cigzkich ($lusarskich, kuznia); elektrotechniczny — do
robot inslalacyjnych, ladowania akumulaloréw i 1, d.; che-
miczny — do grubszych prac chemicznych, zawierajacy stot

chemiczny, dygestorjum, urzadzenie do préb cieplnych izo-
latoréw z kadziami na wode zimna i goraca.

Parter hali wysokich napieé¢ (ok, 220 m2)
przeznaczony jesl do prob kabli, wylacznikéw, bezpieczni-
kéw. Zoslana lu urzadzone 2 pracownie specjalne: do ba-
dan izolaloréw pod wysokiem napigciem w slalej lempe-
raturze i w roznych wyztewach.

Hala wysokich napieé przewidziana jest na
napiecie 1200 kV, wytwarzane przez zespél 3 transiorma-
loréw po 400 kV i odpowiedniej mocy z moznoseia taczenia
ich kaskadowo. Poza tem stanie tam generator udarowy,
generator pradu stalego o wysokiem napigciu oraz genera-
tor fal tlumionych (Transformator Tesli) na odpowiednio
wysokie napiecie. Do badan przeznaczona jest platforma
o powierzchni 16,5 X 17 m i 17 m wysoka.

Pracownia przepigciowa znajduje sig na IV
(ok. 130 m*) wraz z galerja na V p. (ok. 100 m?*) w glorjecie,
wieficzacej pawilon, Przewidziane jest przeniesienie tam
generatora udarowego z sali na I p, wraz z oscylografem
katodowym. Linja falowa do badania zjawisk przepigcio-
wych wyprowdzona bedzie na plaski dach pawilonu
(ok. 825 m?), Bedzie tam rowniez dochodzié¢ napiecie z ha-’
li wysokich napigé przez otwory w Scianie szczylowej za-
chodniej, Odbywaé sig tam beda badania izolatoréw, ochron-
nikow i t. d. w naturalnych warunkach pracy.

C. Dazial Fotomelrji.

{fotometryc zna. — Dla tej
pracowni przewidziano ma IV p.: sale o 7 oknach frontu
(ok. 140 m2), ktéra bedzie podzielona na dwa mniejsze po-

Pracownia

_koje i 2 sale stosownie do potrzeb. Do niej nalezy kory-

tarz ok. 20 m dlugi i 3 m szeroki, oraz ciemnia [ok. 100 m2).
W tych pomieszczeniach odbywaé sie maja badania zaré-
wek, lamp, reflektoréw, os$wietlenia i t. d.

Pracownia fotograficzna miescié sig be-
dzie obok pracowni fotometrycznej. Przewidziano dla niej

przestrzen ok. 40 m?2.

4, Mozno$é realizacji.

Mozno§é zorganizowania i uruchomienia instytutu
elekirycznego istnieje, gdyz najwazniejsza cze§é do rozpo-
czecia prac jest przygotowana, badz tez moze byé wykon-
czona w niediugim czasie i stosunkowo niewielkiemi $rod-
kami.

Z pomieszczeni, o ktérych jest mowa powylej, zostaly
juz lub tez zostana w ciagu zimy 1934/35 wykoniczone na-
stepujace: caly dzial niskich napieé na II p,, sala napig¢ wy-
sokich na I p., oraz warsztaty i pracownia mechaniczna izo-
latoréw na parterze,

Urzadzenia pomiarowe i instalacyjne, przyrzady i . d,,
przeznaczone dla tych pomieszczen, sa w wigkszoSei przy-
gotowane. Stanowia one wlasno$¢ Zakladu Miern, el. i wys.
nap., kiory je kompletuje z przeznaczeniem do celow pro-
bierczych i badawczych.

Zaklad len prowadzi od 10 lat pracowni¢ probierczg
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izolatoréw [ok. 15 m2), gdzie znajduje sig maszyna do prob
dla potrzeb instytucyj pafstwowych, komunalnych, przemy-
stu i t, d., opracowywa metody pomiarowe, przepisane nor-
mami polskiemi i zagranicznemi, przygotowywa urzadzenia
do prob i badan i t. d. W razie wigc powolania do zycia
Instytutu elektrycznego i umieszczenia go w mowym pawi-
lonie wspélnie z Zakladem ME i WN, rozporzadzajacym tam
réznemi zrédfami napiecia, urzadzenia te beda do dyspozy-
cji Instytutu, tworzac jego zaczatek. Dalszy rozwéj Insty-
tutu zaleze¢ bedzie od érodkéw, ktéreby pozwolily na roz-
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szerzenie obecnych pomieszczen, uzupelnienie inwentarza,
zaangazowanie nowych pracownikow,

Spelnienie tego w dzisiejszych
gospodarczych jest, oczywiécie, nielatwe. Jezeli jednak idea
Instytutu elektirycznego, opartego o Politechnike Warszaw-

trudnych warunkach

ska, znajdzie zrozumienie w sferach, ktére odczuwajg po-
trzebe istnienia takiej placowki naukowo-technicznej, lub
ktére projektuja juz, a moze nawet prowadza takie praco-
wnie, to urzeczywistnienie jej moze byé¢ latwiejsze, nizby
sie wydawato,

ZADANIA | PRACE
PANSTWOWEGO INSTYTUTU TELEKOMUNIKACYJIJNEGO (P. I. T.)

Prof. Dr. inz. JANUSZ GROSZKOWSKI (Dyrektor P. I. T.)
i inz. KONSTANTY DOBRSKI (Naczelnik Wydziatu Teletechniki P. I. T.)

Wstep.

‘)(’ POLSCE istnieje kilka linstytucyj. ktére sa powolane
przedewszystkiem do pracy naukowej i inzynierskiej
nad rozwojem telelkomunikacji, t. j. komunikacji te-
lefonicznej, telegraficznej i radjokomunikacji, oraz nad
pomnazaniem naszych mozliwosci w tej dziedzinie,

] Instytucjami temi sa: katedry i docentury teletechniki
i radjotechniki ma politechnikach, Pafistwowy Instytut Te-
lekomunikacyjny, Panstwowe Zaklady Tele- i Radjotech-
niczne oraz laboratorja instytucyj wojskowych.

Katedry na politechnikach u nas, jak i w calym $wie-
cie, maja za glowne zadanie ksztalcenie inzynieréw, Ilosé
personelu naukowego, jaki przydziela sie do katedr, jak
réwniez $rodki finansowe, jakiemi moga one dysponowag,
sg okreslone przedewszystkiem ze wazgledu na to glowne
zadanie. Stad prace naukowe i iniynierskie przy kate-
drach moga byé prowadzone czesto w ograniczonym tylko
zakresie, niejako na marginesie pracy pedagogicznej szczu-
ptego personelu naukowego katedr,

Nic dziwnego, iz w tych warunkach punkt ciezkosci

prac badawczych i inzynierskich przesunal si¢ do labora- -

torjow przemysfowych i do instytutéw (co mie wyklucza,
oczywiscie, udziatu w pracach tych laboratorjéw personelu
zakladéw naukowych), zwlaszcza wobec wielkiego rozro-
stu odnoénych przedsigbiorstw telekomunikacyjnych. La-
boratorja takich przedsigbiorstw §wiatowych, sa powszech-
nie znane, wystarczy, Ze wymienimy tu Bell Laboratories,
Western lub Standard Electric, Marconi's Wireless Tele-
graph Co, Philips, Siemens,

Laboratorja fabryczne maja na celu doskonalenie
i potanienie produkcji; dazga — pod naciskiem przedsie-
biorstw konkurencyjnych — do rozszerzania mozliwoéci fa-
brykacyjnych wlasnego przedsiebiorstwa, jak réwniez do
powigkszenia potrzeb rynku przez stwarzanie aparatéw,

zapewniajacych coraz to nowe korzysci.

Laboratorja  instytutéw, zwiazanych bezposrednio
z przedsigbiorstwami, eksploatujacemi urzadzenia teleko-
munikacyjne, stanowig wy$mienite uzupelnienia poprzed-
nich. Zapewniajg one mozno$¢ rozpatrywania poszczegdl-
nych zagadnieti z punktu widzenia potrzeb eksploatacii,
.a czgsciowo majg swoje wlasne obszary zagadnien, zwigza-

ne z zastosowaniem i z utrzymaniem réznorodnych urza-
dzen telekomunikacyjnych.

Tego rodzaju instytuty, utrzymywane przez Pafstwo,
istnieja od wielu lat we wszystkich wigkszych krajach $wia-
ta. W Polsce do niedawna odpowiednikiem takiej placow-
ki byly dwie instytucje: Laboratorjum Teletechniczne Min.
P. i T. oraz Instytut Radjotechniczny w Warszawie.

W ostatnich czasach zostal przez P, Ministra Poczt
i Telegrafow inz. E. Kalinskiego powolany do zycia ,Pan-
stwowy Instytut Telekomunikacyjny”, ktéry polaczyl dwie
wyzej wymienione instytucje organizacyjnie 1 terenowo
w jedng calosé,

Zgodnie z pierwszym paragrafem Statutu, wydanego
rozporzadzeniem P, Ministra Poczt i Telegraféw z dn. 20
lutego 1934 r. (Monitor Polski Nr. 67 z dn. 22 marca 1934 r.
poz. 103), Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny ma za
zadanie naukowe badanie i opinjowanie zagadnien z te-
letechniki, radjotechniki i innych systeméw i sposobéw
tacznosei, jak réwniez z dziedziny techniki pocztowej.

$ciélej zadania te okreéla § 3 tegoz Statutu, ktéry
brzmi;

wDo zadan Panstwowego Instytutu Telekomunikacyj-
nego nalezy prowadzenie prac z dziedziny telekomunikacji
i techniki pocztowej oraz wspélpraca nad zagadnieniami,
zmierzajagcemi do rozwoju produkeji krajowej w dziedzinie
przemystu telekomunikacyjnego z uwzglednieniem potrzeb
obrony Panstwa, a w szczegélnosci:

1. Opracowywanie modeli oraz ujednostajnienie sprze-
tu, przyrzadéw i urzadzer telekomunikacyjnych, jak réw-
niez ustalanie norm i sposobéw ich zastosowania,

2. Sledzenie i badanie wynalazkéw i ulepszen z dzie-
dziny telekomunikacji oraz techniki pocztowej i ich opinjo-
wanie z punktu widzenia zastésowania i eksploatacii,

3. Nadzér fachowo - techniczny nad urzadzeniami te-
lub

lekomunikacyjnemi kontrolowanemi

przez Parstwo.

panstwowemi

4. Wspélpraca z przemyslem elektrotechnicznym
i telekomunikacyjnym.

5. Wspélpraca z Rada Teletechniczna.

6. Przygotowanie materjaléw na migdzynarodowe

kongresy i zjazdy telekomunikacyjne, branie w nich udzia-
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lu i prowadzenie badan z dziedziny telekomunikacji mie-
dzynarodowej.

7. Oglaszanie wynikéw prac i badan Instytutu, wy-
dawanie publikacyj naukowych i podrecznikéw z dziedziny
telekomunikacji oraz techniki pocztowej, jak réwniez kom-
pletowanie zbioréw z (ych dziedzin.

Dla realizacji swoich zadan Panstwowy Instytut Tele-
komunikacyjny opiera sie na pracach teoretyczno-doswiad-
czalnych wtlasnych oraz odpowiednich instytucyj naukowych,
wspélpracujac z niemi.

Prace, wkraczajace w zakres kompetencji innych Mi-
nisterstw, wykonuje Panstwowy Instytut Telekomunika-
cyjny w porozumieniu z wlagciwemi Ministerstwa-
mi”.

Z prac i urzadzen Panstwowego Instytutu Te-
lekomunikacyjnego korzystaé moga przedewszysl-
kiem: Ministerstwa Poczt i Telegratéw, Spraw
Wojskowych, Komunikacji, Przemystu i Handlu, a
nastepnie inne instytucje rzadowe i samorzadowe
oraz osoby prywatne,

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny ist-
nieje przy Ministerstwie Poczt i Telegraféw i pod-
lega bezposrednio P, Ministrowi Poczt i Telegra-
fow.

Budzet Panstwowego Instytutu Telekomuni-
kacyjnego stanowi czesé budietu Parstwowego
Przedsiebiorstwa ,Polska Foczta, Telegraf i Tele-
fon”, w ramach tego budzetu Dyrektor Panstwo-
wego Instytutu Telekomunikacyjnego ma prawo
wydatkowaé samodzielnie.

Na czele Panistwowego Instytutu Telekomuni-
kacyjnego stoi Dyrektor powolany przez P. Mini-
stra Poczt i Telegrafow w porozumieniu z P. Mini-
strem Spraw Wojskowych.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny po-
siada w chwili obecnej dwa wydzialy: Wydziat Te-
letechniki i Wydzial Radjotechniki.

Personel skiada sie z ok. 25 oséb z wyksztalceniem
(tech., mat.-fiz.), ok. 40 oséb =z §redniem
i nizszem wylksztalceniem technicznem, ok. 5 oséb personelu
administracyjnego, ok, 5 personelu miiszego oraz z perso-
nelu warsztatowego w ilosci od kilkunastu do kilkudziesie-
ciu oso6b, zaleinie od potrzeby w zwiazku z prowadzonemi
pracami i wykonywanemi modelami.

P. 1. T. posiada bibljoteke, zaopatrzona we wszystkie
wazniejsze czasopisma i dziela z dziedziny telekomunikacji
i dziedzin pokrewnych; warsztat §lusarski i montazowy
wraz z niezbednemi maszynami (tokarnie, wiertarki, spa-
warka, nawijarka, lakiernia i t. p.).

Patstwowy Instytut Telekomunikacyjny wyposaZony
jest 'w centralne #rédla energji elektrycznej réznych ro-
dzajéw, rozprowadzanej po salach laboratoryjnych,

Pomieszczenia P. I. T. znajduja sie przy ul. Ratuszo-
wej 11 Warszawa-Praga.

akademickiem

WYDZIAL TELETECHNIKL

Wydzial Teletechniki rozwinal si¢ z dawnego Labo-
ratorjum Teletechnicznego przy Min. Poczt i Telegral
Powstanie jego i zapoczatkowanie szerszej dzialalno$ci przy-
pada na druga polowe ubieglego roku. W tym to czasie
zostaly utworzone nowe dzialy lub rozszerzone dawniej-
sze, odpowiednio do potrzeb, jakie zaznaczyly sig w danej
chwili,

Dziaty te sa nastepujace:

1 — aparatéw telefonicznych, Il — kontroli przewo-
déw miedzymiastowych, III — telefonji wielokrotnej, TV —
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telegralji, V — wzmacniakow, VI — automatow telefonicz-
nych, VII — pomiaréw biezacych, VIII — sprzeiu pomocni-

czego, IX — normalizacji, X — konstrukcyjny.
L Dzial aparatéw telelonicznych.

Zadanie, jakie zostato postawione temu dzialowi na
okres najblizszy, polegalo na zbadaniu elekiroakustycznych
wlagciwosci polskich normalnych aparatéw telefonicznych
centralnej baterji i automatycznych w poréwnaniu do od-
powiednich aparaléw zagranicanych i doprowadzeniu ich
jakosci do mozliwie najwyzszego poziomu.

Polskie aparaty telefoniczne systemu centralnej ba-

frar—e——y——
T

o

Rys. 1.
Budynek Parstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego
przy Min. Poczt i Telegrafow w Warszawie,

terji zostaly wprowadzone w 1928 r. na rynek polski, ktéry
dotad byl opanowany niemal w caloci przez wyroby za-
graniczne. W roku 1930 zostala przeprowadzona rewizja
konstrukeji tych aparatéw, polegajgca na wprowadzeniu
calego szeregu drobnych zmian konstrukcyjnych, ktérych
niezbedno$é wykazata prakiyka fabryczna. Warunki tech-
niczne na te aparaty, okreslajace ich wlasciwosci elektrycz-
ne i uzytkowe, ustalone w roku 1927, utrzymaly si¢ jednak
w dalszym ciagu bez zmian istotnych.

Ze wzgledu na brak — w czasie ustalania konstruk-
cji i warunkéw technicznych — laboratorjum, w ktérem
moglyby byé przeprowadzane w sposéb systematyczny i do-
kladny badania jakoéci aparatéw, nie moglo byé stwierdzo-
ne z.wystarczajaca doktadnos$cia, w jakim stopniu jakosc
polskich aparatéw odpowiada poziomowi aparatéw zagra-
nicznych, ani tez nie mogly by¢ okreslone dokladnie ich za-
sadnicze cechy. Istniejace wowczas laboratorjum fabryczne
w Panstwowych Zakladach Tele- i Radjotechn. nie bylo
zaopatrzone w niezbedna dos¢ koszlowng aparaturg pomia-
rowa, a przytem zycie fabryczne nie pozwalalo poswieci¢
sie spokojnej i wymagdajacej ciaglosci pracy laboratoryjnej.

Braki warunkéw technicznych, polegaly przedewszyst-
kiem na niedostatecznie $cistem okre$leniu zaréwno sku-
tecznos$ci aparatow, jak i ich czystoéci.

Skutecznos$¢ aparatéow, dajaca miare ich glosnosci, by-
ta sprawdzana — zgodnie z warunkami ~ przez probg po-
rozumienia sig przy pomocy pary aparatow prébowanych,
polaczonych linja sztuczng o odpowiednio duzem tlumieniu.
Jest oczywiste, ze préba taka mogta da¢ wyniki tylko orjen-



670

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

_Nr 23

tacyjne i dopuszczala znaczne roZznice pomiedzy poszcze-
golnemi -aparatami,

Czystoéé aparatéw byla sprawdzana przy pomocy li-
sty sylab, nadawanych i odbieranych przez prébowane apa-
raty. Liczba sylab prawidfowo przyjetych, wyrazona w pro-
centach, dawala miare czystoSci aparatéw.

Sposéb ten jest zasadniczo prawidtowy, lecz brak wy-
éwiczonej ekipy oraz aparatury wzorcowej nie pozwalal na
otrzymanie dostatecznie pewnych wynikéw.

Rys

. 2,
Fragment laboratorjum telefonji wielokrotnej.

Pierwsza wiec praca laboratorjum aparatéw telefo-
nicznych Instytutu bylo opracowanie wlasciwych metod
badania aparatéw telefonicznych.

Metody te ustalono, wzorujac si¢ na najpowazniejszych
laboratorjach, jak nastepuje,

Pomiar skutecznosci aparatéw telefonicznych odbywa
sig metoda subjektywna (na glos i ucho), przez poréwnanie
ich skutecznosci na odbiér lub nadawanie z takaz skutecz-
noécia aparatury wzorcowej, Poniewaz rdznice w natezeniu
glosu trudno jest ocenié ilogciowo, przeto pomiar odbywa
si¢ w-ten sposdb, Ze natgzenie diwickéw poréwnywanych
sprowadza sie do tego samego poziomu przez wiracenie w
obwéd aparatéw badanych lub aparatury wzorcowej ukladu
sztucznego o wiadomem ttumieniu,

Tym sposobem skuteczno$é aparatu badanego na od-
biér lub nadawanie okreila sic w jednostkach ttumienia, a
wigc w neperach luk decybelach, w poréwnaniu do aparatu-
ry wzorcowej.

Panstwowy Instylut Telekomunikacyjny jest w posiada-
niu dwéch takich aparatur, a mianowicie:

1.. wzorca .roboczego z mikrofonem elektromagnetycz-
nym (syst. SETEM) firmy Siemens Halske,

2. wzorca roboczego z mikrofonem weglowym (syst.
SETAC) firmy Standard Telephones and Cables Limited.

‘Oba te wzorce zostaly wycechowarie w stosunku do
wzorca podstawowego, znajdujacego sic w Paryzu (SFERT).

W rezultacie, skutecznosé aparatu badanego moze byé
okreslona w neperach w stosunku do okreslonego poziomu
wzorca miedzynarddowego. Dokladnosc metody stosowanej
jest rzedu 0,1 nepera.

Pomiar czystosci aparatéw odbywa sie przez dyktowa-
nio'i odbieranie list sylab i obliczanie procentu odebranych
sylab bez bledu, Pomijajac wyéwiczenie do tych pomiaréw

specjalnej ekipy Instytutu, pomiary czystosci sa wykonywa-

no w taki sposéb, aby bledy, zwiazane z tak subjektywnga
metoda pomiaru, mogly byé jaknajmniejsze. A wigc np., dla
wyeliminowania bledéw, zaleinych od stopnia wylrenowa-
nia czy tez od dyspozycji psychicznej ekipy, zastosowano me-
tode pomiaru czystosci wzglednej. Metoda ta polega na
okreslaniu czystosci aparatéw badanych w stosunku do czy-
stosci pewnej obranej aparatury wzorcowej. Pomiar wyko-
nywuje sie, dyktujac i odbierajac listy sylab, kolejno przez
aparature wzorcows i aparaty badane. Réznica,
wyrazona w procentach liczb bledéw popelnionych
w jednym i drugim przypadku, daje czystos¢
wzgledna aparatéw badanych.

Oczywiscie, zeby otrzymaé czysto$é bez-
wzgledna, nalezy aparatur¢ wzorcows przececho-
waé przy pomocy odpowiedniej serji starannych
pomiarow.

Fonadto, srodki dla
wyeliminowania réznic trudnosci list i wreszcie, dla
utrzymania przy nadawaniu list warunkéw jaknaj-
bardziej zblizonych do warunkéw zwyktlej rozmo-
wy, nadawano sylaby nie oddzielnie, a w pewnem
zdaniu konwencjonalnem, np. ,prosz¢ ' ,nac" , ko-
niec”. Otrzymane wyniki pomiaréw przedstawiajg
sig, jak nastepuje,

Skutecznosé polskich aparatéow telefonicznych
normalnych, bedacych obecnie w uzyciu, okazala
sie mniejsza o 02 — 0,3 nepera na nadawanie i o
ok. 0,7 nepera na odbiér w stosunku do najnow-
szych aparatéw zagranicznych, Czysto§é polskich
aparatow okazala sie rowniez gorsza od 5 do 13%
od czystosci najlepszych aparatéw zagranicznego
wyrobu przy $redniej ‘czystosci polskich aparatow
74%.

Przyczyny takiego stanu
§rodki zaradcze znaleziono.

Skuteczno§é polskich normalnych aparatéw telefonicz-
nych na madawanie moze Lyé radykalnie poprawiona przez
zastosowanie krétszego mikrotelefonu, Takie mikrotelefony
w oprawie bakelitowej zostaly przyjete w swoim czasie
przez Radg Teletechniczng dla polskich aparatéw nowego ty-
pu. W aparatach tych ma byé zastosowany ponadto schemat
polaczen z tak zwanym ukladem antylokalnym, co réwniez
wplywa dodatnio na skuteczno$é nadawcza. W rezultacie,
zastosowanie aparatow nowych, opracowanych i przyjetych
w swoim czasie przez Rade Teletechniczna, aczkolwiek nie-
wprowadzonych jeszcze do uzytku publicznego, pozwolitoby
podniesé skutecznoéé nadawcza o ok. 0,7 nepera w stosunku
do aparatéw dotychczasowych, a wigc przekroczyé nawet
poziom aparatéw zagranicznych.

Badania P. I, T. wykazaly, ze skuteczno$¢ na odbiér
polskich aparatéw mozna podniesé:

zastosowano specjalne

rzeczy zostaly wyjas$nione,

a) przez . zastosowanie w sluchawkach telefonicznych
membran o odpowiednich wlasciwosciach wytrzymaloscio-
wych { magnetycznych i umocowaniu membrany w odpo-
wiedniej odleglosci od nasadek biegunowych (wlasnosci
membrany i jej odlegloéc od nasadek biegunowych zostaly
ustalone), Poprawa skutecznodci, jaks mozna osiagnac tia
droga, jest rzedu 0,5 nepera,

b) przez zastapienie .dotychczas stosowanych cewek
indukcyjnych z rdzeniem otwartym przez cewki z rdzeniem
zamknigtym. Zysk mozliwy do osiagniecia wynosi tutaj ok
0,2 nepera.

Badania P. I. T. nad czystoscia polskich aparatow wy-
kazaly, Ze glowna przyczyng znieksztalcania mowy w apa-
ratach sa wlasciwosci akustyczne komory rezonansowej,

przykrywajacej wkiadke mikrofonows. Charakterystyka



akustyczna lej komory daje przewage lonom niskim nad
wysokiemi, co powoduje zmniejszenie wyrazistosei spol-
glosek.

P. 1. T. opracowal model nowego rezonatora, ktory
podnosi czystoé¢ na nadawanie z 74% do 88,5%. nie zmniej-
szajac jednoczesnie glosnosci aparatow. Rezonalor ten be-
dzie zastosowany do aparatéw P. Z. T.

Roéwniez zastosowanie do stuchawek membran o wia-
$ciwosciach, ustalonych przez P. L. T., podnosi czystosé stu-
chawek o kilka procent.

W rezultacie poszukiwania, przeprowadzone w P. [ T.,
pozwolily, jak widzimy, okresli¢ w sposéb scisty wlasciwosci
polskich aparaléw telefonicznych, obecnie uzywanych, w po-
rownaniu do aparatéw wielkich firm zagranicznych, oraz
znaleZz¢ $rodki, proste w zastosowaniu, ktére beds zdolne
podniesé¢ jakosé tych aparatow do poziomu, odpowiadaja-
cego najlepszym aparatom zagranicznym,

1. Dzial kontroli przewodéw migdzymiastowych,

Zadaniem tego dziatu jest okreslanie i pomiar wielko-
§ci eleklrycznych przewodéw miedzymiasiowych z punkiu
widzenia ich przydatnoéci do celéw komunikacji telefonicz-
nej.

Jedna z zasadniczych wielkosci elekirycznych przewo-
dow jest t. zw. tlumienie. Jest to wielkosé, kiéra okresla w
sposdb najbardziej bLezposredni stosunek amplitud pradu
lub napiecia na poczatku i na koncu linji, a wigc ktova daje
miarg zdolnodci przewodu danego do przewodzenia pradéw
telefonicznych. Im tlumienie przewodu bedzie mniejsze, tem
rozmowa bedzie glosniejsza, tem przewdd bedzie lepszy w
normalnych warunkach funkcjonowania.

Rezultaty pomiaréw przewodéw miedzymiastowych w
Polsce wykazaly, iz tlumienia przewodéw nawet tej samej
kategorji réznia sie znacznie,

W tych warunkach narzucilo si¢ natychmiast pytanie,
ktére przewody nalezy uwazaé za niezadawalajace, a kto-
re za dobre, lub innemi stowy, jakie jest dopuszczalne tiu-
mienie maksymalne poszczegdlnych rodzajow przewodow.

Opierajac si¢ na materjalach Miedzynarodowego Do-
radczego Komitetu Telefonicznego (C. C. L F.} i uwzgled-
niajac przecietna warto$é skutecznosci aparatéow telefonicz-
nych, znajdujacych si¢ obecnie w uzyciu, Instytut zapropo-
nowal — w celu odpowiedzi na nasuwajace si¢ pytanie —
przyjecie nastepujacej normy: tlumienie czesci obwodu, za-
wartej pomiedzy aparatami abonentéw, przylaczonych do
dowolnych punktéw sieci telefonicznej, nie powinno prze-
kraczaé ok. 3 neperdéw.

Postawienie tej normy wymagalo z kolei wskazania, w
jaki sposob ma byé uksztaltowana sieé telefoniczna, aby by-
to mozliwe zachowamie normy dla dowolnych polaczen po-
miedzy oddalonemi abonentami przy mozliwie malych kosz-
tach, oraz jak ma byé¢ rozdzielone tlumienie calkowite na
poszczegélne odeinki obwodu telefonicznego.

Nakres$lono nastepujacy schemat uksztattowanja sieci
ze wzgledu na pofgczenia dalekasigzne.

Elementem podstawowym panstwowej sieci przewodow
migdzymiastowych jest sie¢ okregowa, obejmujaca pewng
grupe central miejskich miejscowosci sasiedzkich, polaczo-
nych z jedna obslugujaca je centrala migdzymiastowa, znaj-
dujaca sie zazwyczaj w najwazniejszym osrodku okregu.

Centralg taks oznaczamy nazwa centrali miedzymia-
stowej koricowej (MK). Polska zostala podzielona na ok.
300 okregéw miedzymiastowych, Diugo$é érednia boku kwa-
dratu, odpowiadajacego powierzchni, przypadajacej na cen-
trale okregowa, wynosi ok. 25 km. Pewna iloéé sieci okre-
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gowych, skupinjac sic dookola wickszego oirodka, Lworzy
nowy element z centraly miedzymiaslowy zbiorezy. Z waz-
niejszych central okregowych wybrano ok. 30, jako centrale
zbiorcze,

Diugos¢ $rednia boku kwadratu, odpowiadajacego po-
wierzchni, przypadajacej na centrale zbioreza, wynosi ok.
100 km, Wreszcie na szereg central
centrala wezlowa.

zbiorczych przypada

Dzigki powyzszemu podzialowi central migdzymiasto-

wych abonent laczy si¢ w najbardziej skomplikowanym

Rys. 3.
Kabina z wzorcami telefonicznemi.

przypadku dalekosieznego polaczenia najpierw ze swa cen-
trala koricows, potem z centrala zbiorcza, nastepnie z cen-
trala wezfowa i dalej — poprzez centrale zbiorcza i okre-
gowa — z zadanym abonentem. Oczywiscie, w poszczegolnych
— zreszta czeslych przypadkach — polaczenie bedzie prze-
biegalo przez mniejsza liczbg central.

P. I. T. zaproponowa!l nastepujacy podzial ttumienia na
rozne odcinki polaczenia migdzymiastowego. Dozwolone tlu-
mienic przewodow telefonicznych abonentéw lacznie z ttu-
mieniem przewodéw polgczeniowych z centrali miejskiej do
miedzymiastowej wlasnego okregu nie powinno przekroczyé
0,75 nepera. Poniewaz tlumienie, przypadajace na centrale
miejska i miedzymiastowa, przez kiére przechodzi polacze-
nie, nie przekracza razem 0,25 nepera, zatem tlumienie cze-
éci obwodu od aparatu abonenta do przenosnika przewodu
miedzymiastowego, wychodzacego z centrali okregowej, nie
powinno przekroczy¢ 1,0 nepera,

Tlumienie 0,75 nepera dzieli si¢ w nastgpujacy sposob
na przewod abonentowy i przewéd polaczeniowy z centrali
miejskiej do miedzynarodowej: tlumienie przewodu polacze-
niowego miejskiego z centrali miejskiej do miedzymiastowej,
znajdujacej sie w tem samem mieécie, co i centrala miejska,
nie powinno przekraczaé 0,25 nepera; natomiast tlumienie
przewodu polaczeniowego okregowego z centrali miejskiej
do miedzymiastowej wlasnego okregu, lecz polozonej w in-
nem miescie, nie powinno byé wigksze od 0.5 nepera,

Wazng konsekwencja powyzszych zalozen byl wniosek,
dotyczacy normalnego przekroju 2yt kabli abonentowych.



A mianowicie, P, I. T. zalecil: w miastach wigkszych Pol-
ski, w ktérych zainstalowane beda centrale migdzymiastowe
wezltowe lub okregowe, przewody kablowe, przeznaczone dla
abonentow, znajdujacych sig w odleglosci do 3-ch kilometréow
od stacji miejskiej, jak réwniez przewody kablowe w mia-
stach mniejszych, w ktérych niema central migdzymiasto-
wych, przeznaczone dla abonentéw, znajdujacych sie w od-
legtosci do 1,5 kilometra od stacji, powinny posiadaé $red-
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nice 2yl 0,5 mm; abonenci bardziej oddaleni powinni by¢

przylaczani przewodami o wigkszej $rednicy zyl np. 0,7 mm,
08 mm. i t. d.

Rys. 4,
Fragment aparatury do badan oscylogralicznych

Dla przewodéw, laczacych centrale miedzymiastowe
okregowe z centrala wezlowa, zaproponowano maksymalne
thumienie 1,0 nepera, lub — przy zastosowaniu wzmacniakow
stalych — 1,5 nepera. I wreszcie dla przewodéw, laczacych
centrale zbiorcze lub centrale wezlowe, zaproponowano jako
ttumienie maksymalne — 1,0 neper,

Z powyzszego wynika bezposrednio, iz — z reguly —
centrale wezlowe powinny byé zaopatrzone w wzmacniaki
sznurowe lub w wzmacniaki, wlaczane na stale do przewo-
déw, zeby tlumienie calego obwodu (pomijajac aparaty) mo-
glo nie przekroczyé postawionej normy 3-ch neperéw,

Pomiary przewodéw migdzymiastowych polskiej sieci
telefonicznej, wykonane przez P. 1. T., wykazaly, ze w licz-
nych przypadkach polaczenia miedzymiastowe posiadaja
wieksze tlumienie, niz to zalecaja normy. W niektérych przy-
padkach — dzieki wzmacniakom, ktére byly w danej chwi-
li do rozporzadzenia — mozna Lylo poprawié istniejacy stan
rzeczy.

Tak wiec np. przez zainstalowanie wzmacniakéw w
Czestochowie na dwéch przewodach Poznan — Katowice,
dalej przez naprawe i uruchomienie wzmacniaka w Bialym-
stoku na jednym z przewodéw Warszawa — Wilno, oraz
uruchomienie wzmacniaka w Lublinie na jednym z przewo-
déw Warszawa — Lwoéw, mozna bylo znacznie poprawié wa-
runki porozumiewania si¢ po tych przewodach.

W niektorych przypadkach pewna poprawe moznaby
- uzyskaé przez usunigeie przenoénikéw, zainstalowanych w
punktach posrednmich, celem otrzymania kilku krétkich ob-
wodéw pochodnych; w innych przypadkach tlumienie prze-
wodu podnosi zbytnio kabel wprowadzeniowy do stacji mie-
dzymiastowe;j. ' G

Kabel wprowadzeniowy, przy pomocy ktérego przepro-
wadza si¢ przewody migdzymiastowe w obrgbie miasta, zaj-
muje waing pozycje w sieci przewodéw migdzymiastowych,
to tez okreslenie warunkéw, jakim powinien odpowiadaé, be-
dzie przedmiotem osobnej pracy Instytutu. '

11

Zadaniem lego laboratorjum sa studja telefonja
nosng i opracowywanie modeli odpowiednich uradzen.

Laboratorjum to zostalo utworzone w P.I.T. na skutek
tego, ze telefonja na fali nosnej zyskuje w ostainich latach
coraz wieksze znaczenie zagranica, a specjalnie u
nas w Polsce narzuca sig z cala sila w licznych,
a w przyszlosci niewgtpliwie coraz liczniejszych
wypadkach.

Zazwyczaj po przewodzie telefonicznym dwu-
drutowym mozna prowadzi¢ w danym czasie tylko
jedna rozmowe telefoniczng. Jezeli w danym kie-
runku biegng dwa przewody dwudrutowe, to, two-
rzac t. zw. obwod pochodny, mozna po tych przewo-

Dzial telefonji wielokroinej.

nad

-

dach prowadzi¢ jednoczeénie nie dwie), lecz trzy roz-
mowy telefoniczne. Jest to maksymum wykorzysta-
nia przewodéw dla celéow telefonji zwyklemi po-
wszechnie dotad stosowanemi $rodkami. Pasma
czgstotliwodci, jakie w danym razie wchodza w ra-
chube, sa te, ktére odnajdujemy w samogloskach i
spotgloskach mowy ludzkiej.

Zazwyczaj uwaza sie, ze dla rozméw zwy-
ktych wystarczajg pasma od 300 do2400 — 2700
okr/sek.

Przy pomocy urzadzen telefonji wielokrotnej,
wykorzystujacej pasma czestotliwosci  powyzej
3000 okr/sek., mozna po danym przewodzie prowa-
dzié¢ obok zwyklych rozméw jednoczesénie jedna,
dwie lub trzy rozmowy telefoniczne na fali nosnej

w taki sposéb, jakgdyby dane miejscowosci byly
polaczone dwoma, trzema i t. d. oddzielnemi przewo-
~dami. Prowadzi to, oczywiscie, do znacznie wickszego wy-

korzystania przewodéw, ktére przy polaczeniach miedzy-
miastowych stanowia najkosztowniejsza cze$§é urzadzen tele-
fonicznych.

Zasadniczemi elementami instalacji telefonji nosnej sa:”
nadajnik, zawierajacy generator, wylwarzajacy fale noéna
o czgstotliwosci powyzej czestotliwosdci zwyklych pradéw te-
lefonicznych, a wiec powyzej np. 3000 okr/sek. wraz z mo-
dulatorem, w ktérym fala noéna jest modulowana pradami
telefonicznemi, jakie sa przesylane z aparatu abonenta; od-
biornik, w ktérym nastepuje wzmocnienie i demodulacja pra-
déw, przychodzacych z linji, oraz filtry elektryczne, ktérych
gléwnem zadaniem jest wyodrebnianie pasm czestotliwosci,
nalezacych do réznych rozméw, i kierowanie tych pasm do
odpowiednich obwodéw elektrycznych,

Telefonja wielokrotna jest stosowana do tej pory nie-
mal wylacznie na przewodach napowietrznych. Tlomaczy
sig "to tem przedewszystkiem, ze tlumienie przewodéw napo-
wietrznych {np. bronzowych) dla pradéw telefonicznych ros-
nie stosunkowo wolno wraz z czestotliwoécia i jest jeszcze
umiarkowane nawet przy czestotliwoéciach rzedu 40000
okr/sek. Tak wige ttumienie przewodu bronzowego 3 mm,
najcze$ciej uzywanego do celéw telefonji przy diuzszych
dystansach, wynosi:

ok. 0,05 nepera/km dla pradéw 800 okr/sek.
» 0,075 7 i - 10 000 i
0,11 " " " 20 000 .
s 0,14 . , i 30 000 -
+ 0,16 - ” o 40 000 —~



Nr 23

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

673

Doswiadezenia pokazuja, iz rozmowa na fali nosnej
moze byé prowadzona w warunkach zadawalajacych, jezeli
poziom mocy przy wyjsciu z nadajnika nie bedzie przekra-
czal +1 do -+ 2 neperéow, zas poziom mocy na koncu linji
przy wejéciu do odbiornika nie bedzie nizszy od — 3 do
— 4 neperow. Z liczb tych wynikaja bezposrednio zasiegi te-
lefonji nosnej. Zasiegi te przedstawiaja sie, jak w ponizszej
tabeli:

Telefonja jednokrotna
Srednica drutu
w mm 2 3 4
Zasieg w km
350 500 650
(bez wzmacniakéw na stacjach posrednich)

Telefonja trzykrotna

Srednica drutu
w mm 2 3 4
Zasieg w km 225 300 375
(bez wzmacniakéw na stacjach posrednich)

Przy odlegtosciach wiekszych koniecznem
jest stosowanie wzmacniakoéw na stacjach posred-
nich. Z powyzszego wida¢, ze telefonja nosna moze
byé stosowana w Polsce praktycznie na dowolnych
odlegloséciach.

Stosowanie w Polsce instalacyj telefonji na fa-
lach nosnych narzuca sie szczegélnie silnie z naste-
pujacych powodéw: polska miedyznarodowa sieé
telefoniczna skiada sie w przewazajacej mierze z
przewodéw mapowietrznych, kablowanie tej sieci
postepuje wzglednie wolno, przyczem
przewody napowietrzne sa juz obecnie bardzo sil-
nie obcigzone; koszt urzadzen telefonji wielokrotnej
jest niewielki w stosunku do kosztéw przewoddw,
dzieki czemu urzadzenia te oplacaja sie¢ mawet na odcinkach
kilkudziesigcio-kilometrowych.

istniejace

Ostatnio otwierajg sie nowe widoki zastosowan tele-
fonji wielokroinej réwniez na przewodach kablowych. W la-
boratorjach amérykarskich, angielskich, niemieckich sa opra-
cowywane odpowiednie urzadzenia,

W Niemczech zainstalowano prébne urzadzenie na ob-
wodach kablowych, ktére pozwala na czwérce prowadzié
jedna rozmowe zwykla, oraz cztery rozmowy na fali noénej.
Stacje wzmacniakowe sa rozslawione w odstepach 75 km,
jak przy zwyklych rozmowach.

Miedzynarodowy Doradczy Komitet Telefoniczny uwa-
Za za wysoce aktualng dla komunikacji miedzynarodowej
sprawe stosowania urzadzern, ktéreby pozwolily na prowa-
dzenie po obwodach kablowych obok jednej zwyklej rozmo-
wy réwniez jednej rozmowy na fali nosne;j.

Zarysowujaca sig¢ coraz bardziej mozliwosé stosowania
telefonji wielokrotnej rowniez na przewodach kablowych
sprawia, Ze w przysziosci mogda przewaza¢ polaczenia na fali
nosnej i one moga staé sie typowemi.

Pierwszem zadaniem laboratorjum telefonji wielokrot-
nej P. I T. bylo opracowanie modelu doswiadczalnego tele-
fonji jednokrotnej. Model ten zostal wykonany i zainstalo-
wany w Toruniu na odcinku Warszawa—Bydgoszcz.

Wazniejsze cechy charakterystyczne tego modelu sa:
czestotliwoéé fal nosnych w jednym i drugim kierunku —
6000 i 10400 okr/sek., na linje sa wysylane dolne pasma czg-
stotliwogci wraz z zredukowana czesciowo falg nosna. Czg-
stotliwoéei graniczne filtréw pasmowych wynosza: 3500 —
6300 okr/sek, i 7800 — 10600 okr/sek., dopuszczalne ma-

ksymalne ilumienie

przewodn 3,5 — 4 nepery, sygnaly
dzwonkowe sa posylane przez modulacje fali nosnej przy
pomocy pradéw 50 okr/sek., zasilanie instalacji odbywa sie
z sieci pradu silnego poprzez prostowniki, a czesciowo bez-
posrednio.

Nastepnie zostato podjete zadanie wykonania dwéch
dalszych modeli telefonji jednokrotnej oraz modelu telefonji
trzykrotnej.

Wykonanie pierwszego modelu pozwolito zebraé wiele
doswiadczen, ktére uzyska¢ mozna tylko dzieki samodziel-

Rys. 5.
Fragment laboratorjum przyrzadéw powietrznych

nej pracy w laboratorjum i w warsztacie. Doswiadczenia te,
dotyczace systemu modulacji fali no$nej, ukladu nadajnika
i odbiornika, budowy filtréw i montazu stacji, sprawily, ze
nastgpne modele, wykonane juz i bedace — w chwili pisania
tego artykutu*) — w koncowych prébach kontrolnych, beda
doskonalsze od modelu pierwszego i to zaréwno pod wzgleg-
dem dzialania, jak i wykonania warsztatowego,

Precyzyjnoéé instalacji i plynaca stad koniecznosé za-
pewnienia sobie dostatecznie stalych i o malych stratach
kondensatorow i cewek zmusila P. 1. T. do opracowania fa-
brykacji kondensatoréw mikowych i diawikéw, Diawiki, wy-
rabiane przez Instytut do filtréw, posiadaja rdzenie z pulfe-
rytu, specjalnego materjalu, opracowanego i wyrabianego w
P. I. T. 1 nadajacego si¢ szczegdlnie do wyzszych czesto-
tliwosci.

1V. Dzial telegraiji.

Zadaniem tego dzialu jest oprocowywanie modeli urza-
dzen telegrafji na przewodach kablowych.

Telegrafja na przewodach kablowych zdobywa coraz
szersze zastosowanie w zwiazku z postgpujaca ciagle rozbu-
dowa sieci przewodéw kablowych. Dzieli si¢ ona — ze wzgle-
du na rodzaj pradu, uzywanego do przesylania znakéw —
na telegrafje pradu stalego i na telegralje pradu zmiennego.

W odréinieniu od telegrafji zwyklej na przewodach
napowietrznych urzadzenie telegralji kablowej pradu sta-
tego zawiera pomigdzy przewodem a niezbg¢dnemi aparata-
mi telegraficznemi specjalng instalacje koncowa, skladajaca

*] Lipiec 1934. Od tego czasu uruchomiona zostala in-
stalacja telefonji nosnej Toruni—Gdynia, na ukofczeniu za$
jest Warszawa—Wilno (do Rygi).
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si¢ w zasadzie z filtrow 1 przekaznikow telegraficznych:
dwéch nadawczych i jednego odbiorczego. Przekazniki te
poSrednicza w nadawaniu znakéw na linje i w przekazywa-
niu do miejscowych aparatow telegraficznych znakéw, od-
bieranych z linji.

Telegrafja pradu stalego moze byé zainstalowana na
przewodach 4-odrutowych. W tym przypadku dwa druty
sgq uzywane do komunikacji w jedna strone, a dwa drugie
do komunikacji w druga strong. Jednak jako normalny typ
polaczenia przyjeto polaczenia dwudrutowe w t. zw. ukladzie

dupleksowym. W tym przypadku — dzigki zastosowaniu

Rys. 6.
Falomierze precyzyjne,

réznicowych przekaznikéw odbiorczych i réwnowaznikéw—
mozna po dwéch drutach obwodu prowadzi¢ dwie jedno-
czesne rozmowy telegraficzne, a mianowicie jedna w jed-
nym, druga w drugim kierunku,

Telegrafja pradu stalego moze byé zainstalowana na
obwodach osobnych. Stosuje si¢ to jednak tylko w tym
przyp;dku, kiedy kabel posiada dostateczny zapas zy! nie-
wykorzystanych. Normalnie zatem przewiduje sig, iz bedzie
ona instalowana raczej na obwodach pochodnych 8-odru-
towych, ktérych nie uzywa si¢ do komunikacji telefonicz-
nej, lub na obwodach pochodnych 4-odrutowych.

Stosowanie obwodow 8-odrutowych stanowi jednak
zZnaczne ograniczenie, gdyz takie obwody moga byé two-
rzone tylko pomigdzy miejscowosciami o silnem natezeniu
ruchu telefonicznego i w stosunkowo malej ilogci. Lecz te-
legrafja pradu stalego moze byé¢ instalowana réwniez na
zwyklych obwodach telefonicznych, nie wymagajac zatem
osobnych obwodéw, a to w postaci telegrafji podakustycz-
nej. Istotnie, dla celéw telefonji handlowej wystarcza pas-
mo czegstotliwosei od 300 do 2400—2 700 okr/sek, Zatem
pasmo od 0 do 300 okr/sek. jest swobodne i moze byé wy-
korzystane dla celow telegralji,

Oddzielenie pasm pradow telefonicznych i telegraficz-
nych, plynacych po tym samym przewodzie,
wowczas przy pomocy filtréw. Instalowanie urzadzen tele-
grafji podakustycznej na obwodach telefonicznych wymaga
przesunigcia czestotliwoséci pradéw wywolawczych do za-
kresu czestotliwoéci akustycznych oraz tworzenia obwodéw
obejsciowych na stacjach wzmacniakowych,

Urzadzenia telegrafji podakustycznej pozwalaja na
znaczne powigkszenie liczby polaczen telegraficznyeh po-

odbywa sig¢

miedzy danemi miejscowosciami, Otwiera to mozliwosci dla
rozwoju telegrafji, a w szczegélnosci stwarza duze mozliwo-
Sci rozwoju dla telegrafji abonenckiej. Jezeli przyja¢ za za-
sade, ze koszty, obciazajace dane potaczenie z tytulu uzy-
cia przewodéw, sa proporcjonalne do szerokosci pasma cze-
stotliwosci, zajetego do danego polaczenia, to lLoszty te
wypadna dla polaczenia przy pomocy telegrafji podakusty-
cznej stosunkowo nieznaczne,

Istnieja trzy rodzaje telegrafii pradu zmiennego po
przewodach handlowych, ktére obecnie znajduja zastosowa-
nie. Jest to telegrafja nadakustyczna, telegrafja abonencka
po przewodach telefonicznych i telegrafja harmo-
niczna.

Jak widzieliSmy, dla celéw telefonji potrzeb-
ne jest pasmo czestotliwosei od 300 do 2700
okr/sek. Tymczasem niektére obwody kablowe, sla-
bo pupinizowane, pozwalaja na przewodzenie pas-
ma czgstotliwosci do ok. 6000 okr/sek. lub wigcej.
Zatem pasmo, zawarte w granicach od 3 000 okr/sek,
do 60C) okr/sek., jest wolne i moze byé wykorzy-
stane. Jezeli pasmo to bedzie wykorzystane dla
celow telegrafji, to mamy do czynienia z t. zw. te-
legrafja nadakustyczna. Do celéw telegrafji nad-
akustycznej nadaja sie obwody kablowe stabo pu-
pinizowane i najlepiej obwody czlerodrutowe 2z
osobnemi torami do komunikacji w jedna i druga
strong. Na jednym obwodzie mozna zainstalowaé

" tylko jedno polgczenie telegraficzne.

Telegrafje abonencka po przewodach telefo-
nicznych instaluje sig, jak nazwa wskazuje, na ob-
wodach telefonicznych i przytem w ten sposéb, ze
abonent, uprawniony do korzystania z tego rodzaju
telegrafji, moze przylaczyé do danego przewodu na
zmiane badZ aparat telefoniczny, badz aparat tele-
graficzny. Zasadniczo abonenci prowadza rozmowy
przy pomocy telefonu, a jedynie dla utrwalenia na pismie
waznych ustgpow rozmowy wiaczaja do przewodu swe apa-
raty telegraficzne. Impulsy telegraficzne sa przesylane pra-
dem o czestotliwodci akustycznej, a mianowicie 1 500 okr/sek.

Telegrafje harmoniczna instaluje si¢ na osobnych prze-
wodach, positkujac si¢ do przesylania znakéw pradami o
czestotliwosei akustycznej, a mianowicie 420, 540, 660 i t. d.
okr/sek. Oddzielajac poszczegolne czgstotliwoéei przy po-
mocy filtréw, mozna na jednym obwodzie 4-odrutowym zre-
alizowaé do 18 niezaleznych polaczen telegraficznych, nie
wychodzac przytem poza zakres czestotliwosci telefonicz-
nych,

Do chwili obecnej zainstalowano w Polsce pewna ilosé
iustalacyj telegrafji pradu statego po przewodach kablowych,
przytem dwie z nich zostaly wykonane przez P. I. T., a mia-
nowicie jedna na szlaku Warszawa—E.6dz, a druga Katowi-
ce—Wroclaw,

Realizujac swéj program w dziale telegrafji, P. I. T.
wykonywuje obecnie do§wiadczalng instalacje dupleksowa
Warszawa—Krakéw z translacja w Todzi oraz instalacja te-
legrafji podakustycznej Warszawa—Krakéow, Telegrafja pra-
du zmiennego bedzie przedmiotem prac w roku przyszlym.

V. Dzial wzmacniakéw.

Zadaniem tego dzialu jest badanie i ocena wzmacnia-
kow, nadsylanych do P. I, T,, badanie wzmacniakéw, zain-
stalowanych na przewodach przez Ministerstwo Poczt i Te-
legraféw, dobieranie réwnowaznikéw, a ponadto naprawa
wzmacniakéw uszkodzonych i ich instalowanie, '
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Do tej pory dzial ten naprawil i zainstalowal wzmac-
njaki na przewodach Warszawa ~— Wilno, Warszawa —
Gdynia i Warszawa — Przemysl, ponadto uruchomit wzmac-
niak na przewodzie Warszawa — Lwéw, dzieki wykonaniu
prostownikowego urzadzenia de zasilania obwodu zarzenia
i obwodu anodowego,

Wreszcie przeprowadzono studja nad zamiang lamp
wzmacniakowych zagranicznych przez krajowe, co stopniowo
si¢ wprowadza w Zycie.

Pomiar dokladnosci dopasowania réwnowaznikéw i po-
prawienie ich wlasnosci zostalo wykonane na szeregu ob-
wodéw migdzymiastowych w Warszawie i w innych
miastach, '

VL. Dzial automatéw telefonicznych,

Zadaniem tego dzialu jest opracowywanie
modeli tefefonicznych urzadzed aulomatycznych,
stuzacych do specjalnych celow. Normalne lgeznice
telefoniczne miejskie sa wyrabiane przez Panstwo-
we Zaklady Tele- i Radjotechniczne,

W chwili obecnej F. 1. T. otrzymat zadanie
opracowania instalacji polautomatycznej matych
wiejskich centralek telefonicznych. Pofrzeba takich
instalacyj wynika stad, iz w bardzo wielu malyzh
miejscowo$ciach, posiadajazych narazie niewielly
liczbe abonentéw, a wiec o malym ruchu telefo-
nicznym, obsluga centralek rekruluje sie z urzed-
nikéw i jest czynna tylko w godzinach stuzbowych.
Abonenci telefoniczni takich miejscowosei tg zatem
pozbawieni w godzinach mnocnych, wieczorowych
i czesciowo popoludniowych moznosci korzystania
ze swych telefonéw, Niewaipliwie zmniejsza to
niekiedy dotkliwie korzyéci, jakie daje telefon, i
wplywa bardzo hamujaco ma’ przyrost liczby abo-
nentéw. -Zainsialowanie w tych miejscowogciach
central automatycznych naprawitoby radykalnie ten stan rze-
czy, lecz wzgledy ekonomiczne nie zawsze na to pozwalaja.
A wiec przedewszystkiem cenirale automatyczne wymagatyby
uporzadkowania sieci przewodéw lokalnych, co jest bardzo
kosztowne, oraz wymiany aparatéw telefonicznych abonentéw
miejscowej baterji na aparaty ceniralnej baterji z tarcza
numerowa, Dlatego tez w przypadku malych miejscowosci
instaluje si¢ zamiast central pelnoautomatycznych urzadze-
nia pétautomatyczne, kiére réwniez zapewniaja abonentom
obstuge przez cala dobe, choé nie wymagaja wymiany apa-
ratéw abonenckich, ani zmiany przewodéw lokalnych. Urza-
dzenia te skladaja sie z centralek pelnoautomatycznych, za-
instalowanych w malych miejscowosciach, i z wspolpracu-
jacej z niemi centralki recznej, umieszczonej w centrze
danego rejonu, Obstuga calego rejonu jest skoncentirowana
przy centralce recznej, skad za posrednictwem centralek
automatycznych kieruje pofaczeniami zaréwno pozostajace-
mi w obrebie rejonu, jak i wychodzacemi nazewnatrz. Jest
zrozumiale, Ze ohsluga ta bedzie mogla byé dzigki swej
koncentracji znacznie lepiej wykorzystana, niz wowczas,
gdyby byla rozdzielona pomigdzy poszczegélne centralki
i przy dostatecznie duzej liczbie abonentéw w calym rejo-
nie bedzie sie oplacala pomimo to, Ze bedzie czynna przez
caly dobe.

Urzadzenia pétautomatyczne P. 1. T. beda zainstalo-
wane w 5-ciu miejscowofciach w okolicy Warszawy, jed-
noczac te miefscowosci w jeden wspélny rejon, obshugiwa-
ny z jednej stacji. ,

VI, Dzial pomiar6w biezacych,

Zadaniem tego dzialu jest badanie na podstawie norm
lub warunkéw technicznych sprzetu, zakupywanego przez
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Ministerstwo Poczt i Telegraflow lub nadsylanego do zbada-
nia przez inne inslylucje, oraz -- w razie polrzeby — wy-
konywanie pomiaréw biezacych dla innych dzialow P. I, T.
Pracownicy tego dzialu biora z reguly udzial w Komisjach
Odbiorczych Ministerstwa Poczt i Telegrafow. Ich obowigz-
kiem jest aktualizowanie warunkéw technicznych i norm
na podstawie wynikow, otrzymywanych przy badaniu sprze-
tu odbieranego.

Dzial ten pracuje w $cistej lacznosei z dzialem norma-
lizacji,

Rys. 7.
Kabiny ekranowane do badar radjoodbiornikow,

VIII. Dzial sprzetu pomocniczego.

Zadaniem tego dzialu w chwili obecnej jest projekto-
wanie i wykonywanie urzadzen zasilajacych, opartych na
zastosowaniu prostownikéw suchych, oraz przeprowadzenie
badari nad stopami zelaza do transformatoréw i do cewek
telefonicznych.

Prostowniki stykowe kuprylowe oraz selenowe zna-
lazty w ostatnich latach szerokie zastosowanie w elekiro-
technice, a w szczegélnosci w technice pradéw stabych,
gdzie stosuje siz je przedewszystkiem do przetwarzania
pradu zmiennego, pobieranego z sieci, na prad staly w celn
zasilania obwodu zarzeniowego i anodowego lamp elektrono-
wych, ladowania akumulatoréw, zasilania obwodéw mikro-
fonowych aparatéw i t, p.

Dzial sprzetu pomocniczego wykonywuje w chwili
obecnej — obok matych instalacyj do zasilania wzmacnia-
kéw — szereg urzadzen, majgcych zasilaé centrale telegra-

ficzne w wiekszych miastach, posiadajacych pewnie dzia-
tajaca sie¢ pradu zmiennego, Urzadzenia te pozwola na
usunjecie stosowanych do tej pory bateryj ogniw, niewy-
godnych i kosztownych w eksploatacji. Trwalo$é ich jest
prawie nieograniczona, za§ sprawnosié¢ bardzo wysoka.

Co sie tyczy stopéw magnetycznych, to stopy zelaza
z niklem z domieszkami kobaltu, manganu, krzemu i innych
pierwiastkéw posiadaja — ze wzgledu na niektére wazne
zastosowania w teletechnice — wlasnoéci magnetyczne wy-
bitnie lepsze od materjalow magnetycznych, uzywanych
dawniej.

Do badan tych materjaldw sg opracowywane w P, I T.
specjalne metody oraz budowana niezbedna aparatura,
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IX. Dzial normalizacji.

W zwiazku z reorgamzacja Rady Teletechnicznej przy
Ministrze Poczt i Telegraléw zostaly zlikwidowane komisje
normalizacyjne, dzialajace przy Radzie, i cala praca nor-
malizacji sprzetu telekomunikacyjnego zostala powierzona
przez Rade do wykonania P. I. T, Jednoczesnie zostal za-
" twierdzony przez Rade Teletechniczna program prac nor-
malizacyjnych, ktére maja byé wykonane,

Rys. 8.
Aparatura wysokiej prozni i piece elektryczne.

Wazniejsze punkty tego programu sa:

1. Opracowanie norm na:

a) aparat szeregowy do central automatycznych,

b) aparat telefoniczny wrzutowy do central automa-
tycznych,

c) aparal CB,

d) lacznice abonentowe reczne CB — 3, 5, 10 i 20
numerowe,

e) tacznice abonentowe automatyczne,

f) licznik rozméw,

g) czesci skladowe lacznic,

h) izolatory szklane,

i) poprzeczniki i trzony do izolatoréw,

1) jednostki pracy przy robotach kablowych,

m) zwisy i naprezenia przewodéw bronzowych,

n) kable slacyjne,

o) bebny do kabli,

p) kable abonentowe,

r) kable migdzymiastowe,

s) cewki Pupina,

t) wzmacniaki,

u) osprzet do podwieszania kabli,

w) kabelki instalacyjne,

z) osprzet kabelkéw instalacyjnych.

2. Opracowanie przepiséw na:

a) przeplecenia obwodoéw telefonicznych,

b) przepisy odbioru kwalifikacyjnego.

Z powyzszych prac niektore zostaly juz wykonane,
inne w liczbie kilkunastu znajduja si¢ w opracowaniu przez
wybranych specjalistow.

X. Dzial konstrukcyjny.

Dzial ten prowadzi prace, zwiazane z bezposredniem
wykonywaniem konstrukcyjnem opracowanych
szczegblne dzialy modeli aparatéw i urzadzen.

przez po-
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Posiada do swej dyspozycji podreczne biuro konstruk-
cyjno-kreslarskie oraz jest w $cistym kontakcie z warszta-
tem i magazynami,

Przeprowadza instalowanie urzadzen dla eksploatacii.

WYDZIAL RADJOTECHNIKIL

Wydziai Radjotechniki Panstwowego Instytutu Tele-
komunikacyjnego objal pewne dzialy bedacego w reorgani-
zacji Instytutu Radjotechnicznego w Warszawie.
W chwili obecnej dzialy te sa nastgpujace: I-—Na-
ukowy, II—Kontroli nadawan, III—Lamp elektro-
nowych, IV—Materjatéw piezoeléktrycznych i ma-
gnetycznych, V—Probierczy.

W dziatach tych prowadzone sa prace, po-
dyktowane potrzebami naukowo-technicznemi i eks-
ploatacyjnemi, przedewszystkiem Ministerstwa
Poczt i Telegraféw, a nastepnie innych instytucyj
pafistwowych i prywatnych, zainteresowanych w
radjokomunikacji i radjofonji.

I. Dzial Naukowy.

Dzial ten ma za zadanie podejmowanie bhadan
nad zagadnieniami teoretycznemi i do$§wiadczalne-
mi nowemi lub takiemi, ktore wylaniaja sie z prac
innych dzialéw P. I. T. w dziedzinie radjotechniki,

Przedewszystkiem prowadzone sa tu prace
nad wytwarzaniem, stabilizacja i pomiarami cze-
stotliwoéci drgan elektryecznych oraz nad lampami
elektronowemi.

Zagadnienia wytwarzania, stabilizacji i po-
miaréw czestotliwodci sa $ci$le miedzy sobg po-
wiazane. Dla radjotechniki spdlczesnej posiadaja
one donioste znaczenie tak z punktu widzenia naukowo-tech-
nicznego, jak i eksploatacyjnego, bowiem budowa radjosta-
cyj nadawczych oraz ich racjonalne uzytkowanie nie jest dzi§
do pomysélenia bez postawienia powyzszych zagadnied ma
wlasciwym poziomie,

W dziedzinie wytwarzania i stabilizacji drgan prace
byly prowadzone z jednej strony w kierunku teoretycznego
rozpalrzenia przyczyn niestalosci czestotliwosci, z drugiej
strony w kierunku dos$wiadczalnego zbadania ukfadéw, mo-
gacych stuzyé za podstawe przy projektowaniu i budowie
generatorow o duzej stalosci czgstotliwoséci dla réznych po-
trzeb radjotechniki (generatory wzbudzajace, mate nadajni-
ki przenosne, generatory dla celéw laboratoryjno-pomiaro-
wych i t. d.). Stwierdzono, ze fizyczna przyczyna zmian
czestotliwosei, zachodzacych wraz ze zmiana warunkéw
pracy ukladu, jest wystgepowanie harmonicznych; przez usu-
nigcie ich lub niedopuszczenie do ich powstawania osiaga
sie stalo$¢ czestotliwosci. Réwniez opracowano tu inmy
sposob stabilizacji, polegajacy na samoczynnem sprowadza-
niu pracy ukladu do stanu granicznego. Wynikiem prac te-
oretycznych jest szereg publikacyj w literaturze fachowej
krajowej i zagranicznej. Prace te, posiadajace bardziej og6l-
ne znaczenie naukowe, o§wietlaja pod nowym zupelnie ka-
tem widzenia mechanizm zmian czestotliwosci ukladéw ge-
neracyjnych. Spotkaly si¢ one z przychylna ocena oficjal-
nych $rodowisk naukowych zagranicznych, gdzie w publi-
kacjach cytowane sg in extenso wyciagi z prac Padstwowe-
go Instytutu Telekomunikacyjnego. )

W kierunku doswiadczalnym prowadzone sa pewne
studja nad termostatami dla ukladéw generacyjnych. Sa to
prace przygotowawcze w zwigzku z budowa generatoréw
wzbudzajacych przez Panslwowy Instytut Telekomunika-
cyjny. Jako uklady generacyjne wchodza lu w gre badz to
uklady o stabilizacji elekirycznej, a wiec z obwodami oscy-
lacyjnemi, zloZonemi z indukcyjnosci i pojemnosei, badZ to
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ukfady ze stabilizacja mechaniczna, przedewszystkiem pie-
zoelektryczng (kwarc i turmalin).

W dziedzinie pomiaréw czestotliwosci prowadzone sa
prace nad metodami i urzadzeniami dla bezwzglednych po-
miaréw czgstotliwosci oraz miedzynarodowych poréwnywar
wzorcow czestotliwosei,

Miedzynarodawe poréwnania czestotliwo$ci wzorcow
réznych krajow pokazaly, ze opracowana w P. I. T, i stoso-
wana przez 2 lata fotograficzna metoda bezwzgled-
nych pomiaréw czestotliwosei wzorcéow daje do-
kladnosé rzedu 1 do 1,5 na 10° — przy stosunkowo
krotkim  czasie pomiaru (okoto
Okazalo si¢ réwniez,

jednej godziny).
ze dokladno$é ta moze byé
polepszona przy zastosowaniu niektérych udosko-
naled technicznych w aparaturze. Zdecydowano
wigc zainstalowaé urzadzenie stale, pracujace na
podstawie opracowanej przez Panstwowy Instytut
Telekomunikacyjny metody pomiarowe;j.

Odpowiednia nowa aparatura, wykonana cze-
sciowo wedlug zyczen Panstwowego Instytutu Te-
lekomunikacyjnego przez angielska firme Muirhead,
zostala zainstalowana w roku biezacym.

Nowy wzorzec czestotliwosci posiada regula-
cje temperatury oraz ci$nienia barometrycznego,
co zapewnia znacznie wyisza od dotychczasowego
wzorca stalo$é czestotliwosci.

W celu sprawdzenia uzywanych metod i ich
dokladno$ci sa co pewien czas organizowane po-
miary, w ktérych biorg udzial osrodki kontroli cze-
stotliwodci réznych krajow. Pomiary te odbywaja
sie wg. ustalonego programu i dzigki jednoczesno-
§ci poszczegélnych pomiaréw uzyskuje sie nieza-
lezno§é wynikéw od wahafn czestotliwo§ei mierzonej
stacji. Pomiar zazwyczaj sklada sie z dwéch czesci: 1) z
okreslenia réznic pomiedzy czestotliwoscia odbieranej mo-
dulacji a czgstotliwoscia lokalna wzorca (1000 ¢}, wusku-
tecznianego z dokladnoscia 1 do 4 na 100 miljonéw w od-
niesieniu do czestotliwodci wzorca, 2} z jednoczesnego po-
miaru czestotliwodci lokalnego wzorca zapomoca metody
bezwzglednej, t. j. przez poréwnanie z wahadlem astrono-
micznem, wykonywanego z dokladnoscia 1 do 1,5 na 10
miljonéw, Do biedu tego pomiaru dodaje si¢ blad, wynika-
jacy z okreslenia ruchu wahadla astronomicznego rzedu
2 do 5 na 100 miljonéw. Z 1) i 2) okresla sie w P, L T.
czestoliwo$é modulacji wzorcowej z dokladnoscia 2 do 2,5
na 10 miljonéw,

W pomiarach tego rodzaju bierze udzial wigksza ilosé
laboratorjéw europejskich. Ze wzgledu na ich jednoczesno$é
pomiary te maja charakter miedzynarodowych poréwnanh
czestotliwoéci wzorcéw i metod, stosowanych do bezwzgle-
dnego okreélania czestotliwosci wzorcow.

W ostatnich paru latach zostalo uskutecznionych sze-
reg nadawan, W pomiarach tych biora zazwyczaj udzial
nastepujace instytucje:

Wielka Brytanja: National Phisical Laboratory, Royal
Aircraft Establishment, General Post Office, Air Ministry,
Marconi's Research Laboratories;

Francja: Laboratoire National de Radioéléctricité;

Niemcy: Physikalisch Technische Reichsanstalt;

Polska: Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny;

Belgja: Union Internationale de Radiodiffusion;

Danja: Zarzad Poczt;

Italia: Zarzad Poczt i Telegrafow;

Z. S. R. R.: szereg laboratorjéw.

Odchylenia pomiedzy warto$cia, zmierzona w Insty-
tucie, a érednia z danych z najlepszych posr6d wymienio-
nych laboratorjéw, jest rzedu jednego na dziesie¢ miljonsw.
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Specjalne urzadzenie do porownan czeslotliwosci wzor-
cow zostalo opracowane i zainstalowane jeszcze w insty-
tucie Radjotechnicznym w r. 1931,

W dziedzinie lamp elektronowych prowadzone sa stu-
dja nad lampami do celéw generacji pradéw wielkiej cze-
stotliwosci, pracujacemi na zasadzie hamujacego dziatania
p6l magnetycznych na elektrony (magnetrony
z dzielong anoda, lampy specjalne i t. d.).

zwykle,

Rys. 9.
Maszyny do obrobki materjalow piezoelektrycznych.

Studja te podyktowane sa koniecznocscia przygotowa-
nia Jamp generacyjnych dla prac w dziedzinie fal ultrakrét-
kich, ktére, jak wiadomo, odgrywajg coraz to wicksza role
w zagadnienijach radjokomunikacyjnych, Wynikiem tego jest
pewna ilo§¢ modeli lamp magnetronowych dla fal decyme-
trowych, wykonanych w Dziale lamp elektronowych., Z in-
nych lamp nalezy tu wspomnieé¢ 6 specjalnej lampie genera-
cyjnej, dzialajacej na zasadzie ujemnej opornosci, uzyskiwa-
nej dzieki pewnym wlasno$ciom wtérnej emisji elektronowe;j
w polu magnetycznem.

II. Dzial Kontroli Nadawan,

Dzial ten ma za zadanie regularna kontrole nadawan
radjostacyj polskich oraz — na zadanie zainteresownych
administracyj — réwniez nadawan radjostacyj zagranicznych.
Kontrola ta narazie dotyczy czestotliwosci tych nadawan
tak co do jej wartosci, jak i stalosci. W chwili obecnej praca
tego dzialu jest catkowicie ustabilizowana i nosi charakter
normalnej eksploatacji,

Prace dzialu polegaja na pomiarach oraz na regulacji
czestotliwoséci radjostacyj nadaweczych,

A. Wspélpraca 2z administracjami, eksploatujacemi
radjostacje nadawcze (Min. Poczt i Telegraféw, Polskie Ra-
djo, Min. Komunikacji).

1) Kontrola czestotliwosci stacyj madawczych. Kon-
trole uskutecznia sie w celu uchronienia stacji przed wykro-
czeniem z przvznanego jej pasa. Kontrola czestotliwosci
odbywa sie wg. ustalonego programu: stacje telegraficzne
nadaja specjalny sygnal pomiarowy, za$ stacje telefoniczne
sa kontrolowane podczas pracy. Kontrola — zaleznie od
umowy — odbywa si¢ raz lub 2 razy dziennie. Wyniki po-
miaréw sa ujete w forme zestawien, ktére co 10 dni wraz
z odpowiedniemi wykresami dla kazdej stacji wysyla sie za-
interesowanym administracjom,

2) Regulacja czestoliwosci stacyj nadawczych. Jezeli
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pomiar czestoliwosei stacji wykazuje odchylenie od przy-
znanej czestoliwoéci wigksze, niz folerancja na to zezwala,
odpowiednia administracja zostaje o tem natychmiast tele-
fonicznie zawiadomiona. W ten spos6b stacja ma moznoéé
w bardzo szybkim czasie z powrotem doprowadzi¢ swa cze-
stotliwoéé do wartosci przepisowej. Gdy zachodzi jednal
trudno$é wyregulowania, stacja laczy si¢ telefonicznie z in-
stytutem; czestotliwos§é stacji jest stale podczas regulacji
stacji mierzona i po kazdym takim pomiarze odpowiednie
instrukcje sa udzielane personelowi stacji nadawaczej i tak
stopniowo doprowadza si¢ do wlasciwej czestotliwodei,

3) Na zadanie zainteresowanych administracyj zostaja
uskuteczniane pomiary czestotliwodci stacyj polskich i za-
granicznych, co do ktérych zachodzi podejrzenie, Ze przez
wykroczenie z przyznanego im pasa przeszkadzajg stacjom
danej administracji.

Doktadno$é pomiaru wynosi od 0,02 do 0,01%, w za-
leznoéci od stalosci czestotliwodei stacji i rodzaju nada-
wania,

Dzial ten jest w stalym kontralkcie z Centrum Kontrol-
nem Unji Radjofonicznej w Brukseli.

Obecnie kontroluje si¢ ok. 30 stacyj radjotelegraficz-

nych i radjofonicznych, wykonujac ok. 900 pomiaréw mie-
siecznie, ujetych w ok, 30 zestawieniach dekadowych.
, B. Wspélpraca 2z wytwérniami stacyj nadawczych.
Wspolpraca ta polega na udzieleniu pomocy przy osta-
tecznem wystrojeniu stacji i przy okreéleniu stopnia wptywu
na czestoliwo§é poszezegélnych czynnikéw.

IIl. Dzjal lamp elektronowych.

Zadanie tego dzialu polega na prowadzeniu studjow
teoretycznych i doswiadczalnych nad budows lamp elektro-
nowych, W pierwszym etapie wybrano tu lampy nadawcze
z katoda wolframowsg o chtodzeniu powietrzem, réznych ty-
péw, od najmniejszych do najwiekszych. W chwili obecnej
zagadnienie regeneracji lamp przepalonych oraz uszkodzo-
nych zostalo catkowicie opanowane. Co si¢ zaé tyczy przy-
gotowania zupelnie nowych lamp tréjelektrodowych, kenotro-
néw oraz lamp sjecjalnych dla celéw badawczych (np. mag-
netrony, dynatrony i t. p.}, to réwniez nie napotyka juz ono
na specjalue trudnosci.

Dziat ten obejmuje warsztat szklarski, podreczny war-
sztat mechaniczny dla przygotowywania elektrod oraz in-
stalacje wysokiej prézni wraz z piecami elektrycznemi
i szybkozmiennemi do wygrzewania lamp i elektrod, bom-
bardowania elektrod, instalacje do badad lamp na pompie
oraz urzadzenia do wodowania elekirod,

Prace, prowadzone w tym dziale, maja znaczenie dwo-
jakiego rodzaju: dla eksploatacji — ze wzgledu na mozno$¢
regeneracji lamp, uzywanych na radjostacjach pafistwowych
(co pozwala na obnizenie kosztu godziny pracy stacji) — oraz
dla celé6w naukowo-badawczych (pozwala to na przygotowa-
nie nowych typéw lamp, szczegélniej waznych w dziedzinie
fal ultrakroétkich, gdzie nie zawsze odpowiednie typy takich
lamp sa dostepne na rynlku).

Poza tem warsztat szklarski i prézniowy jest w stanie
wykonywaé szereg niezbednych dla innych dziatéw P. I T.
prac szklarsko - prézniowych, jak: regulatory rteciowe,
termopary, kwarce Swiecace i t. d.

IV. Dzial materjalé6w piezoelektrycznych i magnetycznych.

Dziat ten pracuje nad niezmiernie waznem dla dzisiej-
szej radjotechniki zagadnieniem materjatéw piezoelekirycz-
nych, stosowanych jako stabilizatory czestotliwosci, Prze-
dewszystkiem wchodzi tu w gre kwarc i turmalin w postaci

plytek, krazlkéw
z krysztalow,

lub pierscieni, odpowiednio wycigtych

Zagadnienie sprowadza si¢ przedewszystkiem do opa-
nowania techniki cigcia tych plytek, szlifowania i okresla-
nia ich wlasnosci elekirycznych, a nastepnie do opracowa-
nia odpowiednich oprawek do tych stabilizatorow.

Ten etap badan zostal calkowicie zakodczony: zostaly
wykonane i zainstalowane niezbedne maszyny do cigcia
i szlifowania kwarcu i turmalinu oraz urzadzenia do okre-
$lania kierunkéw cigcia. Doszlifowanie odbywa sie w éci-
stym kontakcie z instalacja wzorca czestotliwosci, W chwi-
li obecnej wyrsb ptytek kwarcu i turmalinu z surowcéw za-
granicznych mozna uwazaé za catkowicie rozwiazany. (Co
si¢ tyczy surowca krajowego, to przeprowadzone lacznie
z Panstwowym Instytutem Geologicznym badania wykazaly
jego nieprzydatnos$é dla celéw piezoelektrycznych).

W dalszym ciagu prowadzone sa badania nad spél-
czynnikami temperaturowemi czestotliwosci kwarcow. W
zwigzlku z fem opracowuje sig¢ metody wyrobu kwarcéw
pier§cieniowych o spélezynnilkn zerowym, Prace te sa na
tyle zaawansowane, iz otrzymanie pier§cieni o spélczyn-
niku temperaturowym rzedu paru ma miljon okresébw i na
jeden stopieri Celsjusza nie nastrecza juz dzi$ trudnosci.

Réwnoczeénie rozpoczgte sg prace nad stabilizatora-
mi $wiecacemi oraz nad specjalnemi oscylatorami dwaoisle-
mi, wytwarzajacemi niska czestotliwo$é droga dudnien
dwoch kwarcéw, drgajacych wielka czestotliwoseia,

Dzial ten wykonywa stabilizatory tak dla potrzeb
wewnetrznych P, I, T., jak i na zewnatrz, na zapotrzebowa-
nie instytucyj paistwowych i prywatnych.

W dziedzinie materjaléw magnetycznych prowadzone
sg studja nad sproszkowanemi materjatami ferromagnetyczne-
mi. Zostaly opracowane metody wyrobu rdzeni dla czesto-
tliwosci wielkich (radjowych) i matych (teletechnicznych).
Badania przeprowadzone nad cewkami z takiemi rdzeniami
wykazaly, ze wlasciwosci ich nie ustepuja podobnym rdze-
niom pochodzenia zagranicznego i Ze moga znalezé zasto-
sowanie w szeregu przypadkéw, gdzie dotychczas uzywane
byly cewki bezrdzeniowe. W zwiazku z tem uruchomiono
na niewielka skale wyréb rdzeni dla potrzeb wewnelrznych
Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego.

V. Dzial probierczy,

Dzial ten ma za zadanie przeprowadzanie prac pro-
bierczych, jak to: badad, pomiaréw i sprawdzai sprzetu, apa-
ratéw i urzadzen tak dla potrzeb wewnetrznych P. 1. T., jak
i na zapotrzebowanie zewnglrzne (instytucyj rzadowych lub
os6b prywatnych), W zwiazku z tem prowadzone sa w i{ym
dziale studja i prace nad metodami pomiaréw i badan, opra-
cowywane s3 odpowiednie instrukcje i przepisy oraz in-
stalowane sa niezbedne urzadzenia pomiarowe. W chwili
obecnej dzial probierczy jest zorganizowany i wyposazony
we wzorce i przyrzady pomiarowe w takim stopniu, i% po-
zwala na prowadzenie wszystkich wazniejszych préb i ba-
dan z dziedziny pradéw w. cz. i elektroakustyki (kabiny
ekranowane z urzadzeniami do badan radjoodbiornikéw, ka-
mera akustyczna, uklady do badania lamp elektronowych
itod)

Wyniki przeprowadzonych badan podawane sg w po-
staci $wiadectw lub Wynikéw Badania albo w postaci Spra-
wozdan,

Dziat ten zajmuje- si¢ ostatnio intensywnem badaniem
prostszych uktadéw radjoodbiorczych w zwiazku z opraco-
wywaniem typu popularnego odbiornika radjofonicznego dla
rynku polskiego.
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