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1. Przewodniki elekronowe i jonowe,

Podzial przewodnikéw na metale i elekrolity nalezy
do pierwszych zdobyczy elekirochemji, osiggnietych juz w
koficu XVIII-go stulecia, wkrétce po przypadkowem i tak
donioslem w skutki odkryciu wloskiego lekarza Galvaniego.
Autorem tego podzialu byl twérca nowoczesnej nauki
"o elekrycznosci, genjalny wloski fizyk Aleksander Volta,

W liscie, skierowanym do Vasalli'ego, Volta dzieli
przewodniki elektryczne na dwie klasy: do pierwszej zali-
cza te przewodniki, ,ktére posiadaja szczegolng zdolnosé
do draznjenia fluidu elektrycznego i wpedzania go do mo-
krych przewodnikéw, t. j. do przewodnikéw drugiej klasy”.
W uwadze do tablicy przewodnikéw ,pierwszej klasy”, kto-
ra Volta podaje w tym samym liscie, zastrzega sie on, ze
do przewodnikéow pierwszej klasy naleza niefylko metale,
lecz réwniez pewne ,rully”, w szczegdlnosci za§ zwiazki
siarkowe, jakkolwiek te ostatnie zawieraja bardzo wiele siar-
ki, ktéra jest nieprzewodnikiem elektrycznosci, Te rudy
natomiast, ktére ulegly utlenieniu, sa przewodnikami bar-
dzo ztemi. Widzimy stad, Zze Volta nie podal jeszcze scisle
naukowej granicy pomiedzy metalicznemi przewodnikami
i przewodnikami elektrolitycznemi, Dokladne odgraniczenie
tych dwéch kategoryj dokonane bylo znacznie péZniej, dzie-
ki odkryciu zjawisk elektrolizy i ujeciu tych zjawisk w ilo-
§ciowe zasadnicze prawa Faraday'a.

Odtad wiemy, ze przewodniki drugiej klasy, nazwane
przez Faraday'a elekrolitami, ulegaja pod wplywem pradu
elektrycznego rozkladowi chemicznemu, czyli -elekrolizie.
Przewodniki pierwszej klasy, t. j. metale i substancje podob-
ne do metali, nie ulegaja rozkladowi pod wplywem pradu.

Jednakze latwo dowieéé, ze powyzsza definicja w rze-
czywistoéci nie jest §cista, Wiemy bowiem, Ze procz roz-
ktadu pierwotnego elektrolitu, odbywajacego sie bezposred-
nio w poblizu elektrod, w elektrolicie odbywaé si¢ moga
reakcje wtérne, pod wplywem kiorych pierwotne produkty
elekrolizy moga ulegaé przemianie. To tez w ogélnosci nie
wiele znamy wypadkéw, w ktérych prawo Faraday'a stoso-
waloby sie bezpoérednio, t .j. bez uwzglgdnienia reakcyj
wibrnych. Natomiast przedstawié sobie mozemy takie ukla-
dy, w ktérych pomimo elektrolizy produkty rozkladu zu-
petnie znikaja, i elektrolit pozormie pozostaje bez
zmiany. Przypu$émy np., ze elekirolizujemy mieszaning soli
dwuwartoéciowego 1 tréjwartosciowego zelaza, np., FeCle
i FeCls, Woéwczas na katodzie odbywaé sie bedzie odtlenia-
nie chlorku zelazowego na Zelazawy, na anodzie za$ utle-
nianie chlorku zelazawego na zelazowy. Jezeli obie elek-
trody beda dostatecznie bliskie siebie, lub jezeli przyspie-
szymy dyfuzje¢ zapomoca mieszania roztworu, woéwezas pro-

dukty anodowe zmieszaja si¢ z produktami katodowemi,

i stezenie obu soli w elektrolicie nie ulegnie zmianie. A wiec
taki elektrolit bedzie sie zachowywal tak, jak przewodnik
metaliczny.

Liczba takich przykiadow dalaby sie znacznie zwiek-
szyé. Istnieje jednak drugie, bardziej §ciste kryterjum
dzialania pradu na przewodniki metaliczne i elektrolityczne.
Poczynajac od donioslych badan Hittorf'a nad ,przenosze-
niem” jonéw, wiemy, ze prad elektryczny w elektroli-
tach przenoszony jest zapomoca czasteczek materjal-
nych, kitére zwiemy jonami. Nosnikami pradu dodatniego
sa katjony, noénikami za§ pradu ujemnego sa anjony. Da-
lej wiemy, ze kazdy jon przenosi wraz ze soba okreslony
fadunek elektryczny, ktéry wynosi - 1,59.107% . n jedno-
stelc elektromagnetycznych, jezeli n oznacza wartoscio-
wo§¢é dodatniego lub ujemnego jonu. Z badan za§ Kohl-
rauscha nad przewodnoscia elektrolitow wiemy, ze szyb-
kosé posuwania sie tych jonow jest bardzo mala. Najszyb-
ciej porusza si¢ jon wodorowy H', ktérego szybkosé wyno-
si 33.100 ¢ cm/sek, w polu elekirycznem jednego wolta na
1 cm. Inne jony poruszaja sie z szybkoscia dziesigciokrot-
nie mniejsza. Nowoczesna teorja jonéw upatruje przyczyne
tej powolnosci ich ruchu w tem, ze kazdy jon otoczony jest
wchmurg” obojetnych czasteczek rozpuszczalnika. W ten
sposob ruch jonéw spotyka silny opér wskutek tarcia we-
wnetrznego pomiedzy owa ,chmurg” i nieruchomemi cza-
steczkami rozpuszczalnika, Poniewaz przenoszenie elek-
trycznosei w elektrolitach odbywa sig wylacznie za-
pomoca przeto nazywaé bedziemy -elekirolity
wprzewodnikami jonowemi” Przewodno$é pra-
du elektrycznego w metalach ~przypisujemy, jak wiado-
mo, elektronom. Z pomiaréw przewodno$ci metali, ktora
jest znacznie wieksza od przewodnosci elekirolitow, wyni-
ka, ze szybko$¢ elektronéw w metalach jest znacznie wigk-
sza niz szybko$é jonéw. Podtug Druge'so szybkosé elektro-
néw jest szesédziesiat razy wieksza od szybkosci jonéw wo-
doru, Poniewaz ilos¢ elektronéw w przekroju przewodnika
podczas przeplywu pradu nie ulega zmianie, przeto nie daje
sie zauwazyé w przewodnikach metalicznych Zadnej zmia-
ny chemicznej, Nader pouczajace sa pod tym wzgle-
dem klasyczne do$wiadczenia Riecke'go z roku 1901. Riecke
przepuszczal prad elektryczny przez 3 walce metalowe, po-
stawione jeden na drugim: miedziany, glinowy i miedziany.
Prad elektryczny przechodzil przez nie w ciagu calego ro-
ku, i ogolna ilosé elekirycznosei wynosita 3448 800 kulom-
béw. Po doswiadczeniu cylindry zostaly zwazone, i oka-
zalo sie, ze waga kazdego z osobna pozostala niezmienna
z dokladnoscia do 0,03 mgr. Doswiadczenie to dowodzi
niezbicie, #e prad elektryczny, przechodzac przez metale,
nie przenosi ze soba materji. Z tego wzgledu nazywamy me-
tale ,przewodnikami elektronowemi”

jonéw,
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Tabela 1L
llog¢é wolnych elekronow w jednym cm® metalu

Metal llogé elektr. Metal los¢ elektr.
Ag 3.6 . 10%* Pb 4.5 .10
Cu 34 .10% Cd 2,7. 10%
Au | 2,2.10% Bi 50. 10%
Pt 1.4 . 10% Hg 4.3.10%
Zn 58 . 10* B 1.1.10"%

2. Teorja Skaupy'ego.

Whrew powszechnie przyjetym pogladom Franciszek
Skaupy uczynil poraz pierwszy w r. 1907 probe przerzuce-
nia mostu pomiedzy temi dwiema kategorjami przewodni-
kéw. Skaupy zaklada, ze metale ulegaja, podobnie jak so-
le, dysocjacji elekrolitycznej na jon metalu i na elekron po-

diug reakeji:

atom metalu = jon metalu’ + elektron— . . . (1)
W szczegélnosci Skaupy potwierdza slusznosé swej
teorji na przykladzie amalgamatéw, czyli roztworéw metali
w rteci. W tych ukladach mozna obliczy¢ ,rownowa z-

nikowos$é przewodnoséci’

ho=—

c

(jezeli przez 8 oznaczymy réznice przewodnosci wilasci-
wych rteci i amalgamatu, a przez c stezenie amalgamatu,
czyli ilo§é réwnowaznikéw rozpuszczonego metalu w 100 g
rteci), Stad Skaupy oblicza ,stalg dysocjacji” rozpuszczo-
nego metalu (stosownie do réwnania 1) na podstawie row-
nania Ostwalda:

12
= R s k()

W tabliczce 2 podajemy, jako przykiad, przewodnictwa
amalgamatéw cyny oraz obliczone na podstawie rownania (2)
wstale dysocjacji" cyny na katjony Snv+ i na elekrony e.
Wielko$é k jest dostatecznie stala w podanej tabliczce, co
doskonale potwierdza stuszno$é rownania (2).

Tabela 2.

Stala dysocjacji amalgamatéow cyny (podl. Skaupy'ego)
Stezenie Przewodnosé Stala
amalgamatu : ¢ réwnowaznik. dysocjacji: K

9.11 0,790 0,0710
18,8 0,780 0.6716
35,6 0,767 0,0793
59,5 0,733 0,0596
771 0,718 0,0606
90,1 0,710 0,0631

104,7 0.698 0.0619
118,8 0.691 0.0651
133,3 0,689 0,0713

0 0,800 —_
Srednia 0.0670

3. Elektroliza amalgamatéw i stop6w.

Uplynelo sporo czasu od ukazania si¢ teoretycz-
nej pracy Skaupy'ego, zanim zostaly z niej wyciagniete na-
leiyte konsekwencje: naprzéd przez amerykanskich fizyko-
chemikéw G. N. Lewis'a, Adams'a i Lanman'a (w r. 1915),
poiniej za§ w szeregu znakomitych badai eksperymen-
talnych przez austrjackiego fizykochemika Kremann'a
i jego wspolpracownikéw. Badania wymienionych tu uczo-
nych dowiodly niezbicie, 2e zardwno amalgamaty, jak
i wszelkie inne stopy metaliczne ulegajq pod wplywem prq-
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du elekirycznego elektrolizie i Ze pewne metale wedrujq
z prgdem ku hkatodzie, podczas kiedy inne wedrujq przeciw
pragdowi ku anodzie.
Jezeli np. zbadaé¢ zachowanie sie roztworéw metalicz-
nego sodu w rteci w pradzie o silnej gestosci (nie mmiej niz
amp | 2 E "
100 cmz-)’ to mozna sie przekonaé, Ze w rozciericzo-
nych amalgamatach séd wedruje ku anodzie (tworzy wiec
anjony), podczas kiedy w amalgamatach stezonych
ten sam metal wedruje ku katodzie. W celu ilustracji tych
zjawisk podaje w tabelce 3 ,liczby przenoszenia” sodu w je-
go amalgamatach w zaleZnosci od ich stezenia,

Tabela 3.

Liczby przenoszenia sodu w amalgamatach sodowych w 240"C

Stasunty goiln Liczba pr’z’encl)ggenia sodu
0,58 atom. % Na — 0,29
324 » — 29
4,76 » — 69
8,02 » " W 12.3
119 = — 194
15v2 » » 0

202 » + 12,8
819 % + 80

Ze wzgledu na kierunek przenoszenia pradu w stopach
metalicznych mozna ustawié¢ zbadane pierwiastki w szereg,
posiadajacy te wlasnosé, ze kazdy poprzedzajacy pierwiastek
jest ujemny wzgledem nastepnego. Innemi stowy w.
stopie jakichkolwiek dwéch metali ten, ktéry zajmuje
le we miejsce w szeregu, wedruje ku anodzie, ten
za$, ktory zajmuje prawe miaejsce, wedruje ku kato-
dzie: ’

Tabela 4.

Kierunek przenoszenia metali w stopach.

Anoda He Ne Ar Bi Sb Hg Pb Sn Zn Cu Ag Al Na K Katoda

— —_—

Energja jonizacyjna atoméw réinych pierwiastkéw

He Ne Ar Hg Zn Cd Pb Cu Mg Ag Mn
565 496 352 240 215 205 183 178 174 173 170
TI Ca Al Sr Li Ba Na K Rb Cs

170 139 137 130 123 119 118 99 95 89

Jest znamienne, ze przytoczony wyzej szereg odpowia-
da mniej wigcej ,szeregowi napieé” Volty, w ktérym kazdy
poprzedzajacy pierwiastek jest bardziej ujemny od nastep-
nych, Daje sie rowniez zauwazyé réwnoleglogée do
wielkodci ,,energji jonizacyjnej atoméw’ zbadanych pier-
wiastkow, ktére sa podane w drugim szeregu (por. tabli-
ce 4},

Na podstawie podanych w tabelce 3 ,liczb przenosze-
nia" oraz znanych przewodnosci ,czasteczkowych” stopéw
zostaly obliczone szybkosci przenoszenia elek-
tronéw w metalach. Z danych tabelki wynika, Ze szybko-
sci elektronéw wynosza od 12 do 150 cm na sek. wobec na-
piecia 1-go wolta na odleglosei 1-go cm. (por. tab. 5}.

Interesujace wnioski nasuwaja si¢ podczas poréwnania
szybkogci przenoszenia elektronéw (tab. 5) z szybko-
ciami przenoszenia jonéw (podanemi w tabelce 6).
Okazuje sie, Ze elekirony wedruja z szybkosciami, przewyz-
szajacemi 10 000-krotnie szybkosci wedréwki materjalnych
jonéw, Nic dziwnego przeto, Ze w zwyklych warunkach
jonéw w metalach jest tak nieznaczne, Ze
nie daje sie weale zauwazyé. Nawet wowczas, kiedy wsku-
tek znacznej gesto$ci pradu udaje sie stwierdzié elektro-

przenoszenie
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Tabela 5.
Szybkosci przenoszenia elektronéw w metalach
w cm?® sek™! wolt™!,

Metal Szybkosé Metal Szybkosé
Ag 85 cm Sn 83 cm
Cu 88 cm Cd 27 cm
Au 104 c¢m Bi —
Pt 39 cm Hg 12 cm
Zn 140 cm C 118 cm
) ~Tabela 6.

Szybkoéci przenoszenia jonéw w18°C w cm® sek™* wolt 1.
K atijomny A njony
Wzér l Szybkosé Wzé6r ‘ Szybkosé
H- 33 .10~*cm | OH’ i 18,2. 10 cm
Li- 35. 0™ o cr 68.10—*%
Na- 46.10— . |Br | 70.10— .
K- 6.7.10—* J! ! 6,9. 10—
Ag: 57.107% NOy | 65.10% ,
NH,* 6.7.10—% MnO/’ l 56.107¢
Zn*" 48.10% SO, 71,107
Fe'* | 48.107% , | (COON'| 66.10¢
Fe''" 46.10— , | COy” l Rt S

|
lize stopu metalicznego, wydajnosé pradu jest niestycha-

nie mala, gdyz prad przewaznie zostaje przenoszony przez
elektrony (a nie przez jony)., Dla przykladu przy-
taczamy w ponizszej tabelce ilosei réwnowaznikéw rteci,
przenoszonych ku katodzie w amalgamatach sodu i litu.

Tabela 7 )
Ilosci réwnowaznikéw rteci, przyniesionych ku katodzie
przez 1 F (96540 kul.).

‘ o Tlo&é przeniesionej H§

Amalgamat Stezenie w réwnowaznikach
HgNa 0.191% Na 24 .10~
HgNa 0,01 % Na 09 .10°°
HgLi 0,002% Li 1.86. 10¢
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Z przytoczonych w tabelce 7 danych wynika, ze prad
elektryczny przenosi w stopach metalicznych zaledwie miljo-
nowe czeéci tych ilogci materji, jakie ulegaja przenoszeniu
z pradem w przewodnikach jonowych (czyli w elek-
trolitach). Nic wiec dziwnego, ze przenoszenie materji
w przewodnikach metalicznych w zwykiych warunkach nie
daje si¢ zauwazyé.

4. Elektrolity stale.

Oddawna wiadomo, ze pewne sole (elektrolity) oraz
zwiazki, posiadajace budowe podobna do soli (t. zw. zwiazki
biegunowe, jak np, tlenki, siarczki, selenki i t. p.), sa prze-
wodnikamj pradu nie tylko w stanie cieklym (stopionym
albo rozpuszczonym) ale réwniez w stanie stalym,
w szczegélnodei w poblizu ich temperatury topienia. Np.
chlorek olowiowy PbCl: jest dobrym przewodnikiem pradu
znacznie niZzej punktu topnienia (500°), Przez Habera
i Tolloczke zostalo niezbicie dowiedzione juz w r. 1904, zZe
mamy tu do czynienia 2z przewodnictwem elektroli-
tycznem (czyli ,jonowem”), i ze prawo Faraday'a zga-
dza S‘iQ w tym wypadku w granicach biedéw doswiadczal-
nych.

W innych przypadkach jednak zauwazono znaczne od-
stepstwa od prawa Faraday'a, C. Tubandt, ktéremu za-
wdzigczamy nader {ciste i wyczerpujace badania w tej dzie-

dzinie, dowiodl, ze w wielu przypadkach odstepstwa te sa
przypadkowej natury i latwo moga byé usuniete zapomocy
prostych $rodkéw doswiadczalnych, W wiekszosei soli bo-
wiem na katodzie wydziela si¢ katjon w postaci nici me-
talicznych, ktére rosna i rozgaleziaja sie w kierunku od ka-
tody ku anodzie. W ten sposéb po pewnym okresie trwa-
nia elektrolizy nici te lacza bezposrednio katod¢ z anoda,
wskutek czego otrzymuje si¢ przewodno§é pozornie
metaliczna. Tylko niewiele soli nie wykazuje tego zjawiska,
np. jodek srebra AgJ. Te sél stosuje Tubandt, jako elek-
trolit posredni” pomiedzy katoda i badang sola i unika w
ten sposéb powstawania ,nici"” metalicznych, pozorujacych
przewodnoéé elektronowa. Z wyczerpujacych badan Tu-
bandt'a wynika, ze wszystkie przewodniki stale mozna po-
dzieli¢ na trzy kategorje: do pierwszej zaliczyé nalezy
przewodniki jonowe, (elekrolity), t. j. takie, w ktérych
prad calkowicie przenoszony bywa przez jony. Do tej kate-
gorji naleza typowe sole, np. chlorki, bromki, jodki, siarcza-
ay, azotany i t. p. Do drugiej kategorji zaliczamy przewod-
niki elektronowe, posiadajace przewodno$é typu me-
talicznego. Tutaj wymienié¢ nalezy tlenki oraz siarczki me-
tali ciezkich, Wreszcie posrednia kategorje tworzg prze-
wodniki mieszane, w ktérych prad przenoszony by-
wa czeSciowo przez jony, czesciowo za$§ przez elek -
trony. Do tej ostatniej kategorji nalezy zaliczyé siarczki,
selenki i telurki metali pierwszej grupy (srebra) i niektére
sole tych metali, W tablicy 8-ej podajemy zestawienie przy-
ktadow tych trzech kategoryj przewodnikéw stalych.

Tabela 8.

Przewodniki jonowe: LiH NaF NaCl KCl CuBr CuJ Cu.S
AgCl AgBr AgJ AgNOs Ag,S Ag.Se Ag.Te szkla,
kwarc, SrCls, BaF:, BaCl. BaBr. BaJ: PbCl; PbBr.
PbJ2 SnC12.

Przewodniki mieszane: Ag:S Ag:Se Ag.Te CuCl CuBr Cul.
Przewodniki elekronowe: CuS PbS CdS MoS: Sh:S; SnS.

5. Mechanizm przenoszenia Aprqdu
w ystalych elektrolitach,

Podezas elekirolizy normalnych ciektych elekrolitéw w
przenoszeniu nabojéw elektryeznych biora udzial oba jo-
ny w prawie jednakowej mierze: katjony przemosza naboje
dodatnie ku katodzie, anjony zas przenosza naboje ujemne
ku anodzie. Stosunek szybkosci obu jonéw waha sie zwy-
kle okolo jednosci, Inaczej przedstawia si¢ sprawa prze-
noszenia pradu w elekrolitach statych. Badania udzia-
tu obu jonéw w przenoszeniu pradu, wykonane przez Tu-
bandt'a i jego uczniéw, dowiodly, ze w elekirolitach statych
przewaznie tylko jeden jon przenosi naboje elektryczne.
W pewnych przypadkach w przenoszeniu pradu elektryczne-
go przyjmuja udzial wylacznie anjony badanego elek-
trolitu, w innych za§ wylacznie katjony.

Tablica 9-ta ilustruje zachowanie sie elektrolitow sta-
tych wzgledem pradu. Widzimy w gornej czedei tablicy 9
przewodniki katjonowe  ,Liczba przenoszenia
katjonu" 1,00 oznacza, Ze w przenoszeniu pradu uczestnicza
wylacznie katjony, przenoszac naboje dodatnie, Liczba
przenoszenia anjonu wynosi w tych’ przypadkach 0, Do
przewodnikow ,katjonowych” nalezg elektrolily, zawierajace
iednowartos§ciowe katjony: Na', Cu Ag', W dru-
giej grupie znajduja sic przewodniki anjonowe,
t. j. takie, w ktérych poruszaja si¢ tylko anjony, przeno-
szac wylacznie naboje ujemne, Do tej grupy naleza elek-
trolity, zawierajace katjony dwuwarto$ciowe: Pb",
Ba" it p-

Wreszcie jodek olowiowy, umieszezony réwniez w dru-
giej grupie, stanowi przyklad przewodnika ,mieszanego",
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Tabela 9.
Liczby przenoszenia w stalych solach podiug Tubandta.
Wzér Liczba przenoszenia | Liczba przenoszenia
zwigzku katjonu anojonu
AgCl 1,00 —
AgBr 1.00 —
AgJ 1,00 =
Ag,S 1,00 —
Ag,Se 1.00 =
AggTe 1,00 -
CuCl 1,00 —
CuBr 1,00 —
Cud 1,00 =
Cu,S 1,00 —
NaF 1,00 —
NaCl 1,00 —
PbF, — 1,00
PbCl, — 1,00
PbBr, — 1,00
PbJ, 0,39 0,61
BaF, == 1,00
BaCl, — 1,00
BﬂBrg = 1.00

Nr 17

Tabelka 9-ta ilustruje zachowanie sig¢ elektrolitow sta-
lych w polu elektrycznem, tabelka 10-ta za$ wykazuje wplyw
temperatury na liczby przenoszenia katjonu i anjonu. Wi-
doczne jest przejscie od elektrolitow jednobiegunowych do
dwubiegunowych w miare wzrostu temperatury.

Zaréwno z pomiaréw przewodno$ci stalych elek-
trolitéw, jakotez z najnowszych badar nad budowa siaiki
krystalicznej soli, wykonanych zapomoca metody rentgeno-
graficznej, wynika z zupelna pewnoscia, ze sole dysocjujg w
mniejszym lub w wigkszym stopniu (zaleznie od budowy i od
temperatury) nie tylko w stanie cieklym, ale rowniez w sta-
nie -stalym, — albo (méwiac $ciélej) krystalicznym. Stopien
tej dysocjacji jonowej bywa jednak bardzo rézny w stanie
stalym, — zaréwno jak i w stanie cieklym, W tabelce 11-ej
podajemy stopien dysocjacji elektrolitycznej réznych zwigz-
kow stalych, na podstawie obliczeri, dokonanych przez He-
v es y'ego,

czyli takiego, w ktorym oba jony uczestnicza w przeno-
szeniu pradu: w temperaturze 255° katjony przenosza 39%
tadunkéw dodatnich ku katodzie, podczas kiedy jednoczes-
nie 61% tadunkéw ujemnych zostaja przeniesione wraz z
anjonami ku anodzie.

Juz z tego przykladu wynika, ze mechanizm przenosze-
nia pradu w elektrolitach stalych zalezy w znacznym
stopniu od temperatury Fluorek sodu NaF np.,
ktory w temperaturze 500° jest przewodnikiem jednobie-
gunowym, a mianowicie katjonowym, — staje si¢ w wy z-
szych lemperaturach przewodnikiem mieszanym: licz-
ba przenoszenia katjonu, oznaczajaca stosunek szybkosci po-
ruszania sie katjonu do s umy szybkoéci poruszania sie kat-
jonu i1 anjonu, réwna sie w temperaturze 500° jednosci, w
temperaturze za§ 625° spada do 0,861, Oznacza to, ze w 625"
tylko 86,1% elektrycznosci zostaje przenoszone zapomoca
katjon6éw, podczas kiedy reszta, t. j. 13,9% pradu bywa prze-
noszona przez anjony (F’). W podobny sposéb zachowuja sig
chlorek sodu NaCl i chlorek potasu KCl, W poblizu tempe-
ratury topnienia prawdopodobnie wszystkie elektrolity
stale stajg sig dwubiegunowemi, poniewaz powyzej punk-
tu tego sole ciekle sa wybitnie dwubiegunowe.

Tabela 10.
Wplyw temperatury na liczby przenoszenia
w statych elektrolitach.

Tabela 11,

Stopieri dysocjacji stalych soli podlug Hevesy'ego.
Wzor Stopien Wzér | Stopien
zwijazku dysocjacji zwiazku | dysocjacji
NaCl 10°% HgCl, 107 9
YCl, 10 9 AsCl, 104 9,
InCl, 1Y AlCl3 107° 9%
BeCl, 1019, MOCl, 10 9,
HgBr, 1002 % NbCl; 10 79,

_wigkszej swobody ruchu, podczas

Wzélx; Temperatusa Liclz(ba' przen. | Liczba przen.
zwigzku atjonu anjonu
NaF 500°C 1,00 ==
- 550 0,996 0.004
3 570 0,971 0,029
5 600 0,916 0,084
= 625 0,861 0.139
KCl 435°C 0,956 0,044
@ 500 0,941 0,059
% . 550 0,917 0,083
i” 600 0,884 0.116
PbJ, 255°C 0,39 0,61
5 270 0,45 0,55
5 290 0,67 0,33

Z tabelki tej wynika, ze wigkszos$¢ soli w stanie stalym
jest calkowicie zdysocjonowana na jony (jak np. NaCl),
Jednakze jony, powstale wskutek dysocjacji, posiadaja bar-
dzo nieznaczna ruchliwoéé, poniewaz sa one niejako umoco-
wane w wezlach siatki krystalicznej. W miare wzrostu tem-
peratury jednak ,sila wiazan krystalicznych” szybko spada,
wskulek czego jony otrzymuja pewna swobode ruchu, a na-
wet moznogé ,zmiany miejsca’’, t. j. przejécia z jednego wez-
ta siatki do nastepnego. W ten spos6b mozemy sobie wyobra-
zi¢ udzial anjonéw i katjonéw w przenoszeniu pradu.
W wigkszosci przypadkéw tylko jeden z obu jonéw nabiera
kiedy drugi pozostaje
jeszcze nieruchomy., Z tego powodu otrzymuje si¢ przewod-
no§é jednobiegunowa, W miare wzrostu temperatu-
ry ruchliwo§é drugiego uczestnika stale wazrasta, az
wreszcie przewodno$é z jednobiegunowej staje sie d wu-
biegunowa. W {emperaturze topnienia oba jony od-
zyskuja zupelna ruchliwosé, wskutek czego przewodnoss
nabiera tych samych cech, jakie zwykliémy obserwowaé w
roztworach elektrolitow.

Zestawiajac to, coémy wyzej powiedzieli o réZnego ro-
dzaju przewodnikach, otrzymujemy nastepujacy podzial je-
dnolity wszystkich znanych przewodnikéw:

Tabela 12,
PRZEWODNIKL

{
I. elektronowe

[
1. mieszane III. jonowe
(metale)

(tlenki, siarczki) (stale elektrolity)

2. dwubiegunowe
(w poblizu tempe-
ratur topnienia)

1, jednobiegunowe
(w niskich temperaturach)

a) katjonowe, b) anjonowe,
(sole jedno- (sole dwu-
wartoéciowych wartosciowych
katjonéw). katjonéw).
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KONSTRUKCJE AKUSTYCZNE GLOSNIKOW

Tadeusz Korn
Paristwowy Instytut Telekomunikacyjny

Wstep,

Ostatnie czasy przyniosly radjotechnice i innym dzie-
dzinom techniki dzwigkowej hasto wysokiej wiernosci —
high fidelity — w odtwarzaniu glosu, Poniewaz czy-
stosé dzialania kazdej instalacji zalety w znacznym stopniu
od jakosci glosnika, zanalizowanie szczegolowe jego pracy
staje si¢ wobec dzisiejszych dazen spzcjalnie aktualne.

Jakosé glosnika elektrycznego.

W glosniku elektryeznym, przeznaczonym do produkeji
diwickowych, interesuja nas dwie jego cechy: sprawnosé
i wielkos¢ znieksaztalcen glosu. Sprawnogé glosnika wyraza
si¢ stosunkiem energji akustycznej
elektrycznej doprowadzone;j:

wypromieniowanej do

Wﬂ

W,

e

Znieksztalcenia glosu za§, dzielace sie, jak wiadomo, na:
1) linjowe, i 2} nielinjowe, zaleza kolejno:

1) od przebiegu funkcjonalnego

n = f(h.

2) od linjowosci pracy catego ukiadu,’)

Analiza pracy glosnika wykazuje, ze dzialanie jego
daje si¢ podzieli¢ na 3 zasadnicze etapy: 1) elekiryczny,
ktory polega na wyiworzeniu pod wplywem energji elektry-
cznej sily, dzialajacej na membrang, 2) mechaniczny, pole-
gajacy na wylworzeniu przez te sile wychylen membrany
i 3) akustyczny, obejmujacy zjawisko wytwarzania pod
wptywem ruchu membrany pola akustycznego w powietrzu,
przylegajacem do membrany ?),

Sprawno$é ogélna glosnika zalezy od wydajnosci wszy-
stkich trzech etapéw. W technice glo$nikow najwigcej trud-
noéci sprawia etap akustyczny tak, ze w wiekszosei wypad-
kéw on jest gléwna przyczyng niskiej sprawnoéei lub czysto-
$ci glosnika,

Sprawno$§é akustyczna a kierunki w
konstrukecji glosnikéw. Znaczenie sprawnoéci
akustycznej w technice dZwig-
kowej ulegalo z biegiem czasu
powaznym wahaniom, Za czaséw
techniki dZwigkowej mechanicz-
nej sprawno$¢ ta odgrywala ro-
le zasadnicza, gdyz ona decydo-
wala o skutecznosci calej apa-
ratury. Wyciggniecie do maksy-
mum tej sprawno$ci przez od-
powiednia konstrukcje akustycz-
na (rys. 1) przy prymitywie po-
zostalych czgéci instalacji pro-
wadzilo. do znacznych znie-
ksztafcen glosu, co rozpowszech-
nito zla slawe staroswieckich
gramofondéw, tub i t, p. W pierw-
szych latach radjofonji metody
techniki mechanicznej zostaly

Rys. 1.
Gramofon mechaniczny
z tubg zewnetrzna.

1 T, Korn., ,Znieksztalcenia glosu w aparaturach
dzw1ekowych Przeglad Elektrotechniczny, sierpiest 1933,

I Korn +Teorja i technika mikrofonow". Prze-
glad Teletechniczny — lipiec 1934,

przeniesione Zywcem na grunt gloénikéw elektrycznych, co
dato nieszczegolny efekt pierwszych audyeyj glosnikowych.
Dopiero szybki rozwoéj strony elektrycznej pozwolil na obni-
Zenie sprawnoéci akustycznej wzamian za unikniecie znie-
ksztalcen, Ten kierunek znalazt wyraz w konstrukciji glosni-
kéw beztubowych, stosowanych dzis powszechnie (rys. 2).

Rys. 2.
Glosnik elektryczny beztubowy.

Dobre gloéniki tego typu maja te wlasnoéé¢, ze ich dziatanie
akustyczne lacznie z wlasciwos$ciami mechanicznemi i elek-
trycznemi daje dostateczng kompensacjg zniekszialces, Za-
leta ta zostala jednak okupiona ogromnym spadkiem spraw-
nosci ogoélnej glosnika, ktéra dla glosnikéw beztubowych
wynosi zaledwie ok, 1% ?).

Stosowanie gloénikow tego typu jest celowe przy apa-
ratach malej mocy, gdzie kilkudziesigciokrotna zwyzka mo-
cy elektrycznej nie powoduje jeszcze zasadniczego wzrostu
kosztéw aparatu. Natomiast w instalacjach wielkiej mocy,
jak: kina diwiekowe, gloéniki publiczne i t. p. dostarcza-
jacych moc akustyczng rzedu 1 wata, tak duzy spadek spra-
wnosci glo$nika pociaga znaczne podrozenie wzmacniacza,
zwigzane z odmiennym rodzajem lamp, zasilania i t. d. Przy
aparatach takich nie jestesmy przytem skrepowani wymia-
rami zewnetrznemi glosnika, z czem natomiast musimy sie
liczyé w instalacjach, przeznaczonych do uzytku domowego.

Stojac na gruncie oszczqednosei mocy elektrycznej
przy wielkich instalacjach, szereg firm, przedewszystkiem
amerykarnskich *), opracowal rozwigzania akustyczne glos-
nikéw duzej mocy (rys. 3), podnoszace ich sprawno$é do
30%. Rozwiazania te opieraja si¢ na klasycznych zasadach
akustycznych, i polegaja na zmodernizowaniu i udoskona-
leniu starych form, znanych w technice mechaniczne;j.

Ponizej rozpatrzymy szczegélowo zjawiska, zachodzace
w gloéniku podczas przemiany energji elekirycznej na aku-
styczna. Analiza ta wykaZe, od czego zalezy skutecznosé
i czysto§¢ glosnikow, oraz uzasadni teoretycznie ich po-
szczegblne rozwiazania techniczne.

Zasadnicze pojgcia elektroakustyki.

Ujecie teoretyczne przemiany energji elektrycznej na
mechaniczna i akustyczna jest znacznie ulatwione dzieki
znanej analogji formalnej migdzy wzorami na drgania elek-

9 E. Wenle and L. Thuras: Belll Syst. T. J. L.
1928. |

49 Firmy: ,,Western Electric”, ,Racon El. Co.", ,Brusch
Dévelop. Co.", ,Telefunken",



tryczne i mechaniczne. Podobienstwo to umotliwia ujedno-
stajnienie symboli przez utwarzenie szeregu odpowiednikow
elekiryezno-mechanicznych.

Zeslawmy na pcczgtek rownanie rézniczkowe obwodu
pradu zmiennego (I) z najprostszym przypadkiem drgan me-

chanicznych, t. j. drgas wymuszonych punktu materjal-
nego (I1).
a7 L o o
Ldlt_.‘f'Rdt-i’ C.—l'uancosml.... (¢}
d? x dx .
’d—i;—{-R‘ﬁ‘i’[Lx = ]{m sinwt. . . . .. (1D
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punktow, roztozonych w przestrzeni w sposéb ciagly. Takiem
neontinuum” jest migdzy innemi interesujace nas z punktu
widzenia techuniki dZwickowej powietrze. Drgania powietrza,
zawartego w wigkszej przestrzeni, przejawiaja si¢ w postaci
pola fal akustycznych. Fale diwickowe w powietrzu nalezg
do typu fal podiuznych, t. j. takich, w ktérych ruch czaste-
czek odbywa si¢ w kierunku rozchodzenia sie fali, Okregle-
nie drgan o$rodka w danym punkcie polega, podobnie jak
w wypadku punktu pojedynczego, na ustaleniu zaleznogci
migdzy szybkoscig ,,u” a silami wymuszajacemi. Réznica na-
tomiast polega na tem, Ze w wypadku punktu materjalnego

Rys. 3.

Nowoczesne glosniki tubowe amerykarskie.

Jezeli réwnanie Il zrézniczkujemy jeszcze raz wzgle-

dem !t i podstawimy oznaczenie i = u, to otrzymamy

dt
du du
m al‘:z““l"R—a—Y“’rfLUf:me coswif, . . . (Ha)
Zestawiajac réwnania I i Ila, stwierdzamy ich identycz-
no§é formalna przy zachowaniu nastepujacych odpowied-
nik6w:
Prad |Napiecie| Samoin- |Opér om."Odwr.poj.
Elek- dukcja 1
fryczne: i " L R c
Szybkosé| Sila Masa Opér Sp.
M:echa- tarcia sprez,
niczne: " b " R 2

Z powyzszych analogji elementarnych mozemy z latwo-
$cia przej$¢ do analogji catkowych, ktére posiadaja inte-
resujgce nas znaczenie energetyczne. Zakladajac zgodnie z
I i Ila czysto sinusoidalny przebieg zaréwno napigcia jak
i sily wymuszajacej, mozemy konsekwentnie otrzymaé szereg
nowych odpowiednikéw:

Elek- | Napiecie| Prad |Opé6rpozorny
frycz- |skuteczne|skuteczny elektryczny

ne: [V=Ve/T=Je/v| Z=2Z¢'%

Moc elektryczna
rzeczywista

W,=VI=VIcosy

Me- Sifa Szybkoéé’Opér pozorny| Moc mechaniczna
cha- |skuteczna|skuteczna/mechaniczny rzeczywista

niczne:| K= Ko/ = Ue™\Z,=Z,e/*|W,=KU=KUcosy

Analogja elektr-mech, istnieje réwniez, gdy w drga-

niach bierze udzial nie jeden punkt materjalny, lecz zbiér

mamy do czynienia z sila skupiona, podczas gdy w ogrodku
ciaglym sila ta jest roztoiona w postaci ci$nienia akustycz-
nego, Cisnienie to oznaczaé bedziemy symbolem p = pej”"
o wymiarze sily na jednostke powierzchni. W zwiazku z tem
pojecie opornosci pozornej mechanicznej  zastepujemy
wopornoécia akustyczna powierzchniowa", ktéra bedziemy
oznaczali litera malta dla odréznienia jej od opornosci sku-
pionych:

_% =7z =zel?

Dla ujetego w ten sposdéb ruchu osrodka stosuje sig réwniez
wszelkie konsekwencje energetyczne, wyprowadzone wyzej
dla ruchu punktowego. W poprzednim wypadku wyrazenie
W= K. U cos ¢ oznaczalo moec, dostarczong przez sily ze-
wnetrzne, a wydzielona w ukladzie drgajacym. W osrodku
ciaglym natomiast iloczyn:

wur;Uercostp

bedzie wyrazal moc, jaka przeplynie wraz z fala przez jed-
nostke powierzchni w kierunku rozchodzenia sie fali.

Majac okreslone wartosci energetyczne oérodka, moze-
my ustali¢ dziatanie tegoz osrodka na powierzchnig ciata ela-
stycznego, w nim zanurzonego, jakiem jest np. membrana
gloénika, Powyzsze wzory sa bowiem wazne dla kazdego
punktu pola akustycznego, a wiec i dla punktéw, lezacych na
powierzchni cial stalych, elastycznych, ograniczajacych ten
oérodek. Jezeli element tej powierzchni oznaczymy przez ds,
jego szybkosé normalna przez U (ze zwrotem od ciata do
oérodka), a ciénienie w tym punkcie przez P, to opér aku-
styczny, odniesiony do tego elementu, bedzie:

= = p.ds
dZ, = zadszp—ﬁ~
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a energja,
o$rodka

przeplywajaca przez ten element od ciala do

dWa= Upcosy.ds.

Zaleznie od tego, czy cos¢ ma znak dodatni czy ujem-
ny, cialo jest nadajnikiem lub odbiornikiem akustycznym.
W wypadku, ¢dy U == 0, t. j. w wypadku powierzchni nie-
elastycznej, energja przeplywajaca znika, to zn. jest odbita
przez $ciane [fala stojaca). W artykule niniejszym, jako
omawiajacym teorje¢ glosnikow, beda nas interesowaly je-
dynie ciala, bedace nadajnikami akustycznemi.

Réwnanie energji wypromieniowanej przez element
nadajnika mozemy jeszcze przedstawié w postaci:

dW,= U* z,cos ¢.ds
a slad calkowita energja, wypromieniowana przez nadajnik:
W, = /-'. Utz cos p.ds
przyjmujac, 2e szybkosé i opér akustyczny sa jednakowe na
catej powierzchni, mozemy napisaé: '
W,=Ut.Z, cos p= UR,

czyli, ze energja, wypromieniowana przez nadajnik, jest dla
danego ruchu nadajnika proporcjonalna do czesci rzeczywi-
stej opornosci akustycznej nadajnika.

(C. d. n)

URZADZENIA ELEKTRYCZNE W SAMOLOTACH

In2. Aleksander Trojecki

Zastosowanie elekirycznosci w samolotach, ktére roz-
winglo si¢ szczegdlnie podczas wojny dzieki lotnictwu woj-
skowemu, w latach powojennych podaza szybkiemi krokami
za olbrzymim postgpem w dziedzinie budowy samolotow.
Dzi$ uzycie energji elekirycznej w samolocie jest tak wielo-
stronne, ze wraz z o$wietleniem drég powietrznych i lotnisk
slanowi poteina juz galaz techniki — elektrotechnike lot-
nicza. b H SRR

Zagadnienie bezpieczenstwa lotu oraz ciaglosci ruchu
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych zaréwno w dzier,
jak i w nocy, znajduje rozwigzanie w duZej mierze przez
zastosowanie przyrzadow, zasilanych pradem elektrycznym,
przedewszystkiem—aparatu radjowego, reflektorow tereno-
wych, przyrzadéw nawigacyjnych, lamp pozycyjnych, a na-
wet w wigkszych samolotach gotowanie, wymaga zastoso-
wania elektrycznosci. :

Urzadzenie elektryczne w samolotach podzielé mozna
na grupy nastepujace:

a) przyrzady pokladowe i nawigacyjne oraz aparaty,
potrzebne do obstugi zespolu silnikowego. Do grupy tej
zaliczamy termometry elektryczne, benzynomierze, obroto-
mierze, busole, automaty i przekazniki do sterowania silni-
kéw na odlegtosé, rozruszniki elektryczne silnikéw spalino-
wych, pompy obiegowe, przyrzady zyroskopowe, napedzane
elektrycznoécia, aparaty do zdje¢ kinematograficznych, ra
ce zapalajace i t. p;

b) aparat radjowy nadawczo - odbiorczy, stosowany
obecnie prawie na kazdym samolocie jako $rodek, umozli-
wiajacy nietylko porozumiewanie si¢ z ziemia i innemi sa-
molotami, ale i dla celéw goniometrji oraz t. zw. lotu na
kierunek: :

c) oswietlenie podczas lotéw nocnych zewnetrzne i we-
wnetrzne, na ktére skladaja sig: reflekiory do ogwietlenia
terenu w czasie startu i ladowania, §wiatfa pozycyjne do
wskazywania poloZenia samolotu, o$wietlenie przyrzadow
pokladowych, oéwietlenie kabin zalogi i pasazeréw, lampy
do sygnalizacji optycznej; :

" d) ogrzewanie kabin, ubran zalogi, ogrzewanie smaru,
zamkéw karabinéw maszynowych, niektarych przyrzadow
pokladowych, jak dysz szybkogciomierzy, kompaséw i in-
nych, [~z

" Rys. 1, przedstawiajacy rozdzielnig elektrycena wo-
dnoptatowca Do X, daje pojgcie o zakresie stosowania emner-
gji elektrycznej w nowoczesnych duizych platowcach.

W stosowaniu napieé panowala duza rtéinorodnosé do

czasu ich ujednostajnienia. Na kongresie w Cambridge w r.
1931 dla sieci oéwietleniowych zostata przyjeta przez pod-

komisje o$wietlenia lotniczego Miedzynarodowego Komite-
tu Ogwietleniowego normalizacja napieé, ktéra sprowadza
je do trzech zasadniczych: 6, 12 i 24 V. Z tego Francja, Ho-
landja i Polska przyjely 24 V (w Polsce przyjeto 24 V dla
samolotéw powyzej 700 kg wagi w locie i 6 V poniZej tej
granicy), za§ kraje anglosaskie, Wtlochy, Niemcy, Czecho-

. Rys. 1.
Kabina obstugi silnikowej i tablica rozdzielcza instal. elek-
trycznej wodnoplatowca Do X.

1,2 — Amperomierze pradnicy i baterji. 3. Woltomierz. 4.
Wylacznik woltomierza i przyrzad do badania izolacji, 5.
Wylaczniki gtéwne do instal. sily, swiatla i sygnalizacji.
6. Bezpieczniki do nich. 1—16, Przyrzady do sterowania
silnikéw, {17, Obrotomierz elektryczny odlegiosciowy. 18, 19
Termometry elekiryczne obiegu smaru. 20, Wylaczniki do
nich, 21, Lampy sygnalizujace maksym. ilemp. smaru.
22, 23. Manometry smaru i benzyny. 24, Przyrzady do
sterowania jak z lewej strony. . 25. Przejscie do kabiny radjo.

stowacja — 12 V; o ile przytem moc catkowita przewyisza
600 — 800 W, t. j. w wigkszych samolotach, réwniez i tu
stosuje sie¢ napigcie 24 V. Stosowanie napigecia 12 V ma te
zalete, ze baterja akumulatorow przy tem napigciu jest
lzejsza, niz przy napieciu 24 V. Zachodzi réwniez mniejsze
nielezpieczenstwo w razie zwarcia przewodéw, ktérych izo-
lacja narazona jest na duze zmiany temperatury oraz drga-
nia réznych czeéci samolotu. Natomiast przy napieciu 24 V
przewody sa lzejsze, jak réwniez prostsze niektére urzadze-
nia instalacji, -
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[stnieje tendencja oczywiscie dostosowania do normal-
nego napiecia i innych odbiornikéw, jak ogrzewanie wszel-
kiego rodzaju, naped pomp obiegowych i t. d. Gdzie nie jest
to mozliwe, uzyskuje sie inne napigcic réZnemi sposobami
zapomoca podzialu napigcia baterji akumulatoréw, wiacza-
nia lub odgalezienia oporow, podzialu komutatora w prad-
nicach, stosowania pradnic o kilku komutatorach, wreszcie
zapomoca przetwornic, stosowanych ostatnio coraz czesciej
do zasilania radjostacyj.

O wielkosci mocy pobleranej oraz mocy zainstalowa-
nej daje pojecie poniZsze zestawienie, wykonane dla lado-
wego samolotu komunikacyjnego o wadze 3 t oraz wodno-
platowca o wadze 10 t.

typ pradnicy. Sposéb ten posiada niewatpliwie zalety w po-
staci zmniejszenia wagi, latwiejszej obslugi i konserwacji
oraz zmniejszenia oporéw czofowych przy pradnicach
umieszczonych nazewnatrz samolotu. W ten sposét np, w lot-
nictwie wojskowem niemieckiem zostal wytworzony typ
pradnicy znormalizowanej o mocy 300 W pradu zmiennego
i 300 W pradu stalego o napigeiu 50 V,

Typ ten przetrwal pewien czas po wojnie w lotnictwie
komunikacyjnem. Jednak wskutek szybkiego rozwoju odbior-
nikéw i zwickszenia ogélnego zapotrzebowania mocy, jak
réwniez duzego zrozniczkowania typu samolotéw, najwlas-
ciwszem rozwiazaniem byl podzial irédet pradu, zasilajacych
radjostacje, grupe o$wietlenia i ogrzewania i . d.

Zestawienie mocy zainstalowane;j.

‘Samalot komunikacyjny o wadze 3. | Wodnoptatowiec o wadze 10 t.

T Moc Ladowa-| Moc Ladowa-

Wyszczegdlnienie zainsta-| Start Lot |nie przy-|zainsta-| Start Lot |nie przy-

lowana musowe | lowana musowe

W W | W W W W W W

1) Aparat radjowy. ... . . . . .. 250 = 250 250 640 — 640 640
2) Ofwietlenie' &« ¢ . 0 b s v ¢ 0 0 b @ o 120 120 120 75 230 230 230 120
3) Reflektory terenowe. . . . . . . . . . . .. 300 300 —_ 300 500 500 250 250
4) Pompa opréinmiajaca. . . . . . . . . . i — — — — 500 — — | 500
5) Pompa obiegu paliwa. . . . . . . . .. .. 100 100 100 = 120 120 120 —
6) Przyrzady nawigacyjne i pokladowe . . . . . 130 130 130 130 140 140 140 140
7) Rozrusznik elekiryczny 5—6 Wh na silnik == — —= — = — — —
Razem 900 650 600 755 2130 990 1380 1650

Zrédla prqdu,

Jako zrodta pradu w instalacji elekirycznej w samo-
locic stuza :pradnice, akumulatory i baterje suche.

Zaopatrzenie w energje elekiryczng odbywaé sie mo-
ze badZz zapomoca oddzielnych pradnic, zasilajacych po-
szczegdlne odbiorniki, badZ przy pomocy jednej wspélnej
pradnicy jedno- lub kilkukomutatorowej, badz wreszcie przy
pomocy jednej lub kilku pradnic, pracujacych réwnolegle
z baterja na sieé.

Trzeci sposéb pracy na wspélng sie¢, poczatkowo sto-
sowany jedynie w bardzo duzych samolotach, obecnie jest
uzywany prawie na wszystkich platowcach.

Ta centralizacja energji wplywa oczywiscie na wick-
sza pewno$§é pracy instalacji samolotowej. Podobny schemat
polaczer dla duzego samolotu przedstawiony jest na rys. 2.

Pradnice. Wspélna cecha pradnic samolotowy:b
jest ich praca przy duzej ilo§ci obrotéw (normalna il. obr.
4500 = 5500 obr/min.).

Daznos¢é do znormalizowania typéw pradnic jest
powszechna. Lotnictwo francuskie stosuje 3 typy prad-
nic pradu stalego 24 V czterobiegunowych o mocy
300, 600 i 1200 W. Polskie normy przewiduja moce
nominalne 200, 500 i 1200 W.

Pradnice samolotowe napedzane byé moga w
sposéb trojaki: zapomoca $émigla, przez bezposrednie

sprzegniecie z walem silnika lotniczego oraz zapomoca

pomocniczego silnika spalinowego.

Najczeéciej stosowany bywa, zwlaszcza w Euro-

pie, naped $émigtowy. Jest to najprostsze i najpewniej-
cze przeniesienie energji mechanicznej z silnika lotni-

A 8 ¢
- -1
(o}
) i L N 19.8)
G Q0000
K g #
Rys. 2.

A—silnik napedowy pomocniczy; B - pradnica;

— ]

G—nadajnik; H-—odbiornik; I—przetwornica;
pompa oprbzniajaca; L —pompa obiegu paliwa;

L

zyrorektor; N—rozrusznik elektr.; O—wylacznik sa-

moczynny; P—silnik gi6wny.

Wytwarzanie energji zapomoca oddzielnych pradnic
zostalo zastapione podczas wojny przez zastosowanie jednej
wspélnej pradnicy dla wszystkich odbiornikéw, a to wskutek
koniecznosci zaopatrzenia duzych seryj samolotéw w jeden

baterja akumulator; D—obw6d §wiatta wewn.; E
obwéd $wiatta zewn.,; F—obwdéd reflekt, terenow.

czego na pradnice. Pradnica czynna jest réwniez w
locie $lizgowym, np. w razie defektu silnika w locie.
Wada tego rodzaju napedu jest to, Ze nie mozna czer-
paé energji z pradnicy podczas startu i ladowania, t.j.
w chwilach, kiedy dzialanie przyrzadéw elektrycznych
jest szczegolnie wazne, a czesto nieodzowne (np. lado-
wanie §lepe). Réwniez podczas postoju, kiedy chodzi
o sprawdzenie dzialania instalacji elektrycznej przed
lotem, pradnica nie moze byé uruchomiona. Czesto
umieszcza sie¢ pradnice w sferze dzialania pradu $mi-
gla silnikowego, lecz ilo$é obrotéw pradnicy, otrzymana pod-
czas dzialania silnika na postoju, jest tak mala, ze zadna
prawie energja nie moZe byé pobierana, Sprawno$é napedu
$miglowego jest bardzo niewielka. Liczac od walu silnika

C—

K—
M—
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lotniczego, otrzymamy catkowits sprawnosé (z uwzglednie-
niem sprawno$ci pradnicy):.

Mo = € Ngr “isI1 "ip>

gdziew,) — jest sprawnoscig $migla silnika,
MNsry— Sprawnosé smigla pradnicy,
fl, — sprawno$é¢ pradnicy, .
¢ — wartoscig liczbows, reprezentujaca straty z po-

wodu oporu czotowego pradmicy oraz straty, spowodowane
zwigkszeniem ciezaru, unoszonego przez samolot, o cigzar
pradnicy. Gdy pominiemy warto§é spétczynnika ¢ i podsta-
wimy przecigtne wartosci M, spotykane w praktyce:

Ms1 = 0.8
otrzymamy

Nogr = 0,55, = 0,45,

'f]() = 19,8 .

Natomiast calkowita moc, pobrana z silnika samolotu,
wyniesie

N c Sv° ¢y Qu
ek o e o )
sI 11 "p MNsI Msl
gdzie Np— moc pobrana z pradmicy,
S — powierzchnia najwigkszego przekroju czolowego
pradnicy,
Q — cigzar pradnicy,
v — szybko$§é samolotuy,

¢1 — spélczynnik, zaleiny od ksztattu pradnicy,
¢: — spotczynnik, zalezny od wlasnosci aerodyna-
micznych samolotu (stosunek oporu do wyporu).
Niski spélczynnik sprawnosdci napedu $miglowego moz-
na polepszyé mnieco przez zastosowanie samonastawnego
émigietka pradnicy, ktérego dziatanie polega na samoczyn-
nej zmianie kata natarcia lopatki émigta w zaleznosci od ilo-
$ci obrotow. Smigietko skonstruowane jest w ten sposéb,
ze topatka moze sie obracaé dookola swej osi podiuznej,
przechodzacej przez srodek ciezkosci, Symetrycznie do tej
osi przyczepione sg 2 ciezarki,
ktore dzieki sile odsrodkowej
staraja sie obrécié lopatke, cze-
mu znbéw przeciwstawia sie od-
powiednio mocna i dajaca sie
regulowaé sprezyna, Poza po-
lepszeniem sprawno$ci $migiet-
ko samonastawne ma jeszcze i
te zalete, ze usuwa wahania ilo-
$ci obrotéow, odpowiadajace roz-
nym stanom lotu. Regulacja te-
go $migietka dziala tak spraw-
nie, Ze przy znacznych zmianach
szybkosci lub obcigzenia waha-
nia ilo§ci obrotéw nie prze-
kraczaja 4 — 5%. Rys. 3 przed-
stawia jednoptatkowe émiglo
samonastawne konstrukeji firmy
Labinal, Badania, dokonane pod
napedem $miglowym pradnic
lotniczych przez Oddziat Elek-
trotechniki Niemieckiego Zakta-
du dla Badai Lotniczych
(DVL), wykazaly, ze korzyéci
zastosowania $migiel samona-
stawnych wynikajg nietyle ze
zwiekszenia spétczynnika spraw-
noséci, ile z plaskiego przebiegu
krzywej tego spélczynnika w
w funkcji obciazenia. Przy niezmiennem obcigZeniu i w
obrebie matych zmian szybkoéci wzglednej, é§miglo o skoku
stalym jest nawet dla napedu pradnicy bardziej ekonomicz-

Rys, 3. .
Smigietko samonastawne
konstrukeji Labinal

o BUE

ne; we wszystkich innych wypadkach émiglo regulowane jest
bardziej korzystne w uzyciu. Sprawnogé calkowita napedu
$miglowego waha si¢ w samolotach w granicach od 18—35%.

Jezeli chodzi o grzanie sie pradnic, pracujacych naze-
wna'rz, lo naogél, wskutek nieznajomosci warunkéw chlo-
dzenia, stawiano zbyt wysokie wymagania co do tempera-
tur, wzorujac si¢ na temperaturach maszyn elektrycznych,
pracujacych na ziemi. Praca pradnic lotniczych w nieko-
rzystnych warunkach atmosferycznych zmusza do szczelne-
go zamkniecia ich, tak ze calkowite cieplo powstate moze
byé¢ odprowadzone jedynie przez powierzchnie zewnetrzna.
Badania wykazuja, ze z uwagi na intensywnos$é chlodzenia
moZna znacznie przekroczyé nadtemperaturg, dopuszczalna
dla danego uzwojenia. K. Jagoszewskil) podaje dla
pradnicy dwutwornikowej 170 W, zasilajacej radjostacje
(praca przerywana), nadtemperature dopuszczalng 2 do 3-
‘krotnie wieksza, a przy rozdzieleniu twornikéw kanalem
i stosowaniu kanaléw podiuinych i poprzecanych, nadtem-
perature mozna zwigkszyé jeszcze 3 do 4,5 wielkosei do-
puszczalnej normalnie dla danego uzwojenia,

Dla zmniejszenia oporéw szkodliwych pradnice lotni-
cze pracujgce nazewnatrz samolotu otrzymywaly do nie-
dawna ksztalt kroplowy. Jednak rozktad temperatur na po-
wierzchni przy takim ksztalcie jest tego rodzaju, Zze powo-
duje spietrzenie temperatury w odleglosci okoto /5 dlugo-
éci od czolowej powierzchni pradnicy, jak widaé z rys. 4.

7
. ! /
o 1
! 1
A ]
|
Rys. 4.
Rozklad temperatur na powierzchni pradnicy o ksztalcie
kroplowym.

Dlatego tez istnieje obecnie tendencja nadawania pradni-
com ksztaltu walcowego z owiewkiem. Powierzchnia taka
chtodzona jest o wiele réwnomierniej od powierzchni krop-
lowej, aczkolwiek opér powietrza nie jest w tym wypadku
najmniejszy.

Naped bezposredni od silnika lotni-
ozego,

Ten rodzaj napedu, stosowany przewaznie w St, Zjedn.
Ameryki Péln., a ostatnio coraz czesciej w Europie, posia-
da te zalete, ze nie stwarza dodatkowych oporow szkodli-
wych, gdyz pradnica umieszczona jest wewnatrz samolotu.
Sprzegnieta ona jest bezposrednio z waltem silnika zapomo-
ca przekladni zebatej, sprzegla lub walu gietkiego, fatwo
jest wiec ja uruchomié przed startem dla sprawdzenia dzia-
lania wszystkich urzadzen elektrycznych, facznie z radjo-
stacja. Szczegélnie wazne jest uruchomienie niektérych
przyrzadéw nawigacyjnych przed rozpoczeciem lotu (np.
zyroskopu).

Sprawno$é napedu silnikowego jest znacznie wieksza,
niz napedu $migtowego, i wynosi od 50 do 80%.

1) K. Jagoszewski. Badania pradnic lotnicz. typu RDL
Sprawozd, Nr. 9 Instyt. Badan Techn. Lotnictwa. 1932,
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Wzor (1) przyjmuje nieco inng postaé ze wzgledu na
brak oporu powietrza. Oczywiscie w tym wypadku
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Dzialanie pradnicy jednak ustaje przy uszkodzeniu silnika,
t. j. juz w locie §lizgowym, a wiec w chwili gdy funkcjono-
wanie wszystkich aparatow, zwlaszcza radjostacji i reflek-
toréw posiada szczegélne znaczenie. Duza niedogodnoscia
dotychczas byla trudnosé czysto konstrukcyjna wykonania
sprzegla. Wskutek duzej ilosci obrotéw, duzej mocy silni-
ka i zmiennego momentu skrgcajacego walu powstaja w
sprzeglach niekorzystne naprezenia i trudne do opanowania

drgania. Powoduje to szybkie zmeczenie i zuzycie tworzy--

wa i czeste pekaniz potaczern silnika z pradnica. To tez
tam, gdzie chodzi o duza pewnos$é dzialania, np. w pradni-
cach, zasilajacych wylacznie radjostacje, najdogodniej jest
stosowaé naped $miglowy. Nalezy jednak mieé na uwadze,
ze w lotach dlugodystansowych naped o gorszej sprawno-
éci moze daé szczegblnie niekorzystne wyniki przez zwiek-
szenie zuZycia paliwa, a zatem zmniejszenie cigzaru uzy-
tecznego samolotu. W miar¢ udoskonalania konstruke;i
sprzegiel naped bezposredni od silnika jest stosowany co-
raz czedciej,

Naped od silnika pomocniczego. Aby
usunaé wady napedu $miglowego i silnikowego, t. j. prze-
rwe w dziataniu pradnic w czasie startu, wzglednie lado-
wania, stosuje si¢ z dobrym skutkiem naped pradnic zapo-
mocg malych silniczkéw spalinowych, pracujacych nieza-
leznie od silnika glownego, Uzywa sie je jak dotad na b.
duzych samolotach. Okolicznoéé, ze mamy stsle do dyspo-
zycji prad bez uciekania sie do dodatkowych Zrédel, oraz
stala iloé¢ obrotéw, niezaleing od stanu lotu, wysuwa ten
rodzaj napedu na pierwszy plan, Nalezy tu odrézni¢ 2 wy-
padki, I-szy wypadek ma miejsce wowczas, gdy pradnica
stale jest napedzana przez silnik pomocniczy. W tym wy-
padku wystarczylby maly silniczek spalinowy, o mocy oko-
to 1 KM, ktory pracuje korzystnie bez przekladni zebatej
z powodu duzej ilosci obrotéw i przy nieznacznem zuzyciu
paliwa. Drugi wypadek zachodzi wéwczas, gdy w samolo-
cie istnieje juz dla innych celéw silnik pomocniczy, ktéry
zuzytkowuje sie do napedu pradnicy w wypadku, gdy inne
érodki napedu odméwia postuszenstwa. Takie silniki po-
mocnicze znajduja sie juz w niektérych samolotach do na-
pedu kompresoréw, pomp i t. p. Zyskuja one szczegélnie
na znaczeniu w nowoczesnym samolocie komunikacyjnym
z tego wzgledu, Ze zapuszczanie ciezkich silnikéw lotni-
czych winno si¢ odbywaé na przyszlo§é zapomoca srodkow
pokladowych. Moce, ktére nalezy zastosowaé, s3 osiagal-
ne, gdyz zapuszczanie b. wielkich silnikéw odbywaé si¢. mo-
ze przy ciénieniu zmniejszonem (dekompresji) Na hamow-
ni DVL 300-konny silnik lotniczy byt tatwo zapuszczony na
pelnym gazie przez 7-konny silnik pomocniczy.

Tego rodzaju centralizacja energji stosowana jest
ostatnio na duzych samolotach w Anglji i Ameryce. Poza-
tem w Anglji czynione s3 w ostatnich czasach proby za-
stosowania malych silniczkéw pomocniczych réwniez na
mniejszych samolotach. Préby te zreszta nie sa nowemi,
gdyz przed szeregiem lat uzywano juz tego rodzaju napedu
we Francji. O ekonomji jego bedziemy méwié jeszcze przy
poréwnaiu réznych rodzajéw wytwarzania energji.

Naped rgczny. Naleiy tu jeszcze wspomnieé
o napedzie recznym pradnic, stosowanym w samolotach,
przeznaczonych do dalekich przelotéw, a podyktowanym
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troska o zupelnie pewne zrédio energji dla aparatu radjo-
wego. Doswiadczenia angielskiego lotnictwa przy ladowa-
niach przymusowych sklonily fabrylke Smith'a do wykona-
nia pradniczki o napedzie rgcznym (rys. 5). Posiada ona
magnesy stale ze stali kobaltowej, moc 40 W, 2600 obr./min.,

Rys. 5.
Pradnica radjowa z napedem recznym konstr. Smith'a.

przektadnie zebata 26:1, czyli ilo§¢ obrotow korby wynosi
100 obr./min. Pradnica dostarcza napiecia wysokiego 800 V
i niskiego 6 V i posiada oba uzwojenia na wspélnym twor-
niku oraz 2 komutatory na jednym koncu watu,

Akumulatory. Z rozpatrywanych réznych ro-
dzajéw napedéw pradnic widoczne jest, Ze przy najczescie]
uzywanych napedach, $miglowem i silnikowem, dostarcza-
nie pradu w samolocie ustaje przy starcie, wzglednie lado-
waniy, t, j. w chwilach szczegélnie waznych dla samolotu
ze wzgledu na bezpieczenistwo. Pozatem w locie $lizgowym
i w czasie podchodzenia do ladowania dostarczanie energji
z pradnicy jest niewystarczajace. W czasie ladowania noc-
nego lub $lepego dzialanie aparatu radjowego, przyrzadéw
zyroskopowych, reflektorow terenowych swiatel pozycyi-
nych jest konieczne. Ta okoliczno$é¢ czyni nieodzownem za-
stosowanie na samolocie baterji akumulatoréw o napiegciu
réwnem napigciu pradnicy., Samodzielnie akumulatory, ja-
ko zrodio pradu, rzadko bywaja stosowane ze wzgledu na
duzy ich ciezar, Jezeliby§my chcieli pokryé z akumulatora
cale zapotrzebowanie energji w samolocie na 10 godz. lotu,
doszliby$my do wagi 120 kg, ktora nalezaloby jeszcze po-
wigkszyé o wage przetwornic na wysokie napiecie oraz
na prad tréjlazowy. Dlatego tez akumulator ma zastosowa-
nie jako bufor przy wahaniach obciazeh oraz przez krétki
czas jako samodzielne zrédio pradu. Ze wzgledu na konie-
czno$é¢ zasilania reflektora, zuzywajacego b, duZo energii,
chociaz w ciagu krétkiego tylko czasu, waga baterji jest
stosunkowo duza. Dla obciazenia, trwajacego 15 min., waga
baterji 24 V wynosi okolo 40 kg. Dla celéw buforowo-re-
gulacyjnych wystarczy baterja o wadze okolo 12 kg, Aby
uzyskaé maksymum pojemnosci przy minimum ciesaru ba-
terji stawiamy wyisze wymagania, tyczace sie pradu wy-
tadowania, ktérych nie spotykamy przy akumulatorach, sto-
sowanych dla innych celow. Wymagania te sa osiagalne ko-
sztem trwalodci baterji samolotowej, ktéra pracuje wlasciwie
na znisczenie. W uzyciu sa prawie wylacznie akumulatory
olowiowe. Akumulatory Zelazo-niklowe sa wprawdzie bar-
dziej odporne na przeciaZenia i lzejsze przy tej samej po-
jemnosci, wyrazonej w amperogodzinach., Jednak przy tej
samej wadze napigcie takiej baterji jest nizsze [przecigtna
sita elektromotoryczna ogniwa zelazo-niklowego przy wy-
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tadowaniu wynosi 1,5 V zamiast 19 V dla otowiowego).
Dla ochrony od zwaré, ktore stanowig przy dosé duzym
pradzie wyladowania powazne niebezpieczenstwo dla sa-
molotu, baterja akumulatoréw posiada bezpieczniki, zmon-
towane ra skrzynce i chronione przed dzialaniem lwa-
sé6w. Naczynia wykonuje si¢ czasem z cellonu, lZzejszego od
szkla, lub z ebonitu. Pomieszczenie na baterje winno by¢
kwasoszczelne 1 starannie wentylowane.

Akumulatory naogé! dobrze przenosza wszelkie
wstrzasy, ktorym podlega samolot, i jezeli sg chronione na-
lezycie przed niskiemi temperaturami {ponizej —10°C), da-
ja zupeinie dobre rezultaty, W celu ulatwienia wymiany
baterji ujawnia si¢ daZenie do znormalizowania typu i wy~
miaréw skrzyni, jal réwniez rozstawienia §rub mocujgcych.

Baterja sucha jako #rodte pradu jest uZywana
w samolotach dla uzyskania napiecia anodowego. Z powo-
du niewielkiej wagi i miejsca, a zwlaszcza stalosci napig-~
cia, trudno ja zastapié innem zrédiem pradu. O ile uda sie
ulrzymaé zupelnie stale napiecie pradnicy i wyeliminowaé
szmery, pochodzace od komutatora, mozna bedzie réwnies
czerpaé i prad anodowy wprost z pradnicy,

Ciekawe fest poréwnanie réznych rodzajéw napedu
pradnic z punktu widzenia zuzycia energji, przeprowadzone
przez H. Ko ppe'go (ZFM 1924). Wychodzi on z zalozenia,
ze dla przecigtnego samolotu lkomunikacyjnego 1 kg do-
datkowej wagi powoduje koniecznosé zwigkszenia mocy
silnika samolotowego o 3 KM, lub strata mocy silnika
o 1 KM bezposérednio lub przez zwigkszenie oporéw szkod-
liwych odpowiada dodatkowej wadze instalacji 3 kg. Zmia-
ny zuzycia paliwa nie sa przytem brane pod uwage.

Jezeli przyjmiemy, ze przecigtne zapotrzebowanie
mocy instalacji elektrycznej dla samolotu komunikacyjnego
o wadze okofo 3 t wynosi 600 W, ktére na mocy dotych-
czasowych do§wiadczer moga byé pokryte przez pradnice
o wadze okofo 15 kg, to otrzymamy zwigkszenie mocy sil-
nika o 5 kg wskutek martwej wagi samej pradnicy, Do tego
dodaé naleiy jeszcze obciazenie pradnicy, ktére moze byé
pobrane od silnika giéwnego, albo przez opér powietrza,
albo bezposrednio lub wreszcie od osobnego silnika po-
macniczego, -

Przy napedzie $miglowym zwigksza si¢ martwa waga
pradnicy dodatkowo o cigZar §migta wraz z umocowaniem
jego na wale ((okafo 1,5 kg odpowiadajace 0,5 KM). Wobec
malego spélczynnika sprawno$ci napedu s$migtowego nale-
2y liczy¢ sie ze zmniejszeniem mocy wskutek oporu powie-
trza o okolo 4 KM (= 0,2}, Waga akumulatora, wynasza-
ca 40 kg, odpowiada okoto 13 KM, czyli razem moc, stra-
cona przez silnik gléwny,

Ni=5+05+ 4+ 13 =225 MK,

Przy napedzie silnikowym do wagi pradnicy doliczyé nale-
2y przekladnie zebatg {przekladnia okolo 1:3) oraz sprzeglo,
razem okoto 1,5 kg, co odpowiada 0,5 MK otrzymanych z
silnika giéwnego. Obciazenie pradnicy przy sprawnodci cal-
kowitej " == 0,5 ujmuje silnikowi okolo 1,6 MK, a dolicza-
jac 13 MK, straconych na wage akumulatora, otrzymamy
razem moc, stracona przez silnik gléwny:

No=5+05+ 16 + 13 = 20,1 MK.

W obu powyzszych wypadkach, gdy nie stosujemy w insta-
lacji reflektoréw, akumulatory o wadze 40 kg mogy byé za-
stapione baterja o wadze 12 kg tylko dla celéow buforowo-
regulacyjnych, Udziat mocy silnika z powodu baterji zmniej-
szy sie z 13 MK na 4 MK i catkowita strata mocy wyniesie
odpowiednio 135 MK i 11,1 MK.

Przy napedzie od silnika pomocniczego odréiniamy
2 wypadki. Pierwszy zachodzi wéweczas, gdy pradnica stale
napedzana jest przez silnik. Moc potrzebna wynosi okolo
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1 MK. Waga jego moze byé przyjeta na 4,5 kg, zas zuZycie
paliwa pominigte. Strata wigc mocy silnika gidwnego wy-
niesie |
Ny =5+15 = 65 MK,

W tym wypadku nie doliczamy wagi akumulatora, ktéry
jest zbyteczny, Drugi wypadek ma miejsce wowezas, gdy
w samolocie istnieje juz silnik dla innych celéw, jak np.
do napedu sprezarek, pomp i t. p. Silnik ten zuzytkowuje
si¢ do napedu pradnicy w wypadku, gdy istniejacy naped
przestaje dzialaé. Oczywiscie ciezki akumulator o wadze
40 kg jest rowniez i tu zbyteczny, musi sie jednak znajdo-
waé baterja akumulatoréw dla celéw buforowo-regulacyj-
nych o wadze 12 kg. Ubytek mocy na pokrycie zapotrze-
bowania energji elektrycznej odpowiadalby wypadkowi na-
pedu silnikowego lub émiglowego, t. j. 13,5 MK wzglednie
111 MK. Sume tg nalezy powigkszyé jeszcze o pewien
udzial wagowy silnika pomocniczego, ktéry nie da sie bli-
Zej okregli¢ i zaley od poszczegélnego wypadku instalacii
silnikowej. Z pewnem jednak przyblizeniem mozna go osza-
cowaé na 1 MK, Catkowity ubytek mocy silnika glownego
dla tego wypadku wynositby wiec 14,5 MK i 12 MK, Z ze-
stawienia powyzszego wynika, ze z punktu widzenia zuzy-
cia mocy silnika gtéwnego najekonomiczniejszy jest naped
od silniczka pomocniczego.

Sieé.

Przy zuiyciu baterji akumulatoréw jako dodatkowega

Zrddla energji obok pradnicy, jak to najczesciej bywa w

samolotach, przeznaczonych do lotéw nocnych, zachodzi
potrzeba stosawania automatycznego wylacznika w sieci,
ktéryby: a) odiaczal pradnice od sieci w razie spadku na-
pigcia na jej zaciskach ponizej normalnego, uniemozliwia-
jac prace pradnicy jako silnika, oraz b) wiaczal praduice
do sieci po osiagni¢ciu przez nig odpowiedniego napiecia
i utrzymywal tadowanie baterji.

Wylacznik avotmatyczny wykonywany jest najcze-
éciej w polaczeniu z regulatorem napiecia, utrzymujacym
stale napiecie pradnicy, co jest szczegolnie wazne przy na-
pedzie silnikowym, gdzie wahania napiecia sg do$é znacz-
ne. Ale i przy napedzie $miglowym, nawet przy zastoso-
waniu $migietka samonastawnego, napiecie daje sie utrzy-
maé tylko w pewnych granicach. Dla dokladniejszej regu-
lacji koniecznem jest zastosowanie regulatora, V¥ zastoso-
waniu jest kilka sysleméw regulatoréw napieé, jak: Eise-
mana, Bleriot'a, Puteaux. Jeden z nowszych systeméw, La-
binal, przedstawiony jest na rys. 6.
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Rys. 6.
Regulator napigcia syst. Labinal oraz jego charakterystyka.
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Jest lo regulator typu Tyrilla, ktéry zapomoca mem-
brany drgajacej zmienia opér obwodu wzbudzenia, powo-
dujgc zmiane napigcia pradnicy. Przy tym systemie regula-
cji olrzymujemy napigcie, prawie dokladnie réwne zada-
nemdu.
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conajmniej 40, surowej grumy,
ciezkoséé wlasciwa 1,5 kg/em? ).

Specjalng trudno$é nasirecza instalacja sieci przewo-
déw zaplonu ze wzgledu na przeszkody, jakie wynikajg dla
odbioru radjowego, Jak wiadomo; system elektryczny za-

posiadajacego minimalng

Rys. 7.
Szemat zalaczenia regu-
latora napigcia i wylacz-
nika samoczynnego do sie-
ci pragdu statego.

1.2, 1, 2—wlacznik —wy-
tacznik samoczynny; 2, 3,
2!, 3’ — regulator napiecia;
A—pradnica; B—zaréwka
kontrolna; C, D— uzwoje-
nie szeregowe i boczniko-
we wylaczn.; F, G—uzwo-
jenie szeregowe i boczni-
kowe regulat; H — opér

dodatkowy regulatora; 1—
opér na zaciskach styku
regulat.; K — przetacznik
do wylaczania i zalacza-
nia baterji; L—przetacznik
w obwodzie wzbndzaja-
cym; M — amperomierz;

Rys. 7 przedstawia schemat wlaczenia regulatora i wy-
tacznika samoczynnego do sieci pradu stalego, stosowany
obecnie w samolotach komunikacyjnych francuskich., Wy-
lacznik i regulator stanowia konstrukcyjnie jedna calo$é w
wsp6lnej skrzynce (tableau de contréle).

Dla ochrony przed zwarciami, nierzadko zachodzace-
mi w samolocie, zabezpiecza si¢ précz poszczegélnych ob-
wodéw jeszcze i kazde Zrodlo pradu zosobna. Précz tego
instalacja winna posiadaé w miejscu latwo dostepnem wy-
lacznik dla odlaczenia calej instalacji w razie naglej potrze-
by. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage, aby bezpieczniki
podczas przepalania si¢ nie dawaly otwartego iskrzenia,
gdyz wywoluje to tatwo eksplozje w atmosferze pary ben-
zyny. Najlepiej nadajs sie na bezpieczniki druciki topiko-
we, szczelnie zamkniete w rurkach szklanych. W samolo-
tach-olbrzymach stosuje si¢ niekiedy bezpieczniki samo-
czynne z zabezpieczeniem podwojnem: elektromagnetycz-
nem przeciw zwarciom i cieplnem przeciw przetezeniom.
Nalezy dodaé, ze podczas gdy w Europie stosujemy sieé
dwuprzewoodwa, to w St. Zj, A, P, mamy do czynienia 2
instalacja jednoprzewodowa; drugim biegunem sa pola-
czone ze soba czeSci metalowe w samolocie.

Przewody niskiego napigcia winny posiadaé précz gu-
my i tasdmy bawelnianej wierzchnia warstwe z gestej ple-
cionki bawelnianej, pokrytej lakierem, odpornym na dzia-
tanie benzyny, smaru i wody morskiej. Prébne spalanie
winno wykazaé zweglenie plecionki, bez zjawiska plomie-
nia. Aby unikngé wzajemnego tarcia si¢ przewodéw wsku-
tek drgar poszczegdlnych czesci samolotu, uklada sig po-
szczegblne przewody w rurkach bawelnianych lakierowa-
nych. Sposéb ten jednak powieksza znacznie wage prze-
wodéw, dlatego stosuje go sig jedynie w b. duzych samolo-
tach. W przewodach wysokiego napigcia oraz w przewo-
dach do zapfonu zwracaé nalezy uwagg na powloke gumo-
wa, ktéra winna skladaé sie przynajmniej z 4 odrozniajg-
cych sie warstw wulkanizowanego kouczuku, zawierajacego

N-—baterja akumulatoréw.

palania mieszanki silnika lotniczego stanowi uklad, sklada-
jacy sie z uzwojenia, wytwarzajacego SEM wysokiego na-
pigcia, iskiernikéw i przewodoéw taczacych. Uklad taki jest
obwodem drgajacym i réwnowazny jest ukladowi, przed-
stawionemu na rys, 8. Wytwarza on krétkie fale elektro-

prrevod
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Rys. 8.

magnetyczne gasnace oraz pole magnetyczne i elektryczne,
ktére wywoluja w telefonie szum, zagluszajacy sygnaly i
rozmowe, wzglednie czyniacy je niezrozumialemi, Wplyw
indukeji elektrycznej i magnetycznej oraz moc energji ele-
ktromagnetycznej, wysylanej z takiego obwodu, nie sa
wielkie, lecz wskutek bliskoéci anteny od przewodéw za-
plonu i stosowania udoskonalonych wzmacniakéw w od-
biorniku moga wywolaé dosé silne szumy w telefonie w
chwili tworzenia si¢ iskry. Stosunkowo dosé tatwo jest za-
bezpieczyé odbiér przed wplywem indukcji magnetycznej.
Wystarczy odsunaé odbiornik o 1—2 m od silnika, lub daé
ekran miedzy przewodami zaplonu a odbiornikiem. Trud-
niej przedstawia sie sprawa usunigcia niepozadanego wply-
wu indukeji elektrycznej i wytwarzania fal elektromagne-
tycznych, W tym wypadku najbardziej skutecznym $rod-
kiem zmniejszenia szkodliwego wplywu na odbiér jest ekra-
nowanie silnika lub calego ukladu zaplonu, oraz samego
ukladu odbiornika. Urzadzenie takie stosowane jest m. in.
przez f, Marconi na samolotach angielskich. Polega ono na

1) Projekt Norm Lotniczych IBTL Nr. 54—56.
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oloczeniu metalowemi ostonami magneta, $wiec (rys, 9)
oraz przewodéw wysokiego i niskiego napiecia i bardzo
starannego polaczenia ich z wszystkiemi czesciami metalo-

wemi silnika i pfatowca, t. zw. ,masa”, stanowigca prze-

) Rys. 9.
$wieca ekranowana z przewodem oslonietym,

ciwwage dla anteny. Ostony przewodéw w postaci rurek
lub plecionki metalowej sa laczone z masg co 500—600 mm
krétkiemi przewodami.

Stosowane sg jeszcze i inne s$rodki dla ochrony od
wplywu uktadu zapalajacego. Np, f. Telefunken stosuje
otwieranie obwodu odbiornika zapomocg przerywacza, me-
chanicznie zwiazanego z silnikiem. Urzadzenie francuskiej
firmy ,W. Loth" polega na bocznikowaniu obwodu przez
kondensator fub na zwieraniu uzwojenn cewek przy pomocy
krazka kontaktujacego, obracajacego si¢ synchronicznie z
silnikiem. Oba powyzsze sposoby skuteczne sa tylko przy
cdbiorze znakéw telegraficznych, Dla ochrony odbioru ra-
djofonicznego byt stosowany na samolotach rosyjskich
przez prof, Kulebakina sposéb, polegajacy na oslabieniu
wzbudzeri elektrycznych, wytwarzanych przez ukfad zapa-
Zamiast przewodéw
stosowal on

lajacy podczas tworzenia sig iskry,
zwyklych, laczacych magneta ze $wiecami,

przewody o ogniwkach oksydowanych o duiym oporze
styku. W ten sposéb schemat ukladu zapalajacego bedzie
si¢ przedstawial, jak na rys. 10, t. j. nieco odmiennie, niz
Prrevod
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Rys. 10.

przy przewodach zwykiych. Obliczenia teoretyczne wyka-
7ujg, iz w ukladzie takim amplitudy pradéw wyréwnaw-
czych, powstalych w czasie okreséw nieustalonych, maleja
proporcjonalnie do ilosci ogniwek, Pojemno$é réwnowazna
calego ukladu jest b. mala w poréwnaniu z takaz pojem-
noécia przy przewodach zwyklych. Oscylogramy porow-

nawcze pradéw plynacych w obwodzie telefonu rodjood-
biornika, wykazuja znaczne zmniejszenie amplitudy pradow
pasozytniczych przy przewodach ogniwkowych (rys. 11).
Jednak niewatpliwa wada tego sposobu jest zmniejszona
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Rys. 11,
Oscylogramy pradu obwodu zapalajacego przy a) przewo-
dach zwyklych, b) przewodach ogniwkowych.

pewnoé¢ dziatania uktadu
w przewodach,

oraz znaczny spadek napigcia

Zupelne prawie wyeliminowanie szmeréw dzigki cal-
kowitemu ekranowaniu ukladu zapalajacego i odbiornika
pozwala na znaczne zwigkszenie zasiggu odbioru w samo-
locie.

Odbiorniki.

"Radjoaparat. Do najwazniejszych odbiornikéw
w samolocie nalezy radjostacja odbiorczo-nadawcza dzigki
zadaniom, ktére ma do spelnienia w komunikacji lotniczej.
Radjoaparat przesyta i odbiera .meldunki sluibowe, zwla-
szcza meteorologiczne {ostatnio na niektérych linjach do-
puszczone sa roéwniez telegramy prywatne), za§ w razie
ladowania w miejscach nieprzygotowanych umozliwia na-
wiazanie tacznoéci 2 najblizsza stacja lotniskowa. Zadaniem

‘jeszcze wazniejszem, niz przesylanie meldunkéw, jest za-

stosowanie radja dla celéw nawigacyjnych. Dzieki rozwo-
jowi radjogonjometrji jest moiliwe okreslenie w kazdej
chwili miejsca i kierunku samolotu bez orjentowania sig
pilota wzgledem zeimi. Pozwala to na przelot ponad chmu-
rami dlugich odcinkéw, przy zachowaniu wlasciwego kur-
su. Wreszcie dzieki radjoaparatowi ulatwione jest ladowa-
nie samolotu przez wskazanie mu w poblizu lotniska miej-
sca i czasu przebicia sig¢ przez chmury, poprawki altime-
‘trycznej i t. p. W ten sposob mgla i nieprzejrzysta atmo-
sfera nie stanowia dzi§ przeszkéd do wykonania przewi-
dzianego lotu,

Zuiycie mocy jest rzedu kilkuset watéw, tak ze ra-
djoaparat stanowi obok $wiatfa najwiekszy odbiornik w sa-
molocie, Zasilanie nadajnika wysokiem napigciem odbywa
si¢ przewaznie przy pomocy pradu stalego, W ostatnich la-
tach w budowie radjoaparatéw lotniczych poczyniono du-
ze postepy, stwarzajac typy coraz lepiej przystosowane do
samolotéw pod wzgledem wagi i zuZycia mocy. Réwniez
wprowadzenie fal krotkich do radjokomunikacji lotniczej
‘dato znaczne zwigkszenie zasiggu.
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Oswietlenie.
loléw nocnych, winien posiadaé instalacje
zewnelrzna | wewnetrzng. W inslalacji zewnetrznej zwla-
szcza reflektory terenowe odgrywajq wazma role ze wzgle-
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Rys. 12
Straty szybkosci samolotu dla 3 typéw reflektorow, zawie-
szonych pod dolnem skrzydfem samolotu (pomiary amery-
kafiskie).

du na bezpieczne ladowanie. Zuiycie mocy waha sie od
200—1000 W na reflektor, przyczem czesto uzywa sie je
po dwa na samolocie, z ktérych jeden jest zapasowy i wla-
cza sig przy pomocy automatycznego przelacznika po prze-
paleniu sie lampy w drugim. Wielkoséé reflektora zalezna
jest od typu samolotu, Pomimo trudnosci ujednostajnienia
typu reflekfora terenowego dla réznych rodzajéw samolo-
tow amerykanskie wladze lotnicze poy wielu badaniach i do-
$wiadczeniach zdecydowaty si¢ na pewne okreglenie typu
refleklorow dla celow wojskowych. Charakterysivka jego
‘jest nastepujgca:

maksymalna érednica 7 cali,

najwieksza waga 2,5 lbs,

najwicksza $wiatloé¢ 500000 sw. miedzynarodowych,

lampa zarowa 20 A (przy 12 V).

Z poérdd rozmaitych sposobéw umocowania reflekto-
ra wladze wojskowe St. Zjedn. A. P. oddajg pierwszenstwo
reflektorowi, wbudowanemu w krawedz natarcia skrzydta.
Ze wzgledu na straty szybkosci badania amerykanskie wy-
kazuja, ze najbardziej pozadanem zamocowaniem jest za-
wieszenie reflektora w odlegloéci */a rozpictosei od kadlu-
ba pod dolnem skrzydlem, Wykres na rys. 12 podaje stra-
ty szybkosci, mierzone dla 3-ch typéw erflektoréw pod dol-
nem skrzydtem dwuplatowca, a mianowicie: 9 cal, stozko-
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Rys. 13,

Wahania Swiatlosci reflektoréw terenowych w zaleinogci
od napigela sieci w samolocie (Pomiary amerykanskie).

wego, 9 cal. o ksztalcie kroplowym i 6 cal. o takimze:
ksztalcie. Rys, 13 wskazuje na spadek $wiattosci w zales-
nosci od spadku napigcia dla tychze.reflektorow. Widzi-
my, Ze spadek mnapiecia normalnego o 10% powoduje spa-
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dek $wiatlosci o 357). Utrzymanie wigc stalego napigeia
‘jest rzecza nader wazna.

Z o$wietlenia zewnelrznego wymienié pozalem nalezy
$wiatla pozycyjne kolorowe, wymagane przez przepisy lot-
nicze we wszystkich parstwach, a zuzywajace od 50 do 150
W, dalej rellektory do-sygnalizaciji optycznej oraz $wiatia
rozpoznawcze.

Do instalacji wewnetrznej nalezy .oswietlenie kabiny
zalogi, tablicy przyrzadéw pokladowych oraz kabin pasa-
Zerskich, Zapotrzebowanie mocy waha si¢ tu zaleznie od
wielkogci i typu samolotu. Zwlaszeza oswietlenie kabin
pasazerskich staje sie coraz bardziej zbytkowne, szczegol-
nie w Ameryce, Stosuje sie tu $wiatta indywidualne nad
kazdem siedzeniem, niezaleznie od ogolnego oswietlenia
kabiny, $wiatla odbite, rozproszone i t. p.

Grzejniki elektryczne stosuje sie do ogrze-

”"Zodz. wania ubrad zalogi w kabinach otwartych, ogrze-
wania zamkéw karabinéw' w celu zapobiega-

nia stezeniu smaru podczas mrozu, ogrzewania
przyrzadéw, wystawionych na dzialanie atmosfery (np. dy-
sze szybko$ciomierzy), do ogrzewania kompaséw, do zapal-
niczek opornikowych i t. p. W duzych samolotach wymieni¢

Rys. 14,
Rozrusznik ,Eclipse” z wbudowanym silnikiem elektrycz-

nym, A. Silnik elektryczay.
silnika,

B, Przekaznik do wlaczania
C. Sprzegto klowe.

nalezy kuchnie elektryczne, posiadajace wilasne pradnice
0 wyZszem napigciu (przewaznie 110 V). Ogrzewanie kabin
elekirycznosciq stosuje sie jeszcze stosunkowo rzadko. Ze
wzgledu na duza moc potrzebna szuka sie rozwigzan ogrze-
wania zapomoca spalin wydechowych.

Duzo korzy$ci przyniosto zastosowanie elekirycznosci
do przyrzadéw pokladowych i nawigacyjnych. Szczegélnie
w samolotach duzych, o kilku silnikach, b, odlegtych od
tablicy pilota, przeniesienic wskazad zapomoca, elektrycz-
nosci, jak réwniez uruchamianie i sterowanie przyrzadéw
na odlegtos¢, dato b, powaine zmniejszenie wagi zespolu
napedowego. Do przyrzadéw takich naleia termometry
elektryczne do smaru i wody chlodzacej, ktorych wskaza-
nia oparte sy na zasadzie termoelementéw oraz mierzenia
oporow badZ zapomoca mostku, badz galwanometru ro:-
nicowego; warunkiem koniecznym jest przytem stale na-
piecie Zrédia zasilajacego. Dalej wymienié¢ nalezy obroto-
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mierze odleglosciowe, w ktérych jako miernik stuzy wol-
tomierz ze skala obrotéw, mierzacych napiecie malej prad-
niczki pradu stalego o stalem wzbudzeniy, sprezonej bez-
poérednio z walem silnika lotniczego,

Przenoszenie wskazad przy pomocy elektryeznosei
ma zastosowanie réwniez przy benzynowskazie, w ktérym
przy pomocy piywaka porusza si¢ suwak potencjometru,
dajac wskazanie na woltomierzu. Wreszcie ostatnio przez
«Gen, Electr, Co" i ,Siemens i Halske" zostal zbudowany
wysokosciomierz elektryczny, oparty na zasadzie pomiaru
czasu miedzy glosem, idacym do ziemi, a echem, uslysza-
nym od odbicia glosu od ziemi,
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Przebieg napiecia, pradu i ilosci obrotéw w czasie rozruchu
przy pomocy rozrusznika ,Eclipse”,

Do przyrzadéw nawigacyjnych, napedzanych elektry-
czno$cia naleza przyrzady Zyroskopowe, ostatnio zastoso-
wane réwniez w polaczeniu z automatycznym pilotem. Wy-
magajg one pradu tréjfazowego o Sredniej czestotliwosci
300—500 okr/sek., przy duzych ilosciach obrotéow 18—
20 000 obr/min,

Coraz szersze zastosowanie znajduje energja elektry-
czna przy napedzie wszelkiego rodzaju silnikéw, stuzaeych
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do pomp obiegowych paliwa; sprezarek i rozrusznikéw sil-
nikéw. Na rys. 14 przedstawiony jest rozrusznik bezwlad-
nosciowy ,Eclipse” z wbudowanym silnikiem szeregowym.
Uruchamianie odbywa sie z miejsca pilota przez naciénie-
cie guzika, zamykajacego obwéd pradu silnika, Rozruch
trwa ok. 5 sek., poczem wilacza sie sprzeglo kofowe, iacza-
ce rozrusznik z watem silnika, Zmiany napiecia, pradu.i ob-
rotdbw w lfunkeji czasu podczas okresu rozruchu przedsta-
wiajg krzywe na rys. 15, “

Catkowite zapotrzebowanie energji wynosi okolo 4
Wh, czyli 1450 kgm, pokrywane 2z baterji akumulatora.
Zwicksza to powaznie ich wage (potrzebna do tego celu
baterja o pojemnosci 100 Ah). Pozatem zastosowanie roz-
rusznikéw elektrycznych przy duzej pewnosei ich dzialania
stanowi powazny érodek pomocniczy przy rozruchu silni-
kéw lotniczych i skraca wydatnie szybkosé startu, zwia-
szeza przy samolotach jednosilnikowych.
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POKAZ KRAJOWE] WYTWORCZOSCI
ELEKTROTECHNICZNE]

Tegoroczny pokaz krajowej wytwérczosci elektrotech-
nicznej, zorganizowany w czasie VI Walnego Zgromadze-
nia Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, odby} si¢ w Kra-
kowie, w gmachu Alkademiji Gérniczej, w czasie od 1 do 11
Aczkolwiek, jako wystawa caltoksztattu
krajowego przemysiu elektrotechnicznego, pokaz ten wy-
padl naogél znacznie stabiej od zesziorocznej Wystawy
Elektrotechnicznej w Politechnice Warszawskiej, to jednak,
jako doroczny wprzeglad dorobku pewnych
galezi maszego przemystu elektrotechnicznego, — zashugi-
wal w zupelnoéci na szczegéltowe zwiedzenie.

Przed tegorocznem Walnem Zgromadzeniem podno-
szono niejednokrotnie kwestje urzadzania dorocznych

CZerwca.

_pokazéw krajowej wytworezosei elekirotechnicznej, pod-
kreslajac m. in. Zbytnia ich, jak na obecne nasze warunki,
czestosé. Twierdzono, ze oslabiony przez kryzys przemyst
nasz nie moze sobie co roku pozwoli¢ na branie udzialu
w. wystawie; z drugiej strony obawiano sie, ze coroczne

pokazy wypada¢ beda z koniecznosci zbyt jednostajnie, Ze
niejedna wytwornia nie bedzie moze w stanie pokazaé za
kazdym razem czego§ nowego, czego przed rokiem jeszcze
nie produkowala, i 1o nie dlatego, by nasz przemyst elek-
trotechniczny @atracit swoéj dotychezasowy rozmach i nie
byl juz zdolny do dalszego rozwoju, — lecz poprostu dla-
tego, ze z niezaleznych od niego przyczyn nie jest on obec-
nie w stanie rozwingé wszechsironnie swej dzialalnodci.
Obawiano sie, ze kto$, zapoznawszy sie z caloksztaltem
produkcji szeregu wytwérni krajowych, ktére go najbardziej
interesuja, — na wystawie, powiedzmy, zeszlorocznej, — nie
bedzie si¢ naogél interesowal stoiskami tych wytwérni na
Wystawie tegcrocznej. Wiskutek tego Wystawa, jako ca-
tosé, straci dlad swa sile atrakeyjna, a temsamem wogble
latwo zatracié moze wlasciwy swdj cel..

Obawy te i im podobne okazaly si¢ jednakie — na
szczgécie — plonne, I jezeli widzieliSmy na tegorocznym
pokazie w Krakowie ilo$ciowo mniej moze ,objek-
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téw"”, znanych nam juz zreszla dobrze z zeszisrocznej Wy-
stawy w Warszawie, to wlasnie dzieki temu uzyskalismy
moznos¢ dokladniejszego obejrzenia tych wszystkich arty-
kuléow, kiore stanowia wlasciwe postepy naszego prze-
mystu elektirotecnihcznego za rok ubiegly. Sam fakt siwier-
dzenia tego rodzaju postepéw uwazaé nalezy za objaw dla
naszego przemyslu b, dodalni i dobrze mu na przysziosé
wrozacy. A ze bylo ich, jak na obecne
wecale niemalo, sadzimy wiec, ze, jak dotychczas, coroczne
urzadzanie pokazu jest zaréwno celowe, jak i wskazane,

nasze warunki,

Mowiac o postepach krajowego
elektrotechnicznego, mamy na mysli zaréwno podjgcie przez
te lub inna wytwornig produkcji jakiej$ nowej, niewyrabia-
nej jeszcze dotychczas maszyny, przyrzadu czy tez artyluly,
jak i w réownej mierze przejscie w pewnej galezi produkeji
do budowy jednostek czy to wiekszych, czy tez przystoso-
wanych do nowych warunkow pracy — pnd wzgledem elek-
trycznym, mechanicznym i t.d. Oté6z podkreslié nalezy, ze
nie wszystkie te postepy widzielismy 1 moglismy zoba-
czy¢ na wystawie; niezawsze przeciez dana maszyna czy
przyrzad sa w rozporzadzeniu wytwérni na kilka tygodni.
Pozatem liczyé si¢ musimy z powainemi nieraz trudnos$cia-
mi iransportowemi, a glownie z trudnodciami w uzyskaniu
dostatecznie obszernego stoiska. Dlatego dowiadywali$my
sie o postepach naszych wytwérni nietylko na podstawie
przedmiotéw, wystawionych przez mie na poszczegélnych
stoiskach, lecz w znacznej mierze z prospektow, wykreséw,
zestawien i fotogralij, a wreszcie z ustnych wyjasnien obec-
nych na stoiskach przedstawicieli.

Dzial maszyn elekirycznych rerpezentowany byl
na tegorocznej wystawie przez jedna zaledwie duza wy-
twérnig. Rekordéw — o ile nam wiadomo — ani pod wzgle-
dem ‘wysokoéci napigcia budowanych maszyn, czy tez tran-
sformatoréw, ani tez pod wzgledem wielkosei ich mocy, rok
ubiegly nie przyniésl, Nie jest to zreszla — powiedzmy so-
bie otwarcie — konieczne. O ile bowiem chodzi o transfor-

przemyslu

matory, to gérna granica mozliwosci produkcyjnych naszych
wytwbérni zaréwno pod wzgledem mocy, jak i pod wzgledem
wysokodci napiecia, jest calkowicie dostosowana do obec-
nych naszych warunkéw w zakresie przenoszenia i rozdzialtu
energji elektrycznej, W dziedzinie silnikéw jesteémy takie
w szerokich granmicach samowystarczalni, co sie za$ tyczy
generatoréw, to mamy do zanotowania jeden powazny po-
step, jakkolwiek jest on raczej rekordem ,wdét”, Rozpo-
czegto u nas mianowicie w roku ubieglym budowe generatn-
réw jedno- i tréjfazowych o mocy do kilkunastu kVA, Jest
to nabytek, zdawacby sie moglo, niepozorny, a jednak b.
cenny. Kio mial bowiem kiedykolwiek do- czynienia 2z na-
bywaniem tego rodzaju maszyn czy to dla celéw szkolnych,
czy tez laboratoryjnych, wie najlepiej, ile trudnosci nastre-
czalo sprowadzanie ich z zagranicy, jak wysoka byla ich ce-
na, a jakZze dlugi termin dostawy, Sadzimy pozatem, ze
moznoé¢ nabycia malych pradnic tréjfazowych w kraju nie
pozostanie bez wplywu na elektryfikacje mniejszych osrod-
k6w (majatki i t. p.), polozonych w okregach pozbawionych
sieci elektrycznych. Dowiedzieliémy si¢ pozatem na wy-
stawie, ze wyrabiane sa w kraju seryjnie silniki wielozlob-
kowe malych mocy oraz zespoly pompowe, skladajace sie
z szybkobiesnego silnika zwartego i pompy odérodkowej,
osadzonej na wspélnym z nim wale,

Dzial aparatéw eleklrycznych wysokiego i ni-
skiego napiecia reprezentowany byl w tym roku — w prze-
ciwiefistwie do zeszltorocznej wystawy — b. nielicznie.
W dziale tym jednakze sa postepy do zanotowania i to dosé
powazne. Ogladali$my tu mp., na jednem ze stoisk przy-
rzad, ktérego wykonanie w kraju dowodzi. 2e w dziedzinie
aparatéw wysokiego napigcia produkujemy nietylko znane
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od wielu lat zagranica typy przyrzadéw, co do ktérych tech-
nika posiada juz olbrzymie do$wiadczenie, lecz ze kroczy-
my wytrwale i szybko naprzéd, podejmujac si¢ produkcji
aparatow, opartych na nowych, nie tak jeszcze dawno od-
krytych i zbadanych, a moze nawel niezupelnie jeszcze tech-
nicznie opanowanych zasadach. Chodzi o t. zw. ekspan-
produkcje rozpoczela w
ubiegtym roku znana wytwoérnia krajowa. Jak dowiadywa-
lismy sie, istnieje w kraju na tego rodzaju przyrzady dos¢
duze zapotrzebowanie,

syjne odlaczniki mocy, ktorych

W dziedzinie aparatéw niskiego napigeia przemyst
nasz dazy w dalszym ciagu do calkowilej samowystar-
czalnosci, opanowywujac wytrwale niezdobyte jeszcze

dotychczas galezie, — nawet te najbardziej, zdawaloby sie,
zawife i skomplikowane. To tez do calego szerzgu naj-
rozmaitszych wylacznikow, napedzanych recznie oraz sie-
rowanych elektirycznie z odlegloéci, nastawnikow, elektro-
magnesOw, przelacznikéw, rozrusznikow i opornikéw doszly
w tym roku kompletne wyposazenia elekirycznej aparatury
do suwnic i diwigow; przyrzady te sprowadzane byly do-
tychczas z zagranicy.

Jako jeszcze jeden drobny pozornie, a jednak pocie-
szajagcy objaw — o ile chodzi o rozwéj mysli konstrukeyi-
nej naszego przemyslu w zakresie aparatéw elektrycznych
— wymieni¢ nalezy pewng konstrukcje krajowa samoczyn-
nego wylacznika suchego malej mocy. Znany jest kazdemu
z nas dlugi szereg najrozmaitszvch konstrulkcyj zagranicz-
nych tego typu wylacznikéw, a jednak przyznaé wypada,
ze wylaczniki oglgdane na pokazie krakowskim, a zapro-
jektowane i catkowicie wykonane w kraju, posiadaja tak
powazne zalely, iz w poréwnaniu z podobnemi wylacznika-
mi zagranicznemi mozemy je $mialo uzna¢ za duzy sukces
naszej produkcji, a przedewszystkiem sukces konstrukeyjny.
WidzieliSmy pozatem — na stoisku tejze wytworni — male
automaty jednobiegunowe z wyzwalaniem cieplnem, o wy-
miarach niewiele wigkszych od duzych korkéw topikowych.
Automaty te, przeznaczone do wkrecania do normalnego
gniazdka bezpiecznikowego, posiadajg takze zalety, ktére —-
naszem zdaniem — stawiaja je wyzej od znanych wyrobéw
zagranicznych.

Najwieksza stosunkowo liczbe wystawcow zgromadzil

ma'terjaléw instalacyjnych oraz dzialy
grzejnictwa elektrycznego.
Przyczynil sig czesciowo ku temu, byé moze, sam rodzaj
artykutéw, objetych przez oba te dzialy, a pozwalajacy na
umieszczenie duzej ich liczby w obre¢bie niewielkich stoisk,
a temsamem powaznie zmniejszajacy obie wspomniane wy-
zej trudnosci: uciazliwy transport oraz trudnosci lokalne —
na terenie wystawy,

dzial

ofwietleniowy i

O ile chodzi o sprzet instalacyjny, a zwla-
szcza ten drobniejszy, to zwiedzajacy wystawg odczuwa za-
zwyczaj pewne trudnosci w stwierdzeniu posiepéw poszcze-
golnych wytwoérni w tej dziedzinie. Postepy te jednmak i tu
istnieja. Nalezy podkresli¢ przedewszystkiem podjecie przez
jedna z fabryk wyrobu oprawek przepisowych porcelano-
wych i mosieznych oraz zaciskéw tablicowych, wykonanych
wg. najnowszych przepisow SEP. Jest to krok naprzéd
o tyle godny uwagi, ze skioni on prawdopodobnie w nie-
dtugim czasie i inne wytwérnie do nasladowania i liczenia
sig z przepisami i normami, co przyczyni¢ sie moze do szyb-
szego wprowadzenia w Zycie przepiséw tych przez prze-
myst. Zauwazyliémy pozatem w dziale instalacyjnym sze-
reg nowosci, jak np. rozetki rozgalezne dla niekrzyzujacych
si¢ kabelkéw, szczelpie okapturzong armaturg (dla gospo-
darstw rolnych), specjalny typ odgromnikéw napowietrznych
niskiego napiecia, patrony bezpiecznikowe korkowe, zaopa-
trzone w pierfcienie wzmacniajace (na wypadek zwaré),
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oprawki z kurkiem, skrzynki pietrowe bakelitowe i t. d.

Nalezy podkresli¢, ze w zakresie artykuléw instalacyjnych
prasowane masy balcelitowe walcza w dalszym ciagu zwy-
cigsko z porcelana, odbierajac jej jedna pozycje po drugiej.
Przyczynia si¢ ku temu niewatpliwie — obok znanych zalel
elektrycznych | mechanicznych bakelitu — takze moment
natury estetycznej. ELatwosé bowiem nadawania masom ba-
kelitowym najrozmaitszych mniej lub wiecej skomplikowa-
nych deseni obok duzej rozmaitosci zabarwien sprawia, ze
artykuly instalacyjne, zaprezentowane od strony zewnetrz-
nej przez réinokolorowy balelit, znajdujg chgtnie nabyw-
cow, gdyz doskonale harmonizuja z nowoczesng architektura
wnetrz,

Takie i w dziale o§wietleniowym mamy do
zanotowania kilka nowosci. Obok t. zw. lampy bezcienio-
wej, wykonanej catkowicie w kraju, widzielismy lampe kwar-
cowa do celow analitycznych, Intersujaco przedstawialy sie
— na innem stoisku: reflektor waskostrumieniowy lustrzany
do naswietlania, nowe modele reflektoréw do samochodéw
i motocykli oraz przenoény reflektor pozarniczy. Zauwa-
zyliSmy tu takze zasilana przez akumulator lugowy prze-
no$ng latarke akumulatorows oraz zasilang w podobny spo-
s6b przeciwwybuchowg latarke gérnicza.

Ciekawie przedstawial sie dzial opraw oswietl; byt to
bodajze jedyny z dzialéw, obestany na tegorocznym pokazie
w wigkszej mierze, miz w roku ubieglym, Przyczynilo sie
ku temu wziecie udzialu w wystawie kilku wytworni miej-
scowych oraz obecno$é¢ na nizj paru firm zamiejscowych,
nieobecnych na wystawie w ubieglym roku, Widzielismy
wigc rozmaite konstrukcje opraw do oéwietlenia ze-
wnetrznego, zaopairzone w specjalnej konstrukeji wieszaki,
oprawy do os$wietlenia bocznego, oprawy gazo- i wodo-
szczelne, a takze pzeciwwybuchowe i inne. W dziale sprzg-
tu hermetycznego gazo- i wodoszczelnego stwierdzilismy
znaczna rozmaitoéé konstrukcyj, nieraz b. pomystowych,
a zawsze prawie wlasnych,

Ogladalismy wreszcie wszelkiego rodzaju zaréwki, m.
in. zarowki rurowe, przeznaczone do ofwietlania nowoczes-
nych ‘wnetrz, Pokazano nam lampy neonowe do wystaw
sklepowych, ktére przytaczaé mozna do sieci niskiego na-
piecia, gdyz posiadaja one whudowany transformator. Z du-
zem wreszcie zainteresowaniem obecni na Zjezdzie elektrycy
i goscie zwiedzali odcinek w Aleji 3-go Maja obok gmachu
Akadmji, w ktérym odbywala si¢ wystawa, — oswietlony
lampami sodowemi.

Dzial grzejnictwa elektrycznego rozwija sie
w dalszym ciagu b. pomyélnie. Budujemy w kraju i z ma-
terjatéw krajowych kuchenki kryte, jedno- i wielopalenisko-
we, piekarniki elektryczne, kompletne kuchnie elektryczne,
buljery, piece wentylatorowe, suszarki elektryczne, piecyki
kolejowe i tramwajowe, wanny z elementami grzejnemi
i t. d. Dziedzina grzejnictwa elekirycznego jest juz przez
naszy technike tak dalece opanowana, Ze b. powaine pra-
ce w tym zakresie, jak np. elektryczne ogrzewanie gmachow
publicznych, w calosci projektowane i wykonywane sa w
kraju, Dalsze udoskonalenia mamy do zanotowania takze
w zakresie grzejnikéw do celéw domowych, jak: zelazka,
grzaltki, imbryki i t. d.

Przemyst kablowy i wytwérnie przewodmni-
k6w elekiryeznyech — w przeciwienstwie do rolu ubie-
glego — nie nadeslaly na tegoroczna wystawe wielszej licz-
by eksponatéw. Z wyjatkiem jednej wytwdrni miejscowe;j,
stoiska firm kablowych skladaly sie w przewaznej mierze
z tablic, zdje¢ i wykreséw. Zreszta wystawa zeszloroczna
zapoznala nas w dostatecznym stopniu z ta najmlodsza mo-
ze, a tak juz rozwiniets i cieszaca sie doskonala opinjg ga-
ezia naszej wytwoérczosci elektrotechnicznej, Jednakowoz
pokazano nam i w tej dziedzinie dwie cielkawe nowoéci: ka-
ble grzejne do ogrzewania inspekiéw oraz druty nawojowe
w specjalnej izolacji ,,contrignis”, odpornej na wysoka tem-
peraturg. Elektryczne ogrzewanie ziemi stanowi jedna z
najnowszych zdobyczy grzejnictwa elektrycznego, zdobyczy
w dodatku niezwykle pozytecznej, gdyz, jak mieliémy zreszta
mozno$¢ przekonaé sie na wystawie, roéliny, umieszczone
w ogrzewanej elektrycznie glebie, rosng bez poréwnania
szybciej od roslin umieszezonych w tejze glebie, lecz zda-
nych na laske pogody i niepogody; potwierdzajs to zreszta
liczne do$wiadczenia, przeprowadzone ostatniemi czasy za-

.granica. Co za$ do izolacji ognioodpornej, to i ona okazaé si¢

moze poryteczna; kazdy howiem, klo ma do czynienia z ma-
szyna elektryczna lub transformatorem, przestanie si¢ moze
wreszcie martwié¢ z powodu najmniejszej chociazby nadwyz-
ki temperatury ponad dopuszczona przez normy, byleby tyl-
ko maszyna ta kosztowala go — rzecz oczywista — mnie
za duzo.

Wsréd pozostalych dzialéw wytwoérezosei elektrotech-
nicznej, godnych uwagi, wyr6znié¢ nalezy maszyng do. opo-
rowego spawania punktowego na prad -zmienny oraz fzo-
latory porcelanowe wysokiego i niskiego napigcia. O ile
chodzi o izolatory linjowe, przepustowe i wsporcze, to
wykonywane sg w kraju typy izolatoréw na napigcia robo-
cze do 35 kV. Warto podkreslié, ze od roku biezacegu
posiadamy w kraju takze mozno§é produkowania wyrobow
steatytowych, Zastuguje wreszcie na uwage krajowa wy-
twérczo$¢ wszelkiego rodzaju szczotek do maszyn elek-
tryoznych (grafitowych, weglowych, metalowych i t. d),
a takze wyréb wegli do celéw eiektrotechnicznych (elektro-
dy weglowe i grafitowe, wegle do ogniw i t. .d.). Okazuje
sig, z¢ 1 w tej dziedzinie jeste$my juz w wysokim stopniu
samowystarczalni.

Nie widzielismy natomiast na pokazie akumulatoréw,
kondensatoré6w i ogniw elektrycznych, a przeciez artykuly
te wyrabiane sa w kraju i to — o ile nam wiadomo — w fa-
kosci, nie ustepujacej w niczem zagranicy.

Koriczac krotki ten przeglad Pokazu krajowej wytwor-
czosci elektrotechnicznej w Krakowie, nalezy podkresli¢, ze
pod wzgledem organizacyjnym tegoroczna wystawa, zorga-
nizowana przez Krakowski Oddzial SEP, stala w zupelnosei
na wysokosci zadania. Nalezy si¢ w lem miejscu podzigko-
wanie zaréwno Prezesowi tego Oddzialu panu dyrektorow:
H. Dubeltowiczowi, jak i organizatorowi pokazu panu in
J. Pawlikowi,

W. Ko.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]I

Elektrylikacja Wezla Kolejowego Warszawskiego,

W drugiej polowie sierpnia b. r. odbyly si¢ pod prze-
wodnictwem p. prof, R, Podoskiego w Ministerstwie Komu-
nikacji liczne konferencje z delegacja kontrahentéw angiel-

skich, skladajatq sie z inzynieréw C. Corbridge, Paul Con-
stant, B. C, Kitchin oraz tut przedstawicieli kontrahentéw
w sprawie usthlenia warunkéw ,Cahier des Charges” na do-
stawe i monta? sieci trakcyjnej, dla elektryfikacji Wezta ko-



526

lejowego warszawsliego, na podstawie zawartej dnia 2 sierp-
nia r, ub. umowy gléwne;j.

Jak juz dawniej donieslismy, warunki
techniczne na inne gtowne rozdzialy umowy, t. j. lokomo-
tywy, wyposazenie elektr. wagonéw molorowych, doczep-
nych oraz podstacyj trakcyjnych, — zostaly juz ustalone w
pierwszej polowie r. b. i pozostaty tylko warunki na budowg
sieci trakcyjnej, ktore obecnie rowniez zostaly ustalone.

szezegolowe

Swiadczenia wg. umowy wynosié maja miedzy innemi
elektryfikacje 200 km biezacych toréw glownych oraz 16
km toréw stacyjnych. Liczba elekiryfikowanych toréw sta-
cyjnych prawdopodobnie zostanie znacznie powickszona w
zwiazku z ostatecznym projektem przebudowy wezla war-
szawskiego, wymagajacym wiecej toréw elektryfikowanych,
anizeli dawniej projekiowano.

Sie¢ trakcyjma toréw gléwnych skladaé sie bedzie
z 2 drutéw roboczych Cu po 100 mm” oraz linki nosnej z
miedzi kadmowej o przekroju 81 mm* {odpowiadajacej prze-
wodnogci miedzi okoto 70 mm?*). Rozstep pomiedzy obu dru-
tami roboczemi wynosié bedzie 75 mm. Co 4 m linka nosna
otrzyma linke wieszakowa, na ktérej na przemian zawie-
szone beda oba druty robocze,

Poszczegdlne ciagi toréw glownych beda od siebie me-
chanicznie niezalezne i zawieszone beda na ruchomych wy-
siegnikach; otrzymaja automatyczng regulacje naciagu
(druty robocze 10 kg/mm? linka nosna 24 kg/mm?, Nor-
malna wysoko$§é zawieszenia wynosié bedzie 5,6 m po-
nad gléwka szyn. Maksymalny rozstep stlupéw na pro-
stej wynosié bedzie 72 m, maksymalna dlugosé przesta
naprezenia — 1320 m. Punkt kotwowy znajdowaé sig bedzie
w §rodku przesla, wigc oba korice przesta beda naprezone.
Przynajmniej co 4 km sieé posiada¢ musi 1 punkt rozlacze-
nia (wylaczniki sekcyjne lub ultraszybkie).

Tory stacyjne zawieszone beda na bramkach linko-
wych i otrzymaja naciag rgczny, regulowany dwa razy w
roku, Przewody robocze posiadaé beda przekréj Cu 1X100
mm?, linki no$ne za§ wykonane beda z fosfor-bronzu i po-
siadaé¢ beda przekréj conajmniej 70 mm?

Sieé stacyjna bedzie polaczona z torami gléwnemi za-
pomoca specjalnych odiacznikéw napowietrznych. W razie
potrzeby wysoko§é zawieszenia na stacjach bedzie podwyz-
szona maksymalnie do 6,2 m. Zmiana wysoko$ci zawieszenia
nie moze przekraczaé stosunku 1:200 (5"0).

Tunel traktowany jest jako osobna podsekcja sieci,
ktéra otrzyma tu naciag reczny. Zawieszenie przewodéw
wykonane bedzie na linkach poprzecznych. Oba wigc tory
beda tu wyjatkowo mechanicznie sprz¢zone, jednak elek-
trycznie od siebie odizolowane. Wysokos§é zawieszenia w
tunelu wynosié bedzie tylko 4,85 m.

Stawiany jest przez Ministerstwo Komunikacji waru-
nek, aby dobry odbiér pradu byl zapewniony na torach
gléwnych przy predkosci pociggéw do 120 km!godz.

Nacisk pantograféw na druty robocze wynosié bedzie
8 kg. (Przewidziane jest lekkie smarowanie §lizgaczy pan-
tograféw, ktére wykonane beda z miedzi).

Przewidziane jest zygzakowanie drutow roboczych
maksymalnie do 300 mm na prostej, na lukach — do 370
mm. Maksymalne wyboczenie drutéw roboczych przy par-
ciu wiatru nie moze przekroczyé 450 mm,

Szyny polaczone beda spawanemi Yacznikami bar-
dzo gigtkiemi, Cu ok. 120 mm®. Kazdy stup bedzie polaczo-
ny elektrycznie specjalnemi lacznikami z obu szynami. Co
drugi slup wykonane bedzie polaczenie poprzeczne obu toréw,

Wszystkie slupy sieci irakcyjnej beda zelazne, kon-
strukecji kratowej (lzejsze typy =z 2-cedwek, wigksze typy
z katnikow).
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trakcyjnej odbywaé sie bedzie z 6
podstacyj trakcyjnych, dla kazdego toru i kierunku osob-
nemi przewodami zasilczemi 300 mm® Cu.

Zasilanie sieci

Izolowane przewody powrotne otrzymaja przekroj
2X300 mm?* Odcinki zasileze poszczegolnych podstacyj po-
laczone beda migdzy sobg zapomoca kabin sekcyjnych.

Wszelkie przewody zasilcze, jakotez odgalezienia w
kabinach sekcyjnych, beds odlaczalne zapomoca wylaczni-
kow ultraszybkich. W razie wylaczenia wskutek uszko-
dzenia lub przeciazenia sieci wlaczaja one sieé automa-
tycznie 3 razy, pozatem — w razie trwania uszkodzenia w
dalszym ciggu pozostaja az do interwencji w stanie wy-
taczonym, dajac odpowiedni sygnal najblizszej stacji ko-
lejowej. (Podstacje trake. dzialaja automatycznie — bez
obstugi, za wyjatkiem centralnej i interwencyjnej podstacji
Warszawa-Czyste]. Przewidziany jest pozatem na kazdej
podstacji specjalny wylacznik ultraszybki dla pierwszejo
wlaczenia sieci po naprawie przez grupe oporbéw, zanim
wiaczone beda wlasciwe wylaczniki obwodéw zasilezych.

Budowa sieci lrakcyjnej rozpocznie si¢ z wiosna roku
przysztego. Do 1.X.35 gotowy ma byé odcinek od War-
szawy-Wschodniej do Pruszkowa, do 1.IV.36 — przedluze-
nie do Zyrardowa, do 1.X.36 — od Warszawy-Wsch. do Ot-
wocka, za§ do 1.IV.37 — do Minska Mazowieckiego.

Tréjfazowa sieé zasilcza 35 kV (Cu 3 X 70 mm? i lin-
ka obojowa Cu 25 mm®) do podstacyj trakcyjnych prowa-
dzona bedzie miedzy podstacja Zyrardow a Warszawa-
Czyste na podwyzszonych stupach trakeyjnych (brak miej-
sca obok toréw na ustawienie osobnych slupéw], od pod-
stacji Warszawa-Czyste do podstacjii Warszawa-Wsch, —
kablem ziemnym, za$ dalej do podstacji Otwock i Milos-
na — osobnemi linjami obok toréw kolejowych. Kazda
podstacja otrzyma pozatem przynajmniej
we zasilanie z sieci ogdlne;j.

jedno rezerwo-

Ka.

Uprawnienia rzadowe,

Do Ministerstwa Przemystu i Handlu wplynety po-
dania:

woj. lubelskie: Spotki ,Zjednoczenie Elektrowni
Okregu Radomsko-Kieleckiego Sp. Ake." o zatwierdzenie
tras linij elektrycznych wysokiego napigeia, a mianowicie:

1) o napieciu 33 kV na trasach Dgblin — Sobolew —

Garwoin i Sobolew — Zelechow;
2) o napieciu 6 kV na trasach Mierzwigczka — Irena
i Mierzwiaczka — Rycice, oraz do Urzedu Wojewédzkie-

go o wydanie pozwolenia policyjno-technicznego na budo-
we powyzszych linij,

woj. krakowskie: Gminy Miejskiej Skawina o udzie-
lenie uprawnienia na detaliczne rozdzielanie energji na ob-
szarze, objetym dzisiejszemi granicami gm. Skawina oraz
na obszarach, ktére w przyszlosci beda przylaczone; zaklad
pobieralby prad z elektrowni rafinerji nafty f-my Griffel,
przy napigciu 380/220 V; sieé¢ — napowietrzna; czas trwania
uprawnienia — 40 lat. S

P. Minister Przemystu i Handlu nadal uprawnienia:

woj, nowogrédzkie: Spéice ,Elekiromlyn, Sp. z ogr.
odp. w Ejszykach”, uprawnienie rzadowe na zaklad elek-
tryeczny w Ejszykach (uprawn. Nr. 242),

woj. tarnopolskie: Elektrowni w Ttustem Sp. z ogr.
odp.  uprawnienie na lat 15 na wytwarzanie i rozdzielanie
energji elekirycznej na obszarze miasta i gminy wiejskiej
Tiuste pow. zaleszczyckiego (upr. rzadowe Nr, 232).
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Z ZYCIA ORGANIZACY]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL LODZK],

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Lewin Jan, £édz, ul. Zwirki Nr, 20.
ODDZIAL TORUNSKIL
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Chrzanowski Ludwik,
cza 79 m, 11.

Kaczmarek Antoni, Pelplin, Cukrownia.

Torun, ul. Mickiewi-

Miedzinski Edward, Torun, ul. Kopernika 43.
Studzidski Pawel, Pelplin, Elektrownia ,Pomo-
rze”, Stocki Mtyn,

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Sobieski Jan, Torun, ul. Mickiewicza 5.
Switalski Michat, Torud, ul. Mickiewicza 5.
Zytynski Bolestaw, Torud, ul. Mickiewicza 5.

S Z K OL N

I C T W O

Kursy Radjotechniczne w Warszawie. Program nauk
Paristwowych Kurséw Radjotechnicznych, egzystujacych od
r. 1923 przy Wyiszej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotech-
niki w Warszawie, obejmuje oprécz wykladéw teoretycz-
nych szereg przedmiotéw praktycznych i pracowni, zwlasz-
cza z zakresu ¢gélnej elektrotechniki i radjofonji.

Na kursach tych prowadzone sa:

1) 2-letni wieczorowy zawodowy Kurs radjomechani-
kéw dla kandydatéw z conajmniej ukoriczona szkoly po-
wszechna,

2) niezaleznie’ od Kursu zawodowego prowadzony jest
wieczorowy ogélny dziewieciomiesieczny kurs radjotechni-
ki dla kandydatéw bez roznicy plet
szkoty $redniej.

Absolwenci kurséw, po odbyciu przepisanej pralktyki,
otrzymuja $wiadectwa radjooperatoréw lub radjomechani-

z cenzusem 6 klas

kéw i przy powolaniu do stuzby wojskowej przydzieleni sa
do oddzialéw wojsk tacznosci.

Wszelkich informacyj udziela Sekretarjat Kurséw [ub
Szkoly Budowy Maszyn i Elektrotechniki — Mokotowska
6 — w Warszawie,

Termin wnoszenia podan uplywa z dniem 16 wrzeénia

b. r. -

Zjazd Mittwejdezykéw, Komitet Organizacyjny Zjazdu
Mittwejdczykoéw przypomina Kolegom o majacem si¢ odbyé
w Warszawie, w dniach 8 i 9 wrzeénia 1934 roku Zjezdzie
Mittweidczykow, ktérzy ukonczyli Instytut w Mittweidzie,
wzglednie pewien czas tam studjowali. Zgloszenia oraz swe
adresy nalezy kierowaé pod adresem Inzyniera Zygmunta
Sokolowskiego, Warszawa, ul. Przyokopowa 28,

BIBLJOGRATF]JA.

Polskie Pawo Przemyslowe. Dr. Stanislaw Ktosek

i Wawrzyniec Gaertner.

W handlu ksiegarskim ukazala sig ksiazka objetosci
320 stron, cena w okladce broszurowej 9 zi, p. t. ,Pol-
skie Prawo Przemyslowe”, w opracowaniu Dr. Stanislawa
Ktuska, Naczelnika Wrydzialu Zarzadu Miejskiego i Wa-
wrzyrica Gaertnera, starszego sekretarza miejskiego w
Poznaniu, wydana nakladem Polskiej Agencji Reklamy
owPar” w Poznaniu .

Nie jest to pierwsza praca autoréw, posiadaja oni
bowiem juz powazny dorobek w pracy p. t. ,Polskie Usta-
wodawstwo Przemystowe', ktéra pojawila si¢ w handlu
ksiegarskim w jesieni 1930 roku, a ktéra zakwalifikowana
zostala przez krytykéw ze sfer prawniczych jako cenny
nabytek literatury polskiego prawa przemystowego.

Pozostawiajac ocene nowej pracy autoréw fachow-
com-prawnikom z zakresu prawa adminislracyjnego, pod-
kreslamy na tem miejscu jej wartosé praktyczna w co-
dziennem zZyciu zainteresowanych ster, Jak wiadomo, z
dniem 16 sierpnia r. b. weszla w Zycie nowela z dnia 10
marca 1934 r. do prawa przemystowego, ktora wprowadza
gtebokie zmiany w dotychczas obowiazujacem prawie

pizemostowem w ogélncsci, w szczegdlnosci zas kladzie
nowe podwaliny pod ustréi organizacyj przemystowych,
majacych dzialaé¢ odtad pod firma zrzeszeri przemyslo-
wych wzglednie rzemieslniczych zwiazkéw gospodarczych
zamiast dotychczasowych korporacyj wzgl. cechow.

Niezaleznie od powyzszej noweli, majacej przelomo-
we znaczenie w historji naszego ustawodawstwa przemy-
stowego, rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej o
prawie przemystowem z dnia 7 czerwca 1927 r. bylo kil-
kakrotnie nowelizowane. W tym stanie rzeczy zachodzila
optrzeba podania zainteresowanym sferom wszystkich
tych zmian w systematycznie opracowanym podreczniku.

Potrzebie tej uczynili autorowie zadosyé, a Ze oprécz
materjatu ustawodawczego podali w podreczniku niezwy-
kle wielka ilos¢ tralnych wyjasnien, opartych niewatpli-
wie na wilasnej dlugoletniej praktyce, na wyrokach Sadu
Najwyzszego i Najwyzszego Trybunalu Administracyjnego
oraz okélnikach Ministerstwa Przemystu i Handlu, a nad-
to motywy ustawodawcze do zmian poszczegélnych arty- .
kuléw prawa przemyslowego, praca powyisza bedzie dla
ludzi, stykajacych sie¢ praktycznie z zagadnieniami z za-
kresu administracji przemystowej, istotnie bardzo pozy-
tecznem wydawnictwem.
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PRZEMYSL I HANDEL

Przemyst zaréwkowy w Polsce na tle ogélnem przemyslu
elekirotechnicznego.

Rok 1933 wykazal naogé! poprawe w syluacji prze-
mystu elekirotechnicznego w Folsce i wyrazem tego bylo
zwiekszenie sig warlodci produkeji z 39 miljn. zt. w 1932 r.
do 45 miljn. w 1933 r., pomimo spadku cen o blisko 15%
oraz podniesienie si¢ stanu zatrudnienia z 3500 do 4509
rchotnikéw w tym samym czasie,

Zdolnosé wytwoércza warsztalow pracy wyzyskana zo-
stata jednak zaledwie w '/3. Warto$é importu w 1933 1. wy-
nosita ok. 24 miljn. zI. Uwzgledniajac maszyny, nie wyra-
biane w Polsce, nie ulega watpliwosci, ze polowe tego im-
portu uznaé nalezy za bezwzglednie zbedna.

W 24 miljn. zl. ogélnej wartosci przywozu w 1933 r,
udzial poszczegélnych panstw byl nasiepujacy: Niemcy —
7 miljn. zt., Szwecja — 4 miljn. zl,, Anglja — 2 miljn. zt,
Austrja — 1 miljn. 2k i t p.

Eksporl z Polski nie przekracza wartosci 1 miljn. zl
1 skierowany byl prawie wylacznie do Rosji, Jugostawji,
Palestyny i Persji. Wobec niskich cen na rynku $wiatowym
elisport nasz walezy z duzemi trudnosciami finansowemi.
Trudnoéci te istnieja réwniez na rynku wewngirznym i po-
tegowane sa nickiedy dumpingiem zagranicznym, zmuszaja-
cym warsztaty krajowe do obniZenia cen.

W przemysle zaréwek obserwujemy zjawisko niewat-
pliwie dodatnie, jakiem jest zmniejszenie sie w 1933 r. do
24,9% importu do Polski wszelkiego rodzaju zaréwek w po-
réwnaniu z 1929 r,

Import zarowek do Polski w latach 1929—1933,

Zarowki w kwintalach Ogétem
& fitea | i z nitka zaréwki wszelkie
1 4 | 7 nitky | metato- _— el
Lata WQ)L, cl;wa metalo- |wanaga-| bateryj- | jjos¢ | Wartos¢
polsrytq wa préi- zowane ne |w kwin- " '-YS]}IQ'
metalem | Diowe  (pétwa- falach ’tcac
| towe) ztotych
i |
1929 41 ! 159 \l 971 82 1259 | 10304
1930 24 64 589 71 754 6 825
1931 16 58 417 44 535 4255
1932 | 10 31| 176 | 42 259 | 2002
1933 i : c I i 313 1893

Swiadczy to najlepiej, ze potrzeby rynku wewnetrzne-
go moga byé prawie catkowicie zaspokojone przez produk-
cje krajowa, pojemno$é bowiem rynku wewngtrznego, jak
wynika z poniZszej tablicy, nietylko nie zmniejszyla si¢ w
okresie kryzysu, ale wykazata nawet wzrost. Potwierdzaja
to dane, dotyczace sprzedazy w kraju zaréwek produkeji
polskiej: sprzedaz ich wzrosta w latach: 1930, 1931 i 1932
o 171%, 16,2% i 89% w por6wnaniu z 1929 r,, t. j. w okre-
sie, w ktérym wskutek kryzysu nastapilo wybitne skurcze-
nie sie ogélnego spozycia wyrobow przemyslowych,

Wedtug danych G. U. S, opublikowanych przed kilku
zaledwie dniami, produkecja 1932 roku osiagneta najwyzszy
poziom rekordowego 1929 roku. Brak danych o produkcji
za ostatni rok, spowodowany znacznem opéznieniem prac

Produkcja zarowek w Polsce w latach 1929—1932,

 Produkcja | Zopiisy

Liczba Wartosé Sp'rzedaz ilosé sztuk

Lata|zakta-l T[loge w tysig-| ilos¢ |
dow h tuk
ik cac sztu
sziu ' ztotych 1.1.1931 31.X11.1931
1929 5544065, 12386 |4719935
1930 . 5225570 | 11615 |5525 707 . .
1931 10 (4878868 | 7184 |5487752|1 743775 1134891
1932 15 |5539000; 10981 [5141 000 : 3
|

w G. U. S., nie pozwala z cala pewnoscig ustali¢ zmian, ja-
kie mialy miejsce w ostatnim roku, Wspomniane juz ogolne
wytyczne rozwoju dla calego przemystu elekirotechnicznego
uprawniaja jednak do przypuszezenia, Ze i w dziale produk-
cji zaréwek nastapila dalsza poprawa w sensie wzmozenia
tej produkeji réwnoczeénie ze spadkiem importu i stalym
nateZzeniem spozycia w kraju w 1933 roku.

Przypuszezenie to potwierdza réwniez ta okolicznosé,
ie ostatnio powstal szereg
zardwek,

Nie nalezac do kartelu i nie zwiazane umowami co do
cen, wytwérnie te produkuja zarowki po niskiej cenie, two-
rzac powazng konkurencje dla produkeji skartelizowanej.
Jest to prawdopodobnie zjawisko przejsciowe, uzasadnione
dobra konjunktura na rynku krajowym. Czy zaklady te
posiadaja dostateczne srodki obrotowe i mozlivkosci kredy-
towe, azeby mogly na diuzsza mete wytrzymaé \;vspélzawod-
nictwo skartelizowanego przemysiu
i usprawnienia w przyszlosci organizacji kartelowej oraz
zahamowania taniego importu zagranicznego, o tem dzisiaj

nieskartelizowanych wytwérni

w miare rozszerzenia

jeszcze trudno sig¢ wypowiedzieé.

Z ogolnej liczby 10 wytwérni zaréwek, czynnych w
1931 r., ktérych laczna produkcja wynosita 4878 868 sztuk,
udzial 5 wytwérni okregu izby przemystowo-handlowej w
Warszawie wynosit 56,7%, a udzial 2 wytwérni okregu izby
w Lodzi — 262% produkcji krajowej. Pozostale 17,1%
przypada na okregi izb w Poznaniu, Katowicach i Krakowie,

Sprzedaz zaréwek w 2-ch najwazniejszych okregach
izb: w Warszawie i w fodzi obejmuje 87,1% ogélnej ilosci
sprzedanych przez przemyst zaréwek. Sprzedaz w tych
dwoéch okregach przewyzszyla o 18% ich produkcje, ktéra
nie byla w stanie pokryé calego zapotrzebowania.

Produkcja zaréwek wedlug okregéw izb przemyslowo-
handlowych w 1931 roku.

Licz-| Produkcija 5 ) IZapasy
prlzzfn’;y. ba wartoéébp,rmd,aZ ilogé sztuk
stowo- kzta- ilos¢  |wiysia iloge e

R cach | sztuk
handlowe| j. | sztuk !ztotych 1.1,1931|31.X11.1931
Warszawa| 5 [2767432] 3146 |3245 871906 368 427 929
fodz. . .| 2 |[1281614] 2624 |1 534 398|741 584 488 800
Razem| 7 [4049046| 5770 [4 780 269
W. K.

s e

S N
PRZEDPLATA:
kwartainie zh. 9.— |Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ma 690-23.
rocznle . . . . . Zzh 36.—

za zmiane¢ Aadresn
(znaczKami pocztowemi) gr. 50

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Redaktor przyjmu]e we wtorkl i pigtkl od godziny 19-e] do 20-el.

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Biuro Redakc]l i Administracjl: Warszawa, Czacklego Ne 5 m. 24, | pigtro

Ceny ogloszefi
podaje administracja
na zapytanie.

——

Wydaw;:a: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elekirotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

S. A: Zi G. ,;Drukﬂr;iu Polskﬂ"TTV:rszuwa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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