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Gdy w ojczyznie Franklina wkrétce po stynnych jego
doswiadczeniach (1749 — 1752) piorunochrony szybko sig
rozpowszechnialy, w Europie szla ta sprawa do$é opornie.
~Niedbalstwo, glupstwo, zabobon i nieprzyzwoita oszczed-
nosé przeszkadzaty dotad (pisze w styczniu 1784 ,Pamiei-
nik Historyczno - Polityczny") do powszechnego
konduktoréw uzywania, albo, jak sam Franklin méwi, wiel-
kie od piorunéw szkody nie sa tak ustawiczne, zeby miano
za rzecz godna uzywaé wszedzie §rodkéw nowych do ich
oddalenia”,

Niezwykle jednak burzliwy w Europie rok 1783 byt —
zdaje si¢ — pod tym wzgledem rokiem przefomowym, bo oto
juz w killka miesiecy péZniej pisze tenze ,Pamietnik':
»Od niejakiego czasu przestano po wielu w Europie miej-
scach mniemaé, jakoby to bylo przeciwié si¢ sprawiedliwosci
Boga, piorunami ludzi karzacego, chcie¢ konduktorami
oddali¢ od budynkéw niebezpieczefistwo tychie piorunéw.
Wszakze nic tak nie pomoglo do osfabienia wigkszego tego
zabobonu, jak straszliwe grzmoty i pioruny roku przeszlego.
Ciekawi elektrykowie i meteorologistowie wyrachowali, iZ
w samych Wtoszech, Niemczech i Francji dano przeszio 600
konduktoréw nowych w roku przeszlym, z ktérych 30 wy-
bawily miasta, wsie lub wielkie budynki, gdzie si¢ znajdo-
waly, z oczywistego niebezpieczenstwa. Jeden takze obser-
wator wylicza rézne miejsca w samej tylko Francji i Niem-
czech, w ktorych pioruny w roku przesztym zabity 96 lu-
dzi, ktérzy podczas grzmotéw dzwonili, Z tem wszystkiem
zwyczaj ten szkodliwy trwa jeszeze po tylu miejscach!
W Berlinie nawet tak o$wieconym, dopiero na konicu roku
przeszlego za edyktem krolewskim, do ktérego byly powo-
dem gorliwe niektérych uczonych pisma przeciw temu uprze-
dzeniu, poprzestano dzwoni¢ na chmury”.

I w Polsce, choé¢ z trudem, walczac z przesadami, toro-
wal sobie droge wynalazek franklinowski. Wzmianke o
pierwszym, zdaje sig, piorunochronie w Polsce znajdujemy
w artykule, poswigconym B. Franklinowi, umieszczonym w
zeszycie styczniowym ,Pamietnika Historyczno-
Politycznego" z r. 1784, ,,Mamy nowy dowéd uzy-
tecznosci konduktoréw w Kraju naszym. Miasto Rawicz,
stawne fabrykami sukiennemi w Wielkopolsce, podlegato
bardzo przypadkom piorunowym. W roku przesziym 1783,
za staraniem Pana Krystjana Styeglera, burmistrza tamtej-
szego, dano konduktora na ratuszu; zaraz w tymze roku dwa
razy piorun uderzyl w wieze i po konduktorze bez zadnej
szkody sptynal”.

A o pierwszym piorunochronie w Warszawie, ktéregc

instalacje ukoniczono dnia 6 lipca 1784 (a wigc dokladnie

096.1 : 621.316.98 ,,17" " (438)

150 lat temu!), pisze kronikarz wspélczesny:... ,Na poczatku
tego miesigca dokoriczono na wiezy zamkowej konduktora
kosztem J. K. Mosci, Jest on spuszczony z dwoch stron wie-
zy i sklada si¢ z dwoch odnég, z ktérych jedna od Starego
Miasta. jest to drut na pé! cala gruby i pretami zelaznemi na
tokie¢ od muru oddalony; za§ druga, naprzeciw gardercby,
jest blacha zelazna biala na 3 cale szeroka, do samego muru
przytwierdzona. Korice tak drutu, jak blachy wpuszczono w
doly umyslnie wykopane™?).
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W czasopismach éwcezesnych wiele uwagi poswiecano
tym sprawom. Liczne rozprawy na temat piorunéw i pioru-
nochronéw znajdujemy w cytowanym kilkakrotnie P a-

mietniku Historyczno-Politycznym, w Ma-
gazynie Warszawskim"”,
skiej” i in,

Nie pomijaja tez tego tematu ksiazki, traktujagce o
elektryczno$ei, w tym czasie wydane, jak np. ks, J, Becca-
ria, ;O elektrycznos$ci sztucznej i natural-
nej ksiegi dwie z wloskiego na polskijezyk
przez ks, Bonifacego Jundzilta S, P. przeto-
zone” (Wilno 1786) oraz Franciszka Scheidta, prof. Ala-
demji Krakowskiej, ,0 elektrycznos$ci uwazanej
w ciatach ziemskich i (Krakéw
1786).

Najgruntowniej jednak traktuje ten przedmiot ks. J 6-
zef Herman Osinski, zasfuzony profesor fizyki w
szkolach warszawskich, zapalony eksperymentator, autor
wielu dziel naukowych, m. in, ,Fizyki doswiadcze-
niami potwierdzonej?), o ktérej wartoéci i pozyt-
ku $wiadcza jej cztery wydania, powtarzajace sie nawet po
$mierci autora.

Juz w pierwszem wydaniu tego dziela z r, 1777, w roz-
dziale XI, traktujacym o elektrycznos$ci, znajdujemy
dluzszy ustep o piorunach, jako ze ,te nic innego nie sa,
tylko elektryzacja powietrza.. Skutki piorunéw od skutkéw
naszej elektryzacji wielkoscia tylko réznia sie, to jest, ze
przez nasza elektryzacjg tez same skutki czynimy, ktére pio-
runy sprawiaja"”. Nastepnie autor uzasadnia szczegétowo to
twierdzenie i popiera je opisem odpowiednich doswiadczes,
poczem pokrétce méwi o tem, jak pioruny oddalaé.
wPokazawszy, ze pioruny poczatek maja od materji elak-
trycznej, przelozywszy, Ze materja elektryczna do nas sply-

Gazecie Warszaw-

atmosferze”

1) Pam. Hist.-Polit., lipiec 1784.

) Obsaernie o niej pisze inz B, Jablorski w Przegl.
Elektr, 1934, Nr, 6, str. 117, '
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wa albo nagle w wielkiej obfitosci z nasza szkoda, albo tez

splywa przez deszcze, éniegi, gory, nic nam nie szlodzae,

obaczmy, jezeli rozumnie mozna utrzymywaé, iz sa sposoby
uchronienia si¢ piorunow”.
klinowskiego piorunochronu.

Nie poprzestal jednak na tem nasz elektryk. Nie mo-

Tu nastepuje krotki opis fran-

gac w swej ,Fizyce” poSwieci¢ zbyt duzo miejsca spra-
wom raczej technicznym, pisze osobna ksigzeczke p. L. ,,S p o-
sob ubezpieczajacy zycie i majagtek od pio-
runow”, bedagca — jak slusznie zaznacza F., Kucharzew-
ski®) — pierwsza polska ksiazka elektrotechnicznej tresci ).
Wydana drukiem w r. 1784,
liczy ona sobie obecnie lat 159.
Sadze, ze okolicznosci te uspra-
wiedliwiaja dostatecznie potrze-
be klizszego zaznajomienia si¢ z
forma i trescig tego dzielka, jak
réwniez z ciekawa ze wszach
miar postacig jej autora.
Ksiazeczka jest nieduia:

a-z-j- :
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W rozdz. 2 aulor przytacza liczne przyklady skutecz-
nosci piorunochronéw, zaczerpnigte z dziet autoréw niemiec-
kich, angielskich i amerykadskich, Z przyktadow wycigga
odrazu wnioski bardzo bystre i przekonywujace co do ra-
cjonalnosci lub nieracjonalnosci budowy réznych pioruno-
chronéw tak pod wzgledem uzytego materjaly, jak i sposobu
wykonania.

Rozdzial 3 jest dla charakterystyki ks. Osinskiego bar-
dzo wazny. Mozna wnioskowaé z niego o gruntownosei auto-
ra i o jego istotnym zmysle technicznym. Przytoczony tam
dostownie przepis Franklina na zakladanie piorunochronsw,
jako zbyt ogélnikowy, nie za-
dawala ks, Osiniskiego. Pisze on:
, Przyznaje, ze w tem opisaniu
przewodnikéw robota nie jest
dokladnie wylozona, poniewaz
rozmiaréw niemasz wytknietych,
przeciez, aby przewodnik dom
od pilorunowego przypadku za-
stanial, tak gruntowny byé po-

on
zawiera oprécz karty tytulowej i . winien, Zeby go piorun nie ze-
25 kartek obustronnie gesto za- s P _[ 0 R Z[N 0 {w A psul; powiedzialo si¢ bowiem w
drukowanych formatu 15X9 cm § 2, ze zbyt cienkie przewod-
oraz 1 tablice 19X17 cm z 17 PRZPZ niki i ich przedluzenia topi pio-

rysunkami, objasniajacemi tekst. - ¢ ¥ IO 7 F FA OSI 1\ SKI E run, zaczem niekiérzy radzili
Piekny sztych zdobi kartg tytu- 17 S’ehola;um P:arum stawia¢ wysokie i grube i prze-
lowa, ktérej uklad, dosé typo- { diuzenia takze kazali dawaé
wy zreszta dla drukéw z korica W ‘y tie O .Z‘ 0 W Z/ grube, lecz ze zbyt wysokie i
XVIII wieku, czyni nadzwyeczaj i grube wiele kosztuja, a w pew-
milte wrazenie, Aot “G'URA‘{” 2V nej proporcji zrobione s3 grun-

Uktad tresci wybitnie lo-
giczny. W krotkim wstepie au-
tor zaznacza przedewszystkiem,
Ze nie zamierza pisaé o istocie
smaterji piorunowej”, bo miej-
sce po temu jest tam, gdzie mo-
wa o ,wlasno$ciach i skutkach

materji elektrycznej” (t. w

A= : towne, przeto wylozyé powinie-
' nem rozmiary przewodnika, aby
go najmniejszym kosztem mozna
bylo wystawié. Wymiary zas tak
7 rozumieé potrzeba, ze ciefszych
i nizszych stawia¢ nie mozna,
lecz grubsze i wyzsze
zawsze zakladaé, lubo niepo-

wolno

odpov:'iednifn dzi'al‘e fi.zyki]; tu = WARSZAWIF 1784- L trzebnie'.

ogranicza si¢ on jedynie do wy- & Doprawdy, piekny to przy-
kladu .,jak przewodniki [wedlug Wqu_kaml 7, K. Mei leEC‘YPOSPOHFEy" o : ktad \vlas'ci\vego sposobu pro-
innych nazwiska kondukto- A% XX SC[’OIM"'" Ao < ~ ' jektowania urzadzenia technicz-

ry) stawiaé, aby domy lub miej-
jakiekolwiek od piorunu
ocali¢”, We wstepie wyluszeza
tez odrazu cel swojej pracy:
wz tego wykladu kagdy przekona si¢ naprzéd, ze prze-
wodnika wystawiwszy, majatek i zycie od piorunowego przv-
padku mozna ubezpieczyé, uwiadomi si¢ powtédre, iz
przewodnika latwo zrobié i ustawié, wniesie zatem, ze nie-
wiele kosztuje; uznawszy za§ zalozone prawdy za nieomyl-

sca

ne, do stawiania przewodnikéw... zacheci sig”,

Wtasciwa tresé ksiazki podzielona jest na 22 rozdzialy.
W rozdz. 1. mamy objasnienie, ze piorunochron {wedlug ter-
minologji ks, Osinskiego konduktor?)) sktada sie z pre-
ta metalowego czyli przewodnika, (bo ,przeprowadza
on piorun, aby o dom nie zawadzil"), wystawionego na wy-
sokiem miejscu i jego przedluzenia w postaci drutéw
metalowych lub paséw blaszanych do ziemi opuszczonych.

%) PiSmiennictwo Techniczne polskie, t. II, str. 357.

) Szacowny ten zabytek naszego pi$miennictwa, kta-
rego zaledwie kilka egzemplarzy zachowalo sie dotad
w najwiekszych bibljotekach (Jagielloriska, Ossolineum,
Krasinskich, Tarnowskich w Dzikowie}, szczgéliwym trafem
znalazt si¢ rowniez w bibljotece S. E. P. Egzemplarz ten
pochodzi z bibljoteki §. p. K. Gnoinskiego,

% Termin ten uzywany byl jeszcze czesto nawet
w kodcu XIX w,

.

nego, dowodzacy, Ze autor po-
siadal duze poczucie odpowie-
dzialnos$ci i rzetelny zmyst prak-
lyczny,

W nastgpnych kilku rozdzialach znajdujemy szczegé-
towe wskazéwki, z jakiego materjalu i w jaki sposéb maja

byé wykonane i zalozone poszczegdlne czesci piorunochronu;
podane sa ponadto wymiary, przyczem autor przestrzega
zawsze zasady celowosci i istotnego pozytku obok oszczed-
nosci. Wyktad jest bardzo przystepny, czesto objasniony
wcale dobremi rysunkami,

Techniczne ujecie przedmiotu i jego doktadnosé maluje
taki np. opis umocowania zwodu: ,,Gdyby przewodnik po-
trzeba bylo ustawié w drzewie blisko szczytéw, albo gdyby
gwiazd lub choragiewek na domie stojacych miejsce mial
zastepowaé, w pierwszej okolicznosci koniec nizszy mozna
zrobié naksztaltt szruby i w drzewo wkrecié, w drugim prze-
ciwnie przypadku koniec nizszy mozna daé podobny do cy-
bontu albo widetek, w cyboncie i widelkach dziury porobié
przez nie szruby albo éwieki w drzewo wpuscié albo wbid,
bedzie stal gruntownie'.

O uziemieniu piorunochronu ma ks. Osinski pojecie
do§é batamutne, jakkolwiek w zasadzie trafnie ujmuje jego
celowoéé, Tak oto o niem pisze: ,Spostrzezono, iz piorun
bije... w powszechno$ci méwiac w wilgoé, aby wiec po prze-
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wodniku zbiegajac ludziom i zwierzetom nie szkodzil, jego
przedluZenie w wode, zwlaszcza biezacs, wkladaé albo w
ziemie wilgotna coskolwiek wpuszczaé nalezy, zeby piorun
z przedluzenia wybiegajacy latwo w ziemie wplynal, Nie-
ktérzy radzili przedtuzenie przewodnika w studnie glebokie
opuszczaé albo w ziemie na kilka lokci zakopywaé, ze na
kilka lokci wglabsz ziemia jest zawsze wilgotna, wnosili za-
tem, i2 gdy przedluzenie w ziemie gleboko jest wkopane
znajduje si¢ w wilgoci i piorun po niej rozchodzi sie. Lecz
wolni od przesagdéw taka rade za szkodliwa osadzili, albo-
wiem piorun, uderzajac, na wszystkie strony rozpycha, roz-
rzuca, przeto gdyby przediluzenie w studnie gieboka bylo
wpuszczone albo w ziemig na kilka lokci wkopane, piorun
wodeby w gére wyrzucal, studni cebréwke wzruszal, ziemie
jak miny wysadzal, fundamenta domu wstrzasal, kamienie
albo cegly z nichby wywalal... przeto przedtuzenie przewod-
nika dosyé daé¢ do miejsca wilgotnego, jakoio do dotka, w
ktéry z dachu woda splywa, albo do kanatu lub rzeki, jezeli
sq blisko, miedzy oborami mozna je wpudcié w gnojowke, w
nich piorun zginie... Naostatek miejsce, na ktérem sie kon-
czy przedluzenie, nalezy oparkanié albo plotem wysokim
ogrodzié, albo. sztachetami otoczyé, aby ludzie lub zwie-
rzgta blisko konca przewodnika nie znajdowaly sie”.

Dwa rozdzialy dalsze poswigcone sg nalezytej kon-
serwacji urzadzenia piorunochronowego. Tu takze widoé¢zna
jest troska autora o zaoszczedzenie kosztéw, przedewszyst-
kiem jednak o zapewnienie sprawnego dzialania instalaciji.

W rozdz. 19 udowadnia autor, ze czeéci metalowych
piorunochronu nie nalezy izolowaé [, wylaczaé"), bo ,do-
brze zrobione piorun do ziemi przeprowadza.

Rozdz, 20 obejmuje kompletny kosztorys typowego urza-
dzenia piorunochronowego,  sporzadzony wedlug regul su-
miennej kalkulacji handlowej. Wymieniwszy szczegélowo
wszystkie czeéci skladowe urzgdzenia wraz z wymiarami i
cenami, jak réwniez oddzielne czynnosci przy ich zaktada-
niu, oblicza ks. Osinski, ze , przewodnik przy stodole dwor-
skiej nad zt. 34 mato co wigcej moze kosztowaé... Jezeliby
za§ chciano stawiaé przewodniki na kosciotach albo na do-
mach, majacych jedno lub wigcej pietréw, gdyby zadano,
aby przewodniki koscioly i domy nietylko od piorunu za-
slanialy, ale tez zdobily, t. j, gdyby korce ostre mialy mieé¢
pod ogienn pozlacane, choragiewki mosiezne, gdyby do nich
miano przydaé galki miedziane pozlacane.. nieporéwnanie
wiecej kosztowalyby, lecz ‘ze te przydatki w sciaganie pio-
runu nie wplywaja, wolno na nie koszt lozyé wedlug widzi-
misie, odrzuciwszy za$ to, co nie jest istotnego, kazdy latwo
wyrachuje, ile na inne domy przewodnik moze kosztowaé,
wyrachuje za$, biorac proporcjg od ceny wylozonej”,

_ ‘Rozdz, 21 traktuje o tem ,jak ratowaé ludzi, ktérych
piorun dotknal?" A zatem 1) ,jezeli piorun, uderzywszy w
czlowieka, dzielno$é nerwéw ostabif, t. j. moc w rece albo
nodze odjal.., jezeli puls bardzo stabo bije, takowego czlo-
wieka potrzeba na zimno wynie$é, zimna woda albo spirytu-
sami mocny zapach sprawujacemi czesto kropi¢, reke albo
noge ostabiona trzeé... 2) Gdy piorun niektore czesci mart-
we uczyni, potrzeba krwi troche upusci¢, zwlaszeza z karku,
aby krew do glowy nie bifa, 3) Aby czgéci nabrzmiate, nad-
puchle uzdrowié, potrzeba je rzeczami chiodzacemi obkta-
dag, t. j. obwijaé chustami maczanemi w wodzie zimnej, do
ktérej wprzéd octu przylaé i soli ammoniackiej wsypaé na-
lezy; martwe czgéci mozna takze okladaé winem, w ktérem
gotowaty sie ziota rozwalniajace i do ktorego spirytusu kam-
fory przylano”...

W ostatnim rozdziale autor daje trafne wskazéwki, jak
budynki razone piorunem ratowaé, przyczem na koncu robi

uwage, Ze kazdy, kto jedo rad ustucha ,z wilasnego dogwiad-’
czenia przekona sig, iz do zalewania ognia piorunowego nie
potrzeba koziego mleka, jak nasze nicoswiecone mniema po-
spolstwo”.

Traktat konczy sie taklem wezwaniem: ,Niech juz rza-
dzacy pospolstwem zachgea je do wystawiania przewodnikéw
i ratowania budynkéw, ktére piorun podpalil, moga by¢ pew-
ni, ze okropnych skuikéw piorunu nie doznaja’.

Ze wezwanie to nie przebrzmialo bez echa, e ksia-
zeczka ks, Osinskiego osiagnefa cel zamierzony, mamy: do-
wod choéby w cytowanem przez. Wi, Smolenskiego w je-
go frédlowej pracy p. t. Przewrét umyslowy
w Polsce wieku XVIIIY rozporzadzeniu biskupa
plockiego, ks, Michata Poniatowskiego z 30 sierpnia 1784
r, W l_(térem czytamy m, in.: ,Z nauki fizycznej i doswiad-
czen rozlicznych juz to niewatpliwa, iz kazde metale,
a tembardziej ktére gwaltem poruszane bywaja, najlat-
wiej piorunows $ciagaja materjg, co tez i w tym nawet
roku kilka nieszczesliwych, po djecezji wiadomych przy-
kladéw oczywiscie dowiodlo... Zechca tedy Ichmé xx. ple-
bani lub komendarze, jako tez kaplani zakonni, gdzie sa
jakie klasztory, wszelkie w tej mierze naganne i uporne
ztoiywszy uprzedzenia, ludowi -przy zrecznych, okazjach
przektadaé i nauczaé, iz wstrzymanie sie od dzwonienia
nie czyni si¢ bynajmniej z Zadnego do nowosci przywia-
zania, albo tez (uchowaj Boze) jakowej pogardy nabo-
zenstw, z ktérych dawniej pomocnych spodziewano sig
skutkéw; ale ze sie to tylko dzieje z powedu powzigtych
niewatpliwie informacyj i odkrycia’' szkodliwych stad dla
ludzi i ich majatku przyczyn”. Zamiast dzwonienia radzit
ks. biskup zaopatrywaé sie w ksiazeczke ks, Osidskiego
,0 bardzo doswiadczonym i ubezpieczajacym majatki lu-
dzi od piorunéw, a niewiele kosztujacym sposobie”.

L

Jozef Herman Osinski urodzil si¢ 4 marca
1738 r.

Obdarzony duzemi zdolno$ciami, wstapit do Zgroma-
dzenia Szkét Poboznych (ks. Pijaréw) i po ukonczenin se:
minarjum zakonnego wykladal jako praktykant-nauczyciel
w szkolach pijarskich najprzéd w Migdzyrzeczu Koreckim
i w Warszawie jezyk lacidski, a potem w Wieluniu ge-
ometrje, filozofje i historj¢ naturalna, Z wyjatkowem za-
mitowaniem oddawal sie fizyce. Starsi Zgromadzenia, oce-
niajac zdolnosci i pracowitoéé Osiriskiego, postanowili wy-
staé go na dalsze studja w umilowanym kierunku zagra-
nice. Wyjechal wiee do Wiednia razem z mlodym Sta-
nistawem Soltykiem [péZniejszym marszatkiem sejmu 1811
r.), jako jego ochmistrz, W akademji wiedenskiej przebyt
trzy lata, oddajac si¢ z zapalem studjom przyrodoznawczym,
a przedewszysikiem fizycznym. ,Swiadkiem bylem — mé-
wi Soltyk — nieprzerwanej jego pracy w czytaniu dziel
najdoskonalszych. Uniesiony checia nabycia najgruntow-
niejszych w ulubionej sobie nauce, fizyce, wxadomosm. za-
pominal, moge méwi¢, o wszystkiem, po dni kilka z poko;u
nie wychodzil, odziezy nie odmienial, prawie bez pokar-
mu dni i noce na nauce trawil,, Zeby w czasie mogl by¢
doskonatlym nauczycielem, szukal towarzystwa uczonych
mezé6w i w Wiedniu i Paryzu, z tych rozmowy niemaly
odniést pozytek.. Czego nie moégl nabyé w towarzystwie
uczonych, tego szukal w ich dzielach; niespracowany, obo-

w Dobrzykowie na Mazowszu plockiem.

9 Wydawn, Komitetu Obchodu 150-ej rocznicy usta-
nowienia Komxs}x Edukacji Narodowej i zgonu Stan. Ko-
narskiego, Warszawa 1923, str, 121.
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jetnem patrzal okiem na wszystko précz nauki, a osobli-
wie fizyki” 7).

Po trzyletnich studjach w Wiedniu i rocznym pobycie
w Paryzu wrocil Osidski do kraju; tu w stynnem kolegjum
Konarskiego powierzona mu byla zaraz katedra fizyki
i matematyki. W ciagu 30-letniej pracy profesorskiej posta-
wil na wysokim poziomie nauczanie tych przedmiotéw,
zwlaszcza fizyki i chemji, dawniej zaniedbanych.

Pragnac uprzystepnié wiedze zdobyta przez siebie
szerszym warstwom spoleczenstwa — nie poprzestawal na
wyktadach, lecz zorganizowal po raz pierwszy w War-
szawie publiczne odczyty, ktére juz w r. 1779 urzadzil
w sali pijaréw i dawal lekcje fizyki eksperymentalnej, po-
parte do$éwiadczeniami przy pomocy najnowszych éwcze-
snych narzedzi. Wstep dozwolany byt za biletami, wyda-
wanemi znakomitym osobom plci obojej bezplatnie. Od-
bywaly sie te lekcje takze w teatrze, a snadZ przypadty
do gustu publicznosci, skoro ks, Osifiski powtérzyl je zno-
wu w r. 1781 w sali teatralnej na placu Krasifiskich. Wstep
dozwolony byl wtedy wszystkim za oplata, a doswiadcze-
nia czyniono o ile moZnoéci najwspanialej, W r. 1782 prze-
niost sie ks. Osinski z teatru do sali Collegium Nobilium.

Wszystkie odczyty miewal ks, Osifiski po francusku,
osadziwszy, 2e lepiej wykladaé fizykg i chemje w jezyku
naukowo wyrobionym, anizeli w polskim wynajdywaé do
nich terminy, ktére musialyby byé nowe, na co jeszcze
w szerszym zakresie ks, Osifiski nie odwazyl si¢?). Zato
pisal wylacznie po polsku.

Oprécz oméwione] powyZej pracy o piorunochronach
i klasyeznej ,Fizyki doswiadczeniami po-
twierdzonej", (ktérej pierwsze wydanie wyszlo w r.
1777, drugie w 2-ch tomach w r. 1801 — 1803, trzecie przero-
bione i uzupelnione przez ks. Jana Bystrzyckiego w r. 1806,
czwarte w r. 1810), oglosit on drukiem szereg prac nauko-
wych, z ktérych najwazniejsze sa: 1) Gatunki powie-
trza odmiennego od tego, w ktérem zy-
jemy, krotko zebrane, sposoby nabywania
ich opisane, wlasno§ci doswiadczeniami
potwierdzone, zazycie jednych do robie-
nia wod leczacych lub strzelania, innych
na dochodzenie, ktére powietrze zdrawe
etc, okazane (Warszawa 1783).

2) Opisanie polskich zelaza fabryk
w ktérem §wiadectwa historykéow wzmian-
kujacych miejsca mineraléw przytoczo-
ne; przywileje nadane sdukajacym krusz-
cow w caloéci umieszczone; poczatek wy-
rabiamia u nas zelaza odkryty; rudy kra-
jowej czterdzied§ci oé§m gatunkow w k o-
lorach wtasciwych wydane i w szczegél

) Mowa miana przez St. Soltyka, czlonka Towa-
rzystwa na pamiatke lks, Osinskiego, pijara, dn. 24 maja
1804 r. Roczniki Towarzystwa Warszawskiego Przyjaciol
Nauk, T. IV, 1807 r.

8) Dostowne cytaty z artykulu Pierwsze pu-
bliczne odeczyty w Warszawie w Tygodniku
llustrowanym r. 1868, t. II, str. 167.

dynarki w calem
sieg wyliczone;
zysk okazany; stownik
wyrazéw technicznych
zawierajacy, przydany

nosci wylozone; piece i
Krélestwie znajdujace
z zelaza krajowy
kuzniacki, oprécz
wiele wiadomosgci
(Warszawa 1782).

W dzietach traktujacych o zjawiskach fizycznych
opieral si¢ ks. Osinski na pracach i teorjach Bossueta,
Franklina, Mariette'a; w dziedzinie chemji szed! za Priest-
leyem i Cavendishem. Gdy jednak nowe odkrycia chemi-
kéw Lavoissiera, Bertheleta, Fourcroy i Laplace'a zmieni-
ty niemal cala postaé 6wczesnej chemji, ks. Osifski nie
zawahal sie poddaé rewizji swych dawnych pogladéw
i prawdom $wiezo odkrytym dal wyraz w drugiem wyda-
nin , Fizyki’, opracowanem juz na - schylku izycia. Nalezy
tu nadmienié, ze zastuga ks. Osinskiego bylo tez utworze-
nie pierwszego w Warszawie, skromnego coprawda, labo-
ratorjum chemicznego, mieszczacego si¢ w zabudowaniach
pijarskich., Jakkolwiek pochloniety pracami naukowemi, nie
uchylal si¢ ks, Osinski od spelniania réznych funkcyj za-
konnych. Przez czas pewien peinil obowiazki konsultora
Prowincji polskiej Pijaréw, byl réowniez rektorem kolegjow
pijarskich w fomzy i w Gérze Kalwarji.

Za zastugi polozone na polu naukowem krol Stani-

staw August obdarzyt ks. Osidskiego
bene merentibus,

zlotym medalem

Réwniez w uznaniu zastug ni:strudzonego krzewicie-
la wiedzy $cistej w Polsce — zostal on zaliczony w za-
szczytny poczet pierwszych czlonkéw Towarzystwa War-
szawskiego Przyjaciél Nauk, powstatego w r, 1800, Tu na
posiedzeniu publicznem w dniu 9 maja 1801 r. odczytal on
rozprawe swoja O wzro§cie nauk fizycznych
w drugiej polowie wieku osmnastegol).

Oto co moéwi o niej w sto lat pézniej historyk To-
warzystwa: , Dyssertacje ks, Osinskiego i dzi§ jeszeze od-
czytaé mozna z korzyécia i podziwiaé badawczy i prze-
nikliwy umyst jej autora, ktéry w owym powolnym, ale
pewnym rozwoju nauki na doéwiadczeniach opartej, do-
patrywal si¢ w zaraniu wieku, tego olbrzymiego rozkwitu,
jaki nauki przyrodnicze, a zwlaszcza fizyka w naszych
przybraly czasach.

Proroczo tez korczy ks. Osinski swa dyssertacje prze-
konaniem: iz juz dotad ,dowcip ludzki wysledzié i zgiebi¢
potrafit najskrytsze przyrodzenia tajemnice i Ze mu je-
szcze obszerne zostaje pole do dalszego $ledzenia natury
i nowemi coraz wynalazkami rozszerzania sfery wiadomo-
§ci naszych w tej nauce, ktéra juz tyle korzysci rozwojowi
ludzkiemu przyniosta”., Byl to, niestety, testament ducho-
wy zacnego oredownika umiejetnogci, gdyz juz w niespel-
na rok pézniej (13 marca 1802) ksiadz Osinski ulozyl sie
do snu wiekuistego” 19).

9 Roczn. Warsz, Tow. Przyj. Nauk, T, I, r. 1802,
str, 105 — 148,
10) Al, Kraushar, Towarzystwo Warsz. Przyjaciét

Nauk, Krakéw — Warszawa 1900 — 1902, ksiega I, str, 162.
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ZARYS TEOR]JI DLUGICH LINI] DALEKONOSNYCH

August Smolariski (Katowice)

(Dokonczenie)

621.315.051,2: 621, 3.01

Przykiad obliczenia,

Tréjfazowa linja dalekono$na, posiadajaca nastepujace
dane:
dlugosé a =250 km
napigciena koricu U, = 200 kV
przekréj przewodu g = 185 mm? Cu

! = 1,26 mH/km
¢ = 8,85.10* pF/km

zasilana jest przez dwa réwnolegle generatory po 40 000
kVA, 6000 V, 50 okrfsek, o stosunku zwarcia Jp/J,=0,75 i
napigciu rozproszenia e, = 0,24 przez 2 zlaczone bezposred-
nio z generatorami transformatory po 40000 kVA, 200/6 kV
o wzglednem napigcin zwarcia e, = 0,1.

Z tabelki 2:

p= 024

e= 0,119,103 aa = 0,03

B= 1,053,102 B a =0,264 = 150° 07/ 3¢
Z = 385 sin @a = 0,261

(= 0118 = 62 4¢ cos Ba = 0,965

Szybkosé rozchodzenia sig fal po przewodach (wzér 22)
v’ = 2,998,105 (1 —-;» 0,242) = 2,97.10° km/sek

jest zaledwie 0,7% mniejsza od predkosci $wiatla w po-

wietrzu, 3
Moc naturalna P, = 104 000 kVA, spétczynnik mocy
cos & =0,993,
Napigcie fazowe Us = 115,6 kV.
. 115,6
Prad naturalny I = 385 = 300 A. |

1) Obcigzenie naturalne.
Napiecie na poczatku linji (35)
U, = 1156 o* %4

Prad na poczatku linji (36}

J, = 300 o024

Wyprzedzenie fazowe napigeia i pradu na poczatku
linji wzgledem korica linji wynosi wige 152 07" 34”.

Prad tadowania (46a)

1 (902 + 0,132
J, =19 'l VA

Indukcyjny spadek napigcia 39a)

Uy = 30,2 ¢! 0% +0.12 1y,

Jak widaé stad, juz dla linji 250 km dlugiej prad la-
dowania i indukcyjny, spadek napigcia przy obciaZeniu na-
turalnem osiagaja 25% wartosci pradu i napiecia na koficu
linji.

Strata mocy - (43}

AP, = 104000 (1,062 — 1)
= 6450 kW.
Strata mocy wynosi wige 6,2% mocy naturalnej,

2) Linja na koricu nieobciqziona.

o : — v 1
Wzrost napiecia na koncu linji (46) 0 = 0965 —
= 1,036 wynosi zaledwie 3,6%., nie jest wigc zbyt duzy.

Reakiancje generatora i transformatora obliczymy

Z wWzordéw

2

U, 2002
g _ =
ng = 1000 es—ﬂN:; = 1000 . 0,24 80000 = 120 @
U,* 2002
= 1000 ¢, —— = . = =
wS,, 1000 e, N, 1000. 0,1 80000 50 &

wartodci te sy przeliczone na naipecie linji, Reaktancja za-
stepcza

w8 =120+50 =170 &,

stad indukcyjno§é rozproszenia generatora i transformatora

S :-;%g = 8§ = 0,542 H, Stosunek reaktancii do oporu falo-
wego przewodu:

0§ 170

7 T35 0,442.

Napigcie na koricu przewodu w stosunku do SEM genera-
tora (53):
1A 1

E = 0,965 — 0,442 0,261 — 18

Pod wplywem rektancji generatora i transformatora na-
piecie na koncu linji nieobciazonej podniesie sie o 18%
w stosunku do SEM gen. Czestotliwo§é rezonansowa
T =  _

" {/Sac /0,542 250 8,85 10—° .
stotliwoéé rezonansowa lezy blisko 3 harmoniczne] krzy-
wej napiecia generatora. Poniewaz w symetrycznych ukla-
dach tréjfazowych powyZsze harmoniczne, podzielone przez
2 i 3, sa bardzo silnje tlumione, nie ma wigc obawy re-
sonansu,

= 9150kr/s 9—15— =29, cze-
314

3) Zwarcie na koricu linji,
Reaktancja zastepcza zwartej linji (50)
Z,, = 385.tg 0,264 = 385.0,27 = 104,1 £,
Na podstawie tej reaktancji obliczymy ustalony prad zwar-
cia”). Wskutek dolgczenia reaktancji transformatora do
reaktancji rozproszenia generatora, stosunek zwarcia ge-

neratora zmniejszy sie na 0,7, Reaktancja zwarcia gene-
ratora

Jo U¢ 1 200
= —— “g = W—— et
Xp = 1000 I, N, 100057 50,000
X,= M4 8

Prad zwarcia generatora przy wzbudzeniu biegu luzem

80 000

I, = 0,7 =162 A
y 3 200
. 3 ¢ ez 104’1 B
Wzgledna reaktancja zwartej linji = 0,146, Prad

zwarcia obliczymy w wypadku, gdy generatory obciaZone
sa pelna moca nominalna przy cos ¢ = 08, Dla tych wa-
runkéw otrzymamy wzbudzenie wzgledne v = 2,56, Po-
niewaz reaktancja zastepcza zwartej linji jest oporem
indukcyjnym, cos ¢,, = 0. Dla tej wartosci dla wzgled-
nej reaktancii zwartej linji 0,146 oraz wzbudzenia wzgled-
pego v = 2,56, otrzymamy: wzgledny prad zwarcia i = 22,
prad zwarcia J,, = 22,162 = 356 A wzgl. napiecie gen.

*) Wedlug metody: A. Smolanski, Praktische Be-
rechnung des dreipoligen Kurszchlusturomes, Elekirotechnik
u, Maschinenbau, 1932, (50).
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Tabelka 1.

Obciazenia na koncu linji i lHczby pomocnicze,
(wzér) 61 (52) | (54) (33) (59)
MVZA p n m Tt | T2

cos ¢=0,8 ind, ¢- —0.643, —3y— =—0.761 cos (—y—2)= 0,724

= 0118 sin (—¢—%) =—0.689

26 ; 0.25 1 1,192 0.836 —0,145 | —0.208

52 1 05 i 1404 0726 @ —0,247 | —0.494
104 1,0 1,856 | 0,743 —0,381 | —1.19
156 | 1,5 | 233 1,01 —046 | —1,654
208 20 | 281 1,45 —0,524  —1.885

|

08 §=0,003 pof, w—=0118 ¢~C=0, eoa(e=0) =1

0,5 .
104 1,0 | 20 0.0 0 0
156 1.5 25 —0.5 0 0

cos p=0,638 poj. $=0.879

¢-2=0.761 -
sin (¢—%) = 0,689
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Napigcie na poczatku zwarlej linji (48)

U, = 385 sin 0,264, 369 = 385, 0,261 369 = 37,2 kV
Wynik ten zgadza si¢ z poprzednim, podajacym napiecie
generatora. W ten sposéb mozemy obliczyé prad zwarcia
w dowolnym wypadku obciazenia generatora przed utwo-
rzeniem sie zwarcia,

4) Ogdélne obcigzenie.

Moc, przewidziana do przesylania 80000 kVA przy
spolczynniku mocy 08, okreslona danemi nominalnemi ge-
neratoréw, jest mniejsza od mocy naturalnej linji 104 000
kVA o spétczynniku mocy cos I = 0,99, wobec czego linja
bedzie pracowa¢ stale niedociazona. Wybranie najblizsze-
go nizszego napiecia 150 kV o mocy naturalnej 58 000 kVA
nie byloby korzystnem, gdyz linja pracowalaby z przecia-
zeniem, a pozatem napiecie 150 kV nie jest uwazane jako
napiecie normalne. Takze mozliwosé péZniejszego wzrostu
mocy przesylanej sklania do wyboru wyzszego napiecia.
Nie liczac sig juz z moca generatoréw przeliczymy dla
przykladu kilka wypadkéw obciazenia na kodcu przewodu;
wyniki obliczenia zestawione sa w tabelkach **),

52 0,5 1,404 i 0.726 0,247 0.494 Cyfry w tabelkach daja poglad na zachowanie sie
104 1,0 1,856 | 0743 0,381 .19 obliczanej linji dalekonosnej w przyjetych wypadkach obcig-
156 1,5 233 | 104 0,46 1.654 | % . :
‘ ; zenia. Pozatem z wykresu na rys. 11 widoczny jest prze-
Tabelka 2.
Obliczenie napieé¢ i pradéw na poczatku linji.
x=a =250 km, Ba = 0,264 U, = 1154 kV, I=300 A
™ = 1,03 e % = 0,971
i - en T . | L@ | @ @ pae | an | ad O
cos © p i n | x4+ | m | Bx + 12 | u U, 9, ! j Jy | l,'/l-
| . KV | ‘ | A
| 025 | 1229 | 0119 | o1t | 0os6 1016 | 1175 | 0049 | 0226 | 677 | 0,436
|05 1446 | 0017 | 0705 |—0,230 1,070 | 1234 | 0,087 0,386 1157 | —0,178
0,8 ind. | 10 1,912 |—0.117 | 0722 |—0926 1180 | 1362 | 0.5 0833 | "250,0 |—0,495
|15 24 | —0.19 | 1,008 |—1.390 1,202 | 1492 | 0,205 1,31 3930 | —0,592
|20 —29 | —0250 | 1407 |—1s621 1411 | 1630 | 0,246 1,79 | 5360 | —0,635
o 00 | 103 | | o097 | 096 | 1108 | 0013 | 0280 | 840 @ 1.d64
, 0.5 15545 | ‘ 0,485 0,990 | 1142 | 0140 | 0577 | 1730 0,477
0,993 poj- 17 ( 206 | 0264 | g 0264 | 103 119 0264 | 1.03 309 0,264
| 15 2572 | —0,485 | 1,083 1252 | 0376 | 1,502 | 451 0,182
05 1442 | 0511 | 0705 0758 | 0,907 104,6 | 0.125 0,707 | 211 1,010
0,638 poj. 10| 1912 0645 | 0722 1454 | 0,834 9.4 | 0,262 1,176 | 353 0,911
15 24 0724 | 1,008 | 1918 | 079 91,7 | 0415 1.66 497 0,870
Tabelka 3.
Obliczenie mocy na poczatku linit.
(51) l L@9) (82) D) @1) (70)
cos ¢ p N, Naw Nep N, O sin ¢, Nuw Ny Aw
MVA MW MVA | MVA | | MW | kVA %
| | 1
0.25 26 208 | — 16,7 238 | 0,504 0875 | 0,483 20,95 | 11,621 0291
_ 0.5 52 41,6 | — 334 428 |—0,147 0989 | —0,146 42,3 | — 626 168
0,8 ind. 1.0 104 832 |— 66,8 1025 | —0526 0,865 | —0.502 885 |(— 51,7 | 625
1,5 156 1248 | —100,0 1763 | —0.679 0779 |—0628 | 1374 |—1102 | 10,25
20 - 208 1664 | —133,6 2622 | —0,763 0723 | ~0.691 1896 |—181,2 | 14,0
|05 52 | 516 l 62 | 503 | 0455 0898 | 0,439 53,3 259 | 31
- 0,993 poj. | . 1.0 104 | 1032 | 122 | 1102 | 0118 | 0993 | 0.118 | 109.3 132 | 6.1
| 15 156 | 1550 | 182 | 1693 |—0,076 0988 |—0,076 | 1692 | —128 | 9.2
| 05 52 | 332 ‘ 31,0 662 | 1,003 | 0538 | 0843 | 341 534 | 271
0,638 poj. | 10 104 | 664 | 620 101,0 0767 .1 .0720 | 0,694 | 728 702 | 9,65
L 15| 156 | 996 | 930 | 1368 0573 | 0840 | 0542 | 1152 | 742 | 165

u = 0,32, napiecie generatora Uy == 032.1156 = 37,2 kV,
jest to napiecie, jakie utrzymuje si¢ na zaciskach genera- °
tora przy zwarciu konca linji. Prad zwarcia linji (49)

356

T2 = G565

= 369 A.

*) Katy podane sa w mierze tukowej, Wartosé funk-
c¢ji goniometrycznych, cyklometrycznych i hiperbolicznych
wziete sa z tabel tych funkcji ,,Fiinfstellige Tafeln der Kreis-
und Hyperbellunktionen”. Dr. Ing. Keiichi Hayashi, wyd.
Walter de Gruyter. Berlin und Leipzig 1931.
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bieg napigcia wzglednego
wzglednego (j) oraz
(A w) w zaleznoéci

na poczatku linji (u), pradu

procentowej straty mocy watowej
od obciazenia wzglednego na kotcu
linji (p). Przy obcigZeniu indukeyjnem napiecie na poczat-
ku linji wzrasta prawie linijnie wobec napiecia na koficy,
przy obciazeniu pojemnodciowem wystepuje silnie zjawisko
Ferranti'ego, uwidoczniajace si¢ obniZeniem napigcia na po-
czatku linji. Procentowa strata mocy roénie réwniez pra-
wie linijnie z obciazeniem wzglednem, wzrost ten jest naj-
mniejszy przy skompensowanej linji, czyli ¢ = {. Na rys.
12 podany jest przyklad graficznego wyznaczania napigcia
i pradu na podstawie napieé i pradéw falowych. Sposéb
graficzny jest daleko prostszy, niz obliczanie rachunkowe,
przy ktorem nalezy liczyé stosunkowo dokiadnie, przynaj-
mniej na 3 miejsca dziesietne. Przyjetej mocy generato-
réw 80 MVA odpowiada p = 0,77, dla ktérego napigcie

na poczatku linji zmienia si¢ w granicach od 0,85 do 1,15
czyli 4~ 15% napiecia nominalnego generatoréw. Tyle wiec
wynosi zakres automatycznej regulacji napiecia przy przy-
jetych spéleczynnikach mocy na kodcu linji. Dolna grani-
ca nie jest wazna, gdyz tak duze obcigZenie pojemnoscio-
we, jak bylo pryjete w przykladzie, nie zachodzi w prak-
tyce, natomiast obciazenie indukcyjne nieskompensowanej
linji moze byé¢ jeszcze wigksze, wobec czego gérna granica
napiecia na poczatku linji podniesie sie jeszcze wyzej. Ge-
neratory, pracujace na dlugie linje dalekono$ne, musza mieé¢
duzy zakres regulacji napiecia, aby utrzymaé stale napie-
cie na kosicu linji przy zmiennem obcigfeniu i przesunieciu
fazowem. Gdy jednak bedzie sie¢ utrzymywaé state napiecie
na generatorze, wtedy wahania napiecia w stacji odbiorczej
beda tak duze, ze konieczne bedzie zastosowanie urzadzen
regulujgcych napigeie na koncu linji,

BADANIE OSWIETLENIA WNETRZ WAGONOW

Inz. J. Dzlkowskl.

W zeszycie 9-ym Przegl. EL byly rozpatrzone instalacje,
wytwarzajace energje elektryczng dla o$wietlenia wnetrza
wagonu osobowego ). Obecnie zajmiemy sig wlasciwem urza-
niem o$wietleniowem, t, j. Zrédlami energji $wietlnej, a na-
stepnie ostatecznemi wynikami o$wietlenia pod wzgledem
jakos$ciowym,

Przedtem jednakze musimy ustalié pewne zasady, kté-
rych trzymaé sie bedziemy przy ocenie oswietlenia, Obie-
rzemy sobie przedewszystkiem pewng plaszczyzne, ktorej
jasnogé bedzie okreslala uzytecznosé o$wietlenia, Plaszczyz-
ng taka bedzie, zgodnie z definicja projektu ,Norm naj-
mniejszych wartoéei §redniej jasnosci wmetrz” ), ,pole pra-
cy lub czynnosci" lub tez, gdy nie jest ono wyraznie okreslo-
ne, ,plaszczyzna pozioma na wysokosci 85 cm ponad podto-
ga'. W naszych warunkach polem pracy bedzie plaszczyzna,
w ktorej podrozny trzyma ksiazke lub gazete, Mowiac wige
o jasnosciach w przedzialach, korytarzach i t d. wagono-
wych, bedziemy mieé na myéli jasnoéé na tej wiagnie plasz-
czyznie poziomej.

Dla scharakteryzowania o$wietlenia’ calego pomiesz-
czenia uzywaé bedziemy pojecia Sredniej jasnosci na wy-
zej podanej plaszczyznie. Poniewaiz wielkos¢ ta nie wy-
starcza do dokladnej oceny dobroci o$wietlenia, znajdowaé
bedziemy réwniez sfopieri nieréwnomiernosci, charakteryzu-
jacy rozklad jasnosci w rozpatrywanej plaszczyZnie. Po-
nadto uwzglednimy jeszcze inne wazne wiasciwosci o$wiet-
lenia, jak np. rozkiad jasnosci na sciamach i sufitach, cha-
rakter $wiatla (cienisto§é i barwa) i wreszcie wlasciwosci
srodta (rozsyt i jaskrawosc),

Wyniki oswietlenia zaleia od:

a) wielkosci caloprzestrzennego strumienia, wysylane-
go przez zrédlo (wplyw rodzaju i mocy zardwki),

b) rozsylu #Zrédla czyli rozkladu strumienia w prze-
strzeni (wplyw oprawy oéwietleniowej),

c¢) wlasno$ci przestrzeni oswietlanej (wplyw sufitu i
s’cian)'.' ' .

W oéwietleniu elektrycznem wagondéw stosuje sig ro-
dzaj mieszany oéwietlenia, . zn., ze Zrédio wysyla pro-
mienie we wszystkich kierunkach, cze$é pada bezposred-
nio na oswietlona plaszczyzne, a czeéé dopiero po odbiciu

1) J. Zielifnski O$wietlenie elektryczne wagonoéw
kolejowych, Przegl. El 1934, str. 261,
?) ‘opracowane przez:Komisje Norm Jasnoéci S. E. P.

625.23 [621.32: 628.972]

i rozproszeniu przez sufit i $ciany. Dla poréwnania wspom-
nimy tu o oéwietleniu gazowem wagonow, ktore jest przy-
ktadem oswietlenia bezposredniego, ddyz $wiatlo przez opra-
we zostaje calkowicie skierowane wdél, a sufit pozostaje
w cieniu. W o$wietleniu mieszanem bezposrednio-posred-
niem, jeden lub drugi rodzaj moze mieé przewage, zaleinie
od typu oprawy, w kazdym jednak razie sufit i §ciany sta-
nowia nierozdzielna cze$é urzadzenia i od ich koloru, czy-
stosei i rodzaju powierzchni zalezy dobroé o§wietlenia. Dla-
tego tez najlepszych wynikéw spodziewaé si¢ moZna przy
suficie i $cianach jasnych, a najlepiej “biatych.

1

Oprawy oéwietleniowe i zaréwki.

W przedziatach wagonowych stosowane sa podwéj-
ne $wieczniki podsufitowe =z dodatkows zaréwka nocna
(rye. 1), a w korytarzach, przedsionkach i ubikacjach od-
powiednie jednozaréwkowe oprawy sufitowe (rys. 2).
W obu wypadkach zaréwki osloniete sa jednakowemi
kloszami. Rozpatrzymy tu 2 ich rodzaje najczesciej przez
P. K. P. stosowane,

Klosze krysztalowe przezroczyste riniete odznaczaja
sic mala §wiatloscia w kierunku pionowym skutkiem zgru-
bienia szkla w dolnym ostrym koficu, a pozatem nacigcia
szkla nieréwnomiernie rozpraszaja $wiatlo, dajac niemite
blyski i cienie (rys. 3); $wiatlo jest twarde o kontrastowych
cieniach. Poniewaz zaréwka jest widoczna, wige jaskrawosé
srodla jest duza i moze wystepowaé olénienie wzroku.

Kule mleczne daja bardzo rownomierny rozsyl (rys.
3); sama kula ma niewielka jaskrawoéé i daje swiatto
miekkie (cienie mniej kontrastowe). Kule takie, wykonane
ze szkla wielowarstwowego, pochianiajg $wiatla stosunko-
wo niewiele, Sprawno§é armatury z kloszem krysztalowym
wynosi: a) — 81, b) — B84%, zaé z kula mleczna odpo-
wiednio 67 i 71%.

W obu rodzajach wiecej, niz polowa strumienia skie-
rowana jest wdél (a wiec mamy oswietldnie przewaznie
bezposrednie), jednakie przy kuli wigkszy procent $wiatta
pada na sufit, niz przy kloszu krysztalowym.

Zar6wki nocne ostoniete sa malym kloszem ze szkta
niebieskiego.

Zaréwki, P. K. P. stosuja do oswietlania wagonéw

osobowych zaréwki gazowame 20-watowe oraz dla lamp
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nocnych ~— 5-watowe (prézniowe), zavpatrzone w irzonki
Svana i baiiki kuliste ze szkla przezroczystego. Podany po-
bér mocy 20 i 5 waléw dotyczy napigeia nominalnego 24 V.
Poniewaz napiecie sieci waha si¢ w bardzo duzych grani-

Rys. 1.
Oprawa w przedzialach osobowych,

cach, od 21,6 do 27 V, przyczem na|ckedcle] [podezas jaz-
dy) napigcie wynosi 265 V, prreto zaréwki wagonowe mu-
sza byé przystosowane do tych wahan, a ponadto winny
wytrzymywaé silne drgania podczas jazdy. Aby zaréwki w
tych warunkach wykazywaé mogly 1000 godz, trwalodci
Sredniej, musza byé w rzeczywistosci obliczane na napigcie
wyzsze od 24 V (a mianowicie 26 V). Nowoczesne zaréwki
wagonowe przystooswane do tych warunkéw pracy wyka-
zuja przy napieciu 24 V nastepujace sprawnosci;
6 7 lum/wat
8= 10 lum/wat
10 = 12 lum/wat

Dla dalszych rozwazan bardzo waZnem jest poznanie,
jak zmiany napigeia wplywaja na prace zaréwki. Rys. 4

5 — watowa
20 — watowa
40 — watowa

50 60 70 80 30 80 70 60 _ 50
NN AT TN

<\, Klosz krysztat, Kula mleczna

B S a  bez odbtysku
wl K X§ i,

40

20 20
10 10
0 0
10 10
20 20
30 130
40 4o

50 60

70 80 %0 80 70 60 50

Rys. 3,
Rozsyl swiatla oprawy wagonowej (zaréwka 24 V, 20 W;
przy napiegciu 26,5 V, Fz =285 lum).

podaje charakterystyki zaréwki wagonowej 24 V 20 W:
strumient caloprzestrzenny w lumenach miedzynarodowych
F = f (V), moc pobierana w watach P =f (V) oraz spraw-
nod¢ w |um/wat s=F/P=F (V), Dla ulatwienia przeli-
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czen sluiy rys. 5, na ktérym przedstawiono zmienogé
stosunku tych wielkosci przy réznych napieciach do warto-
$ci przy napigciu nominalnem 24 V.,

Z wykresow tych widzimy, jak szybko roénie strumien

Rys. 2.
Oprawa w korytarzach i przedsionkach.

$wietlny ze wzrostem napiecia, jak wielka zatem bedzie
résnica w ogwietleniu na postoju i podczas jazdy. Réznice
te w rzeczywistosci latwo spostrzega sie z chwila ruszania
pociagu, gdy pradnica zaczyna pracowaé na sieé oswietle-

niowa.
wat
lum =
500 F= V)
400 /l:= e pd
S= ? = f [ V} &/
300/30 A o
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] v
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Metoda badania. TE
érednia jasno$é w calym przedziale E, =5
Przedewszystkiem uwazam napiecie 26,5 V, jako éred- YV E
nie z obserwacji, za napigcie normalne podczas jazdy, a pod- " " w polu pracy E, =15

czas postoju — 23 V, przyczem ciekawe beda wyniki oswie-
tlenia przy najnizszym napieciu 21,6 V (z baterji przy kon-
cu wyladowania),

Pomiary jasnosci dokonane byly luksomierzem prze-
no$nym Kriisa z dokfadnoscia okofo 5%. Jednoczesnie z po-
miarem jasno$ci badano napiecie w danym punkcie sieci,
dzieki czemu mozna bez trudnosci obliczyé wartosci jasno-
§ci przy dowolnem napigciu, positkujac sie wykresem
Fv/Fa=F (v) z rys. 5). W ten sposéb otrzymuje sig¢ roz-
ktad jasnosci w warunkach ustalonych i jednakowych dla
wszystkich pomiaréw.

Dla warunkéw pracy w wagonie nie potrzebuje byé
cata plaszczyzna pozioma w przedziale oswietlona jedna-
kowo silnie: przestrzen miedzy tawkami winna byé oswiet-
lona z wieksza jasnodcia, gdyz tu trzyma sie ksiazke czy
gazete, do ktérej czytania potrzeba wigcej $Swiatla. Po-
wierzchnia nad tawkami nie jest juz ,polem pracy lub
czynnosci” i choé nie moze byé pograzona w cieniu, jednak
moze byé oséwietlona duzo stabiej. Taki rozklad jasnosci
bylby idealnym pod wzgledem celowosci.

Rozumujac w ten sposéb dochodzi sie do wniosku, ze
wazna wielkodcia dla naszych rozwazan bedzie érednia ja-
sno$é¢ w pasie, stanowiacym 3/5 szerokoéci przedzialu, kté-
ra nazywaé bedziemy ,S$redniq jasnosSciq w pelu pracy".

Badanie oswietlenia.

Dla lepszej ilustracji powyzszej metody podajemy tu-
taj dla jednego przykladu caly bieg pomiaréw i obliczed,
gdy dla pozostalych zamieszczaé bedziemy jedynie wyniki
ostateczne. ’

Wagon stalowy
przedzial III kl. (wym, 1610 X 1940 mm).
$ciany jasno zétte, sufit bialy, klosze przezr. rzniele

Pom, Nr, 1,

Jasnosci mierzone przy 22,8 V (w luks. miedzynar.):

lampy bez kloszéw lampy z kloszami

11,7 135 144 12,6 11,7 | 135 162 171 16,7 126
108 135 171 126 10,7 | 149 180 194 182 13.0
99 135 198 126 9,7 [ 162 198 216 198 135
108 135 17,1 12,6 10,8 | 149 180 194 182 13,0
11,7 135 144 12,6 11,7 | 135 162 172 167 126

Z rys. 5 odczytujemy Fas For = 0,82 oraz
Fag ¢ Fu = 1,42, Poniewaz jasnoéci zmniejszaja sig w

tym samym stosunku, gdyz rozsyl nie zaleZy od napigcia,

: . 1,42
wiec bedzie Eygs = Epys 082 = 1,73, E;g

- Mnozymy zatem jasnodci mierzone przez 1,73 i otrzy-
mujemy:
jasnodci przy 265 V:

202 233 249 21.8 202 233 280 296 289 218
18,7 23,3 29.6 21,8 18,7 258 31,6 336 315 225
171 233 343 21,8 17.1 28,0 346 374 343 233
18,7 233 29.6 21,8 18,7 258 31,1 336 31,5 22,5
20,2 233 249 21,8 20.2 23,3 280 299 289 21,9

Cyiry ‘wewna,trz obwédek odnosza si¢ do wspomnia-
nego ,pola
jasnogei:

pracy"”., Latwo obliczyé teraz wartosci érednie

E;,==21.3 luks;
Erg =22.5 luksi

E, =28,3 luks;
E’, =298 luks.

W dalszym ciagu obliczen okreslamy sfopiert nieréw-

po s .o Emax,
nomiernosci o$wietlenia § = :

Emin
E max = 374 luks |

E max = 343 luks | . 5
' Emin =218 , /

E min = 171 , il Lily

Sprawnosciq oswietlenia nazywamy stosunek strumie-
nia uzytkowanego do strumienia, wysylanego przez zrédlo.
Strumien uzytkowany F, = E, X, gdzie s — powierzch-
nia przedzialu w m* Strumien caloprzestrzenny zaréwek
znamy z pomiaréw fotometrycznych, ktére daly przy 24 V
159 lum dla jednej i 173 lum dla drugiej Zaréwki.

Poniewaz wigec Fu = 159 4 173 = 332 lum, to Fa,s =
+=332.1,42 = 492 lum,

F,=312.213 = 655 lum

655
M= 302

Pozostaja teraz do obliczenia $rednie jasnodeci przy
napieciach nizszych, niz podczas jazdy, przyczem obliczam
éredniowki dla ,pola pracy”, ktérych wielko$é interesuje
najwigce;j,

Postugujac si¢ wskazana metoda, znajduje sig zalez-
nosei:

F,=312.283 = 883 lum
= 0,133

Epy = 0598 , Eygs

EZl:G = 0.465 v E2B)5 '
przy pomocy ktérych oblicza sie zadane jasnosci srednie
w polu pracy:

pzry napigeiu 23 'V

E',, = 13,5 luks; | E, =178 luks;
przy napieciu 21,6 V

Er,, =105 luks; | Er, =138 luks;

W dalszym ciagu podawaé bedg wyniki pomiaréw

jasnoéci po przeliczeniu ich na napiecie 26,5 V, wyniki obli-
czeri wartoéci érednich i t. d, zestawione beda w tabeli
konficowej. !

Wagon stalowy
Pom, Ny, 2] Przedziat IL KL (wym, 20001940 mrm)

l $ciany bronzowe, sufit do pélek bialy, obicia
szare, klosze przezroczyste rzniefe.

lampy z kloszami lampy bez kloszy

24,1 225 241 234 241 225 225 225 225 225
201 195 210 199 204 | 225 241 279 241 225
165 165 180 165 165 | 22,5 2741 301 271 22j5
204 195 210 199 204 | 225 241 279 241 225
241 225 241 234 241 | 225 225 225 225 225
] Wagon stalov\lry
Przedzial 1 kl. (wym. 2190 X1940 mm)
Pom. Nr. 3‘] $ciany bronzowe, sufit bialy, obicia czerwone,
klosze przezroczyste rzniefe.
178 243 243 243 178
227 243 292 243 227
203 162 162 162 203
227 243 292 243 227
178 243 243 243 178
Wagon stalowy
Pom, Nz 4. Przedziat IIT kl. (wym. 1610 %1940 mm)

Sciany jasno-zblte, sufit do pélek bialy, lampy
z kloszami w ksztalcie kul mlecznych



lampy z kloszami jak:

przy pomiarze 4.
kule mleczne.

458
193 193 208 211 157
21,6 267 267 238 17.8
19.3 267 27.6 246 193
20,8 26,7 267 237 193
193 193 201 201 163
Przedzial II kl. (wym. 2000 x 1940 mm)
Pom. Nr. 5 | éciany szare. sufit do pétek bialy. obicie szare,

14,0 168 140 14,0 134
16,8 21,1 21,8 218 168
19,0 21,1 225 21,1 168
168 211 219 219 169
140 169 140 140 133

Korytarz III kl. (wym. 760 7530 mm)
Pom. Nr, 6 J §ciany szare, (oliwkowe). sufit bialy, 2 punkty

\ $wietlne, lampy z kloszami w ksztalcie kul
mlecznych.
75 19,5 180 7.5 9.0 165 167 75
Wagon kolei niemieckich
Pom.Nr.7.{ Przedzial II kl. — obicie szare. sufit bialo-szary,
l zarowki mleczne bez kloszy 2 x 40 wat.
354 463 428 439 334
39.4 51,0 555 510 394
46,6 54,1 663 54,1 46,6
394 51,0 555 51.0 394
354 463 428 439 334

Poniewaz przy przeprowadzanych dla poréwnania po-
miarach w wagonie niemieckim korzystano z miejscowych
zarowek o nieznanym strumieniu i przy obliczeniach oparto
sie na zalozeniach przyblizonych, przeto wyniki nalezy uwa-
2a6 jedynie za orjentacyjne,

Dla wszystkich powyzej wyszczegolnionych pomiardw
dokonane zostaly obliczenia wielkoéci charakterystycznych
podobnie jak w szczegdlowo przeliczonym przykladzie, i wy-
niki tych obliczen zestawione zostaly w tabeli.
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wielko§é t¢ uwazaé nalezy za dostateczng do pracy, wyma-
gajacej rozréziniania szczegolow niezbyt drobnych (patrz
§ 13—4a i b projektu). Natomiast dla dluzszej pracy, wy-
magajacej rozrézniania do$é drobnych szczegéléw, jak np.
czylanie i pisanie (patrz projekt § 13—6), wielkos§¢ te na-
lezy uwazaé za zbyt mala. Jasno$¢ srednia w wyzej zde-
finjowanym ,polu pracy” winna wynosi¢ najmniej 40 luk-
sow, przyczem pozadane jest, aby poza niem (nad lawka-
nii) jasno$ci byly znacznie mniejsze.

2) Podczas postoju jasnosci spadaja do takich wielko-
$ci, 2e czylanie i pisanie, zwlaszcza przez czas dluzszy,
przedstawia juz pewna trudno$é, wobec czego nalezy uznaé
o$wietlenie za bezwzglednie niedostateczne.

3) Wplyw wahan napigcia w sieci wagonu jest bardzo
wielki, zatem stosowanie regulatoréw oddzielnych, tylko dla
sieci zaréwek, daje duzo lepsze i jednostajne oswietlenie?),
a przy trakeji elektrycznej z lampami sygnatowemi elektr,
jest bezwzglednym warunkiem bezpieczenstwa.

4) W wyniku poréwnania wagonéw miekkich z twar-
demi, lakierowanemi na kolor jasno-zélty, widzimy, ze te
ostatnie oswietlone sa lepiej — jest to skutek wigkszego
pochlaniania $wiatla przez ciemne $ciany i obicia wagonéw

migkkich.

5) Klosze krysztalowe rznigte daja nieréwnomierny i
niewlasciwy rozsyl $wiatla, tak, ze po ich zdjeciu jasnosé
wydatnie wzrasta (E; oraz 7 wigksze], réwnomiernosé po-
prawia sie¢ (3 mniejsze] i rozklad jasnosci staje sie ko-
rzystniejszy. Godnem uwagi jest to, ze klosze krysztatowe
o$wietlajg lepiej miejsca tuz przy oparciach( patrz np. roz-
klad jasnosci z pom. Nr. 2), natomiast tam, gdzie dobre
ofwietlenie jest najpotrzebniejsze, t. j. miedzy lawkami,
oswietlenie jest stabe. Uwidocznia to najlepiej nieréwnosé

Tabela L
Zestawienie wynikéw badan.
3 : podczas jazdy podczas postoju

Nr. Fomiessgzpule przy napieciu sieci 26,5 V Ey

Rodzaj oprawy o$wietlenia E max | E min E,, E, ! 3 n 23V 21,6 V

Przedzial III klasy

1 klosz przezroczysty 34,3 171 213 | 225 2,0 0,13 135 10,5

klosze zdjete. 374 21.8 283 | 298 1,7 0.18 17.8 13.8

~-Przedzial 1I klasy o ‘(

2 klosz przezroczysty 24,1 16,5 20,4 19.1 1,5 0,14 11,0 89

klosze zdjete. 30,4 22,5 23.8 23.6 1.3 | 017 141 11,0
3 Przedzial 1 klasy N l

klosze przezroczyste . 29,2 16,2 22,1 | 204 1.8 0,17 12,2 9.5
4 | Przedzial I klasy ==

kule mleczne. 27,6 15,7 21,7 234 1.8 0,14 14,0 10,9
5 Przedzial II klasy o

kule mleczne, . . . 22,5 133 17,7 19.8 1,7 0,12 11,8 9.2
6 Korytarz III klasy N ; |

kule mleczne. A 19.7 7.5 133 |, — 27 0.15 8.0 6.2
7 Wagon kolei niemieckich II kl,

zar6wki mleczne bez kloszéw 66.3 334 46,5 ’ 49,3 2,0 0.15 29,5 22,9

Wnioski, E',, < E,,. Pozatem wada jes! duza kontrastowo§¢ cieni
= ) ’ i wysoka jaskrawo$é zrédla $wiatla.
Wyniki podane w zestawieniu, przy jednoczesnem 6) Kule mleczne pochlaniaja cze$é slrumienia, przy-

uwzglednieniu rozkladu jasnosci, pozwalaja na wyciagnie-
cie nastepujacych wnioskéw:

1) Podczas jazdy $rednia jasno§é w przedzialach wy-
okolo 20 lukséw, Wedlug przytoczonego projektu
«Norm najmniejszych wartosci §redniej jasnoéci wnetrz"

nosi

tem skierowujac wiecej Swiatla na sufit, niz przy kloszach
przezroczystych (o$wietlenie bardziej posrednie), zmniejsza-
ja sprawno$é ogdlng oswietlenia. Podnosi si¢ zato réwno-

Y patrz J. Zielifiski. Przegl EL 1934, str. 266
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miernoéé w rozkiadzie jasnosci, przytem $ciany i sufit row-
nomiernie os$wietlone bez blyskéw i cieni, jak przy klo-
szach krysztalowych, robia milsze dla oka wrazenie. Waz-
nem jest i to, ze zaréwki oslonigte dostatecznie duza kula
mleczny nie oléniewaja, gdyz jaskrawosé kul jest niewielka.
Kule daja rozsyl $wiatla doéé korzystny, skulkiem czego
os$wietlenie $rodka przedzialu jest lepsze niz przy opar-
ciach (E’, > E,).

7) Jasnosci korytarzy przy zastosowaniu kul mlecz-
nych sa dostateczne podczas jazdy, jesli nie przewiduje
sie potrzeby czytania, natomiast nieco zamale podeczas po-
stojow (§ 13—3a projektu przewiduje jako minimum 10
Tuksow).

8) Przyblizone pomiary jasnosci w przedziale II kl.
wagonu niemieckiego wykazaly znacznie wigksze wartosci,
coprawda przy zZaréwkach 40-watowych. S$rednie jasnosci
pozostaja powyzej 20 luks. nawet przy najnizszem napie-
ciu sieci w koncu wyladowania. Zaréwki mleczne bez klo-

széw daja wladciwy rozklad jasnosci (E’;, > Eg ), obawiaé
si¢ jednak nalezy olénienia wobec ich duzej jaskrawosci.

Badania, ktérych wyniki zostaly przytoczone, nie daja
jeszcze caloksztaltu zagadnienia jako dorywcze i malo wy-
czerpujace, uwidoczniaja jednak dobrze wage badan
przy szukaniu drogi do mnajbardziej celowego oswietlenia
wagonéw. Juz na podstawie tych paru spostrzezen mozemy
sobie wyrobi¢ zdanie o kierunku, w ktérym nalezy poste-
powaé, Systematyczne, dokladne badania jasnoseci, przy
szczegdlowej analizie warunkéw miejscowych i uzupelnie-
niu przez badanie rozsylu i.sprawnosci opraw, przyniostyby
napewno duze korzy$ci,

Przytoczone badania o$wietlenia wagonéw wykonane
byly w Dyrekecji Okr. Kolei Panstwowych w Warszawie
w 1933 r. przez autora oraz inz J. Zijelidskiego, ktérego
cenne uwagi zostaly uwzglednione w artykule,

POSTEPY W PRODUKC]I

OLEJOW IZOLACYJNYCH

DLA PRZEMYSLU KABLOWEGO Z SUROWCA KRAJOWEGO.

Dr. Stefan Suknarowski — Jedlicze,

Realizacja uprzemystowienia naszego Panstwa wyma-
ga — jako jednego z najwazniejszych postulatéw — na-
wiazania §cistego kontaktu miedzy poszczegélnemi grupa-
mi przemystu, dokladnego zapoznania si¢ z obecnym sta-
nem i mozliwosciami dalszego rozwoju. Inicjatywa poro-
zumienia miedzy réznemi dzialami przemystu elektrotech-
nicznego a naftowego lezy dotychczas w naszem reku, bo-
$my nie zaniedbali zadnej sposobnofci, azeby zetknaé sig
z elektrykami i zapoznaé sie z potrzebami przemystu elek-
trotechnicznego i elektrownianego w zakresie produktéw
naftowych. Dodatnie wyniki wspélpracy przy rozwiazaniu
zadania produkcji dobrego oleju transformatorowego 2z pol-
skiego surowca daja nam pewno$é, ze i dalszy olej izola-
cyiny, t j. kablowy, znajdzie uznanie elektrykéw i zasto-
sowanie w fabrykach kabli.

Zaczne od jasno postawionego pytania: czy mozZemy
z polskiej ropy wytwarzaé oleje kablowe, odpowiadajace
wszelkim wymaganiom, nie gorsze od zagranicznych i da-
jace pelna gwarancje bezpieczersiwa diugoletniej pracy
kabla? Na pytanie to odpowiem réwnie jasno: moZemy.
Postaram sie moja odpowiedz uzasadnié.

Racjonalizacja i ekonomja prac elektryfikacyjnych
wymaga stosowania coraz wysszych napieé, totez w ostat-
nich latach zaczynaja si¢ na czolo zagadnien elektrotech-
niki, zwlaszcza w dziedzinie przesylania energji elektrycz-
nej, wysuwaé zagadnienia dielektrykéw. W budowie trans-
formatora czy przewodu kablowego staje si¢ mnajwazniej-
szym elementem konstrukcyjnym materjal izolacyjny: plyn-
ny, ktérym jest olej mineralny, i staly, t. j. wlékno roslin-
ne (papier, bawelna, juta), Zywice naturalne i syntetycz-
ne, szklo i materjaly ceramiczne, Rozwéj w kierunku sto-
sowania coraz wyzszych napigé napotyka na granice, jaka
jest wytrzymalosé dielektryczna materjaléw izolacyjnych,
a ktérej przekroczenie jest juz obecnie bardzo trudne. Od
przesuniecia jednak tych wartosci granicznych zalezny jest
dalszy rozwéj techniki wysokich napigé.

Usilna praca ostatnich dziesiecioleci, badawczo-nauko-
‘wa, jak tez i techniczno-przemyslowa, ujmuje zagadnienia
wytrzymalosci elektrycznej giéwnie ze strony fizycznej,
a malo poéwigca uwagi stronie chemicznej, czego dowodem

66 (621,315.615 : 621,315,2,22) (438)

jest nieznaczna iloéé prac, uwzgledniajgcych zaleznos§é fi-
zycznych wlasnoéci dielektrykéw od ich budowy chemicz-
nej, chociaz ostatecznie wszelkie wlasciwosci materji sa funk-
cja jej struktury. Rozwazania teoretyczne zakladaja naj-
czg$ciej pewna jednorodno§é rozpatrywanego materjaltu,
w praktyce jednak spotykamy sig przedewszystkiem z je-
go niejednorodnoscia, spowodowana gléwnie przez zanie-
czyszczenia, z ktérych najpospolitszemi, najniebezpieczniej-
szemi i najtrudniejszemi do usunigcia sy woda i powietrze.
Fakt ten ujmuje lapidarnie prof. A. Giintherschulze
w stowach 1):

.Mozna dobitnie powiedzie¢, Ze najwazniejsza praca
w catej technice izolacyjnej jest walka z woda, pecherzykami
i warstwami powietrza w dielektrykach",

Znaczenie oleju mineralnego w budowie kabla mozna
ujaé w 4-ch punktach nastepujacych:

1) Olej mineralny w kablu wysokiego napigeia ma
zasadnicze znaczenie w ustroju warstwy izolujacej, jaka
jest papier, przepojony czystym olejem lub masa impreg-
nacyjna, t. j. mieszanina oleju z Zywica. Dielektryk sklada
sie tu z warstw roznorodnych, otaczajacych koncentryez-
pie przewdd metaliczny, t. j. naprzemian z warstw prze-
syconego papieru z warstwami czystej masy, a niejednorod-
nosé ukladu najlepiej charakteryzuje fakt, ze stala dielek-
tryczna masy jest prawie o 60% mniejsza, niz przesyco-
nego papieru. Poniewai odporno$é na przebicie masy jest
znacznie mniejsza, niz papieru, odporno$é kabla zalezy
tylko od masy nasycajacej i udoskonalenia wlasnosei oleju
umozliwiaja budowe kabla na coraz wyisze napigcia od
35 kV nawet az do 220 kV.

2) Nasycanie kabli olejem usuwa z niego wilgoé i po-
wietrze i zamyka im dostep do wnetrza przewodu przez
napelnienie olejem wszelkich kanalikéw celulozy, stano-
wiacych ogrommna powierzchnig tego silnie hygroskopijnego
koloidu.

3) Olej jest w kablu jedynym wzglednie dobrym prze-
wodnikiem ciepta pracy i musi odprowadzaé je naze-
wnatrz,

D] E—i ang. Chemie. rok 1927, str, 788,
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4) Przy wszelkich przesuwaniach kabla, n. p. zgina-
niu i t. p., wchodzi w gre¢ dzialanie oleju, jako smaru, ochra-
niajgc przed zerwaniem si¢ trace po sobie warstwy pa-
pieru.

W czasie pracy zachodza duze zmiany w kablu tak
przez wplyw pola elektrycznego, jak tez zmian cieplnych 1)
Samo pole elektryczne nie wywiera bezposrednio zadnej
zmiany w warsiwie izolujacej, az do przekroczenia granic
jej wylrzymalosci elektrycznej .. j. do przebicia, ktore
w miejscu uszkodzenia powoduje zweglenie, a wiec znisz-
czenie izolacji. Inaczej jest ze zmianami cieplnemi. Waha-
nia temperatury kabla, wywolane zmiang obcigzenia lub
temperatury otoczenia powodujg duze przesunigcia w ukta-
dzie warstw izolujacych, dzieki znacznym réznicom roz-
szerzalnosci cieplnej papieru i oleju, Spélczynnik ten dla
papieru jest bardzo maly, mniejszy, niz 0.01% na 1° C
(praktycznie bez znaczenia), za$ oleju lub masy — okolo
10 razy wigkszy, mianowicie 0.08 do 0.1% na 1° C, zmia-
nie wiec temperatury o 25" C odpowiada zmiana objegto-
Sci o 2 do 2.59%, Przy ogrzaniu masa zostaje wyciskana
z por i kanalikow w kierunku plaszcza, ozigbienie powo-
duje ruch powrotny. Kazdej zmianie obcigzenia towarzy-
szy wzgledny ruch masy w stosunku do wlékien papieru,
cala zatem warstwa izolacyjna stanowi system plyony, za-
lezny od ilosci wytwarzajacego si¢ ciepla i zdolnosci jego
przewodzenia, przyczem szybko$§é przesunieé zalezy od wis-
kozy oleju, bedacej takie funkcja temperatury,

Zwickszanie sie objetosci masy przez rozszerzalno$é
cieplna, wobec bardzo malej $cisliwosci cieczy, powoduje
tez znaczny wzrost ciénien wewnatrz kabla, olej wiec wy-
wiera na plaszcz bardzo znaczne cisnienia, n. p. przy wzro-
§cie temperatury tylko o 20° C prawie 100 kg na 1 cm??),
Ciénienia takie wywoluja rozpychanie plaszcza olowiane-
go, a powstale deformacje z powodu malej elastycznosci
tego metalu nie cofaja sie z powrotem przy ozigbianiu
i w wyniku tego zostaja pod plaszczem prézne przestrzenie.
Podobny skutek ma ruch masy nasycajacej wewnatrz sa-
mych warstw, prowadzi on takze i tam do wytwarzania sig
préznych miejsc i pecherzykéw o wymiarach mikroskopij-
nych, powodujacych niejednorodno$é uktadu dielektryku,
W ciagu pracy powstaja w kablu stale miejsca préine, na-
pelnione powietrzem lub rozszerzonemi gazami, co wplywa
bardzo ujemnie na wlasnosci dielektryczne warstwy izolu-
jacej, zmniejszajac jej odporno§é na przebicie i powiegksza-
jac straty.

Opisane zjawiska, towarzyszace ruchom masy nasyca-
jacej udowodniono doswiadczalnie. N. p. Emanueli?,
stwierdzil w kablu 66 kV przy obnizeniu temperatury o 35°
C wytwarzanie sie 16 cm® prézni na 1 m kabla, a Smu-
roff i Maschkileison?® wymierzyli ciénienie we-
wnetrzne po oziebieniu sie kabla 20 kV o 25° C tylko na
180 mm Hg. Beaver jednak wedlug danych Riley'a
i Scottal) nie mégl stwierdzi¢ przy swoich pomiarach
tworzenia sie proznych miejsc pod plaszczem olowianym
w czasie ogrzewania i oziebiania sig kabli.

Kazdy olej izolacyjny, tak w transformatorze, jak i w
kablu, ulega zwolna zmianom, polegajgcym na tworzeniu
sie w oleju cial o charakterze kwaséw, dalej produktéw po-
limeryzacji, ktére najczesciej jako nierozpuszczalne w ole-
ju wydzielaja sie i powoduja jego niejednorodnoéé, a wszy-
stkie te bardzo zlozone procesy chemiczne nazywamy krot-
ko starzeniem sie oleju. W kablach, ani samo podwyZszenie

1) Kabeltechnik, Dr., M. Klein, Berlin 1929,

1 E. T.Z. 1930 str. 922,
) E. T.Z. 1928 str. 1228,
%) E.T.Z 1928 str. 1854,
) E. T. Z. 1930 str. 404,
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temperatury, zazwyczaj nieznaczne, ani tez pole elektrycz-
ne nie sa przyczynami starzenia si¢ oleju; czynnikiem tym
jest z jednej strony tlen z powielrza, ktore zawsze w pew-
nej, chioéby drobnej ilosci zawarte jest w masie nasycaja-
cej, z drugiej za§ — zjawiska cichych wyladowan, pola-
czone =z jonizacja i utrafioleto-
wych, chemicznie bardzo aktywnych, skutkiem czego wy-
twarzaja sie w oleju t. zw. ,woski-X" o skladzie wedlug
Del Mara®) (Ci:HasO)n.

Przy uwzglednieniu chemicznych wlasnosci weglowo-
doréw, wchodzacych w sklad olejéw izolacyjnych, nalezy
przypuszczaé, e czynniki starzenia sie w samym kablu
zmieniaja niewielka ilo$¢ oleju, boé tego tlenu jest mimo
wszystko bardzo malo, a produkty polimeryzacji, powsta-
jace przez ciche wyladowania, maja odporno§é na przebi-
cie nie gorsza od pierwotnego oleju. Odpornosé oleju na
starzenie si¢ ma wicksze moze znaczenie przy samej [a-
brykacji kabli, w czasie przygotowania masy i nasycania
nig izolacji papierowej, przebieg bowiem procesow tych
z punktu widzenia chemicznego jest dosyé brutalny, ze
wzgledu na ogrzewanie oleju w ciagu stosunkowo diugie-
go czasu do temperatur 100 do 130° C, a chociaz ogrze-
wanie to przeprowadza sie w naczyniach prézniowych, jed-
nak olej miesza si¢ w nich bardzo intensywnie z powie-
trzem, wydzielajacem si¢ z oleju i z kabla, przyczem pro-
cesy utleniajace moze przyépieszaé duza wloskowata po-
wierzchnia wlékien papieru. Psuje tez wlasnosci oleju do-
datek zywic; olej obojgtny daje mieszaning wyraznie kwa-
$ng, dzialajacg na metalel), a powstajace sole przyspie-
szaja katalitycznie procesy utlenienia. Dodatek zywicy ob-
niza takze bardzo znacznie wlasnosci elektryczne oleju,
zwickszajac zwlaszcza krzywq strat, dlatego tez w Anglji
i Stanach Zjednoczonych stosuje sig¢ tylko same oleje;
w Niemczech i w Polsce s w powszechnem uzyciu masy,

wysylaniem promieni

t. j. mieszaniny oleju z Zywicami,

Powyzsze rozwazania pozwalaja przypuszczaé, ze zja-
wiska starzenia si¢ oleju w samym kablu nie zagrazaja
zbytnio bezpieczenstwu jego w czasie pracy, a przyczyna
wypadkéw przebicia najprawdopodobniej jest wytwarzanie
sig przestrzeni gazéw i ich jonizacja. W r. 1929 n. p. w Sta-
nach Zjednoczonych?) ilosé uszkodzen wynosita 7.4 na 100
km kabli, a z nich tylko 209/ powstalo przez wewnetrzue
procesy w kablu; w 65% przyczyna byly wplywy zewne-
trzne, a w 15% nie stwierdzono przyczyny.

Scharakteryzowanie znaczenia oleju w budowie kabla
i warunkéw jego pracy okresla dokladnie te wlasmosci fi-
zyczne i chemiczne oleju?), na ktore nalezy zwrécié glow-
ng uwage, a wiec na wiskoze, rozszerzalnos¢ i przewodnosé
cieplna, punkt krzepnigcia, wlasnoéci elektryczne, stopien
rafinacji i odpornoéé na starzenie.

1) Wiskoza. Zaleznie od wymagan i rodzaju kabli wi-
skoza waha sie w bardzo obszernych granicach: od 25°E/
20° C, az do 5,0°E/100° C; np. oleje, badane w naszem labo-
ratorjum, mialy wiskoze od 20 do 60"E/50° C; powinna ona
byé mozliwie mata w temperaturze nasycania ,aby duza plyn-
nosé oleju umoiliwiala korzystny jej przebieg, a wystarczaja-
co duza w temperaturze pracy kabla (40 do 60°), aby masa nie
sptywala, zwlaszcza z pochylych odcinkéw kabla, wytwa-
rzajac préine przesirzenie. Przebieg wiec krzywej wiskozy
jako funkeji temperatury powinien byé mozliwie stromy, —-

®) E. T. Z. 1928 sir. 235. ,

1) Z. I, ang. Chemie. 1926, str. 588. Dr. St. Rexner.
Ueber die Angreifbarkeit von Metallen durch Isolier-Harz-
masse. '

*) E. T. Z. 1931, str. 355.

3 T, N, Riley i T. R, Scott. E. T. Z. 1929, str.
615, E. T. Z. 1930, str, 404,
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odwrotnie, niz przy olejach smarowych, dla ktérych wy-
maga si¢ jaknajbardziej ptaskiego jej ksztaltu. Dodatek zy-
wicy zwiegksza znacznie wiskoze mieszaniny w niskich tem-
peraturach, i to jest gléwna przyczyna stosowania mas.

2) Ostatnio ze wzgledu na straty dielektryczne wy-
maga sig, by punkt krzepnigcia byl jaknajniZszy, ponie-
waz wedlug Riley'a i Scott'a oleje z wysokiemi punk-
tami krzepnigcia wydzielaja przy ostyganiu czasteczki pa-
rafiny, ktére niszcza jednorodnosé dielektryku, a précz te-
go zatykaja naczynia wloskowate wlékien celulozy, co po-
ciaga za soba tworzenie si¢ rys i préinych miejsc przy
zmianach temperatury; kable takie maja wyraZnie zazna-
czone punkty jonizacji i duze straty, podeczas gdy przy
zastosowaniu oleju o punkcie krzepnigcia —5° C wykazy-
waly stale w tych warunkach tg 3 okolo 0.003,

Podobnie jak parafina dziataja i zywice.

2000 | 3000 | 4000 | 5000

V/mm |V/mm | V/mm |V/mm
tg & przy 0.0105] 0.0115| 0.0117| 0.0115 p. krzep.+13°C
50 Hz i 16° C | 0.006 |0.024 |0.08 |0.099 i, =H3C

3. Spélczynnik rozszerzalno$ei cieplnej oleju odgrywa
najwigkszg role w- czasie pracy kabla; od niego zalezy
tworzenie sig pecherzykéw gazowych, wielko§é nacisku na
plaszez ofowiany i t. p. Nie moze wige on przekraczaé
pewnej granicznej wartosci, maleje z gestoscig oleju i za-
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Rys, 1.
Krzywe kata stratn. olejéow zaleinie od temperatury.

lezy od charakteru i pochodzenia oleju, chociaz wlasciwie
dla wszystkich olejéw mineralnych waha sie w dog¢ wa-
skich granicach, stale ponizej 7 X 10 —*. Spélezynnik ten
jest tem mniejszy, im wezsza frakcje stanowi olej, n. p.
podczas gdy olej maszynowy o pewnej ciezkodci gat. miat
a réwne 0.000609, to dla mieszaniny, nastawionej na te sa-
ma c. gat. z oleju wrzecionowego i cylindrowego, wigc za-
wierajacej réine, do§é odlegle frakcje, Gurwitsch?) zna-
lazl 0.000628.

Dodatek zywic zmniejsza wartosé spolczynnika roz-
szerzalnosci, jest wiec pod tym wzgledem korzystny.

4 Wissenschaftliche Grundlagen der Erdélverarbei-
tung. Dr, L, Gurwitsch, Berlin 1924,

4. Przewodno$é cieplna. Cieplo, powstajace w kablu
przez straty dielektryczne, musi byé mozliwie dobrze od-
prowadzone; przy normalnej za$ budowie warstwy izo-
lacyjnej tylko olej mineralny jest wlasciwie wzglednie do-
brym przewodnikiem w poréwnaniu z innemi materjata-
mi, n. p. z papierem. Wedlug Riley'a i Scott'a opér
cieplny kabli K wynosi 300 — 1300° C/W. cm® dla sta-
rannie wysuszonego papieru — 3000, a dla oleju w temp.
50 — 60° okolo — 200. Dobrze nasycony kabel bez prze-
strzeni gazowych, powinien mie¢ K wahajace sie okolo 550.

Wszystkie oleje mineralne nie wykazuja wiekszych
réznic przewodnosci cieplnej, ktéra wedtug tablic L an-
dolta wynosi: .

nafta przy 14° C 0.000355
nafta silnie czyszezona 0 — 34 © C 382
olej parafinowy od 0 — 34° C 346
olej cylindrowy od 77 — 90 290

podczas gdy n. p. dla wody w temperaturze 10 do 18" C
wielkosé ta réwna si¢ 0.00154. Przewodnosé cieplna w ka-
blu zwigksza si¢ ze wzrostem jego temperatury prawdo-
podobnie przez zalewanie si¢ pecherzykéw gazowych ole-
jem, co niweczy ich izolujace dzialanie,

5. Przechodzac do wlasnosci elekirycznych oleju, na-
lezy zaznaczyé, ze odporno§é na przebicie stanowi tylko
kryterjum jego czystosci, a nie jest zadng istotna warto-
Sciag materjatu. State dielektryczne wszystkich produktéw
naftowych wahaja si¢ w dosé waskich granicach okolo 2,
wzrastajac od nizszych frakeyj do wyzszych wedlug tabeli:

benzyna 1.78
nafta 2.07—2.14
olej cigzki 2.238
parafina p. topl. 44 — 46° C 2.105
parafina p., topl. 54 — 56° C 2.145
parafina p, topl. 74 — 76° C 2.165

Dobry olej powinien tez wykazywaé jaknajmniejsza prze-
wodnoséé pradu statego?) i jaknajmniejsza stratnosé die-
lektryczng tak w stanie $wieiym, jak tez i w czasie sta-
rzenia sie, Niema zadnych norm, okreslajacych wielkosé
tego spotczynnika. Do dobrych n, p. zalicza si¢ oleje, kté-
rych tg 3 w temperaturze 20° C jest nizszy od 15103
a w temperaturze 40° C — mniej, niz 5§ X 1073, War-
tosci jednak uzywanych olejéw nieraz znacznie odbiegaja
od podanych granic.

Wogéle stratnos¢ dielektryczna przedstawia nam sig
dotychczas dosyé tajemniczo, wzrasta z lemperatura i na-
pieciem n, p. w my$l zalaczonych wykresow?) zalezna
jest od czestotliwosci pradu i stanowi charakterystyczng
ceche oleju, wlasciwa jego chemicznej naturze. Z cytowa-
nej juz kilka razy pracy Riley'a i Scotta pochodzi
tez podany wykres t¢ 3 kabli, otrzymanych w tych samych
warunkach, przy uzyciu tego samego papiery, a tylko réz-
nigcych sie olejem; poszczegélne krzywe znacznie odbie-
gaja od siebie zaleznie od pochodzenia oleju.

7 tej samej tez pracy pochodzi podana tabela zalez-
noéci tg 8 od temperatury (grubo$é¢ badanej warstwy ole-
ju 2,54 mm). :

Temperatura 50 Hz
w oC 1000V 2500
1040 0.0515 055
50 0.0023  0.0027
20 0.0006  0.0008

i 3 N. p. dla czystych olejéw transformatorowych
Berninger znalazt opér przy 20°C 1.5—2.3X107° meg-
oméw na 1 cm, co odpowiada przewodnodci 4—63(1071%

‘opér oleju ze wzrostem temperatury silnie maleje,

2) Zamieszczonych w pracy R. i

Sc. E. T. Z. 1929,
str. 615. |

(C. d. n)
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ENERGJA WYTWORZONA 1S53 ENERGIA ROZPORZADZALNA mma 134 0 = EE . = .Jﬁ ] e e 207
T T 2 I Y T S U T
; Wymiana energji z innemi [Rozporzadzalna
ELEKTROWNIE Liczba . Moc Wiasna A elektrowniami energja ogétem
kt 1 wytwérczoéé
o mocy instalowanej ponad 1000 kW ZS' o [t otrzymano | oddano tb. {4+5—6)
i KW 1000 kWh
1 2 3 4 5 6 7
I+ I 183 1 359 658 192 856 48 981 47 852 193 985
I Samodzielne . ., . . . , ., 52 606 704 83 353 15341 28 870 69 824
1) Okregowe . O 22 350 594 54 002 12 208 27297 38913
2) Lokalne . Sl 28 242 530 27 048 2218 1573 271753
3) Trakcyjne . . i . =T 2 13 580 2303 855 — 3158
II W zakladach przemyslowych 4 . w 131 752 954 109 503 33 640 18 982 124 161
1) Kopalnie wegla T 41 370 796 57 373 11978 18 050 51 301
2 Haly. . . . . . . . H| 14 97 585 15 180 9886 845 24 221
3) Fabryki wlékxgnnxcze 4 15 40374 6834 443 — 7271
4) Fabryki (_:hemxczne e v 3 « Gh 14 110 773 9 666 11215 — 20 881
5) Cukrownie . . . . . . Ck 19 45 168 68 7 - 75
' 6) Papiernie . . . , , . P 6 28 929 10 370 24 — 10 394
7) Cementownie . . Cm 8 33 411 8052 — 87 7 965
8) Pozostale zaklady przemyslowe R| 14 25918 1 960 87 — 2047
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MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRY CZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80% wytwérezobei)

Maj 1934
——— —
‘_‘ Wbl Wymiana energji | Rozpo-
Moe (szezytowe] | Wiasna z innemi rzgdzalna
obciazenie wytwor-| elektrowniami | energja
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas ogbtem
trwania czoéé |otrzyma- ad b.
15 min.) no Oy
(5+6—T7)
kVA LW kW 1000 kWh
B B 2 3 | 4 5 | 6 | 1 | 8 |
Ogélem (elekirownie ponad 5000 kW) . 1466 713(1 131 435 — 166 866 | 34382 | 46 499 | 154749
1| Bedzin-Matobadz—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Dabrowskiem ., . ., . . . . 31800 23500 7600 2 111 621 1017 1715
2 | Bialystok—Bialostockie Tow, Elektrycznosei . L 9780 7500 2900 929 — = 929
(5 min.)
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne O| 14000, 11200 2880 837 — — 837
4 | Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszeze” ., . . . W 6 275 5000, 1560 737 — — 1317
5 | Buchacz-Radzionkéw—Kopalnia ,Radzionkéw” W | 10780 8655 — — 452 — 452
I o Lo oG 8 750 705 1930 730 — 341 389
6 | Bydgoszcz—Elektrownie { ) ' 4
Il (stara) . . . L 2230 1910 — — 341 == 341
7| Chorzéw—Slaskie Zaktady Elektryczne . . O] 94000 76000 17400 5384 9712 | 5370 9726
8| Chorzéw—Zjedn. Fabr, Zwiazk6w Azotowych Ch| 81300, 55200 — — 10942 — 10942
9| Chrzané6w—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” . R 65000 5200 — = 1 =3 1
10| Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W| 13450 10760 4000 2119 — 1 660 459
11 | Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn. ,Silesia” Ol 27847 179001 5500 2108 — 804 1304
12 | Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko” A 4 10 500 8400 2900 1557 — — 1557
13| Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto-
chowskiego T ) 16 735( 10700 3600 1629 — 47 1582
14 | Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze
wLa Czenstochovienne” S . Wit 6350, 5100 2037 517 — = 517
15 | Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz" , . W| 16850[ 13600{ 3200 1450 — = 1450
16 | Dgbrowa Gérnicza—Huta Bankowa ., H 8 696 7096 3400 1702 47 620 1129
17 | Golesz6w—®Golesz, Fabr. Portland-Cementu .Cm 7 580 6056 3500 1884 — 87 1797
18 | Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec 1I* ., , Wl 13700f 10975 5500 3045 — = 3045
19 | Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia
i Wodociggi 3 5 (0] 8 380 6800 2300 531 170 103 598
| 20 | Janéw—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” . W| 34780 27100 16100 9717 == 7203 2514
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski” W 23925| 19120 9120 351t — 1682 1829
22 | Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,Azot* ., Ch| 12500 6250 — = 267 s . 267
23 | Jeziorna—Mirkowska Fabrvka Papieru, . . P 7250 6000 2300 1 008 11 = 1019
24 | Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P 6695 5075 1510 1050 — = 1050
I (nowa) . . . . O 5250 4200 }
li i 1000 333 —_ — 333
25 | Kalisz—Elektrownie z I (stara) 0 1520 1974
| 26 | Kamiedi—Kopalnia ., Andaluzja” . . . . . W 9320 83200 2000 1231 36 8 1259
27| Katowice-Bogucice—Kopalnia ,Ferdynand” . W] 15265 12325 2400 1045 — s 1045

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energfa wytworzona brutto, fqcznie z energjq ofrzy-
mang od innych elekirowni, po potrqceniu oddanej réwniet elektrowniom. Innemi stowy, jest to energja, ktérq rozporzg-
dza elekfrownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.
Gérne krzywe na wyhkresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wylwerzonq i rozporzqdzalng, na-
fomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrofu 1934 r. do 1933 r.

Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé péiniejszym nieznacinym zmianom.
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W i i1 | Rozpo-
o |tk praona | omemi - |rzadzaing
| ' Db?g:«:me wytwér- elektrowniami en?{gla
Nr, MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAXLADU instalowana trwania c2086 |otrzyma.] Ogcbem
15 min.) oddano rb.
oo \ (5+6—17)
kVA kW kW 1000 kWh
T 2 1 3 3 51 6 ] 1.1 &
28 | Katowice-Brynéw—Kopalnia ,Wujek” . . W 15500f 120001 3900 1706 — 638 1068
29| Katowice-Zalgze—Kopalnia ,Kleofas” . . W 10 815 8 940 1 600 658 2 — 660
30 | Knuré6w—Kopalnia ,Knuréw” . W 9375 75000 — — 2214 — 2214
31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . W 9043 7243 — — 1441 — 1441
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie , . L| 195880 15700 5289 1155 1415 — 2570 \
33 | Krélewska Huta—Huta Krélewska . . H 9 380 5200 2300 1118 238 — 1356 i
34 | Libigz Maly—Kopalnia ,Janina” . ., , W 8115 6620 1100 487 — —_— 487
35 | Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . L 7250 5800 1350 469 — — 469
36 | Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O 31380 25900[ 8200 2767 = == 2767
37 | Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . ., O] 110125 87100] 46800 | 29189 = 18 754 10 435
38 | Laziska Srednie—Kopalnia ,Szczeéé Boze'. . W 6625 5300 — — 635 - 635
39| L6dZ—Elektrownia Lédzka . 1 e a L 93890, 70750] 24400 10 071 = 1149 8922
40 | L6dZ—Fabr, Wyrob. Baweln. ,J. K, Poznariski"” Wt 7500 6000] 5000 1694 51 —_ 1745
41 | L6dZ-Widzew—,, Widzewska Manufaktura” . . Wi 71730 6180 5455 1391 97 — 1488
42| Moscice—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych Ch] 31125 24900] 6400 4269 — —_ 4269
43 | Myslowice—Kopalnia ,Mystowice” . . W] 16222 12992 3600 1669 -— —_ 1669
44 | Myszké6w—Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger” P| 11190 8950 7000 4682 = — 4682
45 | Niemce—Kopalnia ,Juljusz" . W 11 875 9500] 4800 1598 385 — 1983
46 | Nowa Wie§—Kopalnia , Hillebrand" . W[ 10880 8800 — — 1209 — 1209
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéj” . H 18380 12910 6 000 2709 1645 224 4130
48 | Osirowiec—Zaktady Ostrowieckie . ., H 7 590 5070 2700 569 22 —_ 591
49 | Piaski-Czeladi—Kopalnia ,,Czeladz" . W1 17435 13960 4900 2 157 — 620 1537
21 | PozmatRlskirswnts I (nowa) . . .L| 25000 20000 5900 2059 46 71 2034
I1 (stara) . L] 13005 10000 — — — - =
51 | Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O| 43450 31500 8800 21793 — 94 2 699
i 52 | Pszéw—Kopalnia ,,Anpa” . W1 31000 24800 8400 3263 9 1426 1846
53 | Radlin—Kopalnia ,,Emma” , W 17880 14300 2300 729 1426 36 2119
| 54 | Ruda—Elektrownia ,Mikolaj" . W 21 000] 16 800 9 000 3494 — 1334 2160
55 | Rydultowy—Kop. ,,Charlotte”, szyb ,Leo” . . W| 14200 11360 6400 2443 —_ 1 660 783
56 | Siemianowice—Kopalnia ..Richter" . . W] 25900 19760 8800 4135 — 636 3499
57 | Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-
gtebiu Krakowskiem . . . O| 32140 22500 6100 2740 — 1 2739
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr, Gwar, ,Hr. Renard" W| 11000 9200 3750 513 620 47 1086
59 | Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,,Szczakowa' Cm 8750 7000 3500 1971 = — 1971
60 | Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy" . W] 10445 8750 5300 1569 1 3 1567 |
61| Swigtochtowice—Huta ,Falwa" . . H]| 64660/ 51000 17000 7515 3 1 7517
62 | Tomaszé6w-Wilan6w—Tom. Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch 8 270 6615 3600 2195 — — 2195
63} Warszawa—Elektrownia Warszawska . Ll 79000 57900{ 23900 7219 — 1 7268
64 | Warszawa—Elektrowniz Tramwajéw Miejskich T| 12900 12900 6480 | 2303 11 — 2314
65 | Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . Ll 6725 5350 1850 516 | — — 576
66 | Wloclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7250 5800] 1150 391 — 13 378
67| Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz” . . W/| 21380 17100] 8200 31736 — 712 3024
68 | Wysoka—Fabr, Portland-Cementu ,,Wysoka” ,Cm 9 800 78400 3600 1966 — — 1 966
69 | Zgierz—Elekirownia Zgierska . L| 10845 7179 2500 53| — — 753
70| Zur—Zaklad wodno-elekiryczny w Zurze (0] 8800 8200 5800 920 312 127 1105
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Z ZYCIA ORGANIZACY]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAY. LODZKIL
Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Marczenko Jan, £6dz, ul, Przejazd 37 m, 1,

ODDZIAL WARSZAWSKI,

Zgloszenia na czionkéw zwyczajnych:

Biegeleisen Joézef, Warszawa, Plac Trzech
Krzyzy 8, m. 27,
Grygotajtys Stanistaw Marek, Warszawa,

ul. Obozna 7 m. 5,

Haniewski - Tomaszewicz Zygmunt, Gro-
dno, ul. Listowskiego 34 m. 1.

Lebson Stefan Jerzy, Warszawa, Dzielna 72,
firma ,Elektroautomat”. o

Lipinski Janusz, Warszawa, ul. Mokotowska 43
m. 15. .

Przasnyski Robert, Warszawa, ul. Chmielna 16
m, 30.

Rostkowski
bowska 68 m, 6.

Stefanski Roman, Warszawa, ul, Marszatkowska
66 m. 31,

Zygmunt, Warszawa, ul. Grzy-

Wiszniowski Michal,
44, Osrodek Wiejski.

Warszawa, ul. Wolska

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Hupert Juljusz,
m. 5.
Smolinski
Krzyza 21-23 m. 10.

Szczekowski Janusz Warszawa, ul. Stalowa 18
m, 5,

Warszawa, ul, Zimorowicza 4

Adam, Warszawa, ul. Czerwonego

ODDZIAL WOLYNSKIL
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:

Bielski Henryk, p. Kupiczow, maj. Lityn,

ODDZIAL POZNANSKI
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Antczak Jan, Poznaf, ul. Ratajezaka 16 m. 6,
Bogdanowicz Stanistaw, Za-
kret 5.

Dombrowski Konrad, Poznaf, ul. Wierzbiecice
30 m. 30.

Poznad, ul

ZJAZD ZRZESZENIA KONCESJONOWANYCH FIRM INSTALACYJNO-
ELEKTROTECHNICZNYCH (Z. K. F. I. E) W POZNANIU

Podczas tegorocznych Targéw Poznaiskich odbyl sie w
dniu 3 i 4 maja I-szy Ogélnopolski Zjazd Koncesjonowanych
Firm Instalacyjno-Elektrotechnicznych w Poznaniu, W Zjes-
dzie, organizowanym przez miejscowy Okrggowy Oddziat
Z. X, F. 1, E., wzieli udzial, oprécz miejscowych instalatorow
i delegatéw Zarzadu Gléwnego Zrzeszenia, réwniez delegaci
z réznych dzielnic Polski, ktérzy pragneli blizej zapoznaé sie
z sama organizacja Zrzeszenia, Na Zjezdzie byli obecni
przedstawiciele miejscowych wladz, prasy i szkél tech-
nicznych,

Zrzeszenie K. F. I. E. powstalo w Warszawie w 1929
roku i ma na celu reprezentacj¢ i obrong intereséw zrzeszo-
nych firm oraz popieranie i rozwéj przemystu instalacyjno-
elektrotechnicznego, W roku ubieglym powstal pierwszy
okregowy oddziat Z. K. F. I. E. w Poznaniu, .

Najwazniejsze z omawianych zagadnien — byly to
sprawy Ustawy Przemyslowej, organizacyjne, konkurencii,
wyiwarzanej przez elektrownie, oraz sprawa nauki i wyna-
grodzenia uczniéw, pracujacych w przedsiebiorstwach insta-
lacyjno-elektrotechnicznych:

Po wygloszonych referatach Zjazd uchwalil szereg
wnioskéw, zmierzajacych do uzdrowienia stosunkéw w prze-
myéle instalacyj elekirycznych oraz do polepszenia egzy-
stencji oséb, pracujacych w tym zawodzie,

Zjazd upowaznil Zarzad Gléwny Z. K. F. L. E. do zwré-
cenia sie do S. E, P. o uwzglednienie przy opracowywaniu pro-
jektu nowelizacji i fozporzadzern wykonawczych do Ustawy
Przemystowej postulatu, ze konserwacja wszelkich urzadzen
elektrycznych powinna bezwzglednie byé objeta przymusem
koncesyjnym, Obecnie Zrzeszenie wspélpracuje juz ze Sto-
warzyszeniem Elektrykéw Polskich { 2 delegaci’ Zrzeszenia

biora udzial w pracach Komisji do spraw koncesjonowania
przemystu elektroinstalacyjnego S. E, P,

Jednocze$nie Zarzad Zrzeszenia ma wystapi¢ do Mi-
nisterstwa Parzemystu i Handlu oraz Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych z projektem zorganizowania instytucji, kté-
rej zadaniem bylby nadzér nad wykonywaniem instalacyj
elektrycanych, odbiér ich oraz kontrola w czasie pracy.
Procz tego zarzad otrzymal polecenie zwrécenia sie z inter-
wencja do miarodajnych czynnikéw w sprawie zakazu wy-
konywania robét instalacyjno-elektrotechnicznych sposobem
gospodarczym w instytucjach padstwowych, komunalnych i
prywatnych przez osoby, nie posiadajace koncesji na ich pro-
wadzenie. Zakaz powyzszy odnositby si¢ réowniez i do elek-
trowni, wykonywujacych odbiorcze instalacje elektryczne,

Ze wzgledéw na bezpieczenstwo i dla ukrécenia nie-
uczciwej konkurencii postanowiono przy budowie instalacyj
elektrycznych stosowaé przedewszystkiem wyroby, dopusz-
czone do Znaku SEP,

Przy omawianiu spraw podatkowych i kosztéw nauki
terminatoréw uznano za wskazane, aby Zarzad Glowny nge-
szenja rozpoczal starania u wladz w celu zmniejszenia po-
datku obrotowego oraz aby uczniowie podczas swej nauki w
przedsigbiorstwie nie pobierali wynagrodzenia.

Po ozywionej dyskusji nad sprawami organizacyjnemi
uchwalono zwola¢ dn. 11 listopada r. b. Zjazd delegatow,
a w maju r. p. Zjazd ogélny. Précz tego postanowiono dazyé
do zorganizowania odzialéw okregowych we wszystkich
wiekszych miastach, ' o

Zjazd zostal zakosczony wycieczka uczestnikéw do
Elektrowni Miejskiej i zwiedzeniem Targow Poznanskich. -

E K.
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Wyzisza Szkola Budowy Maszyn i Elektrotechniki
w Poznaniu,

W dniach 14 i 15 czerweca r, b. odbyl sie egzamin
dyplomowy na wydziale elektrycznym Wyzszej Szkoty Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki.

Dyplom i tytul technologa-elektryka otrzymali p. p.:

1. Glowinkowski Kazimierz z Gniezna,

2. Kizewski Piotr z Hamburga,

3. Michalewski Mikofaj z Kolomyji,

4. Mroczek Stanistaw z Janowa Podlaskiego,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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. Nessel Henryk z Bydgoszczy,

. Nowaczewski Stefan z Gniezna,
, Plessner Bolestaw z Poznania,

. Pondo Jakéb z Krakowa,

9. Pokrzywnicki Arkadjusz z Kutna,
10, Pyszkowski Lech z Wagrowea,
11, Przyborski Jan z Diisseldorfu,
12, Siwinski Piotr z Kota,

13. Smolinski Jan z Drohobycza,
14. Szymkowiak Jozef z Junikowa,
15, Szyperski Wincenty z Pleszewa.

[ZelEN = N ) |

BIBL]JOGRATFI]A.

Dr, Alfred Sznerr i inz. Zygmunt Dobrowolski .S p a-
wanie w kotlarstwie, ogrzewnictwie i kana-
lizacji", — Zeszyt I tomu III ,Podrecznika Spawanie
i Cigcie Metali”, 241 stron, 175 rysunkéw. Cena zl. 5.50. —
Nakiadem Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Cigcia
Metali w Polsce.

Zeszyt ten stanowi dalszy ciag wydawnictwa p. t
wPodrecznik Spawania i Ciecia Metali”, ktorego tom I obej-
muje — Materjaly i Urzadzenia, a tom Il — Technike spa-
wania, Tom III, w ktérym majg byé zebrane réznorodne

zastosowania spawania w przemySle, skladaé sie bedzie
z kilku zeszytow; obecnie opublikowany zeszyt 1 traktuje
o zastosowaniu spawania w kotlarstwie, ogrzewnictwie i ka-
nalizacji. Konstruktor znajdzie w tem dzietku wzory ustro-
jéw spawanych, stosowanych w tych dziedzinach, a warsz-
tatowiec — wskazowki dotyczace ich wykonania. Szczego-
towa charakterystyka réznego rodzaju polgczen umozliwia
czytelnikowi, nawet malo zapoznanemu 2z zagadnieniami
spawalniczemi, wykorzystanie w praktyce wiadomosci, za-
wartych w tym podreczniku. Liczne ilustracje uzupelniaja
nader bogata tresé.

Z P

Zle funkcjonowanie automatycznego regulatora napigcia
syst, Brown, Boveri & Cie,

Regulator utrzymywal w elektrowni state napiecie
5400 V, Pewnego dnia kierownik elektrowni zauwazy! na
aparacie rejestrujgcym wyjatkowo dobry spéiczynnik mocy
(cos ¢), dochodzacy powyzej 0,9, zamiast, jak zwykle, 0,7 —
0.8. Przytem strzatka regultora trzymala sie w poblizu zera
(opér wirgcony najmniejszy), chociaz obciaZenie generatora
rie przekraczatlo 60%, Powstal spadek napiecia z 5400 V
na 5100 V. Regulator reczny wzbudzenia wzbudnicy gene-
ratora, szeregowo z automatycznym, nie wplywal na zmiane
napiegcia.

Generator zatrzymano. Obwody (wzbudzenia) pospraw-
dzano: przerwy nie bylo. Rgezny regulator mial swoje opo-
ry w porzadku. Tymeczasem regulator automatyczny okazal

przy pomiarze, zapomoca most-
%(a) ka Wheatstona, 12 €, kiedy

4WO

3

strzatka byla na zerze, W po-
dobnym drugim aparacie, fun-
kcjonujacym dobrze, opér dla

2 ! strzalki na zerze byl ok, 2 Q.
Wryjeto ruchome sektory z
Rys. 1. aparatu, oczyszczono je benzy-

na i czysta szmatka, jak row-
niez i kontakciki. Sektory zalozono na miejsce i, po wielo-
krotnem r¢cznem prezsuwaniu w obie strony strzalki (a) re-
gulatora, stwierdzono opory nastepujace:

pozycje strzalki — 4 3 2 10

opér w & — 24 188 125 8 42
Aparat wlaczono, generator obciazono i instalacja pracuje
znowu normalnie, Sp()lczynnik mocy powrdcil do 0,75, Elek-

R A K T Y K I

trownia pracuje réownolegle z druga, w ktorej coswv bardzo
spadl, kiedy w pierwszej podskoczyl.

Polepszenie spétczynnika mocy mozna wytlémaczyé na
rys. 2. Poniewaz opor, wiracony w obwod wzbudzenia wzbud-

8

“00kW)

Rys. 2,

nicy, nie mog! spasé ponizej 12 ¥, wigc prad wzbudzenia
zmalal w poréwnaniu do pradu wzbudzenia dla tego samego
obcigZenia gen. przed wypadkiem. Zatem s. e. m. generatora
E zmniejszyta si¢ do E’. Kat ¢ zmniejszyl sie do ¢, wiec
cos ¢ stal sie lepszy.

Powodem zlego regulowania byla oksydacja sektoréw
i kontakcikéw. Aparat byl czynny niecale 5 lat. T. P

Przeszkody radjowe,

Kilku wtlascicieli radjo-odbiornikow skarzylo sie na
silne szmery w ich aparatach.

Zbadano znajdujace si¢ w poblizu stacje transformato-
rowe (napigcie 15000/380 V) i stwierdzono silne szmery w
transformatorku napigciowym; w transformatorku tym przer-
wany byl przewéd, przechodzacy przez izolator przepusto-
wy. Przewod wykonany byl z izolowanej plecionki miedzia-
nej o przekr, okolo 1 mm?® i skrecony w spirale; spirala po-
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kryta byla na catej dlugosci (okolo 25 e¢m) $niedzia (grynsz-
panem). Przewody w miejscu przerwy mogly sie styka¢, gdyz
podtrzymywane byly przez izolacjg, niezupetnie jeszcze ze-
zarta, Po wylaczeniu transformatorka ustaly wszelkie szme-
ry w radjoodbiornikach i nie zjawily sie po ponowném za-

taczeniu naprawionego transformatorka, Nalezy nadmienié,

iz silniejsze byly zaburzenia w odbiornikach, zalaczonych na
sie¢, w ktorej zdarzy! sie ten wypadek.

Powodem tworzenia sie $niedzi (grynszpanu) bylo
prawdopodobnie wadliwe wykonanie lutowania, gdyz trans-
formatorek zmontowany byl w pomieszczeniu wolnem od

wilgoei i gazéw chemicznych, N.

PRZEMY S L

Przywéz do Polski artykuléw elekirotechnicznych
w marcu 1934 r,

W marcu b. r. przywieziono do Polski ogotem 2678

t artykuléw elektr., t. j. 116% ilosci lutowej za sume zi.
1181 tys., t. j. 92, 5% wartosci lutowej. Wskutek zwicksze-
nia si¢ ilo$ci, a zmniejszenia wartosci sprowadzonych to-
waréw, warto§é 1 t przywiezionej spadla z 5500 zt. w lu-
tym do 4400 zl. w marcu b. r.

Poszezegélne pozycje przedstawialy sie jak nastepuje
(trzecia rubryka wskazuje stosunek procentowy wartoéci
sprowadzonego artykulu w marcu do tejie wartodci w lu-
tym b. r.):

I HANDEL

1EE

Maszyny el. wirujace: pradnice silni-
ki, przetwornice i t. p. o wadze
sztuki powyzej 500 k¢ . . . 38 181 29

Maszyny el, wirajace: pradnice, sllnl-
ki, przetwormce it, p, o wadze sztu-
ki 500 kg i mniej . . = o 43 51 | 179

Magneto, induktory telefomczne e r 4 26 | 113

Maszyny z nieodlaczalnym mnapedem
el.: el.-wentylatory, wiertarki, el.-
d#wigi, odkurzacze, sygnaly aku-

styczne , . Al G mE W D 19 25 | 54
Pompy gfebmowe O T — e
Transformatory . . 13 17 | 142

Elektromagnesy, ewkl. sprzeg{a, pod-
noéniki el.-magnet, i t. p przyrzady
iich czefei . . 13 17 | 850

Prostowniki i ich czescx v . 3 15| 88

Maszyny do spaw. el,, do nagrzew ni-
téw, piece el, do hartow wyzZarza-

nia, topienia, podgrzew., przemy-

slowe, laboratoryjne . . . . . . 3 2 7
Akumulatory el,, baterje 1 ogniwa _

galw. AL 7o 3L % RLiwl 14 14 35

Sprzet elektrotechniczny,
Izolatory, wyroby ceramiczne do ce-

Aparaty i przyrz. el. do wlaczania,

przeryw. zabeazpiecz. regulow. i roz-

dzialu pradu . . . . . . . - 33 71 | 63
Kondensatory : T 8 17 | 50
Wskazniki i mlermln el przyrzqdy

el. laboratoryjne, pomiarowe . . . 8 53 | 123
Liczniki energji elektr, , . . . . . 26 34| 68
Lampy lukowe, prozektory el. . . . 1 0,4| 20
Zarowki elektr., , . . T 17 94 | 122
Lampy katodowe . ., . . . . . . 1 99 | 85
Lampki elektryczne . . 1 21 | 150
Przyrza,dy el. do podgrzew. gotow

it p. uzytku domowego lub tech-

nicznego . . . . ; 22 22 | 122

Aparaty i rzyrzqdy

Telefomcleze .y. : 21 69 25
— do sygnaliz, el. oprocz ko[e)owe1.

ich czeéci, dzwonki bateryjne i in- )

dukcyjne, numeratory, przyclskl 3 1 2 | 200

telegraficzne . ., . . . h% 1 4| —
— radjowe, ich czefei . . : 26 96 | 192
Elektiryczne urzadzenia kole;owe { W 0.2 04| —
Przyrza,dy elektromedyczne , . 29 63 | 288
Aparaty i przyrzady elektr,, ich czeém 5 29 | 207] .

low elekfrot. . . . . . . . . . 72 29 | 170

1000

Wyroby prasowane z masy weglow.,
grafit. do celow elektrotechn. ;
Szczotki do pradnic i silnikow weglo-
we, grafit, lub z masy z zawarto$cig

2080 | 161 | 133

nieszlachet, metali , ., . , , , . 1 4| 50
Rurki izolacyjne . . 1 3| 150
Przewdniki el, z metall meszlach izo-

lowane, nieobfozone otowiem . . . 71 42 | 175
Kable el. obtozone olowiem , . . 22 51 38
Oprawy i czopy mosiezne do wyrobu

lamp el 16 11 | 275

Naczynia do akmulat i przykrywkl do

nich z materjaléw plastycznych

sztucznych . . - = =
Wyroby el. z mater)a{ow 1zolacy]nych

z czg$ciami metalowemi . . 21 43 | 116

Magnesy stalowe . , . . . . . . 34 24 | 200
2678,2[ 1081,8 1

Produkcja i zbyt artykuléw elektrotechnicznych
w marcu 1934 r,

Produkeja 25-ciu gtéwnych artykuléw elektrotechn., ze-
stawiona przez Gléwny Urzad Statyst. oceniona zostala w
marcu b, r. na 4986 tys. zl., t. j. na 114% produkeji lutowej,
a 112% $redniej produkcji miesigcznej ub, roku, W poniz-
szem zestawieniu pierwsza rubryka oznacza wartosé pro-
dukcji w marcu b. r, w tys. zl., druga — procentowy stosu-
nek jej do wartosei produkeji w lutym b, r, trzecia — to
samo w stosunku procentowym do przecigtnej miesigcznej
wartodei w roku ubieglym.

Nazwa towaru 1020 % | %
z

Maszyny elektryczne s . ... .| 433 ] 107 | 177
Przetwornice , . o @ s bw s oh 22 129 | 81
Tra.nsformatory A Y e om o 43 75| 43
Akumulatory i ich czesm .« « . .| 397 | 181 113
Ogniwa i cze$ci, . ,» . . . . . .| 225 80| 89
Urzadzenia rozdzielcze . . . . . . 63 157 | 150
Skrzynki przylaczowe . . . . . .| 44 83| 113
Wylgczniki olejowe . . .| 36| 109| 88
Bezpleczn drobna armatura rozdmel.

i mstalacy]na P ..o .| 269 100 | 109
Liczniki energji elektryczne, . . . .} 158 | 136|176
Rury izolacyjne i czeécl PR 1 ! 133 | 100
Sw1eczmk1, zyrandole i t, p. . .| 186 | 205 | 115
Urzadz. i przyrzady domow. uzytk .| 38 66 | 87
Przyrzady elektromedyczne . ., . . 14 425 | 44
Aparaty telefonicz. i centralki , ., .| 95 | 108 | 41
Sprzet pomocn. i czeéci zapasowe .| 183 | 185 | 262
Zaréwki elektryczme . . . . ., . .| 800 | 104 | 118
Przewodniki gote ., . .| 155 | 145 127
Przewodniki izolow, nieobotowione .| 661 85 | 169

obolowione . . . . .| 570 175 | 114

Po: celana elektrotechniczna . . . .| 124 148 | 138
Radjosprzet:

Aparaty detektorowe . . . . . .} — ~ | —

P lampowe . . . . . . . .| 250 92 | 122

Kondensatory . . . . . . . . .| 68 90 | 124

Transformatory . . . . . ., , . .| 48 86 | 130

Razem 4496




poprzednim miesigcem najwiecej
wzrosla produkcja przyrzadéw elekiromedycznych, $wiecz-
nikéw, sprzetu pomocniczego i czesci zapasowych, akumula-
toréw i ich czesci. Najwiecej ucierpiala produkcja aparatéow
elekir. domowego uzytku. Pozatem uderza zupelny zanik wy-
tworezodei aparaléow radjowych detektorowych, sprzedaja
si¢ wylacznie zapasy, posiadane na skladzie.

Zbyt artykuléw el. w marcu pozostat wiyle za produk-
cja, stanowigca ok. 97% calej wyprodukowanej ilosci.

W poréwnaniu z

Zatrudnienie i stan zaméwien w kwietniu 1934 r,

Czynnych zakladéw elektrotechnicznych o liczbie ro-
botnikéw 20 i wiecej bylo w miesiacu sprawozdawczym 58,
a wiec o 1 wiecej, niz w miesigcu poprzednim, i o 12 wigcej,
niz w kwietniu ub ,roku. Robotnikéw zatrudnionych bylo
ogblem 5449, a wiec 103,5% liczby margowej, z tego 93%
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przy produkcji. W poréwnaniu z rokiem ubieglym liczba ro-
botnikéw ulegla znacznej zwyzce, gdyz wynosita 146% licz-
by kwietniowej roku 1933. Przepracowano ogdlem 210105
godzin tygodniowo, a wigc cokolwiek mniej, niz w ubieglym
miesiacu, zato 165% ilosci kwietniowej 1933 roku. Tak, jak
i w poprzednim miesigcu przemyst elektrot. pod wzgledem
wyzyskania sit roboczych stal na 13 miejscu w szeregu 16
najpowazniejszych galezi przemyslu, majac poza soba prze-
mysl maszynowy, wldlienniczy i piwowarski,

Stan zamdéwien polepszyl sig znacznie, zwlaszcza w za-
kresie zakladéw, wykazujacych sredni stan zaméwien z
66,7%-mi ogolnej liczby robotinikéw. W cyfrach wzglednych
stopied zatrudnienia przedstawial sig jak nastepuje: kwie-
cien 1933 — 156,3; marzec 1934 — 137,5; kwiecienn 1934 —
166,7. Dane powyzsze tycza si¢ 42 zakladéw o liczbie robot-
nikéw 3 397,

Odezwa Komitetu uczczenia zaslug
§. p. prol. inz Stanistawa Odrowaz- Wysockiego.

Celem trwalego uczczenia pamigci zmarlego w grud-
niu 1931 r,, zasluzonego profesora Politechniki Warszaw-
skiej, inzyniera - elektryka Stanisfawa Odrowaz-
Wysockiego, zostal utworzony fundusz stypendjalny
Jego imienia.

Niestety, fundusz ten nie zostal dotychczas w mysl sta-
tutu przekazany Politechnice, nie osiagnal bowiem sumy
zt. 10 000, oznaczonej, jako konieczne minimum. Brak jesz-
cze kwoty zl. 3500, ktéra musimy zebraé jaknajrychlej, aby
z poczatkiem nowego roku szkolnego fundusz mégl byé¢ uru-
chomiony,

Komisja Stypendjalna zwraca si¢ z gorgeym apelem
do wszystkich elektrykéw polskim, ktérym droga jest pa-
migé Slanistawa Odrowaz-Wysockiego, aby
zechcieli przyczynié si¢ bodaj drobna ofiara do zrealizowa-
nia stypendjum Jego imienia,

Ofiary prosimy skladaé na r¢ce oséb, upowaznionych
przez Komisje, lub przekazywaé do P.K.O. na konto Nr, 2211,

Sprawozdania’ ze stanu funduszu, wraz z lista ofiaro-
dawcdw, oglaszane sa w ,Przegladzie Elektrotechnicznym”.

Za Komisje Stypendjalna:

(—) A Kiihn, (—) P. Januszewski,
(—) B. Jakubowski, (—) T. Zeranski.

Fundusz Stypendjalny

im, §. p., prol. inZ, Stanistawa Odrowaz - Wysockiego.
Na fundusz ten w okresie czasu od 15 maja do 1 lipca
1934 ofiarowali: Centr. Biuro Sprzed. Przewodéw ,Centro-
przewéd”, Warszawa, Fabryka Kabli S, A., Krakéw i Pol-
ska Zaréwka Osram” S, A., po zl. 25.—; Fabryka Porce-
lany w Cmielowie, S. A. i T. Polaczek-Kornecki, Krakéw,
po zi, 20—; T. Gurtzman, Sosnowiec, K, Idaszewski, Lwow,

L

Z

PRZEDPLATA:
kwartalnle . . . . zh 9.—
rocznla . . . . .zl 36.—

za zmiang Adresu .
(znaczkami pocztowem}) dr. 30
D —

N E.

A. Krzyczkowski, Warszawa i Tow. Przem. Block-Brun,
S. A, Warszawa, po zl, 10.—; H, Dubeltowicz, Krakéw
i D. Sokolcow, Warszawa, po zl. 5—; A, Groza, Krakow
i J. Podoski, Warszawa, po zl. 3— Pozatem wplynely
za posrednictwem P. K, O, wplaty za ksiazke pamiatkowa,
wydang ku ezci §. p. prof. St. Odrowazi-Wysockiego od
4-ch oséb po zl. 3.—, Ponadto ofiarowali w postaci nad-
platy za te ksiagzke: Cz. Dabrowski, £6dz, zi 5— i J.
Swech, Chelmno, zt. 2—, Razem zt, 190.—,

Stan Funduszu wedlug sprawozdania, ogloszonego
w Nr. 11 Przegladu Elektrotechnicznego wynosil zlotych
6533.—. Stan Funduszu w dniu 1 lipca 1934 r. wynosi
zi. 6 723 —,

Komisja Stypendjalna zwraca si¢ z uprzejma prosba
do oséb, ktore nie uiscily dotychczas naleinoédei za prze-
stang im swego czasu ksiazke pamiatkows ku czci § p. St
Wysockiego o taskawe wplacenie tej naleznosci na konto
PKO Nr, 2211 i zasilenie w ten sposob Funduszu Sty-
pendjalnego (cena ksigzki wynosi zl. 3, nadplaty sa po-
zadane), lub zwrot ksiazki pod adresem Komisji (Al. Jero-
zolimskie Nr, 16 m. 6). T. 2.

VI Migdzynarodowy Kongres Naukowej Organizacji
w Londynie.

W dniach 15 — 20 lipca 1935 roku odbedzie sig
w Londynie VI Miedzynarodowy Kongres Naukowej Orga-
nizacji pod protektoratem J. K, M, Ksiecia Walji.

Program Kongresu przewiduje 7 sekcyj, a mianowicie
sekeje Przemystowa, Rolnicza, Handlowa, Nauczania, Sze-
rzenia i Propagandy Naukowej Organizacji, Gospodarstwa
domowego, oraz sekcje, na ktérej dyskutowane beda refe-
raty na tematy dowolne.

Blizszych wiadomosei o Kongresie Londyriskim udzie-
la biuro Polskiego Komitetu Napkowej Organizacii w War-
szawie przy ul, Mokotowskiej 53, tel. 8:16-43 w godz. 10 —
14 codziennie z wyjatkiem niedziel i §wiat,

Bluro Redakc]i 1 Rdministrac)l: Warszawa, Czackiego Nt 5 m. 24, | pigtro
[Gmach Stowarzyszenla Technikéw), telefon Ne 690-23.

Administracja otwarta oodz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Redaktor przylmuje we wtorkl | platkl ed godziny 19-0] do 20-e|.

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Ceany ogloszef
podaje administracja
na zapytanla.

Wydawca : Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spotka z ograniciona odpowiedzialnoécia.

5‘7\ Z. G. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitaln: 12, Tel. 55-98.-
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