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Ostatnie lata przyniosty sporo nowych faktéw i no-
wych pomysléw teoretycznych w dziedzinie pradéw nadprze-
wodzonych *), Badania do$wiadczalne potoczyly sie zyw-
szem tempem dzieki temu, ze ciekly hel jest dzi§ narze-
dziem badania nietylko w Leydzie, ale takze i w Toronto
w Kanadzie, oraz w Physikalisch-Technische Reichsanstalt
w Berlinie; obok de Haas'a, ktéry kontynuuje badania §. p.
Kamerlingh Onnesa, staneli do pracy tak wytrawni bada-
cze, jak Mac Lennan i Meissner,

Badania nadprzewodnosci z jednej strony rozwijaja sie
po linjach, nakreslonych przez K. Onmesa, z drugiej — sta-
raja si¢ sprawdzaé konsekwencje tych lub innych zalozen
teoretycznych. W pierwszej grupie wysuwaja sie na przéd
poszukiwania nowych pierwiastkéw nadprzewodzacych; do
5 poczatkowych przybyly: gal (de Haas), tytan, tantal,
tor i niob (Meissner); opory wanadu i cyrkonu zaczynaja
nagly spadek juz powyzej 1,1 K, ale dotychczas nie udato
sig ochlodzié ich az do zupelnego zaniku oporu. Molibden
zostal uznany przez Meissnera za nadprzewodzacy na
podstawie badania stopow jego z weglem f{ob. n.). Mc
Lennan oglosit ruten za nadprzewodzacy; jednak okazalo
sig, 2e jego prébka byla zanieczyszczona nadprzewodza-
cym weglikiem wolframu. Zalaczona tablica zawiera na-
zwy i symbole 10 pewnych i 3 prawdopodobnie nadprze-
wodzacych pierwiastkéw, grupe ukladu perjodycznego, do
ktorej kazdy z nich nalezy, oraz temperature skoku.

Metal Symbol | Grupa Skok
REed @ v 55 2 54 . Hg 11, 4,2
Gal . ... .. .. Ga 111, 1,1
SR e e o Jn 111, 34
) R e Tl 111, 2,4
Cydam: @ W o G e o 2l = Ti 1V, 1.8
(Cyrkon) . . . . .. Zr A < 1.1
Cyia - . o« v o ov e Sn 1V, 37
IR 1w s e 1) Pb 1V, 7.3
MIOE £ 5 e sl Al Th 1V, 1,4
(Wanad) TR Vv V., <11
Niob . . . . . ... Nb Vv, 9,2
Tantal . . « . v + & Ta Vv, 44
(Molibden). . . . . . Mo VI, 1,0?

Nie wszystkie podane liczby sa zupelnie pewne; po-
miedzy wynikami poszczegélnych badaczy wystgpuja nie-
kiedy dos¢ znaczne réznice, wynikajace zazwyczaj z nie-
dostatecznej czystosci prébek. Wszystkie niemal metale
nadprzewodzace naleza do grup III, IV i V pierwiastkow;
tylko rteé nalezy do grupy II, a niepewny molibden do

*} Ob, Prz. El t. IX, zesz. 4, 1927

537.312.62

VI, ale oba metale leza w tablicy Mendelejewa w bezpo-
$redniem sasiedztwie metali nadprzewodzacych.

Waznem teoretycznie jest rozstrzygniecie pytania, czy
przej$cie od stanu zwyklego do stanu nadprzewodnosci od~
bywa si¢ nagle, czy tez w obrebie wymierzalnego obszaru
zmiany temperatury {(obszaru sk oku). De Haas i Voogd
zbadali w tym celu szereg drutéw cynowych; z tych kilka
byfo jednokrysztalowych, jeden zawieral kilka duzych kry-
sztaléw, jeden byl zwykla cyna drobnokrystaliczna. Na rys.
1 widaé wyniki tych badan: w drucie jednokrysztalowym
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Rys. 1.
spadek jest gwaltowny, obejmuje zaledwie 0,01% przy

obecno$ci kilku krysztaléw wzrasta do 0,1", w drucie zwy-
klym dochodzi do 0,5° Granice sa jeszcze wezsze, jesli
zmniejszyé natezenie pradu pomiarowego; gdyby mozna by-
lo je doprowadzi¢ do zera, skok odbywalby si¢ zapewne
w krysztale pojedyrficzym na przestrzeni nie wigkszej niz
0,001 stopnia, Ale i te niezmiernie waskie granice mozZna
przypisaé drobnym zanieczyszczeniom chemicznym, oraz
drobnokrystalicznemu ustrojowi, jaki niewatpliwie zjawia
si¢ w miejscu przytopienia przewodow doprowadzajacych.
W zupelnie czystym pojedyrnczym kry-
sztale skok przewodnoé$ci odbywa sieg
prawdopodobnie nagle, & j. w niewymierzalnie
malym obszarze temperatur.

Zagadnienie nadprzewodno$ci stopéw zostalo posunigte
naprzod i znacznie rozszerzone. Pierwotne mniemanie, ze
przynajmniej jeden skladnik musi nadprzewodzié, jesli i
stop ma mie¢ te wlasnosé, nie ostalo sig wobec faktow.
De Haas, van Aubel i Voogd znaleili w r. 1929 nad-
przewodzace stopy metali normalnych: zlo-
ta i bizmutu oraz kadmu i bizmutu, Analiza réntgenowska
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wykazata istnienie zwiazku Au: Bi, ktorego obecnosci stop
zawdziecza zapewne swoja nadprzewodnosé.

Wplyw obcych domieszek na temperaturg skoku byl
badany obszernie w Berlinie i w Toronto. Dopiero w po-
laczeniu z rozpatrywaniem krystalicznej budowy stopéw
mozna bylo dojéé do pewnych prawidiowosci. Allen, wspéi-
pracownik Mc Lennana, rozréznia trzy typy stopéw: mie-
szaniny ‘eutektyczne, roztwory stale; o typie najbardziej
ztozonym — o mieszaninie roztworéw stalych nie bedzie-
my tu moéwili, W pierwszym typie domieszka metalu zwyk-
fego bardzo nieznacznie zmienia temperature skoku metalu
czystego, W drugim — Meissner (1932) i Allen (1933) zgod-
nie znajduja, ze zmiany temperatury skoku sa zaleine od
wielkosci domieszki i przebiegaja w sposéb ciagly; w wy-
padku dwéch nadprzewodnikéw domieszka -podnosi punkt
skoku, jesli sama posiada punkt wyzszy; obuniza, gdy ten
punkt jest nizszy. Domieszka metalu zwyklego naogot obni-
za temperature skoku.

Wyjatek pod tym wzgledem stanowia stopy metali
nadprzewodzacych z metalami V grupy chemicznej (bizmu-
tem, antymonem i arsenem); badania wykazaly, e pod
wplywem domieszki tych cial temperatura skoku metali
czystych podnosi sie. Powstalo przypuszczenie, Ze zloto
i kadm nadprzewodza, lecz dopiero w temperaturach niz-
szych od uzywanych dotychczas, a dodanie bizmutu pod-
niosto tylko temperature skoku. Préby Meissnera z nad-
zwyczaj czysta prébka zlota {0.001% zanieczyszczen) pro-
wadzone do temperatury 1,1 K. nie potwierdzily dotych-
czas tego przewidywania.

Natomiast inny wyjatek, stop molibdenu z weglem,
dal mozno$é nietylko uznania molibdenu za ciato nad-
przewodzace, ale i przepowiedzenie wysokosci jego tem-
peratury skoku przez ekstrapolacje krzywej, wyrazajacej
zaleznoéé tego punktu od procentu dodanego wegla (rys. 2).
Niska wartosé, jaka ma prawdopodobnie ta temperatura
{1 K), nie pozwolila dotychczas sprawdzié bezposrednio
nadprzewodnosci czystego molibdenu.
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Bardziej skomplikowane stosunki wystepuja tam, gdzie
tworza si¢ zwijzki chemiczne stapianych metali,

Domieszki innych metali zwyklych do metali nad-
przewodzacych obnizajs temp. skoku w zaleznosei od skla-
du stopu, Stosunki te byly badane przez Mc Lennana, Aile-
na i Wilhelma w r. 1930/31; np. w stopach zlota z cyna po-
wstaja dwa zwiazki (Au Sn: i Au Sna); najmmiejsze obnize-
nie temperatury skoku wykazuja stopy, odpowiadajace eu-
tektykom tych dwéch zwiazkéw lub drugiego z nich i czy-
stej cyny (3,1 i 3,57 K., wobec 3,7 K. dla czystej cyny).
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Ta wzgledna trwalod¢ nadprzewodnosci stopow eutektycz-
nych przy podnoszeniu temperatury ma swoj odpowiednik
w wytrzymaloéci nadprzewodnoéci wobec pdl magnetycz-
nych; prég magnetyczny jest w nich wyzszy, niz przy
innych skladach stopu.

Wilasnosci roztworéow stalych maja pewne znaczenie
teoretyczne, Jak wiadomo, tworza sie w nich t. zw. kry-
sztaly mieszane, t. j. krysztaly rozpuszczalnika, w ktérym
atomy tego metalu sa stopniowo zastgpowane przez atomy
domieszki. Nadprzewodnosé takich krysztaléw zdaje sie
dowodzié, ze przekazywanie elektronéw moze sie odbywaé
pomiedzy atomami réznych metalii Pytanie, czy wy-
wolana przez domieszke zmiana stalej siatki krystalicznej
‘wplywa na temperature skoku, nie jest jeszcze decydujaco
rozstrzygnigte. Allen znalazl pewna prawidlowosé, wy-
niki Meissnera sg rozbiezne.

Mc Lennan odkryl jeden jeszcze nowy fakt, a miano-
wicie istnienie t. zw, histerezy cieplnej. Wszystkie
dotychczas zbadane ciala tracily nadprzewodnosé scisle w
tej samej temperaturze, w jakiej jej nabywaly; pewien stop
bizmutu z ofowiem i cyna staje sie nadprzewodnikiem przy
ochtodzeniu do 9 K.; ogrzewany, zatrzymuje te wlasnoéé
az do temperatury powyzej 13 K.

zawdzigczamy odkrycie (r. 1929), ze
zwyktego z metaloidem
(siarczek miedzi} moze byé tez nadprzewodnikiem. Zbada-
no od tej pory wiele polaczerd metali tak nadprzewodza-
cych jak i nienadprzewodzacych z metaloidami (siarka,
azotem, weglem, borem i krzemem), ale ich skiad chemicz-
ny nic nie méwi o ich wlasnoéciach nadprzewodzacych;
ten sam metaloid (wegiel)] moze zniszezyé nadprzewodnosé
metalu czystego (tytanu), a wzbudzié ja w metalu zwyklym
(w niklu, wolframie i molibdenie).

Meissnerowi
zwiazek metalu

Pewne swiatlo na istote nadprzewodnosci rzuca fakt,
ze wszystkie prawie nadprzewodzace zwiazki z metaloida-
mi naleza do szeéciennego ukladu krystalograficznego i ma-
ja jednakowa budowe siatki, taka sama mianowicie, jak
chlorek sodu. Oba zachodzace wyjatki (WC i MoC) kry-
stalizuja w ukladzie széciokatnym; wszystkie te krysztaly

odznaczaja sie prosta budowsa siatki. Inme jeszcze fakty
éwiadcza, 2e budowa krystaliczna odgrywa
wielka role w zjawisku nadprzewodno-

§ci. Tak np. niekrystaliczna cyna nie -nadprzewodzi, po-
mimo ochlodzenia az do 1,8 K. Stopy rigei i kadmu o réz-
nym skladzie tworza krysztaly mieszane: w romboedrycz-
nych krysztalach rteci atomy rteci sa zastepowane przez
atomy kadmu; te krysztaly sa nadprzewodzacemi. Przy
nadmiarze kadmu, gdy sposéb krystalizacji zmienia sie,
stop przestaje wéwczas nadprzewodzié.

Wazine bardzo zagadnienie progu magnetycz-
nego, czyli niszczenia nadprzewodno$ci przez pole ma-
gnetyczne, tez doznalo znacznego uproszczemia przez zba-
danie drutéw jednokrysztalowych przez de Haasa i Voogda
w r. 1931. Rys. 3 pokazuje wplyw pola podluinego (réw-
nolegtego do przewodu). Opér znika i pojawia si¢ w spo-
s6b nagly; pojawianie sie oporu wystepuje w danej probce
zawsze przy tem samem natezeniu pola (103,6 G). Opér
znika przy wartosciach pola nizszych, przytem zmiennych;
nie moina bylo ustali¢, od czego zaleia te nieprawidto-
wosci.

Wplyw pola poprzecznego (rys. 4) przedstawia sig
nieco inaczej: wprawdzie opér znika w sposéb nagly, ale
pojawia sie stopniowo, Rysunek wyobraza ciekawy wypa-
dek: opér zanika tu przy takiej wartosci stabnacego pola,
‘ktérej w fazie wzrastania oporu pod wplywem rosnacego
pola odpowiada juz znaczna warto§é oporu.
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De Haas i Voogd badali tez t. zw. progowa wartoss
pradu, t. j. natezenie pradu, przepuszczonego przez nad-
przewodnik, przy kiérem znika nadprzewodnoé. Pomiary
potwierdzily z cala dokladnoscia, lepiej niz dawniejsza
praca Tuyna, stusznoéé hipotezy Silsbee, ze wplyw pradu
sprowadza si¢ do dzialania wytwarzanego przezed pola ma-
gnetycznego.
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Prog magnetyczny, ktéry wynosi kilkadziesigt lub naj-
wyzej pareset gauséw dla metali czystych, okazal si¢ zna-
cznie wyzszy dla niektérych stopéw. Tak np. stop Bis Tls,
réwniez dos$é oporny wzgledem dzialan cieplnych, wykazal
wartoéé progu, wynoszaca, zaleznie od temperatury, od
4000 do 5600 G. Jeszcze wyzej, bo do 16000—27 000 G.
siega prog magnetyczny stopu eutekiycznego olowiu z biz-
mutem. Je$li przyszloéé wykryje stopy o jeszcze wyzszym
progu, to my$él zbudowania silnego elektromagnesu, zasi-
lanego pradami trwalemi, nie wydzielajacemi ciepla, prze-
stalaby byé utopja.

W dziedzinie pradéw trwalych nalezy zanotowaé ba-
dania Mc Lennana z r. 1931, Ulepszyl on metode Kamer-
lingh Onnesa, umieszczajac piericied z metalu nadprze-
wodzacego wspolsrodkowo z cewka .nieruchoma. Wzbudza-
ny w cewce prad indukowal w pierdcieniu prad o kierun-
ku odwrotnym, a odpychajace sily elektrodynamiczne wy-
wolywaly obrét piericienia naokoto drucika, na ktérym
byl zawieszony. Przez skrecanie drucika mozna bylo do-
prowadzié¢ pierScien do polozenia pierwotnego. Ta metoda
pozwolila bardziej precyzyjnie zmierzyé natezenie pradéw,
krazacych w pierscieniu nadprzewodzacym, niz metoda
mierzenia sil przyciagajacych. Ta droga stwierdzit
Mc Lennan, ze natgzenie pradu indukowanego trwa-
tego jest proporcjonalne do natezenia pradu indukowane-
go, Ze proporcjonalnosé ustaje, gdy pole pradu dochodzi
w pewnych czeéciach piericienia do wartosci progowej; ze
natezenie pradu w geometrycznie jednakowych pierécie-
niach, wykonanych z réznych metali nadprzewodzacych, nie
zalezy od rodzaju nadprzewodnika. Wynika to z faktu za-
nikania oporu omowego; réwnanie dla pradu indukowa-
nego redukuje sie w tym wypadku do
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prad zaleiy wiec tylko od spélezynnika indukcji wiasnej
L i od maksymalnego strumienia indukeji magnetycznej B.

Oddzielna grupe badari nad nadprzewodnoscia stano-
wia te, ktére dazaq do sprawdzenia wnioskéw, wyplywaja-
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cych z nielicznych coprawda i niedostatecznych préb teo-
retycznego tlomaczenia zjawisk.

Przypomne, ze préby te opieraja sie na dwéch kon-
cepcjach zasadniczych pradu elekirycznego w metalach: na
hipotezie swobodnego gazu elektronowego (Riecke—Drude)
i na przekazywaniu elekfronéw od jednego atomu do dru-
giego (J. J. Thomson), przyczem warunkiem bezoporowe-
go przekazywania ma byé¢ synchronizm obiegu elektronow
dokota jader atomowych (Kamerlingh, Onnes, Einstein).

W éwietle pierwszej teorji elektrony swobodne mogy
przechodzié bez oporu pomiedzy atomami metalu — nad-
przewodnika; co jest stuszne dia elektronow wewnetrznych,
powinno sig stosowa¢ takze do elekironow, padajacych zze-
wnalrz na warstwe nadprzewodnika. Ten wniosek spraw-
dzal Mc Lennan, skierowujac na taka warstwe promienie B
Meissner i Steiner (1932) uzyli elektronéw powolnych, wy-
rzucanych z elekirody zarzonej i przy$pieszanych przez
pole elekiryczne do predkoséci, odpowiadajacej tej, jaka
zgodnie z teorja kinetyczna powinny mieé elekirony w lem-
peraturze nadprzewodnika badanego (potencjal przyépiesz.
2,6.10-* V). Ani te, ani nieco szybsze (do 08 V) elek-
trony, ani bardzo szybkie, uzywane przez Mc Lenna.na. nie
przenikaly przez cienka cynfolje, ochiadzana ponizej (em-
peratury skoku. Przemawialoby to przeciw hipotezie elek-
tronéw swobodnych, gdyby pie mozliwosé istnienia w war-
stwach powierzchniowych innych warunkéw dla ruchu elek-
tronéw, niz te, ktére istnieja w glebi metalu,

Hipoteza przekazywania elektronéw od atomu do ato-
mu pozwala przypuszczaé, ze przechodzenie elektronu jest
mozliwe tylko przy pewnych polozeniach atoméw, ze za-
tem oddanie elektronu jest poprzedzone przez polaryza-
cje krysztalu, wywolana orjentujacymi ruchami atomow.
Wynika z tego, ze, gdyby przez nadprzewodnik przepuscié
prad szybkozmienny, to atom nie mialby doéé czasu, aby
podazaé za zmianami kierunku napiecia, orjentacja ato-
méw stalaby si¢ niezupelma, a to zakléciloby warunki, po-
trzebne do nadprzewodzenia. Mc Lennan, w celu spraw-
dzenia tego wniosku, uzyl cewki miedzianej, wzbudzonej in-
dukcyjnie przez obwéd lampowy; tuz przy cewce umiesz-
czono zwarty zwéj drutu olowianego; jego opér wplywal
na krzywa rezonansu cewki, w szczegolnoci na wartogé
pradu maksymalnego; zaleinogé te zmierzono empirycznie.
Otéw ochlodzono i dokonywano pomiaréow w poblizu tem-
peratury skoku. Pierwolne wyniki nie wykazywaly zadnej
nieciggloéci w zmianach pradu maksymalnego; blizsze zba-
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danie wykazalo, ze wplyw spirali olowianej jest masko-
wany przez wplyw pradéw, indukowanych w srebrzeniu
naczynia Dewara; po usunigciu warstwy srebra wystapila
wyraznie nagla zmiana oporu olowiu. Okazalo si¢ jedno-
czeénie, Ze temperatura skoku przy uzyciu pradéw szybko-
zmiennych jest nieco nizsza, niz przy pradzie stalym (przy
czestoéei 10-7 zmian na sek. wynosi 3,64 K zamiast 3,73);



344

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 10

ekstrapolujac wyniki pomiaréw, Mc Lennan dochodzi do
wniosku, ze dla czestosci 10-" temperalura skoku powinnaby
obnizyé sie do zera bezwzglednego. Uderzajacem jesl, ze
nakladanie pradu zmiennego na prad staly réwniez obni-
7za temperalure skoku do wartosci posrednich; zjawisko
polaryzacji wydaje sie wiec niewatpliwem. Réwniez bez-
posrednie pomiary oporu zapomoca pradéw zmiennych,
przeprowadzone przez Silsbee i jego wspélpracownikéw,
wykazaly istnienie nadprzewodnosci w zakresie od 60 do
1,4.10" zmian na sek.

Hipoteza Einsteina, ze przekazywanie elektronéw od-
bywa si¢ tylko pomiedzy atomami o jednakowych okresach
obiegu elektronéw, a wiec tylko pomiedzy atomami tego
samego pierwiastka pociaga jako konsekwencje, Ze na po-
wierzchni zetknigcia dwoéch réinych metali nadprzewodzg-
cych bezoporowe przekazywanie ustaje i pojawia sie opér
kontaktu. Doswiadczenia K. Onnesa z pradami trwalemi
w piers§cieniu, ztozonym z réznorodnych segmentéw, nie da-
Iy rozstrzygajacych wynikéw. Holm i Meissner poddali
bezposrednim pomiarom opér styku cyny i olowiu; bardzo
obszerna i szczegélowa dyskusja otrzymanych wynikow do-
prowa&zila autoréw do wniosku, Ze opér styku znika, gdy
znikaja opory uzytych metali, ze wiec i styk uwazaé moz-
na za nadprzewadzacy. Istnieje tei prég pola magnetycz-
nego i prég pradu przewodzacego, przy ktérych pojawia sie
opér. przejsciowy: sa wigc zachowane wszystkie cechy nad-
przewodnodci. Przemawia to przeciw hipotezie Einsteina.
Do tego samego wmniosku prowadzi fakt nadprzewodnoéci
krysztatéw mieszanych.

Wazny teoretycznie zwiazek pomiedzy przewodnoscia
elektryczna i cieplna sklania do zbadania tej drugiej wiel-
kosci w bardzo niskich temperaturach. De Haas i Brem-
mer (1932) stwierdzili, Ze ,opér cieplny” ofowiu i cyny
przechodzi przez warto§¢ minimum Pb — 9 K.; Sn — 7 K)),
poczem znoéw roénie przy dalszem ochladzaniu; w tempe-
raturze skoku nie udaje sie zauwazyé zadnej niecigglosci.

Z faktu tego wyprowadzil Griineisen (1928) wnioski
natury teoretycznej. Przypuszcza on, ze odmienne mecha-
nizmy sa czynne przy przewodzeniu ciepla i przy nad-
przewodzeniu elektrycznosci, Beztadny ruch swobodnych
elektronéw, unoszacy z sobg nietylko tadunki, ale i energje,
powoduje zapewne przewodzenie omowe elekirycznosdci oraz
przewodzenie ciepla; przekazywanie elektronéw wywoluje
jedynie ruch elektrycznosci. W temperaturze skoku ten dru-
¢gi mechanizm staje sie doskonalym, nastepuje niejako
zwarcie, wobec ktérego przewodzenie zapomocg swobod-
nych elektronéw nie gra juz zadnej roli i spelnia nadal
tylko zadanie przenoszenia energji cieplnej.

Inaczej podszed! do zagadnienia Kapitza, ktéry, opie-
rajgc si¢ na wynikach swych badan nad wplywem bardzo
silnych p6l magnetycznych na op6r metali, uznal opér ten
za zlozony 2z ,oporu idealnego” metalu bezwzglednie czy-
stego i z ,oporu dodatkowego”, wytwarzanego przez drob-
‘ne zanieczyszczenia. Pierwszy z nich, wedlug hipotezy Ka-
pitzy, maleje szybko z temperatura, drugi pozostaje nie-
zmieniony 1 stanowi ten ,opér pozostaly”, ktéry metale
nadprzewodzace majg przed dojsciem do temperatury sko-
ku., W tej temperaturze opér dodatkowy znika nagle, a
poniewaz opér idealny tez doszed! juz do zera, wiec i op6r
catkowity przestaje istnieé. Trudnosci w tlomaczeniu we-
diug tej teorji pojawiaja sig przy prébach iloSciowego okre-
$lenia ,zera" oporu, Z doéwiadczen z pradami trwalemi w

temperalurze 4,25 K. wynika, ze opér nadprzewodnika (olo-
wiu) wynosi 107" do 10" " oporu normalnego [przy 0° (),
Ekstrapolujac  krzywa oporu olowiu dla temperatur
powyzej skoku, Kapitza znalazl, ze opér ,idealny” olowiu
przy 4,25 K. powinien by¢ tego wlasnie rzedu, t.§. 1071,
Ale Meissner, polemizujac z pogladami Kapitzy, slwierdzit
pomiarem, Ze tuz ponizej temperatury skoku, t. zn, w tem-
peralurze 7,3 K. op6r olowiu nie przekracza 107" g praw-
dopodobnie okazalby si¢ jeszcze mniejszy przy uzyciu czul-
szego galwanometru do mierzenia napigcia na koricu prze-
wodu. Nawet ta, zapewne zbyt wysoka warto$é wymaga
zmiany oporu idealnego tak szybkiego, Ze musialby byé
uwazany za nagly (propor.do T™'%); w takim razie ginelaby
réznica pomiedzy oporem idealnym a dodatkowym, stano-
wigca podstawe teorji Kapitzy.

Najbardziej wnika w mechanizm nadprzewodzenia hi-
poteza de L. Kroniga. Mtody uczony holenderski wycho-
dzi z rozwazania pradu w inetalu w zerze bezwzglednem;
atomy tkwig wtedy nieruchomo w wezlach siatki krysta-
lizacji, w doskonatej symetrji; elektrony musza wéwezas
ustawié si¢ roéwniez w porzadku symetrycznym, czyli utwo-
rzyé drugy siatke — elektronows,

Dwie te siatki — atomowa i elektronowa — moga
przesuwaé si¢ wzgledem siebie bez wzajemnego zaczepia-
nia sie, a wiec i bez oporu. Ruchy cieplne daza do uszko-
dzenia siatki elektronowej, ktéra rozpada si¢ wreszcie w
temperaturze skoku. Roéwniez pole magnetyczne, odchyla-
jac elektrony od toréw prostolinijnych, wspotdziata w roz-
bijaniu i niszczeniu siathd. _

Pewne fakty zgadzaja sie z ta teorja, w szczegdlno-
$ci niedajacy si¢ zaprzeczyé zwiazek nadprzewodnosci z bu-
dowa krystaliczna, wystepowanie nadprzewodnosci w cia-
fach o prostej budowie; réwniez odkryte przez Keesoma
nieznaczne zatrzymanie si¢ krzywej stygnigcia cyny w tem-
peraturze skoku, stwierdzajace istnienie jakiejs przemiany
strukturalnej metalu, mogloby byé interpretowane jako
oswobodzenie energji przy tworzeniu sie siatki elektrono-
wej, jako jej ,cieplo topnienia”., W innych metalach (np.
w olowiu, nie stwierdzono tego zjawiska.

Nieokreslong warto$é pola magnetycznego, przy kté-
rem znika opér — a wiec powstaje siatka elektronowa —
mozna Pprzypisaé trudno$ciom wytworzenia tej siatki, beda-
cego w pewnej mierze dzielem przypadku; zniszczenie juz
istniejacej siatki powinno wystepowaé przy $cisle okre-
§lonej wartosci pola, co zgadza si¢ z obserwacja. Trudniej
wytlomaczyé sobie, dlaczego znikanie oporu przy ozigbia-
niu wystepuje tak nagle i w tak scisle wyznaczonej tem-
peraturze,

Inne jeszcze fakty nie daja sie pogodzié z pogladami.
de Kroniga: bezoporowy ruch siatki elektronowej powinien
byé mozliwy tylko w pewnych kierunkach, tymczasem de
Haas i Voogd stwierdzili niezalezno§é zjawisk nadprze-
wodnosci od kata pomiedzy osia krysztalu a kierunkiem
pradu; powstanie nowej siatki (elektronowej) powinno wy- .
wola¢ pewne zmiany w zdjeciach réntgenowskich, czego nie
stwierdzono; wplyw magnetyczny pola podiuznego tez nie
daje sig objagni¢ ta teorja. ‘

Istota nadprzewodno$ci jest jeszcze osnuta zupeina
tajemnica; stwierdzenie polaryzacji przez Mc Lennana
zdaje sig¢ jednak wskazywaé kierunek, w ktérym nalety
szukaé rozwigzania zagadki, '
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STATYSTYKA PORAZEN ELEKTRYCZNYCH W POLSCE
W LATACH 1921 — 1932,

Inz. Zdzistaw Rychlik.

Dzieki wspolpracy SEP z Instylulem Spraw Spolecz-
nych udato si¢ od wszystkich zakladéw ubezpieczenia od
wypadkéw uzyska¢ dane dolyczace wypadkéw porazen
elekirycznych, za ktoére zostaly wyplacone odszkodowania
w latach ubieglych. Niech mi wolno bedzie ztozyé na tem
miejscu podzigkowanie pp. relerentom odnosnych Zakla-
dow Ubeapieczen, kiérzy umozliwili i ulatwili zaangazo-
wanym do tego celu inZynierom zmudna prace wyszuki-
wania interesujacych nas danych.

Materjal, uzyskany 2z 3 ubezpieczalni polskich, jest
dosy¢ niejednolity, a to z tego powodu, Ze pracujace na
terenie Polski zaklady stosuja rézne kryterja do rejestro-
wanych u siebie wypadkéw. I tak np. Zaklady Ubezpie-
czed w Poznaniu i Krélewskiej Hucie rozrozniaja wypadki
o skutkach przemijajacych i wypadki o skutkach trwalych
(inwalidow), podczas gdy Zaklad Ubezpieczeni we Lwowie
rozréznia wypadki | przemijajace”, t. j. takie, przy kto-
rych niezdolno$¢ trwala mmiej, miz 2 lata, oraz ,stale”,
w ktérych niezdolno$é do pracy frwala 2 lata i dtuzej; od
r. 1930 natomiast Zaklad Ubezpieczen we Lwowie rozréznia
wypadki ,lekkie” o mnasiepstwach, trwajacych ponad 4

519.24/368.831.1—2/621,3—178.

tyg., a ponizej 13 iygodni, oraz wypadki ,ciezkie” o na-
stepstwach, trwajacych ponad 13 tygodni, Jednolite ujecie
wszyslkich zakladéw sprawialo zatem pewne trudnosci.

Ze wzgledu na to, ze malerjal, ktérym Zakfady roz-
porzadzaly, nie obejmowal wszystkich lat, musiano po-
dzieli¢ statystyke na 3 okresy, a mianowicie lata 1921 —
1925, w ktérym sa cylfry tylko z Poznania i Krol Huly, oraz
lata 1926 — 1929 i 1930 — 1932. Rok 1932 jest przytem
niezakonczony w Krélewskiej Hucie, a brak cyfr ze Lwowa,

Nalezy nastepnie zauwazyé, ze statystyki Zakladow
Ubezpieczen obejmuja tylko wypadki w zakladach prze-
mystowych, przyczem jednak nie obejmujg wcale wypad-
kow, ktére pociagnely za soba niezdolnosé do pracy krot-
sza, niz 4 tygodnie, za wypadki fakie bowiem Zaklady
nie wyplacajg odszkodowan [naleza one do kompetencji
Kas Chorych),

llos¢ wypadkow porazen elektryeznych, za kiore zo-
staly w latach 1921 — 1932 wyplacone odszkodowania,
wynosi razem 451. Szczegolowe zestawienie z podzialem
na lala, Zaklady Ubezpieczen i kalegorje wypadkéw po-
daje tabela I

Tabela L

Zestawienie ilosci porazen elektrycznych w zakladach przemyslowych, za ktére zostaly przez Zaklady Ubezpieczen
w latach 1921—1932 wyplacone odszkodowania.

Zakltad Ubezpieczed Spolecznych s
—= =g o Ogétem™”)
Rok o w_Poznaniu’) w Krél, Hucie®) |  we Lwowie") L= e
p ! t l $ ] r p ! t i § ! r p ‘ st | s J r n \ § j r
| | l |
1921 . . . . | — 1 — 1 — - — ’ = — = = ‘ = 1 = IR
1922 . . ., . .| — 2 1 3 4 2 8 | 14 — - == ) = 8§ | 9 ' 17
1923 ., ., .| - 1 3 4 2/ 3 3 | 8 —_ —= . = — 6 6 12
1924 ., . .. | — | — | = | =1=1 3 gl ) =] =0 =1 = 3 8‘11
1925 . . e )= — Ni.=—I|l = 3 3 9 15 | — — |1 —1 =1 6] 9|15
" Suma | ‘ '
1920 — 1925 ., | — | 4| 4 8 9 ‘11| 28| 48 | — | — — | 24 32 | s6
[ [ I !
1926 — 1 | i 2 (| 1 5 7 6 4 5 l 15 13 11 24
1627 = 30 =1 3 2 4 4 10 | 20 5 13 | 38 | 34 17 | 51
1928 o= 2l s3) 5) 5] 3} s e|n] o]0 vl a ‘ 70
920 ., ... F| 5 8| 15 i ‘ 6 | 15 22 | 25 10 | 33 68 | 51 | 54 |105
Suma®) | | | |
1926 — 1929 3 ;‘ 12 10 25 9 14 32 55 71 28 71 | 170 137 113 250
l i
O30 & 4w 6w 5 ‘ 3 3 1 3 4 11 ! 18 3 | 27 16 | 46 45 30 75
1931 . 1 1 2 4 2 4 1 8 1 14 5 20 15 40 33 ‘ 25 | 58
19324 SN I O I Bl e S B B
e e e T |
1930 — 1932 . .| 6 | 8 6 20 5, 9 . 25 | 39 8 | 47 | 31 8 | 8 | 6 !145
Suma | | i i ;
1921 — 1932 . . 9 | 24 20 53 23 34 85 | 142 79 5 102 | 256 244 | 207 | 451
19334t . ‘ | | | 2 | 19 | (4n
') p oznacza wypadki porazen o skutkach przemijajacych.
t - i " trwalych
$§ - i o $miertelne,
r " i i3 razem, il
) oznacza wypadki porazen ,przemijajagch” do r. 1929, .lekkic" od r. 1930, ' . .
rs’t o yp' @ .state’ do r. 1929, ,.ciezkie" od r. 1930, w Zakladzie Ubezpieczern we Lwowie

A

1) Rok 1932 w Kré6lewskiej Hucie nicskoriczony,
1) Rok 1933 zestawiono z informaciji pracowej.

.
) n oznacza wypadki porazen, nie zakorficzone $miercig,
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Dalsze tabele podaja te same wypadki z podzialem
na skutki i rodzaje zakladéw przemystowych (Tabela II),
z podziatlem ma skutki, rodzaje urzadzen elektrycznych
i wysoko$é napigeia (Tabela I1l) oraz z podzialem na za-
wody, skutki i czynnodci (Tabela IV),

Na koricu kazdej tabeli podano cyiry za rok 1933, do-
tyczace rowniez wypadkéw porazen elektryecznych w za-
ktadach przemysliowych, zebrane jednak zapomoca ajencji
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Nrido

prasowej *), a wigc nie takie, za ktére zostaly wyplaco-
ne odszkodowania, a po za tem nieéciste. Cylry te zawie-
rajg takie wypadki o skutkach lekkich, ktére wywolaly
krotkotrwaly niezdolnoé¢ do pracy. Przy poréwnaniu ich
z cyfrathi z ubezpieczalni sa one do pewnego stopnia
sprawdzeniem doktadnosci statystyki, uzyskanej przy po-
mocy ajencji prasowej i dlatego umieszczono je w nawia-
sach,

Tabela II

Statystyka porazen elektrycznych

w latach 1921 — 1932 z podziatem na skutki i na rodzaje zakitadéw przemystowych

N Rodzaje zaktadéw przemystowych ) =
o > 4 ’

Lata kutki = SE| BB 20| 25| & S8 | 5% (5o 2

gl = BEFE BE|AES | BL|EE|EE|EGE e

LB | 538|335 8| R0 ey |eEnE g |

S | £ 2 |BE|E%| G| E¥|AG| &b 2 |REX B | o

| |

1921 | nie zakoriczone $miercig 4 9 4 ’ = 1 = 1 — 2 2 1 24
—1925 | _$miertelne e 4119 3 ) == == 2 ) 1] 2] 3
razem . 8 28 7 1 — 1 — 1 — 4 3 3 56

nie zakonczone §miercia 27 15 5 29 3 10 7 2 3 9 7 20 137
1926 | ¢miertelne = i | 21 3 | 18| 4| 71 6] 2| 2119 | — | 14 | 13
—19 - em . B8 |42 | 8 | 41 | 7 | 17 | 13| 4| 5 [ 28 | 7| 34 | 250
nie zakoficzone §miercig | 20 9 15 4 2 9 4 4 1 5 2 8 83
1930, | fmiertelne . |15 | 20 6 2 | = O R I 3 2 | 1 62
—19 razem , 35 29 21 6 2 14 5 5 1 8 4 15 145
nie zakonczone §miercia 51 33 24 33 5 20 11 7 4 16 11 29 244

19312 $miertelne L o.|.30 | 66 | 12 | 21 | 4 | 12 70 3| 2| 3 | 23 | 207
—1932 1 vem . 8L | 99 | 36 | 54 | 9 | 32 | 18 | 10 | 6 | 40 | 14 | 52 | 451
nie zakoniczone §miercig | (10) (5) (1) —_ — — (2) — — (1) (3) (22)
o3y | miertelne . .| @ @ W[ W~ —| @l olwl-| 6|
razem , (14) (7) (2 — — S 6) 1) (1) (1) (8) (41)

Tabela IL

Statystyka porazen elekirycznych w latach 1921 — 1932 z podzialem na skutki, rodzaje urzadzen i

wysoko§é napigcia,

L Skutki Rodzaj urzagdzen
: 2 o 8 > o 3 - o K
Lata Napiecie . 'i:; 5% ~ g -":"a 8|88 =28
A O N, i o c g
son| g | &’ 8 T | = 3l 33| 30 = | = § g
Nndel @ ® ®g 5 =5 |8 1] v 9 © G0 = ] ]
S 9H| B N | 88| B £ EE | 88| ne| nN g ge | N
HOG| @ 5 52 & % |Ee|d. | Bl 8BR] & [EH g
|
1921 | wysokie = al g ek 49 19 38 13 5 | 2 4 | 3 4 6 — 1 38
—1925| niskie . . . . . . . 2 8 10 — — — — — 2 6 2 — 10
’ _niezmane . . ., . , . 31 5 8 — — 2 | — 2 — — — 4 8
1926 wysokie 48 31 79 28 9 3 13 5 9 11 | 1 — 79
1929 niskie . 76 67 143 7 9 3 — 18 49 9 | 41 7 143
nieznane . -1 13 15 | 28 1 5 1 3 1 1 1 2 |14 28
1030 | wysokie 21 | 25 | 46 | 19 1| 1 4 6 8 3 2 | 46
1932 niskie , SRRy (R 32 86 8 4 13 1 11 27 3 16 6 86
__“lImieznane. . . . . .| 8 5 13 1 1 3 — 1 1 — — 6 | 13
1921 | wysokie B8 | 75 163 | 60 | 15 | 8 | 21 | 14 | 21 | 20 1 | 3 |163
1932 niskie . 132 | 107 | 239 12 13 16 1 29 78 18 59 13 | 239
| nieznane . . . . . .| 24 | 25 | 49 2 6 8 1 4 2 2 — 24 19
wysokie (15) 7 | (22) (9) (2) (1) - 3 (6) — —_ (1) | (22)
(1933) | niskie . : 5 5 6) | (11) | (17) (1) (1) (1) — (2) (5) (1) (4) (2 | 17
nieznane . ., , , (1) (1) (2) —_ — —_ = — 2) — — — (2)

*) l':’o'réwna;j artykut p. b wStatystyka porazen elektrycznych w Polsce za rok 1933 i ich
szych przepiséw bezpieczensiwa w Przegladzie Elekir, Nr.9 r. b,

analiza na tle ma-
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Tabela IV,
Statystyka porazen elekirycznych w latach 1921 — 1932 z podziatem na skutki, zawody i czynnosci
; A a w o d y Czynnoéci
g | Lot il vial B | | = 1 k(mlec; i_c “'"I . ) 75
=] :"SE Q |..‘4°_\>.3 \ Sl nrzn_(. Qiaw‘m 3
Lata sewci B [2ERqleE (g1 02 0 0 | TIRELHITE:
E 1888 55,238 I.EE‘.B o= g |8 3| %] 0 Flagla &
e EEEE S E eS| EIEIEa-] 8|58 2 BEI8Slas 2R S
35302;3|ENJ-N.2.."."510N~0 SI8& 8 & 0%_2""“‘5'3"535&’%-&
Lxl...im ou....u"m E...“.E: =R N1M E.‘_‘(J = | E‘.E‘I i 4 E' 28| BblE2E3EEE.
1921 | ie zakonczone émiercia | 4| 2 7 4 | 5] J 1]~ 1 24 11 9 41 1 ‘ 3| 5 1
—1925) émiertelne . . . . .| 6] 6 | 7 3 |4j2]l2j—|2 #]3N7 2|2 8] 3
razem . 10] 8 | 14 | 7 ] 932 1|2 56| 416/11] 3| 5(13| 4
05 nie zakonczone §miercig | 28 | 18 I 21 2 37’ 612! 8| 5} 137 20} 23/45 4 | 12| 24 9
1926 | miertelne . .28 1 | 16 1 |34] 3(13] 7| 7/113 13|171_3‘2wr_6_{7‘71_0‘_§2 11
razem . . 53 25 | 37 | 3 | 71| 9|25| 15 12] 250 3334/ 77 10 |22 | 54 | 20
1930 I'lie' zakoniczone $miercig | 25 | 10 | 10 3 17 4, 3| 4| 7| 83 |1712/ 28 6 | 3] 12 5
1950 | smiertelne 14| 9 | 8 | ~ [14]9|2 2[4 6215 612 2| 1] 17_} 9
4| razem . e 397 19 | 18 | 3 |31 13 5| 6 11[145]32[18/40] 8 4 29| 14
1921 r’uie.zakoﬁczone. $miercig 571 30 ! 38 | 9 59 |11115 13 12| 244 |38'44| 77 11 | 18 41 15
_splertelne_ 45 22 31 4 52 (1417 9 13| 207 |31 24] 51 10 | 13 | 55 23
—-1932 Lk it el = = N e £ A e |l SR IS Bl Bt 2 RN L s ] S O,
razem . N 1o 102 | 52 | 69 | 13 [111 | 25|32 22 | 25| 451 | 69! 68[128) 21 | 31| 96 | 38
nie zakonczone $miercia (9)‘ (3) — ‘ (2) (3)'- — | — 1) 22|19 B @) @ —| @ (4
(1933) | $miertelne ., . @) @) | @ [ - 16 m—=16 @ (9] @ (3)‘_‘“ i 5y (6)
razem . any © | @ | @ [Om—. @ @ @aylelmie] @] @ @ (10

WYLACZNIKI WYSOKIEGO NAPIECIA I O DUZE] MOCY
ODLACZALNE].

Inz. T. Valeri.

Weg. odczytu z dn. 23134 w S. E. P.

Prace nad budowa wylacznika, przystosowanego
do wielkich mocy elektrowni wspélczesnych, rozpoczely sig
mniejwiecej ok. 10 lat temu. Wylaczniki dotychczasowe o
kotle prostokatnym, wykonanym z do$é cienkiej blachy i
nieusztywnionym, pokrywie stabej i kontaktach palcowych
okazaly sig zupelnie nieodpowiednie. Byly one budowane je-
dynie z uwzglednieniem pradu normalnego i napiecia robo-
czego wylacznika, to tez nie byly w stanie sprosta¢ wiel-
kim mocom, ktére trzeba bylo odlaczaé przy zwarciach w
wielliich nowoczesnych elektrowniach, Ich moc odlaczalna
wynosita ok, 50000 kVA przy dopuszczalnym pradzie uda-
rowym ok. 20000 A, przy wyzszych zaé pradach zawodzily
wlaéciwie wszystkie czeéci skladowe wylacznika. Rezulta-
tem podjetych w tym kierunku prac bylo przeddwszystkiem
zastapienie prostokatnego kotla okragtym, wykonanym z
grubej blachy i dzigki temu znacznie odporniejszym na po-
wstajace w wylaczniku znaczne ciénienia przy wylaczaniu,
wprowadzenie kontaktéw koncentrycznych, a wreszcie ko-
mér gasikowych., Te ulepszenia pozwolily stworzyé wylacz-
niki o mocy odlaczalnej do 1500000 kVA.

Pomimo duzych zalet nie mozna bylo jednak wylaczni-
ka tego uwazaé za idealny, zwlaszcza przy bardzo duzych
mocach i wysokich napieciach. Cechuje go wtedy stosunkowo
dlugi czas trwania tuku, silne opalanie si¢ kontaktéw i spa-
lanie si¢ oleju przy odlaczaniu zwlaszcza ciezkich zwar,
wreszcie przy wysokich napigeiach — wielka waga wylacz-
nika i oleju i zwiazane z tem kolosalne koszta zakupu i kon-
serwacji tych wylacznikéw. Powaznga ich wada jest wresz-
cie to, 3e sa one napeinione olejem. Wprawdzie przy do-
brym stanie wylacznika pracuje on zwykle dobrze, ale
uszkodzenie jakiej$ czesci sktadowej moze tatwo doprowa-
dzi¢ do eksplozji wylacznika, bardzo groznej w swych skut-

621.316.5.064.25

kach, W rozdzielniach na powietrzu niewielkie ilosci oleju
sa oczywidcie zupelnie nieszkodliwe. Jesli jednak zwazyé,
ze np. wylacznik 200 kV zawieral do niedawna ok. 60 t oleju,
a nawet najnowsze typy tych wylacznikow posiadaja prze-
szlo 20 t, podczas gdy dla zgaszenia luku wystarczyloby w
zupelnosci kilka kilogramoéw, jesli dalej wziaé pod uwage
wielki koszt tego oleju i jego oczyszczania, to trzeba przy-
znaé, ze ta konstrukcja jest daleka od doskonaltosci.

Prace, podjete przez szereg firm elekirotechnicznych
europejskich i amerykanskich, nie daly poczatkowo wigk-
szych rezultatéw. Stworzenie zupelnie nowych, odpowiada-
jacych wymaganiom spolezesnej techniki wylgcznikow, stato
sie mozliwe dopiero po wybudowaniu stacyj badawczych
wielkiej mocy odlaczalnej, w kiorych mozna byto odtworzyd
warunki panujace podczas zwaré w wielkich sieciach, oraz
zbadaé dokladnie luk, powstajacy przy odlaczaniu tych
zwaré. Najbardziej charakterystyczna cecha omawianych tu
wylacznikow jest w przeciwienstwie do dawnych typow lo,
ze wplywa sie celowo zapomoca odpowiednich srodkéw na
atmosfere luku, aby spowodowaé najszybsze jego zga-
szenie.

Obszerne badania $wiatowych firm elektrotechnicznych,
przeprowadzone gléwnie w stacjach wielkiej mocy, nie do-
prowadzily wprawdzie dotychczas do calkowitego wyjas-
nienia wszystkich kwestyj teoretycznych; poglady poszcze-
golnych badaczy réznia sie jeszcze znacznie migdzy soba,
W kazdym jednak razie zostal zgromadzony bogaty mater-
jal do$wiadczalny i wy$wietlony caly szereg kwestyj w
zwigzku ze zjawiskiem fuku elektrycznedo, powstajacego
przy odlaczaniu wielkich mocy. Dla zrozumienia konstrukeji
nowoczesnych wylacznikéow wysokiego napigcia nalezy choé-
by pokrotce oméwié wyniki tych badan,
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Jak wiadoma, przy rozlaczaniu kontaktow w wylacz-
niku powstaje fuk miedzy temi kontaktami. Nalezy odrazu
zaznaczyé, ze nie chodzi wlasciwie o przerwanie — zgasze-
nie tego tuku: gadnie on sam przy kazdorazowem przejsciu
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Rys. 1.

chwilowej wartosci pradu przez zero. Dazy si¢ do tego, aby
niedopuscié tylko do ponownego zapalenia si¢ tuku, W tym
celu nalezy zbadaé nieco blize] zjawiska zachodzace przy
przejsciu pradu przez zero,

Na rys. 2 (u gory) pokazany jest najprostszy obwod
pradu zmiennego przy zwarciu, Gdy wylacznik ,a" jest wila-
czony, napiecie miedzy jego
kontaktami statemi i ruchomemi

a jest oczywidcie (prawie) réwne
zeru, Poniewaz przypuscili§my
istnienie zwarcia w poblizu ge-

a neratora, napiecie na jego zaci-

1 skach jest rowniez bardzo mate.
Przy rozlaczaniu sie kontaktéw

i powstaje miedzy niemi tuk. Przy

I przejéciu przez zero tuk gasnie

— i zwarcie odtaczone. Na kon-

1 takcie ,,a'" niema teraz napiecia,

natomiast na ruchomym kontak-
cie ,b" powstaje napigcie dosé
znaczne takie mniejwiecej, jak

Rys. 2
na zaciskach nie pracujacego juz
na zwarcie generatora. Miedzy wiec kontaktami stalym i ru-
chomym wyltacznika powstaje napiecie, usitujace zapali¢ po-
nownie luk, zgaszony przed chwilg przy przejsciu pradu
przez zero. Charakterysiyczny przebieg zjawiska przerywania
takiego obwodu widzimy na oscylogramie rys. 1. Widzimy na
nim wykres praduinapiecia. W chwile po rozlaczeniu sie kon-
taktéw przy pierwszem przejéciu pradu przez zero nastgpu-
je zgaszenie tuku i prawie natychmiastowe ponowne zapa-
lenie si¢ jego dzicki zjawiajacemu si¢ szybko miedzy kon-
taktami napigciu. Zjawisko powtarza si¢ przy kazdem przej-
Sciu pradu przez zero, przyczem napigcie zaplonu jest coraz
lo wyzsze gdyz kontakty oddalaja sie coraz bardziej od sie-
bie, wkoncu przy dostatecznej odleglosci miedzy kontakta-
mi zapalenie si¢ ponowne tuku wigcej nie nastepuje i obwod
jest ostatecznie przerwany. Napiecie miedzy kontaktami po-
wraca do swej normalnej wartosci,

Z przytoczonego oscylogramu mogloby sie zdawaé, ze
po przerwaniu luku napigcie powraca natychmiast w swej
pelnej wartosci, W rzeczywistosci tak nie jest, co uwidacz-
nia oscylogram, wykonany zapomoca oscylografu katodo-
wego. Napigcie powraca stopniowo, jak to widaé na rys. 2.
Zjawisko tlomaczy sie tem, iz katdy obwéd posiada poza
pewna indukcyjnoscia (skupiona gtéwnie w transformatorach,
generatorach i cewkach indukcyjnych) takze pewna pojem-
noé¢ {rys. 2). Przy powracaniu napiecia zachodza tu zjawi-
ska analogiczne do zjawisk, powstajacych przy wlaczeniu
obwodu, zloZonego z indukeyjnosei i kondensatora. Fakt,
Zze napiecie nie powraca natychmiast, lecz stopniowo, ma
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niezmierne wazne znaczenie dla procesu wylaczania, W cza-
sie palenia si¢ fuku przeplywaja przezeidn przy slosunkowo
niewielkim spadku napigcia wielkie prady, co dowodzi, ze
osrodek migdzy elektrodami, w ktérym tworzy sie luk, posia-
da dobra przewodnogé. Tenze sam osrodek (gaz) jest nato-
miast w stanie normalnym dobrym izolatorem i pradu prawie
wcale nie przewodzi. Po zgasnieciu wige tuku osrodek od-
zyskuje swe wlasnoéci dielektryczne, stajac sie z dobrego
przewodnika dobrym izolatorem. Proces jak kazde
zjawisko [izyczne, lrwa pewien skoriczony okres czasu. Im
szybciej powraca po zgaszeniu tuku napiecie miedzy elek-
{rodami, tem latwiej bedzie moglo ponownie tuk zapalig,
g¢dyz wytrzymalosé dielektryczna osrodka bedzie jeszcze
niewielka. Jako miare szybkosci powrotu napiecia stuzye
moze czas .t'. Rys. 2 wyjasnia dostatecznie znaczenie tej
wielkodci. Zamiast ,czasu powrotu napigcia” mozna rownies
okresli¢ szybkoéé powrotu napiecia w woltach na mikrose-
kunde. Jak wynika z wyZej podanych rozwazar szybkosé
powrotu napiecia ma ogromne znaczenie dla pracy wylacz-
nika, Obwody, w ktérych po odlaczeniu zwarcia napiecie
miedzy kontaktami wylacznika powraca szybko, przedsta-
wiaé beda znacznie wigksze trudnosci dla wyltacznikéw, niz

ten,

te, w ktérych napiecie powraca powoli. ,,Czas powrotu na-
pigcia” zalezy oczywiscie przedewszystkiem od indukeyjno-
§ci i pojemno$ci obwodu., Wynosi on dla generatoréw okolo
10 mikrosekund, dla transformatoréw ok. 20 mikrosekund
i waha sig¢ dla spotykanych w praktyce warunkéw naogél w
granicach 10 do 1000 mikrosekund. Szybkoéé powrotu na-
pigcia waha sie¢ w granicach od paruset do okolo 2500 wol-
téw/mikrosek. W stacjach badawczych, gdzie pojemnosé ukla-
du jest bardzo mala, napiecie powraca bardzo szybko, —
szybciej, niz w spotykanych w praktyce sieciach. Tem sie
tez tlomaczy, ze wylaczniki w pracy na sieci wykazuja na-
ogét wicksza moc odlaczalna, niz w prébach na stacji do-
$wiadczalnej. Szereg doswiadczeri potwierdzil w calej roz-
ciggloéci wielkie znaczenie szybkoéci powrotu napiecia na
pracg wylacznika. (Sprawa ta byta miedzy innemi porusza-
na obszernie na kongresie wielkich sieci w Paryzu w lecie
1933 r.). Pierwszorzednym $rodkiem dla zwiekszenia mocy
odlaczalnej wylacznika byloby zmniejszenie szyhkosci po-
wrotu napigcia migdzy kontaktami wylacznika po pierwszem
zgasnieciu tuku. W praktyce jednak bardzo trudno jest wply-
na¢ na szybkosé powrotu napigcia i z tego $rodka nie robi
si¢ tez naogé! uzytku, Aby wigc nie dopuscié do ponowne-
go zapalenia sie luku, pozostaje tylko drugi s$rodek, a mia-
nomicie przyépieszy¢ odzyskiwanie wytrzymaltosci dielek-
trycznej przez znajdujacy sie miedzy elektrodami osrodek.
To sztuczne przyépieszenie tego procesu jest zasadnicza ce-
cha wszystkich najnowszych konstrukeyj wylacznikow; zo-
stalo ono umozliwione tylko dzieki doktadnemu zbadaniu
wlasciwosei fizycznych tuku,

Przenoszenie pradu w luku odbywa sig gléwnie przez
gwobodne elekirony, wyrzucane przez rozzarzong katode.
Aby gaz (méwimy tylko o tuku, tworzacym sie w gazie) mial
dostateczna przewodnosé, pozwalajaca na przeptyw duzych
pradéw, musi on byé dostatecznie zjonizowany, t. j. posia-
da¢ doslateczng ilo§é wolnych jonéw. Wiadomo, ze jeteli
gaz w jakikolwiek sposéb zjonizujemy, a nastepnie pozosta-
winy samemu sobie, to gaz uiraci w krotkim czasie wolne
jony — zdejonizuje sie. Aby ulrzymaé w almosferze luku
dostateczng ilo§ wolnych jonéw pomimo ciaglego ich znika-
nia, musza islnie¢ w atmosferze palacego sig tuku czynniki,
powodujace powstawanie coraz to nowych jonéw czyli joni-
zacj¢. Badania wykazaly, iz glownemi czynnikami sa: wy-
soka temperatura tulu i pole elektryczne miedzy eleklro-
dami, Jak te dwa czynniki wplywaja na jonizacje, wyjasnia
nam poniZsze rozwazania.
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Gaz migdzy elektrodami skiada sie przewaznie z czas-
teczek (molekut), ewentualnie atoméw. Schematyczny obraz
atomu widzimy na rys. 3. Jadrem atomu jest naladowany
dodatnio proton, dokota ktérego kraza naladowane ujemnie
elektrony. Masa protonu jest olbrzymia w stosunku do ma-
sy elektronu. Suma ujemnych fadunkéw elektronéw jest réw-
na dodatniemu ladunkowi protonu, tak ze calos¢ (atom)
jest nazewnalrz obojetna elekirycznie. Jesli leraz atom
utraci, lub zyska jeden elektron, to przestaje byé obojetnym
elektrycznie, gdyz suma fadunkéw ujemnych elektronéw jest
teraz mniejsza (ewentualnie wigcksza) od dodatniego tudun-
ku protonu: staje sig on jonem dodatnim lub ujemnym. Po-
zalem w gazie zjonizowanym zawsze znajdujg sie wolne
elektrony w mniejszej lub wickszej ilosci. Utracenie elek-
tronu przez atom odbywa si¢ zwykle dzieki zderzeniu sie
dwoch czastek. O ile zderzenie takie jest dos¢ silne, to moze
ono wyrzuci¢ ze swej drogi jeden z elekirondw, krazacych
po zewnetrznej orbicie. Atomy w gazie sa w ciaglym ruchu
i — rzecz oczywista — zderzaja sie wciaz miedzy sobg.
W normalnych warunkach jednak ruchy atoméw sa niedosé
szybkie, a zderzenia zbyt slabe, aby mogly rozbié atom. Jesli
podwyzszymy teraz dostatecznie temperature gazu, to ruchy
czastek stang sie szybsze, a zderzenia czastek tak silne, Ze
zaczng powodowaé rozbijanie sie¢ atoméw i co za tem idzie
powstawanie jonéw. Drugiem zrédiem jonizacji jest pole
elektryczne migdzy elektrodami. Pole to oddzialywa oczy-
widcie na jony i elekirony, znajdujace sie¢ w jego obrgbie.
Rys. 3a pokazuje schematycznie rozklad jonéw w polu mig-
dzy elektrodami, Jony

dodatnie gromadza sie "'__g: : ° : ° : o : o
przy katodzie, nato- — goe’eC0a o e
miast przy anodzie gro- g: : 2 X : 2 z: &
madza si¢ elekirony, ——————d%00 "¢ "¢ "o TL—r
y
& S 300
4000
100+
0
Rys. 3. Rys. 3a,

Rzecz jasna, iz obok wyrysowanych jonéw i elektro-
now znajduje si¢ w atmosferze luku jeszcze wielka ilosc
obojetnych elektrycznie atoméw, przewyzszajaca wielokrot-
nie ilo§é jonéw i elektronéw. Wykres u dolu przedstawia
rozklad spadku napiecia w tuku, Widzimy bardzo silny spa-
dek napiecia na katodzie i mniej gwaltowny spadek na ano-
dzie, Spadek napiecia w pozostatej czesci fuku jest stosun-
kowo niewielki i wynosi np. dla powietrza w warunkach nor-
malnych ok. 30 V na cm. Wielko$é spadku napigcia na kato-
dzie zalezy przedewszystkiem od temperatury katody. War-
todci na rysunku odpowiadajg t. zw. katodzie zimnej. Zjawi-
sko to powstaje wtedy, gdy tuk wedruje szybko po po-
wierzchni katody, ktéra rozgrzewa sie wiedy jedynie bardzo
powierzchownie. Przy katodzie goracej wartos¢ spadku na-
pigcia na katodzie zmniejsza si¢ do kilku woltéw.

Oczywiécie, Ze znajdujace sie miedzy elekirodami jony
i elektrony podlegaja dzialaniu sil pola. Elektrony sa odpy-
chane od katody, jony dodatnie za§ — przyciagane. Pod
wplywem tych sit jony i elekirony otrzymuja przyépiesze-
nia i nabieraja znacznej szybkosci .Dotyczy to przedewszyst-
kiem lekkich, a obdarzonych takim samym jak jony tadun-
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kiem elekirycznym elektronéw. Pedzace pod wplywem dzia-
lania pola elekirycznego z wielky szybkoscia elektrony ude-
rzajg z wielka sila w napotkane atomy i powoduja ich roz-
bicie, t. j. jonizacje. Jest to drugie Zrédio powstawania jo-
néw ~— nazwiemy je jonizacja uderzenia; Zrodiem jej sa
gléwnie elektrony.

Aby zbadaé wplyw obu tych czynnikéw na jonizacje
gazu, znajdujacego si¢ pomiedzy elekirodami, podjeto prze-
dewszystkiemr badania nad temperatura tuku. Wykazaly one
iz temperatura ta jest wyisza ,niz przypuszczano dawniej:
zalezy ona od rodzaju elekirod i atmosiery w jakiej pali sie
tuk i

wynosi 5000 — 9000" C. Rozklad temperatury
w fuku (rysunek odnosi si¢ do tuku w almosferze pa-
AT
ﬂ HHNK, 00, e e
Lsonpe____ Il Cocu e
" HHHH 00
A0 B} e e
mn He Hy 0
doo0°_ __ fI} TTUE

ry wodnej) widzimy na rys, 4. W srodku przy osi luku znaj-
duje si¢ strefa o bardzo wysokiej temperaturze. Srednica jej
zalezy od natgzenia pradu i dochodzi przy duzych natgze-
niach do kilku milimetréw. Zmienia si¢ ona wraz ze zmia-
na wielkosci pradu w czasie kazdego pélokresu, Strefe te
otacza druga, odznaczajaca sie niezwykle gwaltownym spad-
kiem temperatury, poczem spadek temperatury staje sie
mniejszy, i przechodzimy do trzeciej strefy o stosunkowo ni-
skiej temperaturze. Wysoka temperatura tuku tlomaczy nam,
dlaczego méwimy tylko o tuku, palacym si¢ w gazie, Jest
to zupelnie jasne dla wylacznika powietrznego. W wylaczni-
ku olejowym pod wplywem wysokiej temperatury tuku pew-
na iloéé oleju rozkiada sie i dokola kontaktéw powstaje
banka gazowa, zlozona przewaznie z wodoru. Ze powyzsze
twierdzenie jest stuszne dowiodly badania, ktére wykazaly,
ze tuk, palacy sic w czystem wodorze i w oleju, jest przy
jednakowych warunkach identyczny.

Mozemy wiec twierdzié, ze tuk, powstajacy w wylacz-
olejowym, jest lukiem w wodorze. W wylacz-
niku wodnym powstaje oczywiécie para wodna. Wysoka
temperatura powoduje jednak w dalszym ciagu dysocjacje
gazéw, L. j. rozpad czasteczek na atomy oraz jonizacje. Sto-
pien dysocjacji i jonizacji zalezy oczywiscie od wysokosci
temperatury, Na rys. 5 podane sa krzywe dysocjacji dla po-
szczegolnych gazéw oraz krzywa jonizacji dla gazu czyste-
go (Vi=15 V) i dla gazu, zanieczyszczonego parami me-
talu (Vi =175 V). Krzywe te pokazuja nam, jaki procent
czasteczek w danej temperaturze rozpad! sig¢ na atomy (krzy-

niku

" we dysocjacji), ewentualnie — jaki procent atoméw roz-

pad! sie na jony (krzywe jonizacji). Jak widaé, w tempera-
turze tuku ok, 7000 — 8000° C wszystkie dazy za wyjatkiem
azotu rozpadly sie na atomy catkowicie. Z krzywych joni-
zacji widzimy, jak wielkie znaczenie ma dla {ermojonizacji
obecnoéé par metalu w atmosferze tuku. Tak np, przy tempe-
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raturze 8000 w gazie czystym ilo$é zjonizowanych atoméw
wynosi ok. 0,5%, za$ w gazie zanieczyszczonym parami meta-
lu — ok. 20% wszystkich atoméw,

Tu spotykamy si¢ z plerwszemi powainemi réznicami
w pogladach poszczegolnych badaczéw. Pary metali znajdu-
ja sie oczywidcie zawsze w atmosferze fuku i pochodza z ma-
terjalu elektrod, parujacego przy wysokich temperaturach
tuku. Jedni badacze twierdza, iz dla stopnia termojonizacji
miarodajng jest krzywa Vi=75 V. Opierajac sig na tem,
dochodza do wniosku, ze giéwnem Zrédlem jonizacji jest
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termojonizacja, podczas gdy jonizacja uderzenia nie odgry-
wa wigkszej roli. W sprzecznosci z tem sa rezultaty innych
badan, przy kiérych uzywano elekirod, wykonanych z roi-
nych metali, Przy bardzo krétkich tukach stopien jonizacji
byl do pewnego stopnia zalezny od rodzaju materjaiu elek-
trod, a mianowicie jonizacja byla stosunkowo wicksza przy
elektrodach z materjaléw wzglednie tatwotopliwych (miedZ],
niz przy trudnotopliwych (wolfram). Natomiast przy tukach
dtuzszych, rzedu dlugosei, wystepujacych w wylacznikach
wysokiego napiecia, wplyw materjatu elektrody zaikal zu-
pelnie. Z powyzszego wynikaloby, Ze wplyw par metalu. jest
naogot znikomy i ze dla stopnia termojonizacji miarodajna
jest krzywa dla gazéw czystych (Vi= 15 V). Termojoniza-
cja jest wiedy minimalna, a glowng przyczyna jonizacji jest
jonizacja uderzenia, powodowana przez elektrony. Nie wda-
jac sie w rozstrzyganie, ktéra z tych dwoch teoryj jest stusz-
na, mozemy stwierdzié w kazdym razie z pewnoscia, ze
gléwnemi przyezynami jonizacji sa: wysoka temperatura i
elektrony, poruszajace sie z wielka szybkosciag dzieki dzia-
faniu pola elektrycznego, Pozatem pary metalu beda zawsze
w mniejszym lub wigkszym stopniu wplywaé na wzrost stop-
nia jonizacji.

Teraz mozemy sobie przedstawié¢ juz dokladnie zjawi-
sko przerywania pradu w wylaczniku, Przy przejsciu pradu
przez zero luk gadnie, pozostawiajac miedzy elektrodami ko-
lumne goracego, silnie zjonizowanego gazu, o duzej prze-
wodnosci. W chwili zgasnigeia tuku znikajg oba czynniki,
powodujace jonizacje, a wige temperatura spada, znika tez
jonizacja uderzenia. Wobec braku tych dwéch czynnikéw za-
czyna sie rekombinacja jonéw i elektronéw na -elektrycznie
obojetne atomy. Zmniejsza sie ilo§¢ jonéw w przestrzeni i
ro$§nie jednoczesnie jej wytrzymatosé dielekiryczna, Réwno-
cze$nie jednak, jak powiedziano wyzej, powraca napigeie
miedzy kontaktami wylacznika i usiluje zapali¢é na nowo

fuk. Zaczyna sie niejako walka miedzy temi dwoma czynni-

kami: napigciem, ktére, wzrastajac z coraz to wicksza sila,
usituje zapali¢ tuk, i rosnacs wytrzymalodcla dielekiryczna
gazu, Zaleznie od -tego, ktéry z tych dwéch proceséw poste-
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puje szybeiej — wzrost powracajacego napigeia czy tez de-
jonizacja przestrzeni migdzy elekirodami, fuk zapali sie po-
nownie Jub pozostanie zgaszony. Poniewaz, jak juz powie-
dziano wyzej, nie wplywamy naogé! na szybko$é powrotu na-
piccia, musimy sig staraé o przyépieszenie procesu dejoniza-
cji, t. j. przysSpieszyé proces znikania jonow w przestrzeni
miedzy elekirodami po pierwszem zgasnigeiu tuku. Jest to
podstawa wszystkich konstrukeyj
nikéw.

Nalezy zaznaczyé, iz przedstawiony tu obraz wyscigow
miedzy napieciem powracajacem i wzraslajaca wytrzyma-
toscia delektrycana gazu jest — byé moze — zbyt upross-
czony; prawdopodobnie wzrost wytrzymatosei dielektrycs-
nej gazu rozpoczyna sie juz przed zgasnieciem tuku przy
przejsciu pradu przez zero; sa to jednak szczegély, nie zmie-
niajace zasadniczo przedstawionego tu przez nas obrazu —
rozwazanie ich za§ przekraczaloby ramy
artykutu,

Zbadanie przyczyn ponownego zapalania sie tuku na-
suwa samo przez si¢ pomysly zapobiefania temu. Najprost-
szem rozumowaniem, nasuwajgcem sig¢ w tym przypadku be-
dzie nastepujgce: Jesli gaz miedzy elektrodami jest zjoni-
zowany i przewodzacy, to najlepiej usunaé go mechanicznie
z pomigdzy elektrod, wypchnaé go poprostu i wtloczyé mie-
dzy elekirody na jego miejsce materjal o dobrych wilasno-
$ciach izolacyjnych, Na tem rozumowaniu oparto si¢ G.E.C,,
budujae wylacznik, w kiérym w chwili przejécia pradu
przez zero wiryskuje si¢ pomigdzy kontakty strumied oleju
pod ciénieniem, usuwajacy z pomiedzy kontaktéw zjonizo-
wany gaz i zastepujgacy go warstwg oleju,

Drugi sposob: Jesli gléwnem Zrédlem jonizacii jest wy-
soka temperatura (termojonizacja), to nalezy Iuk w chwili
przejécia pradu przez zero silnie ochlodzié, a jednoczesnie
usunaé z przestrzeni mie¢dzy elektrodami pary metalu, Moz-
na to osiggnaé, kierujac na fuk ze wszystkich stron silny stru-
mieft powietrza lub innego gazu pod ci$nieniem, ktére odpo-
wiednio chlodzi tuk — jest to mysl przewodnia wylacznikow
na sprezone powietrze (A. E. G., Delle), zblizong jest tez
teorja wylacznika z krata dejonizacyjna firmy ,Westing-
house”,

nowoczesnych wylacz-

niniejszego

Trzeci pomyst: Jesli za gléwna przyczyne jonizacji
uznamy jonizacje uderzenia, to, aby umiemozliwié pomowne
zapalenie sig fuku, nalezy uniemozliwi¢ elektronom ich dzia-
talnogé destrukcyjna. Jesli uda nam sie powiekszyé masg
elektronu, to nie osiagnie on pod wplywem pola elekirycz-
nego tak duzych szybkosei i nie zdola przy zderzeniu rozbi¢
atomu. MozZna to osiagnaé, wprowadzajac elektrony w chwi-
li przejécia pradu przez zero w atmosfere nasyconej [mo-
krej] pary wodnej. Elektrony, jak stwierdzilo doéwiadcze-
nie, przylegaja latwo do czastek pary wodnej (klejenie}.
Masa takiej czasteczki pary wodnej jest setki tysigey razy
wigksza od masy elektronu. Tak obciazony elektron nie be-
dzie mé6gl nabraé szybkosci, wystarczajacej dla rozbicia
atomu; w ten sposdb zniknie przy powrocie napiecia mo-
zliwo§¢ powstawania nowych jonéw pod wplywem joniza-
cji uderzenia i luk nie zapali sie ponownie. Pare¢ wodna
wytworzyé moze z wody sam Iuk, duzgq zas jej wilgotnosé
mozna osiagnaé, powodujac z chwilg przejécia pradu przez
zero i zgadniecia luku jej ekspansje adjabatyczna. Powy:-
sze rozumowanie jest podstawa teorji wylacznika wodne-
go ekspansyjnego (Siemens, A, E. G, B. B, C)),

Jak widaé, wychodzimy w kazdej z trzech teoryj z in-
nych zaloen i dochodzimy tez do réznych rozwiazaf, W
dalszym ciggu powrécimy jeszcze do zastosowania wyzej
przytoczonych teoryj do poszczegélnych konstrukeyj. Trze-
ba zaznaczyé, iz dla tych samych konstrukeyj wylaczni-
kéw mamy rézne teorje, tlomaczace ich dzialanie (np. wy-
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tacznik wodny). W obecnej chwili niemozliwem jest jed-
nak jeszcze rozstrzygnaé, ktora z teoryj jest stuszna.

Przechodzac teraz do rozwazenia poszczegélnych kon-
strukeyj wylacznikowych, zauwazymy, ze konstruktorzy
europejscy i amerykarscy poszli réZnemi drogami. Amery-
kanie pozostali naogél przy wylacznikach olejowych, skra-
cajac w nich znacznie czas trwania luku, co pocigga za su
ba mniejsze opalenie sig kontaktow, lepszy stan oleju,
mniejsze ciénienia w kotle, mniejsze wymiary i wagi. Ta
droge obrali rowniez konstruktorzy angielsey i cze$é fran-
cusnich. Wylaczniki tego typu poza inna konstrukcja kon-
taktéw i mniejszemi wymiarami nie réznia sie naogél od
starych wylacznikéw olejowych. Konstruktorzy niemiecey 1
szwajcarscy poszli dalej i, dazac jednoczesnie do usuniecia
wielkiego zla, jakiem jest olej wogdle w rozdzielniach w
budynkach, a duze ilosci jego w rozdzielniach na powie-
trzu, stworzyli typy wylaczni-
kéw catkowicie bez oleju lub —
dla bardzo wysokich napieé —
z nieznaczng jego iloscia.

Rozpatrzmy najpierw kon-
strukcje bezolejowe i z male
zawartosciag oleju.

a) Wylgczniki na sprezo-
ne powietrze (A. E. G.) sche-
matycznie jest przedstawiony
na rys. 6. Zaciski dla odprowa-
dzenia i doprowadzenia pradu
znajduja sie po lewej stronie w
punktach, oznaczonych strzatka.

ar— F Kontakt staly wykonany jest w
formie dyszy, zamykanej przez
kontakt ruchomy. Wrylacznik

uruchamiany jest sprezonem powietrzem, ktore stuzy
takze do gaszenia luku. Przerwanie obwodu odbywa
sie w sposéb nastepujacy: Przez otwarcie (recznie lub
elektrycznie) odpowiedniego zaworu zostaje otwarty do-
plyw powietrza do wylacznika przez rure. Pod wply-

wem cisnienia powietrza opada tlok i kontakty sie roz-
1aczaja, jednoczesnie silny strumien powietrza zostaje ze
wszystkich stron skierowany na luk. Wlaczanie odbywa sie

Rys. 17,

tez zapomoca sprezonego powietrza. Na rys. 7 widzimy

gasnacy fuk w ostatnich jego stadjach. Z lewej strony ry- .

sunku widzimy kontakt staly i ruchomy i fuk ze wszystkich
stron otoczony strumieniem chlodzacego powietrza. Z pra-
wej strony ostatnie zdjecia przed zga$nigciem fuku, ktéry
staje sie coraz ciefiszy, zwlaszcza u podstawy, i wkofcu

odrywa sie od kontaktu ruchomego i zostaje wydmuchnie-
ty. Oddawanie ciepla przez atmosfere luku strumieniowi
gazu chlodzacego odbywa sie gléwnie przez przewodnosé
cieplng. Mogloby wydawaé sie dziwnem, iz w ciagu krot-
kiego czasu gaszenia fuku atmosfera jego moze oddaé stru-
mieniowi gazu chlodzacego znaczne badz co badz ilosci
ciepla. Tlomaczy sie to przedewszystkiem niezwykle szybkim
spadkiem temperatury w strelie zetkniecia sie luku ze stru-
mieniem powietrza chlodzacego (strefa druga i trzecia na rys.
4). Pozatem nalezy wziaé pod uwage, iz przewodno$é cieplna
gazow jest przy wyzszych temperaturach kilka a nawet dla
niektérych gazéw kilkanaécie razy wyzsza od przewodnosci
w temperaturze normalnej. Zjawisko to daje si¢ wytfoma-
czyé w sposdéb nastepujacy. W atmosferze luku znajduja sie
czastki gazowe w stanie zdysocjowanym dzieki wysokiej
temperaturze tuku. Czastki te przez dyfuzje przedostaja sie
do otaczajacego strumienia zimnego powietrza i tu lacza
si¢ znowu w molekuly. Proces ten powoduje przytem wy-
wiazywanie si¢ ciepla, Naodwrdt czastki zimnego gazu do-
staja sic w ten sam sposéb do fuku i tu dysocjuja pod:
wptywem wysokiej temperatury, pobierajac przytem z lu-
ku potrzebna ilosé ciepla, gdyz proces ten jest w przeci-
wiefistwie do poprzedniego endotermiczny, Rzecz jasna, iz
zjawisko to wplywa silnie na przy$pieszenie procesu od-
dawania przez atmoslere luku ciepta strumieniowi powie-
trza chlodzacego.

W wylaczniku powietrznym moc odlaczalna jest pro-
porcjonalna do przekroju dyszy, przewodnosci wlasciwej ga-
zu chlodzacego i ciénienia tego gazu. Tak np. wedlug do-
§wiadczen A.E.G. moc odlaczalna wylacznika zwigksza sie
ok. 2,6 razy, jesli zamiast powietrza zastosowaé do gasze-
nia tuku dwutlenek wegla, ktérego Srednia przewodnosé
wlasciwa (cieplna) w granicach 0—6000° C jest mniej wigcej
2,5 razy wieksza od przewodnosci powietrza. Podobne rezul-
taty otrzymano dla innych gazow.

Stosujac si¢ do potrzeb rynku, A.E.G. buduje 3 typy
wylacznikéw: maly i tani wylacznik o mocy 100—250 MVA,
pracujacy powietrzem o ciénieniu 7—9 at, typ sredni dla roz-
dzielni w budynkach do 30 kV o mocy odtaczalnej ok. 500
MVA, pracujacy przy cisnieniu 12—16 at, wreszcie typ na-
powietrzny na napiecia 60—100 kV o mocy odiaczalnej olk.
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10002500 MVA. Te ostatnie wylaczniki pracujg przy cis-
nieniach 17—20 at. Na rys. 8 widzimy maly wylacznik o mo-
cy odlaczalnej ok, 200 MVA i na 10 kV. Kompresor i zbior-
nik zapasowy na sprezone powietrze sa tu ustawione przy
wylaczniku. Dolny kontakt jest ruchomy, gorny — wykona-
ny w postaci dyszy. Doplyw powielrza spre¢zonego odbywa
si¢ przez widoczna na rysunku grubg rure miedzy zbiorni-
kiem i wylacznikiem oraz przez puste wewnatrz gorne izo-
latory. Aby zmniejszyé dosé silny huk, powodowany przez
sprezone powietrze przy wylaczaniu, zastosowano specjalne
tlumiki w postaci rur, widoczne na rysunku u géry wylacz-
nika. W stanie wylaczonym przerwa miedzy konlaktem sta-
lym i ruchomym jest widoczna, co jest wielka zalety tych
wylacznikéw (te sama zalete majg wylaczniki wodne). Na-
stepny rysunek 9 pokazuje wylacznik wiekszego typu na 500

MVA. Powietrze doplywa tu do znajdujacych sig u gory dysz
przez grube rury, znajdujace sig¢ po lewej stronie wylaczni-
ka i puste wewnatrz izolatory wsporcze, Wewnatrz tych izo-
latoréw poruszaja sie kontakty ruchome w postaci pretéw,
napedzanych przez wspolny wal, znajdujacy sie¢ w dolnej
czgsei wylacznika. Pokazany na rysunku wylacznik jest na
prad nominalny 1 000 A. Bardzo ciekawe jest, 2e moze on byd
w bardzo prosty i tani sposéb zastosowany do pradéw wigk-
szych. W tym celu dobudowuje sie specjalne odlaczniki, przy-
taczone réwnolegle do kontaktéw gléwnych, a umocowane na
samym wylgczniku. Dla wylacznika na 3 000 A np. dobudowu-
je si¢ odlacznik na 2000 A, dla 5000 A — odlaeznik do-
datkowy na 4000 A it d. Przy wylaczaniu otwieraja
si¢ najpierw odlaczniki, przez krotka chwile (ok. 0,1
sek,) plynie pelny prad przez kontakty glowne wylacznika,
ktére moga wytrzymaé tak znaczne przeciazenie w ciagu
tego krotkiego okresu czasu, poczem otwieraja si¢ kontakty
glowne wylacznika i obwdd zostaje ostatecznie przerwany.
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Przy wlaczaniu zjawisko przebiega w odwrotnej kolejnosei,
W ten sposéb istnieje mozliwosé opanowania wylacznikiem
na 1000 A pradéw duzo wigkszych {do 6000 A). Taka sama
leonstrukcja jest stosowana réwniez przy wylacznikach wod-
nych. Na rys. 10 widzimy takie same wylaczniki, jednak za-

Rys., 10.

opatrzone juz w tlumiki, zainstalowane w rozdzielni w elek-
trowni w Wiedniu. Warto zaznaczyé, ze rozdzielnia ta wy-
posazona jest wylacznie w wylaczniki powietrzne i wodne
i nie posiada ani jednego wylacznika olejowego. U dolu wi-
da¢ tu grube rury, ktéremi sprezone powietrze z jednej cen-
tralnej sprezarki doptywa do poszczegélnych wylacznikéw
w rozdzielni. Nastepny rys. 11 pokazuje wylacznik na 100

Rys. 11.

kV. Konstrukcja jego przypomina konstrukcje wytacznika,
opisanego poprzednio. W dolnej czesci wylacznika oprécz
wspolnego ‘watu napedowego dla kontaktéw ruchomych
wszystkich trzech faz i odpowiednich elementow napedo-
wych znajduja sie takze 4 zbiorniki' dla sprezonego powie-



trza, sluzace jednoczesnie do usztywnienia calej konstruk-
¢ji. Zaréwno dla wylacznikéw, rys, 10, jak i 11, stosuje sie
jedna centralna sprezarke dla calej rozdzielni, co wymaga
sieci rur, doprowadzajacych sprezone powietrze do poszcze-
gélnych wylacznkow. Ze wzgledu na wysokie cisnienie [12—
20 at) sieé¢ rurociagow winna byé wykonana starannie i u-
trzymana w dobrym stanie.

Wylaczniki powietrzne buduje réwniez wytwornia fran-
cuska ,Delle”. Pracuja one powietrzem o niskiem ciénieniu
(do kilku atmosfer), co jest ich duza zalety. Roinig sie od
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wylacznika A.E.G, réwniez tem, ze kierunek strumienia po-
wietrza jest prostopadly do kierunku ruchu kontaktéw. Po-
zatem stosowane sg oporniki, wlaczane automatycznie réw-
nolegle i w szereg z tukiem.

Wylaczniki na sprezone powieirze dla trakeji buduje
rowniez B.B.C. ,,Westinghouse" takze buduje do 15 kV bar-
dzo ciekawy typ wylacznika powietrznego. Opis dokiadny
tych wszystkich bardzo ciekawych zreszta konstrukcyj nie
jest jednak mozliwy w tym artykule.

(C. d. n)

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Podania o uprawnienia,

Wplynely podania:

woj. warszawskie: Zwiazku Elektryitkacyjnego Mig-
dzykomunalnego woj. warszawskiego ,,ZEMWAR"” o udziele-
nie uprawnienia rzadowego na zaklad elektryczny do wy-
twarzania, przetwarzania, przesylania i rozdzielania enersji
elekirycznej na obszarze: woj. warszawskie, powiaty: ploec-
ki lacznie z m. Plockiem, gostynski, kutnowski,
towicki, skierniewicki i rawski oraz miasto S o-
chaczew i gminy: Itéw, Mlodzieszyn, Rybno,
Chodakow i Kozléow Biskupi pow. Sochaczew-
skiego; woj. tédzkie: miasto Gl6wno, gminy Krato-
szewice i Dmosin pow. brzeziiskiego. Prad
— zmienny, sieé — napowietrzna; czas trwania uprawnienia

— 40 lat;

woj. bialostockie: Szyji Lepaka i Motela Szczupakie-
wicza o udzielenie uprawnienia na zaklad elektryczny do wy-
twarzania i rozdzielania energji na obszarze, objgtym grani-
cami osady Czyzew w gminie Dmochy — Glinki pow.
wysoko-mazowieckiego; prad — staly 220 V, po-
bierany z elektrowni zakladu przemyslowego Szyji Lepaka i
Motela Szczupakiewicza 'w Czyiewie; sie¢ — napowietrzna;
czas — 25 lat;

woj. kieleckie: Sp. Akec. ,Elektrownia Okregowa
w Zaglebiu Dabrowskiem” o udzielenie uprawnienia na za-
klad elektryczny do przesylania energji elekirycznej z obsza-
ru uprawnienia Nr. 194 do obszaru, objelego granicami gmin
wiejskich: Zagoérze, Olkusko - Siewierska, La-
Grodziec, Bobrowniki bedzin-

gisza, pow.

skiego oraz do przetwarzania, przesylania i rozdzielania
energji na tym obszarze; prad — trojfazowy, sie¢ -— napo-
wietrzna, czas trwania uprawnienia — do 1972 r.

Zmiana warunkéw uprawnienia,

W dn. 16 stycznia r. b. zostaly zmienione warunki, prze-
widziane w §§ 75, 76 i 80 uprawnienia rzadowego Nr, 36, na-
danego m. Lublinowi.

Maksymalne oplaty za prad wynosié maja na napieciu
niskiem za kWh dla $wiatla gr. 75, dla sily — gr. 33, na wy-
sokiem napigciu kWh dla swiatla gr. 66, dla sily — gr. 28;
oplaty ryczattowe: od lampki 40 W zi. 244 w lutym, marcu,
kwietniu, sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku, zt. 1,64 w maju,
czerweu, lipcu i zl 3,28 w listopadzie, grudniu i styczniu.

Zamiast obowiazku uprawnionego udzielania kazdemu
abonentowi opustu w zaleznosci od ilosci godzin uzytkowa-
nia mocy przylaczonych odbiornikéw uprawnionemu przystu-
guje prawo ustalania sposobu udzielania opustéw i ich wyso-
kosci wedlug swego uznania z tem jednak zasirzezeniem, aby
wysoko$é kwoty, fakiyczniz pobranej przez uprawnionego za
energje elektryczna, sprzedana odbiorcom w przeciaggu roku
sprawozdawczego, byla przynajmniej o pigtnascie procentéw
nizsza od kwoty, ktéra uprawniony uzyskalby przy stosowa-
niu taryf maksymalnych.

Oplaty maksymalne za energje elektryczna, jak rowniez
kwoty piznigzne, wyszczegélnione w §§ 61 i 93 sa zalezne od
zmian cen wegla i zlota w ten sposéb, Ze zmianie ceny wegla
o 17 odpowiadaé bedzie zmiana oplat o 0,50 procentu i
zmianie ceny ziota o 1% odpowiadaé bedzie zmiana oplat
o 0,40 procentu.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLEU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI
STATYSTYKA ELEKTRYCZNA
Rok V MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Marzec 1934
Elektrownie (183) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytwérczodci)
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ENERGIA WYTWORZONA mamm 1934 ENERGIA ROZPORZADZALNA mimi1 a3 T T I T R B 207,
. S Wymiana energjiz innemi |Rozporzadzalna
ELEKTROWNIE Llckztba . tIVlIoc wy?\vwk()d::'/dOSé elektrowniami energja ogélem
o mocy instalowanej ponad 1000 kW zgé: b otrzymano | oddano tb. {4+5 —6)
LW 1000 kWh
1 2 3 4 5 | 6 7
I 4 1 183 1 359 658 211 427 53 162 51 874 212715
I Samodzielne . ; 52 606 704 98 899 15020 31991 81928
1) Okregowe (0] 22 350 594 61075 12 871 30 262 43 684
2) Lokalne . * L 28 242 530 35 461 1297 1729 35029
3) Trakeyjne T 2 13580 2363 852 -— 3215
II W zakladach przemyslowych g 131 752 954 112528 38 142 19 883 130787
1) Kopalnie wegla \ 41 370796 39 759 12 910 19017 53 652
2) Huty. . . H| 14 97 585 16 599 11507 | 866 27 240
3) Fabryki wloklenmcze . Wi 15 40 374 8 387 401 — 81788
4) Fabryki chemiczne . . Ch 14 110773 11 951 13105 — 25056
5) Cukrownie SRR 2 19 45 168 71 17 — 94
6) Papiernie . . . . , . P 6 28 929 10 046 52 — 10 098
7) Cementownie . Cm 8 33411 2992 34 — 3026
8) Pozostale zaklady przemyslowe R| 14 25918 2717 116 — 2833
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MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80%, wytwdrczosci)
Marzec 1934

T, Wymiana energji Rozpo-
Moc (sz’czy'fojfc‘; Wtasna z innemi rzadzalna
. ohciazenie |wytw6r-| elektrowniami energja
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas | og6lem
frwania czo$é |otrzyma- dd tb.
15 min.) no |0¢dano 5 p
| +6_ )
kVA kW kW 1000 kWh '
1 2 E 4 5 | 6 | 7 | 8 ]
' |
Ogbélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1466 7l3|1 131 435 — 183472 | 36 788 1 50653 | 169 607
H 1 | Bedzin-Matobadz—Elektrownia Okregowa w Za- . ?
glebiu Dabrowskiem S . 0| 31800 23500 8200 | 2573 723 | 1397 1899 r
2 | Biatystok—Bialostockie Tow. Elektrycznosci L 9780|\ 7500, 3050 1136 — = 1136
(5 min.)
3| Borystaw — Podkarpackie Tow, Elektryczne O 14000y 11200 3500 1137 == 1137
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze” , . . W 62751 50001 2050 860 — — 860
5| Buchacz-Radzionkéw—Kopalnia ,Radzionkéw” W 10780, 8655 — — 493 — 493
I L 750! 0 30 0 —
6| Bydgoszcz—Elektrownie { e 8 50‘ e #3 P 459 451
II (stara) L 2230 1910 -— — 459 s 459
7| Chorzé6w—Slaskie Zakiady Elekiryczne 0 94 000! 76 000{ 22900 7983 9 930 6108 11 805
8| Chorzéw— Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch)] 81 300' 55 200 = — 12 823 — 12823
9| Chrzanéw—Kop, blyszczu olowiu ,Matylda” . R 65001 5200 — — 2 — 2
10| Chwatowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . W| 13450, 10760{ 6800 2405 — | 1928 477
11§ Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn, ,Silesia” O 27847 17900 5600 2491 — 1 045 1 446
12 | Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko” . W1l 105000 8400 2800 1611 — — 1611
13 | Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto- ‘
- | chowskiego s o| 1673 10700] 3600 | 1820 | — s | 1815
14 | Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze
P +La Czenstochovienne" . Wi 6 350| 51001 2112 621 — — 621
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,,Paryz” . . W] 16850 13600 3300 1708 — — 1 708
L 16 | Dgbrowa Gérnicza—Huta Bankowa . H 8 696. 7096 4100 1867 44 593 1318
17 | Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu .Cm 7580‘- 6 056 = = ¥y — 34
18 | Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . W 13700 10975 4850 2118 N 2118
19 | Grudziadz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia j
i Wodociggi . O 8 380 6 800 2200 274 493 ! 30 737
20| Jané6w—Kopalnia ,,Giesche”, szyb ,Carmer” . W] 34 780i 27100) 16800 | 11029 — : 8171 2 858
21 | Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski” . Wl 23 925‘. 19120 9900 | 2211 525 1686
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot” , Ch| 12500 6250 === —= 216 | — 276
23 | Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . P 7250 6000] 2401 1 408 3| — 1411
| 24 | Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P 6 695 5075 1345 1 006 — — 1006
1 (nowa) 6] 5250 4200 }
Kalisz—Elektrownie | 120 | 48| — — 481
i R Il (stara) o) 1520 1274
26 | Kamiesi—Kopalnia ,Andaluzja” . , W 9320 83201 2000 1211 76 | 9 1278
27 | Katowice-Bogucice—Kopalnia ,,Ferdynand” Wl 15 265$ 12325 2400 1038 = 1 038

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu fej statystyki, jest to energja wytworzona brutio, lqcznie z energjq otrzy-
manq od innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwniez elektrowniom. Innemi slowy, jest to energja, klérq rozporzq-
dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami. ’
Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wylworzonq i rozporzqdzalng, na-
‘fomiast dolne Erzywe dajq procenfowe ujecie stosunku obrotu 1934 r. do 1933 1.

Podane liczby mogq, w niekiérych pozycjach, ulegaé péziniejszym nieznacznym zmianom.
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, Moc (r:;‘:‘zv;?:‘:fi Wiasna Wyn;”;g;e:‘ieré” fZé\dZZF:ina‘
| OWOSE — NAZWA ZAKLADU nstalowans | it [wytwr-|  elektrowniami | CoigR
’Nr MIEJSCOWOS ll;wr:innlj czo§é |otrzyma-| .. th.
| DOE (54-6—7)
! VA | kW kW 1000 kWh
r‘r 2 == 3 4 | s 6 | 1 | 8
28 | Katowice-Brynéw—XKopalnia , Wujek™ . . W| 15500, 12000] 4200 1771 —_ 689 1082
29 | Katowice-Zalgze—Kopalnia ,Kleofas"” . W 10 815 8940 1400 663 2 — 665
30 | Knuréw—Kopalnia ,Knuréw” . W 9 375 7 500 — — 2362 — 2 362
31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . W 9043 7243 — — 1 465 — 1465 !
32 | Krakéw—Elektrownia w Krakowie . . L 19880 15700 8694 2 749 249 — 2998 !
33 | Krélewska Huta—Huta Krélewska . . H 9 380 5200 2150 1129 255 - 1384 |
34 | Libiagz Maly—Kopalnia ,Janina” R\ 8115 6620 1100 532 — — 532
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie R 4 7250 5 800 1500 573 = — 573
36| Lwow—Miejskie Zaklady Elekir. we Lwowie . O| 31380 25900 9100 3237 =— — 3237
37 | Laziska Gérne—Zaklady ,Elekiro” . . Ol 1101250 R71001 48000 | 31162 = 20 167 10 995
38 |Laziska S$rednie—XKopalnia ,Szczeéc Boze'. W 6625 53000 — = 688 — 688 J
39 | Lédz—Elektrownia fLédzka . o 93890, 70750] 28800 12 749 = 1184 11 565
40 | L6dE—Fabr. Wyrob., Baweln. ,J. K. Poznanski" Wi 7 500 6000f 5050 1734 44 - 1778
41 | L6dZ-Widzew—, Widzewska Manufaltura™ . . Wi 7730 6180 5371 1775 113 — 1888 I
42 | Moscice—Zjedn. Fabr., Zwiazkéw Azotowych - Ch 31125 24900, 9300 6 358 —; =+ 6 358
43 | Myslowice—Kopalnia , Myslowice" . . W 16 222 12992 4200 1730 — — 11730
44 | Myszkéw—Fabr, papieru ,Steinhagen i Saenger” P| 11190 8950 7100 4188 = = 4188 |
45 | Niemce—Kopalnia ,,Juljusz” . . W 11875 9 500 4 600 2016 — — 2016
46 | Nowa Wie§—Kopalnia ,Hillebrand" . W 10 880 8 800 — —_ 1393 —_ 1393
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéj” . H| 18380 12910 6200 | 2956 | 2092 | 252 | 479%
48 | Ostrowiec—Zalkiady Ostrowieckie . . H 7590 5070 2700 519 18 — 537
49 | Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz” . W 17435| 13960 5000 2363 — 722 1641

. . I (nowa) . . L 25000, 20000 7000 2 459 80 65 2474
50 | Poznafi—Elektrownie
II (stara) . L 13005 10 000 — — == = =

51 | Pruszké6w—Elektrownia Okregu Warszawskiego O| 43450/ 31500 8200 2870 — 43 2 827
52 | Psz6w—Kopalnia ,,Anna” . W) 310000 24800 9500 4 470 28 1770 2728
53 | Radlin—Kopalnia ,Emma” . W| 17880 14300] 2300 835 1697 34 2498
54 | Ruda—Elektrownia ,Mikotaj” . W] 210000 16800, 8400 4124 — | 15% 2530
55 | Rydultowy—Kop. ,,Charlotte”, szyb ,Leo” . . W 14200 11360 6500 2 677 73 1951 799
56 | Siemianowice—Kopalnia .Richter” *) . W 25900, 19760 9500 4481 — 678 3803

57 | Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za- 1
glebiu Krakowskiem . . o 32140 22500 6100 | 2289 | — 2| 2287
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr, Gwar, ,,Hr. Renard” W| 11000 9200 3300 622 593 44 1171
59 | Szczakowa—Fabr. Portland-Cem, ,Szezakowa”Cm| 8750 7000| 1650 gell = | = 286
60 | Swigtochlowice—Kopalnia ,,Niemcy" . W 10 445 8750] 5600 1947 21 } 190 1778
61 | Swietochlowice—Huta , Falwa" H| 64660 51000 18000 8 768 20 ‘ 21 8767
62 | Tomaszé6w-Wilanéw—Tom. Fabr, Sztuczn. Jedw. Ch 8270 6615] 3550 1977 — ] e 1977
63 | Warszawa—Elektrownia Warszawska L| 79000 57900 28100 9 305 =5 15 9290
||64 | Warszawa—Elektrowniz Tramwajéw Miejskich T| 12900 12900 6120 | 2363 15 — 2378
65 | Wilno—Elektrownia w Wilnie . g 2 |05 6725 5350, 2500 779 I 779
66 | Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7250 5800 1450 476 — 49 4217
67 | Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W1 21380 17100/ 7600 2 856 — 712 2144
68 | Wysoka—Fabr, Portland-Cementu ,Wysoka” ,Cm 9 800 7 840 3600 1553 == — 1553
69 | Zgierz—Elektrownia Zgierska L| 10845 7179 2950 1047 — = 1047
70 | Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze 0] 8800 8200 5000 1186 224 201 1209

’)

Od listopada 1933 r, zmieniono nazwe: kopalnia ,Huta Laura’ na — kopalnia ,,Richter’.
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Z ZYCIA ORGANIZACY]
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

KOMUNIKATY.

. Zaproszenie Pana Prezydenta Rzeczypospolitej na
VI Walne Zgromadzenie S. E. P. Prezydjum Stowarzyszenia
w osobach pp.: Prezesa Alfonsa Kiihna, pierwszego Wice-
prezesa Tadeusza Czaplickiego i Sekretarza Generalnego
Jozefa Podoskiego zostalo przyjete w dniu 2 maja b, r. na
audjencji przez Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, prof, dr.
Ignacego Moscickiego.

Pan Prezydent zechcial przyja¢ zaproszenie Prezydjum
S, E. P. do wzigcia udzialu w otwarciu Walnego Zgromadze-
nia S. E. P. w Krakowie oraz pokazu krajowej wytwoérczosci
elektrotechnicznej, zorganizowanego z okazji Walnego Zgro-
madzenia w Gmachu Akademji Goérnicze;j,

2, Zaproszenie pp. Ministréw na Walne Zgromadze-
nie S. E. P. Prezes Stowarzyszenia p., Alfons Kithn oraz Se-
kretarz Generalny zaprosili w imieniu Stowarzyszenia na
VI Walne Zgromadzenie S. E. P. pp. Ministréw: Przemyslu
i Handlu ,Komunikacji, Poczt i Telegraléw oraz II-go Wice-
ministra Spraw Wojskowych,

3. Przekazanie ,Organizacjti Gospodarki. Swietlnej
(0. G. S.) Stowarzyszeniu Elekirykéw Polskich.

Dnia 16 kwietnia b. r. odbyly sie Walne Zgromadzenia
Stowarzyszenia ,,Organizacji Gospodarki Swietlnej"”, na kto-
rych uchwalono wniosek o likwidacji tego Stowarzyszenia
i o przekazanie jego agend oraz calego majatku Stowarzy-
szeniu Elektrykow Polskich, ktére wyrazito zgode na pro-
wadzenie dalej prac ,,0. G. S.", jako organu Stowarzyszenia.

Z dniem 1 maja Stowarzyszenie przejelo ,,Organizacje
Gospodarki Swietlnej” i wlaczylo ja do organéw S. E. P.

Weielenie ,0. G. S." do Stowarzyszenia Elektrykéw
bylo wynikiem naturalnej potrzeby, jaka ta pozyteczna i za-
stuzona instytucja oddawna odczuwala, a mianowicie opar-
cia swej dzialalnoéci na mocnych podsiawach stowarzysze-
nia naukowo-technicznego o charakterze powszechnosci i zu-
pelnej bezstronnodci, jakiem jest S. E. P.

4, Przekazanie Slowarzyszeniu Bibljoteki Oddziafu
Warszawskiego S. E. P.
Walne Zebranie czlonkéw Oddzialu Warszawskiego

S. E. P. uchwalilo jednomyslnie ofiarowaé Bibljoteke, beda-
ca wlasnoscia Oddzialu, calemu Stowarzyszeniu, jednoczes-
nie w dalszym ciagu opodatkowujac czlonkéw Oddzialu na
rzecz tej Bibljoteki.

Znamienna ta uchwala stolecznego Oddziatu stanowi
przykiad naleiytego pojmowania zadah stowarzyszonych
elektrykéw w stosunku do ogétu. Nalezy ufaé, ze pozostate
Oddzialy w miare moznosci przyczynia sie réowniez do dal-
szego rozwoju Bibljoteki S. E. P.

W tym celu powofana przez Zarzad Gltéwny Komisja
Bibljoteczna S. E. P. pod przewodnictwem kol. Bolestawa
Jabtonskiego, opracuje regulamin bibljoteczny, dostosowa-
ny do polrzeb calego Stowarzyszenia oraz ustali zasady jak-
najblizszej wspéipracy z Oddzialami.

5. Ulgi dla czlonkéw S. E. P. przy nabywaniu wy-
dawnictw E. S. C,

Elektrotechniczny Zwiazek Czechostowacki (E. S. €.
przyznal czlonkom Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
50% rabatu przy nabywaniu wszelkich wydawniciw E. S. C.
za posrednictwem Sekretarjatu Generalnego S. E. P. Row-
niez przy prenumeracie ,Elektrotechnickiego Obzoru” czton-
kowie S. E. P. placi¢ beda 82,40 koron czeskich rocznie, za-
miast 113,90 koron.

Ze swej strony Stowarzyszenie przyznalo czionkom
E. S. €. takie same ulgi przy nabywaniu wydawnictw Stowa-
rzyszenia, z jakich korzystaja czlonkowie S. E. P.

UZUPELNIENIE PROGRAMU ODCZYTOW.
ODDZIAL WARSZAWSKI
Piatek, dnia 18 maja
Prof. G. Sokolnicki: ,Mysli krytyczne w dziesigcio-
lecie ustawy elektrycznej”.
Wtorek, dnia 22 maja
Inz. I. Hornziel: ,Postepy w budowie akumulatoréw
Zelazo - niklowych".
Wtorek, dnia 29 maja
p- T. Korn (asystent Parstwowego Instylutu Telekomu-
nikacyjnego): ,,Technika filméw diwiekowych”.
Odczyt ilustrowany bedzie przezroczami.
Odczyty odbeda sie w lokalu Organizacji
Swietinej ul. Krélewska Nr. 11.
Sekcja Radjotechniczna.
Sroda, dnia 23 maja
L Inz J Gurtzman:
Kennelly - Heaviside'a".
II Inz. B. Starnecki: ,Nowy aparat samopiszqcy do
goniomelrowania trzashéw almasferycznych”.
Odczyt odbedzie si¢ w lokalu S. E. P. ul. Czackiego 3
m. 3.

Poczatek wszystkich odczytéw o godz. 20-ej. Czlonko-
wie S. E. P. upowaznieni sa do wprowadzania na zebranie
gosci.

Podajemy do wiadomosci Szanownych Kolegéw, iz od
dnia 15 stycznia r. b. Bibljoteka Stowarzyszenia otwarta jest
codziennie (procz niedziel i $wigt (w godzinach od 9-ej do
15-ej oraz ol I

popoludniu od 18-ej do 20-ej.

Popotudniu dyzuruje w Bibljotece Kolega Arnold Spaet.

ODDZIAL LODZKI,
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Marczenko Jan, Lodz ul. Przejazd 37 m. 1.

ODDZIAL POZNANSKI,

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Bogdanowicz Stanistaw, Poznan, ul. Zakret5.
Dombrowski Konrad, Poznan, ul. Wierzbieci-

ce 30 m. 30.

Gospodarki

»Pomiary wysokosci warstw

ODDZIAL WARSZAWSKL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Hupert Juljusz, Warszawa, ul. Zimorowicza
4 m. 5.
Smolinski
Krzyza 21/23 m. 10.
Szczekowski
18 m. 5,

Adam, Warszawa, ul. Czerwonega

Janusz, Warszawa, ul. Stalowa
Przyjeci na czlonkéw zwyczajaych:
Stanczuk Marjan, Warszawa, Kolonja Kosciusz-
ki, ul, Turmoncka 7.
Wolski Stanistaw, Warszawa, ul. Wspélna 38

m. 16,
ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.
Zgtoszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Dankiewicz - Lakajaszwili Benjamin,
Gdynia, ul. Warszawska 46.

ZARZAD GLOWNY,
Zgloszenie czlonka zbiorowego:
Fabryka Przewodéw Elekirotechnicznych ,Virunit"
Sp. z 0. 0. Warszawa, Nalewki 2a.
Na walnem Zgromadzeniu S. E. P. reprezentowaé beda
pp. Jerzy Zelazo i Aleksander Piotrowski.
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$. P. Inz. ANTONI MIKLASZEWSKL

Skromnie, bez roz-
gtosu, a z duzym dla kra-
ju pozytkiem pracowal
§. p. iniynier Antoni
Miklaszewski.

Strata, jaka poniost
polski $wiat elektrotech-
niczny z Jego $miercia,
jest niemala. Zmarly bo-
wiem taczyl w sobie gle-
boka wiedze fachowa z
zamitowaniem do pracy,
wysokiem poczuciem obo-
wigzku i sumiennoscia.

Urodzony War-
szawie w 1884 roku, bral
czynny udzial w strajku
szkolnym. Dyplom inzy-
nierski uzyskal w r. 1912
w Liége (Institut Electro-
technique Montétiore). Po internowaniu przez Niemeéw w
czasie woiny $wiatowej, pracowal kolejno u Siemensa i Gan-
za, poglebiajac swg wiedze i zdobywajac doswiadczenie.

W czasie wojny z bolszewikami, wstapil do armji czyn-
nej, w ktérej walczy! na froncie do korica wojny.

W

Od roku 1926 pracowal §. p. inz. Miklaszewski w Biy-
rze Elektryfikacji dawniej Ministerstwa Robot Publicznych,
nastepnie Ministerstwa Przemystu i Handlu, gdzie pozostal
az do émierci. Na stanowisku tem pracowal nad przepisami
elektrotechnicznemi w charakterze sekretarza b. Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego, zkolei jako przedstawiciel
Ministerstwa w Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotech-
nicznej S. E. P. Byl rowniez delegatem M. P. i H. do Pol-
skiego Komitetu Oswietleniowego.

W pracach przepisowych Stowarzyszenia Elektrykéow
Polskich udzial §. p. Zmartego by! nader czynny. $réd innych
prac dokonal tlomaczenia na polski plerwszego wydawnictwa
przepiséw niemieckich.

Organizowal udzial Biura Elektryfikacji w szeregu wy-
staw, poczynajac od Powszechnej Wystawy Krajowej w Po-
znaniu, koficzac na zeszlorocznej Wystawie S. E. P, w War-
szawie, Opatentowal kilka wynalazkéow oraz opracowywal
m. innemi aparat do pomiaréw sadzi, zainstalowany przez

S. E. P. w Zakopanem.

Swa cicha, wytrwala praca zdoby! sobie ogélne uzna-
nie i powszechny szacunek., Odszed! w sile wieku, bo liczac
zaledwie 49 lat, pozosiawiajac po sobie prawdziwy zal tych
wszystkich, ktorzy sie z nim stykali.

Czesé Jego pamigei!

PRZEMYS L

Produkcja i zbyt artykuléw elektrotechnicznych
w styczniu 1934 r. ]
Produkcja 25 gléwnych artykuléw elektrotechnicznych
w styczniu r. b. oceniona byla na 4625 tys. zlot,, a wiee wy-
nosita 87% produkecji grudniowej ub. roku, a 103,5% prze-
cietnej miesiecznej 1933 r. W zalgczonem zestawieniu pierw-
sza rubryka wskazuje wytworczosé w styczniu b, r. w tys.

zlot., ‘druga — procentowy stosunek jej do produkcji po-

|

Nazwa towaru 10(;0‘ % | %
z

|
Maszyny elektryczne . 260 | 10t | 101
Przetwornice . : 18 | 36' 67
Transformatory 0 i 138 | 811134
Akumulatory i ich czedci . 399 | 90, 113
Ogniwa i czeéei , . 303 | 63 120
Urzadzenia rozdzielecze . 49 | 60 116
Skrzynki przylaczowe 47 86 | 120
Wrytaczniki olejowe ” ; 15 | 25| 37
Bezpleczn drobna armatura rozdziel,

i mstalacy)na : : ; 276 | 99| 115
Liczniki energji elektryczne) : 120 | 164 ‘ 133 |
Rury izolacyjne i czesci . 94 | 108 82
Sw1eczmk1, zyrandole i t, p. . . .| 117, 64 T2
Urzadz. i- przyrzady domow. uzytbu | 53 1041 120
Przyrzady elektromedyczne : 19 | 300 | 59
Aparaty telefonicz. i centralki . ga | 44| 36
Sprzet pomocn. i czeSei zapasowe .| 154 | 68| 220
Lar6wki elekiryczne | . 808 | 94119
Przewodniki gole . . 121 | 148| 100
Przewodniki izolow. nieobolowione 461 | 115} 118

A8 obolowione 386 | 89| 77
Porcelana elektrotechniczna 140 | 167 | 156

Radjosprzet: ‘ [
Aparaty detektorowe — | —| =
" lampowe . 388 65 | 190
Kondensatory 94 | 102 | 171
Trensformatory o M 81 | 101 | 220
Razem 4624 .

HANDEL.

pizedniego miesigca, trzecia — to samo w stosunku procen-
towym do przecietnej wytwérczosei vb. roku.

Wskutek zmniejszenia si¢ produkeji w styczniu najwig-
cej ucierpialy w kolejnosci strat: wylaczniki olejowe, prze-
twornice;, aparaty telefoniczne i centralki, urzadzenia roz-
dzielcze, ogniwa i czesci; zyskaly: przyrzady elektromedyecz-
ne, porcelana elekirot.,, liczniki, przewodniki gole.

Zbyt artykulow elektrot. w styczniu wyniést 4254 tys.
zlot, t. j. 371 tys. zlot. w towarach [ok. 8% calej produkeji)
pozostalo na sktadzie.

I

Zatrudnienie i stan zaméwien w lutym 1934 r,

Liczba czynnych zaktadéw elektir., ilezacych 20 i wie-
céj robotnikéw, pozostata w lutym na poziomie styczniowym.
Zatrudnionych bylo ogétem 5501 robotnikéw, czyli 106%
liczby styczniowej, z tych przy produlkeji 94,5%. Przepraco-
wano ogétem 223268 godzin tygodniowo, t. j. 119% ilogei
styczniowej, przyczem na 1 robotnika przypadalo 43,1 godz.
pracy tygodniowo. Pod wzgledem zuzytkowania sit roboczych
przemyst elektrotechniczny zajmowal 8-me miejsce posrod
16 wazniejszych galezi przemystu, majac przed soba prze-
mysly: naftowy, papierniczy, mlynarski, reklamy, porcela-
nowy, garbarski i metalowy.

Stan zamowier doznal do§¢ znacznego pogorszenia
gdyz w liczbach wzglednych wyrazal sig: w lutym 33 r. —
112,5, w styczniu 34 r. — 186,9, w lutym 34 r. — 145,9.

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w lutym 1934 r.

W lutym b. r. sprowadzono do Polski ogétem 230,95 t
artykulow elektrot. o wartosci 1281 tys. zlot., a wige 65,5%
wagi, a 81% wartosci styczmowe] Poszezegolne pozycje
przywozu przedstawialy sie, jak nastepuje: (trzecia rubryka
wskazuje stosunek %-owy wartodei przywozu w lutym do
tychze cyfr w styczniu r. b.
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| 1000 |,
| zL. d

Maszyny el. wirujace: pradnice silni- ’

ki, przelwornice it p. o wadze

sztuki powyzej 500 kg . . . 145 63 ’ 79
Maszyny el wmuace pradnice, 51ln1-

ki, przetwornice i t. p. o wadze sztu-

ki 500 kg i mniej . . .. 60 65 | 57,5
Magneto, induktory telefoniczne 3 23 11150
Maszyny z nicodiaczanlym napedem I

el.: el-wentylatory, wiertarki, el.- (

dzwigi, odkurzacze, sygnaly aku- i

styczne , g o & ea g 18 . 46 | 124
Pompy gh;bmowe AR 0,4 1] —
Transformatory . . . 18 12| 52
Elektromagnesy, cewki, sprzegla, pod- |

no$niki el.-magnet. i t. p, przyrzad

iich czegel , . p Y ! Y 0,4 2, 40
Prostowniki i ich czesc1 w5 3 ] 17 | 170
Maszyny do spaw. el,, do nagnzew ni- ‘

tow, piece el. do kcutow wyZarza- !

nia, topienia, podgrzew., przemy- L |

stowe, laboratoryjne . , .P ; .y. 17 i 27 | 159
Akumulatory el, baterje i ogniwa

galis Al G e S e, 11, 4| 67
Aparaty i przyrz. el. do wiaczania, |

przeryw. zabezpiec, regulow, i roz- \

dzialu pradu S I ST 30 l 112 | 146
Kondensatory i Bl e 30 34 {189
Wskazniki i mlermlu el przyrzqdy

el. laboratoryjne, pomiarowe . ; 7 43 | 88
Liczniki energji elektr, . . . . . . 2 5 | 45,5
Lampy tukowe, prozektory el. . 1 2 | 200
Zaréwki elektr, . . . S0 e 15 77 35
Lampy katodowe . . . . . . . . 14} 117 | 80
Lampki elektryczne . . 0,4 14| 74
Przyrzady el. do podgrzew. gotow "

i t. p. uzytku domowego lub tech- |

nicznego e e e P 26 18 | 75

Aparaty i przyrzqdy |
Telefoniczne . . PR 109 274 94
— do sygnaliz, el, oprocz kolejowei. '

ich cz¢éci, dzwonki bateryjne i in- |

dukeyjne, numeratory, przyclslu aE 0,3 L=
telegraficzne . . . ., . Do = | 02| —
— radjowe, ich czesci . . . .. 14| 50 51,5
Elektryczne urzadzenia kole]owe S = =~ f=
Przyrzady elektromedyczne . . 5 22 19
Aparaty i przyrzady elektr., ich czesc1 3 14| 26

Sprze¢t elektrotechniczny.
Izolatory, wyroby ceramiczne do ce- j
l6w elektrot, . . . . . . . . . 18 17 | 53
Wyroby prasowane z masy weglow.,
grafit. do celéw elektrotechn.
Szczotki do pradnic i silnikéw weglo-
we, grafit. lub z masy z zawartodcia

1599 121 | 68

nieszlachet, metali . . . . . . . 1 8 ' 160
Rurki izolacyjne . . 3| 2| 33
Przewdniki el. z metali meszlach izo- i

lowane, nieoblozone olowiem . . . 43 24 | 86
Kable el. oblozone olowwrg T 48 13 i 217
Oprawy i czopy mosigzne do wyrobu

lamp el. . . 7 4 ;133
Naczynia do akmulat i przykrywkl do

nich z materjaléw plastycznych

sztucznych . =— — | ==
Wyroby el. z mater;alow 1zolacy1nych

z czeéciami metalowemi . . . . . 21 37 69
Magnesy stalowe . . . . . . . . 17 12| 71

2309,5 1281

Z wahan poszczegblnych pozycji zadnych wnioskéw wy-
ciagnaé nie mozna, Absolutna warto$é tych objektow jest
zbyt nikla, aby mogly one wyplywaé w jakimkolwiek stopniu
na uksztattowanie si¢ naszego przywozu.

Warto$é 1 t sprowadzonych artykuléw wzrosla w mie-
sigcu sprawozdawczym do 5500 zlot.. wobec 4500 zl. w mie-
sigcu poprzednim,
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Sprawy celne,

W konsekwencji nowego ukfadu stosunkéw handlo-
wych pomigdzy Polska a Rzeszq Niemiecka zostal zniesiony
zakaz przywozu z Niemiec niekiérych towaréw, wyszczegol-
nionych w zataczniku Nr. 3 do Rozporzadzenia Rady Mini-
strow z dn, 11.X.33 (Dz. Ust. Nr, 79, 1933). Rozporzadzenie
powyZsze, umieszczone w Nr, 21 Dz. Ust, r. 1934, tyczy sie
miedzy innemi nastepujacych artykuléw elekirotechnicz-
nych: lampy i latarnie do oswietlenia elekir,, izolatory niepo-
taczone z czeéciami metalowemi, wyroby ceramiczne do ce-
low elektrot., rurki izolacyjne z materjatéw
naczynia do akumulatoréw i wyroby z bakelitu.

Wprowadzone zostalo cto ulgowe {Dz. Ust. Nr. 25,
1934) na waskotorowe elektryczne lokomotywy kopalniane
w wysokosei 35% normalnego cla autonomicznego (pozycija
taryfy celmej 1133 z p. 2 ¢). Za oclone bez zastosowania tej
ulgi przedmioly réznmica naleznosci miedzy clem normalnem
i ulgowem moze byé zwrécona.

Na mocy Rozporzadzenia Ministréw: Skarbu, Przem. i
Handlu oraz Roln i Rel. Roln. (Dz. Ust. Nr, 36, 1934} wpro-
wadzone zostato na szereg towaréw clo ulgowe, ktérego wy-
sokos¢ w procentach cta normalnego (autonomicznego) poda-
na jest ponizej w zakresie branzy elektrotechniczneij:

wilcknistych,

Niewyrabiane w kraju silniki elektr., sprowadzane A
przez [abryki obrabiarek do drzewa za pozwole-
niem Min. Skar. w porozum. z Min, Prz, i Handl, 33

Niewyr. w kraju magneto, dynamostartery, wycie-

raczki elekir, do szyb za pozw, Min, Skarbu bez cla
Niewyr. w kraju cewki samochodowe za pozw. Min.
Skarbu bez cla

Lacznice telefon. i ich czesci za pozw. Min. Skar.bu 20
Niewyr. w kraju elektrody z masy weglowej oraz ich

czesci za pozw., Min Skarbu 10
Niewyr. w kraju elektrody grafitowe za pozwol.

Min, Skarbu 5
Lokomotywy normalno- i waskotorowe elektr, za

pozw, Min., Skarbu . 35

Drut srebrny specjalny t. zw. topikowy o $redn. po-

wyzej 0,75 mm do bezpiecznikéw za pozw. Min,

Skarbu 20
Takiz drut o grubosci 0,75 i mniej 40

Zwrot roznicy naleznosci miedzy ctem normalnem a

ulgowem za towary, oclone bez zastosowania powyzszych ulg,
moze byé dokonany przy zachowaniu pewnych warunkoéw,
wymienionych w zacyiowanem rozporzadzeniu.

Elektrownia Okregu Warszawskiego, Sp. Ake.
Sprawozdanie za XIV rok operacyjny (1933),

Rok sprawozdawczy wykazuje w stosunku do roku po-
przednieog wzrost sprzedazy energji elekirycznej o 275 606
kWh, czyli o 1,1%. Zauwazamy spadek zuzycia u wielkich
odbiorcéw sity i w elektrometalurgji, natomiast wzrost w in-
nych grupach odbiorcéw, dochodzacy do 31,3% u odbiorcow
hurtowych, spowodowany rozpoczgciem w ostatnim kwar-
tale dostawy energji dla Elektrowni w Jablonnie, do 27,3%
kolei elektrycznej z powodu uruchomienia nowych linji ko-
lejowych, 13,5% u drobnych odbiorcow éwiatlta i do 6,5%
u drobnych odbiorcow sity.

Wplywy eksploatacyjne obnizyly si¢ natomiast o zl.
194 705, czyli o 3,87%, co przypisa¢ nalezy obnizkom ceny
pradu.

Roboty i wydatki inwestycyjne. Oddano do ruchu nowa
furbine o mocy 15000 kW, ukonczono montaz dwoch kotiow,
kazdy na 40 t pary na godzing, urzadzen do nawqglama 1
chlodni. .y

Wybudowano: 19 759 m linji o napieciu 15000 V, lqczq‘—'
cej podstacje w Lomiankach z siecig Elektrowni w Jablon-
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nie, 14 348 m réznych linij o napigeiu 5000 V oraz 57010 m
linji niskiego napiecia, czesciowo w miejscowosciach juz ze-
lektryfikowanych, czeéciowo za§ w nowoprzylaczonych miej-
scowosciach, jak: Jaktorow, Zalesie, Nadarzyn ,Stuzew, Ko-
lo, Zaluski i Imielin.

Spotka obstuguje obecnie 47 miejscowosei, w ktorych
rozdziela prad detalicznie.

Catkowita dlugosé sieci wynosifa z koricem roku spra-
wozdawczego

'PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

_ Nrto

Prrewidziane roboly na rok bieiqcy. Projektuje sig
budowe 7100 m réznych odcinkéw linij napowietrznych i ka-
blowych o napieciu 5000 V i 27500 m sieci niskiego na-
piecia.

Dane statystyczne za r. 1933 (w nawiasach podany pro-
centowy wzrost lub spadek w stosunku do r. ubieglego).

Moc zainstalowana w turbinach 31500 kW.
Najwiecksze obciazenie 9 100 (+ 11,8%).
Iloéé godzin wyzyskania najwickszego obciazenia 3460

109 643 m linji o napieciu 35000 V (— 6.2%)
inji ieciu 15000 ,, T e
£3789 \u lm“ S ok Wytworzono (kWh) 31873200 (4 6,15)
211 659 m linji o napieciu 5000 ,, W gane Takonts 2741874 (- 33)
420 152 linji niski ieci ;
| wklae sy Lot RAEIENS DEpIDI Stredy W siesi 3701782 (+ 66,6)
razem 761 213 m linji Sprzedano 25429544 (+ 1,1)
{ wzrosta w stosunku do roku poprzedniego o 13,6%. W tem wigksi odbiorcy 16 378266 (— 3,2)
Wartoéé inwestycji wzrosla w roku sprawozdawezym IC{)bTe' 51960 ;:zg 288 (-+ g;-g)
o zL 327021449, pokrytych z pozyczki uzyskanej od Utili- Dxc')oeb)ne' il 460 372 E::: 6,5}
jes C ti Jand) Ltd. ] = ;
ties' Cazpazation. fRalasd] L o L Mieszkania prywatne 1974850 (+ 13,5)
W roku sprawozdawezym wzrosta ilo$é odbiorcow o Oswietlenie ulic 662210 (+ 37)
2585, a w tem o 2494 mieszkar, 83 drobnych odbiorcow sily, Blalitnometa ol 1060 680 (— 27'0)
7 wigkszych odbiorcéw i jednego odbiorce hurtowego — Wibruy slosluntnesiie (5] 4 830 480 [_3é7]
Elektrownia w Jablonnie. Wydatki 2838199 (— 5,36)
Razem ilos¢ odbiorcow wynosila z kofcem roku spra-  Nadwyzka 1992281 (— 1,68)
d : 91 417, tem: -
ASECRNEEED W Iloé¢ przylaczonych mieszkan prywatnych 18 779 (+ 153)
Micozkanta | Drobni Wieksi Odbiorcy Ilosé obeych sieci rozdziel. pobieran, hurt. 7 (+ 16,6)
e | odbiorcy sily ‘ odbiorecy hurtowi Ilos¢ odbiorcéw silnikowych 578 (+ 16.8)
; = = Tlos¢ odbiorcow wiekszych 53 {4 152)
18 779 ‘ 578 ’ 53 i 7
Diugosé linji 35000 V w m 109 643 (0},

W roku sprawozdawczym starano sie szczegélnie o
przylaczenie nowych drobnych odbiorcéw i zwigkszanie ich
poboru energji przez wykonywanie nowych instalacji oraz
sprzedaz grzejnikéw, silnikéw, pomp, armatur oswietlenio-
wych 1 $wiecznikéw na raty. W ten sposéb sprzedano:

2250 grzejnikow o lacznej mocy 1220 za =zl 60 489,00

12 silnikéw o lacznej mocy 33,35 kW za ,, 8214,00
445 instalacyj o 2 107 punktach $wietln, za ,, 67 451,00
124 armatury i s$wieczniki za w  51752,00

Razem za zt. 141 906,00

Diugosé linji 15000 V w m 19 759 (0),

Dhugoéé linji-5000 V 211659 (- 7.2),

Dlugosé linji 380/220 V 420152 (4-15,7).

Ilos¢ stacyj transformatorowych 35/5 kV 12 (+9),

Ilos¢ stacyj transformatorwych 15/5 kV 2 (0),

Iloé¢ stacyj transformatorowych 5000/380/220 V 142
(+ 7.

Moc taczna transformatoréw 35/5 kV 21660 (+ 8,3).

Moc laczna transformatoréw 15/5 kV 100 (0).

Moc lgczna transformatoréw 5000/380/220 V 22085
(4-6,7). : .

R

Stow. inz. mechanikéw,

Dnia 14 marca r. b. w siedzibie Stowarzyszenia Inzynie-
réow Mechanikéw Polskich w Warszawie, odbyto sig inaugura-
cyjne zebranie Sekcji Inzynierow Spawaczy.

Sekcja Inzynieréw Spawaczy powstala jako samodziel-
na jednostka organizacyjna, do ktérej wstep maja wszyscy
inZynierowie i technicy polscy, interesujacy sie spawaniem.

Cztonkowie czynni - Stowarzyszenia
przyjmowani sa do Sekcji Inzynieréw
Spawaczy na takich asmych prawach, jak czlonkowie
SIMP, t. j. na zasadzie prostego zgloszenia do

PRZEDPLATA:
kwartainle . . , .z}, 9.—
rocznle . . . . . zh 36.—

za zmiang Adresn
(znaczKami pocztoweml) gr. 50

O Z

N J=

Zarzadu Sekecji, gdyz wedlug Regulaminu Sekeji, sam
fakt nalezenia do grona czynnych czlonkéw naszego Stowa-
rzyszenia jest dostateczng kwalifikacja na czlonka czynnego
Sekcji Inzynierow Spawaczy.

Do Komitetu Organizacyjnego Sekecji Inzynieréw Spa-
waczy, ktory w r. b. pelnit funkcje Zarzadu, wchodza pp-:
przewodniczacy — dyrektor inz. Zygmunt Rytel, wiceprze-
wodniczacy — inz. Zygmunt Dobrowolski, czlonkowie Za-
rzadu: inz, Stanistaw Jablofiski i inz. Michal Skarbifski.
Adres Sekretarjatu Sekcji: SIMP, ul Czackiego 5 m. 22,
Warszawa.

Biure Redakcji | Administraci: Warszawa, Czackiego Ne 5 m. 24, | pigtro
{Gmach Stowarzyszenia Technikdéw), telefon Na 690-23.

Administracja otwarta oodz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Redaktor przyjmuje we wtorkl 1 platkl od godziny 19-e] do 20-e].

Ronto Ne 363 Pocztowej Kasy Oszezednosci.

Ceny ogtoszefi
podaje administracja
na zapytanle.

Wydaweca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spélka z ograniczong odpowiedziah?oéciau

D

S. A. Z. G. ,Drukarcis Polska', Warszawa, Szpitalaa 12. Tel, 5.87-98,
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