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OGOLNE ZASADY DZIALANIA CENTRAL MIEDZYMIASTO-
WYCH ZE SZCZEGOLNEM UWZGLEDNIENIEM
NOWEJ CENTRALI MIEDZYMIASTOWEJ W KATOWICACH.

InZ. Lucjan Rydz.
Pafistwowe Zaklady Tele- i Radjotechniczne.

Streszczenie. Centrale miedzymiastowe bez stanowisk
zgloszeniowych pracuja zwykle na malych sieciach migdzy-

miastowych. Dla sieci wigkszych i mocno obcigzonych
stosowane sa centrale ze stanowiskami zgloszeniowemi.
Do obslugi sieci migdzymiastowych srednio obciazonych

najlepiej nadaja sie centrale ruchu szybkiego, w rozwiazaniu
przyjetem dla Centrali Mi¢dzymiastowej w Kalowicach. *)

W opisie tej centrali podane sa: rodzaje stanowisk
oraz urzadzenia do obstugi catkowitego ruchu na centrali,
przewody zgloszeniowe, tablice sygnalowe, przewody mig-
dzymiastowe, polaczeniowe, obwody poérednie i obwody
sznurowe oraz przebiegi zasadniczych polaczen koficowych
i tranzytowych,

Centrale Migdzymiastowe bez stanowisk zgloszeniowych.

W malych centralach migdzymiastowych zwykle jedne
i te same telefonistki przyjmuja zgloszenia na rozmowy mie-
dzymiastowe od abonentéw miejskich i jednoczesnie obstu-
guja przewody miedzymiastowe. Do przyjmowania zgloszen
na kazdej centrali miedzymiastowej istnieja specjalne prze-
wody, t. zw, zgloszeniowe, ktére iacza centrale miejska z
centralg miedzymiastowa. Ruch na tych przewodach, ze
wzgledu na sam charakter zgloszenia, odbywa sie tylko w
jednym kierunku, a mianowicie z centrali miejskiej do cen-
trali miedzymiastowej., Frzewody zgloszeniowe w tego typu
centralach koncza sie wprost na stanowiskach miedzymia-
stowych. Abonent, uzyskawszy polaczenie z przewodem
zgloszeniowym, uruchamia na centrali miedzymiastowej syg-
naly wywolawcze i naskutek tego jedna z wolnych .teleio-
nistek wlacza swoj obwdd rozméwny do przewodu zglosze-
niowego. W ten sposéb zgloszenie abonenta zostaje przy-
jete bezposrednio przez telefonistke, ktéra wykonywuje na-
stepnie polaczenie, majac do dyspozycji na swem stanowis-
ku gniazdka przewodéw miedzymiastowych oraz gniazdka
abonentéw miejskich.

W centralach migdzymiastowych, zaleznie od rodzaju
i kierunku ruchu telefonicznego, dzielimy polaczenia na kon-
cowe i tranzytowe.

Polaczenia, w ktérych bierze udzial abonent obslugi-
wany przez dang cenirale miedzymiastowa, nazywamy kon-
cowemi. Biorac za§ pod uwage, w jakim kierunku to pola-

*) Nowa Centrala Miedzymiastowa w Katowicach, kto-
rej budowe w obecnej chwili wykonywuja PZT, bedzie ob-
slugiwala szybkim ruchem telefonicznym wszystkich abo-
nentéw zautomatyzowanej sieci Gérnego S$laska. Sieé ta
o pajemnosei poczatkawej okoto 5550 abonentéw chejmuje
11 central miejskich, ustawionych w wigkszych miejscowo-
$ciach obszaru przemyslowego Goérnego Slaska. Kazdy abo-
nent tej sieci bedzie mogl uzyskaé potaczenie migdzymia-
stowe tylko za posrednicilwem Centrali Miedzymiastowej w
Katowicach. W niniejszym artykule przedsiawione sa ko-
rzySci zastosowania’ruchu szybkiego i sposéb, w jaki zostal
on dla omawianej centrali uskuteczniony.

czenie przebiega, rozrézniamy polaczenia koricowe wycho-
dzace i polaczenia koricowe wchodzace do centrali. Pola-
czenia kondcowe wychodzace sa dokonywane przez centrale
miedzymiastowa na podstawie bezposrednich zgloszen abo-
nentéw; za$ polaczenia konicowe wchodzace sa dokonywane
na zlecenie innej centrali miedzymiastowe;j.

dla uskutecz-
nienia polaczenja koncowego ruchu dwéch innych central
miedzymiastowych, ktére nie maja miedzy soba bezposred-
nich przewodéw.

Polgczenia tranzytowe sg dokonywane

Praca telefonistek w malych centralach miedzymiasto-
wych bedzie polegata zatem na:

1) przyjmowaniu zgloszesn,
2} wykonywaniu polaczen koncowych wychodzacych,
3) " i
4) " T

W centralach o wigkszym ruchu

koricowych przychodzacych,
tranzytowych.

telefonicznym tego
systemu nie mozna juz stosowaé z tych wzgledow glownie,
ze telefonistki miedzymiastowe, zajete wykonywaniem wszy- -
stkich 3 rodzajow polaczen, nie beda w moznodci nalezycie
obstuzyé przewodéw zgloszeniowych. Dlatego w wigkszych
centralach praca telefonistek miedzymiastowych jest bar-
dziej zrézniczkowana,

Centrale Miedzymiastowe ze stanowiskami zgloszeniowemi,

Wszystkie wieksze centrale migdzymiastowe w Polsce
i wiekszoéé ceniral w Europie pracuja wedlug innego syste-
mu., Telefonistki miedzymiastowe w tym systemie centrali
nie sa obarczone przyjmowaniem zgloszen, wykonywuja one
tylko polaczenia migdzymiastowe. Zgloszenia abonentéow
zalatwiaja specjalne tylko do tego celu przeznaczone tele-
fonistki, t. zw. zgloszeniowe, ktére odnotowywuja na kartce
dane, dotyczace zamawianej rozmowy, i nastepnie kartke
ie¢ przesylaja na odpowiednie stanowiska miedzymiastowe.
Telefonistki miedzymiastowe nie maja, jak w poprzednim
systemie, dostepu do wszystkich przewodéw miedzymiasto-
wych. Przewody miedzymiastowe ze wzgledu na lepsza ich
obstuge sa podzielone na niewielkie grupy. Kazda grupa
obejmuje w zaleZnosci od intensywnosci ruchu od 2 do 5
przewodow i jest obslugiwana przez jedna telefonistke mie-
dzymiastowa.

Telefonistka ta, majac pozatem na stanowisku gniazdka
wszystkich abonentéw miejskich, moze na przewodach mig-
dzymiastowych danej grupy wykonywaé tylko polaczenia
koricowe obukierunkowe. Frzy polaczeniu tranzytowem,
zwlaszcza jezeli przewody, ktére maja byé uzyte do pofa-
czenia, znajduja sie na dwéch réznych stanowiskach, uczest-
niczg conajmniej dwie telefonistki miedzymiastowe. Potrzeb-
ny przewod miedzymiastowy, znajdujacy si¢ na jednem sta-
nowisku, musi byé przez ielefonistke, obslugujaca to sta-

nowisko, przekazany zapomoca obwodu posredniego na
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drugie stanowisko; telefonistka drugiego stanowiska, majac
u siebie jeden przewdd miedzymiastowy i obw6d posredni,
do ktérego jest wiaczony drugi przewdd miedzymiastowy,
moze dopiero wtedy wykona¢ polaczenie tranzytowe,

Centrele, pracujace wedlug tego systemu, sa odp swied-
nie tylko na sieciach migdzymiastowych mocno obciazonych,

Wraz z zastosowaniem kabli do polaczen miedzymia-
stowych tlos¢ przewodéw wzrosta (np. kierunek Katowice -
Warszawa posiada obecnie 8 przewodéw zamiast dotycheza-
sowych 3), nalomiast obciaZenie
bardzo zmalalo.

Polaczenie w kiefunkach obslugiwanych przez kabel
nawet w godzinach najwiekszego ruchu moze byé dokonane
bez wyczekiwania ze strony abomnenta, jezeli oczywiscie sy-
stem centrali miedzymiastowej na to pozwoli. W centralach
z wyodrebnionemi stanowiskami zgloszeniowemi abonent
nie moze by¢ szybko i sprawnie zatatwiony, poniewaZ przy
laczeniu biora udzial, jak wiemy, 2 telefonistki: zglosze-
niowa i migdzymiastowa. Rowniez, przy tym systemie cen-
trali, zwlaszcza przy wzroécie ilosci przewodéw miedzymia-
stowych, obciaZenie poszczegéinych telefonistek jest rozfo-
Zone nieréwnomiernie i wskutek tego praca telefonistek nie
jest racjonalnie wykorzystana.

Ruch telefoniczny w kazdej grupie przewodéw mig-
dzymiastowych, obstugiwanych przez jedna telefonistke, jest
w ciagu dnia bardzo rézny i nie mozna bez klopotliwego
przelgczania przewodéw odciazyé jednej telefonistki kosz-
tem drugiej, Réwniez kiopotliwe jest w godzinach stabego
ruchu, ze wzgledu na zmniejszenie ilosci telefonistek w cen-
trali, laczenie przewodéw migdzymiastowych na stanowis-
kach zbiorczych w wigksze grupy.

sieci miedzymiastowych

Centrale ruchu szybkiego.

. Aby uzyskaé moiliwie duza sprawno$é w centrali mie-
dzymiastowej w Katowicach, bedacej obecnie w budowie,
Ministerstwo P. i T. opracowalo nowe podstawy technicz-
" ne, ktére w zmacznej mierze usuwaja niedogodnodci poprzed-
nio podanych systemoéw. Centrala, zbudowana wedlug tych
zasad, pozwala szybciej obstuzyé abonenta i jednoczesnie
lepiej wykorzystaé prace telelonistek.

W centralach ruchu szybkiego niema specjalnych sta-
nowisl, przeznaczonych tylko do przyjmowania zgloszen.
Abonent, wybierajgc numer centirali miedzymiastowej, trafia
do telefonistki, ktéra przyjmuje zgloszenie i ktéra bezzwlo-
cznie moze wykonaé polaczenie, Zatem telefonistki t. zw.
zgloszeniowo-laczeniowe musza mieé dostep do wszystkich

‘ przewodéw miedzymiastowych, przystosowanych do ruchuy,
wychodzacego z centrali, Widzimy wiec, Ze wrécono do sy-
stemu, jaki istnieje w malych centralach miedzymiastowych,
z ta jednak réznica, ze telefonistki zgloszeniowo-laczeniowe
wykonywuja tylko polaczenia koficowe wychodzace.

Ruch miedzymiastowy przychedzacy korcowy i tranzy-
towy jest skierowany w tych centralach na inne stanowiska,
specjalnie przystosowane do zalatwiania tego ruchu. Sa to
t. zw. stanowiska ruchu przychodzacego.

Obok tych dwéch rodzajéw stanowisk w centralach ru-
chu szybkiego, obstugujacych $rednio obciazong sieé¢ prze-
wodéw miedzymiastowych, musza znajdowa¢ sie jeszcze sta-
nowiska miedzymiastowe, stosowane w centralach o wydzie-
lonem zgloszeniu, Na tych stanowiskach znajduja sie prze-
wody kierunkéw mocno obciazonych i telefonistki tych
stanowisk wykonywuja wtedy wszystkie 3 rodzaje polaczen
miedzymiastowych dla tej grypy przewodéw w sposéb, po-
dany dla centrali poprzedniego systemu. Jest to konieczne
z tego wzgledu, ze nie we wszystkich kierunkach (trasy na-
powietrze) ilo§¢ przewodéw jest dostatecznie duza i, gdy
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ruch wzrosnie, telefonistki zgloszeniowo-tgczeniowe nie mo-
gtyby odragu w takich kierunkach faczyé¢ abonentéw. Dia-
tego przewody tych kierunkéw w godzinach najwickszego
obcigzenia zostaja przelaczone na stanowiska miedzymia-
stowe, t. zw, stanowiska ruchu z oczekiwaniem, 1 wowczas
kazda telefonistka takiego stanowiska obsluguje grupe
przewodow miedzymiastowych w obu kierunkach. Gdy pe-
wien kierunek migdzymiastowy nie jest obstugiwany ru-
chem szybkim, telefonistki zgloszeniowo - laczeniowe nie
faczqg abonentéw w tym kierunku, a wypelnione kartki
zgloszeniowe przesylaja na odpowiednie stanowiska ruchu
z oczekiwaniem. Zatem w centralach ruchu szybkiego w
godzinach stabego ruchu pracujg zasadniczo 2 rodzaje sta-
nowisk: zgloszeniowo - laczeniowe i ruchu przychodzace-
go. Stanowiska te maja dostep do wszystkich przewodow
miedzymiastowych.

W godzinach zaé§ najwigkszego ruchu oprécz tych sta-
nowisk pracujg jeszcze w nielstérych kierunkach <tanowi-
ska ruchu z oczekiwaniem, Te ogélne zasady centrali ru-
chu szybkiego zostaly uwzglednione przy budowie Centrali
w Katowicach.

Centrala Miedzymiastowa w Katowicach,

Calkowily ruch miedzymiastowy w centrali bedzie
obslugiwany przez nastepujace 4 rodzaje stanowisk:
1) Stanowiska zgloszeniowo - laczeniowe,

2) " ruchu przychodzacego,
3) & ruchu z oczekiwaniem,
4) " posrednie,

Stanowiska poérednie nie obstuguja przewodéw mie-
dzymiastowych; sa to stanowiska pomocnicze, uczestnicza-
ce gléwnie przy polaczeniach tranzytowych.

W zaleinosci od rodzaju wykonywanych polgczen
poszczegolne stanowiska sa wyposazone w sposéb naste-
pujacy:

A) PRZEWODY ZGLOSZENIOWE.

Przewody zgloszeniowe, laczace wezlowa centralg
automatyczna w Katowicach z centrala migdzymiastowa,
koncza sie tylko na stanowiskach zgloszeniowo - laczenio-
wych,

Okregowa Sie¢ Goérnoslaska dzieli si¢ na 2 podokre-
gi:  ,Krélewska Huta" i ,Katowice”. Kazdy podokreg
obejmuje jedns cemtrale wezlowa z kilkoma przylaczone-
mi do niej centralami koncowemi (satelitami}.

Podokreg pierwszy obejmuje centrale wezlowa w Kré-
lewskiej Hucie i 4 centrale kofcowe w miejscowosciach:
Nowa Wies, Chebzie, Szarlej i Tarnowskie Géry. Centra-
la wezlowa podokregu drugiego jest zainstalowana w Ka-
towicach; do niej przylaczonych jest 5 central koncowych:
Mikotéw, Myslowice, Siemianowice, Szopienice i- Lgota,

Centrale wezlowe kazdego podokregu sa miedzy so-
ba polaczone specjalnemi przewodami. Polaczenia miedzy
abonentami, przylaczonymi do 2 central kosicowych, nale-
zacych do tego samego podokregu, przebiegaja zawsze przez
centrale wezlows tego podokregu, y

Polaczenia za§ miedzy dwoma abomnentami, nalezgcy-
mi do dwébch réznych podokregéw, przebiegaja przez obie
centrale wezlowe. Wszyscy abonenci otrzymujg polaczenie
ze stanowiskami zgloszeniowo - laczeniowemi, nadajac
wspolny dla calego okregu numer 00", Z rys. 1 widzimy,
ze np, abonent jakiejkolwiek centrali konicowej podokregu
.Krélewska Huta" otrzymuje polaczenie po przewodzie
zgloszeniowym z centrala miedzymiastowa w Katowicach
w sposéb nastepujacy:

Przez podniesienie mikrotelefonu uruchamia sie ob-
wod: aparat telefoniczny A;, linja abonenta w centrali
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koficowej, szukacz wstepny SW, nastepnie wybierak wstep-
ny WW, wolny przewéd do centrali wezlowej w Krélew-
skiej Hucie i pierwszy wybierak grupowy I WG w tej cen-
trali. Abonent teraz dopiero otrzymuje sygnal zgloszenia
si¢ centrali automatycznej i przez nadanie mumeru centra-
i miedzymiastowej dostaje sic na drugi wybierak grupo-
wy II GW specjalny, t. zw. sluzbowy, centrali wezlowej w
Katowicach, a stad na wolny przewéd zgloszeniowy, pro-
wadzacy do stanowisk zgloszeniowo - laczeniowych cen-
trali migdzymiastowej.

Centrole koncowe.
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Kazde stanowisko zgloszeniowo - laczeniowe ma do
obstuzenia 4 przewody zgloszeniowe, ktére sa zwielokrot-
nione na kilku stanowiskach zgloszeniowo - taczeniowych,
Naskutek tego przy wywolaniu przez abonenta central
miedzymiastowe] zapalaja sig lampki LZ na kilku stano-
wiskach, ale tylko jedna z telefonistek, moze sie wlaczyé
do obwodu abonenta alarmujacego. Inne telefonistki,
ktorych len przewéd jest zwielokrotniony, w tym samym
czasie przy przechylaniu przelacznika PZ otrzymuja brze-
czyk. Po przyjeciu zgloszenia i zapisaniu go na kartce do
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dalszych obowiazkéw telelonistki zgloszeniowo - laczenio-
wej nalezy zawiadomienie abonenta, w jakim czasie otrzy-
ma zadane polaczenie. W tym celu na $cianach obok tych
stanowisk umieszczone sa, w sposéb dla wszystkich telefo-
nistek widoczny, tablice z sygnalami $wietlnemi, wskazu-
jacemi obciazenia dla poszczegélnych kierunkéw miedzy-
miastowych, obstugiwanych przez centrale.

Telefonistka na podstawie sygnaléw $wietlnych oraz
wskaznikéw zajetosci dla pojedyniczych przewodéw, znaj-
dujacych sie na jej stanowisku, moze okresli¢c w przybli-
zeniu czas oczekiwania abonenta na polgczenie. Okresle-
nie czasu jest wazne dla abonenta, ktéry odpowiednio do
tego moze sobie ulozy¢ swe dalsze zajecia w okresie wy-
czekiwania,

B) TABLICE SYGNALOWE.

Wszystkie kierunki - miedzymiastowe, obstugiwane
przez centrale miedzymiastowa w Katowicach, sa oznaczo-
ne na tablicach. Kazdy kierunek posiada na tablicy 4
lampki: czerwona, zielona i 2 biale. Jezeli sa wolne
przewody w danym kierunku, to ma tablicy sygnatowej mie
pali sie zadna z tych lampek i telefonistka zgloszeniowo-
taczeniowa moze wykonaé natychmiast zadane polaczenie.
Jezeli za$ pali sie lampka zielona, oznaczajaca, ze wszyst-
kie przewody w danym kierunku sa zajete przez inne te-
lefonistki ruchu szybkiego, to polaczemie moze by¢ jesz-
cze dokonane przez telefonistke zgloszeniowo - laczeniowa,
ale z pewnem opéinieniem, ktére moze wynosié najwyzej
do 10 minut.

Gdy zadany kierunek jest bardzo obcigzony, wtedy —
jalke juz wspomnialem — przewody tego kierunku sa obslu-
dgiwane na stanowiskach ruchu z oczekiwaniem i telefo-
nistka zgloszeniowo - laczeniowa, nie mogac sama wyko-
na¢ polaczenia, odsyla kartke mna te stanowiska. O nie-
moznosci laczenia ruchem szybkim w danym kierunku, in-
formuje telefonistki zgloszeniowo - laczeniowe sygnal czer-
wonej lampki. Jednak i w tym wypadku telefonistka u-
dziela bezposrednio inforacyj abonentom co
puszczalnego czasu oczekiwania na polaczenie, korzysta-
jac z sygnaléw bialych lampek. Jezeli na tablicy pali sie
pierwsza z lampek, to czas oczekiwania na polgczenie wy-
nosié¢ bedzie okolo 15 min., jezeli druga — to okolo 30 min.
Gdy za$ pala sie obie biate lampki — czas oczekiwania na
polaczenie wynosi okoto 45 min. Biate lampki s zapalane
recznie przez telefonistki nadzorcze stanowisk ruchu z o-
czekiwaniem, Jednem z gléwnych zadan telefonistek na-
dzorczych jest $ledzenie ruchu telefonicznego w kierun-
kach, obstugiwanych ruchem z oczekiwaniem.

C) PRZEWODY MIEDZYMIASTOWE.

Przewody miedzymiastowe, wchodzace do centrali, sa
3 rodzajow:

1) przewody dwukierunkowe,

2) T wychodzace,

3) i przychodzace.

Na przewodach dwukierunkowych sa zatatwiane wszyst-
kie rodzaje potgczen migdzymiastowyeh, to znaczy, polacze-
nia koncowe do abonentéw (wchodzace i wychodzace) oraz
tranzytowe, Przewody migdzymiastowe wychodzace stuza
do wykonywania polaczer korcowych wychodzacych i pola-
czert tranzytowych. Prrzewody przychodzsce stuza do za-
latwiania tylko polaczesd przychodzacych.

Poszczegolne telefonistki w zaleznodei od tego, jakie
polaczenia miedzymiastowe wykonywuja, maja na swoich
stanowiskach odpowiedni rodzaj przewodéw migdzymiasto-
wych,

 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

do przy-.

323

a) Telefonistki stanowisk zgloszeniowo - lgczeniowych,
ktére wykonywuja tylko polaczenia koncowe wychodzace,
majg na swych stanowiskach (p. rys, 2) gniazdka GW =ze
wskaznikami zajetosci WZ przewoddéw miedzymiastowych
wychodzacych PW i dwukierunkowych PD, Z gniazdek
przewodéw dwukierunkowych telefonistki te moga korzy-
staé tylko woéwczas, kiedy przewody te sa obslugiwane ru-
chem szybkim,

b) Telefonistki stanowisk ruchu z oczekiwaniem obstu-
guja przewody dwukierunkowe, mocno obciazone w godz.
najwigkszego ruchu,

Te przewody, ktore byly w godz. stabego ruchu obstu-
giwane ruchem szybkim, obecnie przelacza sie ze stanowisk
zgloszeniowo - laczeniowych i ruchu przychodzacego na
stanowiska ruchu z oczekiwaniem.

Catkowity ruch na przewodzie dwukierunkowym jest
teraz zalatwiany przez jedna lelelonistke,

Przewdd na stanowisku ruchu z oczekiwaniem korczy
si¢ gniazdkiem GO z dwiema lampkami LW i LB. Pierwsza
z tych lampek sluzy do wywolania, a druga — do blokady;
palenie si¢ tej ostatniej lampki wskazuje telefonisice, ze
przewéd, pomimo, Ze zostal przelaczony na stanowisko, nie
moze byé uzyty do laczenia. Zdarza sie to wtedy np., gdy
przewdd, zajety przez telefonistke ruchu szybkiego, zostanie
przygotowany do przelaczenia na stanowisko ruchu z oczeki-
waniem; w czasie zajgcia tego przewodu przez te telefonistke
pali si¢ lampka LB. Lampka ta zapala sie rowniez i wte-
dy, gdy telefonistka ruchu z oczekiwaniem odda swéj prze-
wod przy pomocy telelonistki posredniej do polaczenia tran-
zytowego na inne stanowisko.

c) Telefonistki ruchu przychodzacego maja na swych
stanowiskach gniazdka GP i lampki wywolawcze LW wszyst-
kich przewodéw miedzymiastowych, przeznaczonych do ru-
chu przychodzacego PP oraz przewodéw dwukierunko-
wych PD. Sygnaly wywolawcze z przewodéw dwukierun-
kowych zjawiaja sig na stanowiskach u tych telefonistek
tylko wowezas, gdy przewody te sg obstugiwane ruchem
szybkim; w przeciwnym razie sygnaly wywolawcze trafiajg
na odpowiednie stanowiska ruchu z oczekiwaniem, na ktére
sa te przewody przelaczone.

d) Telefonistki stanowisk posrednich, ktére biora u-
dzial w przekazywaniu na inne stanowiska przewodéw mie-
dzymiastowych, potrzebnych dla ruchu tranzytowego, musza
mieé dostep do gniazdek GT wszystkich przewodéw dwu-
kierunkowych i wychodzacych,

" Tylko te przewody moga byé uzyte do polaczenia tran-
zytowego z przewodem migdzymiastowym, z ktérego olrzy-
mano wezwanie do wykonania lakiego polaczenia,

D) PRZEWODY POLACZENIOWE.

Przewody polaczeniowe PA, zapomoca ktorych te-
lefonistki laczaq abonentéw okregu Gérnoslaskiego z centra-
la miedzymiastowa, znajduja si¢ na wszystkich stanowiskach.
Przewody polaczeniowe, jak widaé z rys. 1, dostepne tylko
dla stanowisk centrali miedzymiastowej, biegna bezposred-
nio do poszczegdlnych central automatycznych calego okre-
gu. W centralach tych przewody polaczeniowe koricza sie
na trzecich wybierakach grupowych III WG, dzigki czemu
telefonistka, nadajac tylko 3 ostatnie cyfry numeru abonen-
ta, moze dolaczyé sie do jego aparatu telefonicznego.

Jlos¢ przewodow polaczeniowych dla kazdej centrali
automatycznej jest rozna, zaleznie od jej wielkosei, Tak
np. do centrali automatycznej w Nowej Wsi, ktérej pojem-
noéé obecnie wynosi 200 numeréw, prowadzi 5 przewodow,
Do centrali automatycznej w Katowicach, ktérej poczatko-
we wyposazenie wynosi 5000 numerdw, prowadzi 5 grup
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przewodéw polaczeniowych. Kazdy 1000 numeréw obstu-
guje 1 grupa, zlozona z 17 przewodéw polaczeniowych.
Przewody polaczeniowe w centrali miedzymiastowej sa
zwielokrotnione i koricza si¢ na stanowiskach gniazdkami
GA (p. rys. 2). Nad kazdem gniazdkiem znajduje sie
wskaznik WZ, ktéry dziata wtedy, gdy przewéd zostanie za-
jety na jakiemkolwiek stanowisku. Réwniez wskazniki za-
jetoéci, zwiazane z danym przewodem, uruchamiaja sie auto-
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matycznie, gdy III wybierak grupowy zostanie na odleglej
centrali automatycznej zablokowany lub tez gdy zyly sa-
mego przewodu sa uszkodzone.

E) OBWODY POSREDNIE,

Na wszystkich stanowiskach, oprécz gniazdek prze-
wodbéw migdzymiastowych i polaczeniowych, znajduja sie
jeszcze zwielokrotnione gniazdka GB obwodéw posrednich.

Slvnowiska povreairie.

Rys. 2,

Obiegi przewodéw Centrali Miedzymiastowej w Katowicach.
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Przy pomocy obwodu posredniego kazda telefonistka mie-
dzymiastowa moze wlaczyé na swoje stanowisko przewéd
migdzymiastowy, ktory jest jej potrzebny do wykonania
potaczenia tranzytowego. Obwdéd posredni koficzy sie na
stanowisku posredniem szpurem WP z dwiema lampkami:
LZR i LR {p. rys. 2]. Lampka LZR daje sygnaly: wywotaw-
czy 1 rozlaczeniowy od telefonistki, ktéra wlgczvla sie do
danego obwodu posredniego. Przy pomocy lampki LR tele-
fonistka poérednia otrzymuje sygnal rezerwowania prze-
wodu, Gdy telefonistka posrednia wlozy wiyczke WP do
gniazdka GT wolnego przewodu, to lampka LR nie zapali
sig. Gdy w kierunku, zadanym przez telefonistke miedzy-
miastowa, wszystkie przewody sa zajete, telefonistka po-
¢rednia ma mozno$¢ zarezerwowania ktéregokolwiek z tych
przewoddéw przez wlozenie wtyczki nawet do gniazdka
przewodu zajetego. Lampka LR pali sie przez czas rezer-
wowania dopéty, dopéki przewdd ten nie zosianie zwolnio-
ny. Jezeli w tym samym czasie zwolni sie wczeéniej inny
przewdd tego samego kierunku, to telefonistka posrednia
moZe, nie czekajac, az zarezerwowany przewéd zostanie
zwolnjony, wlaczyé do tego obwodu posredniego zwolnio-
ny przewdd miedzymiastowy.

F) OBWODY SZNUROWE.

Obwody sznurowe, znajdujgce sie na stanowiskach
miedzymiastowych, sluzg do wykonywania polgczed mie-
dzymiastowych. Na stanowiskach zgloszeniowo-taczenio-
wych i ruchu z oczekiwaniem znajduje si¢ po 5 obwodéw
sznurowych, a na stanowiskach ruchu przychodzacego
po 10. Telefonistki ruchu przychodzacego maja wiecej sznu-
réw, poniewaZ sa mniej obciaZone, niz telefonistki pozo-
stalych stanowisk. Czasy trwania polaczen nie s3 notowa-
ne na tych stanowiskach, gdyz robia to telefonistki central
migdzymiastowych, wspoélpracujgcych z centrala w Kato-
wicach. Ze wzgledu na to, ze tylko czasy trwania polaczen
wychodzacych sa przez telefonistki obserwowane, przeto
bedzie zachodzila réznica w wyposaZeniu obwodéw sznu-
rowych miedzy stanowiskami ruchu przychodzacego z po-
zostalemi dwoma rodzajami stanowisk,

1) Obwoéd sznurowy stanowiska zgloszeniowo-lacze-
niowego albo ruchu z oczekiwaniem sklada sie z czeéci na-
stepujacych: z 2 wtyczek WM i WA ze sznurami, z 4 lam-
pek, z 2 przetacznikéw przechylnych oraz 1 czasomierza
elektrycznego, sterowanego impulsami co 10 sekund o za-
kresie do 12 minut. Wtyczka WM takiego obwodu sznuro-
wego obsluguje przewod miedzymiastowy, a druga WA —
przew6d polaczeniowy. Z wtyczka WM migdzymiastowa
sa zwiazane dwie lampki LM i LB. Lampka LM dziala
woéwezas, gdy przychodzi sygnal wywolawczy z przewodu
miedzymiastowego; oczywiScie, moze to byé tylko wow-
czas, gdy obwéd sznurowy przy pomocy wtyczki WM jest po-
taczony z jakim§ przewodem miedzymiastowym. Jezeli za$
przewbéd miedzymiastowy, do ktérego wilaczono obwéd
sznurowy, potrzebny jest dla wykonania pilnego polaczenia
tranzytowego, to zapala si¢ lampka LB, Telelonistka, ob-
sfugujaca ten przewdd, nie moze wykonywaé na nim juz
innych polgczeri i obowiazana jest po skoriczeniu rozpo-
czatego polaczenia, zwolnié przewéd. Sygnalizowanie przy
pomocy lampki LB, Ze przewod ma byé przez telefonistke
zwolnijony, odbywa si¢ wskutek lego, ze telefomistka po-
§rednia  wlozyla wtyczke WP obwodu posredniego do
gniazdka tego przewodu. Przez wyjecie wtyczki WM z
gniazdka, przewéd ten zostaje zwolniony i przylacza sie
przez obwé6d poéredni na stanowisko miedzymiastowe, kto-
re spowodowalo przy pomocy telefonistki posredniej teu
alarm. ‘
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Z wtyczka polaczeniowa WA zwiazane sa roéwniez 2
lampki: LA i LC. Lampka LA jest lampka kofca rozmowy
od abonenta. Gdy abonent, ktéry zostal wtaczony do ob-
wodu sznurowego: przy pomocy wiyczki WA, przewodu
polaczeniowego oraz odpowiednich organéw polaczenio-
wych centrali automatycznej, powiesi swoj mikrotelefon, to
lampka LA na stanowisku miedzymiastowem zapali sie.
Lampka LC przez zapalenie si¢ na 10 sekund przed uply-
wem 3 minut sygnalizuje koniec kazdej jednostki rozmowy.

Wskutek zapalenia si¢ lampki LC, telefonistka musi
zainteresowaé sig, czy dane polaczenie trwaé bedzie dalej,
czy tez zostanie zakoriczone na tej jednostce 3 minutowe;j.
Abonent réwniez jest uprzedzany o zblizajgcym sie koricu
kazdej jednostki trzyminutowej. Uprzedzanie to odbywa sig

podczas trwajacego polaczenia przez nadanie z obwodu
sznurowego w tym samym czasie 3 krétkich sygnalow
brzeczykowych.

Jeden z przelacznikéw, sznurowy, sluzy do wlacza-
nia obwodu rozméwnego telefonistki do obwodu sznuro-
wego. Frzy przechylonym przetaczniku sznurowym wiy-
czony jest r6wniez przefacznik odlgczny, kiérym telefonist-
ka ‘moze odlaczyé swéj obwod rozméwny od jednej lub
drugiej strony sznura oraz przelacznik sygnalizacyjny. Przez
uruchomienie tego przefacznika, przy wiaczonym przelacz-
niku sznurowym, telefonistka przez dany obwéd sznurowy
moze wysta¢ w jedng albo w druga strong sygnaly wywo-
tawcze,

Drugi przelacznik pozwala telefonisice w odpowied-
niej chwili, gdy polaczenie jest juz wykonane, uruchomié
czasomierz elektryczny, Naslawianie czasomierza na zero
odbywa si¢ przez wecisnigcie kasownika. Czasomierz za-
trzymuje sie¢ automatycznie, ¢dy telefonistka wlaczy si¢ do
obwodu sznurowego albo, gdy abonent po skoriczonej roz-
mowie powiesi mikrotelefon.

2) Obwod sznurowy stanowiska ruchu przychodzacego
jest tak samo wyposazony, jak na poprzednich stanowis-
kach, z wyjatkiem, 2e nie posiada urzadzenia do mierzenia
czasu trwania polaczenia, ktore sklada si¢ z czasomierza,
przelacznika i lampki LC.

G) POLACZENIA MIEDZYMIASTOWE,

Przy wywolaniu centrali prad sygnalizacyjny, wysta-
ny z sasiedniej centrali miedzymiastowej, powoduje zapa-
lenie sie lampek wywotawczych LW na stanowiskach ru-
chu przychodzacego badZ tez npa stanowiskach ruchu z
oczekiwaniem. Telefonistki, obstugujace te stanowiska,
przez wlozenie wtyczki WM do gniazdka przewodu mig-
dzymiastowego przyjmuja zgloszenia sasiedniej centrali, a
nastepnie przy uzyciu drugiej wtyczki WA moga polaczenie
wchodzace zalatwié.

Telefonistki zgloszeniowo-laczeniowe i ruchu z ocze-
kiwaniem przy wykonywaniu potaczed wychodzacych na-
wiazuja porozumienie z sasiednia centrala miedzymiasto-

wa, przez wlozenie wtyczki WM do gniazdka przewodu
migdzymiastowego.
Przy wszystkich rodzajach polaczen wtyczka WM

znajduje sie¢ zawsze w gniazdku przewodu miedzymiasto-
wego, zaé wtyczke WA, zaleznie od tego, czy jest to po-
taczenie konicowe czy tranzytowe, telefonistka wkiada do
gniazdka GA przewodu polaczeniowego lub do gniazdka
GB obwodu poéredniego.

a) POLACZENIA KONCOWE (p. rys. 3).

Wiozenie wtyczki WA obwodu sznurowego do wol-

nego gniazdka GA przewodu pofaczeniowego powoduje:
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zadzialanie wskaznikéw zajelosci WZ na wszystkich sta-
nowiskach oraz uruchomienie, przez zamknigcie petli prze-
wodu, trzeciego wybieraka grupowego na centrali automa-
tycznej, Telefonistka po wlaczeniu sie do tego obwodu

Centrala migdeymios ltower.
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dzymiastowem. Pozalem przez ponowne uruchomienie prze-
lacznika syngalizacyjnego lelefonistka wlacza abonenta, kto-
odlaczajac jednoczesnie

rego numer wybrala, abonenta

drugiego.

* Miejska centrolor
o ovlormatlyczrna.

=

Abornent

HI Wybierak Wybierak
qropowy linjowy
me-misslewy. m-misstowy.

Rys. 3.
Schemat obiegowy polaczenia koncowego.

sznurowego otrzymuje sygnal brzeczykowy zgloszenia sig
cenlrali i wybiera numer abonenta. Wskutek tego, trzeci
wybierak grupowy IlI WG, zwiazany z tym przewodem
polaczeniowym, laczy telefonistke przez odpowiedni wy-
bierak linjowy WL miedzymiastowy z abonentem,

Po ustawieniu si¢ wybieraka linjowego na odpowied-
nim numerze, moZe okazaé sie, Ze:

1) Abonent jest wolny. Telefonistka nie otrzy-
muje zadnego sygnalu brzeczykowego z centrali automatycz-
nej i przez uziemienie przelacznikiem sygnalizacyjnym obu
2yl przewodu polaczeniowego powoduje wystanie z wybie-
raka linjowego do aparatu abonenta pradu sygnalizacyj-
nego. Prad ten jest wysylany dopéty, dopéki abonent nie
podniesie mikrotelefonu lub telefonistka miedzymiastowa
przez wyciggnigcie wtyczki WA nie zwolni danego prze-
wodu potaczeniowego.

Podczas wysylania pradu sygnalizacyjnego telefonist-
ka otrzymuje sygnal brzeczykowy i pali sig lampka LA
korica rozmowy ze strony abonenta.

Z chwilg podniesienia mikrotelefonu lampka LA gas-
nie i jezeli to bylo polaczenie koricowe wychodzace, to te-
lefonistka po sprawdzeniu, ze abonent zaczal prowadzié
juz rozmowe, uruchamia jeszcze czasomierz,
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3) Abonent prowadzi rozmowe miedzy-
miastowa. Telefonistka otrzymuje wéwczas z wybieraka
linjowego specjalny sygnat brzeczykowy zajetosci miedzy-
miastowej. Telefonistka w tym wypadku polaczenia miedzy-
miastowego do tego abonenta wykonaé nie moze.

b) POLACZENIA TRANZYTOWE (p. rys. 4).

Polaczenie tranzytowe moze byé wykonane tylko przy
wspobludziale telefonistki posredniej. Telefonistka ruchu
przychodzacego lub stan. ruchu z oczekiwaniem, chcac wy-
konaé¢ polaczenie tranzytowe, wkiada wtyczke WA obwo-
du sznurowego, ktéry uzyta dla wykonania tego pofaczenia,
do jednego z wolnych gniazdek posrednich GB. Wiozenie
wtyczki WA do tego gniazdka powoduje miganie lampki
LZR na stanowisku posredniem, wskutek czego telefonist-
ka posrednia przechyla przelgcznik tego obwodu i moze
porozumieé si¢ z telefonistkg alarmujaca. Nastgpnie telefo-
nistka posrednia wkiada wtyczkg WP obwodu posredniego
do gniazdka GT zadanego przewodu miedzymiastowego.

Zaleinie od tego, w jakim stanie znajduje si¢ przewod
migdzymiastowy, moga zaj§é 3 wypadki:

1) Telefonistka posrednia wkiada wtyczke do ¢gniazd-
ka przewodu wolnego. Na stanowisku miedzymiastowem

wz wz
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Sten. posrednie.

. Rys. 4.
Schemat obiegowy polaczenia tranzytowego.

2) Abonent prowadzi rozmowe okrego-
w 3. Telefonistka mi¢dzymiastowa otrzymuje wowezas zwykty
sygnal brzeczykowy zajetosei i przez uziemienie zyl przewo-
du polaczeniowego - wlacza. sig do tego polaczenia, celem

uprzedzenia abonentow ‘o' majacem ‘nastapié polaczenju. mie-

zapala sie lampka LC, ktéra sygnalizuje telefonistce, Ze
przew6od miedzymiastowy zostat w?a:czony do obwodu sznu-
rowego i polaczenie tranzytowe moze byé wykonane. Pod-
czas poljczenia tranzytowego prady sygnalizacyjne, wysy-
lane przez koficowe centrale, uruchamiaja w obwodzi¢
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sznurowym wspélny sygnal rozlaczeniowy, ktérym jest pa-
lenie si¢ lampki LM,

2) Telefonistka posrednia wktada wtyczke WP do
gniazdka przewodu zajetego. Na stanowisku miedzymia-
stowem lampka LA miga az do chwili, gdy przewéd mie-
dzymiastowy zostanie zwolniony. Gdy zwolniony przewod
wlaczy si¢ do obwodu sznurowego, lampka LA zapali sie
pelnem $wiatfem i polaczenie tranzytowe moze byé wy-
konane.

3) Zadany przewdd miedzymiastowy jest zajely przez
inne stanowiska poérednie lub zablokowany dla potaczen,
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jako uszkodzony. Zeby zawiadomié o tem stanowisko mie-
dzymiastowe, telefonistka wkiada wtyczlke WP do specjal-
nego gniazdka. Wtedy na stanowisku miedzymiastowem w
obwodzie sznurowym zapala si¢ lampka LA i telefonistka
po wlaczeniu sie do tego obwodu olrzymuje sygnat brze-
czykowy, wskazujacy, ze polaczenie tranzylowe nie moze
byé dokonane.

Telefonistka migdzymiastowa przez wyjecie wiyczki
WA z gniazdka GB obwodu posredniego powoduje zapa-
lenie si¢ lampki LZR statem swiattem, wskutek czego te-
lefonistka posrednia wyjmuje wiyczke WP z gniazdka.

ROZDZIAL ZGLOSZEN W CENTRALI DEPESZ
W WARSZAWIE.

Inz. K. Borkowskl | In2. L. Goczalkowskl,
Paiistwowe Zaklady Tele- i Radjotechniczne.

Streszczenie. Tematem pracy jest techniczne rozwia-
zanie rozdziatu zgloszen w Centrali Depesz w Warszawie.
Na wstepie oméwione sa ogélne zasady automatycznego
rozdzialu zgloszen w bezsznurowych centralach miedzymia-
stowych z jednym albo kilkoma rodzajami stanowisk zgto-
szeniowych. Po rozpatrzeniu tego zagadnienia opisany jest
rozdzial zgloszen, zastosowany w Centrali Depesz.

Na zakosiczenie podany jest w zarysie sposéb przyjmo-
wania zgloszef, przychodzacych z centrali miedzymiasto-
wej, za pofrednictwem urzadzenia automatycznego, pozwa-
lajacego rezerwowac zajete obwody zgloszeniowe.

*

W nowoczesnych centralach migdzymiastowych, na
ktérych zgloszenia abonentéw miejskich.sa przyjmowane
bezpoérednio przez bezsznurowe, bez pél wielokrotnych,
stanowiska robocze, wystepuje zagadnienie racjonalnego
rozdziatu tych zgloszen pomigdzy poszczégélne stanowiska.

Zgloszeniowe linje miejskie w tedo rodzaju centralach
dolaczone sy do automatycznych organéw polaczeniowych,
do ktérych z przeciwnej strony doprowadzone sa obwody
stanowisk zgloszeniowych. Dzieki takiemu urzadzeniu ka-
2da linja zgloszeniowa miejska moZe byé automatycznie
polgczona z kazdym stanowiskiem zgloszeniowem. Uwzgled-
niajac, ze rozdzial zgloszen powinien byé¢ przeprowadzony
w ten sposéb, zeby bylo umozliwione jaknajszybsze przy-
jecie kazdego z nich, naleiy poszczegélne zgloszenia kiero-
waé na stanowiska najmniej z calej grupy w danej chwili
obciazone, Wynika z tego konieczno$é samoczynnego ce-
chowania obwodéw zgloszeniowych w polu automatycznych
organéw polaczeniowych, Cechowanie tych obwodéw po-
winno by¢ uzaleinione od stopnia obcigzenia odnofnego
stanowiska i od stosunku jego obcigzenia do obciazenia
pozostalych stanowisk, obstugujacych te .sama grupe linij
zgloszeniowych. .

W rezultacie racjonalnego rozdziatu. zgloszenia powin-

ny byé kierowame przedewszystkiem mna stanowiska, na
ktérych telefonistki w danej chwili nie sa zajete Zadna
pracg i moga wobec tego natychmiast je przyjaé, Jezeli

za§ w momencie madejécia zgloszenia miema telefonistek
zupelnie wolnych, zgloszenie powinno byé skierowane na
jedno ze stanowisk, zajetych wprawdzie praca, ale na kté-
" rych niema jeszcze zadnego oczekujacego na przyjecie zglo-
szenia, i dopiero wtedy, gdy na kaidem stanowisku ocze-
kuje juz jedno unieprzyjete zgloszenie — moze przyjéé na
jedno z nich nastgpne zgtoszenie i t. d.

Zagadnienie rozdziafu zgloszen znacznie sie kompli-
kuje, gdy na tego typu centrali jest kilka rodzajéw stano-
wisk zgloszeniowych, pracujacych z jedna giupg miejskich
linij zgloszeniowych. Poniewaz abonent w takim wvpadku
nie ma moznodci wybrania tarczy numerowa okreslonego
rodzaju stanowisk, wige rozdziat zgltoszen pomiedzy po-
szczegOlne rodzaje stanowisk musi si¢ odbywaé na centrali
miedzymiastowej,

Realizowane to jest w ten sposob, ze wszystkie zglo-
szenia miejskie kierowane sg wedlug wyzej wymienionych
zasad rozdzialu zgloszen na stanowiska jednego rodzaju
(najczesciej poszukiwanego przez abonentéow), a dopiero
po stwierdzeniu przez telefonistki tych stanowisk, ze
zglaszajgey sie abonenci Zadaja polaczenia ze stanowiskami

Rys. 1.

innego rodzaju, nastepuje automatyczne przerzucenie tych
zgloszeri na odpowiednia grupe stanowisk., Przerzucone
zgloszenia kierowane sa znowu wediug tych samych oczy-
wiscie zasad ma stanowiska najmniej obciazone w tej gru-
pie. Na zadanie zgloszenia moga by¢ wielokrotnie przerzu-
cane na rézne rodzaje stanowisk,

Ponizej oméwiony bedzie rozdzial zgloszes, jaki zostal
zastosowany w Centrali Depesz, wykonanej przez P.Z.T.
i zainstalowanej w Urzedzie Telekomunikacyjnym w War-
szawie. (rys. 1).

Rys. 2 przedstawia schemat zasadniezy Cenirali De-

pesz. Jest to centrala bezsznurowa z dwoma rodzajami
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stanowisk zgloszeniowych (stanowiska przyjmowania de-
pesz w jezyku polskim i stanowiska przyjmowania depesz
w jezykach obcych), pracujacych z jedna grupa miejskich
linij zgloszeniowych. Po tych linjach zgloszenia z centrali
miejskiej przychodza na stanowiska przyjmowania depesz
w jezyku polskim. Telefonistki, obstugujace te stanowiska,
moga na zadanie przerzuci¢ zglaszajacych si¢ abonentéw na
stanowiska przyjmowania depesz w' jezykach obcych.

Miejskie linje polaczeniowe stuza do wybierania
zwrotnego zglaszajacych sie¢ abonentow i przyjmowania od
nich depesz oraz do wybierania abonenléw przy nadawa-
niu do nich depesz. Polaczenia wreszcie z centrala mie-
dzymiastows pozwalaja na madawanie i przyjmowanie de-
pesz z central zamiejscowych.

ojska
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Rys. 2.

Schemat zasadniczy Centrali Depesz,
A—przyjmowanie depesz w jezyku polskim, B—przyjmowa-
nie depesz w jezykach obcych, C—nadawanie depesz do
abonentéw. D—przyjmowanie i nadawanie depesz po prze-

wodach migdzymiast.

Ze wzgledu na temat niniejszej pracy, najbardziej inte-
resujace sa linje zgloszeniowe, dlatego zostana one rozpa-
trzone bardziej szczegélowo.

Linje zgtoszeniowe doprowadzane sa z drugich wybie-
rakéw grupowych miejskich do szczotek wybierakéw obro-
towych. Do pola stykowego tych wybierakéw doprowa-
dzone sz na poczatkowych pozycjach obwody zgloszeniowe
stanowisk przyimowania depesz w jezyku polskim, a na
dalszych pozycjach — stanowisk przyjmowania depesz w
jezykach obcych. i

Na rys. 3 podany jest zasadniczy schemat linji zglo-
szeniowej i obwodu zgloszeniowego stanowiska przyjmowa-
nia depesz w jezyku polskim.

Abonent po wybraniu numeru Centrali Depesz dostaje
sie na jedng z jej linij zgloszeniowych. W tej chwili za-
czyna dzialaé przekaznik MZD1, zamykajac poprzez styki
5—6 obwéd od impulsatora do elektromagnesu wybieraka.
Skutkiem tego wybierak obrotowy zostaje uruchomionmy.
Szczotka C tego wybieraka szuka w polu stykowem zna-
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ku minus, ktéry jest cecha dostepnych obwodow zgloszenio-
wych stanowisk przyjmowania depesz w jezyku polskim,
Po znalezieniu takiego obwodu wybierak
przyczem tworzy sie¢ nastepujacy obwad: S

plus, sprezyny 4—3 MDZ1, sprezyny 1—2 MZD4, spre-
zyny 6—7 MZD?2, uzwojenie MZD2, sprezyny 5—4 MZDs5,
szczotka C, uzwojenie PDI, przez urzadzenie kontrolujace
do minusa (1).

zatrzymuje sie,

Obwéd ten umozliwia przyjgcie zgloszenia przez tele-
fonistke.

W starej Centrali Depesz przy polaczeniach abonenta
ze stanowiskami roboczemi, jakiemi w danym wypadku sg
stanowiska przyjmowania depesz w jezyku polskim, wyste-
powal organ posredniczacy (t. zw. si6l zgloszen), ktéry
przyjmowal wszystkie zgloszenia ~ abonentow miejskich
i rozdzielal je pomiedzy wolne telefonistki.

Zrozumiale jest, ie zysk na czasie wskutek usuniecia
tego organu posredniego nie mégl by¢ siracony z powodu
niew}aéci\vego rozdzialu zgloszen przez urzadzenia automa-
tyczne, ktoére go zastapily.

Odpowiedni rozdzial zgioszed uzyskano przez wspom-
niane wysej cechowanie minusem obwodéw zgloszeniowych,
ktére odbywa sie zgodnie z zasads ogélna,
wstepie.

opisana na

Mianowicie przedewszystkiem cechowane sa minusem
obwody zgloszeniowe stanowisk, niezajetych zadna praca,
a dopiero, gdy takich niema — obwody stanowisk juz zaje-
tych rozmows.

Wtedy zgloszenia kierowane sa do tych telefonistek,
ktore maja jeszcze wolne obwody zgloszeniowe, to znaczy —
zajete sa rozmowg po linjach polaczeniowych do centrali
miejskiej, stuzbowej lub po jednym z obwodéw zgloszenio-
wych,

Stanowiska bowiem posiadaja po dwa obwody zglosze-
niowe, co pozwala na przyjecie zgloszenia nawet w wypad-
ku, gdy wszystkie telefonistki maja zajete po jednym obwo-
dzie zgloszeniowym,

Obserwacje, poczynione po uruchomieniu Centrali De-
pesz, potwierdzily celowo$é zastosowania drugich obwodoéw
zgloszeniowych. W godzinach bowiem slabego ruchu, gdy
telefonistek, przyjmujacych zgloszenia, jest niewiele, czesto
sie zdarza, ze wszystkie te telefonistki zajete sa rozmowg
ze zglaszajacymi si¢ abonentami; kierowanie wtedy nowych
zgloszenn do drugich obwodéw zgloszeniowych telefonistek
przedstawia nietylko te dogodnos$é, ze abonent, ktéry otrzy-
muje wiedy sygnal zgloszeniowy centrali, jest bardziej skion-
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ny do czekania, ale i te, Ze telefonistka, u ktérej zapala sie
druga lampka zgloszeniowa, przyspiesza zakoticzenie pro-
wadzonej rozmowy, lub przerywa chwilowo te rozmowe i po-
rozumiewa si¢ z drugim abonentem.

Cechowanie obwodéw zgloszeniowych zrealizowane zo-
stalo w ten sposob, ze zyly prébne C tych obwodéw kontro-
lowane sa przez kilka przekaznikéw stanowiskowych o od-
powiednio dobranem dzialaniu.

Jak widaé¢ ze schematu na rys. 3, kontrole dokonywuja
przekazniki: PPD9, PPD8, PPD7, PPDX,

Dzialanie ich jest nastepujace:

PPD8 dziala, gdy stanowisko jest obsadzone i niezablo-
kowane. Minus baterji doprowadzony zostaje do uzwojenia
PD1 i stanowisko mozZe przyjaé zgloszenie,

PPD7 dziala, gdy telefonistka jest zajeta rozmowa po
jakimkolwiek obwodzie.

PPDY9 dziala, gdy na stanowisku oczekuje zgloszenie.

Jezeli wigc telefonistka jest zajeta rozmowa i dziala
przekaznik PPD7, ktéry przerywa polaczenie od PD1 do mi-
nusa, wybieraki nie beda mogly zatrzymaé sie na zad-
nym z jej dwéch obwodéw zgloszeniowych, az do chwili,
gdy zwolni si¢ przekaznik PPDX, wspélny dla calej
grupy, ktéry polaczy znowu PD1 z minusem, Nastapi to wte-
dy, gdy czeéé stanowisk bedzie nieobsadzona (PPD8 nie
dziala), a reszta — zajeta rozmowa (PPD7 dziala). W ten
sposéb zgloszenia kierowane, sa najpierw do telefonistek
wolnych i — dopiero gdy takich niema i wobec tego zwal-
nia sie przekaznik PPDX — wybieraki maja moznos§é za-
trzymania sie na obwodach zgloszeniowych telefonistek za-
jetych,

Stopniowanie zajetosci telefonistek przyprowadzone
zostato zapomoca przekaznika PPD9,

W czasie dzialania tego przekaznika, t. j. od chwili za-
trzymania sie wybieraka az do chwili przechylenia przez
telefonistke pirzelacznika zgloszeniowego i rozpoczecia roz-
mowy, stanowisko staje si¢ niedostepne dla nowych zgloszesn,
nawet w razie zwolnienia przekaznika PPDX.

Korzystniej bowiem wtedy jest kierowaé zgloszenie do
stanowisk, ktdre juz rozmowe prowadza (dziala PPD7).

Po utworzeniu sie obwodu (1), jak juz bylo powiedzia-
ne, telefonistka moze przyjaé zgloszenie, O ile abonent chce
nadaé depesze w jezyku polskim, telefonistka sprawdza je-
go numer przez wybranie zwrotne i po dodatnim wyniku
sprawdzenia przyjmuje depesze. Jesli natomiast okaze sig,
7e abonent chce nadaé depesze w jezyku obcym, to telefo-
nistka, nie sprawdzajac jego numeru, przerzuca go na stano-
wisko przyjmowania depesz w jezykach obcych. Przerzuce-
nie to odbywa sie przez przechylenie przetacznika OJ, co
powoduje uruchomienie przekaznika MZD4:

plus, przelacznik OJ, szczotka E, sprezyny 8—9 MZD2,
uzwojenie MZD4, minus (2).

Przekaznik MZD4 zapewnia sobie podirzymanie przez
zapomoca przekaznitka MZD5

wlasne sprezyny 3—4 i
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przetacza przekaznik MZD2 z syly ¢ na d. Wskutek tego
uruchomiony zostaje powtérnie wybierak, Proba odbywa sie
lym razem przez szczotke D, w ktérej polu stykowem podia-
czone sa zyly probne obwodéw zgloszeniowych stanowisk
przyjmowania depesz w jezykach obcych.

Dalszy przebieg czynnosci jest taki sam, jak na stano-
wiskach przyjmowania depesz w jezyku polskim (rys, 3).

W powyiszy sposéb przeprowadzona zostala na Cen-
trali Depesz zasada kierowania zgloszen z centrali miejskiej
bezposrednio do stanowisk najmniej w danej grupie obcia-
Zonych,

Przerzucanie tych zgloszen z jednej grupy do drugiej
dokonywuje si¢ automatycznie przez telefonistki pierwszej
podstawowej grupy.

Schemal polaczen przy zglaszaniu sie telefonistek cen-
trali miedzymiastowej znacznie odbiega od wyzej opisanego.

Nowa centrala miedzymiastowa w Warszawie posiadaé
bedzie specjalne urzadzenia automatyczne,
rezerwowanie przewodoéw do Centrali Depesz.

Wobec tego nie zachodzita juz potrzeba wyposazenia
telefonistki w dwa obwody zgloszeniowe od sirony cenirali
miedzymiastowej. Jezeli bowiem wszystkie telefonistki beda
zajele, wybierak automalu centrali miedzymiastowej bedzie
mégl zatrzymaé sie na obwodzie zgloszeniowym telefonistki
zajetej i przez charakteryslyczny sygnal (miganie lampki)
zwrocié jej uwage, a jednoczesnie daé znaé w padobny spo-
séb telefonistce wywolujacej, ze Centrala Depesz zostala
zarezerwowana.

Krylerja, okreslajace zajetosé telefonistki, sa w tym
wypadku inne, niz poprzednio na stanowiskach, przyjmuja-
cych zgloszenia z centrali miejskiej. Mianowicie nie kazda
rozmowa. telefonistki wywoluje tutaj cechy zajetoéei w polu
wielokrotnem obwodéw zgloszeniowych z centrali miedzy-
miastowej. Nie zachodzi to przy fozmowach po linjach po-
laczeniowych do centrali miedzymiastowej. Wyodrebnienie
tych rozméw jest sluszne z tego wzgledu, Ze sa to rozmowy
bardzo krétkie, stuzq bowiem tylko do zamawiania przewo-
dow miedzymiastowych dla Centrali Depesz, wigc nawet w
razie nadejécia zgloszenia z centrali miedzymiastowej w
czasie trwania takiej rozmowy opozZnienie w przyjeciu jego

umozliwiajace

bedzie nieznaczne.

Ostatnia wreszcie réznica jest brak podziatu na stano-
wiska jezyka polskiego i jezykow obcych. Potrzeba takiego
podziatu rie zachodzila z tego wzgledu, ze telefonistki tych
stanowisk nie majg bezposredniego kontaktu z abonentem
(wspolpracuja bowiem tylko z obsluga central zamiejsco-
wych).

Jak wynika z powyzszego, w Centrali Depesz zastoso-
wane zostaly dwa rézne rozwigzania rozdziatu zgloszen.
Oparte sa one na tej samej zasadzie jaknajszybszego przyje-
cia zgloszenia przez Centrale, réznice zad powstaly wskutek
uwzglednienia odmiennych warunkéw pracy poszczegblnych
rodzajow stanowisk.
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TRAFIK ZEWNETRZNY W AUTOMATYCZNYCH
LACZNICACH PRYWATNYCH.

In2. Jerzy Jedrychowski.

Panistwowe Zaklady Tele- i Radjotechniczne.

Streszczenie. Istnieja trzy zasadnicze rodzaje urzadzen
posredniczacych w traliku zewnetrznym: translacja, aparat
glowny i awizo. Translacja pracuje pelnoautomatycznie w
obu kierunkach, aparat gléwny i awizo posrednicza auto-
matycznie tylko dla kierunku wyjsciowego, podczas gdy
dla kierunku wejsciowego wymagaja obslugi recznej.

Aparat gléwny uskutecznia polaczenia przez facznice,
obciazajac ja niezaleznie od ruchu wewnelrznego, nato-
miast awizo posiada pole gniazdkowe abonentéw we-
wnetrznych i polaczenia sa uskuteczniane sznurem awiza,
bez posrednictwa lacznicy automalycznej.

W godzinach pozastuzbowych linje miejskie sa prze-
taczone na okre$lone aparaty wewngtrzne, przeznaczone do
przyjmowania wchodzacych rozméw miejskich, przyczem
zaréwno linje miejskie, jak i przylaczone do nich aparaty
wewnetrzne pozostaja dostepne dla pozostalych abonentow
tacznicy prywatne;j.
beda
urzadzen telefonicznych, po$redmiczacych w tworzeniu po-
taczefi miedzy abonentami réznych lacznic:

1) Translacje — sg to grupy przekaznikowe, pracujace
pelnoautomatycznie, umozliwiajace przeniesienie impulso-
wania z jednej lacznicy do drugiej i tworzace zarazem og-
niwo w obwodzie rozméwnym, Translacje sa jednokierun-

Tematem niniejszego artykutu trzy rodzaje

kowe, jesli linja, na ktdrej pracuja, jest wyzyskana w jednym
tylko kierunku: albo dla rozméw wchodzacych, albo dla
rozmbw wychodzacych, lub tes dwukierunkowe, jesli linja
jest wyzyskana w obu kierunkach.

2) Aparat glowny — urzadzenie polautomatyczne, z
recznem posdredrnictwem dla rozméw wchodzacych, przy pel-
noautomatycznym trafiku wychodzacym. Rozmowy wcho-
dzace laczone sa z abonentami wewneirznymi przez zespo-
ly polaczeniowe lacznicy automatycznej.

3) Awizo — urzadzenie poélautomatyczne, jak aparat
gtéwny, z ta jednak réznica, ze posiada pole gniazdkowe
abonentéw wewnetrznych i rozmowy wchodzace nie zaj-
muja wyposazenia lacznicy automatycznej, lecz laczone sa
przez sznur i wtyeczke awiza wprost z linja abonenta.

Zalezhie .od rozmiaréw lacznicy automatycznej, z kto-
ra wspolpracuje lacznica prywatna, trafik zewnegtrzny za-
fatwiany jest pelnoautomatycznie lub pélautomatycznie.’

W wypadku wspétpracy z inna tacznica prywatna licz-
ba numeréw w obu sieciach jest niewielka, zainteresowa-
nie wzajemne abonentéw obu sieci — duze, abonenci sa
z soba w czestym kontakcie, kazdy z nich bez trudnodci
moze otrzymaé spisy numerdw obu sieci i wszyscy ucza sie
nawzajem przeprowadzania, polgczen z jednej sieci do dru-
giej. W tych warunkach zalatwianie trafiku zewnetrznego
w sposob pelnoautomatyczny jest najbardziej wskazane
i polaczenia migdzy obu iacznicami uskuteczniane sz za
poérednictwem jedno- lub dwukierunkowych translacyj,

Translacje dwukierunkowe posiadaja dwa przekazniki
impulsujace, po jednym dla kazdego kierunku,

W stanie biernym zalaczone sa z obu lkoricéw na linje
polaczeniows uzwojenia przekaznika impulsujacego w kie-
runku wyjSciowym.

Kazda z lacznic oddzielona jest od linji dwoma kon-
densatorami.

Z chwila, numer
lranslacji, w pierwszej wolnej translacji po zyle prébnej ¢
zostaje wzbudzony przekaznik wyjsciowy, ktéry przelacza

gdy w lacznicy wybrany zostaje

linje z kierunku wejsciowego na wyjsciowy.

Po zytach a i b, od sirony facznicy, uruchomiony zo-
staje przekaznik impulsujacy wyjsciowy, ktéry zalacza na
zyty linji bieguny baterji za posrednictwem dlawikéw.

Po pierwszej stronie linji polaczeniowej wzbudza sie
od tej baterji przekaznik impulsujacy wejsciowy, ktéry
przerywa zyle prébna ¢ na wyjscie i wzbudza ponadto réw-
nolegle dwa przekazniki.

Pierwszy z nich uruchamia szukacz lacznicy i cechuje
dekade i zyle ¢ w polu szukacza.

Gdy szukacz znajdzie zglaszajacy sie translacje, prze-
kaznik ten zostaje wylaczony przez inny przekaznik, uru-
chomiony z szukacza po zyle ¢ i odcinajacy kierunek wyj-
§ciowy, niezalesnie od przekaznika impulsujacego wejscio-
wego.

Drugi z wspomnianych poprzednio przekaZnikéw ma
na celu uprzywilejowanie kierunku wejéciowego w wypad-
ku, gdy translacja jest zajmowana z obu kierunkéw jedno-
czesnie.

FPowstaje wéwczas niebezpieczeristwo, 2e przekaznik
wyjéciowy odetnie linje od przekaznika impulsujacego w
kierunku wejsciowym w tej samej chwili, gdy ten ostatni
przerwie zyle ¢, po ktérej trzyma sie przekaznik wyjscio-
wy. Oba przekazniki odpadiyby wéwczas poto, by za
chwile przyciggnaé i odpaéé znowu.

Zapobiegajacy temu przekaznik dziala szybko, prze-
rywa dodatkowo zyle ¢ i zwiera styki przekaznika wyjscio-
wego, ktore odlaczaly przekaznik impulsujacy wejsciowy
od linji. W ten sposéb rozmowa wychodzaca zostaje wy-
taczona, a rozmowa wchodzaca utrzymana,

W czasie impulsowania diawiki w linji sa zwierane, a
kondensatory odlaczane.

W wypadku wspélpracy z tacznica miejska, rozmiary
sieci sg tak duze, a procent abonentéw miejskich, bioracych
udzial w trafiku do lacznicy prywatnej, tak maly, Ze poza
wypadkami wyjatkowemi wspélpraca pefnoautomatyczna
jest wskazana tylko dla kierunku wyjéciowego do lacznicy
duzej, za$ dla kierunku do tacznicy prywatnej wprowadza
sie posrednictwo polautomatyczne.

Dla liczby linij polaczeniowych pigé¢ i ponizej pigciu
instaluje si¢ aparat gléwny, powyzej tej liczby — lacznice
awizo.

Oba te urzadzenia przewiduja moznosé zablokowania
czedci abonentow, zaréwno dla rozméw wychodzacych, jak
i przychodzacych z miasta.

Blokada tozméw wychodzacych dokonywana jest po
czwartej zyle d i polega na wzbudzeniu w translacji prze-
kainika, przerywajacego obwéd zyly ¢ przed utworzeniem
si¢ obwodu prébnego w zespole polaczeniowym, jesli abo-
nent zablokowany wybral numer linji miejskiej. Abonent
ten otrzymuje w konsekwencji brzgczyk zajgtoéci,
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Zarowno w aparacie giéwnym, jak i w awizie, tacznica
oddzielona jest od lmyl polaczeniowej
forami,

Prad dzwonienia,

dwoma kondensa-

przychodzacy z tacznicy miejskiej

przez linje¢ pofaczeniowa, uruchamia przekaznik alarmowy,
" ktéry zapala lampke alarmowa i podirzymuje sie. Przekasz-
nik ten odiacza ponadto wyjécie do miasta po tej linji.

Przez przechylenie przelacznika przerzutowego na
aparacie glownym lub awizie w jednym kierunku obstugu-
jacy laczy sie z miastem.

W wypadku aparatu giéwnego obstugujacy przechyla
nastepnie przetacznik w przeciwnym kierunku i zglasza sie
na tej samej linji do facznicy prywatnej, poczem wybiera
numer pozadany,

Mikrotelefon aparatu gléwnego zasilany jest w rozmo-
wie z miastem”z lacznicy miejskiej, przy rozmowie nato-
miast z lacznica prywatng posiada wlasny przekaznik za-
silajacy, oddzielony od tacznicy kondensatorami na zytach
a i b, a zamykajacy petle dtawikiem. Przekaznik ten impul-
suje w takt tarczy i uruchamia ponadio specjalny wybierak
blokujacy, przez ktérego szczotki i styki przechodza zyly
a i b z aparatu glownego do szukacza lacznicy.

Styki, odpowiadajagce abonentom zablokowanym, sg
izolowane i polaczenie tych abonentéw z miastem jest nie-
mozliwe,

W wypadku wybrania abonenta niezablokowanego,
obstugujacy aparat glowny, po zgloszeniu si¢ wybranego
abonenta, stawia przelacznik przerzutowy w polozeniu
srodkowem. Czerwona lampka zajetoéci na odpowiedniej
linji. sygnalizuje okres trwania rozmowy zaréwno wchodza-
cej, jak wychodzacej. Sygnal skoficzenia rozmowy jest w
aparacie glownym jednostronny, od strony abonenta lacz-
nicy prywatne;j.

W awizo rozmowy, wchodzace z miasta, taczone sg
w polu gniazdkowem. W polu tem nje s3 umieszczone
gniazdka abonentéw zablokowanych. Pole gniazdkowe awi-
za polaczone jest rownolegle do wielokrocia abonentow
i proba zajetosci abonenta uskuteczniana jest. wedlug ob-
wodoéw prébnych lacznicy prywatnej,

Po przyciagnigciu przekaznika probnego
awiza zostaje zalaczone automatyczne dzwonienie, jak w
tacznicy. W wypadku niezgtaszania si¢ wybranego abonen-
ta w ciaggu jednej minuty dzwonienie zostaje przerwane
i sznur zwolniony.

W okresie dzwonienia lampka zajetoéci linji zapala

W sznurze
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si¢ przyémionem §wiattem w takt dzwonienia, a po zgto-
szeniu si¢ abonenta zapala si¢ pefnem,
Swiatlem,

nieprzerywanem

Abonent, pokrecajac tarcza w czasie rozmowy, powa-
duje miganie lampki zajelo$ci, czem moze zwrécié uwage
telefonistki i spowodowaé wiaczenie sie jej do rozmowy.

Po zgloszeniu sie¢ abonenta lacznicy prywatnej sznur
trzymany jest jednostronnie przez tegoz abonenta i, po po-
tozeniu przezen mikrotelefonu, roziaczenie nastepuje nie-
zaleinie od tego, czy wtyczka jest wyjeta
czZy nie.

Awizo posiada szereg przelacznikéw nocnych, urucha-
mianych przez telefonistke po godzinach biurowych. Jedno-
czesnie wtyczki linij miejskich zostaja umieszczone na cala
noc w gniazdkach wybranych aparatéow.

z gniazdka,

Przelaczniki nocne nie zmieniaja przebiegu polaczesr
dla trafiku, wychodzacego do miasta.

Natomiast rozmowy przychodzace zalatwiane sg w
w ktérego
gniazdko wlozona jesl wtyczka linji miejskiej, zajety jest
rozmowg wewnetrzng czy teZ nie.

W wypadku zajetosci dzwonienie lacznicy miejskie)
zostaje urwane, a przez uzwojenie przekaznika alarmowego
wyslany zostaje w ciggu 10 sek. brzeczyk zajetosci do abo-
nenta miejskiego.

W wypadku abonenta swobodnego przekaznik alar-
mowy przyciaga w takt dzwonienia i, przy pierwszem za-
dziataniu, zalacza inny przekaznik na te zyle linji miejskiej,
po ktérej odbywa sie¢ powr6t dzwonienia. Znak przekaznika
tak jest dobrany, aby mégl on podtrzymywaé sie przez ca-
ly czas dzwonienia,

Przekainik ten zamyka obwod przekaznika préobnego,
za§ alarmowy uruchamia okresowe dzwonienie w takt
dzwonienia miejskiego.

W razie, jesliby abonent miejski nie doczekal sig zglo-
szenia abonenta wewnetrznego, o po przerwaniu polgcze-
nia odpada zespé!l polaczeniowy lacznicy miejskiej, niepod-
trzymywany przez awizo, odpada przekaznik, podtrzymu-
jacy sie na jednej zyle miejskiej, odpada przekaznik prébny,
linja miejska uwalnia si¢ dla rozméw wyjsciowych od facz-
nicy miejskiej, a przekaznik alarmowy przestaje sie wzbu-
dzaé wobec niewysylania alarmow z lacznicy miejskiej.

Od strony lacznicy prywainej linje miejskie wybierane
sa w ukfadzie PBX; urzadzenia tego z braku miejsca nie
opisuje,

ELEKTRO-AKUSTYCZNE BADANIA APARATOW
TELEFONICZNYCH.

Tadeusz Korn.
Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Streszczenie. Badania jakoéci aparatéw telefonicznych
przeprowadzone w P. L T. metodami elektroakustyki tele-
fonicznej stwierdzily niski poziom aparatéow krajowej pro-
dukeji. Poszukiwania P. 1. T. doprowadzily jednak do znale-
zienia $rodkéw, podnoszacych jakosé tych aparatow do po-
ziomu najlepszych firm zagranicznych.

Wstep.
Padistwowy Instytut Telekomunikacyjny przeprowa-
dzil w ostatnich czasach badania aparatéw telefonicznych
pod wzgledem elektroakustycznym, W artykule niniejszym

beda oméwione metody tych badan, wyniki pomiaréw oraz
$rodki, ktéremi osiagnieto poprawe jakosci badanych: apa-
ratow.

Metody elektroakustyki telefonicznej.

Badanie jakosci aparatéw telefonicznych stanowi od-
rebna galaz elektroakusiyki. Badanie to bowiem wymaga
uzycia metod odmiennych od tych, jakie stosujemy w in-
nych dzialach elektroakustyki, jak: radjo, film dzwieko-
wy i t. p. W tych dziedzinach okreslenie jakosci aparatu-
ry czy jej czeici osiagamy droga pomiaru objektywnego,
przez wyznaczenie charakterystycznego dla niej stosunku
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wielkosci wyjsciowej i wejsciowej k K, Dyskusja za-
leznosci lego stosunku od czgstotliwosci i amplitudy daje
nam miare zaréwno czulosci (skutecznosci), jak i wielkosci

znieksztatcen glosu,

W dziedzinie telefonji natomiast powyzsze metody ob-
jektywne okazuja sie klopotliwe, Pierwsza przeszkoda w
stosowaniu tych metod jest trudno§é w odtworzeniu warun-
kow pracy aparatu telefonicznego. Pomiar za§ ma praktycz-
na warto$é tylko wowczas, gdy objekt badany posiada pod-
czas pomiaru te sama wydajno§é, co w warunkach nor-
malnej pracy. Wydajnoé¢ kazdego aparatu zalezy od ener-
getycznego dopasowania do niego czesci wspblpracujacych,
wobec czego wlasciwosei ich musza by¢ écisle takie, jak
podczas eksploataciji.

W aparatach telefonicznych specjalng trudnosé stano--

wi odwzorowanie warunkéw pracy czesci akustycznych, t. j.
mikrofonu i stuchawki. Czeéci te znajduja sie w bardziej
skomplikowanych warunkach pracy, niz analogiczne apara-
ty elektroakustyczne z innych dziedzin. JeZeli poréwna-
my np. prace glosnika radjowego i stuchawki telefonicznej,
to stwierdzimy, ze praca ich odbywa sie w odmiennych wa-
runkach akustycznych. Glosnik radjowy pracuje dla od-
biornika, jakim jest ucho stuchacza, dostatecznie odleglego,
przez co przekazywanie energji sprowadza sie do czystego
premieniowania akustycznego. W ten sposéb na glosnik
oddzialywa jedynie opér promieniowania osrodka przeno-
szacego (powietrza), odbiornik za§ nie ma zadnego wplywu
wtérnego, W ujeciu energetycznem istnieje zatem jedynie
zagadnienie dopasowania glosnika do danego osrodka, t. j.
wydajnosé glosnika w powietrzu o stalych wiasciwosciach
jest stala, bez wzgledu na charakter odbiornika.

Inaczej zachowuje sie stuchawka telefoniczna, przy-
cisnieta do ucha. W tym wypadku wystepuje zjawisko nie
promieniowania, lecz sprzegzenia akustycznego obu ukla-
déw: stuchawki i ucha. Wskutek tego wydajno§é stuchawki
bedzie juz zaleina od dopasowania do niej odbiornika, =z
Uciekajac sie do analogji elektro-
zachowanie, sie

ktérym wspolpracuje.
magnetycznych, mozemy powiedzieé, ze
dloénika przypomina prace stacji radjowej nadawczej w wy-
padku, gdy odbiornik jest odsuniety w sfere czystego pro-
odpowiada wa-
nadawczego

Praca stuchawki natomiast
obwodéw

mieniowania.
runkom magnetycznego sprzezenia
i odbiorczego ).

Réwnie skomplikowane sa warunki pracy mikrofonu
telefonicznego. Organ mowy ludzkiej nie jest prostym ge-
neratorem membranowym, lecz posiada pewne cechy swoiste.
Wplyw tych cech maleje szybko wraz z odlegloscia, tak,
2e w warunkach pracy mikrofonu radjowego czy filmowego
{odleglodé ok. 75 cm) mozemy juz méwié o czystem promie-
niowaniu, Przy pracy mikrofonu telefonicznego natomiast
{odleglos¢ 0—5 cm) obserwujemy skomplikowane wplywy
czeéclowego sprzgzenia akustycznego komory mikrofonowej
z jama ustna, zjawisko wdmuchiwania glosu i t. p. Wsku-
tek tego, o ile w elektroakustyce og6lnej badanie. instalacyj
mozemy przeprowadzié mnarzedziami o dowolnych wlasciwo-
sciach, o tyle w telefonji musimy budowaé przyrzady, kto-
reby odtwarzaly s$ci$le wlasciwosci ust i ucha ludzkiego.
Zaniedbanie tego warunku daje wyniki, ktére nie odpowia-
daja zachowaniu sie¢ aparatu w rzeczywistosel,

Dla wprowadzenia metod objektywnych do telefonii
firma ,Bell Telephone System" zbudowala przyrzad, odtwa-

') W. Schottky: ,Elektroakustik” w wyd. Die
wissenschaftliche Grundlagen des Rundfunksempfangs —
K. W. Wagner str. 90 r, 1927.
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rzajacy wzglednie doktadnie wiasciwosei ust i ucha ludz-
kiego, 1, zw. ,sztuczny glos i stuch”?. Jeduak mimo te
wszystkie udoskonalenia metoda objektywna nie zdolala w
telelonji zapanowaé calkowicie, a to wskutek dalszych trud-
nosci, na jakie napotyka jej 'wprowadzenie.

Przypuéémy bowiem, ze przez idealne odtworzenie
warunkéw pracy zdolaliSmy wyznaczyé dla danego apara-
tu jego stosunek przenoszenia , k" w zaleznodci od czestotli-
wosci i amplitudy. Z otrzymanych wynikéw nalezaloby
dopiero odczyta¢ jako$é badanego przyrzadu, O ile odezy-
tanie takie przy badaniu instalacji dZwiekowych nie przed-
stawia specjalnych trudnosci, o tyle w dziedzinie apara-
16w telefonicznych jest ono bardzo klopotliwe. Irzyczyng
tego jest odmienno$¢ wymagan, jakie stawiamy aparatom
dzwigkowym a telefonicznym i $rodkéw, jakie mamy w oby
wypadkach do dyspozycji. Przy instalaciach dZwiekowych
rozporzadzamy aparatura wzmacniajaca 1 wysokowarto-
$ciowemi czesciami, wymagamy =zato . daleko posunietej
przenoszenia glosu. W ten sposéb mozemy
ustali¢ sciste normy liczbowe na maksymalne dopuszczalne
znieksztalcenia, ktérych przestrzeganie decyduje o jakosci
aparatury, W teletechnice natomiast zalezy nam przede-
Dla tych

wiernosci

wszystkiem na prostocie i taniosci aparatow.

wzgledéw rezygnujemy ze strony estetyczno-muzycznej
przenoszonego glosu, a wymagamy jedynie dostatecznej
njakosci telekomunikacyjnej” aparatu, t. j. moznosci dogod-

nego porozumienia sie. Z tego powodu nie mozemy juz staé
na gruncie twardych norm na znielsztalcenia, lecz musimy
znieksztalcenia te tolerowaé dopéty, dopdki nie cierpi na
tem jeszcze zrozumialo§é mowy, W tych warunkach do-
ktadne odeczytanie jakosci aparatu, a tembardziej jej okre-
slenie liczbowe, byloby rzecza nietatwa ).

Jak wynika z powyzZszej dyskusji, pomiar jakosci apa-
ratow telefonicznych nie moze si¢ odbywaé droga anali-
tyczna, lecz musi polegaé wprost na syntetycznem zmierze-
niu tych wielkosci, ktére nas z praktycznego punktu wi-
dzenia interesuja. Dlatego tez pomimo calej oczywistej
wyzszoéci metod objektywnych pomiar jakoéci aparatéw
telefonicznych musi si¢ odbywaé jak dotychczas — przy
pomocy glosu i stuchu ludzkiego.

Metoda objektywna oddaje natomiast wielkie ustugi,
jesli chodzi nam o wnikniecie w charakter znieksztalcen
glosu, zachodzacych w aparacie telefonicznym. Analiza ta-
ka jest niezbedna przy wykrywaniu zrédet znieksztalced
oraz ich usuwaniu. Do§wiadczenia powszechnie przeprowa-
dzone daly szereg metod tego rodzaju pomiaréw?), Bada-
nia te jednak maja charakter gléwnie jakosciowy i orjen-
tacyjny. Ostatecznym sprawdzianem sa pomiary synietycz-
ne jakosci telekomunikacyjnej przy pomocy ekipy opera-
torow,

Jako$¢ telekomunikacyjna aparatu telefonicznego sta-
nowig jego dwie cechy: skutecznosé i czystosé. Skutecznoéé
aparatu jest miara natezenia dZwieku, obieranego z ukladu
badanego, czysto§é za§ — miara znieksztalced, jakim pod-
lega glos w danym ukladzie, Nie ustalono dotychczas, w ja-
kim wzajemnym stosunku wplywaja te cechy na jakoé¢
aparatu, t. j. nie-ustalono wspélnej miary dla obu tych

B A H Inglis, CHG. Gray, R T. Jenkiw
wA Voice and Ear for Telephone Measurements Monogralja
B—664 ,Bell Telephone System".

9 por.: John Collard: ,The Calculation of the
Articulation of Telephone Circuit from the Circuit Cons-
tants" El, Communication, styczen 1930,

Y Erwin Mavyer: ,Akustische Messtechnik; W.
Geffcken und H. Heisig Telephone - Hdbuch der
Exp. Physik E. Waetzmann 1934 (tamze dalsza literatura}.
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wielkoéci. Zagadnienie to jest dopiero przedmiotem prac
4-ej komisji CCI. Dotychczas wiec mierzymy obie te wiel-

lcosci rownolegle ?),

Skutecznogé

Skutecznosé¢ aparatéw telefonicznych okre$lamy przez
subjektywne poréwnanie ich glosnosci z glosnoscia pewne-
go ukfadu wzorcowego. Za wzorzec taki przyjeto w drodze
uméw migdzynarodowych specjalnie zbudowany uklad ele-
ktroakustyczny, t. zw. ,Systéme Fondamental Européen de
Référence pour la Transmission Téléphonique” (w skrocie
S. F. E. R. T.), przechowywany w Paryzu"). Miarq t{umienia
skutecznego dowolnego aparatu bedzie tHlumienie, jakie nale-
Zy wlqeczy¢é w obwdd wspomnianego wzorca, aby stuchacz
ofrzymal wrazenie jednakowej glosnosci z ukladu wzorcowe-
go i badanego, przy nadawaniu pewnego zdania umownego do
obu ukladéw z jednakowem nateieniem glosn. Tlumienie to
wyrazamy w neperach lub decybelach,

Do uzytku poszczegélnych krajow istnieja t. zw. wzor-
ce robocze?), Sa to réwniez pewne uklady elektroakustyczne,
o skutecznosci okreglonej wzgledem wzorca miedzynarodo-
wego. Zmierzenie skutecznosci dowolnego aparatu handlo-
wego polega naprzéd na wyznaczeniu jego tlumienia wzgle-
dem wzorca roboczego, a nastepnie na przecechowaniu otrzy-
manych wynikéw na skale miedzynarodowa przez dodanie
do nich tlumijenia skutecznego wzorca roboczego wzgledem
S. F. E. R. T. Tlumienie to jest podane w metryce, doly-
czonej do wzorca roboczego.

Jako zadanie konwencjonalne, nadawane przy pomia-
rze, przyjeto w réinych krajach jako najbardziej charakte-
rystyczne dla danego jezyka:

Francja: ,Paris — Bordeaux — Le Mans — St, Leu —
Léon — Loudun",

Anglja: ,,One, two, three, four, five".

Ameryka: Joe took your father's shoe bench out.

Niemcy: Ein und zwanzig i t. d.

Polska: ,,Warszawa — Paryz — Londyn".

Dokladnosé tej metody, polegajacej na ustalaniu row-
nowagi glodnosci wedlug subjektywnego wrazenia zalezy
w wysokim stopniu od tego, jak dalece barwy glosu obu
obwodéw sa do siebie zblizone. Przy barwach identycznych
blad pomiaru nie powinien przekraczaé¢ 0,05 Nep, przy
barwach odmiennych moze dochodzi¢ do 0,2 Nep. Wzor-
ce robocze bywaja dwoéch zasadniczych typéw: z mikrofo-
nem weglowym (skrét z franc. ,,S.ET.A.C."} i elektromag-
netycznym (skrot: S.E.T.E.M.”}.

W Polsce wzorce obu rodzajéw posiada Pafstwowy
Instytut Telekomunikacyjny,

Uproszczone schematy tych aparatur znajdujemy na
rys. 11 2,

Rysunek 1 przedstawia schemat wzorca syst. WS.E.T.
E.M." firmy Siemens-Halske® w ukfadzie, przeznaczonym
do badania skutecznosci nadawczej aparatow C. B. W ka-
binie nadawczej znajduje si¢ mikrofon wzorcowy M, oraz
uklad badany (M,, AP,, L.ab,, St.), ktérego opis dokfadny
bedzie podany nizej, W kabinie stuchacza znajduje sig
wspdlny ukltad obiorczy (K2, W, Si.), do ktérego zapomocy
przelacznika mozna wlaczaé kolejno oba obwody: bada-
ny i wzorcowy. W obwodzie wzorcowym znajduje sig thu-
mienie réwnowazace R, ktére stuchacz nastawia tak, aby
przy kolejnem wlaczaniu obu obwodéw otrzymaé jednakowe

5) C.C.LF. Komisja 4, zagadnienie 2-a.

¢) C.C.LF. ,Livre Rouge"”, str, 36, 1931

7) C.C.LF. ,Livre Jaune”, str, 73, .

8) ,Beschreibung zum Arbeitseichkreis” wyd. Siemens-
Halske, 1932,
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wrazenie glosnosci. W kabinie nadawczej znajduje si¢ po-
nadto zalaczone do obwodu badanego t. zw. ltumienie tajne
P, nastawiane w tajemnicy przed operatorem sluchajacym.
Celem jego jest kazdorazowe przesuwanie punktu réwnowagi
dla kaidego pomiaru, co nie pozwala operatorowi stuchaja-
cemu sugerowaé sie¢ swemi poprzedniemi wynikami. Réznica

T XABINA NRDAWCZR.
Rys. 1.
Schemat aparatury wzorcowej systemu S.E.T.EM,

odczytéow tlumien rownowazacego i tajnego daje miare tlu-
mienia skutecznego aparatu w stosunku do wzorca.

Na rysunku 2 widzimy schemat aparatury f-my ,Stan-
dard El. Co."” systemu ,S.E.T.A.C."", ustawionej do bada-
nia skutecznosci odbiorczej aparatow C. B, W kabinie slu-
chacza znajduja si¢ obwody badany i wzorcowy, wlaczane

Rys. 2.
Schemat aparatury wzorcowej systemu S.E.T.A.C.

kolejno do uktadu nadawczego. Nadawanie odbywa sieg
przez dwa identyczne obwody A i B, posiadajace wspélny
mikrofon wM_ ", Klucze uruchamiane sa jednoczesnie przy
pomocy ukladu przekaznikéw. Rola tlumienia tajnego i ro-
wnowaznego jest taka sama, jak w wypadku poprzednim.

Oba wzorce po odpowiednich przelaczeniach dajg sig
uzywaé do badania zaréwno skutecznosci nadawczej, jak
i odbiorczej.

Czystosé

Ogoélny skutek wszystkich znieksztalcen glosu i za-
klocen, zachodzacych w badanym aparacie, okreflamy przez
pomiar jego czystosci.

.Czystosé¢” aparatu jest pojeciem syntetycznem, gdyz
przy wyznaczaniu jej nie przeprowadzamy analizy wyste-
pujacych znieksztalcen, lecz badamy wprost ich efekt stu-
chowy, wywierany na przenoszonej rozmowie, Pojecie to
nie obejmuje strony muzyczno-estetycznej przekazywanych
dzwickow, gdyz te kwestje w normalnej eksploatacji tele-
fonicznej graja role podrzedna. ,.Czystos¢" danego aparatu
ukiadu daje nam jedynic miarg, jak dalece ukiad ten prze-
inacza lub zaciera mowe artykulowana, pogarszajgc moz-
noéé porozumienia sig,

9 ,Handbook Nr. 65-b", wyd. Standard Telephone and
Cables Limited.
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Na okreslenie pojecia czyslosci utworzono szerey
wielkosci matemalycznych, poczawszy od najbardziej zlo-
zonej az do elementarnej '),

Wielkoéciami temi sa:

1) skutecznogé czasowa,

2) zrozumialo§é zdan (idei),

3) artykulacja stow,

4) artykulacja sylab,

5) artykulacja dzwiekéw,

Skutecznosé czasowa jest to wielkosé,
stosunek czasu, w jakim mozemy przesta¢ pewna ilosé
zdan (idei) przez obwo6d idealny, t. j. nieznieksztalecajacy
i badany. Jest rzecza zrozumialg, Ze obwo6d znieksztalca-
jacy bedzie wymagal do tego wiekszego czasu, niz idealny,
gdyz na skutek przeinaczania mowy sluchacz bedzie sie
domagal badZ powtérzenia sféow czy zdan, badz wolniejsze-
go moéwienia, lub tez bedzie tracil pewien czas na domysla-
nie sig sensu otrzymanego zdania.

Skuteczno§é czasowa jest wielkoscig, najbardziej ob-
chodzaca abonentéw i Zarzad Telefonow, gdyz tgczy sie
bezposrednio z kwestjg ekonomiczng, Wielkosé ta jest jed-

okresglajaca

nak zbyt syntetyczna, by nadawala si¢ do pomiaréw, Dla-
tego tez do celéw pomiarowych uiywamy innych wielkoszi,
kidre sa z nig zwliazane zaleznoscia funkcjonalng, Wielko-
§ciami temi sg zrozumialoé¢ i artykulacja.

nZrozumiafodcia” zdan dla danego ukladu jest stosu-
nek ilosci zdan (idei) ‘odebranych prawidlowo do ilosci na-
danych, W praktyce pomiary tej wielkosci odbywaja sig
najczesciej przy pomocy t. zw. ,metody powtérzen'. Meto-
da ta polega na tem, ze polaczenie badane znajduje sic w
eksploatacji pod stala obserwacja telefonistki, ktéra notuje
ilosé powtérzen zadanych przez abonentéw w czasie roz-
mowy. Metoda ta jest jednak mafo dokladna z uwagi na
wielki wplyw roéznic inteligencji i wprawy stuchaczy. Stad
tez wyniki osiagnigte ta droga sa bardzo chwiejne i nie-
pewne, i dla otrzymania dostatecznej dokladnosci obser-
wacje takie musza si¢ ciagnaé bardzo dlugo. Pomiary takie
mozna wykona¢ réwniez w warunkach laboratoryjnych
przez nadawanie serji zdan (idei), utworzonych sztucznie.
Przy doborze wyszkolonej ekipy aparatéow wyniki te sa
bardziej miarodajne, niz przy obserwacji rozméw rzeczy-
wistych.

Najbardziej analitycznym i najpowszechniej stosowa-
nym jest pomiar ,artykulacji”. Przy pomiarze tym nadaje-
my nie cale zdania o pewnej tresci logicznej, lecz jedynie
elementy mowy artykulowej, pozbawione wszelkiego zna-
czenia tresciowego. Elementy te (sylaby) nadawane sa ser-
jami, a stosunek prawidlowo odebranych do calej ilogci
nadawanych jest miara ,artykulacii” dla danego aparatw.

Jest rzecza oczywista, ze proba ,artykulacji” jest
proba znacznie ostrzejsza, niz proba zrozumialosci, gdyz
wyeliminowanie sensu logicznego utrudnia w znacznym
stopniu domys$.enie si¢ danego diwieku, To tez zaleznosé
miedzy artykulacja a zrozumialosciy przedstawia sie¢ w po-
staci krzywej wg. rys. 3. Znaczne wyeliminowanie czyn.
nika domyslnosci zwieksza dokladnosé metody ,artyku-
lacji" w poréwnaniu z metoda zrozumalosci, Mimo to
jednak wplywy postronne graja tu w dalszym ciagu znacz-
na role, Wplywami temi s3: niejednakowa trudnosé list
nadawanych, niejednakowa wyrazistoé¢é dyktowania oraz
réznice w dyspozycji psychicznej ekipy. Jak dowodzi do-

) John Collard: ,,A Theoretical Study of the
Articulation and Intelligibility of a Telephone Circuit”, El
Comm. styczen 1929, — H. Fletcher and J. C. Stein-
berg ,Articulation Testing Metod" The Bell, System
Technical Journal ,pazdziernik 1929, — C.C.LF. ,Livre Rou-
ge' str. 60, r. 1931,
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$wiadczenie, osiggniecie doktadnosci 2% wymaga nadania
ok. 2000 sylab, Jest to oczywiécie liczba tak znaczna, se
czyni ona pomiary klopolliwemi i kosztownemi.

Dla zwigkszenia dokladnosci metody artykulacji
opracowano powszechnie caly szereg jej warjantéw, mniej
eliminujacych wptywy postronne!!), P. I, T,
opracowal metode wlasng, oparta na nastepujacych zasa-

lub  wiecej

dach: zamiast bezposredniego pomiaru artykulacji bez-
wzglednej wprowadzono po-

miar artykutacji wzglednej, 100

t. j. odniesionej do pozio- »gn 1T “r*:
mu pewnego wzorca Cczy- ) |
stoci. Za wzorzec taki Ogg ]
przyjeto aparature SETEM §

f~my Siemens-Halske z mi- aﬁu

krofonem elektromagnetycz- g 7 .
nym, wzmacniakiem i filt- N2 ]
rami, nadajacemi jej barwe -
glosu i czystosé dobrych

o~ 20 40 o}
RRTUKULRACJA DZWIEKOWRY,

Rys. 3,
Zaleznosé miedzy artykulacia
a zrozumialoscia.

aparatéw handlowych. Po-
niewaz czysto§é kaidej in-
stalacji zalezy od jej glos-
nosci, rys. 41%), za czystosé
wzorcowa wspomnianej aparatury przyjeto czysto§é ma-
ksymalna, odpowiadajaca dodatkowemu tlumieniu R = 1
Nep. (por. schemat rys, 1). Poziom tej czystosci zostat

100}
H ek - T79sTast WZORKDHA._ |
. \N .
=
\n 20 — — |
|
N
(]
70
BOoIL TLUMIENIE W NER
+] +2 +X
Rys. 4,
Zaleznoéé migdzy czystoécia a gloénoscia aparatury
wzorcowe;j.

ustalony raz na zawsze przez wielka iloé¢é pomiaréw. Eki-
pa operatoréw sktada sie z 3 ludzi odpowiednig wytreno-
wanych, Listy sylab przyjeto wg. zaleceri Rady Teletech-
nicznej, jako charakterystyczne dla wlasciwodci jezyka pol-
skiego.

Zbadanie dowolnego aparatu sktadalo si¢ z nastepu-
jacej serji pomiaréw, ujetych w poniZsza tabele:

Operatorzy A, B, C

Aparaty  Wzorcowy: N Badany: X.
Listy: n,n + 1, ..,
Operatorzy L is ty
mowi | sfucha n l n—+ 1
B N
A — |
c X N
Tabl. L

1) J, Coltard ,The accurate Measurement of
Articulation”, Post. Office El. En. Journal, kwiecien 1930.
T. G. Castner i C. W. Carter: ,Developments in
the Application of Articulation Testing”. The Bell System
Technical Journal, lipiec 1933, C.C.L j. w. Annexes AB/.C.

12) Spadek czystosci dla wickszych natezen tlumaczy
si¢ znieksztalceniami subjektywnemi (T. Korn: ,Teorja
subjektywnego styszenia, ,Przeglad Teletechniczny” lipiec
1933),



Metoda powyzsza, wprowadzajac symetrje w trakto-
waniu aparatur N i X, eliminuje w znacznym stopniu réi-
nice, wynikajace z nieréwnej trudnodci list czy sprawnosci
stuchajacego. Zmieniajac cyklicznie operatoréw, mozemy
przy nadaniu 300 sylab osiagna¢ dokladnos$é ok. -+ 2%,
Dokladnos¢ ta jest tem wigksza, im czystoéé
badanych jest blizsza czystoéci wzorcowej. Pomiar taki
daje nam ,czystoé¢ odezytang” wzorca i ap. badanego
¢’ i C',. Obliczong nastepnie ,czysto§é wzgledna”

aparatéw

C.=C, —C

r X n
mozna przecechowaé latwo na skale absolutna:

Cx:‘cr+ Cn

Badanie aparatéw P. Z, T.

Célem pomiarow bylo ustalenie jakosci telekomuni-
kacyjnej aparatéow P, Z. T, w zestawieniu z aparatami firm
zagranicznych., Aparaty badane posiadaly nastepujace ce-
chy konstrukcyjne:

Mikro- ot

: telef : : 0s¢

Firma (o;I:g?:s’.é Cewka indukcyjna -
méwienia) 33
PZT 52 mm | zwykla, rdzen otwarty 4
PZT, 39 e antylokalna, rdzen otwarty 4
A 18 . antylokalna, rdzen zamk 2
B 25 cz. = - " >
C 10 ., i - " 2

Tabl, IL

Aparaty P Z T, wymienione w pozycji 1, sa typu do-
tychczas produkowanego. Aparaty P Z T. z poz. 2 s3 ty-
pem produkecji projektowanej. Aparaty A, B, C sa apara-
tami pierwszorzednych firm zagranicznych.

Badanie jakosci telekomunikacyjnej powyzszych apa-
ratéw polegalo na zmierzeniu

1) skuteczno$ci: a) nadawczej, b) odbiorczej,

P
2) czystoéci: a) nadawczej, b}  odbiorczej.

Kazdy aparat zalaczony byl do ukladu, odwzorowu-
jacego warunki jego normalnej pracy. Uklad ten, wspom-
niany ogélnie przy opisie wzorcéw telefonicznych, widzi-
my na rys. 1. Dla aparatow C B skiadal sie z czwérnika,
zastepujacego linje abonencka kablowa & = 0,6 mm
R = 126 %/km., C = 0.0038 pF/km,, i ze stacji zasilaja-
cej. Wielkosci elektryczne stacji oraz wielko$é napigcia
zasilajacego dobierana byla do przeznaczenia danego apa-
ratu, Przy badaniu jakoéci odbiorczej napigcia zasilajacego
nie stosowano.

Regulacja czwérnika L pozwala na okreslenie jakosci
aparatu w funkcji odlegtosci od stacji. Jest to szczegdlnie
wazne dla skutecznosci nadawczej, gdzie odleglosé od sta-
¢ji wplywa nietylko na tlumienie linji, ale i na wielko&s
pradu zasilajacego. Przy badaniu jakoéei odbiorczej przy-
jeto diugos$é linji abonenckiej 1=0.

Wyniki pomiaréw,

Wyniki pomiaréw jakosci aparatéw sa podane na rys,

5 6, 7 i tabl. IIL
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Omoéwienie wynikéw.

a}) Skutecznosgé.

Zestawione powyzej wyniki dowodza, Ze skutecznosé
nadawcza aparatéw P Z T typu projektowanego jest o 0,7
Nep wigksza od typu dotychczasowego. Na poprawe tg
sktadaja sie nastepujgce pozycje:

Skuteczno$é nadawcza mikrotelefonu krét-

kiego lepsza od dlugiego . . . . 0,45 Nep.
Skuteczno$é nadawcza cewki antylokalnej

lepsza od zwyklej . . . . . 0,25 Nep.
Razem typ projektowany lepszy od dotych-

czasowego. 0,70 Nep.
NCEIZF‘- SEERT /NIEZNIEKSZ TRE CONY/

GORSZA DD SFERTA.

SKUTELZNOSE RPARRTON

OKM. LKM, 3. KM,

Rys. 5.
Wyniki badan skutecznosci nadawczej.

Tak poprawione aparaty P Z T beda posiadaly sku-
teczno$é nadawcza lepsza od typowych aparatéw zagranicz-
nych firm A B i C. Réznica ta wyniesie ok, 0,5 Nep (w po-
réwnaniu z aparatami A) na korzys§¢ aparatéw polskich.

g

E:tl SFERT. /NIEZNICKSZTALCONY/

2 BN SR -

P == \:\;_._ P X111 & i —r—

Enlf § ——\\ - — ————

i N

% YR N

- X

3 o7 § \yfj%- ] —=r——

NN N R

NN AR
Rys. 6,

Wyniki badan skutecznosci odbiorczej.

Inaczej natomiast przedstawia si¢ zestawienie skutecznosci
odbiorczej. Skutecznosé ta dla aparatow P Z T jest nizsza
od poziomu europejskiego o ok. 0,7 Nep. i o tylez mniej-
wigcej nizsza od wymaganych norm zachodnio-europejskich
(francuskich).

1002
sy EETEE
URE— & ——————— R —pe
n N SR
s | NN s
20X . 3
L i —iﬁ >
n §
n \\:
nol YRR
o 3
BDX

Rys. 7.
Wyniki badan czystosci nadawczej.
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Aparat | Czystosé
_Wzorzec ‘ 8,
A, ‘ 0%
PZT i 85%,
Tabl. III

by Czystosé
Zestawienie czystosei aparalow badanych dowodzi,

2e aparaty P Z T stoja pod wzgledem czystoéci po-
nizej dobrych aparatéw zagdranicznych zardowno w swej czg-
§ci nadawczej, jak i odbiorczej. Réznica ta wynosi przy na-
dawaniu ok, 16%, przy odiorze ok. 57 na niekorzys¢ apa-
ratéw polskich.
Reasumujac powyzsze uwagi, stwierdzamy,
ty P Z T typu dotychczasowego posiadaja:
( nadawcza o 0,2 Nep gorsza od ap. zagr,
\ odbiorcza o 0,6 Nep , o
¢ nadawczg o 167 = aoan
\ odbiorcza o 5% . g ik G
nie liczac strat przenoszenia, zwiazanych z efektem lokal-
nym 14},
Zastosowanie

Ze apara-

skutecznosé

czystosdé

czgéci nowych typu projektowanego
powoduje poprawe skutecznosci nadawczej o 0,7 Nep i usu-
wa straty, pochodzace od efektu lokalnego. Natomiast czy-
stosé nadawcza polepsza si¢ zaledwie o pare procent, po-
zostajac w dalszym ciagu o kilkanascie procent ponizej
poziomu zagranicznego. Rowniez jakos§é odbiorcza apara-
téow nie doznala poprawy.

Poprawienie aparatéw P Z T.

1} Czystos§é.

" Pierwszem zadaniem byto stwierdzenie, jakiej kate-
gorji znieksztalcenia sg przyczyna niskiej czysto§ci apara-
tow P Z T.

Jak wynika z ogolnej teorji elektroakustyki, istniejg
3 rodzaje znieksztalceri glosu: nielinjowe, linjowe i fazowe.
Odsylajac czytelnikéw po wyczerpujace informacje z tej
dziedziny do przytoczonej literatury'*), zrobimy na tem
miejscu jedynie pobiezny skrot, charakteryzujacy wspom-
niane znieksztalcenia.

1) Znieksztalcenia nielinjowe powstajg woéwozas, gdy
wielkosci wejsciowa i wyjsciowa danej czesci aparatury sa
zwigzane zalezno$cia, dla ktérej19)

d* xy,
X =0
d x*

Znieksztalcenia te powodujs powstawanie tonéw harmoni-
cznych i kombinowanych.
2} Znieksztalcenia linjowe powstaja woéwczas, gdy za-

X v
leznoéé miedzy wielkosciami k = o, posiada wlasnosci na-
stepujace: *p

&k o
. df
gdzie I jest czestotliwoscia tonu przenoszonego. Skutkiem
styszalnym tego rodzaju znieksztalcen jest zmiana stosun-

ku sktadowych przenoszonego tonu skomplikowanego.

3} T. Korn: ,Efekt lokalny w Aparatach Telefonicz-
nych”, ,Przeglad Teletechniczny”, grudzien 1934,
: | Korn: ,Znieksztalcenie glosu w aparaturach
dzwiekowych”, , Przegl. Elektrotechniczny” 15 — 1933 tam-
ze literatura zagraniczna,

) Podliasky: ,Distortion dans l'enregistrement
et la reproduction du son” L' Onde Electrique,
nik 1932.
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3) Znieksztalcenia fazcwe zachodza w wypadky, gdy
faza wielkosci wyjéciowej, t. j. jej opdznienie, posiada wla-
sciwosci

de
ST
Efekt styszalny powyzszego znieksztalcenia powslaje, gdy

opéZnienie by jest rzedu dziesiatych sekundy,
w

Liczne doswiadczenia dowiodly, Zze w dziedzinie apu-
ratow telefonicznych decydujaca role graja znieksztalcenia
linjowe. Znieksztalcenia fazowe, jako nieprzekraczajace na
terenie aparatu telefonicznego /s okresu, sa do pominiecia,
Znieksztalcenia nielinjowe sa wprawdzie - bardzo wielkie
zwlaszcza ale ich skutki
wplywaja .wigcej na strong estetyczno-muzyczna, niz na ja-~
kosé telekomunikacyjng przenoszonego glosu. Jak dowiodly
bowiem badania Bekesy'ego i innych®] spadek czystosci
ukiadu, spowodowany obecnoscia znieksztatcen nielinjo-
wych, jest w warunkach telefonicznych niezbyt znaézny.

Zasadnicza role w telefonji odgrywaja natomiast znie-
ksztalcenia linjowe ¥7), Wplyw tych znieksztalcen odbija sie
nietylko na barwie muzycznej przenoszonego glosu, ale i na
wyrazistosci jego dZwigkéw artykulowanych, Diwieki te bo-
wiem zawdzigczaja swéj indywidualny charakter odpowied-
niej kombinacji zawartych w nich skiadnikéw. Znieksztal-
cenia linjowe, powodujac obcigcie czy przytlumienie po-
szczegblnych skladnikéw, prowadza do zatracenia cech
charakterystycznych danego dzwicku.

Dla okreglenia charakteru znieksztatcen linjowych, za-
chodzacych w czesci nadawczej aparatéw P Z T, zdjeto
krzywa ich skutecznosci w funkeji czestotliwosci. Do tego
celu uzyto metody, stosowanej w Instytucie Radjotechnicz-
nym do badania wkladek mikrofonowych¥), Metoda ta,
choé¢ nieodwzorowujgca Sci$le warunkéw pracy mikrofonu,
okazala sie uzyteczna, jezeli chodzi o wnikniecie jakaoscio-
we w mechanizm zjawisk. Badaniu poddano aparat PZT.
z mikrotelefonem

w cz¢sci nadawczej {mikrofon),

normalnym. Krzywa skutecznosci tego
aparatu w funkecji czestotliwosci podana jest na rys. 8. Jak
2 niej wynika, aparat P Z T posiada znaczne znieksztalce-
nia linjowe, upo$ledzajace tony wysokie. Taki charakter

ER
5. \ [ i 1
1
L =
’ ‘ // ¢
(/ | “-\ /\ )
* N RPRRAT NORM. PZL) \
% - 30| EVDa (Renin [saindl \
#8 REPZI 7 PRZIKRIWKR FLT
'J; | | : S
gl
Ts;n 000 1§00 20 u-_'z—st‘v jﬁf‘/@
Z |

Rys. 8.
Krzywa czestotliwosci aparatu P.Z. T, ze stara 1 nowa
przykrywka mikrofonows.

18y G. v. Békésy: ,,Uber den Einfluss der nichtlinearen
Eisenverzerrungen auf die Giite und Verstdndlichkeit eines
Telephonie — Ubertragungssystemes E N T 231 — 1928;
M, Griitzmacher: ,Durchlassbereich, Phasen, u. Klirr-
faktor von Fernkabel" E N T 386—1929,

) H, Fletcher: ,Speech and Hearing" 1927, F.
Trendelenburg: ,Physik der Sprachlaute” Handbuch
der Physik, wyd, Qeiger i Scheel. Tom XIII, rozdziat 10
1927 (tamie dalsza literatura}.

) St, Dierewianko i L. Goldfeld: ,Po-
réownawcze badania mikrofonéw telefonicznych”, Przeglad
Teletechniczny, listopad 1932,
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krzywej czgstotliwosci stwarzal w aparatach P Z T przeina-
czenie mowy artykulowanej. Przedewszystkiem samogloski,
jako ztozone z tonéw przewasznie nizszych, doznawaly nad-
miernego wzmocnienia na niekorzysé spolgtosek, bedgeych
naogot kompozycja tonéw wyzszych, W ten sposéb samo-
gloski pokrywaly w znacznym stopniu dzwieki spélglosko-
we, ktore w tych warunkach byly trudno dostrzegalne. Po-
nadto spolgloski przez obcigcie ich wyzszych skladnikéw
zatracaly swe cechy charakterystyczne, zlewajac sie z po-
krewnemi fonetycznie. Obserwacja list ,sylab" stwierdzita,
Ze najwiekszym przeinaczeniom podlegaly spoéltgloski swis-
towe, jak: s, § ¢ 1t p.

Powyzsze wlasciwosci aparatow P Z T dostrzegalne
zreszta byly wprost stuchowo, Mowa, przenoszona przez te
aparaty, posiadala charakterystyczna tubalna ,ciemny”
barwe glosu w przeciwiensiwie do ,jasnosci” i wyrazistosei
glosu dobrych aparatow zagranicznych. Taki charakter apa-
ratéw P Z T specjalnie nie nadawal sie do przenoszenia

jezyka polskiego, jako posadajacego charakter wybitnie
spolgioskowy 1%).
Po stwierdzeniu charakteru znieksztalceri glosu na-

stepnym etapem bylo umiejscowienie ich zrédla. Badania
P I T wykazaly, %e gléwna przyczyna znieksztalcern nadaw-
czych lezala we wladciwosdciach akustycznych p'rzykrywki
mikrofonowej. Przykrywka ta w aparatach P Z T miala
ksztatt potkulistej komory metalowej z dziurowanem zamk-
nigciem, Znaczenie akustyczne przykrywki mikrofonowej
nie jest jeszcze powszechnie doceniane. Wiele firm stosuje
do dzi§ dnia przykrywki o ksztalcie przypadkowym, pow-
stale za§ w len sposéb znieksztalcenia kiadzie na karb
wkladki mikrofonowej. Tymczasem, jak wykazuja nowsze
do$wiadczenia, wplyw przykrywki na wyrazisto§é przeno-
szonego glosu jest tak wielki, ze przewyzsza nieraz wply-
wy czeéei elektrycznych ®).

Rys. 9.
Widok przykrywki dotychczafowei P.Z.T. i nowej projektu
| S P 1A

Wobec tego P.1. T. opracowal nowy typ przykrywki mi-
krofonowej (rys. 9), ktérej wlasciwodci zmieniaja zasadniczo
krzywa czestotliwo$ci czesci nadawczej aparatu. Zmiana ta
‘uwidoczniona jest na rys. 8, gdzie znajdujemy zestawienie
krzywych aparatéw z przykrywka stara i nowa. Poprawie-
nie krzywej czestotliwodei usunelo przyczyne niskiej czy-
stosci nadawczej, Aparaly z nowa przykrywka wykazaly po-

“’] Firmy zagraniczne np. stosu]a w aparaturach do na-
grywania [ilméw dzwnekowych w jezyku polskim specjalna
kompensacje, wzmacniajaca tony wysokie (skladowe spol-
glosek). )

2) P, Chavasse: Quelques considerations sur
I'evolution et l'etat actuél de la technique microphonique

Annales des P, T. et T. styczer 1933.
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prawe czystosci, uwidoczniona na rys. 10, Zastosowanie no-
wej przykrywki nie powoduje przytem spadku skutecznosci.

100%

h. G

RZT FZTa2.

PRZYKRYWKA PRZYKRYNKE
STRRA NOWR STRRA NOWA

T gpy
wn BBY

Rys. 10.
Wyniki zastosowania nowej przykrywki mikrofonowe;j.

Powyzsza poprawa czystoci dostrzegalna jest wprost
stuchowo. Nowa przykrywka P, I. T. daje w aparatach
P Z T ,jasnos¢” tonu i ostrg wyrazisto§é spéiglosek.

Poprawienie systemu odbiorczego aparatéw P Z T.

Jak stwierdzilismy powyzej, uktad odbiorczy aparatéow
P Z T posiada skuteczno§é o 0.7 Nep nizszg i czyslosé o 5%
nizsza od poziomu zagranicznego. Badania P. 1. T, wyka-
zaly, ze 707, straty.skutecznosci ma swe zrédlo w stuchaw-
ce, a 30% w cewce indukcyjnej. Strata czysto$ci natomiast
przypada calkowicie na stuchawke telefoniczna.

Cewka indukcyjna.

Pomiary P. L. T. wykazaly, ze skutecznosé cewki PZT
jest gorsza o 0.2 Nep od skutecznosci cewek zagranicznych.
Przyczyna tego lezy w nadmiernem ttumieniu wlasnem, spo-
wodowanem malg indukcyjnoscia i duzem rozproszeniem.
P. I, T. opracowal nowy typ cewki, w ktérej przez zmiang
kolejnosci uzwojen i zastosowanie rdzenia zamknietego uzy-
skano zmniejszenie tlumienia wlasnego o przeszlo 0.2 Nep

(rys. 11).
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Rys. 11, -
Krzywa ttumienia wlasnego cewki indukeyjnej P.Z.T. i nowe;j
projektu P. I, T.

Wynik ten potwierdzajg pomiary subjektywne, stwier-
dzajace podniesienie si¢ skutecznosci odbiorczej o przeszlio
0.2 Nep.

Stuchawka,

Wady stuchawki moga mie¢ swe zréodio badZz w stronie
elektrycznej, badZ w stronie mechaniczno-akustycznej. Ba-
danie cewki indukcyjnej, a wraz z nig calego ukladu ,linja-
aparat" wykazaly, Ze sirona elekiryczno-energetyczna pra-



cuje zadawalajaco. Wielkiej precyzji ,dopasowania’ trudno
tu zreszta wymnagaé z uwagi na to, ze opor wejSciowy linji
waha si¢ w bardzo szerokich granicach, Wskutek tego #ré-
dia brakéw stuchawki nalezy poszukiwaé w stronie mecha-
niczno-akustycznej stuchawki, Na podstawie teorji drgan
oscylacje membrany, traktowanej jako plyta, zamocowana
na obwodzie, mozna zredukowaé do réwnowaznych energe-
tycznie drgan jej punktu srodkowego *!). Taki uklad zastep-
czy posiadaé bedzie pewns sztywnoéé zredukowang, ktérej
spotczynnik sklada sig z wielkosci nastepujace;j:

S,=8_,+8S,.
gdzie S jest sztywnoscig zastgpcza, pochodzaca od sil spre-
zystych membrany, a S, — sztywnoscia dodatkowa, pocho-

dzaca od uktadu akustycznego. Obie te wielkosci zaleza od
ksztaltu drgan membrany.

'Rowniez masa membrany przy przenoszeniu jej do
punktu srodkowego ulega zredukowaniu. W ten sposéb réw-
panie drgat wymuszonych da sie przedstawi¢ w postaci

d?x dx :
me +W-dt-+er=p sin wt
gdzie M, — jest zredukowana masa membrany, W — spol-
czynnikiem oporu, stratnosci, S, — omoéwiona powyzej

»sztywnoscia zredukowana”’, a p — amplituda sinusoidal-
nej sily wymuszajacej. Amplituda ta wynosi wg. znanych
wzoréw: '

p=c ([)0 q)m,
gdzie P, jest stalym strumieniem zasilajacym, a ¢ ampli-
tuda strumienia zmiennego, powstalego od amperozwojow
akustycznych.

Dla podniesienia wigc skutecznosci stuchawki winni-
$§my dazyé zaréwno do zwigkszenia strumienia staltego, jak
i strumienia zmiennego.

Skutecznogé sluchawki mozna wiec wyrazié wzorem

dB B
dH "H'

gdzie B jest indukcja magnetyczna w membranie,

S=k

Jezeli przyjmiemy, ze S M M magnesow stalych jest
ograniczona kosztami i wymiarami magneséw, a liczba am-
perozwojéw magnesujacych jest stala przy danem dopaso-
waniu do linji, to wzrost skutecznosci stuchawki bedzie za-
lezny od wlasciwosci oporu magnetycznego obwodu. Opér
magnetyczny mozemy zmienia¢é badZ przez zmiang oporu

f

Rys. 12
Wykres réwnowagi membrany telefonicznej w polu magne-
s6w statych,

2y K. Schuster: ,Schwingunsgebilde mit verteilter
Masse und Elastizitet — Handbuch der Experimental Physik
wyd. E. Waetzmann, tom: ,Technische Akustik™ 1934.

Nr 9
magn. membrany, badZ przez zmiane wielkosci szczeliny,
Zbytnie zmniejszanie szczeliny jest jednak ograniczone nie-
bezpieczenstwem przywarcia membrany do magneséw, Mo-
zliwodé tego niedopuszczalnego zjawiska uzalezniona jest od
wiasgciwosci mechanicznych membrany,

Rownowaga membrany w polu stalych magnesow daje
wykreslnie w sposob, przedstawiony na
ilustruje  charakterystyke

sig wyobrazi¢
rys. 12. Krzywa ,, A" statyczng
membrany, t. j. zaleino$é¢ jej strzatki ugigcia od sily dzia-
lajacej na s$rodek. Krzywa ,B" jest okreéleniem zaleznoge;
sify pola dzialajacego na membrang w funkeji szczeliny.
Punkt przecigcia si¢ tych krzywych bedzie punktem towno-
wagi membrany w polu magnesoéw. Odleglosé ,a" jest od-
legtoscia powierzchni nasadek biegunowych od plaszczyzny
zamocowania membrany. Zmniejszenie tej odleglosci powo-
duje pozadane przesuwanie sie punktu réwnowagi w prawo,
Nadmierne jednak zmniejszenie tej odlegfosci moze dopro-
wadzi¢ badz do wejscia punktu R na cz¢$é krzywej A, od-
powiadajacej sferze odksztalcen statych, badz do zniknig-
cia punktu réwnowagi, to odpowiada natychmiastowemu
przywarciu membrany do magneséw (krzywa B/),

Utrzymanie punktu réwnowagi przy matlej szczelinje

uzaleznione jest wigc od dostatecznie duzej sztywnogei
DN.
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Rys. 13,
Wykres skutecznosei stuchawki w funkcji sily magneséw dla
réznych odleglosci zamocowania membrany.

membrany (przy umiarkowanej grubosci), P. I. T, zastosowal
do membran telefonicznych blache o nastepujacych wlasei-
wosciach:

Grubo§é = 0.28 (z lak)

Gestosé = 7,55 gr./em?
Wydluzenie = 5% na 2 ¢
Granica wytrz. = 36 tonn/cal®

Skuteczno§é stuchawek z membranami tego typu zo-
stala okreS§lona w funkcji sily magneséw i odleglosci pier-
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Rys. 14.

Poprawie skutecznosci odbiorczej aparatéw P.Z.T.

wotnej ,a". Do konstrukcji zastosowano magnesy ksztaltu
i typu dotychczas uzywanego w stuchawkach P. Z. T. Sile



_Nr 2

ich okreslono przez pomiar strumienia magnetycznego w
pasie obojetnym w stanie otwartym,

Zaleinosci powyzsze znajdujemy na rys, 13. Skutecz-
nos¢ stuchawek okreglano przy zalaczaniu do nowej cewki
indukcyjnej P. L. T,

Odleglosé a = 0,26 przyjeto jako najnizsza, przy kto-
rej dla danej sily magneséw nie zachodzi niebezpieczenstwo
przywarcia. W ten sposéb za s$redni poziom skutecznosci
odbiorczej aparatow poprawionych mozna przyjaé (dla a
0.29; P = 2200 Max,) — 0.05 Nep. -+ 0.3 Nep toleranciji.
Tolerancji tej odpowiada tolerancja elementow skiadowych
stuchawki

tol. a = (0,26 — 0,32)

tol. P = (> 1850 Max),

Jednoczeénie' z poprawieniem skutecznosci stuchawek
uzyskano poprawe ich czystosci, wynoszaca ok. 5%.

Calkowita poprawa skutecznosci odbiorczej aparatow
P Z T zostala uwidoczniona na rys. 14,

2 __PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

339

Zakonczenie.

Omoéwione w powyiszym artykule badania P. I, T. w
dziedzinie aparatéw telefonicznych stwierdzily nastepujace
wlasnosci elektroakustyczne aparatow P. Z, T.

 Nadawanie ___ Odbior
0 | o =————
) . 3
A parat Ega | 9 %EQA' 2
S8t sl £ |83nE ¢
5282 & [B®iE &
AiGy O [B3G: O
Aparat normalny PZT 114 12% | +07 | 85%
& projektu PZT +0,7 | 74% | +07 | 85%
3 projektu PIT . . . .| -+07  89% |—0,05! 90%
| i

Tabl. TV,

VI WALNE ZGROMADZENIE

STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
W KRAKOWIE

od 1 do 4 czerwca 1934 roku.

PROGRAM

(Zmiany i uzupelnienia zastrzezone).

Piatek, 1 czerwca,

0,00, Nabozenistwo w kosciele §w. Anny, przy ulicy
Sw. Anny.

10.00. Otwarcie VI Walnego Zgromadzenia Stowarzv-
szenia Elektrykow Polskich w sali Starego Teatru (ul. Ja-
giellonska 1)%). ,

1. Zagajenie i wybor dwu asesoréw Walnego Zgroma-
dzenia.

2. Przemoéwienie powitalne Frezesa Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich inz. Alfonsa Kiithna,

3, Przeméwienia powitalne przedstawicieli wladz.

4, Referaty:

a} Inz. Alfons Kiihn: ,.Zdobycze polskiego przemy-
slu elektrotechnicznego w odrodzonej Polsce [odczyt pre-
zydjalny). .

b) Inz. Kazimierz Siwicki: Referat na temat
zdobyczy elekiryfikacji na tle ogdlnego polozenia gospodar-
czego kraju.

12,00, Otwarcie pokazu krajowej wytwdrczosci elek-
trotechnicznej w gmachu Akademiji Gérniczej przy Al Mic-
kiewicza, 30.

13.00. Wspélna fotografja przed gmachem Akademiji.

13.00—15.00, Przerwa obiadowa.

15.00——17.00. Zwiedzanie Fabryki Kabli (przejazd au-
tobusami z Placu Szczepanskiego, do restauracji »Pawilon"}.

17.00—18.,30. Zwiedzanie Elektrowni Krakowsliej.

20.00. Teatr.

*} Wedlug zapowiedzi otwarcie Walnego Zgromadze-
nia i pokazu zaszczycié ma swoja obecnoécia Pan Pre-
zydent Rzeczypospolitej, prof dr. inz
Ignacy Mos§cicki, cztonek honorowy Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich.

(Grana bedzie jedna z lepszych sztuk nowego repertu-
aru, Bilety ulgowe. Zamoéwienia nalezy zglasza¢ zawczasu
na deklaracji dla
miejsc).

zarezerwowania odpowiedniej liczby

Sobota, 2 czerwca.

9.00—12.30. Prace w Sekejach.
Program dla pafi—zwiedzanie Krakowa.
12.30—14.30. Przerwa obiadowa.
14.30—18.30, Wycieczka do Wieliczki, zwiedzanie Sa-
lin. Koszt udzialu w wycieczce wyniesie po 3 zl. od osoby.
18.30—20.00. Referaty:

1) Inz I Pilkiewicz i J. Kontrymowicz-
Ogifnski: .Zokopane i gminy sgsiednie pod wzgledem
elekiryfikacji.

2) Inz. Jan Podoski: ,Elektryfikacja linji kolejo-
wej z Krakowa do Zakopanego®.

3) Komunikaty z cyklu ,Postepy polskiego przemyslu
elekirotechnicznego" (beda drukowane w Nr. 11 ,P. E.”).

20.00. Zwiedzenie w okolicach gmachu Akademji urza-
dzei nowoczesnego
3 Maja,

oéwietlenia lampami sodowemi AL

Niedziela, 3 czerwca,

6.00—12.30. Prace w Sekcjach.
Program dla pafi—zwiedzanie Krakowa.
12.30—14.30. Przerwa obiadowa.
14.30—~17.00. Wycieczka do lasu Wolskiego, podwie-
czorek. Przejazd autobusami z Placu Szczepanskiego.
17.00—19.00. Posiedzenie
malnych.

do zalatwienia spraw for-

Uwaga. Wstep tylko dla czlonkéw Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich za osobnemi kartami wstepu, wyda-
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wanemi przez Sekretarjat Generalny. W posiedzeniu mogy
bra¢ udzial wszyscy czlonkowie S.E.P,, ktorzy nie zalegaja
w oplacie skladek czlonkowskich za rok 1933.

1. Rozpatrzenie i zalwierdzenie sprawozdania Zarzqdu
Gléwnego z dzialalnosci S.E.P. w roku 1933/34 (sprawozda-
nie bedzie wydrukowane w Nr. 11 ,Przegladu Elektrotech-
nicznego” z dn. 1 czerwca 1934 r).

2. Rozpairzenie i zaiwierdzenie sprawozdania Komisji
Kewizyjnej.

3. Uchwalenie preliminarza budzelawego na rok 1934
i upowainienie Zarzqdu Gléwnego do wydatkowania sum
stosownie do wplywéw (preliminarz bedzie wydrukowany w
Nr, 11 ,P. E*),

4, Zalwierdzenie przepiséw i norm elekirotechnicznych
(PNE) stosownie do § 26 p. c. slatutu S.E.P.

5. Ogloszenie wynikéw referendum w sprawie wyboréw
Prezesa i czlonkéw Zarzqdu. Gléwnego S.E.P.

6. Wybér czlonkéw Komisji Rewizyjnej.

7. Wyb6r miejsca przyszlego Walnego Zgromad:enia.

8. Wybér czlonka Komisji Rewizyjnej Funduszu im.
$. p. Tomasza Ruskiewicza.

21.00. Kolacja kolezenska.

WYCIECZKA DO ZAKOPANEGO.

Poniedzialek, 4 czerwca.
Okolo 8-ej. Wyjazd z Krakowa pociagiem specjalnym,
Frzyjazd do Zakopanego okolo 11-ej,
Okoto 11-ej. Odjazd autobusami ze stacji kolejowej da
hotelu.
Wspolny obiad w restauracji hotelowej.
13.30. Odjazd autobusami do Morskiego Oka,
Wycieczki piesze do Morskiego Oka, podwic-
czorek w schronisku.
Powrét okolo 18,30 do hotelu,
Wspélna kolacja w restauracji holelowe;.
Czes¢ os6b wraca z Zakopanego do miejsc za-
mieszkania.
Grupa pozostaje na drugi dzien wycieczki.

20.00.

Wtorek, 5 czerwca,

Wycieczka aulobusami do Czorszlyna. Zwiedzanie ruin
Zamku, Od Czorsztyna jazda lodziami przez przefom Du-
najea do Szczawnicy. W Szczawnicy wycieczki piesze
i zwiedzanie Zakladu. Wieczorem powrét autobusami do

Nowego Targu i koleja do Krakowa.

SPIS RZECZY

Str.
Alfons Kiihn Bacznosé, elektryey! . . . . . . 177

SEKCJA OGOLNO-ELEKTRYFIKACYJNA

Podoski J. Elektryfikacja linji kolejowej z Krako-
wa do Zakopanego . . . . . . . . . . . . 178
Pilkiewicz I. Wt i Konlrymowicz-Ogis-
ski J. Zakopane i gminy sasiednie pod wzgle-
dem elektryfikacji . . . . . . . . . . . . 184

Dzial elektrowniany.

Gieszczykiewicz St. Drzewo jako materjal izo-

lacyjny w budowie linij wysokiego napigcia . . 187
Szwander W, Zagadnienie zwarcia z ziemia w sie-

ci kablowej Elektrowni Warszawskiej . . . 194
Tittenbrun B. Kontrola 1zolac;1 w urzadzemdch

elektrycznych : 202

Rychlik Z. Statystyka porazen elektrycznych w Pol-
sce w r. 1933 i ich analiza na tle naszych prze-
pisow bezpieczedistwa . . . ., . . . . . . . 201

Dzial konstrukcyjny.

Angerman J. Chlodzenie transformatoréw olejo-

wych i stosowanie konserwatoréw . . . . . 217
Kopczynski W. Sity mechaniczne przy 7warc1ach

w transformalorach . . . . 221
Sadowski A, Warunki pracy maszyn eleldrycznych

na okretach . . . . . . ., ., . . . . . . 226

Rozental D. Elektryczne spawanie szyn, napawa-
nie bandazy 1 inne roboty spawane w trakeji elek-
trycznej . . . 231
Krymko I Charakterystyka maszyn do spawania . 237

Dzial trakciji.

Grabinski Z. Odzyskiwanie energji elektrycznej
w tramwajach . . . . . . . . . . . . . . 241

Str.
Przelaskowski W. Poréwnanie trakcji elektrycz-
nej i silnikowej . . . . " U oAl e 5l 251
Napieralski E. Utlzymame sieci 1ezdne] o 1 @ la 29h
Zielifiski J. Oswietlenie elektryczne wagonéw ko-
lejowych = e R 3
Wojciechowski Z. Komunikacje tramwajowa
w Toruniu . . . . . . . . . . . ., . . . 269
SEKCJA MIERNICTWA ELEKTRYCZNEGOC
Rajski Cz. O wymiarach wielkosci fizycznych . . 274
Dunikowski S. Oscylogral katodowy . . . . . 218
Winogradow A, Pomiary opornosci materjalow
izolacyjoych . . . . . . . . . . . ., . 287

Skowrosski J. I. Badanie izolatoréw linjowych
niskiego napiecia . . 296
Skowronski J, I. W sprawie proby w ytrzymalo-
sci elektrycznej w projekcie przepiséw na ole]e

izolacyjne S. E. P. e : 304
Jakubowski J, L. Wyfadowama relaksacy)ne w

ukfadach z elementami §wietlacemi . . . 308
Szpor St. Badania metoda mostkowa pol elektrycz-

nych, wylwarzanych przez fale uskokowe . . . 315

SEKCJA TELEKOMUNIKACYJNA

Dzial radjotechniki (p. zeszyt ,Przegladu
Radjotechnicznego").

Dzial teletechniki.

Rydz L. Ogélne zasady dzialania Central Miedzy-
miastowych ze szczegdlnem uwzglednieniem nowej

Centrali Miedzymiastowej w Katowicach . . 320
Borkowski K. i Goczalkowski L. Rozd71a1

zgloszern w Centrali depesz w Warszawie . . . 327.
Jedrychowski J. Trafik zewnetrzny w automa-

tycznych lacznicach prywatnych . . . . . . 330

Korn T. Elektro-akustyczne badania aparatow tele[o-
nicznych . . . . . . . , . . . . .. .. 33
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— CZESC OPISOWA

.ELEKTROAUTOMAT"
ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE SP. Z O. O.

Warszawa, Dzielna 72

W ostatnim okresie czasu firma ,Elektroau-
tomat" opracowala i wypuscita na rynek w dzie-
dzinie aparatow automatycznych nastepujace no-
we typy:

I. Wylaczniki samoczynne olejowe, sterowni-

cze, z wyzwalaniem elektromagnetycznem i ter-
micznem. (Typ SNTO). Rys. 1

Rys. L.

Wylacznik tego typu skiada sie z 2 czesci:
dolnej i gérnej. Czesé¢ dolna, mieszczaca sie w
zbiorniku olejowym, zawiera styki gléwne, silnie
dymensjonowane, podwéijne, zaopatrzone w wy-
mienne styki wstepne, oraz elektromagnes z cew-
kq napigciowa, utrzymujacy styki gléwne w sta-
nie zaiqczonym podczas przeplywu pradu przez
cewke.

Z chwilg, gdy ktorys z wyzwalaczy, znajduja-
cy sie w gornej czesci wylacznika przerwie obwéd
cewki napieciowej, lub gdy napiecie sieci spadnie
o 30%, nastepuje momentalne wquczeme Pobor
mocy przez cewke napigciowa w czasie pracy wy-
nosi okolo 1,5 W.

Cz¢sé gorna wylacznika zawiera: zaciski przy-
taczone, dwa lub trzy wyzwalacze elekliromagne-
tyczne (dzialajace momentalnie) oraz termiczne
dzialajace z okreslonem opézZnieniem). Zadaniem
wyzwalaczy jest przerywanie obwodu cewki na-
pieciowej na wypadek nadmiernego wzrostu
pradu. Wyzwalacze posiadajg moznosé tatwego
regulowania pradu wylaczenia, a tem samem moz-
nos$¢ dostosowania do charakterystyki zabezpie-
czanego silnika.

Oprécz wyzwalaczy, gérna czesé¢ wylacznika
zawieraé moze na zadanie urzadzenie, umozliwia-
jace powtorne wlaczenie odbiornika, nawet na

krotka chwile, przez nacisnigcie specjalnego przy-
cisku, jesli uprzednio wylaczenie odbiornika na-
stapilo samoczynnie (zwarcie lub przeciazenie).

Wilaczanie i wylaczanie odbywaé sie moze za-
pomoca, jédnego lub kilku przyciskéw, umieszczo-
nych w dowolnem miejscu. W polaczeniu z odpo-
wiednimi przekaznikami (ci$nieniowe lub ply-
wakowe) wylacznik SNTO stuzyé moze do samo-
czynnego wlaczania i wylaczania silnika, zaleznie
od cisnienia lub poziomu cieczy.

Wytaczniki SNTO znalazly najszersze zasto-
sowanie przy zabezpieczaniu silnikéw asynchro-
nicznych, z mozliwoscia sterowania z odleglosci,
w roznego rodzaju urzadzeniach automatycznych
tablic rozdzielczych, stacji pomp, dzwigéw i t. p.

Wyltaczniki tego typu budowane sa na prad
nominalny od 25 do 300 A i dla napie¢ do 500
V pradu zmiennego.

Na podobnej zasadzie budowane sa réwniez
przez firme ,,ELEKTROAUTOMAT" automatycz-
ne przelaczniki gwiazda/trojkat, przelaczniki faz
it p.

Il. Wylaczniki samoczynne jedno- i dwubie-
gunowe, z wyzwalaniem elektromagnetycznem
i termicznem, typu WELS I, II (i III). Rys. 2.

Rys. 2.

Wytacznik WELS sluzy do zabezpieczenia
obwodéw swietlnych i silnikowych, zastepujac
i przewyzszajac w dzialaniu wylaczniki nozowe z
bezpiecznikami. Dzieki malym wymiarom WELS
Il zajmuje miejsca tyle, ile dwa bezpieczniki typu
TZ15. Wykonany zostal wedlug wlasnej orygi-
nalnej konstrukcji, zgodnie z przepisami PNE bez
licencji i kontroli firm zagranicznych (zglosz. do
Urz. Patent. Pol.).

Wyzwalacz elektromagnetyczny dziala mo-
mentalnie, t. zn. natychmiast, gdy prad pobierany
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przelkroczy wartosé, na jaka wyzwalacz zostal
nastawiony (1,5 do 2-krotnego pradu nominal-
nego), natomiast wyzwalacz cieplny zabezpiecza
odbiornik przed niewielkiemi przecigZeniami
trwajacemi dluzej.

WELS 1II odznacza sie mocna i zwarta budo-
wa; mechanizm jego wykonany jest z hartowanej
stali, dzieki czemu $cieranie si¢ czesci ruchomych
jest minimalne. Styki sa zaopatrzone w elementy
wstepne (zmienne). Calo$¢ umieszczona jest
w estetycznem okapturzeniu bakelitowem.,

Wylaczniki WELS budowane sg dla pradu no-
minalnego od 2 do 25 A, 380 V pradu zmienne-
go, wzglednie 250 V pradu statego.

WELS III, tréjfazowy wylacznik samoczynny,
jest aparatem, taczacym w sobie trzy jednobiegu-
nowe WELS I, o pofaczonych ze soba mecha-
nicznie fazach.

III, MINIWELS: termiczny wylacznik samo-
czynny jednobiegunowy,

odpowiadajacy ksztaltem doktadnie korkom
bezpiecznikowym, dla zabezpieczenia obwodéw
pradu zmiennego do 380 V.

Zamkniete wewnatrz MINIWELSA dwa ele-
menty termiczne uzupelniaja sie wzajemnie w
swem dzialaniu, powodujac w razie podniesienia
sie ich temperatury momentalne zwolnienie silnej
sprezyny, wylaczajacej gtowny kontakt — zam-
kniety wewnatrz, Typowo termiczna charaktery-
styka ich dzialania pozwala na zabezpieczenie ob-
wodoéw mnarazonych na chwilowe krotkotrwale
przeciazenia (bez obawy wylaczenia pradu), gdyz
przy niewielkich nawet trwatych przeciazeniach
powoduje wylaczenie zagrozonego obwodu. Umie-
szczony u gory wiekszy przycisk stuzy do wiacza-
nia, mniejszy [czerwony) — z boku — do reczne-
go wylaczania (rys. 3.)

Rys. 3.

Specjalnemi wykonaniami MINIWELSOW sa:
MINIWELS — ogranicznik pradu: stuzy do

opraniczenia przeplywajacego pradu. Przy prze-
kroczeniu nominalnej wartosci nastepuje po kil-
kunastu sekundach wylaczenie obwodu. Powlér-
ne zalgczenie moze byé¢ dokonane po krotkiej
chwili.
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MINIWELS SELEKTYWNY: jest to automat,
pozwalajacy na maksymalne dopuszczalne obcig-
zenie danego przekroju przewodéw. Przy chwilo-
wem juz przecigzeniu MINIWELS wylacza obwéd
z pod napiecia.

TRANSFORMATORKI MINIVOLT,

Sa to male przenosne transformatorki, obni-
zajace napiecie sieci na 24 V o mocy od 25 do 100
VA (dla statych do 1500 VA); stuza, jako trans-
formatorki zabezpieczajace obstuge przenosnych
aparatow i lamp recznych (stosownie do przepiséw
PKE i Ministerstwa Opieki Spolecznej) specjalnie

I

Rys. 4.
dla kottowni, blachari, warsztatéw, kopaln i t. p,
Budowa, wykonana zgodnie z przepisami VDE, od-
znacza si¢ hermetycznem wykonaniem, z uzwoje-
niem uodpornionem na dzialanie wilgoci i kwa-
sow, Kabel silnie ogumowany stuzy dla doprowa-
dzenia pradu o napigciu sieci, a dwa gniazda kon-
taktowe, szczelnie zamykane, przewidziane sa do
przylaczania odbiornikéw o napieciu 24 V., Catoss,
przedstawiona na rys. 4, odznacza sie lekka, celo-
wag i zgrabna budowa.

TRANSFORMATORKI NEONOWE.

W dziedzinie transformatoré6w neonowych fir-
ma ELEKTROAUTOMAT wyrabia, do celéw re-
klamy neonowej, transformatorki olejowe i suche,
zwykle i rozproszeniowe. Na specjalng uwage za-
stuguja transtormatory rozproszeniowe (z regula-
cja szczeliny powietrznej), odporne na zwarcia, z
tatwa regulacja pradu.

Transformatorki suche, o napieciu wtérnem
316 kV, wyrabiane sa dla pradu wtérnego: 25 do
100 mA., olejowe natomiast do 500 mA.,

Pozatem produkcja fabryki ELEKTROAUTO-
MAT obejmuje:

ztacza koncenttryczne, ‘aparaty przylaczone
niskiego napiecia, rozdzielnie w okapturzeniu ze-
liwnem, elektryczne urzadzenia dla wind, wytacz-
niki ci$nieniowe, plywakowe, automatyczne prze-
taczniki gwiazdaftrojkat; rozruszniki automatycz-
ne, tablice rozdzielcze, aparaty wysokiego napig-
cia, oraz wszelkie czedci prasowane z bakelitu
i z innych mas plastycznych.
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INSTALACJE PRZECIWPOZAROWE
W ELEKTROWNIACH

Ogolnie znana jest zasada, ze o wiele tatwiej
jest ugasi¢ pozar w zarodku, niz gdy rozszerzy sie
i nabierze sily. Szkody przy rozszerzaniu sie ognia
rosnag w postepie geometrycznym., W przemysle
elekirycznym ma to szczegélne znaczenie. Roz-
woj elektrycznosci, a z niem zwigzane uzycie co-
raz wigkszych i coraz bardziej skomplikowanych
maszyn pociaga za soba wzrost niebezpieczenstwa
pozaru. Dotychczas nie wynaleziono $rodka zapo-
biegajacego niebezpieczendstwu powstania pozaru,
ale juz od diuzszego czasu zaczeto na szeroka ska-
le do celéow gasniczych stosowaé dwutlenek we-
gla, ten jedyny srodek gadniczy, ktéry przede-
wszystkiem dzieki swej blyskawicznosci dziatania

zamknigte sa wentylem precyzyjnym, po otwarciu
ktérego dwutlenek wyrzucony jest pod wlasnem
cisnieniem na objekt plonacy przez rure sniego-
wa, wzglednie przeprowadzony do miejsca pozaru,
przytem pod wplywem naglego rozprezenia wy-
chodzi w formie migszaniny $niegu i mgly o tem-
peraturze okolo — 79" C,

Gaszenie dwutlenkiem wegla odbywa sie
badZ znanemi powszechnie gasnicami $niegowemi
recznemi lub aparatami przewoznemi na wézkach,
badz droga instalacyj statych, uruchamianych recz-
nie lub automatycznie.

Dzieki swej niskiej (— 79' C) temperaturze
CO: ochtadza tak silnie gaszone objekty, ze prze-

o

L_| b
S

Baterja CO; i auvtomat uruchamiajacy.

i niepozostawianiu zadnych §ladéw na gaszonych
objektach, zmniejsza do minimum straty spowo-
dowane wybuchem ognia.

Dwutlenek wegla (CO,) pod ciénieniem 36
atm. i 0" C. skrapla sie, przyjmujac 1/450 swej ob-
jetosci gazowej. Bedac gazem zupelnie obojetnym
CO: moze byé wdychany bez niebezpieczenstwa,
dopoki w powietrzu pozostaje dostateczna ilos¢
tlenu, Dopiero nasycenie dwutlenkiem wegla zam-
knietego pomieszczenia obniza tak silnie zawar-
tos¢ tlenu, ze jakikolwiek proces palenia jest
uniemozliwiony.

Metoda stosowania CO, do celéw gasniczych
polega na wtloczeniu go pod cisnieniem, wystar-
czajacem do przeprowadzenia go w stan ciekly,
do butli stalowych wyprébowanych na 190 atm.,
w ktérych przechowuje sie¢ w tym stanie. Butle

rywa momentalnie pozar, a odcinajac jednoczes-
nie dostep tlenu dusi ogien, wzgl. przy nasyceniu
niem w dostatecznej ilosci zamknigtego pomiesz-
czenia np. w celach transformatorowych, unie-
mozliwia wogéle proces palenia.

Stale instalacje stosuja sie tam, gdzie nalezy
zuzyé do ugaszenia odrazu wiekszych ilosci dwu-
tlenku tak, Ze ilosé¢ CO:, kiéra sa w stanie dostar-
czyé gasnice reczne lub aparaty $niegowe prze-
wozne, mogtaby okazaé si¢ niedostateczna, np.
wielkie objekty na otwartem powietrzu, wielkie
generatory i t. d.,, a takze wszedzie tam, gdzie
utrudniony jest dostep, t. j. gdzie gaszenie z ze-
wnatrz bezposrednio jest niemozliwe, np. zamknie-
te cele transformatorowe, zamknigte pomieszcze-
nia, w ktérych znajduja si¢ objekty tatwozapalne,
benzolownie i t. d.
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Podstawa slalych instalacyj $niegowych jest
odpowiednia do potrzeby pod wzgledem wielkosci
baterja butli z CO: i rurociag zakorczony dysza-
mi do wypuszczania CO,. Do tego dochodzi system
wentyli regulacyjnych, dozwalajacy na jednoczes-
ne uruchamianie badz wszystkich butli z CO, od
razu, badz ich czesci a takze przy instalacjach
automatycznych odpowiednie urzadzenie, zapew-
niajace niezwloczne samoczynne uruchomienie in-
stalacji, jak réwniez zastosowanie specjalnych
urzadzenn alarmowvych,

Dzieki stosowaniu CO. unika si¢ strat zwia-
zanych z zalrzymaniem maszyn, nieuniknionem
przy innych $rodkach gasniczych, gdyz objekty
ugaszone dwutlenkiem wegla sa zdolne do natych-
miastowej dalszej pracy, CO, bowiem nie pozosta-
wia zadnych sladow.

Jak wielkie sg straty wywolane bezczynno-
§cig maszyn, uprzytamnia obliczenie, dokonane
w jednem z czasopism elektrotechnicznych nie-
mieckich. Obliczono mianowicie, ze strata dzien-
na na pradzie wywolana przez unieruchomienic
generatora o 12 000 kVA wynosi okolo 10 000 ma-
rek, przy cenie prada 10 fenigéw kWh, spélczyn-
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niku zuzycia mocy 0,5 po odliczeniu 1,5 fen. osz-
czednosci na weglu, a taka sama strata przy gene-
ratorze 40 000 kVA —- 32 500 marek dziennie,

To obliczenie stwierdza, ze same straty jedno-
dniowe wywolane zatrzymaniem maszyn, prze-
wyzszajg koszt instalacji gasniczej sniegowej, mo-
gacej zgasi¢ ogiern w zarodku.

Teraz zastanowmy sig, czy przy generatorach
jest potrzebna instalacja gasnicza, albowiem wielu
twierdzi, ze w generatorze o powietrzu stalem
ogien i tak zgasnie sam z powodu braku tlenu, Jest
to mozliwe, ale dla wypalenia si¢ tlenu zawartego
w generatorze i chlodnicy potrzeba kilku minut,
a wiemy przeciez, ze w wypadku pozaru straty
rosng w stosunku geometrycznym do ulamka se-
kund. Tymczasem uzycie instalacji automatycz-
nej na CO, redukuje czas pozaru do kilku sekund
dzigki specjalnym urzadzeniom uruchamiajgcym
instalacje w momencie jakiegokolwiek naglego
spadku lub wzrostu obciazenia, wzglednie naglego
wzrostu temperatury.

Blizszych informacyj udziela Specjalna Fa-
bryka Gasnic i Urzadzen Przeciwpozarowych
+wOMEGA”, Warszawa, Zielna 30, tel. 653-62.

DZIALALNOSC PROPAGANDOWA

ELEKTROWNI OKREGU WARSZAWSKIEGO
Sp. Akc.

Elektrownia Okregu Warszawskiego Sp. Akec.
przystapita w roku 1932 do intensywniejszej pro-
pagandy stosowania elektrycznosci w gospodar-
stwach domowych. Rozpoczeta w tym celu sprze-
daz na raty wszelkich aparatéow elektrycznych
domowego uzytku, silnikéw, zaktadania instalacyj,
przy jednoczesnem wprowadzeniu nowoczesnych
taryf, dala nastepujace wyniki:

W czasie od 20.I1.1932 r.
sprzedano okolo

5500 grzejnikow o 1gcznej mocy

25 silnikow i i
510 instalacyj o 2500 punktach
150 armatur i $wiecznikow.

Podzial odbiorcéw na calym terenie wedlug
taryf i ich srednie zuzycie przedstawia sie naste-
pujaco:

do 17.1I1.1934 r,

2800 kW
110 kW

| Sredni
- Ilosé 0
Rodzaj taryly b= % | zuzycie
odblorcowI | kWhirok
Dawna gospodarcza . . . . . 22317 11,7 l
Blokowa . . . . . . . . .. 2227 | 117 140
Z licznikiem odliczajacym . . 143 ( 0.7 l
Zwyktla taryfa uprawnieniowa . 14498 | 1759 108
Razem . . | 19105 . 1000 | 115

Akcja propagandowa prowadzona jest réw-
niez w kierunku uswiadomienia odbiorcéw o mo-
zliwosciach 1 korzysciach stosowania energji
elektrycznej w  gospodarstwach domowych.
W tym celu EOW rozsyta swoim odbiorcom bez-
platnie, wydawane przez Zwiazek Elektrowni
Polskich, czasopismo ,Elektrycznos¢ w domu”,
oraz urzgdza co pewien czas, w réznych miejsco
wosciach zebrania informacyjne.

W celu nawiazania bezposredniego kontaktu
z odbiorcami EOW zorganizowatla cykl zebran dla
przedstawicieli miejscowosci zasilanych hurtowo,
na ktérych wygloszone byly przez inzynieréw-fa-
chowcow odczyty z dziedziny wytwarzania i roz-
dzialu pradu, gospodarki w zaktadach elektrycz-
nych, zasad taryfikacji, zasad dziatania i budows
aparatow grzejnych i t. d.

Dotychczas osiagniete wyniki, pozwalaja
przypuszczaé, ze elektryfikacja zasilanych przez
EOW terenéw bedzie si¢ nadal rozwija¢ po-
myslnie, obejmujac nowe zastosowania energj!
elektrycznej i dajac odbiorcom w coraz wigkszym
zakresie mozno§¢ wyreczania si¢ energja elek-
tryczng, przez co elektrownia przyczynia sie flo
poduiesienia ogoélnej kultury oraz higjeny zycia.
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