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IX. Przyklady obliczes,

Aby pokazaé tok postepowania przy upraszczaniu ob-
wodow wzglednie przy wyszukiwaniu ukladéw zastepczych
zapomocy transfiguracji, przeliczymy nastepujace przyklady:

a) Transfigruracia obwodu z impedancjami i SEM-
cznermi.

b) Obliczenie uktadéow zastepezych transformatora.

¢) Obliczenie ukladu zastep-
czego wzmacniacza lampowego.

d) Transfiguracja gwiazda—
wielokat zupeiny.

a) Transfiguracia obwodu
z impedancjami i SEM-cznemi,

Dany jest przedstawiony na
rys. 35 nklad cze$ci pierwotnej
P, przylaczonej do dowolnej
reszly obwodu zapomocg 3 zla-
czy (1, 2 1 3),

Celem uproszczenia obli-
czen bedziemy operowaé w
tym przykladzie zaqxiast war-
tosciami impedencii Z; wzgled-

nie Z, ich odwrotnosciami Y; =

- 1
1 oraz Y; =——, czyli ad-
YA z
mitancjami poszczegblnych elementéow.
Dane sa: ¥,=05%, ¥,=(01+j0'2) 2, Y;=(2—j0'5)%,
Y,=j01Q ¥,=01+3501)Q Ye=(03+j02)2 )
oraz E;, =55V, sz::i 20V, f33=(50+ j50) V,

Nieznang, dowolna reszte obwodu zastepujemy w mysl
zasady wyodrebnienia dwiema SEM-cznemi
Ui i Uy (rys. 35}

Obliczajac poszczegolne
podstawie wzoréw (5) wzglednie (3)
Kirchhoffa, otrzymamy:

~

2astepczemi

spolczynniki réwnan (1) na
przy pomocy praw

- N0, 0,0 B-B=B-0_g ¥ Xt Vi ¥4 Y)
By = I S B R e e e
U Y, -+ Y+ ¥+ Y5+ Y
2 20,0, 00 B B0 g (et Y0 ¥ty
e R T - Ry e AT AT A ~
U Y, Y+ Y Y+ Y
s LG B Dt BBt o ¥, (¥ + ¥,
b, 200 00 B BB g, Nt ¥
U Yo+ Y, + Y-+ Y- ¥,

18} Znak S oznacza ,siemens" czyli przewodnosé opo-
ru jednego oma.

oraz .

A e i Y, ¥

A=k, 0,-0=kE (Y4+ - L 3 )
i , Vo4 Y+ Y+ Y+ Y,

PSR 14 R85 NI nY o

C VY Y e Y
Y, + V. + Y )
Y, +Y, Y+ Yo+ Y
YV (N + ¥+ ¥)
VALY + Y

wartoéci szczegolowe,

Ay=lhg, &, 9= 1("}4’:“

3 el Gt B
Y1+Y2+Y3+Y'.TYn;
Wstawiajac w te wzory dane
otrzymamy:
Ay =(0417 —j 0'100) ¥,  aw = (0'567 -+ j 0°060) &,
a,, = (0'384 —j 0:150) ¢

+ B,

oraz
A, =(3979 ¢ j10'11) A, A, =(4828 + j 3867) A

W mysl twierdzenia Il i V uklad stransfigurowany T
o 3 zlaczach (z — 3} musi zawieraé przynamniej
= (22—_1) = 3 elementy z impedancjami (admitancjami)
oraz Q= V=2 — 1= 2 SEM-czne wewnetrzne.

Rozmaite mozliwe, odpowiadajace warunkom Illa oraz
Va i Ve, uklady polaczen czesei stransfigurowanej T o po-
wyzej obliczonej minimalnej ilosci elementow i SEM-cznych

n--u

mamy przedstawione na rys. 36 (a, b, ¢, d)
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Rys. 36a. Rys. 36b.
1 1

e VG OB O

Rys. 36c. Rys. 36d.

Przypuéémy, ze chcemv dany uktad [rys. 35) siranshi-
gurowaé na pierwszy z podanych ukladéw, to jest na trdj-
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kat z SIEM-cznemi wewnetrznemi, wlaczonemi w elementy
z impedancjami (admitancjami) (rys. 37).

Stosujac oznaczenia wedtug rys. 37, otrzymamy w mysél
(6) i (4);
Aau = ?1 -+ ?:;:
oraz
=E Y, A=EVY.
Uwzgledniajac naste¢pnie rownania (9) (10) (twierdzenie
Ib), otrzymamy po rozwiazaniu:

Yi=an—ap, Yy=ap—2ay, Yy=ay,,
é- _ Al E Az
e R T A
Ay — Ay Agy — ﬂxa

czyli po podstawieniu wartosci szczegétowych:
Y, = (0033 + § 00050) @, ¥, ==(0'183 + j 0:210) &,
= (0384 — j 0-150) &
E, = (3675—3 458) V, =(2187—j 393) V.
Uktad wedlug rys. 37, z powyzszemi warto§ciami admi-
tancyj i SEM-cznych jest zupelnie elektrycznie réwnowaz-
ny ukiadowi, przedstawionemi na rys. 35.

Rys, 37. Rys, 38,

b) Obliczanie ukladéw zastepczych transformatora.

W danym transformatorze ustalono dla frekwencji
f = 50 oraz dla napigé, przy kiérych przenikalno§é rdzenia
jest w przyblizeniu stala, nastepujace wartosei:
R, = 008

Ry = 01005 @

Opér uzwojenia pierwotnego
Opér uzwojenia wtérnego

Reaktancja rozprészenia uzwojenia

pierwotnego oLy =048

Reaktancja rozprészenia uzwojenia

wtérnego w Ly =0025 Q
Reaktancja wzajemna uzwojent oM=2@Q
Przekladnia ¥=2 =025

Zy

Z danych tych obliczymy state 21, AZII i SKM réwnahi (18):
M 5
25 =008+) 04+ 8=(0'08+8'4)
Zy =Ry +i oLy, +i o M $=0005+j 05=(0005-j 0’525)
Xy=joM=j2Q

Najpierw przeliczymy transfiguracje zupelng danego
transformatora na uklad, przedstawiony na rys, 22,

Do obliczenia tej transfiguracji moZzemy uzyé bezpo-
frednio podane poprzednio wzory (19). Wedtug wzoréw tych
otrzymamy:

2 =R +joL,+)

Z 2
M 008484+
11

2

2,=7,—

4
m =(01561-30 781)9
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5 5 X 4
Z"::Z"—~; “00054-)05251-00—8_‘_‘—871 =(00977 - 0°489) &
2
R n Z Z" x
2,=7, ‘—’—_XM—(OO‘“'HOXMB)SJ
Xm
o v 4,2, ‘
za..z,,,:xM_,—A_ —(— 0041—-—)02048)5’
Xt

Odpowiadajacy tym wartosciom ukiad zastepczy dane-
go transformatora mozna zestawié, wedl, rys. 38, z oporow
indukcyjnosci i pojemnosci, przyczem wartosci oporéw do-
datnich wynosza:

R, =0,1561 2, R,=0,009779, R =0,041%,
a warto$ci oporéw ujemnych
W= — 0,041%.
Wartosci indukcyjnosci wynosza tu:
0,781 __0,0489
L, =—— o - =2485mH, L,= 314 =0,1554 mH ,
_0,2048 __
L= T 0,653 mH ,
a wartosci pojemnosci:
1

Uktad taki bedzie sie zachowywal teoretycznie przy
frekwencji £ = 50 (i tylko przy tej frekwencji) we wszelkich
warunkach zupelnie tak samo, jak dany transformator.

W uktadzie na rys. 38 wystgpuja dwa opory ujemne
(W). Mozna ich uniknaé, o ile transfiguracja zupelna nie
obejmiemy oporéw uzwojen (pierwotnego i wtérnego].

W przypadku takim nalezy transfiguracje wykonaé dla
zalozenia Ry =0 i Ry;=0. a nastgpnie po dokonanej
transfiguracji wlaczyé Ry przed zlacz 1, wzglednie 2, a Ry
przed zlacz 3 lub 4. :

Przy takiej transfiguracji, ktéra daje znéw uktad zu-
(dla danego f) nie

zadne opory

pelnie réwnowazny transformatorowi
wystapia w obrebie czworokata zupelnego
omowe, ani dodatnie ani ujemne. )
Oprocz transfiguracji zupelnej, mozemy dla danego
transformatora okresli¢ réwniez uktady zastepcze, wyzna-
czone przy pomocy transfiguracji niezupelnej.
Przyjmujac uklad zastepczy, podany na rys. 24, obli-
czymy wedlug wzoréw (20):
Z,=(—00556—j 0278) & 2,=(0,0128 +j 0,0641) @ |
25 = (0,041 + 0,2048)
Uktadowi zastepczemu na rys. 24 odpowiada zatem
uklad, przedstawiony na rys. 39 o oporach:
R=10,041 Q R;=0,0128 @
0 oporze ujemnym:
W, = —0,0556 & 1)

o indukcyjnosciach:

0,2048 0,0641

L=——H= 3 =
314 H=0653 mH, Ly= 314 ———— H =10,204 mH
i o pojemnosci: .
1
C[ —mF—11,44 mF

Dla ukladu zastgpczego, podanego na rys. 25, okreslimy
wartoéci z wzoru 21, przyczem otrzymamy

Z,=(008+764)8Q 2,=(0005—j 1,475) Q¢ 2, =j29
Uktad ten da sig zestawi¢ z oporéw indukecyjnosei i po-
jemno$ci wedtug rys. 40, przyczem bedzie:

17] Oﬁoréw ujemnych mozna tu uniknaé¢ w podobny
sposdb, jak przy transfiguracji zupetnej.
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R, - 0,08 &, Ry = 0,005 ¢ Wzmacniacz taki przedstawia czterozigez, do kté-
6.4 2 rego mozna stosowaé transfiguracje niezupelna.
17 312 H=2035mH, L= 31711{ = 6,37 mH Wyodrebniajac przy pomocy SEM-cznych zastepezych
; Ui i Us (rys. 41) dany uklad wzmacniacza, otrzymamy
o = sl (3) i (5
Cyt = {75374 F = 2155 mF w mysl (3] i (5)
, G a0 a e Mot K K Ky
Uktad, przedstawiony na rys. 40, wazny jest dla prze- Rt EETIA PN e R, R
l 1+ % 1+8, | Ry &
ktadni & 5= 1, stanowi zatem ,jak juz zaznaczylismy, uogbl- W 3“(; Vi X, A
nienie znanego powszechnie ukladu zastepczego dla transior-
matora o przekladni % = 1. - 1 R, ¥,
dgy - . et = —
R L 3 ‘}}ﬂ 3
2 ' 3 2.0k Ra 3 A-A-o0
Uktad stransfigurowany przyjmuje wedlug rys. 42.
W R ; Wobec tego, ze jest A, = A, = 0, uklad ten zostal przy-
1 2 L jety odrazu bez SEM-cznych wewmelrznych i zawiera tylko
L, trzy impedencje i jedns SEM-czna, sterowana napieciem.
C, Dla ukladu tego jest:
| D Gestal e loa b K o= i1
1 4 4 1 4 ll’ilrz’“ . e 2’2" n ZA"-i
Rys. 39. Rys. 40, 3
i e po rozwiazamiu w mysl réwnan (21) otrzymamy wiec:
5 A ¢ 5 X, ¥
Ukfady zastepcze rys. 39 i 40 sa podobnie, jak wkiad Z=co, Z;=3" Zy= 2
o X
rys. 38, rownowaine danemu transformatorowi tylko przv . 1w ]
danej frekwencji, obowiazujacej dla transformatora. W R, ¥
przeciwienstwie do uktadu rys. 38 s3 one jednak réwnowaz- - Bo 4 8 K, Ky Ko
ne danemu transformatorowi tylko w tym wypadku, gdy =
R) [ g R\, 5 R
koficéwki 1,2 i 3,4 przelaczone s do dwéch po za transfor- 1+31? =0 "‘7{ 143 ";
matorem, zupetnie ze soba nie polaczonych obwodéw. ! A el b
B 3

e
\ 3

g ud) (1%

1 Vi

/

31\\ 1 4,/
GRUY
Rys. 41. Rys. 42.

c. Obliczenie ukladu zastepczego wzmacniacza lam- Wzmacniacz tréjlampowy bedzie wigc réwnowainy
powego. elektrycznie ukladowi, przedstawionemu na rys. 43, przy-

i T . Sl
Jako przyklad obliczenia transfiguracji obwodow ze czem wartodci impendacyj £, i £; i spéiczynnika stero

SEM-cznemi sterowanemi przeliczymy transfiguracje 3 lam- wania K okreslone sa podanem!

powego wzmacniacza, przedstawionego na rys. 41. wyzej WZOTHD'Ji- . g4 2 3' VA
Pomijajac rozprészenie, opory ohmowe i pojemnosci ) PrZ'Ypuécmy,ze d.any Wama-
uzwojeti transformatoréw oraz pojemnoéci wewnetrzne lamp ~ CR14CZ jest wzmacniaczem ni- 3”
katodowych, mamy dla takiego wzmaniacza: skiej (akustycznej) fl'ekwef,lcll; U,
~ ~ e przyczem dane sa nastepujace Uy
h=U X wartoéci: 3, \
0
2 =R, =R, = Q,
,.j"=tjl B By : 4 K K5 Ky o= A" ] _;,_1, ~ _;)5,7 R, = R, = R; = 10000 . 1 (EFR“ y
& & LY & R. & Xy ¥ Ry 3, K, :lKn =Ky = 15A
L E e £ A i X, = X, = X, = X, = j 5000 &, Rys. 43.
Przyczem oznaczaja: F =10, H =1, —— 3, %,=0.2
%45 ¥, %1, ¥, przekladnie poszczegélnych fransformatorow Dla wzmacniacza tfego utworzymy uklad zastepczy
5{0; 5(1; 5{,, 5(3 reaktancje wzajemne (jwM) transformatoréw \,:ledfug rys. 43 ? wartosma‘ch. .
2,=9.5000, Z, (34545 138) &, K=—152—] 122,

R,, R,, R; — opory wewngtrzne lamp katodowych
X,, Ky, Ky — sp6tczynniki amplifikakcji lamp. (Dok. n.)
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ZAROWKI 1
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Nr 7

ICH OCENA

Inz. Jerzy Dzikowski.

(Ciag dalszy).

Wyniki poszczegélne i Srednie,

Jak wiemy, {abrykacja zaréwek, poczawszy od przy-
gotowania wlékna az do ostatecznego wykornczenia, skia-
da sie z bardzo wielu elementarnych czynnosci, wykony-
wanych przewaznie przez odpowiednie maszyny. Zadna
z nich nie moze pracowa¢ z idealna $cisloscia, w rezultacie
wiec wszystkie, najdrobniejsze nawet, czesci skladowe roz-
nia si¢ pomiedzy soba. Mozna powiedzie¢, ze nieskoticzona
ilos¢ przyczyn, niezaleinych od siebie, sprawia, iz kazda
zardwka okazuje w pracy odrebnosci, wyréiniajace ja
wéréd calej jednoczesnie wykonanej partji, jakgdyby byla
zbudowana na inne, nieco rozne od nominalnego, napigcie.
Poréwnujac wzory poprzednio podane, latwo przyjdziemy
do wniosku, ze przy pewnym stopniu nieréwnomiernosci
wykonania najmniej wahaé sie bedzie pobierana moc, sil-
niej — wielko§é strumienia $wiellnego, najwigksze zas wa-
hania wykazywaé bedzie trwalosc.

Przy pomiarach znajdujemy wartosci cech charakte-
rystycznych poszczegdlnych zaréwek, musimy jednak zna-
lez¢ metode wyciagania przy ich pomocy wnioskow ogdl-
nych o jakosci fabrykacii Poniewaz nie mamy moznosci
badaé wszystkich ocenianych zaréwek, musimy zatem wnio-
skowaé o cechach zbiorowosci ogolnej na podstawie cech
zhiorowosci czastkowej. Charakter produkeji zarowek, gdzie
na bledy przypadkowe wykonania sklada si¢ ogromna ilogé
czynnikéw, niezaleznych od siebie, sprawia, ze duze partje
saréwek tego samego typu, wykonywanych wedlug nie-
zmiennych metod oraz z jednakowych materjatéw, podlegaja
{. zw. prawu liczb wielkich. Dzicki temu mozemy przy do-
kladnej ocenie korzystaé z metod statystycznych, stusznych
dla takich wlasnie prawidlowych zbiorowosci®).

Wezmiemy pod uwage najbardziej interesujace nas ce-
chy: strumiern $wietlny F, moc pobierang P' i trwalos¢ T

00 ‘ T
AR | N
20 N\| | & =967 gode.

' // \\ vV =198 %
5
T =9%g. )
2 / \
krzywa

& / /Gau.{sa
oL . & I

S00 1000 /500 godz,

Rys. 9.

Wielobok czestotliwosei pomiaréw trwalodci zarowek,

(sprawno$é uwazamy za ceche wtérna jako iloraz strumienia
i mocy]. Wartosci fych cech w poszczegélnych zaréwkach
réznié¢ sie beda miedzy soba, skutkiem nieuniknionych nie-
dokladnosci w fabrykacji, przyczem nalezy zauwaiy¢, zZe

) Becker, Plaut u, Runge, ,Anwendung der
mathematischen Statistik auf Probleme der Massenfabrika-
tion'" Springer, Berlin. 1930.

621,32.086.1/9.

bledy o charakterze systematycznym objawia sie w odchy-
leniu éredniej wartoéci od nominalnej, przyjmowanej przy
obliczeniach, za$ bledy przypadkowe wywolaja rozsianie
okolo sredniej. Warto$é¢ $rednia jest wielkoscia najprawdo-
podobniejsza, czyli przy wielu obserwacjach najczeéciej be-
dziemy spotykaé wartodci do niej zblizone, natomiast moz-
liwosé zjawienia sie innych wartosci bedzie tem mniejsza,
im wiecej si¢ one réznia od najprawdopodobniejszej.

100~

N : ; \
o krzywa
ZOLL i ﬁ\ d Gaussa

15 g

=
x Y
7, LU BN
10 || ’,/‘ /—i ; A\ \ JIEy S
1
FJ:rv / i =ik A
A1 \ \
s U —I \s ‘\\
X;;,HV Y1 VAT
LA
AL- / !
L ,/\}J 1 g L
170 /80 19 200 210 220 230

Przedziaty klasowe ~4 Lm.

Rys. 10.
Wieloboki czestolliwosei pomiaréw strumienia 2-ch partyj
zarowek ,x" 1 ,y".

Dla zorjentowania si¢ w charakterze rozsiania porzad-
kujemy pomiary wedlug wzrastajacych wartosci badanej ce-
chy (szereg statystyczny), a nastepnie liczymy ilo$ci pomia-
row, zawierajacych sie w granicach réwnych przedzialéow
klasowych (n—liczebno$é klasy). Rys. 9 przedstawia t. zw.
wielobok czestotliwoéci pomiaréw trwalodci zarowek, gdzie
jako rzedne odkladamy wzgledne liczebnosci klas (n/N).
Jak widzimy, trwalo$é¢ w granicach od 500 do 600 godz.
wykazato 3% zaréwek, 600--700 — 47, 700800 — 7%,
800900 — 13% i t. d., przyczem trwalog§é érednia wynosila
mniejwigcej 1000 godz. Dane powyzsze, wzigte z literatury,
odpowiadaja w przyblizeniu zachowaniu sie nowoczesnych
zardwek, gdyz, jak to zreszta przewidywali§my poprzednio,
wahania trwaloéci poszczegélnych zaréwek sa bardzo duze.

Wszystkie cechy zaréwek rozkiadaé sig beda w poda-
ny sposéb z mniejszem lub wigkszem skupieniem okoto
éredniej. Skupienie to charakteryzowaé bedzie jakosé fab-
rykacji, dlatego koniecznem jest znalezienie miary rozsia-
nia", Bedzie nig powszechnie stosowane w statystyce odchy-

T AL
lente $rednie bezwzgledne 5 = 1/2 iVX lub odchylenie Sred-

nie wzgledne v = —,
'Xér .
odchylenie wartosci poszczegélnych od wartoséci sredniej

X.

sr'

1007, gdzie przez A X oznaczamy '

Im mniejsze jest v, tém mniejsze réznice, wigksza row-
nomierno$é, a wiec i lepsza fabrykacja. Skoro dla serji po-
miaréw mamy okreslone o, wéwczas teoretyczne prawdopo-
dobieristwo wystapienia pewnej wartoéci cechy mozemy wy-
razi¢ przy pomocy t. zw. krzywej Gaussa, Na rys. 9 mozemy
poréwnaé rozsianie teoretyczne z rzeczywistem: rozbiei-
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no$§é¢ tych 2-ch krzywych tlomaczy sie stosunkowo niewiel-
ka ilogcia pomiardw,

Podamy jeszcze wieloboki czestotliwo§ci pomiaréw
strumienia dwoéch poréwnywanych ze sobg parlji zarowek
WX i1, Y" tego samego typu i wykonania (prézniowe spiral-
ne 220/25). Rys. 10 wskazuje nam odrazu, iz zaréwki ,Y”
posiadajg znacznie wigksza réwnomierno$é, w mys$l wiec te-
go, co powiedzielismy poprzednio o wplywie jednolitosci
na jakodé, spodziewaé si¢ po nich nalezy lepszych wynikéw
W pracy.

Istotnie, ponizsze zestawienie®) innych cech rozpatry-
wanych partji potwierdza to przypuszczenie,

Moc pobierana |  Strumien
AP
N| P, - max| v F,, Fomax | v S T
§r | §r

szt wat s O | bum | %, 0/ [Lum rwat{godz.

| 1

1
Y|43 25.21 4,4 1,5] 203 7.8 3.7 8,1 |1250
X199| 25.1 i 4,5 2,11 199 120 [52| 79 (1030

Porownujac ze soba obie partje zaréwek 220/25, do-
strzegamy, ze zaréowki ,Y" sa produktem réwnomierniej-
szym, przyczem, co bylo de przewidzenia, o wickszej spra-
wnosci i trwalosci od zaréwek , X"

Rozsianie wynikéw badania jakiej§ cechy mozna okre-
$laé takZe pojeciem najwigkszego odchylenia wzglednego,
ktére w procentach wyraza sig przy pomocy wzoru

(A Xonax)

X

§r

100%/,.

Wielkosé ta wskazuje zakres, w jakim mieszcza sie
wszystkie pomiary danej cechy; zauwazyé jednak nalezy, ze
okreslenie rozsiania bedzie niedokladne, gdyz wyolbrzymia
sie wplyw odchylend skrajnych, ktére przypadkowo moga
byé duze. $rednie odchylenie wzgledne v nie posiada tej wa-
dy, dlatego jest powszechnie przyjete jako miara rozsiania,
tembardziej, Ze pozwala na obliczenie prawdopodobiefstwa
teoretycznego (krzywa Gaussa).

Nalezy odrézniaé odchylenia wzgledem wartoéci Sred
niej od tolerancji dopuszczalnych podawanych przez normy
i przepisy, gdyz te ostatnie liczone sg wzgledem wielko$ci

(AX o)

nominalnych lub nermalnych: —;a*—r 100%.

n

Podawane sposoby poréwnywania
zarowek réznego pochodzenia stuszne sa oczywiscie jedynie
w zastosowaniu do wickszej ilosci probek (np. okolo 50 szt.),
wybranych - w sposéb wskazany przez statystyke. Nalezy
przytem zwrdcié uwage, Ze kazda partja musi si¢ skladaé
z zaréwek jednakowej konstrukeji i fabrykowanych w jed-
nakowych warunkach,

To, co powiedzieliémy o réznicach w wynikach indy-
widualnych i érednich i o sposobach ujmowania ich cyiro-
wo, daje nam moznoéé dokladnego poréwnywania zaréwek
pod wzgledem doskonalosci metod fabrykacyjnych. Jesli
chodzi o ocene dokladnoséci otrzymanych $rednich sprawno-
§ci i mocy, to metody statystyczne pozwalaja wnioskowag,
w jakim stopniu wyniki pomiaréw reprezentuja istotne ce-~
chy ocenianej partji. Jesli np. otrzymujemy rozsianie zbyt
wielkie, przytem krzywa czgstotliwoéci wypada bardzo nie-~
regularna, to zachodzi obawa, ze $rednie wyniki nie odpo-
wiadaja rzeczywistosci, lub tez, Ze mamy do czynienia z Za-
réwkami réznych konstrukeyj.

jakogdci fabrykacji

") Wedlug protokétéw Laboratorjum Elektr. Dyrelkeji
Okr. Kolei Pafistw. w Warszawie.
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Normy i wyniki nowoczesnej fabrykacii.

Zasady, ktérych nalezy si¢ trzymaé w ocenie zarowek,
podane sg w normach, wydawanych przez niezaleine insty-
tucje naukowe réinych panstw*). Celem norm i przepiséw
jest z jednej strony zestawienie wszystkich cech, ktére w
obecnym stanie techniki odznaczajg produkt dobry, znorma-
lizowanie rodzaju i ilosci typoéw dla osiagniecia najwyzszego
pozytku z punktu widzenia gospodarki ogdlnej, wreszcie
krotkie ustalenie sposobow oceny dla uniknigeia nieporozu-
mied w stosunku wzajemnym wylworcow i spozywcéw.

Wszystkie istniejace przepisy wymagaja przeprowa-
dzania badan nastepujacych trzech rodzajéw: badan fizycz-
no - konstrukcyjnych, fotometrycznych oraz trwalosci.
Oczywiscie réznych norm s3 niejednakowe,
przyczem roznia si¢ one stopniem opracowania poszczegél-
nych dzialéw. Np, niektére normy zawieraja normalizacje
nietylko pod wzgledem cech uzytecznosei (sprawnosé i trwa-
l0$¢), lecz réwniez cech zewnetrznych (wymiary). Wazna
kwestja wzajemnych stosunkéw odbiorcy i wytwoércy omo-
wiona jest szczegélowo jedynie w przepisach belgijskich
i czechoslowackich. Zagadnienie stopnia nieréwnomiernosci
zarowek jednej partji nie jest nigdzie wyraznie postawione,
a przepisy podaja jedynie najwicksze odchylenia wzglgdne.
Tolerancje przy badaniach trwalogci obliczane sa przy za-
tozeniu praw, rzadzacych rozsianiem, co najwyrazniej widac.
w przepisach belgijskich.

Wspomniane przepisy réznych padstw nie pochodzg
z jednego czasu, jasne wigc jest, ze w podawanych tabli-

wymagania

cach normalne czy minimalne sprawnosci réznig sie dosc
znacznie pomiedzy soba. Obecnie, dzigki postepom fabryka-
cji, wytworey sa w stanie dawaé wyzsze sprawnosci, niz to
przewiduja starsze normy. Podajemy tutaj na rys. 11 spraw-

{um ‘

o o Y T O
B S = flW) +t
16 =
4 <
J2 _*W L - _\,
& S : 0000 Hyﬂl‘/(l" badan
8 . w 1932-33
6 LU .~ przepisy PNE
4 0 _L —__ normy fabr.
LTy w

J5 25 40 60 100 200300 500 1000 walow
skala logarytmicina
Rys. 11,
Poréwnanie wynikéw badan zaréwek 220 V (wg. proloko-
léw Laboratorjum Elektr-go DOKP w Warszawie z r. 1932-

1933) ze sprawno$ciami przepisowemi (PNE) oraz normami
pewnej znanej firmy.

noéei w lum/Wat zaréwek 220 V wedlug norm polskich
PNE 21 z 1929 r. oraz wedlug normalizacji z 1933 r. wspom-
nianej juz fabryki. Pozatem na lym samym wykresie zazna-
czono wyniki érednie duzej ilosci pomiarow ™), wykonanych
w czasie od polowy 1932 r. do polowy 1933 r. z zarowkami
firm, znanych na naszym rynku.

*) Polskie — PNE 21 z 1929 r., szwajcarskie — Schwei-
zerischer Elekirotechnische Verein 1930, belgijskie — Co-
mité Electrotechnique Belge 1932, czechostowackie — Elek-
trotechnicky Svaz Ceskoslovensky 1931, angielskie — Bri-
tisch Engineering Standards Association 1929;30.

* " Laboratorjum Elektrotechniczne DOKP w War-
szawie,
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Okreslanie cech uzytecznosci zaréwek dokonywane byé
winno na podstawie badan laboratoryjnych przy zastosowa-
niu dokfadnych przyrzadéw. Chodzi tu rzeczywiscie o bar-
dzo duza dokladnosé, gdyz btedy w okreélaniu napiecia nie
powinny byé wieksze od =-0,2%, mocy -}-0,57% i strumienia
-+ 17. Obecnie rozporzadzamy niezwykle precyzyjnemi me-
lodami, pozwalajacemi na jeszcze wickszg doktadnosé. Talk
wigc istniejg regulatory z lampami katodowemi do regulacji
napiecia pradnic, pozatem czule przyrzady do mierzenia
napiecia, a wreszcie komorki fotoelektryczne w zastosowa-
niu do tofometrji *). Tak w fotometrji objektywnej jak i sub-
jektywnej staramy sie stosowaé zarowki wzorcowane o tej
samej barwie Swiatla (a wigc mniejwigcej tej samej spraw-
nosci) i tym samym rozsyle, co zar6wka badana. Metody
pomiaréw oraz konieczny stopienn dokladnosci nie sg w nor-
mach podawane, co jednak byloby pozadane.

Badania fizyczno-konstirukcyjne,

Cheac ocenié w sposéb zgodny 2 rzeczywistoscig pewna
partje zaréwek, musimy na podstawie wybranych prébek
sadzié¢ o calosci partji. Zasadnicza wage mieé tu bedzie spo-
s6b wyboru tych prébek taki, aby ich cechy reprezentowaly
cechy calej ilosci. Wybér taki powinien odpowiadaé warun-
kom nastepujgcym:

1) winien byé dostatecznie liczny,

2) winien byé dokonany réwnomiernie w calej masie,

3) metody wyboru powinny byé jednakowe i ustalone,

4) kazdy nowy wybér nie moze zalezeé od poprzed-
niego.

Co do ilosci sztuk, branych na prébe, to oczywiscie
decyduje tutaj ilogé wszystkich zZaré6wek w partji, Nasze
przepisy wymagaja przeznaczenia do badan dla partji
od 100 do 10000 szt. 5%, lecz conajmniej 10 szt. Inne
przepisy podaja te same mniejwigcej ilosci (belgijskie —
5% lecz najmniej 20 szt.). Przy ocenianiu duzych partji wy-
padaja w ten sposéb znaczne iloéci, co jednak przy ogle-
dzinach zewnetrznych nie jest zbyt trudne do przprowa-
dzenia, Dla uniknieca omylek skutkiem przypadku wska-
zane jest przy mniejszych partjach braé wiecej, niz 5%,
a nigdy nie mniej, niz 20 szt,

Zardéwki nalezy wybieraé w sposéb mechaniczny wed-

lug obranej z gory zasady, np. z kazdego co drugiego pudel-
ka po 2 lub 3 szt. (bez przebierania ich i ogladania}. Na-
lezy tu zaznaczyé, ze jezeli zar6wki przedstawione do oce-
ny -sg réznej konstrukeji, np. o niejednakowych wymiarach
bariki, réznej budowie palnika i t. p., to nalezy zadaé¢ od
fabrykanta rozdzielenia ich na 2 lub 3 partje, réznigce sie
konstrukcja 1 kazda z nich traktowaé oddzielnie (§ 1 1
przepiséw PNE 21),
' Teraz przystepujemy do pierwszej i najprostszej czg-
§ci badan, polegajacej na dokladnych ogledzinach kazdej
sztuki zgodnie z zasadami, podanemi w przepisach, Wady
zaréwek, jakie mozemy wykryé ta droga, podzielié mozna
na 3 rodzaje:

a) wady niepozadane, b] wady istotne, ¢) zupelna nie-
zdatnos¢ do uzytku.

Do pierwszej grupy nalezeé beda takie, ktére nie ob-
nizaja w zasadzie wartoSci uzytkowej, t. zn. nie wplywaja
bezposrednio na sprawno§é i trwaloéé, lecz istnie¢ nie po-
winny,  gdyz pogarszaja wyglad estetyczny i dowodza po-
nadto niestarannosci wyrobu. ¢

*) ,.Le laboratoire d'¢clairagisme A courant alternatif
installé par la Société Néerlandaise” — Conférence Inter-
nationale des Grands Réseaux Electriques & Haute Tension,
rapport Nr. 33, 1931,
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Wadami niepozadanemi beda wigc:

a) niewielka asymetrja banki;

b) niewielkie pecherzyki i rysy powierzchni na szkle;
c) dostateczne lecz niedbale lutowanie;

d) niedbale wykonane cechowanie zaréwek,

Wzgledem wad tego rodzaju mozna stosowaé pewng
tolerancje, tembardziej, ze istnieje powazna trudnosé w
Scistej definicji granicy, kiedy dana wada przestaje byé
dopuszczalng. W kazdym razie obecnosé wyraZnych uste-
rek tego typu nie $wiadczy dobrze o cato$ci produkeji
oraz kontroli w fabryce .

Wady istotne sa to te, ktére obnizaja sprawnosé
i trwalo$é¢ zaréwek. Naleza tu przedewszystkiem wszyst-
kie niedokladnosci w budowie palnika:

a) podpérki winny byé proste i zupelnie symetrycz-
nie rozlozone;

b) spiralka nawet pod szklem powigkszajacem nie
powinna wykazywaé zageszczen i rozciggnied;

c) spiralka winna byé lekko naciagnieta, talk, aby po-
miedzy haczykami byla prawie prosta, moze tworzyé naj-
wyzej lagodny luk, w Zadnym za§ razie nie moze by¢ po-
krecona i pogieta lub tez zupelnie luzna;

d) podpérki musza byé rozstawione w sposéb zupet-
nie symetryczny — wszystkie przesta réwnej dlugoscei;

e) elektrody winny byé ‘proste, a wlékno zamoco-
wane tak, aby koniec spiralki byl troche widoczny, lecz w
zadnym razie nie wyslawal zbyt duzo (wigcej, niz na
2 zwoje);

[) wszystkie palniki winny byé jednakowych wymia-
réw, tak aby na oko nie bylo réznic dostrzegalnych w dtu-
gosci i ksztalcie spiralki {chyba, ze dany typ dostarczono
w 2-ch konstrukcjach — o tem poprzednio).

Pozatem zaliczyé tutaj nalezy zzétknigcie lub jakie-
kolwiek zabarwienie szkla barki (oglada si¢ ja nad bialym
papierem) lub wicksze wady szkla, mogace powodowaé
pekanie i t. p.

Réwniez istotnemi wadami sa wszystkie wymienione
poprzednio jako niepozadane , gdy wystepuja w stopniu
wysokim,

Zupelna niezdatno$é do uziythu zachodzi przy naste-
pujacych uszkodzeniach:

a) peknieta barka, b) zerwane wilékno, ¢) nieszczel-
noéé¢ banki, d) urwany trzonek, e) brak kontaktu {drucik
nie przylutowany), f) zwarcie w $rodku.

Dla osiagniecia wynikéw bardziej pewnych wskazane
jest zarowki, badane pod wzgledem fizyczno-konstrulkeyj-
nym, poddawaé swieceniu prébnemu. Najpierw dajemy na-
piecie okolo 207 nominalnego, wéwczas wiokno rozzarza
sie do barwy ciemno czerwonej i uwidaczniaja si¢ wszelkie
nieréwnomiernosci spiralki i palnika. Nastepnie podnosimy
napigcie do wielkosci nominalnej. ;

Badanie na $wiecenie sie pomaga w wykrywaniu
ztych kontaktéw, zwaré oraz nieszczelnosci i peknieé baii-
ki (pojawia sie¢ wtedy bialy nalot), dzigeki czemu zwigksza
si¢ pewno$é¢ wynik6w badan fiz-konstr. :

Jezeli iloéé zaréwek, posiadajacych wady dwéch
ostatnich " grup, przekracza podany w przepisach procent
(np. 10% ilosci badanej), wéweczas cala partje nalezy uwa-
zaé za towar bezwzglednie nieodpowiedni.

Przypominajac sobie omawiany poprzednio ogromny
wplyw dokladnosci wykonania zaréwki, a przedewszyst-
kiem jej palnika, na warto§é uzytkows, fatwo pojmiemy
wage badan fizyczno-konstrukcyjnych., Jezeli Zardwki nie
okazujq wymienionych w grupie drugiej wad nieréwnomier-
noéci i wogéle wykonane sq bez zarzutu, to z duiq pewnosciq
oczekiwaé mozna dobrej sprawnoéci i trwalosci.
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Przepisy wymagaja, aby wszystkie Zarowki, badane
pod wzgledem fizyczno-konstrukeyjnym, a wiec najmniej
5%, poddane byly w nastepstwie pomijarom fotometrycz-
nym, co stanowi juz powazng trudnos$é. Otoz jezeli ogle-
dziny wykazaly bezwzgledns jednolitosé i dokfadnogé wy-
konania, to réowniez jednolita bedzie partja pod wzgledem
cech uzylecznodei (sprawno$é i trwalosé). Duza ilo§é po-
miaréw fotometrycznych nie jest w tym wypadku koniecz-
na, gdyz i mniejsza da dostatecznie pewne wyniki.

Badania zaréwek nalezy podzieli¢ na dwa rodzaje:
dorywcze, wowczas gdy chodzi nam o poznanie wartosci
uzytkowej pewnej partji, oraz systemalyczne, gdy prowa-
dzimy stala kontrole jakosci produkcji w ciagu pewnego
okresu czasu. Do tej drugiej kategorji naleie¢ beds, na-
przykiad, pomiary, dokonywane przez samg fabryke lub
tez przez stalego odbiorce. Przy badaniach dorywezych
nie jest wskazane zmniejszanie ilosci pomiaréw [otometry-
cznych, natomiast przy — systematycznych i§¢ mozemy w
tym kierunku dosyé daleko, gdyz powtarzajace sie serje
pomiaréw wzajemnie sie¢ uzupeiniaja.

Badania fotomefryczne.

O ile nie bierzemy pelnych 5%, to wybér nalezy do-
konaé wsrod zaréwek, podlegajacych badaniu fiz.-konstruk-
cyjnemu, znowu w sposéb zgodny z zasadami statystyki,
a wigc caltkowicie mechanicznie, aby nawet mimowoli nie
faworyzowaé jakiej§ cechy zewngtrznej, W wypadkach
wskazanych wyzZej (badania systematyczne) redukowac
mozna ilo§é pomiaréw fotometrycznych do 1.., a nawet
wigcej, jak np. stosuje si¢ przy kontroli fabrycznej. Staraé
si¢ jednak nalezy, aby ilo§é probek przy wiekszych par-
tjiach nie byla mniejsza od 50 szt., a conajmniej 20 szt.,
gdyz inaczej trudno byloby poznaé charakter
(nieréwnomiernoéé) cech mierzonych.

Przed przystapieniem do fotometrowania nalezy za-

rozsiania

réwki $wiecié przez 3 godz. pod napieciem nominalnem,
aby ,dojrzaly”, czyli ustalily si¢ pod wzglgdem poboru
mocy i wydajnosci $wietlnej. Po tej czynnosci kazda za-
réwka swéj numer, ktéry piszemy na
trzonku lub bartce, przyczem weciaga sie¢ ja do protokétu
badan, gdzie zamieszcza sig caly przebieg pomiaréow, a na-

musi otrzymac
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wel wynik ogledzin zewngtrznych. O metodach pomiaro-
wych nie mozemy mowié szczegotowo,
przeto na krétkich wzmiankach poprzednich
Jednoczesnie z fotometrowaniem mierzony jest po-
bér mocy, ktéry nie powinien si¢ roznié od nominalnego
wigeej, niz o przepisany procent. Polskie przepisy dopu-
AP
Pm“ 100 — -~ 107 niezaleznie od
n
wielkosci zaréwki, zas belgijskie uzalezniaja dopuszczalne
odchylenie od mocy zaréowki: 15—60 watow — - 84; 75
—300 watéw — == 6%, podad 300 — 5., przyczem ilos¢
wykraczajacych poza te granice stanowié moze najwyzej
275 badanych prébek -~ 2 szt
Wyniki pomiaréw fotometryeznych powinny dawac

poprzestaniemy

szczajy tolerancje

sprawnosci, zgodne z obowiazujacemi normami (lub gwa-
rancjg fabryki), przyczem powszechnie przyjeto toleran-

AS

; max o S Bt b

cje § = 10%. Ilosé Zaréwek o sprawnosciach gor-
n

szych od warlosci minimalnych musi slanowié pewien nie-

wielki procent calej ilosci badanej. Polskie przepisy ogra-
niczajg -iloé¢ zaréwek, wykraczajacych poza tolerancje
mocy 1 sprawno$ci, razem do 20%. Normy belgijskie sa
surowsze, gdyz ilo§é niedostatecznych wynikéw badania
sprawnosci nie moze przekraczaé 57, + 2 szt.

Przy wyciaganiu wnioskéw z dokonanych pomiaréw
przychodza nam z pomoca metody statystyczne, pozwala-
jace na ocen¢ rozproszenia (stopnia nieréownomiernosci v},
Im réwnomiernod$é wynikow jest wigksza, tem wigcej mamy
podstaw do spodziewania si¢ dobrej trwalosci zarowek.
Zauwazy¢ nalezy, Ze odchylenia w gore od sredniej spraw-
nosci taksamo ile swiadczq o fabrykacji, jak odchylenia
w dél (przepisy angdielskie podaja rowniez gérnag granice
sprawnosci). Jezeli za§ warlo§é $rednia jest duzo wyisza
od sprawnosci normalnej (wg. obecnego slanu fabrykauji,
patrz rys. 11), to zachodzi znowu obawa, Ze dzieje sie lo
kosztem trwalosci.

O ile rezultal badan okaze, Zze wyniki nie odpowiadaja
wymaganiom przepisanym, to cala partje nalezy odrzucis,
a jezeli pomiary dokonywane byly z jakichkolwiek powo-
doéw na ilogci zredukowanej, to naleiy je powlérzyé z pel-
ng iloscia probek (5%). (Dok. n.)

CZY ZUZYCIE kWh W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
JEST FUNKCJA PROSTOLINIJNA ILOSCI IZB?

In2. Kazimierz Kopeckl,

Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Groédek".

Inz. Hirszhorn w artykule p. t. ,,Podstawy statystycz-
ne taryfy blokowej"!) odpowiada na powyisze pytanie
twierdzaco, oéwiadczajac, ze tem samem ,dostarczyl stusz-
nej, naukowo uzasadnionej podstawy kalkulacyjnej” dla
wysokosci norm w taryfach blokowych.

Podstawy statystyczne méwia co innego. Dla obrony
wiec tych, ktérzy zdaniem inz. Hirszhorna blednie przyjeli
inne zasady kalkulacji taryf blokowych, a dotychczas byli
to wszyscy ,indywidualni konstruktorzy" taryl blokowych w
Polsce, pozwole sobie kilka stéw nakreslié.

Przedewszystkiem uméwmy sig, ze dla tych celéow ilo-
§cig izb (niem. Hauptriume) nazywamy iloé¢ pokojéw (niem.
Zimmer), powickszona o kuchnie, i nie mieszajmy $rednie-

) P, E. 1934, sir. 6 i 22

621,317.8:519.24
go zuzycia kWh na pokdj z analogicznem zuiyciem na
izbe. W dalszym ciagu zbadajmy, jakie jest faktyczne, sta-
tystyczne, srednie zuzycie kWh na izbe w poszczegélnych
miastach, a nie tylko, jakie sa bloki taryfowe, ktére mo-
ga byé sztuczne. Dojdziemy wéwczas do niewatpliwie cie-
kawego faktu, ze jednak érednie zuzycie kWh na izbg jest
najmniejsze dla mieszkari 3 i 4-oizbowych i rosnie zaréw-
no dla mieszkan o ilosci izb poniiej 3, jak i powyiej 4.
Krzywa charakterystyczna dla Torunia podaje rys. 1, a ta-
ki sam przebieg majs z pewnofcig krzywe dla Pruszkowa
czy Bydgoszezy, Piotrkowa [ub Gniezna, co tylko dla nie-
ktérych miast mozemy stwierdzi¢, nie dysponujac narazie
wiekszym materjatem statystycznym. Oczywiscie wolno nam
szereg punktéw, jakie przedstawiaja wyniki stalystyczne, do-
stosowaé do linji prostej poziomej; prosta ta [rys. 1) za-
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dawala moze slutystvka, ale falszuje naturalny charakter
zaleznogci funkeyjnej,

Autor ,,Podstaw slatystycznych"
krzywolinijnej zaleznosci zuzycia od ilosci izb, twierdzi, ze
dla wiellkich miast nie musiatby tego dowodzié, gdyz przy

oponujac przeciw

Sredhe zuZycie KW 19 izbe

Kbl
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i
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Rys. 1.
Srednie zuzycie energdji el. na izbe dla mieszkan w Toruniu
(P. E. 1932, str. 654).

kilkudziesigciu tysiacach odbiorcéow sérednie arytmetyczne
ukfadajq sie same wzdluz prostej. Nie wiem na czem oparte
jest to twierdzenie, gdyz przyklad Paryia jak sam przy-
znaje, ,przypadkowo" wykazuje zaleznosé¢ krzywolinijna,
a zbyt odlegly przyklad Chicago nic nam nie méwi. Byé
moze, ze amerykariska niwelacja réznic socjalnych niweluje
réwniez zaleznodci u nas typowe. Byé moze, Ze taryle —
wszak fakiycznego zuzycia nie znamy — zniwelowal, zreszty
moze bardzo stusznie, jej konstruktor. W Polsce, z wigk-
szych miast wiem o wy-
nikach badan w Bydgo-
szczy, Piotrkowie i To-
runiy, - ktére jednak po-
twierdzaja wyniki miast

5x zuBycie mieszkenia 4 izbowego
2 G

I T3

mniejszych, a tem sa-
mem obalaja hipoteze o
prostolinijnej zaleznosci
zuzycia od ilodci izb.

Nic wiec dziwnego,
2e wszystkie taryfy blo-
kowe w Polsce sa dosé
zgodne co .do jednego
przynajmniej: wysoko§é
I bloku zaleznie od ilosci
izb zmienia sie wedlug
jednej funkcji i to wlas-
o  nie krzywolinijnej, Jaka

1 2 J 4 g & pokoi 5 .

4y § & 7. to funkcja, przedstawiam
dalej.

Najciekawszem jed-
nak bedzie wpierw poda-
nie §cistych danych za-
granicznych, jak np, wy-

: kresu zaleznosci zuzycia
kWh od ilosci pokojéow wzgl. izb?) (rys. 2), opartego na.
danych, uzyskanych z 14 elekirowni niemieckich. Z wyni-
kajacego stad wykresu zuzycia $redniego na izbe (rys. 3)
mozna z latwoscia stwierdzié, ze daleko wczeéniej obli-
czone normy I bloku taryfy ,torunskiej"?) dokladnie sie
pokrywaja —— oczywiscie, co do przebiegu procentowego —
z krzywa charakterystyczna elekirowni niemieckich. Na wy-
kresie przyjeto zuzycie mieszkania 4-oizbowego jako réw-

LI I |

-1 F 1

o X 2

Q5 ——

=X &

Rys. 2.
Zuiycie energji el. mieszkan
réznej wielkosci przy zalozeniu,
Ze zuiycie mieszkania 4-oizbo-
wego = 1 (Rohrbeck).

2) Dr, inz. Rohrbeck ,Untersuchungen iiber den
Stromverbrauch in stddtischen Haushaltungen als Mittel
zum Aufbau von Haushalttarifen”. Elektrizitdtswirtschaft
1933, str, 271,

3 P, E. 1932, str. 648; taryfy obliczonej przezemnie,
lecz dotychczas nie zrealizowanej przez miasto Torus,
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ne dla obu krzywych, Wreszcie przytocze wykres zuzycia
éredniego (rys., 4), wyrazajacy przecigtng 36 taryf niemie-
ckich '), ktéry jeszcze raz siwierdza, Ze teoretycznie stusz-
niejsza podstawa kalkulacyjng taryl jest nie zasada jedna-
kowego zuiycia na izbe niezaleznie od ilosci izb w miesz-

Srednie zuzycie kW na /zbe
kil

50

" [ \prze//czans krz‘sj/‘va 2/-5‘/5/.2_.
30 - = "

o ot st

10 -

o ] 1 e

= ]
1 2 &8 ¥ &5 & 7
Rys. 3,
Srednie zuzycie, przyjete za podstawe wysokosei I bloku

taryfy ,torunskiej’ w poréwnaniu z przebiegiem S$redniego
zuzycia, stwierdzonego dla 14 elektrowni niemieckich,

&8 izh

kaniu, lecz wlasnie przyjeta przez ,indywidualnych kon-
struktoréw” zasada zalezno$ci krzywolinijnej.

Zasada ta da sie wyrazié pewna [unkeja, ktora latwo
ustali¢, przyjmujac za jednostke wysokosé I bloku dla miesz-
kan 4-oizbowych, Ponizsza tabelka przedstawia dane cyfro-
we niektérych taryf blokowych polskich'i — dla poréw-

_s;(r/fl/c;’mb zuzycie kWh ne pokdy

50 \
) \ 1
L1
S0
20
0
o o
1 2 3 4 5 6 7 8 9pokoi

Rys. 4.
Srednie zuzycie energji el. na pokd; wedlug przecietnej
36 taryf niemieckich (Vogt).

nania — dane Paryza i Chicago, a wreszcie dane wymie-
nionych przezemnie powyzej badan niemieckich.

Tabl. 1,
Zuzycie energji ellektr., w mieszkaniach réznej
zuzycie mieszkania 4-oizbowego = 1.

wielkosci
przy zalozeniu, ze

lals]| 6l

Ilos¢ izb 171 2 3
I blok taryfy Bydgoszez .| 040 0,50| 0,67| 1,00 1,50 2,00/2,50
" » Gdynia . .]0.36|0,36/ 0,57 1,00] 1,43| 1,79|2,14
" w  Gniezno, 0,29| 0,43| 0,57| 1,00{ 1,43 1,79(2,14
. Piotrk6w 0,25 0,42| 0,67| 1,00| 1,50| 2,00{3,00
57 w  Pruszkéw 0,27| 0,48/ 0,72{ 1,00 1,35| 1,80{2,30
. storunskiejs) | 0,40/ 0,50 0,67 1,00] 1,50| 2,00/2,50
__w___w _ Wejherowo.|0,42| 0,42] 0,67 1,00] 1,50| 2,00/2.50
I blok taryfy Paryz. — 10,54/ 0,77| 1,00| 1,23| 1,54(1.85
" w  Chicago . 0,25/ 0,50! 0,75{ 1,00| 1,25} 1,50(1.75
Srednie zuzycie z 14 elek-
trowni niemieckich® .| — |0,54{0,74| 1,00| 1,46| 1,97|2,50
rednie zuzycie z 36 ta-
ryf niemieckich?) . .| — |0,62|0,72|1,00| 1,50| 2,00/2.54
Proponowane jako norma{0,4 | 0,5 |0,67/1,0 (1,5 (2 |2,6

) Wykres powtérzony za dr, inz Vogtem w arty-
kule inz. Bayera ,Berechnung von Haushalttarifen”, Elek-
trizitdtswirtschaft 1933, str. 291.

%) P. E. 1932, str. 659.

%) wedtug Rohrbecka 1 ¢

") wedlug Vogta L c
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Jako koncowy wynik tabeli podatem — zgodnie zresz-
la z tarylfa ,toruriska”, ktéra nie odbiega wcale od dyspo-
nujacych obszerniejszym materjalem pézniejszych badan nie-
mieckich — jaki powinien byé mojem zdaniem przyjety
wzajemny stosunek wysokosci I bloku dla mieszkan o réz-
nej ilosci izb, jezeli na podstawie pewnych badan kon-
struktor taryly dojdzie do okreglenia wysokoséci I bloku
dla mieszkania 4-oizbowego.

Przyznaje, Ze spekulacja teoretyczna w pierwszej chwi-
li prowadzi do hipotezy, ze zuzycie kWh na izbe wraz ze
zwigkszaniem sie ilo§ci izb powinno nietyle pozostaé statem,
ile raczej maleé, niz rosnaé. Dlatego tez zuzycie kWh na
izbe dla mieszkad 1, 2 i 3-izbowych (rys. 1) stale maleje.
Dopiero przy wickszej iloéci izb zaczynaja dzialaé jakies$
inne czynniki, ktére powoduja wzrost zuzycia jednostkowego
(t. j. zuzycia na 1-izbe). Przypuszczam, ze glowna role gra
fakt, ze mieszkania wieloizbowe zamieszkuje inny fyp ludzi
zaréwno co do sposobu zycia, jak zdolnosci finansowej, Prze-
tom zdaje sie wystepowaé wlasnie przy mieszkaniach
4-oizbowych, ktére jeszcze zamieszkuje zaréwno robotnik,
jak dyrektor banku. Ale malo, zdaje si¢, robotnikéw miesz-
ka w mieszkaniach 6-oizbowych, za$§ wiecej ludzi, naleza-
cych do warstwy dyrektoréw banku, i przypuszczalnie dla-
lego mieszkania od 4-oizbowych w gére wykazuja te pro-
gresje, ktora wydawaéby sie¢ mogla paradoksem. Pozatem
przy mieszkaniach wieloizbowych zaznaczaja swoje istnie-
nie ubikacje poboczne — pokéj dla stuzacej i t. d., pomijane
w rozwazaniach, a wplywajace na zuzycie ogélne. W kazdym
razie nie zgodze sie z zapatrywaniem, iz praktyka taryfowa
wykazala, ze niestuszne jest mniemanie, jakoby z liczbg po-
kojow szla w parze zamoznosé odbiorcy, Nie wiem, czyja
praktyka tak wykazala, ale mojem zdaniem — srednio bio-
rqc — zmienia sie nietylko zamoznoéé, ale przedewszyst-
kiem §rodowisko.

Mégiby ktoé zarzuci¢, ze w ustalaniu I bloku taryly
blokowej chcieliémy przedewszystkiem uwzgledni¢ swiatlo,
podczas gdy to zuzycie, ktdre powoduje progresj¢ zuzycia w
mieszkaniach wieloizbowych, jest zuiyciem réznych przy-
1zadéw, nieprzeznaczonych dla éwiatla. Nie byloby to ile,
bo, uktadajac taryfy, chcielibysmy zawsze dla tych odbior-
céw, ktorzy dofychczas nam placili, zachowaé status quo.
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Ale mimo to nie sadze, zeby tak bylo. Badania torurskie ®)
wykazaly, ze we wszystkich typach mieszkan mniej wiecei
ten sam odsetek ogélnego zuzycia jest zuzyciem poza swia-
ttowem i ze — narazie i niestety — jest to odsetek bardzo
minimalny, Zreszla rys. 1 wykazuje, 2e nawel ,czyste"
$wiatlo daje taki sam rozklad zuiycia, jak zuiycie ogélne
u nas czy zuzycie mieszkan w Niemczech.

A teraz, dysponujac juz pewnem omoéwieniem i ma-
terjatem statystycznym, mozemy sobie pozwolié na uogél-
nienia, lembardziej, ze isinieje doskonaly materjal poréw-
nawszy w cytowanej juz poprzednio pracy dr. inz. Rohr-
becka, na podstawie ktérej czesciowo podaje ponizsze
uwagi.

1) W naszych warunkach najwigcej jest mieszkan 3 i
4-oizbowych, a najwickszy udzial w zuzyciu ogélnem mie-
szkani bierze zuzycie mieszkan 4-oizbowych. Dla uprosz-
czenia wigc wszelkich kalkulacyj najlepiej wzia¢ pod obser-
wacje i przeprowadzié¢ obliczenia na mieszkaniach 4-oizbo-
wych.

2) Zuzycie mieszkan o innej ilosci izb jest funkcia
zuzycia mieszkan 4-oizbowych o takiej zaleznosei, jak to
przedstawia wykres rys. 2 lub ostatnia rubryka tabeli 1.
Fakt ten pozwala na znormalizowanie taryf blokowych w
tym sensie, ze indywidualnie nalezy ustali¢ wysoko$é¢ I blo-
ku dla mieszkania 4-oizbowego, podczas gdy wysokosé
I bloku dla innych mieszkan wynika stad jako $cisle okre-
$lona wielokrotnosé.

3) QOczywiscie mozna — wbrew podstawom teorelycz-
nym — zastapi¢ dla uproszczenia krzywa zuzycia linja
prosta, pamietajac, ze zwigksza sig przez to I blok dla
mieszkan 3 i 4-oizbowych, a zmniejsza dla innych. Ta de-
gresja jest tak samo dobra czy zla, jak progresja w po-
datku gruntowym lub dochodowym. Moze to byé¢ w pew-
nych wypadkach potrzebne, w innych nawet stuszne i nie
uwazalbym takiej taryly z géry za zla. Powtarzam jed-
nak, Ze rzeczywisty przebieg krzywej zuzycia
mieszkan jest prostolinijny i dla $cistosci za-
przeczylem postawionemu w tytule zapytaniu.

%) P. E. 1932, str. 654.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

UPRAWNIENIA RZADOWE.

P. Minister Przemystu i Handlu nadal uprawnienia
elektryczne:

woj. stanislawowskie; m. Kalusz na wytwarzanie, prze-
{warzanie, przesylanie i rozdzielanie energji elektrycznej
przez lat 30 na obszarze m. Katusza i przyleglej gminy
Chocin (upr. Nr. 218);

woj. nowogrédzkie: Sp. firmowej ,Najnfeld i Szere-
szewski" na zaklad elektryczny w Nieswiezu [upr.
Nr. 219);

— Firmie Zaklady Przemysolwe ,Eltar” Sp. z ofr.
odp. w Lubczy na rozdzielanie energji elektrycznej w ciggu

lat 15 na obszarze osady Lubcz (upr. Nr, 220).

woj. poznanskie: mniastu Pogorzeli na zaklad elektrycz-
ny w Pogorzeli (upr. Nr. 216).
woj, bialostockie: Sp. Firmowej ,Mlyn i elektrownia

L. Wasserstejn i S-ka w Radzilowie" na zaklad elektryczny
w Radzitowie (npr. Nr. 221},

woj. krakowskie i lwowskie: Przedsigbiorstwu Pai-
stwowemu ,,Zjednoczone Fabryki Zwiazkéw Azotowych w
Moscicach i w Chorzowie" na wytwarzanie, przetwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energji elektrycznej na terenie
woj. krakowskiego:

powiaty: Brzeski, Dabrowski, Mielecki, No-
wosadecki, Ropczycki i Tarnowski; gminy
Barczkéw, Bochnia, Bogucice, Borek, Borow-
na, Brzeznica, Buczkéw, Cerekiew, Chode-
nice, Chronéw, Dabréwka, Dolyszyce Ga-
wiéw, Gorzkéow, Jodtowka, Kolanow, Kobyle,
Kopaliny, Kreczéw, KrzyZanowice, Kurow,
Leksandrowa, Lipnica Dolna, Lipnica Gor-
na, Lipnica Murowana, Lazy, Eomna, Majko-
wice, Okulice, Olchawa, Potom, Popedzyna,
Rzezawa, Stomka, Uécie Solne, Wisnicz Ma-
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielskao-Bialska Sp.[ Miejskie Tramwaje | Miejskie Tramwaje |Krakowska Miejska Miejska Kolej
Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elelktr, Elektr. we Lwowie
1933 1932 1933 1932 1933 ! 1932 1933 1932 1933 1932
1. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) 152790 | 155311 | 549187 | 551837 | 321675 | 318868 | 1447 430| 1469 429 2817 150| 2 748 307
2. Liczba przejechanych wozokilo- : | ]
metré6w przyczepnych (p}| 24616 45 847 29992 37036 3698 6 335 107 648! 244 874 791 102 965 744
3. Liczba przejechanych wozokilo-
metrow rzeczyw. ogdlem (s+p)| 177408 | 201158 | 579179 | 588873 | 325373 | 325203 | 1555078| 1 714203| 3608252| 371405
4. Liczba przejechanych wozokm,
rachunkowych ogélem (S+ Ij) 165098 | 178235 | 564183 | 570355 | 323524 | 322032 | 1 501 254| 1 592 180 3212 701| 3230979
5, Liczba przewiezionych pasaz.| 785271 | 892439 2293350 |2 758 244 {1 173 360 |1 401 091 | 7069 036| 8 181 232 15 686 339! 17 244 3176
6. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokm. rzeczywisty 442 4,43 3,93 4,68 3,61 4,31 4,54 4,71 4,35 4,64
7. Srednia dzienna liczba wozow
silnikowyeh w ruchu : 6 6 20 20 14,0 14,2 47 49 88,78 86,76
8. Srednia dzienna liczba wozéw :
przyczepnych w ruchu . : 6 | 6 10,5 10 1,0 1,5 8 9 32,33 317,99
9. Najwicksza dzienna liczba wo-
26w silnikowych w ruchu . 11 11 24 20 16 17 57 56 — =
10. Najwigksza dzienna liczba wo-
26w przyczepnych w ruchu 10 10 21 15 4 4 16 16 — —
11, Srednidzienny przebieg wozu km 82,06 92,81 101,9 104,4 115 115 155,0 158,7 162,14 | 161,95
12. llosé pradu zuzytego na sie¢ A Wh| 106288 | 110087 | 434018 | 419010 | 250260 | 228250 | 1311985 1 301 425] 3 118 678| 3 036 184
13, Ilo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy EWh 0,645 0,617 0,77 0,7325 0,77 0,71 0,875 0,816 0,99 0,94
14. Ilo$¢ wegla zuiytego na wy-
produkowanie 1 2Wh. . kg — — — — - — == = == -
15. Cena 1 AWh (jezeli przedsieb. i
otrzymuje prad z obcej elektr) gr 16,7 17,3 — — 13 13 9,5 9,5 9,6 9,6
16. Dlugosé¢ sieci eksploatacyjnej m 5180 5180 12077 12 077 6 160 6 160 17 826 17 826 33162 32 118
17. Dlugoéé toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6160 6 160 32 734| 32734 67 069 57570
HEREEREEREEREEEREEREERLE
a (=4 N S [~ N Q N = = N = = ~N = N = (=3 N b= L=3 AN =
el HHHEHEEHBEHHHHEEHEHEHEHE
18, Cena biletu za przejazd: Wi |0 ’
a) normalnego gr]120 do 50|20 do 50| 10]20|20|10|20|20| 15| 1§ | —|15 | 1§ | 30| 25| 25| 25 | 25| 25| 25 25 25
b) ulgowegdo gr| 10 do 15 (10 do 15{ 10/ 10| 10] 10/ 10| 10§10 | 10 |—( 10} 10 | 15| 13| 20| 20 | 13; 20| 20 15 15
¢) normaln. z przesiadaniem gr 10 20 | 20} 10| 20 | 2020 | 20 | —| 20| 20 | —| 25| 25| 25 | 25| 25| 25 30 30i
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10/ 20 | 20) 10| 20 | 20| — | — | —| —| — | —] 13] 20| 20| 13! 20| 20
19. Wplywy (e} . ; ; Z1116 444,83'208 756,82[384 743,96|468 967,23|144 923,75{180 764,15| 1 563 932,75 1 806 985,75 3 041 556,83 '3 517 583,70
20. Wplywy na 1 pasazera. Zf| 0,224 | 0,235 0,167 0,169 0,123 0,129 0,221 0,220 0,194 0,203
21, Wplywynalwoz.-km rzeczyw.Zf]l 0,995 | 1,04 0,665 0,798 0,445 0,557 1,05 ‘ 1,05 0,845 0,945
22, Wydatki eksploatacyjne*) (b) Zt[148 489,02i177 028,69 161 277,77,207 705,19 1 324 143,03 1 398 188,08
23. Podatki i oplaty panstwowe i |
komunalne . 3 : . Zll 9 887,41l 10 959,61 == — 173 728,99|212874.17
24. Spolczynnik eksploatacyjny [b;] 0,842 0,85 _1',11 115 0.846 0.775

B)

Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu. odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

ly, Wisnicz. Nowy, Wigénicz Stary, Wrzepia
i Zatoka powiatu Bochernskiego; gminy Berde-
chéw ad Bobowa, Berdechéw ad Bugaij, Bie-
liczna, Bobowa, Banica, Brunary Nizne, Bru-
nary Wyzne, Brzana Dolna, Czarna, Czertysz-
ne, Gréodek, Izby, Jankowa, Jaszkowa, Ostru-
sza, Plawna, Polna, Sedziszowa, Siedliska,
Snietnica, Stawisza, Stréze Nizne, Stréze
Wyizne Strozna, Wilczyska, Wyskitne i Zbo-
rowice powiatu Gorlickiego; gminy Baczatka,
Btazkowa, Brzostek, Bukowa, Deborzyn, De-
bowa, Grudna Dolna, Grudna Gérna, Janusz-
kowice, Jodtowa, Kamienica Dolna, Kamie-

nica Gérna Klecie, NawsieBrzosteckie, Opa-
cionka, Przeczyca, Siedliska, Skurowa, Sma-
rzowa, Wola Brzostecka i Zawadka powiatu
Jasielskiego i gminy Biata Woda, Czarna Wo-
da, Czorsztyn, Grywatld Hatuszowa, Jawor-
ki, Kroscienko, Krosnica, Sromowce Nizne,
Sromowce Wyzne, Szawnica Nizna, Sczawni-
ca Wyzna, Szlachtowa, Tylkai Tylmanowa
powiatu Nowotarskiego,

woj. lwowskiego: powiat rzeszowski i gminy: Cie-
szyna Frysztak, GlinikDolny, Glinik Gérny,
Glinik Sredni, Gogoléw, Huta Gogolowska,

Jaszczurowa, Jazowa, Kalembina, Kobyle,
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Kolej E;zki:yczna Poznasska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie | Slasko-Dabrow, Kolej. Tow. Eksploatacyine
__czd 7A_Elekpry):?_zna | i ﬁ_'li)r_m‘{" B Wgrszawic_ Tram Dabrowskie Tramwaje Slaskie
: : 28 N ARATWETE S IR SIS
1933 ' 1932 1933 i 1932 1933 i 1932 1933 1932 1933 | 1932 1933 1932
| |
| |
3755302| 3809385|1715176| 1755095 354 511! 332 085]10 532 943}11 214 166] 471763 l 455192 | 2202952 i 2249353
2129 501! 1743 231| 338147 403 624h 11 1821 46 978| 8 306 827| 8832481 102796 157928 379 283 i 499 104
5884 803) 5552 616(2053323| 2158 719] 365 693] 379 063 18 839 770|120 046 647| 574559 | 613120 | 2582235 ' 2 748 457
4 820 052| 4 680983| 1 884 250: 1 8823571 360 101| 355 574]14 686 35715 630 405 523 161 534156 | 2392593 | 2498 905
| |
30547 038(30 617 277|11017084311 833732 1290 863] 1370 163]90 680 434;94 780375[2573969 1 30034913 | 8829 366 i 10 260 457
5,18 5,5 4,96 5,49 3,54 1 3,62 513 | 4,73 4,47 4,89 3,41 i 3,74
110 119 51 46 11| 2 289 9,5 i 9 505 | 520
106 51 20,4 10 o 2 6 232 245 7 45 13,5 16,8
' |
121 136 63 58 2 12| 303 s 12 10 52 52
i |
150 147 25 24 4 | 8 273 276 7 7 14 19
148 180 167,5 | 189,0 172,99 163,51 196,57 198,16 271 266 23655 235,0
4 496 860| 3796 640(2 018 833| 1995 138 282 189 | 275462 |13 067 915!12245840| 870824 1019723 | 2730160 | 3274 941
0,93 0,81 1,07 1.06 0,782 | 0,780 0,89 : 0,783 1,66 1,91 1,142 1,310
| |
= = - = - | - 1,057 | 1,09 — - - —
= — 12,8745| . 14,0949 — | - 6.6 6,42 8,32 10,738 5,745 7,115
47 178 46 456 28 850| 29207 11 068 ! 9017 108 449 | 100 398 19290 19 290 76 580 | 76 580
85 405 84 144 52403| 57030 15143 11896 | 193410 | 183 327 21673 21673 106015 | 106 015
cig §i0|.\§f§'°§.§ %‘o_‘g %\c §J§-D§ §‘ .§i§"° Qlé’ farita stegd laryfastrefowa
[ & | 1] aryfa strefowa : e
HE JHHEHHHEHHHHEHEHHNEEN HElsaaial e
0 O Y D D W o P Yy
2525125 25 {25/ 25| 125 | 25! 25,\ 2540 25} 25140 25! 25| 50 25{25!50] 20 do 85 20 do 85| © T L T
15(15/ 15/ 15] 15 15| |20 |—| |10/1025/10{ 102515 15 —|15/15 —[ 10 do45 10 do 45| § | o | 3 | g
30|30 30 3030 |25 |25( 130130 |— 30{30 —| 303070 40 40' s leils l3
20{ 20| — 2o|— 20 !~| 22|22|—]2222 . | _ R * || %
1 969 789,00 2 287 899,10|1225 365,25(268 940,35(19 705 410,75{21 883 492,35
0,193 0,184 0,174 0,196 0,218 0,231
0,96 1,065 0,617 0,709 1,048 1,094
14 581 485,70 14 983 768,35
0,74 | 0,685
Kozltowek, Kozuchéw, Lubla, Leki, Markuszo- woj. warszawskie: Sp, Akc. ,Elektryczne Koleje Do-
wa, Niewodna, Oparéwka, Pietrusza Wola, jazdowe" o udzielenie uprawnienia na zaklad elektryczany

Przybowka, Pstragowka, Putanki, Rozanka,
Stepina, Szufnarowa, Tutkowice, Twierdza,
Widacz, Wisniowa i Zawadka ad Wielopole
powiatu Kroénienskiego.

Wplynely podania:

woj. lubelskie: Sp. .Zjednoczenie Elektrowni Okregu
Radomsko-Kieleckiego" Sp. Akc. o zatwierdzenie planéw
na budowe linij elekirycznych o nap. 33000 V na trasie: 1)
Kazimierz Dolny — Opole, 2) Putawy — Gar-
béw, 3) Kuréow — Nalgczow.

do zasilania linij kolejowych, wybudowanych w po-
wiatach warszawskim i btodskim lub tych, ktére
beda wybudowane na zasadzie koncesyj, nadanych spéice,
oraz innych koncesyj, ktére moga byé w przyszlosci spolce
nadane; terminy — do dnia 20.XL 1979 r.

woj, lubelskie: Magistratu m. Brzesnia n. B. o zatwier-
dzenie planéw na budowe linji elektrycznych wysokiego na-
pigcia na trasie Brzesé n. B.— Terespol o nap. 13000
V oraz sieci rozdzielczej niskiego nap. 380220 V na terenie
m. Terespola i przylegtych wsi Blotkowa, Loba-

czewa i Lobaczewa Nowego p bialskiego.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL POZNANSKI

Sprawozdanie z Walnego Zebrania rocznego,
odbytego w dniu 22.JI 1934 r.

Obecnych 14 kolegow.

Zebranie zagail kolega Prezes inz. Bulawski. Przyje-
to nastepujacy porzadek obrad:

1) Zagajenie.

2) Wybér Przewodniczacego Walnego Zebrania,

3) Odczyianie proiokuly z ostatnjego Walnego Ze-
brania.

4) Sprawozdanie
c) bibljotekarza.

5) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

6) Zatwierdzenie preliminarza budzetowego na 1934 r.

7) Wybor Prezesa i czlonkéw Zarzadu,

8) Wyboér Komisji Rewizyjne;j.

9) Wolne glosy.

Na przewodniczacego powolano przez aklamacje kol.
Pudelewicza. Nastepnie kol. Sekretarz odczytat protokutl z
ostatniego Walnego Zebrania, ktéry zostal przyjety bez
zmian,

Po przyjeciu protokulu odczytat kol. Sekretarz spra-
wozdanie ogdlne Zarzadu za rok ubiegly, ktore przyjeto bez
zmian, .

Sprawozdanie kasowe odczytal kol. Skarbnik, Do spra-
wozdania kasowego kol. Bulawski prosi o podanie wyso-
koéci zalegtych sktadek, a kol. Przewodniczacy porusza
sprawe zaleglosci bylych Skarbnikéw: p. Szczerkowskiego
i p. Sautera. : i

Po udzieleniu odpowiedzi przez Skarbnika na powyz-
sze zapytania, przystepuje do odczytania sprawozdania kol.
Bibljotekarz, podajac do wiadomosci czlonkéw liste no-
wych ksiazek, w ktore wzbogacita sig¢ bibljoteka Oddzialu
przez dary kolegéw Geelena i Rzeckiego, oraz zapowiadajac
dalszy dar w postaci ksiazek ze strony kol. Zotubaka. W
zakoriczeniu sprawozdania zwraca kol. Bibljotekarz uwage
na brak dzieta wyczerpujacego w zakresie radjotechniki. W
odpowiedzi na to kol. Sekretarz wspomina o wyczerpujacem
dziele mjr. Krulisza, ktérego I-szy tom jui wyszed!l, a na-
stepne dwa tomy maja wyjéé w niedlugim czasie.

Wreszcie wspomina kol. Bibljotekarz o tem, ze uchwa-
ta Zarzadu postanowiono preliminowaé na kupno szafy dla
bibljoteki sume zi. 50. Szafe te umiesci si¢ albo w Z. P. E.,
albo w Stow. Technikéw, zaleznie od tego, z ktérem z tych
Stowarzyszenn dojdziemy do porozumienia,

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej odczytuje kol. Zo-
tubak, stwierdzajac, ze kasa jest wzorowo prowadzona i
wnoszac o udzielenie kol, Skarbnikowi pokwitowania.

W dyskusji nad sprawozdaniem Komisji Rewizyjnej
zabieraja glos kolkol. Stanowski i Dzierzbicki, a odpo-
wiadaja im kol. kol. Zotubak i Otlewski.

Po tych wyjasnieniach kol. Zotubak rozszerza wniosek
Komisji Rewizyjnej, wnoszac o udzielenie absolutorjum ca-
temu Zarzadowi Wnissek ten przyjeto jedmogloénie.

W sprawie przedlozonego przez kol. Skarbnika preli-
minarza budzetowego wywiazala si¢ obszerna dyskusja, w
ktérej zabierali glos koledzy: Pudelewicz, Skiba, Pinski, Kli-
mowicz i Stanowski dalej Zolubak i Bulawski, w wyniku
ktérej wprowadzono do preliminarza poprawke, aby po

Zarzadu: a) ogolne, b)] kasowe,

stronie rozchéd skreslié, jako niewlasciwa pozycje ,nie-
éciggalne sktadki”, a odpowiednio podwyzszyé saldo. Po-
zatem umie$cié w preliminarzu pozycje zi. 50 na bibljoteke,
Natomiast do preliminarza wtaczono tekst: ,Walne Ze-
branie na wniosek Zarzadu stwierdza, Ze zalegloéci w kwo-
cie zl. 507.42 sa nierealne, gdyz trzeba liczyé sie z tem, ze
okoto zi. 300 jest niesciggalne”. Po tem uzupelnieniu pre-
liminarz budzetowy zatwierdzono.

Przystapiono do wyboréw nowego Zarzadu, ktéry wy-
brano w nastgpujacym skladzie:

Prezes kol. Stanowski Stanislaw.

Wiceprezes kol. Bulawski Wojciech.

Sekretarz kol. Kortylewski Stanistaw.

Skarbnik kol. Otlewski Wiktor (ponownie).

Bibljotekarz kol. Frankowski Feliks.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano kol. kol.: Zotubaka,
Klimowicza i Molczke.

t—aas

Po dokonaniu wyboréw kol. Pudelewicz oddaje prze-
wodnictwo w rece nowoobranego Prezesa, kol. Stanowskie-
go ktéry podziekowal zebranym za zaufanie, a kol. Pudele-
wiczowi za sprawne przewodnictwo, proszac o wspolprace
czlonkow .

W wolnych glosach porusza kol. Prezes sprawe lokaluy,
w ktorymby stale mogly odbywaé sig zebrania Oddzialu.
W kwestji tej zabiera glos kol. Pudelewicz, wskazujac na
Qddzial Bydgoski, ktéry bardzo $ci§le wspélpracuje ze
Stow. Technikéw i proponuje, aby réwniez Oddzial Poznan-
ski mogl mieé¢ swe odezyty i zebrania w Stow. Technikéw
w Poznaniu, Na ten temat wywiazala sie dyskusja, w wy-
niku ktorej kol. Stanowski obiecuje sprawe te w najbliz-
szym czasie wyja$nié i zalatwié pomyslnie ,przyczem ze-
brania towarzyskie moga sie nadal odbywaé w cukierni
Fangrata, a tylko zebrania odczytowe odbywaé si¢ beda w
salach stowarzyszen pokrewnych.

Dalej w wolnych gtosach prosi kol. Frankowski o od-
czytanie uzasadnienia rezolucji w sprawie Izb Inzynierskich,
ktore to uzasadnienie odczytuje kol. Prezes, podajac jed-
nocze§nie do wiadomosci czlonkéw stanowisko w tej spra-
wie Zarzadu Gléwnego S. E. P., ktére pokrywa sie ze sta-
nowiskiem Oddzialu oraz informujac czlonkéw, ze pozostaje
on w porozumieniu ze Stow. Technikéw i pokrewnemi Zrze-
szeniami, ktére to Zwiagzki réwniez zajely stanowisko opo-
zycyjne i zamierzaja wystosowaé memorjaly do odnosnych
Ministerstw, oraz w razie widokéw na wprowadzenie ustawy
o L L. opracowanie swego projektu. Byloby pozadanem, aby
najprzéd Rzad wydal ustawy o uprawnieniach i obowiazkach
inzynieréw i technikéw, a dopiero potem ustawg o I L
Pozatem kol. Prezes poruszy! szereg punktéw z protokulu
zjazdu Z. P. Z. T. z 16 i 17-go grudnia 1933 r., z ktérych
wynika, ze sprawa I. I. jeszcze w kotach rzadowych nie
zostala zdecydowana.

W dalszym ciagu zabiera glos kol. Weker, ktéry po-
rusza sprawe rozlamu, jaki mial miejsce przed szesciu laty.
Wyjasniert w tej sprawie udziela kol, Stanowski, kiéry od
pieciu lat jest czlonkiem Zarzadu i sprawe ‘te zna szcze-
gétowo. Sprawa ta w najblizszych dniach bedzie pomyslnie
zalatwiona. ' '

Kol. Sroczyriski porusza sprawe glosowania do Za-
rzadu Gléwnego. Kol. Prezes, pozostawiajac w zasadzie wol-
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ny wybér co do tego glosowania, daje w kilku stowach
charaklerystyke poszczegélnych kandydatow.

Na zakoriczenie kol. Prezs zaprasza czlonkéw na od-
czyl inz. Podoskiego, Generalnego Sekretarza S. E. P., ktory
odbedzie sie 5 marca, proszac jednoczeinie o zareklamo-
wanie tego odczytu migedzy znajomemi, jak rowniez o kie-
rowanie zgloszeni o zaproszenia do Sekretarjatu. Odcayt
bedzie ,O0 Wystawie w Chicago".

Na tem porzadek obrad wyczerpano i kol. Prezes za-
mknal zebranie.

ODDZJAL WARSZAWSKIL

Protokot
Zwyczajnego Walnego Zebrania z dnia 27 lutego 1934 r.

Obecnych bylo 47 oséb.

Zebranie zagail wiceprezes Oddzialu Warszawskiego
kol. W. Szumilin i zaproponowal na przewodniczacego kol.
Felicjana Karsnickiego. Propozycie przyjeto przez aklama-
cie.

Kol. Wiceprezes W, Szumilin odczytal sprawozda-
nie ogélne Zarzadu za rok 1933 (patrz zalgcznik). Pamieé
zmartych kolegéw Zebranie uczcilo przez powstanie.

Kol. M. Czyziewski odczytal sprawozdanie Komi-
sji Bibljotecznej oraz zlozyl wniosek Komisji Bibljotecznej
nastepujgcej tresci:

wWalne Zebranie Oddzialu Warszawskiego S. E. P.
uchwalié¢ raczy: upowazpia si¢ Zarzad Oddzialu Warszaw-
skiego do przekazania Bibljoteki, bedacej dotychczas wias-
nofcig Oddzialu Warszawskiego, Stowarzyszeniu Elektry-
kéw Polskich z prosba o powolanie Centralnej Komisji Bi-
bljotecznej” (wedtug zalgcznika).

Kol. T. Arlitewicz, skarbnik, zreierowaj bilans za
rok 1933 oraz projekt budzetu na rok 1934 (wediug zalacz-
nika).

Odnosénie wniosku Komisji Bibljotecznej kol. Arlite-
wicz zglosit poprawke, proponujac przekazaé Bibljoteke
Stowarzyszeniu Elekirykow Polskich, lecz ruchomosci Od-
dziatu, przedstawiajace wartosé zf, 719, sprzedaé Zarzadowi
Glownemu za odnog¢na sume,

Kol. Jackowski odczylal sprawozdanie
Rewizyjnej (wedlug zalacznika).

W dyskusji nad sprawozdaniami kol. K. Siwicki za-
pytal, ezy moznaby zmniejszyé deficyt, obnizajaec skladke,
jakg Oddzial wnosi Zarzadowi Gléwnemu od czlonkow,
ktorzy korzystajn z ulgi, a ktérych ostatnio bardzo wielka
ilos¢ wstapita do Stowarzyszenia. Kol. Arlitewicz przyczyny
pokaznego zwickszenia si¢ liczby czlonkéw dopatruje w
Walnym Zgromadzeniu w Warszawie oraz Komisji Pomocy
Kolezefiskiej, ktére byly magnesem przyciagajacym: od-
no$nie zmniejszenia skladki do Zarzadu Gléwnego od mio-
dych czlonkéw — kol. Arlitewicz proponuje pozostawienie
jej w dotychczasowej wysoko$ci, aby nie obnizaé funduszéw
Macierzy.

Kol. K. Straszewski proponuje uwzgledni¢ w
przyszltym budzecie sume, ktéra uzyska si¢ ze sprzedazy
ruchomosci,

Komisji

Wobec wyezerpania sie dyskusji, przewodniczacy pod-
daje pod glosowanie wniosek Komisji Bibljotecznej; wnio-
sek ten upada; przechodzi natomiast analogiczny wniosek
z uzupelnieniem kol. Arlitewicza,

Frzewodniczacy w krétkiem przeméwieniu podkres'a
ozywiona i owocna dziatalno$é Zarzadu i catego Oddzialu
Warszawskiego dla rozwoju Stowarzyszenia i poddaje pod
glosowanie wnioski Komisji Rewizyjnej, ktére przechodza
jednomyélnie.
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Walne Zebranie sklada gorace uznanie kol. T, Arlite-
wiczowi za jego dzialalnosé jako skarbnika Oddzialu War-
szawskiego.

Na wniosek kol. Arlitewicza Walne Zebranie uchwala
réwniez specjalne podziekowanie kol. J. Guminskiemu, kto-
ry pelnil obowiazki zastepey skarbnika.

Wybory. .

Przewodniczacy =zawiadamia, iz ustepujacy Zarzad
wniost nastepujace kandydatury:

1) na Prezesa Oddzialu Warszawskiego kolege Kazi-
mierza Straszewskiego,

2) na czlonkéw Zarzadu kolegéw: Jana Guminskiego
(ponownie) oraz Franciszka Bilka i Samuela Dunikowskiego.

Wobec nie zgloszenia przez Zebranie innych kandy-
datur, przewodniczacy zapytal, czy moze uwazaé¢ to za fakt
jednomysélnego obioru kandydatéw Zarzadu, co Zebranie za-
akceptowalo przez aklamacje.

Przewodniczacy zaproponowal nastgpnie ponowny wy-
bér Komisji Rewizyjnej w dotychczasowym sktadzie, co Ze-
branie przyjefo przez aklamacje, Weszli wobec tego ponow-
nie do Komisji Rewizyjnej koledzy: K. Jackowski, A. Kiihn,
Z. Okoniewski, A. Olendzki i J. Rzewnicki.

Nastepnie przewodniczacy podkreslil, iz wobec nie-
zgloszenia wolnych wnioskéw w terminie przewidzianym re-
gulaminem, mozna uwazaé porzadek dzienny za wyczerpa-
ny, jednakze udzieli gloséw w celach informacyj badZ za-
pytan.

Sekretarz Generalny kol, Jozel Podoski informu-
je zebranych o programie przyszlego Walnego Zgromadzenia
w Krakowie. Kol. Szpotanski podkresla, ze sala odczytowa
jest za szczupta. Koledzy J. Podoski i W. Szumilin w od-
powiedzi zaznaczaja, ze brak funduszéw stoi narazie na
przeszkodzie wynajecia wiekszego lokalu, Kol. S. Rylke za-
wiadania zebranych o zawiazaniu sig Oddzialu Wolynskiego
S.E P

Przewodniczacy kol. F. Karsnicki zyczy Oddziatowi
Wotynskiemu pomyslnego rozwoju i wobec wyczerpania sig
porzadku dziennego zamyka Walne Zebranie.

Sekretarz: Przewodniczacy:

B. Michelis F. Karsnicki

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Protokat

Zwyczajnego Walnego Zebrania z dnia 24 lutego 1934 roku.

Obecnych bylo 20 kolegow.

Zebranie zagail pol. prezes 1. Bereszko.

Na przewodniczacego Walnego Zebrania
przez aklamacje kol. J. Blay'a, sekrelarzem byt z urzedu
kol. B. Witwinski.

Przyjeto na wniosek Zarzadu

obrad:

powolato

nastepujgcy porzadek
. Sprawozdanie Zarzadu i kol Skarbnika.

. Wybory do Zarzadu i do Komisji Rewizyjnej.
Wyznaczenie wysokosci skladki i siedziby Zarzadu.
. Wolne wnioski.

1. Kol. Sekretarz odczytal sprawozdanie Zarzadu oraz
sprawozdanie kol. Skarbnika za 1933 r.; to ostatnie sprawo-
zdanie zamyka si¢ po stronie dochodéw i rozchodéw suma
zt. 7708,78. Sprawozdanie zostaje przyjgte.

2. Kol. Sekretarz odczytal sprawozdanie Komisjii Re-
wizyjnej. Wniosek Komisji Rewizyjnej o udzielenie Zarzado-
wi absolutorjum za 1932 r. przyjeto przez aklamacje.

3. Kol. Prezes wyjasnil, 2e wybory na 1934 r. winny
uzupelni¢ sktad Zarzadu, z ktérego ustepuja zgodnie z Re-
gulaminem Oddzialu kol. prezes I. Bereszko oraz dwaj
cztonkowie Zarzadu — kol. M, Winnicki, kol. B. Witwirski,
oraz powolaé Komisj¢ Rewizyjna. Wobec tego nalezy wy-

W -
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braé: Prezesa, 2 czlonkow Zarzadu, 3 czlonkow Komisji Re-
wizyjnej,

Przeprowadzone wybory daly nastepujacy wynik: na
prezesa wybrano ponownie kol I. Bereszko; na czlonkéw
Zarzadu wybrano kolegow: S. Z. Kaniewskiego i B, Witwin-
skiego; na czlonkéw Komisji Rewizyjnej wybrano kolegow:
M. Winnickiego, A. Sobczyka i Z. Jacynicza.

4, W sprawie wysokosci skladki na biezacy rok przy-
jeto wniosek ustgpujgcego Zarzadu pozostawienia skladki
bez zmiany, t. j. w wysokosei zi. 12,

Jako siedzib¢ Oddziatu okreslono na biezacy rok m.
Sosnowiec.

5. W wolnych wnioskach poruszono sprawe ,Przegla-
du Elektrotechnicznego'” i przyjeto nastepujacy wniosek kol.
Sprusiriskiego:

wWalne Zebranie zwraca si¢ z prosha do nowowybra-
nych wladz o dolozenie starad, aby kierownik redakcyjny
wPrzegladu Elektrotechnicznego” uwzglednial w pierwszym
rzedzie potrzeby kot elektrotechnikéw-praktykow.

W dyskusji nad powyzszym wnioskiem brali udzial ko-
lecdzy: I. Bereszko, J. Blay, M. Winnicki, K. Mauberg, J. Bi-
jasiewicz, S. Z, Kaniewski i B. Witwiniski, Wyrazono réw-
nieZ opinjg, ze b. wiele pozostawia do zyczenia w ,Przegl
Elektrotechn.” dzial streszczeit i sprawozdan z obcej prasy
technicznej oraz ze redakcja ,Przegl. Elektr.” napotyka na
trudnosci w uzyskaniu artykuléw z praktyki elektrotech-
niczne;j.

W celu utalwienia redalkcji ,Przegl. Elektr,” zebrania
materjalu od kolegéow praktykéw, uchwalono na wniosek
kol. S. Z. Kaniewskiego utworzenie specjalnej komisji re-
dakcyjnej. Zebranie powierzylo kol. Kaniewskiemu kiero-
wanie pracami tej Komisji oraz wybrano do niej kolegéw:
Sprusirskiego, Krzyckiego, Hastermana i Sobczyka.

v Wobec braku dalszych wnioskéw i wyczerpania sie
dyskusji kol. Przewodniczacy zamknal Zebranie.

Sekretarz

B. Witwiriski

Przewodniczacy

J. Blay

ODDZIAL TORUNSKL

Dnia 21 lutego r. b. odbylto sig doroczne Walne Zebra-
nie, na ktérem, po przyjeciu do wiadomosei sprawozdania
Zarzadu oraz Komisji Rewizyjnej wybrano nowy Zarzad w
sktadzie nastepujacym:

Prezes: kol. Zambrzycki Janusz, Sekretarz: kol. Gas-
parski Wincenty, Skarbnik i zast. Sekretarza: kol. Nowicki
Leon. .

W skiad Komisji Rewizyjnej weszli koledzy: Kopecki
Kazimierz i Namystowski Stefan.

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC KWIECIEN 1934 r.
ODDZIAL WARSZAWSKL '
Wtorek, dnia 10-go kwietnia:
..Inz. J. Skowronski:
pisowy?",

wZnak jakosci czy znak prze-
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Tresé: Wspolczesne poglady na sposéb ujecia przepisow
w zwiazku z prowadzeniem kontroli materjatéw elektro-
technicznych w Holandji, Niemczech i Szwajcarji (wra-
zenia z podrézy). Czy potrzebny jest znak na zarowki,
grzejniki i domowe przyrzady elekiryczne? Czy naleiy
dazyé do wprowadzenia znaku migdzynarodowego?
Wtorek, dnia 17-go kwietnia:
I. Komunikat pp. K. Szpotanskiego, J. Lesiow-
skiego, E. Koppé i S. Szpora p. t.: ,Wrazenia z
targéw lipskich”.
II. Inz. E. Koppé: ,Sterowanie motoréw przy pomocy
wylqeznikéw elektromagnetycznych’.

Sekecja Radjotechniczna,
Sroda, dnia 25-go kwietnia:
Inz, W. Rabgcki: ,Szesnastokilowatowa stacja w Po-

znaniu",

; WYCIECZKA.

W niedzielg dnia 15 kwietnia odbedzie sie wycieczka
do Obserwatorjum Aerologicznego Panstwowego Instytuiu
Meteorologicznego w Jablonnie, W programie zapoznanie sie
2 urzadzeniami aerologicznemi i radjometeorologicznemi.

Wyjazd z Warszawy z dworca Gdariskiego o godz. 9
min, 35. Zbiérka na dworcu w Jablonnie. Przypuszczalny
czas trwania wycieczki ok. 2 godzin,

Zapisy na wycieczke¢ nie sa wymagane. Koszl przejazdu
koleja w jedna sirong wynosi zt. 0 90.

ODDZIAL KRAKOWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Folkman Emeryk, Krakéw, ul. Batorego 2.
Karcz Andrzej, Krakéw, ul. Zdunska 12.
Lelito Ludwik, Krakow, ul. Jozefitow 2.
Limanowski Henryk, Krakéw, ul. Tatarska 1.
Natanek A dam, Krakow, ul. Wawrzynica 5.
Polaczek Krakoéw, ul. Kraszewskie-
go 22,

Tadeus z,

ODDZIAL POZNANSKI,
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Siwinski Jerzy, Puszezykowo, ul, Poznanska 30a.

ODDZIAL TORUNSKIL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Miedzinski Edward, Torud, ul. Kopernika 43.
Chrzanowski Ludwik, Torua, ul. Mickiewi-
cza 81,
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Sowinski Jézef, Torud, ul. Stowackiego 54,
Szymanski Wtadystaw, Torun, Stary Rynek 33

DDDZIAL WARSZAWSKIL

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Nowakowski Bohdan,
towa 5.

Warszawa, Kiredy-

SZKOLNICTW O,

Wydzial Elektryczny Panstwowej Szkoly Wiékienniczej
w Lodzi,

Pod tym tutulem ukazal sie w ,,Techniku Wiékienni-
czym z r, 1933 artykul inz. L, Temersona, zawierajacy histor-
je powstania, plan nauki oraz szczegélowy spis urzadzen
pracowni elektrotechnicznych pomiarowych 1 maszynowych

Wydziatu.

Sadzac z planu nauki, Wydzial odpowiada przyszltemu
Liceum elektrycznemu o kierunku silno-pradowym. Na Wy-
dzial Elektryczny przyjmowani sa kandydaci z ukoriczona
klasg VI gimnazjum. W planie nauki précz przedmiotéw za-
wodowych w znacznym stopniu uwzgledniono przedmioty
pomocnicze, bedace w mniej lub wiecej $cislym zwiazku z
zawodem, jak: wiadomosci prawmno-panstwowe, zasady eko-
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nomji, nauka o Polsce spolczesnej, geografja gospodarcza
Polski, rachunkowos$é¢ i korespondencja, kalkulacja i ksiego-
wo$¢, higiena i gimnastyka — ogélem przedmioty wymienio-
ne facznie z nauka religjii zajmuja okolo 8%. ogélnej liczby
godzin kursu trzylelniego.

Prace rysunkowe, kreslarskie i obliczeniowe zajmuja w
przyblizeniu dalsze 15% ogélnej liczby godzin, zajecia prak-
tyczne w warsztatach mechanicznych elekirotechnicznych i
w ‘pracowniach pomiarowej i maszynowej
ogolnej liczby godzin, a pozostale 54% obejmujg soba wy-
klady matematyki, fizyki, chemji, mechaniki, wytrzymalosci
malerjaléw, technologji metali, termodynamiki z maszyno-
znawstwem, elektrolechniki, miernictwa, maszyn elektrycz-

stanowia 21%

nych, malerjafoznawstwa elekirycznego, urzadzeri elektrycz-
nych, o$wietlenia i ogrzewania elekirycznego i wyklady z
dziedziny pradéw slabych. Uczniowie zajeci sa w Szkole
przez 6 semestrow po 42 godziny tygodniowo i précz przy-
gotowania praktycznego w Szkole,
z przytoczenego podzialu godzin,
uwaga, wiedze¢ praklyczna poglebidja podczas obowiazuja-
cej: ich trzymiesigcznej prakiyki migdzykursowej, o ktéra
nalezy przypuszczaé, nietrudno jest uczniom, jako miesz-
kancom lakiego centrum przemyslowego, jakiem jest Lodz.

W celu jaknajbardziej racjonalnego urzadzenia praco-
wni przed przystapieniem do opracowania szczegolowych
planéw delegacja Wydziatu zwiedzila szkoly zawodowe elek-
trotechniczne w Warszawie i w Bielsku. Do dyspozycji Wy-

na kiore, jak widac
zwrocona jest wielka

dzialu zostaly oddane 5 duzych i jedna mata salka, w kio-
rych urzadzono: sale wykladowa, pracowni¢ maszynowa.
prébna stacje wysokiego napiecia, pracownig pomiarows i
pracownie radjows — wszystkie pomieszczenia s na jeduym
poziomie i sasiaduja ze soba, co znakomicie ulatwilo instala-
cje. Warsztat elektrotechniczny zostal umieszczony w pawi-
lonie mechanicznym.

Dorobek Szkoly w urzadzeniu pracowni za krotki okres
istnienia Wydzialu naleiy uznaé za imponujacy. Zdolano
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zgromadzi¢ niezbgdng ilosé maszyn (16 sztuk ogélnej mocy
okoto 80 kW) i réznych aparalow mierniczych (okolo 100
szluk), urzadzi¢ odpowiednie fundamenty pod maszyny,
umozliwiajace polaczenie maszyn w dowolnych kombina-
cjach, i instalacje elekiryczng, umoiliwiajaca jednoczesna
prace wielu grupom uczni, zasilajac poszczegdlne stoiska z
dwoch giownych tablic krzyzowych rodzajem pradu, niezbed-
nym do wykonania danego zadania.

W pracowni nielylko maszyny, jak lo ju# zostato zazna-
czone, nie sa umieszczone na stale w okreslonem miejscy,
lecz i wszelkie aparaty miernicze réwniez sq przenosne i
moga by¢ zestawione w dowolnych kombinacjach, dzieki cze-
mu nawet przy malej iloéci maszyn i aparatéw mozliwem sie
staje wykorzystanie znacznej ilosci zadan. Sysiem pracy —
ogélnie przyjety w najlepiej pod wzgledem dydaktycznym
prowadzonych pracowniach, polegajacy na tem Ze uczniowie
sami wykonywuja wszystkie niezbedne polaczenia przewo-
dowe -— zostal réwniez zaslosowany i w pracowniach Wy-
dzialu, Dzieki temu, Ze sala wykladowa mieici sic w bez-
posrednim sasiedztwie z pracownia maszynowa, okazalo si¢
mozliwem latwe korzystanie z inwentarza pracowni dla po-
kazéw podczas wykladow, co niewatpliwie musi znacznie
przyczyni¢ si¢ do ich oZywienia,

Po zakupieniu z przyznanych funduszow szeregu przy-
rzgdoéw bardziej skomplikowanych, jak: przyrzad Epsteina,
oscylogral, prostownik rteciowy i t. p, zaopatrzenie Wy-
dzialu znacznie postapilo naprzad w swym rozwoju.

Przystosowanie w krotkim czasie oddanych zniszezo-
nych sal do potrzeb Wydzialu, wykonanie instalacji i fun-
damentéw pod maszyny, wykonanie wzorowej podstacji
szkolnej przez Elekirownie f.odzka i t. d. Wydzial zawdzie-
cza 6wezesnemu Dyrekiorowi Szkoly p inz. A. Trojanow-
skiemu i fachowej pomocy Lodzkiego Oddziatu S. E. P.
w pierwszym rzedzie Opiekunowi Szkoly, p. inz. Wendtowi.

N.
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Bibula (papier) filtracyjny do oczyszczania oleju,

Wobec zblizajacego si¢ wiosennego okresu burz kwest-
ja badania oleju na wytrzymatosé elekiryczna i oczyszczania
go staje sie ponownie aktualna. Przy oczyszczaniu wigkszosé
zakladéw stosuje prasy filtracyjne badz wirowki. Korzysta-
my przeto z okazji, aby podzieli¢ sig naszemi doswiadcze-
piami w tym zakresie.

Przy stosowaniu wiréwek natrafiamy na trudnosei,
zwiazane z wilasciwosciami olejow. W olejach znajduje si¢
zawsze niewielka ilo§¢ wody, przewaznie osadzona na dnie
zbiornika. Woda ta w cieplym oleju rozpuszcza sie latwiej,
niz w zimnym. Poniewaz przy wirowaniu oleju musimy olej
podgrzewaé dla osiagniecia wickszej plynnosci, umozliwia-
jacej lepsze- oddzielanie zanieczyszczen, wigc nadmiar
rozpuszczonej wody wydziela sie ponownie i powoduje sil-
ny spadek wytrzymalosci elektrycznej. W ten sposéb caly
zabieg oczyszczenia nie prowadzi w koncowym efckcie do
podniesienia wytrzymalosci elektrycznej.

Fabryki wiréwek doceniaja w zupelnosci niemozliwos¢
osuszenia oleju przez wirowanie. Zastosowaly przeto dodat-
kowa operacjg, polegajaca na suszeniu oleju, podgrzanego
w prézni, Przy tego rodzaju zabiegu usuwamy wodg juz w
temperaturze okoto 60—70°C, Zespél, ktérym si¢ musimy
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dla wykonania takiej operacji postugiwaé spelnia dobrze
swoje zadanie. Odznacza sie jednak skomplikowang budowa
{osadniki, pompy, naczynia osuszajace — wszystko doktad-
nie uszczelnione), a co za tem idzie — i cena wysoka, prze-
kraczajaca wielokrotnie cene prasy do filtrowania. Dla mniej-
szych zakladéw juz z tego powodu zespét nie jest dostepny.
Te wlasnie powody sklonily elektirownie do jaknaj-
szerszego zastosowania prasy do saczenia. Jest ona bowiem
nietylko prosta i tatwa w uzyciu, ale nawet przy dodatko-
wych kosztach bibuty do saczenia lepiej si¢ oplaca od ze-
spolu wiréwkowego. E
O kosztach saczenia decydujg dwa czynniki: cena bi-
buly (saczkéw) oraz metoda pracy. Ceny bibuly w Polsce
byly niewspolmiernie wysokie, gdyz ogromne obcigzenie sta-
nowilo clo. Dazac przeto konsekwentnie do mozliwego pota-
nienia filtrowania oleju, ,Grédek” przeprowadzil badania
bibuty réznych firm zagranicznych, a po uzyskaniu wynikow
przeslal probki do papierni krajowych z prosba o zaintereso-
wanie sig fabrykacja odpowiednich saczkéw. Otrzymano
kilkanadcie prob bibuly, z ktérych zakwalifikowano kilka do
hlizszego zbadania. Wynik tej wspélpracy ,Grédka" i pa-
pierni dal winiki korzystne, doprowadzil nietylko do wy-
rabiania odpowiednich bibul w kraju, lecz réwniez i do
znacznego ich potanienia. Tem samem 2zostala usunieta po-
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wazniejsza przeszkoda do moezliwie najrozleglejszego zasto-
sowania pras filtracyjnych.

Przy tej okazji warlo nadmieni¢, ze jedna z fabryk kra-
jowych podjela sie réwnies i wyrobu pras do liltrowania oraz
patrzebnych do suszenia bibuly suszarek. Szczegoly prasy
i jej zalety w porownaniu do wyrobow zagranicznych oma-
wiamy jeszcze ponizej.

Przebieg suszenia oleju.

Suszenie oleju jest zabiegiem ‘czysto mechanicznym.
Whrew spotykanej opinji, Zze ,saczki pochlaniaja wode”,
zjawisko takie nie zachodzi. Szkodliwa dla wytrzymalosci
elektrycznej oleju woda wystepuje w postaci drobnej zawie-
siny i w polaczeniu z czasteczkami mechanicznemi powoduje
spadek wytrzymalosci. Wytrzymatoéé elektryczna oleju za-
lezy bowiem przedewszystkiem od siopnia zanieczyszczenia.
Saczac olej, usuwamy zanieczyszczenia, a tem samem podno-
simy jego zdolnosé izolacyjna.

Prasa do saczenia posiada kilkanascie komor, pracuja-
cych réwnolegle. Dzigki temu znacznie zwiekszamy wydaj-
noéé prasy przy zastosowaniu niewielkich wymiaréw sacz-
kéw. Komory sa wypelnione arkusikami bibuly, ktére mu-
sza byé odpowiednio przyciete i dziurkowane. Dziurkowanie
umozliwia doplyw oleju brudpego i odplyw oczyszczonego.
W kazdej komorze znajduja si¢ 5 do 6 arkusikéw bibuly,
Sa one ulozone obok siebie tak, ze olej przechodzi kolejno
przez wszystkie arkusiki, Jezeli taka komore rozbierzemy po
przesaczeniu wiekszej ilodei oleju, zauwazymy na pierwszym
i drugim arkusiku znaczniejsze iloéci brudu oraz zawieszone
krople wody, Woda ta nie wsigka w bibutle, lecz

zostaje na jej powierzchni. Najprosciej zjawisko to mozZna’

odtworzyé, skladajac kawalek bibuly w ksztalcie stozka lub
nieckowatego zaglebienia. Jezeli bibule zwilzZymy starannie
olejem i nalejemy do zaglebienia wody, nawet élad wody nie
przeniknie przez saczek, ktéry zachowa sie tak, jagdyby
wszystkie pory saczka byly uszczelnione.

Podobne zjawisko zachodzi réwniez i przy saczeniu,
Dlatego tez saczki przed wlozeniem do prasy musimy sta-
rannie wysuszyé, aby umozliwié¢ dokladne nasycenie olejem
i tem samem uszczelnié je w stosunku do wody. Mokry sa-
czek nie zostanie zwilzony nalezycie olejem, a wiec i jego
zdolnogé zatrzymywania wody bedzie sprowadzona do zera.
Normalnie dla catkowitego wysuszenia saczka wystarcza
ogrzanie go przez 4—5 godz. do temperatury 110°C,

Po zatozeniu dobrze wysuszonego saczka do prasy zo-
staje on zwilzony olejem i tworzy dla wody, zawieszonej w
oleju, przeszkode nie do przenikniecia. Woda zbiera sie
przeto na fego powierzchni, tworzac wspomniane wyZej
krople.

Przy tej okazji moze powstaé pytanie, jak sie zachowa
saczek, jezeli go bedziemy zwilzaé mokrym olejem, pompo-
wanym bezposrednio z kadzi transformatora czy wylacznika.
Olej musi przejs¢ przez pierwszy saczek i jezeli nawet cze-
§ciowo zostanie zwilZony woda, to jednak nastepny saczek
bedzie zwiliony wylacznie olejem. W praktyce nie spoty-
kali$my wypadku, aby w normalnych warunkach pracy woda
przenikala poza drugi saczek. Fakt ten wskazuje réwnocze-
$nie na konieczno$é stosowania kilku warstw bibuly i prze-
mawia przeciwko stosowaniu jednego kawalka, choéby na-
wet znacznej grubosci.

Zupelnie inaczej zachowuje sie woda, rozpuszczona w
oleju. Przechodzi ona latwo przez saczki. Jak wspomuieli-
$my juz na poczatku, w oleju ogrzanym wody rozpuszcza sie
znacznie wigcej, niz w oleju zimnym, nalezy przeto sgczyé
bez podgrzewania oleju. Wtedy bowiem mamy najlepsza
gwarancje, 2e ilo§¢ wody rozpuszczonej bedzie minimalna
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i dla celow praktycznych bez znaczenia. Nie nalezy przeto
dla przys$pieszenia saczenia w zZadnym wypadku ogrzewaé
oleju. Czas, ktory w ten sposob uzyskamy, bedzie tylko zy-
skiem pozornym. Olej ogrzany szybciej przechodzi przez
saczki, cierpi na tem jednak wytrzymalosé elektryezna oleju,
ktéra po ostygnieciu spadnie raptownie i zmusi nas do po-
wtoérnego saczenia.

gt - =t

5 ZPOTANSKI WARSIAVA

Rys. 1.
Prasa do saczenia oleju.

Prasa krajowa (patrz rys. 1) zostala zbudowana nie-
co odmiennie od pras zagranicznych, rozwiaznjac w bardzo
szcze$liwy sposéb trudnosci praktyczne,

Zowor
prrefge

sy

BSIERES

Zawor| |wpuslowy.  Ssak

Rys. 2.
Schemat prasy krajowej.

Jak to widaé¢ ma szkicu schematycznym (rys. 2) zostala
ona pomys$lana jako przyrzad uniwersalny, umozliwiajacy
nietylko saczenie, lecz i przepoiupowywanie oleju z ominie-
ciem filtra. Précz tego posiada ona dodatkowsg siatke (filtr)
metalowa, umozliwiajaca zanieczyszczen
grubszych.

Najwazniejsza jednak zaleta tej prasy jest podzial jej
na dwie szeregowo zwiazane sekcje. W typie pras dotych-
czasowych wszystkie komory pracowaly réwnolegle. Z tego
powodu nalezalo papier filtracyjny zmieniaé w calej prasie.
Réwnoczesnie uzyskiwano efekt, odpowiadajacy jednorazo-
wemu przejsciu oleju przez saczki. Prasa krajowa, stosujac
rozdzial na dwie sekcje, rozwiazuje to zadanie lepiej, gdyz
olej przechodzi dwukrotnie przez saczki, a wiec i wynik
jest taki, jakby byla dwukrotnie saczona przez prase zwykla
(zagraniczna). Niezaleznie manometry umozliwiaja nam ob-
serwowanie wzrostu ci§nienia w poszczegblnych sekcjach, a

zatrzymywanie
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tem samem i wnioskowanie, w jakim stopniu filtry zostaly
zabrudzone.

Prasa krajowa posiada maksymalna wydajnosé 1000
litrow na godzing przy mocy silnika 0,75 kW, a wiec dla
wigkszosci naszych elektrowni jest najzupetniej wystarcza-
jaca,

Przy tej okazji wspomnimy jeszcze o jednym [fakcie,
ktéry wskutek nieswiadomoséci dosé czesto sie zdarza. Nie-
ktorzy elekirycy uwazaja za wskazane suszyé ponownie ju
uzywane saczki, aby je zuzywaé po raz drugi, Tego rodzaju
postepowanie, naszem zdaniem, nie jest wskazane. Na bibu-
fach bowiem osiadaja nietylko zanieczyszczenia mechanicz-
ne i woda, ale réwniez i znaczne ilosci asfaltéw. Czes¢ tych
cial topi si¢ w temperaturze wyzszej i nasyca calkowicie
saczki tak, Ze uniemozliwia ich wydajna prace. Mozemy
przez takie uzywane saczki wprawdzie oczyscié olej, jednak
ani oczyszczenie, ani tez wydajnosé oleju nie bedzie dobra.
Tracimy dzigki temu na czasie i tracimy na czystosci oleju,
a wiec oszczednosé, uzyskana ta droga, jest bardzo wat-
pliwa,

Saczki.

Nazwy ,,Papiery filtracyjne"” nie s4 nazwa $cista, Winno
si¢ méwié o bibule do saczenia (filtrowania) albo jeszcze
lepiej o ,;saczkach”, Nazwa ta juz dawno zyskala prawo oby-
watelstwa w nauce polskiej i jest powszechnie przyjela w
chemji i technice, a wigc napewno zyska prawo obywalelstwa
i u elektrykow. X

Saczki musza odpowiadaé wymaganiom specjalnym. Bi-
bula powinna byé pierwszorzednego gatunku o dlugiem, $ci-
éle powiazanem wléknie. Bibuly, ktére wykazujg skionnosé
do oddzielania wiékien, nalezy 2géry odrzucié, gdyz po-
woduja one niepotrzebne zanieczyszczenie oleju juz prze-
sgczonego.

Niektére firmy niemieckie proponuja z tego wzgledu
stosowanie az trzech rodzajéw bibuly. W kazdej komorze,
ich zdaniem, olej winien przechodzié najpierw przez bibule
migsista, potem przez trzy bibuly $ciglejsze i wreszcie przez
cienki saczek hartowany, przypominajacy w dotyku nieco
pergamin, Sposéb ten wydaje sie nam nieprakiyczny. Nie
zyskujemy nic na dobroci oczyszczania, wzrastaja natomiast
koszty oraz trudnoéci skladania komér. Latwo bowiem o
popelnienie bledu przy skladaniu bibul przez niefachowy
personel, a wtedy i oczyszczanie moze byé niedokiadne.

Zgodnie z naszemi doswiadczeniami najracjonalniejsze
okazalo si¢ stosowanie tylko jednego rodzaju saczka z do-
brej bibuly.

Saczek nie moze rowniez zawieraé czesci, rozpuszczal-
nych w oleju. Z punktu widzenia chemicznego powinien sie
on skladaé z czystej celulozy bez zadnych dodatkéw wypel-
niajacych lub obciazajacych,

Précz tego nalezy wymagaé, aby saczek zatrzymywat
jak najwiekszg ilosé cial obcych, zawieszonych w oleju. Mu-
si byé wiec dosé scisty i nie moze si¢ zbyl predko zanieczy-
szczaé, gdyz wtedy konieczna bylaby czesta zmiana sacz-
kéw, co znowu podrozyloby koszta oczyszczania. Wymaga-
nia te sg trudne do spelnienia. Jezeli bowiem saczek bedzie
bardzo §cisly, bedzie utrudniaé przeplyw oleju i prasa bedzie
wykazywaé¢ minimalna wydajnoéé. Jezeli bedzie nalomiast
orzadki”, olej nie pozostawi na saczkach swych zanieczy-
szczen, Najpraktyczniejsze okazaly sie saczki dosé grube,
odznaczajace sie silng wloskowatoscia, lecz o niezbyt Scislej
budowie.

Dalszym waznym czynnikiem jest wytrzymalos¢é mecha-
niczna sgczka. Zwilzony olejem saczek powinien wytrzymaé
ci$nienie 4 do 6 atmosfer, W tak szerokich bowiem granicach

zmienia si¢ ci$nienie w czasie saczenia, W razie przerwania
choéby jednej tylko komory, olej ulegnie ponownemu za-
nieczyszczeniu i caly zabieg irzeba bedzie powtérzyé. Bibuly,
uznane przez nas za dobre, odpowiadajg catkowicie temu wy-
maganiu i wypadek przerwania sgczka w normalnych warun-
kach pracy u nas nie mial miejsca.

Z zestawienia powyiszego widzimy, ze wymagania sg
wysokie i fabrykacja saczkéw dla pras filtracyjnych nie na-
lezy bynajmniej do rzeczy latwych. Rownoczesnie mozemy
stwierdzi¢, ze stala obserwacja ciénienia oleju podczas sg-
czenia jest rzeczy nieodzowna i umozliwia nam wyciaganie
wnioskéw o stanie zanieczyszczenia bibuly, jak rowniez
wskazuje moment, kiedy papiery nalezy zmieni¢, lub choéby
tylko usunaé wierzchni arkusz bibuly, ktéry z reguly jest
najbardziej zabrudzony i stawia olejowi najwickszy opér.

Metoda badania,

Metoda badania saczkéw nasuwa wiele lrudnosci tech-
nicznych. Nie posiadamy metod laboratoryjnych w lym za-
kresie, ktoreby umozliwialy sprecyzowanie wszystkich wla-
$ciwosci, jakim maja odpowiadaé bibuly, Rola przeto badan
laboratoryjnych ograniczyla sig do przedwstepnego okresle-
nia, eliminujgcego te bibuly, kiére zbyl daleko odbiegaly od
ustalonych przez nas dobrych saczlkow.

Bibuly, uznane za odpowiednie, musialy by¢ poréwny-
wane przy pomocy specjalnie wypracowanej dla tego celu
metody.

Nalezy bowiem uwzglednié, Ze szybko$é zuzycia sacz-
ka zalezy przedewszystkiem od czysto$ci oleju Me-
toda, stosowana ogdlnie dla okreslenia tak daleko idacej
czystodci, jest oparta na oznaczaniu wytrzymalosci elek-
trycznej oleju. Nie podaje ona jednak ani charakteru za-
nieczyszczen, ani ich wptywu na saczki, ani sktadu tych roz-
maitych cial. Gdyby przeto dazono do wytworzenia po-
trzebnych prébek ,zanieczyszczonego oleju”, nalknigtoby sie
na trudnoéci nie do pokonania, a sam sposob sporzadzania
tych préb dawalby pole do licznych rozwazan teoretycznych,
czesto uniemozliwiajacych wyrobienie sobie zdania o war-
tosci praktycznej bibuly,

Trzeba bylo te trudnoéci ominaé, Zastosowalismy prze-
to metode¢ poréwnawcza naszem zdaniem, dajaca
wartoséci, catkowicie odpowiadajace potrzebom praktyka.
W tym celu zmodyfikowaliémy nasza pras¢ do saczenia w
ten sposob, ze mozna bylo zasilaé tym samym olejem
w zupelnie identycznych warunkach dwie niezalezne od sie-
bie prébki saczkéw. Probki le wige byly badane w warun-
kach mozliwie identycznych, wykluczajacych dodatkowe
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Rys. 3.
Schemat zastosowania jednej prasy dla poréwnania jakosci
dwu rodzajéow saczkéw, @ — wlew oleju, b — wylew, ¢ —

naczynia odbiorcze.
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Schemat urzgdzenia byl nastepujacy [(palrz rys. 3).
W obu czesciach prasy znajdujg sie saczki roznego galunku,
Naczynia odbiorcze sy ustawione na wagach, umozliwiaja-
cych okreglenie dolladne ilosci przesaczonego oleju w row-
nych odstepach czasu, Wylrzymalo$é elektryczna byla spraw-
dzana w odstepach kilkuminutowych, 1dentycznych dla obu
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Dla pordwnaunia uzywalismy szwedzkiej bibuly filtra-
cyjnej (ASEA), ktéra stosujemy u siebie od szeregu lat
i klora okazala sie niedosciglym wzorem dla innych fabry-
katow.

Dla ilustracji przytaczamy ponizej zestawienie wyni-
kéw, uzyskanych przy badaniu porownawczem dwu bibul

badanych prob. polskich.
Wytrzyma- Olej oczyszczony
M. G Cléntenie | 08¢ algfn Bibuta Nr. 12 Bibuta Nr. 13 Uwagi
prébki saczenia CRYRZCEON | m e dai e e -
y nego wytrz. el. | wydajnosé | wytrz, el wyda]noéc
T | min Cat kViem | kViem kg kV/em kg
1 224 200 |
| po 5 arkuszy
2 10 45 120 226 35 205 ’ 100 R
R ] | 202 230 | N
5 | 45 112 200 52 230 92 il
6 J 185 210 ! po arkusze
7 ] 200 229 |
8 ‘ 11 4,5 130 205 63 230 102
9 J 190 230
10 \ - 179 220 ‘ '
11 . 38 6.0 80 180 83 215 92
12 J - 170 220
Razem 67 min. 198 | 233 219 386
érednio $rednio

Z zeslawienia widaé, ze wydajnoéé bibuly Nr. 12 wy-
nosi zaledwie 35% wydajnoéci bibuty Nr. 13, Chcac podniesé
wydajno$é, zmniejszono ilogé arkuszy w zespole komorowym.
Wydajnoéé dzieki temu wzrosta, lecz utrzymuje sig¢ nadal
znacznie poniZzej norm numeru 13-tego.

Podobnie i wytrzymatoéé elektryczna oleju, przecho-
dzacego przez saczki Nr. 12, spada raplowniej, niz numeru
13. Po przesaczeniu zaledwie 233 kg Nr. 12 daje wytrzyma-
tosé 170 kV/em, gdy Nr. 13 po przesaczeniu 386 kg ma stale
jeszcze 220 kV/cm. Ocena przeto musi wypasé na niekorzys$é
bibuly Nr, 12, .

Zmiany w liczbach, wykazujacych wydajno$é, maleja
rownomiernie, gdy si¢ saczy stale ten sam olej. W cytowa-
nym przykiadzie saczyliSmy poszczegélne beczki (w iloéei 4).
Kazda z nich wykazywala inng wytrzymalosé elektryczna i
rozng zawarto$é w kilogramach. Stad—réznice w czasie, po-
trzebnym do saczenia kazdej beczki, Réwnoczesnie mozemy
zaobserwowaé raptowny skok przy saczeniu beczki czwartej,
Wzrasta nietylko cisnienie, ale raptownie spada i wydajnosé.
Beczka ta zawierala najbrudniejszy olej, a wiec saczki szyb-
ko sig zatkaly i wydajnosé raptownie zaczela spadaé. Cisnie-
nie, cytowane w przykladzie, odpowiada ciénieniu, jakie za-
obserwowano na manometrze przy koficu saczenia kaidej

beczki,

Badania takie przeprowadzilismy z bibulami: szwedz-
kiemi, francuskiemi, niemieckiemi i polskiemi. Na podstawie
danych porownawczych stwierdziliémy, Ze bibula szwedzka
jest najlepsza. Bibuly francuskie i niemieckie nie doréw-
nujg jej.

Z bibul polskich, przyslanyeh przez polskie wytwérnie,
zbadalismy trzy rodzaje. Zostaly one wybrane z kilkunastu
wzoréw., Dwie z nich doréwnuja calkowicie bibulom nie-
mieckim, lecz ustepuja francuskim. Jedna natomiast zajmu-
je posrednie miejsce migdzy bibulami szwedzkiemi i fran-
cuskiemi, bijac konkurencyjne saczki nietylko dobrocia, lecz
przedewszystkiem znaczna réZnica ceny, Bibule te stosujemy

od diuzszego czasu w ,Grédku" i uzyskaliémy z nia jak naj-
lepsze wyniki.

Przy okazji tych badad staralisémy sie o znalezienie
réwnoczesne najprawidlowszego sposobu filtrowania oleju
i doszli§my do nastepujgcych wnioskow.

Przygotowanie prasy do saczenia.

Przystepujac do sgczenia oleju, nalezy przedewszyst-
kiem oczyscié starannie prase, a specjalnie komory. Nalezy
usunaé z nich brud oraz wilgoé, jak réwniez sprawdzié
czysto§é przewodéw, doprowadzajacych olej.

Jednoczesnie suszymy najdokladniej saczki w suszarce
elektrycznej przy temperaturze ok. 105 do 110" C. Tempera-
tur¢ kontrolujemy termometrem i nastawiamy ja przy po-
mocy dodalkowego opornika. Czas suszenia, zaleznie od ty-
pu suszarki, trwa od 3 do 8 godzin. Pieé¢ godzin w normal-
nych warunkach nalezy uznaé za okres wystarczajacy. Su-
szarka winna byé przewietrzana, Powietrze powinno prze-
chodzié okolo grzejnikéw i dopiero po nagrzaniu przeply-
waé wokolo bibul. Zawilgocone powietrze odprowadzamy
u gory przez otwér. W razie malego ciagu powietrza otwér
ten mozemy zaopatrzyé w kominek (rure), zwickszajacy ciag
powietrza.

Saczki w suszarce nie powinny byé $cisniete. Najlepiej
powiesi¢ je na precie, wyzyskujac w tym celu dziurki, i lek-
ko rozsunaé od siebie tak, aby powietrze ogrzane mialo
tatwy dostep do calej powierzchni saczka.

Po wysuszeniu saczkéw wkladamy je do prasy. \X/ kazdej
komorze umieszczamy po 5 do 6 sztuk jednakowych sacz-
koéw. Saczki §cidlejsze ogromnie zmniejszaja wydajno§é pra-
sy. W tym wypadku mozna stosowaé 3 do 5 sztuk, Trzeba
jednak braé pod uwage ich wytrzymalo§¢ mechaniczng w
stanie zwilzonym. Mala wytrzymalo§é na cisnienie moze
spowodowaé pekniecie sqczkow i zabrudzenie juz oczyszczo-
nego oleju,
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Filtrowanie.

Jezeli filtrujemy olej z beczek, irzeba pamietaé o tem,
ze na dnie beczki czgsto znajduje sie woda. Nie nalezy prze-
lo wsuwaé¢ weza do samego dna,

Jezeli filtrujemy olej z transformatora, nalezy uprzed-
nio odpuscié znaczniejszg ilo§é oleju z dna translormatora
przed wlaczeniem prasy. Usuniemy w ten sposéb wode i
brud, ktére osiadly na dnie, i zaoszczedzimy sobie conaj-
mniej jeden komplet sgczkéw, co napewno wypadnie taniej,
niz wyzyskanie kilku litréw watpliwej jakosci oleju.

Jezeli olej saczony jest bardzo brudny, wskazane jest
uprzednie oczyszczenie go w osadniku. Najprostszy osadnik
sklada si¢ z zamykanego szczelnie naczynia, zaopatrzonego
w kran, umieszczony 5 do 10 cm ponad dnem. Wlewamy do
zbiornika olej i po jedno- lub dwudniowem
przystepujemy do saczenia.

Przy saczeniu oleju brudnego saczki zatykaja sie bar-
dzo szybko. Wskazuje na to wzrastajace ci$nienie na mano-
metrze. W takim wypadku nie zmieniamy jednak calego ze-
spotu saczkéw w komorze, lecz zdejmujemy tylko wierzchni
(pierwszy) arkusz bibuly i sgczymy dalej przez pozoslale
arkusze. Ten prosty zabieg daje duzy oszczedno$é na ilosci
zuzywanych do saczenia bibul, :

odstaniu si¢

Wydajnosé,

Wydajnos$¢ prasy zalezy od jej wielkosci i ilosci row-
nolegle pracujacych komér sgczkowych, Przy saczkach o wy-
miarach 185 X 185 mm i 24 komorach, wydajno§é waha sie
od 200 do 1000 kg na godzing. Zalezy to przedewszystkiem
od czystosci oleju.

Ciénienie, stosowane przy sgczeniu, nie powinno prze-
kraczaé 6 do 7 kg/cm? ze wzgledu na mniebezpieczenstwo
przerwania saczkéw. Saczenie odbywa sie poczatkowo przy
ciénieniu okolo 4 at, potem wzrasta stopniowo, Gdy prze-
kroczy 6 at nalezy saczki wymienid,
sgczek, najbardziej zabrudzony.

albo zdjaé wierzchni

Jezeli chodzi o szybkie sgczenie oleju, mozna stoso-
waé czestsza zmiang saczkéw, nigdy jednak nie nalezy
ogrzewaé oleju. Ogrzewanie, jak to juz poprzednio poda-
lismy, daje jedynie dorazny skutek. Po kilku dniach spo-
strzezemy bowiem ponowny spadek wytrzymalosci elek-
trycznej oleju, saczonego na gorgco.

. PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

151

Temperatura saczonego oleju powinna wynosié normal-
nie ponizej 20° C. W tych warunkach woda, rozpuszczona
w oleju, prakiycznie nie odgrywa roli.

Z naszej praktyki mozemy podaé, ze wymieniona po-
wyZej prasa umozliwia przesaczenie 2 do 8 beczek oleju,
zuzywajac w tym czasie jeden zesp6l 144 saczkow, Ilosé
oleju przesaczonego zalezy od stopnia zabrudzenia oleju.

W czasie saczenia wytrzymalosé elekiryczna oleju
wzrasta przy kazdem ponownem przepuszczeniu tego sa-
mego oleju przez prase od 50 do 150 kV/ecm. Normalnie prze-
to wystarcza jednorazowe przepuszczenie uzywanego oleju
przez prasg, aby podniesé jego wytrzymaloéé do granicy,
przewidzianej w przepisach (80 kV/cm).

Na zakornczenie jeszcze raz podkreslamy, ze przy sa-
czeniu ponowne suszenie i zaslosowanie saczkow, naszemn
zdaniem, nie oplaca sie. Mozliwa bylaby regeneracija przez
ekstrakcje benzolem i nastepne wysuszenie. Zabieg taki
jednak jest klopotliwy i wymaga specjalnych urzadzen tak,
ze moglby wechodzié w rachube jedynie w wypadku stalego
saczenia znacznych ilosci oleju. W ogélnie spotykanych wa-
runkach elektrownianych nie moze on przeto byé brany
pod uwage, gdyz bylby zbyt kosztowny.

Przy obecnych cenach krajowych sgczkéow, stosowa-
nie prasy filtracyjnej nie napotyka na zadne trudnosci ani
finansowe, ani tzchniczne, tembardziej, Ze mamy juz obecnie
bardzo dobrze przemyslane prasy i suszarki krajowe, jak
rowniez i bibuly, calkowicie nadajace sie do tego celu. Filtr
przefo stal sie ogdlnie dostgpnym i nieodzownym pomoe-
nikiem w gospodarce olejowej tak, Ze kazda elektrownia,
posiadajaca ponad jedna tonne oleju izolacyjnego w swych
aparatach, powinna si¢ zdobyé na kupienie wlasnej prasy.
Zastosowanie jej jest bardzo wszechstronne i nie ograni-
cza si¢ jedynie do oczyszczania olejow izolacyjnych. Z row-
nie dobrym skutkiem mozna ja stosowaé do oczyszczania
olejow smarnych, jak rowniez i olejéw pednych przy mo-
torach dyzlowskich. Zapewnia ona bowiem staranne oczysz-
czenie olejow od wszystkich zanieczyszezen mechanicznych
i tem samem przyczynia si¢ do lepszego wyzyskania i znacz-
nych oszczednosci.

Dr, Stefan Namyslowski.

Laboratorjum olejowe ,Grodek”

PRZEMYSL

Zatrudnienie i stan zaméwie w przemysle
elekirotechnicznym w styczniu 1934 r.

W styczniu b .r. pracowalo 55 zakladéw elektrotech-
nicznych, czyli o 1 mniej, niz w grudniu ub. roku i o 10
wiecej, niz w styczniu r, 1933. Zatrudnionych robotnikéw
bylo ogélem 5189, z tego zajetych przy produkcji 93,5%.
Liczba robotnikéw wynosila prawie tylez, co w grudniu ub.
roku, stanowiagc 138% liczby styczniowej 1933 r. Przepraco-
wano przecietnie 206452 godzin tygodniowo, t .zn. 94,5%
normy grudniowej ub. roku i 141% normy styczniowej
1933 r. Na 1 robotnika przypadalo przeciginie 424 godz.
pracy tygodniowo, a wiec pod wzgledem wyzyskania sil
roboczych przemyslt elektr, w styczniu stal na 7 miejscu
poéréd 16 najwazniejszych galtezi przemystu, majac przed
soba przemys! cementowy, reklamy, naftowy, papierniczy,
garbarski i mlynarski, Stan zaméwien w miesiacu spra-

I HANDEL.

wozdawczym doznal wybitnej poprawy. W cyfrach wzgled-
nych wyrazal sie on: w styczniu 1933 — 137, w grudniu
tegoz roku — 152,9, w styczniu 1934 r. — 186,9. Zakladow,
wykazujgcych dobry stan zaméwien, bylo 23,6% (liczac
zajetych w nich robotnikéw) — znacznie wigcej od wszyst-
kich innych wazniejszych galezi przemysilu — cylra, nie-
notowana juz od bardzo dawnego czasu.

Przywéz do Polski i wywéz artykuléw elektrotechnicznych
w r. 1933,

W r. 1933 sprowadzono do Polski artykutéw elektro-
technicznych za 22.993 tys. zlotych, a wige w poréwnaniu
z rokiem 1932 — 77,5% co do wartosci.

Poszczegélne pozycje przywozu i wywozu przedsta-
wialy sie, jak nastepuje:
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_ Przywoz
— f}isig(_?qf‘h ztol. !
1932 | 1933 | 1932 | 1933

Pradnice i silniki o wadze

do 500 kg. 1680 833] 65 102
Pradnice i silniki o wadze

ponad 500 kg. 1061 750 5 71
I as: lektryczne

gy, e 2128 1857 199 173

Akumulatory i plyty 200, 109 7 6

Transformatory i przetwor-
nice

Oporniki, rozruszniki, regu-
latory i kontrolery

Wytaczniki, kondensatory,
piorunochrony, odgromni-
ki, bezpiecz., przyrzady
i tablice rozdzielcze

Wskazniki pradu i mierniki
précz licznikow

1365 1737 30 46

471| 201] 12 4

170 610 9 39

1115 924 56 36
Liczniki energji elektr. 1 400 861 5 9
Przyrzady elektromedyczne 1210 1081 140 926
Lampy lukowe i prozektory 48 36 0,1 0,2
Zarowki 2092 1893 28 27
Lampy katodowe 1656) 1617 81 57
Materjaly instalac. do sieci

! - Wywoz

elektr. 5101 494 11 10
Przewodniki izolow. bez o- ‘

przedu, nieolowione 140/ 221 0,1 1
Przewodniki izolow. w o- |

przedzie 57| 1y — 0,3
Sznur podwdjny i wielozy- |

%owa = v 558' 98] 32 3
Drut i sznur dzwonkowy r. 1 0,4 — —
Kable elektryczne 360, 476 5 39
Ogniwa i baterje 10 7 3 0,1
Aparaty telefoniczne i cen- L

tralki 7 445| 5757 23 7
Aparaty sygnalizacyjne i ze- |

gary 329‘ 344 6 1
Aparaty telegraficzne i ich

czese is| 22 10 6
Radjoaparaty 1689, 821 108 47
Dzwonki i transformatorki ‘

dzwonkowe 88 88 0:3| 0,1
Przyrzady elektr, do goto- ‘

wania, prasow. i ogrzew. 254| 256 11 7
Przyrzady oddzielnie nie |

wymienione 1786| 1231 83 65
Wyroby z porcelany elek- |

trotechn, . 276) 217 7 1
Wyroby z wegla 914| 1271 10 1
Elektrowozy 102 80| — =+
Wozy trmwajéw elektr. == \ == = =

Ogélem

29839(22993 946 905
|

Wywéz stanowil zatem ok, 4% przywozu, wynoszac
96% wywozu 1933-go roku. O ile mozna przewidywaé, kwo-
ty przywozu i wywozu a zwlaszcza tego pierwszego ulegna
w bliskiej przyszloéci powaznej zmianie wskutek zakoncze-
nia wojny celnej z Niemcami i zawarcia z niemi traktatu
celnego. Znaczenie Niemiec jako importera do Polski obec-
nie niewatpliwie zyska na znaczeniu.

Nr 7

Polska byla w stosunkach handlowych, o ile chodzi
o artykuly elektrotechniczne, przewaznie z 16-ma parstwa-
mi, z ktérych sprowadzata wzgl. do ktorych wysylala przy-
rzady i materjaly elektrotechniczne (oprocz maszyn). W po-
nizszem zestawieniu podane sa cyfry, wskazujgce procen-
towy udzial poszczegélnych panstw w naszym przywozie i
wywozie w galezi elektrotechnicznej w stosunku do ogélnej
wartosci:

Przy-\ Wy- Przy-| Wy-

woéz | woz woz | woz

% | % % %

Anglja 10 | 6 | Niemcy 42 | 50
Austrja 4 | 3 | Rumunja = 11
Belgja 1t | — |U S A 2 3
Czechostowacja| 2 1 Szwajcarja 2 1
Danja 2 2 Szwecja 18 1
Francja 2 1 Wegry 5 —
Holandja 8 1 Italja 2 2
Eotwa = i 7T 17Z S. S8R = b 1

Niemcy byly wiec i sa w dalszym ciagu gtéwnym "‘n“a‘-
szym kontrahentem tak w przywozie, jak i w szczuplym na-
szym wywozie pomimo surowych zarzadzefi, stosowanyth
z obu stron podczas trwania wojny celnej. Poza Niemcami
w przywozie powazniejszg role odgrywa Szwecja:

Szwajcarski przemyst elektrotechniczny w roku 1933,

Wieksza ilo§¢ zamoéwien w szwajcarskim przemysle
elektrotechnicznym w stosunku do roku poprzedniego spro-
wadzila pewne ozywienie w tej waznej dla Szwajcarji ga-
tezi produkcji. Poniewaz jednak ceny w poréwnaniu z po-
przednim rokiem sa znacznie niZsze, zwiekszenie zaméwien
oznacza raczej tylko lepsze zajecie sit roboczych. Prze-
myst szwajcarski trzy czwarte swojej produkeji wysyta za--
granice i zmuszony jest walczyé nietylko z barjerami cel-
nemi, lecz i z ciagle postgpujacem uprzemyslawianiem sie
obcych krajow. Przemyslowcy szwajcarscy nie widza innej
drogi dla utrzymania swego przodujacego stanowiska w
dziedzinie przemyslu elektrotechnicznego, jak zachowanie
najwyzszego poziomu swoich wyrobéw, znanych z tego od-
dawna, Jakkolwiek eksport utrzymal sie mniejwiecej na
poziomie dotychczasowym, ceny wywozowe spadly ponizej
wszelkiej kalkulacji, a wahania walutowe zwiekszaja jesz-
cze ryzyko tych operacji. Wytwérczoéé wiekszych jedno-
stek obnizyla sig dotkliwie, wing czego jest spadek kon-
sumcji energji u wigkszoéci odbiorcéw i zwiazana z tem
powsciagliwodé w budowie nowych zakladéw. Natomiast
zbyt mniejszych maszyn i przyrzadéw mial tendencje
zwyzkowa,

Sprostowanie. W zesz, 6-ym na str. 132 w wierszu 3-im

. hyé _ o E_ (CL_ ):‘/n
powinno byé¢ a,= a % & ta

»
wej strony zamiast o/, powinno byé o ;
: : S
zamiast o, powinno byé o .

i w wierszu 32-im z pra-

w wierszu 39-ym
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