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(Dokonézenie)

Siatka korelacyjna.

Spétzaleino$é albo t. zw. korelacja, z ktéra mamy tu
do czynienia, jest zwiazkiem o wiele luZniejszej natury,
niz zalezno$¢ funkcjonalna, i polega na tem, ze kazdej war-
tosci zmiennej X (zuzycie) odpowiada pewien okreslony
rozklad zmiennej Y (liczba pokojéw) i odwrotnie. Siatka
korelacyjna (tab. II}, w ktérej kazdem oku zapisana jest
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Siatka korelacyjna dla Gdyni

ilos¢ odbiorcow, odpowiadajaca danym spdirzednym, dosko-
nale to uwidacznia, Np. odczytujemy, ze 91 odbiorcow miesz-
kan trzyizbowych ma zuzycie roczne, zawarte pomigdzy 80
i 120 kWh. Skala klasyfikacyjna moze byé naturalnie do-
wolna, a sam rozklad zuzycia (krzywa liczebnosci) dla
mieszkan trzyizbowych jest tego typu, jaki juz poprzednio
szczegotowo rozpatrywalismy. Analogicznie dla zuzycia od
80 do 120 kWh istnieje pewien okreslony rozklad poko-
jow.

O spoblzaleznoéci méwimy, Ze jest wigksza lub mniej-
sza, rozumiejac przez to, Zze jest ona mniej lub wigcej zbli-
zona do zaleznoéci funkcjonalnej. Naszem zadaniem bedzie
wlaénie znalezienie zalefnosci funkcjonalnej, najbardziej
odpowiadajacej rozpatrywanej spolzaleznosci. Odbiorcy, roz-
rzuceni nieréwnomiernie po calej siatce, skupiaja sie¢ w pew-
nych jej okolicach i wytwarzaja poszukiwang przez nas kie-
runkowo$é. Najwicksze zageszczenie mamy w kratce, odpo-

621.317.8:519.2 |
wiadajacej 265 odbiorcom. Jak méwilimy poprzednio, po-
fozenie maksymum zaleiy w 2znacznej mierze od wielkosci
stosowanego przedzialu klasowego. Aby sie wiec od tego
uniezaleznié, stworzymy pojecie §rodka korelacji.

Srodek korelacji i proste charakterystyczne,

Znajdujemy érednig ilo§é pokojéw, przypadajacych na
jednego odbiorce (mieszkanie), i $rednie zuzycie roczne,
przypadajace na jednego odbiorcg, Kazdy odbiorca scharak-
feryzowany jest dwiema liczbami: iloscia pokojéw ¥ i zu-
2yciem rocznem X kWh. Oznaczajac odpowiednie Srednie
przez M i My otrzymamy:

T X,

¥
Mx————N d My-—: —

v
gdzie N jest liczba odbiorcéw.
Sumujac przez wszystkich odbiorcow otrzymamy:

M, = 1197 kWh M, = 2,56 pokojbéw.

m, m

X
M, 100 = 81%; M;V'N 100 = 1.8 %;

T 100 = 53% 12 = 1.2%
My — e Myl/N ik

Punkt, majacy takie wlasnie spélrzedne, nazywamy
$rodkiem korelacji (rys. 6). Reprezentuje on jakby jakiego$
idealnego $redniego odbiorce gdynskiego. W bliskosci tego
punktu przechodzi linja, biegnaca przez najliczebniejsze
kratki siatki korelacyjnej. Obierajac §rodek korelacji za po-
czatek uktadu spélirzednych, sprobujemy znaleZé réwnanie
tej linji, przyjmujac w pierwszem przyblizeniu, Ze jest ona
linjq prostq.

Spoétrzedne poszczegdlnego odbiorcy beda teraz x iy
gdzie:

x=X—M_: y= Y—My.

Réwnanie szukanej prostej:

x=at+by,

Przypuéémy, 2e spélczynniki a i b sa juz okreslone.
Bierzemy dowolnego odbiorce o ilaéci pokojow y i z row-
nania prostej znajdujemy jego zuzycie. Popelniamy przez to
blad wielkoéci

x—a—by,
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Jezeli zsumujemy otrzymane w ten sposob uchyby dla
wezystkich N odbiorcéw, podnoszac je wpierw do kwadratu
dla uniezaleznienia sie od wplywu znaku, ofrzymamy pew-
na miare, ktora bedzie wskazywala, jak dalece rozpatrywa-
na spélzaleinoéé odbiega w rzeczywistosei od réwnania pro-
stej. Sume kwadratéw uchybéw oznaczamy przez S:

=X (x—a—>by)*;

Suma ta wypadnie inna dla kazdej prostej, danej przez
spotezynniki @ i b. Nasuwa si¢ wiec mysl znalezienia takiej
prostej, dla ktérej suma kwadratéw uchybéw bylaby naj-
mniejsza, t. j. ktérej réwnanie najbardziej odpowiadatoby
rozpalrywanej spolzaleinosci. Dla znalezienia S minimum
przyrownamy do zera pochodne czastkowe wzglegdem a i b:

) <=3 (LS =0
da ob
—28(x—a—by)=0;
—2¥y{(x—a—by}=10;
a po uproszczeniu:
LTx—Na—bYXy=0;
Sxy—aXy—bXyt=0;
poniewaz x i ¥ s3 to odchylenia X i ¥ od ich $rednich
arytmetycznych Mx i My, wigc:

Yx=0; Ly=0,
a otrzymane rdownania otrzymaja postaé uproszezong:

a =0
Yoy
Ty’

7 pierwszego z tych roéwnan wynika bardzo wazny

Yxy—bYXy?=0; b=

wniosek: prosta, ktéra najlepiej odpowiada danej korelacji, .

przechodzi przez s$rodek tej korelacji, dany przez punkt
o spolrzednych M, i My. Réwnanie wige jej, odniesione do
tego §rodka, bedzie:
x=0y
Dla rozpatrywanego przykiadu gdynskiego otrzymu-
jemy:
x = 35.2y;
a po przejsciu do spolrzednych X i Y:
X=352Y+4296;
Co si¢ tyczy obliczania sum kwadratéw i iloczynéw
x 1 y dla wszystkich odbiorcéw, to podreczniki statystyki®}
podaja latwe przyblizone sposoby tego rachunku.

3 !
'
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Stopied spéizaleznosci.

Nasuwa sie teraz watpliwo$é, czy stusznie postapili-
$my, starajac sig dopasowac¢ spélzaleinosé do linji prostej,
podczas gdy w rzeczywistodei byé moze znacznie lepiej na-
dawaloby si¢ do tego jakie§ bardziej skomplikowane réw-
nanie funkecji o charakterze krzywolinjowym? Aby te kwe-
stjg rozstrzygnaé pozytywnie, szukamy krzywej, ktéra z po-
$rod wszystkich mozliwych najlepiej odpowiada rozpatrywa-
nej korelacji. Poszczegélne jej punkty okre§limy w ten spo-
s6b, ze dla kazdej ilosci pokojéw znajdziemy taka wartosé
zuzycia, aby suma kwadratéw odchyled od tej wartosci wy-
padla najmniejsza. Jak wiadomo, te szczegélna wlasnosé
posiada $rednia arytmetyczna. Krzywa wiee, przechodzaca
przez punkty, odpowiadajace $rednim arytmetycznym dla
kazdej liczby pokojdw, najlepiej wyraza dana spélzaleznosé.

% G. Udny Yule. An introduction to the Theory
ol Statistics. W polskiem tlumaczeniu: Wstep do teorji sta-
lystyki. Warszawa. Gebethner,

E. Czuber.

Die statistischen Forschungsmethodan.
Wien 1921,
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Nie zapominajmy przytem, Ze argument Y, t. j. liczba
pokojéw, zmienia sig¢ w sposéb nieciggly, tak, Ze uzywajac
wyrazéow krzywa i prosta popefniamy pewna niescistosé. Na-
lezy rozumieé pod temi nazwami szereg punktéw odosobnio-
nych, spelniajacych rownanie krzywej lub prostej.

Poréwnywujac na rysunku 6-tym srednie arytmetyczne
i prosta charakterystyczng dla Gdyni, widzimy, Ze znaczne
odchylenia wystepuja dopiero przy mieszkaniach siedmio-
i o$miopokojowych. Ciekawe jest, jaki blad popelniamy,
twierdzac, ze spolzalezno§é ma charakter prosto-, a nie krzy-
wolinijny? Gdyby wszyscy odbiorcy byli rozlozeni scisle
wzdluz krzywej lub prostej, wtedy powiedzieliby$§my, ze sto-
pien przylegalnosci wynosi 1007 i spélzaleznosé stalaby sig
wtedy zaleznoscig funkcjonalna. W naszym wypadku mozna
obliczyé, ze zaledwie 51,87 odbiorcow przylege w pewnym -
sensie do $rednich arytmetycznych, a 48,5% — do prostej
charakterystycznej. Réinica wynosi 3,3%. Wypadnie ona
jeszcze mniejsza przy rozpatrywanin wigkszych zbiorowosci
odbiorcéow i dlatego z dostatecznem przybliZeniem mozemy
przyjaé, ze ogolnie spélzaleinosé pomigdzy zuzyciem elek-
trycznoéci na $wiatfo a liczbg pokojow w gospodarstwach
domowych ma charakter linjowy.

Nalezy to rozumieé¢ w ten sposéb, ze wobec matlego
stopnia koncentracji i wielkiego rozproszenia odbiorcéw na
siatce korelacyjnej linja prosta nie gorzej od krzywej od-
zwierciadla przebieg spélzaleinosei.

Prosta charakterystyczna, kiérej réwnanie wyprowa-
dzilem poprzednio, moZna réwniez wyposrodkowaé ze $red-
nich arytmetycznych po uprzedniem ich wywazeniu, t. j.
uwzgledniajac liczbe mieszkan, ktéra kazda z tych $rednich
reprezentuje. W wielkich miastach Europy zachodniej i Ame-
ryki, jak to wykaza poniZej przyklady, érednie arytmetyczne
zuzyé wykazuja przebieg prawie ze dokladnie prostolinijny
i mozna je odrazu uzyé za norme dla bloku taryfowego. Kie-
dy jednak, jak w rozpatrywanym przyktadzie Gdyni, §red-
nie sa rozrzucone w sposéb nieskoordynowany, prosta cha-
rakterystyczna pozwala $cisle 1 zgodnie z wladciwosciami
kolektywu wyznaczyé wysokoéé bloku taryiowego dla po-
szczegolnych kategoryj mieszkan. Wystarczy tylko podsta-
wié do réwnania kolejne iloéci pokojéw.

Stale érednie zuzycie na pokéj.

W réwnaniu

Gdyni,

charakterystycznem, otrzymanem dla
X =352Y+ 296,
Y, t. j. liczba pokojoéw, jest liczona bez uwzglednienia kuch-
ni za oddzielny izbe. Jeseli przez Z oznaczymy ilo$¢ poko-
jow wraz z kuchnia, traktowans jako osobna ubikacja, to
Z= Y+ 1;
a réwnanie przyjmuje postaé:
X =352Z—56. _

Spogladajac na rysunek 6-ty, widzimy, z'elprosta cha-
rakterystyczna przebiega bardzo blisko poczatku nowego
uk}adu spélrzednych X, Z. Odlegtosé od punktu zerowego
lezy w granicach bledu, z jakim obliczone zostaly spétczyn-
niki réwnania prostej.

Niespodziewane to spostrzezenie pozwala na postawie-
nie nastepujacej, o donioslem dla taryfy blokowej znacze-
niu, hipotezy;

1)} zuzycie roczne kilowatogodzin na pokéj jest stale
i niezalezne od wielkoéci mieszkania;

2} zuzycie to réowne jest ilorazowi spéirzednych srodka
korelacji M, i My;

3) spos6b liczenia pokojéw z uwzglednieniem kuchni
lezy w charakterze samej spétzaleznogei,

o
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Sa to tylko hipotezy, naleiy sie wiec nad niemi zasta-
nowi¢. Oswietlenie pojedyriczego pokoju zalezy przede-
wszystkiem od jego przeznaczenia: jasne jest, ze inne zuzycie
swiatla wykazuje pokéj sypialny, a inne salon, czy tez ,li-
ving room’, t. j. pokdj, w ktérym si¢ najwigcej przebywa,
Zuzycia kilku jednak pokojow, o roznych przeznaczeniach,
zlaczonych w mieszkanie, wzajemnie si¢ kompensuja i wy-
twarzaja pojecie pewnego $redniego zuzycia na pokéj, kio-
re zalezy skolei od zamozno$ci; przyzwyczajen, zajecia i t. p.
cech, trudnych do zdefinjowania u jego mieszkaricow. Otoz
praktyka taryfowa wykazala, Ze niestuszne jest mniemanie,
jakoby z liczbg pokojéw szla w parze zamoinoéé odbiorcow,
czy tez zmienialo si¢ w jakim§ okreslonym kierunku prze-
znaczenie pokojow. Nie mozna twierdzi¢ kategorycznie, ze
$rednie zuzycie na pok6j w mieszkaniu wielkiem jest wigk-
sze, niz w malem, ani tez odwrotnie. W Gdyni np. okazato
sig, Ze w mieszkaniach siedmio- i o$miopokojowych srednie
zuzycie na poko6j jest znacznie mniejsze, niz we wszystkich
innych. Mala stosunkowo liczba mieszkan wielopokojowych
nie pozwala nawet w przyblizeniu, jak to juz powiedziafem,
zorjentowa¢ sie co do prawdopodobnego zuzycia w tych mie-
szkaniach, Dopiero przyjecie hipotezy, ze srednie zuzycie
Swiatla na pokoj jest sfale dla wszystkich mieszkan, pozwoli
nam ustali¢ wysokogé bloku w mieszkaniach wieloizhowych,
zgodna z ogbélnym stopniem zelektryfikowania calego miasta.
Zreszta dla wielkich miast rzeczy tych nie trzeba wcale do-
wodzié, gdyz przy kilkudziesieciu tysigcach odbiorcow dred-
nie arytmetyczne ukladaja sig¢ same wzdiuz prostej, prze-
chodzacej przez $rodek korelacji i przez punkt zerowy. Od-
chylenia érednich od prostej, jak réwniez odchylenia $cisle
wyprowadzonej prostej charakterystycznej od punktu zero-
wego, wicksze, niz w rozpatrywanym przykladzie dla Gdy-
ni, majg za przyczyne przedewszystkiem mala liczbe odbior-
cow w danej miejscowosci. Stopieri pewnodci $rednich sta-
tystycznych rosénie bowiem z pierwiastkiem kwadralowym
liczby elementéw.

Wymiar bloku taryfowego.

Uzycie prostej, przechodzacej przez srodek korelacji
i przez punkt zerowy do wyznaczenia blokéw taryfowych,
sprowadza kolosalne ulatwienia praktyczne. Wystarczy bo-
wiem tylko znalezé spétrzedne érodka korelacji i podzieli¢
je przez siebie:

X £z
M_\, = ‘Iv H Mz — _'N i
Mx X o

z

A wige érednie zuzycie kWh/pokéj otrzymujemy z po-
dzielenia catkowitego zuzycia $wietinego wszystkich odbior-
cow przez iloé¢ pokojow oswietlanych. Nie potrzeba ani ry-
sowaé krzywych liczebnoéci, ani wyprowadzaé
prostej charakterystycznej. Obliczone §rednie zuzycie na po-
lc6j mnozymy kolejno przez 1, 2, 3, 4 i t. d. i olrzymujemy
prosta i laiwo zrozumiata taryfe blokowa. Nie trzeba be-
dzie juz moéwié ogélnikowo, ze Gdynia jest lepiej oswietlo-
na, niz Pruszkéw czy Piotrkéw. Powiemy teraz $cisle, ze
w Gdyni zuzycie roczne na $wiatlo wynosi 35 kWh/pokéi.
w Toruniu 30 kWh/pk., a w Piotrkowie i Pruszkowie, choé
ich taryly blokowe pozornie znacznie sig rdéznia od siebie, —

okoto 25 kWh/pk.

réownania

Obowiazujace taryly blokowe.

Przechodze teraz do oméwienia obowiazujacych taryi
blokowych. Doskonalym przykladem stusznosci poprzednich
moich wywodéw jest taryfa chicagoska. Pierwszy blok
w tej taryfie wynosi 3 kWh na pokéj i na miesigc. A wigc
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rocznie 36 kWh/pk., odpowiednio dla mieszkania dwupoko-
jowego — 72, trzypokojowego — 108 i t. d. (rys. 7). Taryfa
paryska (tab. III) na przestrzeni od dwéch do siedmiu po-
kojow jest prawie $ciéle prostolinijna. A nie zapominajmy,
ie w lych granicach miesci si¢ okolo 95% wszystkich miesz-
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Rys. 7.

Poréwnanie taryf blokowych.
kan. Dopiero dalej taryfa wykazuje przypadkowy szybki
wzrost l(Wh/pk, Caly taryfe paryska moinaby 2z powodze-
niem zastapié przez jednolita taryfe 34 kWh na pokéj. Obie
te taryfly paryska i chicagoska cytuje jako przyklad zja-
wiska, ze w wielkich miastach érednie aryimetyczne same
uktadaja sie wzdluz prostej, przechodzacej przez punkt ze-
rowy.

Tab, IIL
12 3 4 5 6 78
_ kWh |— 50! 80 140 [200250 350 |350
Cdynia | Whipk | — |25 26635 40 41,6 429 438
' kWh |30]50[ 80 120 !180[240 ‘300 350
Plotrkéw ) Whipk | 30 125 26630 36 40 429 138
kWh |48 60 80 120 1801240 1300 '350
T Whfpk (48] 30 266(30 36 40 429 438
kWh |27 48 72 100 135180 1230 280
PruszkdW ) Whipk |27 24 24 25 27,30 329 3
. kWh |— 70100 130 160200 240 300
Paryt i Whipk |— 35| 333 327] 32 33,3 343 315

§rednie zuZycie na pokdj w taryfach obowigzujgcych.

Z -danych, opublikowanych dla Gdyni i okolic?), wy-
nika $rednie zuzycie na $wiatto 35 kWh'pk. Blok obowig-
zujacy, jak widaé z tablicy (tab. IHl}, znacznie od tej liczby
odbiega. Dla mieszkan dwu- i1 trzypokojowych jest on za
niski, dla czteropokojowych dobry, dla duzych mieszkan jest
za wysoki.

Z danych, opublikowanych dla Torunia i Wejherowa %),
wynika érednie zuzycie na pokéj w tych miastach 30 kWh/pk.
Blok obowiazujacy zlewa sie z prosta tarylowa przy miesz-
kaniach 2- i 4-pokojowych, dla mieszkar trzypokojowych

) P, E. 1932 str. 355 tabl. 11 i [IL
M P. E. 1932 str, 655 tabl. 2.
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niewiele od niej odbiega, a dopiero przy wigkszych miesz-
kaniach znacznie ja przekracza, wzorujac si¢ wyraznie na
bloku gdynskim (dodawanie 50 kWh z kaidym nastepnym
pokojem, tab. IIL

Dla Piotrkowa ") ogloszono dane szczegotowe, dotycza-
ce tylko pierwszych czterech pokojow. Wynika z nich $red-
nia zuzycia 23,5 kWh/pk., przy uwzdledmemu réwniez wiek-
szych mieszkan, srednia ta wypadnie prawdopodobnie okolo
25 do 26 kWh. Taki tez powinien byé wymiar bloku taryfo-
wego. Blok obowiazujacy, poczawszy od mieszkan 5-pokojo-
wych, szybko rosnie. Doprowadza to do paradoksuy, Ze jeden
pokdj w mieszkaniu o$miopokojowem zuiywa przeciefnie
prawie dwa razy wigcej §wiatfa, niz w mieszkaniu dwupoko-
jowem (43,8 i 25, tab, III).

Najlepsza z polskich taryf jest najnowsza taryfa prusz-
kowska. Scisle dane statystyczne nie zostaly do niej oglo-
szone, ale juz z samego bloku obowiazujacego widaé, ze dla
pierwszych pigciu pokojéw (okolo 90% wszystkich miesz-
kaf), 25 kWh/pk. jest liczba charakterystyczna. Dla miesz-
kann wigkszych i ta taryfa jest jednak za wysoka. Poréwny-
wujac taryle pruszkowsksa i piotrkowska ze soba (rys. 7),
spostrzegamy, ze dla prawie tego samego realnego stopnia
elektryfikacji (okolo 25 kWh/pk.) zaleznie od indywidual-
nofci konstruktora, mozna otrzymaé dwie zupelnie rézne ta-
ryfy. Jest to jednym wigcej powodem do stosowania przy
ustalaniu taryly jednolitej metody, ktéra powyzej wytlo-
zylem,

L 58 E 1932 str. 586.
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W warunkach polskich pozostawiajac na boku wyjat-~
kowe stanowisko Gdyni, mozemy si¢ spodziewaé sredniego
zuzycia na pokéj w granicach od 24 do 30 kWh, to jest za-
ledwie okolo szesciu taryf. (W rzeczywistosci mamy juz
dzisiaj 12 réznych taryf blokowych). Dla poréwnania dodam,
ze statystyki niemieckie podaja $rednie zuzycie na pokéj od
30 do 40 kWh rocznie, a wigc zgodne z tem, czego mogli-
bysmy sie spodziewaé.

Pozostaje do oméwienia jeszcze strona gospodarcza ta-
ryfy. Dla danej kalkulacji ekonomicznej, wyraZonej przez
dopuszczalne ryzyko elektrowni, mozna dobraé dowolnie wie-
le taryf blokowych. Calg sztuka jest wybraé te z posdrod
nich, ktéra najlepiej odpowiada charakterowi zbiorowosci
odbiorcéw. Zasada sfalosci sredniego zuiycia na pokdj wia-
$nie do tego stuzy. Pozwala ona w prosty, a zarazem wy-
starczajgco $cisly sposéb skonstruowaé sprawiedliwa taryfe
blokows dla danych warunkéw. Stanowi pozatem doskonale
narzedzie kontroli i kryterjum poréwnawcze dla réznych
taryf, '

Pan Swiezawski na marginesie
skiej ") pisal:

wPraktycznie jest bardzo trudno, posiadajac nawet do-
statecznie obszerny materjal statystyczny, uchwycié¢ wlasei-
wa i slusznag podstawe kalkulacyjna dla wysokosei norm
blokowych...”

Dostarczenie tej slusznej, naukowo uzasadnionej, pod-
stawy kalkulacyjnej jest wlaénie celem pracy niniejszej.

nowej laryfy gdyn-

1) P, E. 1932 str. 674.

ZASADNICZE KIERUNKI ROZWOJU LATARN
OD NAJPROSTSZYCH LATARN MORSKICH DO OSTATNICH
LATARN LOTNICZYCH W CIAGU OSTATNICH STU LAT.

Dr. T. Kluz.

656,057 : 656,71 (621,32,

Wprowadzenie w zycie latard soczewkowych.

Rozwoj budowy latarn od najprostszych morskich do
ostatnich lotniczych posiada za soba okres przeszlo stu-
letni, Jeszcze w r. 1825 optyk francuski Soleil budowal pod
kierunkiem slynnego Augustyna Fresnela pierwsze latarnic
soczewkowe w firmie Sautter - Lemonier, Latarnie te
w ciagu 19-go wieku znalazly sobie powszechne uznanie
na calym $wiecie. Do ulepszenia tego systemu latarn przy-
czynili sie uczeni tej miary, co Raynaud, Allard, Bourdel-
les i wielu innych.

Fresnel w sposob genialny, a przytem bardzoe pro-
sty rozwigzal zagadnienie skupienia mozliwie najwiekszej
ilosci promieni w wiazki $wietlne dla zwiekszenia sily
swietlnej i uzyskania w ten sposéb duzego zasiegu. Poza
soczewkowemi pier§cieniami w czgsci drodkowej, skupia-
jacemi cze$é §wiatla przez skupienie i zalamanie, Fresnel
zastosowal w czg$ci gérnej i dolnej latarni szeregi piers-
cieni pryzmatycznych, ktére po dwukrotnem zalamaniu
i catkowitem odbiciu spelnialy to samo zadanie, co piers-
cienie srodkowe.

Pierwsze konstrukeje tych latarn obejmowaly bardzo
gnaczng ilosé pierscieni Srodkowych, zwanych pierscienia-
mi dioptrycznemi, oraz znaczng ilo§é pierscieni dolnyéh
i gornych, czyli katadioptrycznych. Fresnel okreslit mini-
malng f{lo$é tych pier§cieni na 8, Latarnia tego systemu

‘wek o wielkiej szybkosei

o $redniem nateieniu obracala si¢ wolno, tak Ze czas
trwania kazdego z poszczegélnych blyskéw dochodzil do
jednej minuty., System ten przetrwal bez wazniejszej zmia-

ny prawie 70 lat, bo az do roku 1893, -

W r, 1893 M, Bourdelles stworzyl nowy system op-
tyczny (stanowiacy w zasadzie powazne ulepszenie syste-
mu Fresmela), ktéry zwie-
kszyl wielokrotnie za-
sigg latarni dotychczaso-
wych. W miejsce malych

‘ nierscienie kaladion-
{
s |
pierscieni o duzej ilosei [
|
l

Iryczne (odbfae

zastosowal Bourdelles
mala ilo§é wielkich socze-
oo plerscienie
a diopiryczne
(zatamanie)

obrotu calego systemu zridip./
optycznego. Latarnie te- .sw/aW
go systemu byly zdolne
do skupienia promieni #ro6- | J
dta $wietlnego w wielkie | ‘\‘@
wigzki Swietlne o wiel- |
kim zasiggu, lecz o ma- i
tym czasie trwania bly-
sku.

Nowa konstrukecja
Bourdelles'a opierala sig

ka{adw/:!ryczne

Rys. 1,
Skupienie promieni przy pomo-
cy pierscieni dioptrycznych i ka-
tadioptrycznych.



na prawie fizjologicznem podanem przez Bloch'a. Prawo to
lormulowalo zwiagzek miedzy natezeniem swiatla a czasem
lrwania blysku w postaci
E: t ==

(E — $wiatlo$é na granicy zasiegu; t — czas trwania lej
swiatlosci). Na zwigzek ten i na jego znaczenie w zasloso-
waniu do latar, zwrécit $wiatu naukowemu uwage siynny
uczony Blondel na kongresie w Londynie w r. 1893.

Juz Fresnel doszed! do przekonania, ze zwickszenie
czasu trwania blysku jest mo-

constans

tliwe kosztem zmniejszenia

nalgzenia slrumienia $wietlne-

go i odwrotnie, nie wiedziat
jednak, ktéry z obu czynni-
kow jest wazniejszy. Dopiero

Lalarnia o systemie opiycznym

Fresnela na Cap d'Antifer. tadioptryczna,

Rys. 3.
Latarnia lotnicza dioptryczno-ka-

zastosowana na
lotniskach we Lwowie,

 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 25

dzily, ze iloczyn E.l nie jesl staly na granicy zasiegu, lecz
jesl funkcjy linjowa czasu, w poslaci.

El - a - bt

Nowe doswiadezenia, przeprowadzone po wojnie przez
Rey'a, doprowadzily do tych samych wynikow. Zwiazek,
okreslony powysszem réwnaniem, a znany pod nazwa pra-
wa Blondel-Rey'a, wyraza, e widocznosé promienia wietl-
nego lalarni na granicy zasiggu jesl tem lepsza, im bar-
dziej jesl skoncenlrowana wiazka $wietlna, a wiec im
wigksze jest natgzenie i krétszy — w kon-
sekwencji — czas trwania blysku.

Doswiadczenia Blondel-Rey'a stwier-
dzily wigc wyzszos¢ konstrukeji Bourdeles'a
nad konstrukcja Fresmela. Dla uzyskania
mozliwie wielkiego zasiegu sysiem opiycz-
ny nowoczesnych flatarfi winien posiadaé

Rys. 4.
Lustrzana latarnia lotnicza firmy amery-

kanskiej .,Aga" o podwdjnym

optycznym,

systemie
Katowi-

cach i Poznaniu.

system Bourdelles'a, zwiekszajacy natezenie strumienia
$wietlnego kosztem czasu, zastosowany w praktyce, oka-
zal, ze natgienie posiada dla zasiegu wicksze znaczenie
od czasu trwania btysku. To zwickszenie nateZenia uzyska-
ne zostalo przez zastosowanie 2 do 4-ch wielkich socze-
wek pierscieniowych w miejsce o$émiu, dwunastu lub nawet
szesnastu soczewek Fresnela o malych rozmiarach (patrz
rys. 3). Poniewaz czas trwania blysku latari nowego sy-
stemu wynosit tylko od 1/10 do 2/10 sekundy zamiast 30
do 60 sekund latard dawnego systemu, wiec dla umozli-
wienia okreglenia kierunku przy pomocy busoli (kompasu
na statkach) krétkotrwate te blyski musialy nastepowac
w bardzo krotkich odstepach czasu.

W kilkanascie lat pézniej Rey wspélnie z Blondelem
przeprowadzili szczgélowe doswiadczenia dla dokladnego
zbadania prawa widocznoéci na granicy zasiegu latarni. Do-
$wiadczenia te okazaly, ze zasieg $wiatla latarni nie po-
zostal stalym przy zwigkszaniu natgienia strumienia $wietl-
nego i proporcjonalnem zmniejszeniu czasu trwania btysku.
Temsamem prawo Bloch'a okazalo sig¢ niescistem. Do-
$wiadczenia, ktére zostaly ogloszone w r. 1911 %], stwier-

*) por. Journal de Physique, lipiec — sierpien 1911.

mozliwie najmniejszg liczbe soczewek odpowiednio duzych.
Szybkosc obrotowa lakiego systemu moze byé wige w zasa-
dzie dowolnie duza; jest ona ograniczona jedynie tylko dwo-
ma wzgledami, a to koniecznoscia pewnych przerw dla od-
réznienia poszczegdlnych blyskéw i ich grup, oraz minimal-
nym okresem czasu trwania blysku, koniecznym ze wzgle-
doéow fizjologicznych dla reakcji oka obserwatora.

»

Rozwéj latard lustrzanych.

W ciggu calego wieku 19-go latarnie soczewkowe pa-
nowaly prawie niepodzielnie. Latarnie lustrzane, jedyne
w wieku 18-ym, znajdowaly male zastosowanie. Do czasu
doswiadczen Blondel'a i Rey'a uwazano za glowna wade
tego rodzaju latarn za maly czas trwania blysku. Gdy udo-
wodniono, Ze czas trwania blysku ma podrzedniejsze zna-
czenie w poréwnaniu z natgzeniem jaknajbardziej skupio-
nego strumienia §wietlnego, przed latarniami
otworzyly sie nowe mozliwosei.

Poniewaz dla stworzenia czestszego nastepstwa blys-
kow pojedyriczego strumienia parabolicznej latarni lustrza-
nej szybkosé obrotu takiej latarni musiala byé odpowiednio
wielka, czas trwania blysku byl bardzo krétki. To bylo

lustrzanemi
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przyczyna zaprzestania budowy lalari lustrzanych w wie-
ku 19-ym, uwazano bowiem, Ze zasigy tej latarni jest slaby

Stwierdzenie
podrzedniejsza,

z powodu krotkiego czasu lrwania blysku.
jednak faktu, ze czas trwania gra role
wprowadzilo z powrotemt uzycie latarr lustrzanych. W la-
tarniach lustrzanych wielkie skupienie promieni §wietlnych
nie przedstawialo wigkszych trudnosei. Latarnie te jednak
posiadaly w okresie przedwojennym w poréwnaniu z latar-
niami soczewkowemi wady nastepujgce:

a) miemozno$é tworzenia z po-
szezegblnych blyskéw grup blyskow

w celu rozpoznania danej latarni, co

Nr 2

Konstrulcja tej latarni jesl tego rodzaju, Ze czas trwania
obrotu calej tej grupy blyskéw réwny jest czasowi zaciem-
nienia (por. rys. 6). Zréodlem $wiatta tej latarni jest lampa
naftowa. Segmenty rozmieszczone sa na powierzchni para-
boloidy o $rednicy 2 m, Sredni zasieg tej latarni podczas do-
brej pogody wynosi okolo 80 km, a podczas gorszej pogody
okoto 50 km. Jest to latarnia metalowa.

Rysunek 7 przedstawia latarnie lustrzang o trzech
segmentach, ktore daja grupe z 2 blyskow. Jest to latar-
nia szklana, $rednicy 0,50 m, o ogni-
skowej 0,20 m. Zrodlem Swiatta jest
zaréwka elektryczna o mocy 1 kW,

zwlaszcza dla latarn morskich posia-

Zasieg tej latarni, zbudowanej w ro-

da znaczenie bardzo wielkie;

b) wyzyskanie Zrédla $wiatla

ku 1931, jest mniejwigcei taki sam,

jak latarni poprzedniej, mimo znacz-

bylo znacznie mniejsze, niz w latar-

niach soczewlawych i wynasito oka-

nie mniejszych rozmiaréw, Przez od-

fo 50% ;

c] latarnie o pojedynczym bly-

] Rys. 5.
Latarnia lustrzana czterosegmentowa
o lustrze metalowem w Galiton (Tunis).

sku posiadaly jednak za krétki czas trwania blysku dla
reakeji oka obserwatora,

Dlatego tez dla usuniecia lub czesciowego chocby
zmniejszenia tych wad budowano po wojnie {w Niemczech
i Stanach Zjednoczonych) latarnie o podwéjnych lustrach
parabolicznych (rys. 4).

Trudno jednak uwazaé takie rozwiazanie za racjonal-
ne; latarnia taka bowiem musiala posiadaé dwa irodia swia-
tia, tem samem system taki skiadal sie wtasciwie z dwu la-

tarft oddzielnych na wspdlnej tylko podstawie. Dla lepszego "

wyzyskania $wialfa posrebrzano te cze$é zaréwki, przez
kiora przechodzace promienie nie doznawaly skupienia,
a to dla skierowania ich na lustra.

We Francji {firma Sautler - Harlé) rozwigzauo to za-
gadnienie w sposéb zupelnie odmienny. Pozostawiono po-
jedysicze zrodlo $wiatta, a dane lustro paraboliczne podzie-
lono na kilka segmentdéw, odpowiednio przestawionych,
dzieki czemu uzyskano dwie lub wigcej wiazek §wietlnych.
Ten system latarn lusirzanych segmentowych nie posiadal
juz zasadniczo wad, wskazanych pod a i c.

.

Rys., 5 przedstawia taka latarnie lustrzang czterose-
gmentowsy, zainstalowana w r. 1919 w Galiton w Tunisie,
ktéra daje grupe czterech blyskéw w ciggu catego obrotu.

Rys. 6.
Uktad wigzek s$wietlnych o 4-ch bly-
skach latarni w Galiton,

Rys. 7.
Latarnia tréjblyskowa o lustrach
szklanych,

powiednie przestawienie segmentu gérnego (por. rys, 8)
mozna uzyskaé poza grupa dwu blyskéw blysk pojedynczy,
wystepujacy oddzielnie po btyskach grupowych.

Jak z powyiszych przykladéw wynika, latarnie sey-
mentowe daja w tej dziedzinie mozliwosci teoretycznie nie-
ograniczone. Tworzenie grup o dowolnie wybranej ilosci
blyskéw, a nawet uzyskanie poszczegélnych blyskéw lo-
foru np. czerwonego, jest bardzo
(rys. 9).

Jeden z ostatnich typéw rozwojowych latarn lusirza-
nych przedstawia rysunek 10. Jest to latarnia lotnicza
(S.H. 250), wyprodukowana ostatnio przez francuska firme
woautter-Harlé”, Optyka tej latarni skiada sie z plytek
szklanych, posrebrzanych, jednakowych wymiarow, tworza-
cych 4 reflektory o ksztalcie czesci plaszcza cylindra
parabolicznego o osi rownoleglej do osi obrotu. Uktad ten
pozwala na prawie catkowite wyzyskanie Zrodia swiatla,
przedstawia wigc powainy postep w pordwnaniu z dotych-
czas budowanemi latarhiami typu lustrzanego. Dzieki te-
mu wyzyskaniu §wiatta Zaréwka 250 W mogta byé uiyta
jako zrodio $wiatta tej latarni. Mimo bardzo matych .wy-
miaréw i1 malego zuzycia pradu ta 4-blyskowa latarnia po-
siada zasieg okolo 30 km przy éredniej pogodzie.

zasadniczo tatwe



Nr 2

Zasieg latarni.

Caly dotychczasowy rozwoj latarn, dotyczacy ulepsze-
hia systeméw optycznych oraz zZrodel swiatla, mial zasad-
niczo tylko jeden cel, a mianowicie — zwiekszenie zasiggu
widzialnosci Potrzeba powickszenia zasiegu latard gwietl-
nych stawala si¢ coraz bardziej naglaca w miare wzrostu
szybkosci statkéw morskich, a przedewszystkiem statkéw
powietrznych,

N

11 12

Rys. 9.

sowanych w

Zestawienie ukladéw Jblyskéw, sto-
nowoczesnych
niach lustrzanych {pojedyficze gru-
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skich wybrze2zy Francji, wykonywanych co noc od prze-
szlo 100 lat.

Metoda Rey'a obliczenia zasiegu latarn blyskowych
oraz jej wyniki, porownane | sprawdzone praktycznie, po-
zwolily zasadniczo na okreslenie zasiegu latarn blysko-
wych. Pozostalo jednak jeszcze wiele do zrobienia w tej
dziedzinie. Dotyczy to przedewszystkiem okreslenia mini-
mum natezenia $wiatla, na kibre jeszcze reaguje oko ob-
serwatora, znajdujgcego si¢ w warunkach najczesciej zacho-

AN

2
"

A4

I

latar-

s. 8 py blyskéw od 1 do 5:; od 6 do 13

] Rys. 8.
Uklad wiazek Swietlnych la-
tarni  segmentowej, dajacej
dwie grupy, zloZzone z 1-go
i 3-ch blyskow.

jednego

skéw).

Do niedawna nauka nie potrafila zgéry ustali¢ zasig-
gu danej latarni czy to na podstawie obliczend, czy tez na
podstawie préb laboratoryjnych. Jedynie tylko zasieg la-
tarfd stalych dal sie obliczyé z jaka taka dokladnoscia. Naj-
gtowniejsza przeszkods w przeprowadzeniu podobnych ob-
liczer dla latari blyskowych byla nieznajomosé prawa, do-
tyczacego reakeji fizjologicznej oka ludzkiego na to $wiat-
to na granicy zasiegu latarni. Dopiero w ostatnich latach
zasluzonemu badaczowi w tej dziedzinie, inZz. Rey'owi uda-
lo sie rozwiaza¢ zagadnienie obliczenia zasiggu latarni, W
sposéb bardzo prosty, genjalny, przeprowadzil Rey labo-
ratoryjne proby i dos§wiadczenia, ktére daly mu odpowied-
ni materjal dla ustalenia sposobu obliczenia zasiegu, Przy
pomocy filtru w formie sita wyeliminowal promienie roz-
proszone danego systemu optycznego; przepuszczone Pro_
mienie, rOwnoznaczne z promieniami latarni na granicy za-
siggu, obserwowal przez odpowiednie przyciemnione szybki
szklane, uwzgledniajac w ten sposob absorpcje atmosfe-
ryczna. Otrzymane na podstawie tych préb laboratoryj-
nych danc zostaly wprowadzone do obliczen przy pomocy
prawa Blondel-Rey'a, Otrzymane wyniki zostaly sprawdzo-
ne i poréwnane z wynikami obserwacyj stalych latard mor-

podwéine grupy blyskéw, zlozome z
lub dwu blyskéw oraz =z
jednego, dwu, trzech i czterech bly-

ys. 10.
Latarnia lotnicza lustrzana 4-blyskowa, wyzy-
skujaca prawie w calodci Zrdédlo Swiatla,

dzacych, a wiec w ciemnoéci, na poruszajacym sig i kiwa-
jacym statku, przy wietrze i w czasie deszczu. Zrozumiate
wiec jest, ze to minimum jest zupelnie inne w warunkach
laboratoryjnych, niz w warunkach rzeczywistych. W chwili
obecnej uwaza si¢, ze {o minimum jest conajmniej 3 razy
wieksze u obserwatora na statku, niz u ~bserwatora w la-
boratorjum. Nalezy uwzgledni¢ rowniez to, ze oko obserwa-
tora, poszukujgcego latarni na horyzoncie, znajduje sig
ciagle w ruchu tak, Ze obserwacja kazdego z poszczegdl-
nych punktéw horyzontu ogranicza sig¢ do ulamka sekundy.
Przyjmuje si¢ zwykle, Ze wynikajace z powyzszego mini-
mum zawiera sie w granicach od 0,4 sek do 0,7 sekundy.
Ponadto uwzglednié nalezy rézne warunki, w jakich znaj-
duje si¢ obserwator na statku wodnym, a na statku po-
wietrznym (samolocie). Obserwator na samolocie znajduje
sie w warunkach znacznie gorszych, a to z powodu bar-
dzo wielkiej szybkoéci zmian horyzontu i koniecznodei row-
noczesnej, cigglej i nieprzerwanej kontroli szeregu przyrza-
déw pokladowych. Dlatego tez az do czasu §ciélejszego
vstalenia minimum czasu trwania $wiatla dla obserwatora-
lotnika na podstawie praktycznych pomiaréw nalezaloby
przyjmowaé za minimum raczej granice gorna, t. j. 0,4 sek.
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Zrodio swiatla w latarniach.

Prawie do ostatniego dziesiatka lat wieku ubieglego
srodiem $wialia latari byly lampy naftowe wieloknotowe
o wymiarach od 0,800 do 0,820. Oczywiscie, ze natezenie
$wiatla takiej lampy bylo stosunkowo slabe; przy 6-ciu
knotach nat¢Zenie, mierzone w osi optyki, nie przekracza-
to 11 $wiec na cm?® Uzycie gazu do oswietlenia oraz elek-
trycznych lamp tukowych stosowane bylo w tym okresie
czasu jako Zr6dio §wiatta w latarniach tylko sporadycznie.

Powaznym postgpem naprzéd w tej dziedzinie bylo
zastosowanie w r. 1897 do naltowego Zrédla $wiatla siatki
Auera, wprowadzonej przez Rey'a. W tym palniku Rey'a
nastepowalo spalanie nie nafty, lecz mieszanki par nafty
i powietrza i rozzarzenie siatki, Jaskrawos¢ érednia tego
zrodla §wiatla powigkszyta sie przeszfo trzykrotnie w po-
réwnaniu z jaskrawoscia naftowego $wiatla knotowego,
osiagajac 30 do 40 $wiec na cm® zaleinie od ci$nienia wiry-
skiwanej nalty, Uzyskane w ten sposéb powickszenie sily
wigzki $wietlnej bylo wiec bardzo znaczne,

Jeszcze wigkszy postep w tej dziedzinie oznaczato
wprowadzenie w miejsce stosunkowo duzych siatek Auera
saréwelc elektrycznych. Ulepszenie polegato nietyllko na
bardzo znacznem zwiekszeniu $wiatlosci wldkien zarowel,
lecz réwniez na niezwykle duzem skoncentrowaniu Zrédla
$éwiatta. Ostatnio zbudowane zaréwki do latarn maja moc

3 do 5 kW, a nawet 10 kW. Jaskrawos¢ tego Zrodla $wiatla

wynosi 10 do 15 $wiec na mm? a wigc jest 30 do 50 razy
wieksza, niz w palnikowych lampach naftowych z siatka
Auera. W korcu ulepszono réawniez tukowe swiatto elek-
tryczne jako zrédlo $wiatla latard i uzyskano dalsze zwigk-
szenie $wiatloéei, Tylko dzieki lukowemu $wiatlu bylo
mozliwe wylconanie dwéch poteznych latarn lotniczych we
Francji, najsilniejszych w Europie, a to w Mont-Afrique
obok Dijon (lampa lukowa pradu stalego o 120 A, 4 so-
czewki o srednicy 150 m) oraz na Mont-Valerien (2 re-
flelktory paraboliczne o 2 m srednicy, 2 $wiatlta lukowe
o 250 A). Swiatlosé tych latard wynosi okolo 800 miljonéw
Swiec, zasigg za§ przekracza 200 km przy $redniej pogo-
dzie.

Ostatnie post¢py w rozwoju soczewkowych latari
lotniczych,

Ze wzgledu na wielka szybko$é i wieksze, niz dla
okretu, niebezpieczenstwo zabladzenia wymaga si¢ od la-
tard lotniczych w zasadzie wickszego zasiegu, niz od la-
tard morskich. Latarnie, budowane dla celéw lotniczych,
r6znig si¢ jednak zasadniczo od latarn morskich ,ksztal-
tem” wiazki $§wietlnej, wysylanej przez latarnie. Poniewaz
obserwator na okrecie znajduje sic na stalej i nieznacznej
wysokosci nad poziomem morza (od 0 do 15 m), wiec of
wigzki $wietlnej latarni, wzdluz ktérej zasieg jest najwiek-
szy, biegnie po slycznej do poziomu morza (rys. 11). Nato-
miast lot samolotu odbywa si¢ na réznych, nieraz bardzo
znacznych, wysokosciach, zaleinie od warunkéw atmosie-
rycznych (od 100 do 2000 m, najczesciej na wysokosci oko-
to 500 m). Latarnia morska, obserwowana z samolotu, by-
taby wiec widoczna tylko na przestrzeni od A; do As sche-

_ Rys. 11,
Zasieg dzialania wiazki §wietlnej latarni morskiej.

ksztalt wiazki. swietlnej latarni
lotniczej winien wiec byé inny, dostosowany do wymaga-
nego maksymalnego zasiegu na przecietnej wysokoéci lotu
i odpowiadaé winien rozwiazaniu, wskazanemu na rysun-
ku 12. Wykonanie jednak latarni, ktérej wigzka swietlna
mialaby ten ksztalt, jest praktycznie niewykonalne, jako
zbyt kosztowne i zawiklane. Praktycznie najlatwiejszem
i najprostszem rozwigzaniem byloby uksztaltowanie wigz-
ki $wietlnej, jak na rysunku 13. To rozwiazanie zapewnia

matycznego rysunku 11;

widocznoéé na kazdej niemal wysokosci lotu, posiada jed-

: Rys. 12.
Pozadany (idealny) zasigg dzialania latarni lotnicze;.

nak zasadnicza wade, a mianowicie bardzo maly zasieg tej
wigzki §wietlnej z powodu duzego kata rozwarcia wiazki,
wynoszacego prawie 90% Najprostsze, choé tylko cze$ciowe
przystosowanie si¢ do wymagan lotnictwa, przedstawia ry-
sunek 14, Przez proste podniesienie osi wiazki $wietlnej
droga A As na ktérej latarnia stala sie widoczna, zwiek-
szyla si¢ znacznie w poréwnaniu z drogg A: A» rysunku 1.

Dzisiejsze latarnie lotnicze, budowane czy to w Euro-
pie (firma francuska ,Barbier-Bénard"), czy w Ameryce
(np. ,Aga"), wykazuja kombinacje podniesionej wiazki
$wietlnej (rys. 14) z dodatkows wachlarzows wiazka o bar-
dzo duiym kacie rozwarcia, dochodzacym do 90° (rys. 13).

Rys. 13.
Zakres dzialania wiazki §wietlnej o kacie rozwarcia 90°
w plaszczyinie pionowej.

Jak to jest widoczne z rysunku 15 i 16, widzialnosé takiej
latarni jest zapewniona niemal az do chwili przelotu nad
samg latarnia. Wachlarzowa wiazke §wietlna o bardzo ma-
tym zasiegu uzyskuje sie albo przez skierowanie nieskupio-
nych gérnych niewyzyskanych promieni przez otwory w
oprawie latarni (patent f. Barbier-Bénard, rys, 17), lub te:
przez skupienie gérnych promieni $wiatla
specjalnych soczewel,

przy pomocy’
zastepujacych pewna goérna czesé

" pierscieni dioptrycznych systemu optycznego (rys. 18).

Stosowane w Ameryce w Stanach Zjednoczonych la-
tarnie lotnicze typu lustrzano-soczewkowego sa tak roz-
wiazane, e okolo 157 promieni wiazki $wietlnej zostaje

| -
/’////// W’/h’,ﬂ.
'

Zakres dzialania wiazki §wietlnej, podniesionej dla przysto-
sowania do potrzeb komunikacji lotniczej.
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Przetwornica okres6w o mocy 500 kVA, 50/25 okr.’
skladajaca sie z dw6ch maszyn syachronicznych
z silnikiem rozruchowym dla okresow 25 1 50
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Okladki
do rocznikéw 1933

wykonane z zielonego plétna ze
zloceniami sq do nabycia w Ad-
ministracii w cenie

1zt 30 gr.

Za przesyltke (zwykiq) dolicza sie 50 gr.

Specjalne zaméwienia okfadek w drodze
korespondencii sq zbyteczne — wystarczy ad-
notacia na odwrocie blankietu nadawczego
P. K. O. (konto Nr. 363) .Wplata na okiad-
ke do rocznika 1933". Okfadki bedq wysy-
tane dopiero po otrzymaniv catkowitej na-
leznosci (t. j. 1 zh 80 gr.). Zaméwienia bez
réwnoczesnej wplaty — zalatwiane nie bedq.

UWﬂg a: Prenumeratorzy miejscowi mogaq bezpo-
$rednio dostarczaé roczniki .Przeglqdu”
do Zakladu Introligatorskiego B. Zja-
winskiego, ul. Nowy Swiat 41, tel. 586-71,
przyczem oplacajq introligatorowi za
okladke i oprawienie razem zlotych 3.—

Z likwidacji fabryki A. Hostmann

sprzedamy maszyny i narzedzia
jak tokarki, wiertarki, strugarke, imadta, piece
do odlewu, maszyny i skrzynie formierskie,
wentylatory, motory na prad staly, maszyny
stolarskie, poziomy trak, miot transmisyjny,
winde ciezarowa, elekiryczny kran posuwal-
ny z motorami na prqd zmienny oraz réine
narzedzia.

Sprzedaz nastapi za gotéwke loco stacija fabryka

Przedmioty mozna obejrzeé kazdego czasvu

Miejska Komunalna Kasa ‘Oszczednoéci
w Starogardzie. Telefon 250

ADMINISTRACIJA
PRZEGLADU ELEKTROTECHNICZNEGO

KUPI po 12z1.50 gr.

nastepujace zeszyty P. E.
Rok 1931 — Nr, 7 i 16

Zgloszenia do Administracji ,Przegladu Elektrotech-
nicznego” Warszawa, ul, Czackiego Nr. 5, tel. 690-23

PRZEGLAD WOJSKOWO-TECHNICZNY

ZAWIERA ARTYKULY

Szczegblnie obszernie porusza dzialy:

INTERESUJACE OFICEROW REZERWY WSZYSTKICH BRONI

FORTYFIKACJI ®« FORSOWANIA RZEK o LACZ.-

NOSCI e RADJOTECHNIKI ® CZOLGOW e WOZOW
PANCERNYCH ¢ SAMOCHODOW

Mozna nabywaé cafos¢ albo oddzielne zeszyty:

SAPER" ,LACZNOSC“ i ,BRON PANCERNA®“

PRENUMERATE PRZYJMUJA

Administracia Przeglgdv Wojskowo -Technicznego M. S. Wojsk. Nowowiejska 1/3

Gléwng Ksiegarnia Wojskowa i wieksze ksiegarnie.

Kwartalnie: catos¢ 9 zk, jeden dziat 6 zhL

KAZDY OFICER REZERWY WOJSK TECHNICZNYCH
POWINIEN PRENUMEROWAC ORGAN SWEJ BRONI




przy pomocy odpowiednich pierscieni soczewliowych skie-
rowane ku goérze, tworzac dodatkows wiazke o kacie
rozwarcia 25° (latarnie lotniskowe) lub tez przy pomocy
4 dodatkowych soczewek w gérnej czeéci oprawy latarni,
ktore tworza wiazke wachlarzowy o kacie rozwarcia 180".

Rys, 15.
Zakres dziatania podwéjnej wiazki $wietlnej latarni Jotni-
czej o kacie rozwarcia 90° gornej wiazki.

Latarnie lotnicze, budowane w chwili obecnej, sq wigc
niemal bez wyjatku latarniami obrotowemi. Taka blyskowa
latarnia nie wyznacza kierunku trasy lotniczej, na ktérzj
lezy, jak to ma miejsce przy latarniach stalych, nieobro-

!

Rys. 16,
Zakres dziatania podwéjnej wiazki $wietlnej latarni lotni-
czej o kacie rozwarcia wigzki gérnej mniejszym, niz 90"
towych. Dla lotnika, przelatujacego nad
latarnia, co do kierunku trasy weszlo niemal powszech-
nie w uzycie stosowanie dodatkowych zrédel $wiatla,
umieszczonych na  szezycie ktére wysylaja
wiazke promieni w spo-
séb staly wzdiuz kierun-
ku trasy.

zorjentowania

latarni,

Réwnoczesnie
$wiatla te spelniajg nie-
raz role dodatkowych wa-
chlarzowych wigzek §wie-
tlnych, wskazanych na
rys. 17 1 18,

Dla zwigkszenia za-
siegu latarni lotniczych
zgodnie z wynikami do-
$wiadczern badaczy Blon-
del'a i Rey'a oraz dla
stviorzenia lepszych wa-
runkéw dla zauwazenia
$wiatta latarni buduje sie
latarnie o coraz szybszem
nastepstwie blyskow. W
zegludze morskiej uwaza
sie od dziesiatkow lat
blysk pojedynczy co 5 se-
kund za normalny. W lot-
nictwie stosuje sig¢ coraz
czgsciej 3—4 sekund (np.
w Niemezech) jako okres
czasu miedzy poszczegol-
nemi blyskami.

Rys. 17.
Optyka latarni btyskowej lotni-
czej z otworami w czeéci gérnej.
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Zwigkszenie czestosci blyskow moina osiagna¢ badi
przez zwickszenie szybkosci obrotowej latarni, badz lez
przez podzial energji swiatla na kilka strumieni $wieti-
nych. W obu jednak wypadkach zmniejsza sie efektywny
zasi¢g latarni: w pierwszym wypadku — wskutek zmniej-
szenia czasu trwania §wiatla (zgodnie z prawem Blondel'a
i Rey'a), w drugim wypadku za§ — wskutek podzialu ener-
gjii Swietlnej. Fowigkszenie czasu trwania swiatfa mimo
zwigkszenia szybkosci obrotowej daloby sie osiagna¢
przez zwigkszenie szerokosci strumienia Swietlnego
rozwarcia wiazki §wietinej), co jednak zmniejsza sile §wie-
tlng wiazki $wietlnej lub wymaga silniejszego #rodla $wia-
tta. Wynika stad, Ze oba postulaty, majace dla zasiegu
latari lotniczych zasadnicze znaczenie, a to: diugi okres

tylko
(kata

Rys. 18.
Optyka latarni lotniczej, w ktérej gorna wiazka swietlna
jest utworzona przy pomocy specjalnych pier§cieni soczew-
kowych,

czasu trwania blysku oraz ktétki okres czasu miedzy po-
szczegélnemi blyskami, wzajemnie sie wykluczaja, gdyz dla
spelnienia pierwszego konieczna jest mala szybkosé obro-
towa, dla spelnienia za§ drugiego — duza szybkosé obrotu,

Szwedzka firma Gasaccumulator (Aga) zdolala w
pewnej mierze rozwiagzaé to zagadnienie, spelniajac —
przynajmniej teoretycznie — oba postulaty. Nowy ten

i ciekawy system latarni charakteryzuje si¢ giownie zasto-
sowaniem mechanizmu obrotowego, ktory powoduje obrot
systemu optycznego w sposéb niejednostajny, a mianowi-
cie: z mala szybkoscia katowsa, gdy strumien $wiatla znaj-
duje sig w kierunku trasy lotniczej, a z duza szybkoscia ka-
towa, gdy strumien $wietlny przebiega poza kierunkiem
trasy. Dzieki tego rodzaju obrotowi okres czasu trwania
biysku wiazki $wietlnej jest dluzszy w kierunku drogi lot-
niczej, wzdluz ktérej porusza si¢ dany samolot, a krotszy
w pozostalych kierunkach, wzdtuz ktérych ruch samolotéw
niema miejsca, Czas trwania blysku wzdluz kierunku trasy
{w kacie 20 do 30°) wynosi — jak podaje firma — 0,51 selk.,
a w innych kierunkach — okolo 0,06 sek. przy nastepstwie
blyskéw co 5 sek. Poniewaz dana latarnia posiada dwa sy-
stemy optyczne pod katem 180", wigec przy fem samem
nastepstwie blyskéw i réwnomiernym obrocie czas trwania
blysku wyniéstby 0,17 sek., bylby. wiec 3 razy mniejszy, niz
w danym wypadku nieréwnomiernego obrotu.

Pewna modylifkacja powyzszego systemu, najzupetlniej
nowego, jest latarnia, obracajaca sie nieréwnomiernie, ale
skombinowana z wahadlowym ruchem obrotowym. Po kaz-
dym poélobrocie ruch obrotowy aparatury zostaje prze-
rwany, aparat obraca si¢ o pewien kat z powrotem, po-
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czem powraca znow do normalnego ruchu obrotowego nie-
réwnomiernego. Calkowity obrét odbywa sie w ciagu 10
sekund. Poniewaz latarnia posiada dwa systemy oplyczne,
wiee daje blysk pojedysiczy co 5 sekund we wszystlkich

Rys. 19,
Nowoczesna lalarnia lotnicza f. ,Aga” o niejednostajnym
i wahadlowym ruchu obrotowym.

kierunkach, z wyjatkiem kierunku lotu samolotu, w ltérym
trzy blyski nastepujy czgsto po sobie muiejwigcej co jedna
sekunda. Dlugosé czasu irwania kaidego z grupy trzech
blyskéw (na przstrzeni 2 X 20" — 40) wynosi 0,31 sel., pod-

Nr 2

czas gdy blysk w pozostalych kierunkach (w okregu 320
trwa okolo 0,06 sek.

Dzjelki ruchowi powrolnemu, wahadlowemu latarnia
ta wytycza kierunek lotu. Pilot lecacy $cisle ,,po trasie lot-
niczej" widzi kazdorazowo trzy szybko po sobie i réwno-
miernie nastgpujace blyski. Przy powainiejszem odchyleniu
w prawo lub lewo od kierunku trasy, ale w granicach ru-
chu wahadlowego latarni, czyli w granicach 20, obserwuje
wprawdzie trzy btyski, lecz o innej charakterystyce, a mia-
nowicie zauwaza wigksza {lub mniejsza) przerwe miedzy
pierwszym a drugim hlyskiem, niz miedzy drugim a trze-
cim; zamiast charakterystyczhej grupy trzech blyskow
otrzymuje grupe, ztozona z jednego i dwu blyskéw (lub dwu
blyskow i blysku pojedyniczego). Pozwala to pilotowi na zo-
rjentowanie sig odnosnie kierunku zboczenia. To wytyczenie
Jaursu” stanowi powazng zalete tej latarni,—zwlaszcza jesli -
wzigé pod uwage, Ze zasigg strumienia §wietlnego nic na
tem nie traci’w poréwnaniu z latarnia analogiczng o jed-
nostajnym obrocie, owszem zwigksza si¢ znacznie przez
dfuzszy czas blysku (dwukrotnie dtuzszy) i krotsze okresy
zaciemnienia w grupie blyskéw, Latarnia ta, podobnie jak
wszystkie nowoczesne latarnie lotnicze, posiada zapasowa
zarowke (1500 W), ktéra po przepaleniu sie pierwszej za-
rowki, znajdujacej si¢ w ognisku, zostaje automatycznie
wprowadzona do ogniska i uruchomiona, dzieki czemu nie-
ma zadnej przerwy w dzialaniu latarni, co w komunikacji
lotniczej posiada znaczenie zasadnicze. Srednia sila $wie-
tlna strumienia $wietlnego przy zaréwcece 1500 W wynosi
1900000 swiec H, maksymalna — jest o 20 do 30/ wiek-
sza. Zasieg tej latarni przy 10% absorpcji wynosi — wediug
danych firmy — okolo 68 km, a przy 807 obsorpcji — 7,5
km. Rysunek 19 podany obok, przedstawia fotografie tej
latarni,

Ze ten ostatni pomyst zmiany ruchu jednostajnego na
niejednostajny, wahadlowy, oznacza powazny krok naprzéd
w budowie latarin lolniczych ({podobnie jak rozwéj lcon-
strukeji latarni segmentowych lustrzanych), nie ulega zad-
nej watpliwoéci. Czy spefni zwigzane z tem nadzieje i roz-
wiaZe szereg zagadnien, zachodzgcych przy latarniach lot-
niczych dla stworzenia lypu wlasciwej latarni lotniczej, to
pokaze przysztodé.

et £ e T 0

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Uprawnienia rzadowe,

Ministerstwo Przemystu i Handlu nadalo uprawnienia:

woj. warszawskie: 21 grudnia 1933 r. Wactawowi Gor-
skiemu na zaktad elektryczny w Wyszogro-
dzie, woj. warszawskiego (uprawnienie Nr. 215);

woj. wolynskies 25 pazdziernika Horochowskiemu Po-
wiatowemu Zwiazkowi Samorzadowemu na zaklad elek-
tryczny w Horochowie {uprawn. Nr. 210);

wof. poznafskie: 24 listopada miastu Grabéw na za-
kiad elektryeczny do wytwarzania, przetwarzania i rozdzie-
Jania energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu przez
25 lat na obszarze miasta Grabowa i obszaru
dworskiego Grabow - Wéjtostwo, pow. kepid-
skiego (uprawnienie Nr. 212}

Wplynely podania:

woj. poznaiskie: Powiatowego Zwiazku Samorzadowe-
go pow. byddoskiego o udzielenie uprawnienia na zaklad
elektryczny do przetwarzania, przesylania 1 rozdzielania
energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze
pow. bydgoskiego; czas trwania uprawnienia—40 lat;

woj. stanislawowskie: Zarzadu miejskiego m. Stanista-
wowa o zmiany w §§ 26, 76 i 80 uprawnienia, a mianowicie:
sposobu wykonania sieci wysokiego napigcia, obowiazku
udzielania odbiorcom opustéw od cen
i zmiennosci oplat za energje elektiryczna;

wo). warszawskie: Jana Losifiskiego z Karczewa
o udzielenie uprawnienia na zaklad elektryczny do wytwa-
rzania i rozdzielania energji elektrycznej w celu zawodo-
wego zbylu na obszarze osady miejskiej Karczew,
gm. Karczew, pow. warszawskiego; elekirownia o napedzie
cieplnym bylaby zbudewana w Karczewie i wytwarzataby
prad staly o napigeiu 230 V; sieé rozdzielcza — dwuprze-
wodowa napowietrzna; termin uprawnienia — 25 lat;

woj. bialostockie: Jana Kryriskiego o udzielenie upraw-
nienia na wytwarzanie i rozdzielanie energji elektr, w celu
zawodowego zbyln na obszarze, objetym dzisiejszemi gra-
nicami gm. miejskiej Sokotly pow. wysoko-mazowiec-
kiego oraz na obszarach, ktére w przyszlodci beda przyly-
czone do tej granicy; termin uprawnienia — 10 lat; energja
bytaby pobierana z zakladu przemystowego Jana Krynskiego
w Sokotach; prad staly, napiecie 220 V,

maksymalnych
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Listopad 1933
Elektrownie (181) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 95°/, wytwérczosci)

s ELEKTROWNIE A ELEKTROWNIE SAMODZIELNE
20~SAMODZIELNE 1 PRZEMYSLOWE 120 —
4ook\5,
85
19533‘,’: _}__1952
60 o , S
OBROT ENERG) ELEWTRYGZNE) R.1933 W STOSUNKU DO R 4932 | .
122 137145 ¥ o W
| 10]
107
20%
0 v T T —— - T ¥ ——
T T T S S TR |
140 : '
(o A ELEKTROWNIE PRZEMYSLOWE
120
i 140 ‘%’5,4’468-
T | 181 eLekTROWNI | ol 180 ELEKTROWNI O MOCY INST.- 751308 kW,
0 MoCcY INSTALOWANE)- 1357 310 KW i w | _111__11_1/ g
| Loas ,)‘\0\400 o 040 2 05/ N
80 100 [ 93- N7 04 =/ . 1932
1933 ™ 9 - / ]
0 V/Af/-""—” i !
25 vawmzczosc §4955 W STOSUNKU DO R 4932 | 0. L Iy g T 430
T . 04
40;&/:: ‘ el ML ([ | t 02 = | | ;s 7
ey || sreem s OBROT ENERG) ELEKTRYCZNE) R 4933 W STOSUNKU DO R. 4932 |__
; o = | 2 167  WIRDST Mo 105 207,
20} . e | . : | H 20 40 ) 59 9.2 7'2_-79 o -y
' = : ' ! 65167 +' | o
0 = : 20..:--.91*’4‘5. +05 SPADEK = 0/
Pnoom v v v v i XX K K 69 65 102
. 20,
— 1932 1932
ENERGJA WYTWORZONA == 1333  ENERGIA ROZPRZADZALNA —mmn 4935 . 0 = G e
P om NV Vv Vi K X K
Wymiana enerdji z innemi |[Rozporzadzalna
Moc \tX/iasnla 7 elektrowniami energja ogétem
ELEKTROWNIE instalowana |WYtWOrezoscl 1 umano | oddano rtb. (344 —75)
kW 1000 kWh
- 1 BED - - ‘757 B 3 4 5 6
I 4 I ] 1357 310 218 214 53 175 51 624 219 765
1 Samodzielne 7 ¥y w a3 w v B = 606 002 94 801 17 129 30 161 81769
1) Okregowe R (8) 350 594 58 000 13 361 28 424 42 937
2) Lokalne . . . . . . . . L 241 828 34433 2898 1737 35594
3) Trakcyjne v o o fF 13 580 2 368 870 — 3238
II W zakladach przemyslowych 0 e A 751 308 123413 36 046 21463 137 996
1) Kopalnie wegla 5 " . @5 o XY 370 796 62 452 13792 20485 551759
2) Huty . . o 97 585 13722 11352 926 24 148
3) Fabryki wlékiennicze . . . . . Wi 40 374 7174 322 — 7 496
4) Fabryki chemiczne . "L = = & Ghb 110038 11 719 10 458 — 22 177
5) Cukrownie . . . . . . . . Ck 44 257 11008 5 -— 11013
6) Papiermie . . . . . . . P 28929 11 010 1 — 11011
7) Cementownie . . .Cm 33411 . 3872 — 52 3820
8) Pozostale zaklady przemyslowe . = IR 25918 2456 116 — 2572
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MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 839%, wytwdérczosci)

Listopad 1933
m————— = - o Wymiana energji Rozpo-
M T;’:z”yqt],;ff:) Wtiasna z innemi rzqdza!na
) o¢ obciazenic | wytwér- elektrowniami energja
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana | feuas | "0 o | otrzyma. | Ogééem
15 min.) no | oddane (5+r6;_7)
KVA | kW | kW 1000 kWh
o 2 I 3 4 5 6 | 71 | 8
: |
|
1| Bedzin-Malobgdz—Elektrownia Okrggowa w Za- i
glebiu Dabrowsliem . . . . . O] 31800 23500 7 300 2593 708 [ 1312 1989
2| Bialystok—FElektrownia w Bialymstoku . L} 9780 17500 3700 1388 — — 1388
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne (5 min.)
(dawniej ,,Premier") . O] 14000 11200 2800 1021 —_~ — 1021
4| Brzeszcze—XKopalnia ,,Brzeszcze” . W| 6275 5000 1700 893 — — 893
5| Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkow” . W) 10780 8655 —= == 550 -_— 550
I (nows L| 8750 7050] 2440 992 — 520 47
6| Bydgoszcz—Elektrownie f e ' #
U 1T (stara) L{ 2230 1910 12 520 - 532
7] Chorzéw—Slaskie Zaklady Elektryczne (daw- l
niej OKW) « . e 4w s Dn9g 0001 76 000] 23000 7163 10 731 6 334 11560
8| Chorzéw—Zjedn. Fabr, -Zwiqz_k()w Azotowych. Ch) 81 300 55 200 — — 10193 — 10 193
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” . R| 6 500% 5200 — — 3 — 3
10} Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck"” Wl 12 800; 10760 4600 2205 — 1136 469
11| Czechowice-Zebracze—Zaklady Gérp. ,Silesia” O] 27 847} 17900 5800 2 365 — 953 1412
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debiersko” . W] 10500, 8400] 3000 1748 — — 1748
13| Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto- \
chowskiego s 6 2 0| 16 735! 10 700 3650 1 687 — 8 1679
14| Czgstochowa—Fabryka Wyrob. Bawelnianych ' L
wLa Czenstochovienne” & 1 . Wil 6 350‘ 5100y 2110 657 = R 657
15| Dabrowa Goérnicza—Kopalnia ,Paryz" . W | 16 850113 600 3700 2008 — — 2008
16| Dabrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . H| 8 696t 709 3750 1765 59 650 1174
17| Goleszé6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementy . Cm| 7580 6056 3250 1522 =5 52 1470
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . W[ 13700/ 10975 5200 1940 — ~— 1 940
19| Grudziadz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia ‘
i Wodociagi . . . ., . . , ., , 0| 8380 6800 2 850 952 139 95 996
|20| Janéw—Kop. ,Giesche”, szyb ,Carmer” W | 34780/ 27 100| 17000 | 10077 — 7189 | 2888
21| Jaworzno—Xopalnia ,Pilsudski” , W|[23925/19120] 9700 4032 - 2026 2006
22| Jaworzno—Fabryka elektrochem. ,Azot" . . Ch| 12500 6250 — — 265 == 265
23| Jeziorna—Mirkowska Fabrvka Papieru . . P| 7250 6000] 2350 1602 — o 1602
24| Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P| 6695 5075 1400 1011 — — 1011
g
; 1 5
25| Kalisz—Elektrownie ekl Gl amq 4200 1420 493 — — 493
I (stara) O] 15200 1274
26 | Kamiei—Kopalnia ,,Andaluzja” . W\l 93200 8320 2000 1001 220 — 1221
27| Katowice-Bogucice—Kop. ,Ferdynand" W | 1526512325 2400 1005 EU 1005
]

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu fej statystyki, jest fo energja wytworzona brutle, lqcznie z olrzymang
energjq z innych elektrowni, po potrqeceniu oddanej réwniet elektrowniom. Innemi stowy, jest to energja, ktérq rozporzq-

dza elektrownia po dokonarej wymianie energji z innemi elekfrowniami.

Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq pordwnawczo energje wytworzonq i rozporzqdzalng. na-

tomiast dolne krzywe dajq procenfowe ujecie stosunks obrotu 1933 r. do 1932 7.

Podane liczby mogq, w niekiérych pozycjach, ulegaé péiniejszym nieznacznym zmianom.
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vis | | Wymiana enecgi | Rerpe-
Moc fﬁ’.’&‘éﬁ.ﬁ' 2 tdS].m_ e[cf(tlrx:,l:::i‘;mi energdja

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana | {28 = | VIMOT ogétem |

15 min) czo§é |otrzyma- T rb. ‘

4y (5+6—17)|

kVA | kW kW 1000 kWh [

2 3 4 | s | 6 | 1 | 8 |

Katowice-Brynéw—Kopalnia , Wujek™ . W | 15500 12 000] 4000 1924 - 710 1214 {
Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" W 10815/ 8940 1 600 666 2 — 668

Knuréw—Kopalnia ,Knuréw" W{ 9375 7500 = 5 2229 |  — 2229 |

Kostuchna—Kopalnia ,Boer” W1 9043 7243 — r=— 1589 — 1589 |
Krakéw—Elekirownia w Krakowie . L] 19880/ 15700 4513 1322 1761 — 3083

Krélewska Huta—Huta Kroélewska . H| 9380 5200 2450 1168 232 -— 1400 |

Libigz Maly—Kopalnia ,Janina" w| 8115 6620 1150 556 = = 556 |

Lublin—Elektrownia w Lublinie ., L] 7250; 5800 1700 591 = s 591 ‘
Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O] 3138025900( 10200 3482 = I = 3482

Laziska Gérne—Zaklady ,Elekiro” . O 110 125 87 100] 47 000 28 956 = 1 18 589 10 367 '
Eaziska Srednie—Kopalnia ,Szczeéé Boze”. W1 6625 53000 — - o | S0
L6dz—Elektrownia tédzka . . . . . . L]93890 70750 31000 | 12065 —= 1112 | 10953
Lédi—Fabr. Wyrob. Baweln. ,J. K. Poznanski® Wt| 7 500} 6000] 5000 1486 26 | = 1512
16dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura® . Wil 7 730‘ 6180] 5514 1148 42 ' — 1190
MoScice—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych = Ch| 3112524900] 9200 5938 == — 5938
Myslowice—Kopalnia , Mystowice"” . . W 16222 12992 3700 | 2054 = ) = 2054
Myszkéw—Fabr. papieru ,,Steinhagen i Saenger” Pl 11 190} 8950 7400 4559 — ! - 4559
Niemce—Kopalnia ,,Juljusz" . ; . W/ 11875 9500 4700 2174 21| - 2195
Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand” w| 10880 8800 — = 1420 ' = 1420
Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj" ", . H|18380/12910] 2000 913 | 2864 258 | 3519
Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . H| 7590/ 5070 2800 603 = t - 603
Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz” . W 17435 13960| 5300 2436 = 706 1730
Poznafi—Elektrownie I (nowa) . L | 25000: 20 000] 7 400 2 588 43 71 2560

II (stara) L| 13 005/ 10 000 — —_ — 2 ==

Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O [ 43450{31500| 8250 3049 = 35 3014
Pszé6w—Kopalnia , Anna” ., W1 3100024800 10000 4673 3 1878 2798
Radlin—Kopalnia ,Emma” . W 1788014300 3200 709 1872 48 2533
Ruda—Elektrownia ,Mikolaj” . W 21000 16 800| 11000 5119 — 2591 2528
Rydultowy—Kop. ,,Charlotte”, szyb ,Leo" . W | 14200 11 360 5500 2512 6 | 1736 782

Siemianowice—Kopalnia ,,Huta Laura” . . W[ 25900[19760] 8500 4419 — 422 3997 |

Siersza-Wodna—Elektrownia Okrggowa w Za-

gtebiu Krakowskiem . . . . . . . 0|32 140" 22500, 4750 1983 — 3 1980
Sosnowiec-Sielce—Elektr, Gwar, ,Hr. Repard” W| 11 OOOij 9200 3450 588 650 59 1179
Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,Szczakowa” Cm| 8750, 7000{ 2700 937 — - 937
$wietochlowice—Kopalnia ,Niemecy” . . . W] 10 4453 8750 5300 2242 18 395 1865
Swietochlowice—Huta ,Falwa" . . . . H{ 6466051000} 16500 7665 4 18 7651
Tomaszéw-Wilanéw—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch] 8270, 6615 3300 1939 — — 1939
Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L] 79000 57900 30500 9 859 — | 33 9 826

Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T| 12900/ 12900 6600 2368 33 eSS 2401 -
Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O| 7250 5800f 1175 314 — 1 373
Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . L| 6725 5350 2871 827 — == 827
Wojkowice Komorne—Kop. ,Jowisz" . . . W] 21380117100 6200 2 860 — 954 1 906
Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka” . Cm| 9800 7840] 3500 1217 — | — 1217
Zgierz—FElektrownia Zgierska ., . Ll 10845 7179 2400 816 — — 816
Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze . . O[ 8800| 8200[ 6100 1058 319 | 153 1224
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Jubileusz Francuskiego Towarzystwa
Elektrykoéw.

W koricu listopada 1933 roku odbyly si¢ w
ParyZu uroczystosci pieédziesigciolecia zalozenia
Société Francaise des Electriciens, w ktérych
wzial udzial jako przedstawiciel S. E. P. Prezes
Stowarzyszenia inz. Alfons Kiihn.

Prezes Stowarzyszenia wreczyl Prezesowi
Francuskiego Towarzystwa Elektrykéw na uro-
czystem posiedzeniu w Sorbonie adres na perga-
minie nastepujacej tresci (po polsku i po fran-
cusku):

wotowarzyszenie Elektrykéw Polskich wraz
z trzema zlaczonemi z niem Komitetami Polskie-
mi — Elektrotechnicznym, Oswietleniowym i
Wielkich Sieci Elektrycznych — sktada Francu-
skiemu Towarzystwu Elektrykéow serdeczne po-
winszowania z ckazji pieédziesigtej rocznicy za-
tozenia Towarzystwa. Stowarzyszenie Elektry-
kow Polskich wyraza glebokie uznanie Towarzy-
stwu, ktére w ciggu piecdziesieciu lat swego
chlubnego istnienia bardzo wydatnie przyczynilo
sie¢ do postepu elektrotechniki teoretycznej
i praktycznej, skupiajac w swem lonie najwybit-
niejszych elektrykéw: danego okresu oraz organi-
zujac Wyzszg Szkole Elektryczng i Centralne La-
boratorjum Elektryczne. Stowarzyszenie sklada
Towarzystwu wyrazy wdzigeznodei za rozlegla
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i owocna, dzialalnosé w ciagu ubieglego polwiecza
i zyczy, aby dziatalnoscig swg Towarzystwo i na-
dal promieniowato na caly swiat”,

Wsrod szeregu uroczystosci, jakie miaty miej-
sce z okazji jubileuszu, odbylo sie odsloniecie ta-
blicy ku czci generala Gustave Férrié, wielkiego
uczonego radjotechnika, cztonka honorowego
"S. E. P., kiéry zmarl w ubieglym roku.

Dla uczczenia Prezesa S. E. P. szereg osobi-
stosci ze $wiala przemyslowego i elektrotechnicz-
nego Francji zorganizewato $niadanie, na ktorem
wreczono p. Kithnowi pismo tresci nastegpujacej:

,Les soussignés, réunis le 24 novembre 1933,
A l'occasion du Cinquantenaire de la Société
Frangaise des Electriciens, pour {éter le passage
a Paris de Monsieur Alf. K{ihn, Président de
I'Association des Electriciens Polonais, Ancien
Ministre des Communications de Pologne, sous la
Présidence d'Honneur de Monsieur Jean Rev,
Membre de l'Institut, Président de la Société des
Ingénieurs Civils de France, et la Présidence
effective de Monsieur Brylinski, Délégué gé-
néral du Syndicat des Producteurs et Distribu-
teurs d'énergie électrique

Adressent a I'Association des Electriciens
Polonais l'expression des liens de fraternité in-
dissolubles qui unissent leurs deux pays".

Nastepuja podpisy pietnastu oséb.
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§. P. STANISLAW BIELINSKIL

W dniu 22 grudnia roku ubieglego zlozone zostaly do

grobu na cmenlarzu Rakowieckim zwloki $. p. Stani-

slawa Bielinskiego, b. dyrektora Eleklrowni Miej-

$. p. Stanistaw Bielinski,
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skiej w Krakowie, klory z tylulu swego slanowiska odgry-
wal duza role wsrdod elektryliéw polskich,

Zmarly urodzit si¢ w Poznaniu w roku 1872, sludja
politechniczne ukorczyl w Karlsruhe w roku 1898, poczem
pracowal przez szereg lat w wielkich elektrotechnicznych
firmach niemieckich, gléwnie przy projektowaniu i budo-
wie elektrowri. W roku 1908 objat posade inzyniera ruchu
w elekirowni miejskiej w Krakowie, w roku zas 1912 zo-
stal mianowany dyreklorem elekirowni i stanowisko lo
piastowal az do czasu uzyskania emerytury,

Sprawami spolecznemi i zawodowemi Zywo si¢ inle-
resowal, byl jednym z zatozycieli Krakowskiego Oddzialu
Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich oraz inicjaloréw zor-
ganizowania Zwigzku Elekirowni Polskich, przez kilkana-
$cie lat byl prezesem Oddzialu Stowarzyszenia Elektrykow
w Krakowie, a w latach 1925—1926 powolany zoslal na
prezesa Zwiazlku Eleklrowni Polskich. Z ramienia organi-
zacyj wchodzit, jako delegal, do Panstwowej Rady Elek-
trycznej i Panstwowej Rady Kolejowe;j.

Ostatnie swe lata, zemerytowany juz dyrektor elek-
lrowni, §. p. Stanistaw Bieliiiski po$wiecit odpoczynlkowi,
usungl sie od czynniejszej pracy spolecznej, choé nie prze-
stawal inleresowaé sig sprawami elektryfikacji i ozywie-
niem prac w zrzeszeniach kolezenskich.

Znekany klopotami i choroba rozstal sie z tym swia-
tem, pozostawiajac wsréd kolegéw trwaly pamigé, a w ele-
ktrowni miejskiej w Krakowie znaczny dorobek rozwoju
dziatalnoéci i nawigzanie wspélpracy eleltrycznej z Jawor-
nickiemi Kopalniami Wegla,
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Der Selektivschutz nach dem Widerstandsprinzip
vor Dr. Ing, M. Walter, — 172 stronic, 144 rysunki. Mo-
nachjum i Berlin 1933, Wydawca R. Oldenbourg.

Technika zabezpieczania urzadzen elekirycznych sta-
nowi dzi§ juz specjalny i odrgbny dzial elekirotechniki
z obszerny literatura perjodyczna i ksigzkowa. Nowa, trze-
cla z kolei, ksigzka inz. M. Waltera, wybitnego znawcy
wspomnianej dziedziny elektrotechniki, stanowi studjum
nad selektywnemi przekaznikami opornosciowemi, zwane-
mi réwniez przekaznikami odleglosciowemi, ktore znajduja
dzi§ niemal powszechne zastosowanie przy zabezpiecze-
niu linij wielotorowych i sieci, 2 nawet — w niektorych
przypadkach — i torow otwartych.

Ksiazka podzielona jest na dwie czesci: cze§é ogélna
i czgéé specjalng.

Czesé ogélna. Aulor przedewszystkiem zapoznaje
czytelnika z zasada przekaznikéw opornosciowych, z za-
kresem ich stosowania i zaletami, nasiepnie rozpatruje po-
szczegblne elementy przekaznika, a mianowicie organ roz-
ruchowy, organ organ kierunkowy. Auior
szczeg6lowo omawia rézne typy wspomnianych organéw,
a mianowicie organ rozruchowy — pradowy, napieciowy
i impedancyjny, oraz organ czasowy — impedancyjny, re-
aktacyjny i rezistancyjny, przytaczajac zasadnicze sche-
maty i zasady konstrukcji. W koricu autor rozpatruje roz-
ne sposoby polaczen organu kierunkowego, uzasadniajac
zalety i wady réinych polaczer zapomoca wykresow wek-
torowych.

czasowy i

Cz¢$¢ specjalna. Autor podaje praktyezne wzory do
obliczania wtérnych opornosci — pozornej, urojonej i rze-

czywislej (odniesionych do wtérnej slrony transformator-
kéw miernikowych) — obwodéw, zlozonych z dwoch zwar-
tych przewodéw loru elelrycznego lub jednego przewodu
i ziemi wraz z ew. dodatkowym oporem fuku swietlnego
lub oporem przejsciowym do ziemi. (Od czynnikow tych,
jak wiadomo, zalezy czas pracy przekaznikéw oporno$cio-
wych, t. j. czas od chwili otrzymania impulsu do chwili
wzbudzenia wyzwalacza wylacznika). Wzory podane sa
dla réinych przypadkéw zaklécen, a mianowicie zwarcia
dwubiegunowego, zwarcia Llrojbiegunowego, podwdjnego
zwarcia z ziemia, dwu — lub tréjbiegunowego zwarcia z
ziemia, (w jednym wspélnym punkeie), zwarcia jednobie-
gunowego (przy uziemionym punkcie zerowym i zwykte-
go zwarcia z ziemia (przy nieuziemionym punkcie zero-
wyn).

Nastepnie autor rozpalruje rézne charaleterystyki
przekaznikow (czas pracy w funkecji wlérnej opornosci to-
ru), a mianowicie charakterystyke w postaci linji ciaglej

(przekazniki zwykte) oraz w postaci linji schodkowej
(przekazniki szybko dzialajace).
Cmawiajac pierwszy rodzaj charakterystyk, autor

rozpatruje dwa zasadnicze elementy czasu pracy przekaz-
vika, a mianowicie czas podstawowy i czas zalezny od
wlérnej opornosci toru, przyczem autor wskazuje na zale-
ly przekaznikéw z czasem podstawowym, zaleznym od
pradu w sensie pozytywnym (czas podstawowy tem krot-
szy, im prad wyiszy), oraz na wady przekaznikéw z cza-
sem podstawowym, zaleznym od pradu w sensie negatyw-
nym. Jako specjalna odmiana charakierystyki podana jest
charakterystyka w postaci linji ciaglej zalamanej z ogra-
niczonym maksymalnym czasem pracy przekaznika.
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Omawiajac drugi rodzaj charakterystyk (w postaci
linji schodkowej), autor zwraca uwage na zalely tego naj-
nowszego typu przekaznikow ze wzgledu na krotki czas
pracy, a wigc krotki czas wylaczenia. Czas pracy przekas-
nika zalezy w tym przypadku tylko od strefy toru, w kto-
rej nastapifo zwarcie, a nie od odleglosci miejsca zwarcia
od przekaznika; przyczem czas ruchu przekaznika dla ca-
tej strely jest jednakowy i. utrzymany w mozliwie najniz-
szych granicach.

Nastepnie po omdéwieniu charakterystyk przekazni-
lkow autor okresla calkowity czas wylaczenia, t. j. czas od
chwili otrzymania impulsu przez przekaznik do chwili wy-
laczenia urzadzenia z sieci Przebieg poszczegolnych ele-
mentow catkowitegn czasu
zapomocg wykreséw oscylograficznych.

wylaczenia ilustrowany jest

Specjalny rozdzial autor poswigca transformatorkom
miernikowym, jako czes$ci skladowej urzadzen zabezpiecza-
jacych, wymieniajac i uzasadniajac warunki, jakim transior-
matorki te powinny odpowiadaé z punktu widzenia nie-
zawodnosci i prawidtowosci dzialania urzadzen zabezpie-
crajacych. Migdzy innemi autor rozpatruje specjalne prze-
kazniki, zwierajace przy zwarciu w linji przyrzady pomia-
rowe, wlaczone w obwdd przekaznikéw  zabezpieczajy-
cvch, oraz specjalne pomocnicze transformatorki pradowe
o duzem nasyceniu, za poérednictwem ktérych przyrzady
pomiarowe moga byé bezpiecznie wlaczone w obwad
przekaznikow zabezpieczajacych.

Bardzo szeroko autor ujmuje dzial schematow urzi-
dzen zabezpieczajacych, dzielac wszystkie uklady na dwie
zasadnicze grupy od sposobu
wtornego pradu i napigcia i zaleznie od ilosci przekazni-

zaleznie doprowadzania
kdw. Pierwsza grupa podzielona jest na trzy podgrupy:
a) z doprowadzeniem pradu fazowego i napigcia skojarzo-
nego, b) z doprowadzeniem pradu fazowego i napiecia lub
polowy napi¢cia skojarzonego, ¢) 2z doprowadzeniem prg-
du i napiccia skojarzonego. Druga grupa podzielona jest
rowniez na trzy podgrupy: a) z zabezpieczeniem tréjbiegu-
nowem (kazda faza posiada oddzielny przekaznik oporno-
$ciowy), b) z zabezpieczeniem dwubiegunowem (w przekaz-
nik zaopatrzone sg tylko dwie fazy), c) z zabezpieczeniem
jednobiegunowem (do jednego przekaznika doprowadzona
jest roznica dwéch pradéw fazowych). Jako uzupelniznie
powyiszych schematéw aulor przytacza specjalne uklady,
stosowane przy ochronie urzadzen w przypadku podwdj-
nego zwarcia z ziemia oraz opisuje pokrotce urzadzenia do
sygnalizowania zwyklego zwarcia z ziemia.

Poza schematami zasadniczemi autor podaje schema-
ty obwodéow wyzwalajacych, tj. obwodéw, doprowadzaja-

cych prad do wyzwalaczy wylacznikéw; rozpatrzone sa
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uklady na prad staly oraz na prad zmienny, otrzymywany
z lransformatorkow pradowych, przyczem te ostatnie ukla-
dy rozpatrzone sa w wykonaniu z kontaklami na prad
ciagly i na prad roboczy.

Aulor nastepnie przytacza wyniki badan nad lukiem
$wietlnym w punkcie zwarcia i omawia wplyw oporu luku
na czas pracy przekaznikéow podajac
wskazowki co do wyboru typéw przekaznikéw (impedan-
cyjnego czy reaktacyjnego) oraz odpowiedniej charaktery-
styki z punktu widzenia wplywu luku éwietlnego na dzia-
lanie przekaznikow,

opornosciowych,

W dalszym ciagu autor podaje sposoby olkreslania
w przyblizeniu miejsca zaklécenia w linji: z warlosci cza-
su pracy przekaznika i jego charakterysiyki, z wartosci
napigeé zwarcia w dwoch lub kilku sasiednich podstacjach
lub zapomoca specjalnych przyrzadéw pomiarowych.

Na kilka przykiadach autor rozwaza sposéb zacho-
wania si¢ przekaznikéw opornosciowych przy réwnoleglej
pracy’ elektrowni i zjawisku kotysania i dochodzi do wnjos-
ku, ze przekazaiki te w zasadzie moga spowodowaé rozla-
czenie wspolpracujacych elektrowni, a wigc zapobiec wy-
padaniu maszyn z synchronizmu, miejsce jednak rozlacze-
nia sieci nie da sie zgéry okreslié.

W koncowym rozdziale autor podaje zasady projek-
towania zabezpieczen linij i sieci zapomoca przekaznikéw
opornosciowych i zasady te ilustruje przykladami.

Ksiazka daje wyczerpujace informacje o caloksztalcie
zagadnienia zabezpieczania urzadzen ‘elektrycznych zapo-
mocg przekaznikow opornosciowych tak z punktu wi-
dzenia teoretycznego, jak i prakiycznego, i jest nowym bo-
gatym dorobkiem w literaturze elektrotechnicznej, Dzieki
systematycznosci w ukladzie materjaléow i przejrzystosci
tresci ksigzka jest dostgpna zaréwno dla inZynieréw prak-
tykow, jak i studjujgcych, i niewatpliwie przyczyni sig do
poglebienia wiedzy w dziedzinie techniki zabezpieczen
urzadzen elektrycznych. Pozytecznem uzupefnieniem jest
bibljografja, podana na koncu ksigzki.

Inz, Stanistaw Konczykowski.

Katalog ksiazek elekirotechz;icznych. Ksiggarnia J.
Lisowskiej przystepuje do wydania kalalogu wydawnictw
elektrotechnicznych (ksiazek i broszur).

Jest pozadane, aby kalalog ksigzek elektrotechnicz-
nych byl mozliwie kompletny. Ksiggarnia prosi zatem P.p.
Autoréw i Wydawcoéw ksiazek z dziedziny elekirotechniki
PO laskawe nadestanie pod adresem Ksiegarni (Warszawa,
Al, Jerozolimska, 15) spisu prac z podaniem imienia i naz-
wiska autora, tytulu ksiazki, wydawcy i ceny.

Katalog ukaze si¢ w polowie lutego r. b.

Z RUCHU I

W sprawie projektu ,Przepiséw badania i oceny transior-
maloréw (PNE—33) ).

Uwagi, dotyczace gtownych tematéw dyskusji na posiedze-
niach Podkomisji Transformatoréw Komisji Il-ej Maszyn

: Elektrycznych S. E. P.

Celem wyjasnienia ogélnego charakleru i umolywowa-
nia brzmienia poszczegélnych artykuléow projektu Przepisow,
a rowniez w celu podania do wiadomosci tej réznicy pogls-
déw, jaka ujawnila sie na Fodkomisji w czasie diugotrwalych

*) Drukowane w Przegladzie Elekirotech. Nr.Nr. 22, 23
i24 21933 roku i 112z 1934 roku,

WYTW ORNI

debat nad niniejszym projektem, Podkomisja postanowila
poda¢ w skracie do wiadomosci publicznej wazniejsze mo-
menty dyskusji, azeby wywolaé mozliwie szerokie debaty,
Przepisy, zanim uchwalone zostana w redakcji ostatecznej,

1.

Sprawa ogolnego charakteru Przepiséw, a wige ich
ukladu oraz podobieristwa do Lych lub innych przepiséw za-
granicznych, byla przedmiotem licznych dyskusyj zaréwno
przy ustalaniu wytycznych dla pierwszego projektu, jak

Charakter ogolny przepiséw.

i przy opracowywaniu jego szczegoiow,
P. inz. W. Kopczynski czesto wskazywal na zbyt duze
podobienistwo projektu przepisow do odnosnych przepisow
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niemieckich, Gléwnem niebezpieczenstwem, wedle pogladu
p. inz Kopeczynskiego, pod tym wzgledem jest mozliwosé
spotkania sie ze sirony publicznosci, znajacej tylko przepisy
niemieckie, z zarzutem, iz polskie przepisy sa ich zwyklem
tfomaczeniem.

Z drugiej strony p. inz B. Szapiro zwracal uwage na
niewlaéciwosé zmieniania w projekcie przepisow takich
szczegolow, ktore, zapozyczone z przepisow niemieckich,
weszly 1 nas od kilkudziesieciu lat w uzycie, sq powszech-
nie znane i uznane, Tak np. przyzwyczaili si¢ nasi elektry-
cy do przyjetego przez przepisy niemieckie znakowania
ukladéw polaczed. Znakowanie to spotyka sig u nas na sel-
kach i tysiacach pracujacych transiormatoréw. Gdyby Ko-
misja zdecydowala sie wprowadzié inne, bardziej racjonalne
znakowanie, to nalezy jednak poda¢ w tablicy réwniez zna-
kowanie niemieckie,. azeby nie utrudniaé korzystania z ta-
blicy, nie wprowadzaé¢ zamelu, ktéry moglby wywolaé w
praktyce fatalne skuthi,

Ogoéf Podkomisji, stojac na stanowisku, iz stworzenie
czysto polskich przepiséw jest dla nas niemozliwoscia, przy-
jat przepisy niemieckie jako podstawe do swego projektu
li tylko z pobudek technicznych, uwazajac je za jedne z naj-
bardziej wyczerpujacych i zakonczonych. Z drugiej strony
zwrécono uwage, by przepisy niemieckie byly tylko ogélna
podstawa, ktéra miata byé rozbudowana i przeredagowana
z mysla jaknajdalej idacego uzgadniania przepiséw polskich
z miedzynarodowemi oraz wprowadzenia wszystkich zmian,
kioreby polskie przepisy stawialy wyzej od niemieckich.
W ten sposéb np. ulegl czesciowemu przegrupowaniu ogélny
uktad paragraféw, zostala wprowadzona definicja transfor-
matora, zmieniono brzmienie przepisu na obliczanie spadku
napiecia, zmieniono przepisy na préby dielektryczne, prze-
pisy, dotyczace strat i sprawnoéci i wiele innych. Dzigki
lemu dzisiejszy projekt jest automatycznie zlotym $rodkiem
miedzy pogladami dwéch wyzej
Podkomisji,

wymienionych czlonkéw

2. Sprawa temperatur.

Tabela dopuszczalnych przyrostéw temperatur zostala
przedyskutowana 'i ulozona przez Podkomisje na podsta-
wie dwéch warunkow:

a) koniecznodci przyjecia temperatury otoczenia réwnej
40° wobec ustalenia jej w tej wlasnie wysokosci przez Mie-
dzynarodowsa Komisje Elektrotechniczng (C.E.L), wbrew te-
muy, i% w wielu krajach, lezacych na pétnocnej potkuli, a wiec
" i w Polsce, taka temperatura nie zdarza sie wcale lub nalezy
do warunkéw wyjatkowych;

b) konieczno§é pozostawienia przyrostéw temperatury
w wysokosci przyjetej przez przepisy niemieckie, wedltug
ktérych wykonywane sa obce transformatory, stanowiace
najgrozniejszg dla naszego przemystu konkurencije.

Jedynie przyrost temperatury rdzenia zelaznego w
transformatorach suchych wywotal dyskusje, w ktérej wy-
niku opinja Podkomisji rozbila sie na dwa odmienne pogla-
dy. W dzisiejszym projekcie figuruje cyfra 65°, jako przy-
rost kompromisowy miedzy owemi dwoma rozbieznemi po-
gladami. '

Za obnizeniem tego przyrostu do 60° obstawala czeéé
Podkomisji, ktérej wyrazicielem byt p. inz. B, Hac, sklada-
jac nastepujace vofum separatum:

«Dopuszczalny przyrost temperatury rdzenia 65°
w transformatorach suchych, przyjety w projekcie PNE 33
#Przepiséw oceny i badania transformatorsw", jest zaduzy,
" przyrost ten powinien wynosié nie wiecej, niz 60°% t. j. tyle,
ile wedlug tych przepiséw wynosi dopuszczalny przyrost
temperatury uzwojend, wynikajacy z pomiaréw oporéw
uzwojen,

o Nr 2.

W transformatorach suchych odprowadzenie ciepla
z najbardziej nagrzanych $rodkowych cewek uzwojenia jest
bardziej utrudnione, niz w transformatorach olejowych.
Z tego powodu w transformatorach tych, cewki nagrzewaja
sig bardzc nier6wnomiernie. Réznica miedzy najwyZsza tem-
peraturg $rodkowych cewek, a temperaturg §rednia, wyni-
kajaca z pomiaru oporéw uzwojenia, jest bardzo znaczna,
Temperatura mierzona na zewnetrznym obwodzie Srodkowej
cewki przywyzsza o kilka do dziesieciu stopni érednia tem-
perature uzwojenia. Temperatura na wewnetrznym obwodzie
srodkowej cewki, zazwyczaj niedostepnym dla pomiarow
termometrycznych, napewno przewyzsza srednig temperature
uzwojenia co najmniej o kilkanascie stopni. Wyjatek stano-
wié moga tu Llylko (ransformatory niewielkie, posiadajace
cewki rozstawione, bez zastosowania blach chlodzacych.

Przyjawszy powyzsze pod uwage, uwazamy, Zze w trans-
formatorach suchych przyjecie dla dopuszczalnego przyrostu
temperatury rdzenia w naszych przepisach 65° jest niebez-
pieczne, bowiem przez to odprowadzenie ciepla ze $rodko-
wych cewek bedzie jeszcze bardziej utrudnione i najwyzsza
temperatura tam panujaca bedzie jeszcze wigksza, niz przy
obecnych transformatorach, ktére lak, jak to jest przyjete
w niemieckich przepisach, posiadaja najwyzszy dopuszczal-
ny przyrost temperatury rdzenia 65",

Do powyzszego vofum separatum przytaczyl sie inz.
B. Szapiro, dodajac nastepujace uwagi:

nZgadzajac si¢ z opinja powyzsza p. inz, B. Haca, nad-
mieniam, ze, nawet dopuszczajac przyrost temperatury rdze-
nia w trapsformatorze suchym tylko 60", otrzymamy tem-
perature kraficowa o 5° wyisza, anizeli w przepisach nie-
mieckich, gdyzmy przyjmuje-

my temperature otoczenia40°, k V &
aNiemcy 35% Zaznaczam jesz- =
cze, ze mojem zdaniem sku- /8 QL
teczna konkurencja z wyroba- "8
mi zagranicznemi jest dla prze- /2 E_
mystu krajowego do osiagnie- 1.2
cia nie przez pogorszenie jako- // §
éci wyrobéw lub przez osla- 19,
bienie ostrosci probierczej, /0 g /

lecz jedynie przez mozliwe
doréwnanie wyrobom zagra-
nicznym. Kazde zlagodzenie 1
naszych przepiséw w porow-
naniu z przepisami zagrani-
cznemi, daje akwizylorom
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olejowych, nie powinny le obawy powstawaé w stosunku
do zelaza transformatoréw suchych.

Rozpatrywanie sprawy z punktu widzenia wplywu tem-
peratury na izolacj¢ miedzyblachowa nie moze byé¢ brane pod
uwage, skoro nie zostal ustalony rodzaj izolacji dla blach
transformatoréw olejowych. Blachy natomiast sa przewaznie
oklejane papierem, lecz réwniez sg izolowane lakierem, kto-
rego odpornoéé na ciepto jest znaczna i czesto lepsza od od-
pornosci papieru.

Punkt widzenia wplywu temperatury Zelaza na otacza-
jace go cewki, nie moze byé réwniez przeszkody do dopusz-
czenia wyzszej lemperatury zelaza w transformatorach su-
chych, gdyz skoro jest okreslony dopuszczalny przyrost
temperatury cewek, to zadaniem konstruktora jest nadanie
transformatorowi tego rodzaju konsirukcji kanalow wenty-
lacyjnych oraz takie rozmieszczenie cewek, aby temperatu-~
ry zaréwno cewek, jak i zelaza byly utrzymane w granicach
dopuszezalnych”,

Nalezy tu jeszcze dla uzupelnienia obrazu dyskusji co
do temperatur poda¢ zdanie p. inz. W, Kopczynskiego, kté-
ry wystepowal za obnizeniem wszystkich przyrostéw tem-
peratury, uznanych przez wigkszoéé Podkomisji za dopusz-
czalne. Ze szczegolami tego pogladu mozna zapoznaé sie
w artykule p. inz. W. KOpczynskxeLo (nPrzegl. Elektr. 1933,
str, 238).

3. Préby dielektryczne,

Dzisiejsza redakecja tych przepiséw oraz liczbowe war-
tosci napieé probierczych przy probie wzgledem ziemi lub
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oddzielnych uzwojeri migdzy soba jest wynikiem kompromi-
su miedzy przepisami miedzynarodowemi i niemieckiemi.
Podkomisja jednoglosnie zgodzila sic na przyjecie podsta-
wowego wzoru C. E, L: 2U 4 1000 z tem, iz dla malych
transformalorow t. zw. uzylecznosci publicznej, t. j. trans-
formatoréw, przylaczonych do sieci rozdzialowych o zna-
czeniu wybitnie publicznem, napiecie to bedzie podwyzszone,
przyczem wyjatek ten zostal ujely w mozliwie najprosiszy
przepis. Ilustracja tych tendencyj jest poniZszy wykres {p.
sir. 42].

4. Préba izolacji na tale uskokowgq.

Préba ta zostala pomieszczona w przepisach, lecz uzna-
no ja jako nieobowiazujaca. Jest to wynikiem kompromisu
w lonie Podkomisji. Z jednej strony przepisy miedzynaro-
dowe C .E. L. proby tej mie podaja, gdyi jest ona przez wiek-
sz0$¢ czlonkow tej Komisji uwazana =za niemiarodajna.
Z drugiej za$ strony nalezato sie liczy¢ z przyzwyczajeniem
odbiorcow przeprowadzania tej préby, wobec czego trzeba
ja bylo w sposéb scisty sformutowaé, W kazdym razie Pod-
komisja liczy sig na przysztosé z mozliwoscia usuniecia tej
proby wogdle z przepiséw, jak to zreszta ma nastapié i w
przepisach niemieckich, jedynych poza szwajcarskiemi, ktére
le probe zalecaja. Przedstawiciele Niemiec na Komisji Mie-
dzynarodowej wyraznie zaznaczyli, iz préba ta miafa ra-
czej znaczenie melody badawczej, teraz jednak jest w prze-
pisach zabytkiem i pozostaje narazie gwoli réwniez przy-
zwyczajeniom odbiorcéw.

PRZEMYSL

Swiatowy rynek surowcéw,

Konsumcja trzech majpowazniejszych surowcéw prze-
mystu elektrotechnicznego: miedzi, kauczuku i cyny ule-
gta w drugiej polowie ubieglego roku pewnym zmianom.

Spozycie miedzi slusznie uwazane jest jako termo-
metr wytwoérczodci elektrotechnicznej, W ostatnich mie-
sigcach daje si¢ zauwazy¢ tendencja do znizki ceny tego
artykulu, wywolana zmmiejszeniem zaméwiefl, wahaniami
walut i uruchomieniem nowych kopali w Afryce. Wyisza
Katanga produkcje obecnie ok. 80000 t miedzi
rocznie, podezas gdy w r, 1932 produkcja siggala zaledwie
54000 . W Rhodezji eksploatuje sie réwniez nowe po-
ktady. Naogél zapasy surowca wystarczaja na pokrycie za-
potrzebowania bez znacznych nadwyzek, tak iz nadproduk-
cji nie nalezy sie obawia¢.

Cena kauczuku podniosia si¢ nieco od paZdziernika
ub. roku. Spozycie $wiatowe tego artykulu wzrosto w zna-
cznym stopniu i wynosito w pierwszych 9 miesigcach
1933 r, — 607500 t wobec 518250 t w tym samym okresie
1932 r, Najwiclszym wahaniom ulega ono w Ameryce w za-
leznosci od stanu i konjunktur przemysiu samochodowego.

Konsumcja cyny w St. Zjedn., majpowainiejszym od-
biorcy tego metalu, wzrosta w ostatnim roku o 16900 t,
t. j. o 48%, Produkcja puszek blaszanych osiagneta
30 650000 sztuk wobec 19050000 szt, fabrykowanych
w roku poprzednim. Przemyst automobilowy, zuizywajacy
rowniez cyne w wielkich ilosciach, pracowal bardzo po-
myslnie, czego dowodzi liczha 1712560 samochodéw, wy-
konanych w 9 pierwszych miesiacach 1933 r. w poréwna-
niu z produkcja 1208 600 samochodbw w tym samym okre-
sie 1932 r,

l HANDEL.

Produkcja i zbyt niekiérych artykuléw elekirotechnicznych
w wrzesniu 1933 r.

Wedlug zestawienia Glownego Urz. Stalysiycznego,

obejmujacego 25 rodzajow artykuléw elektrotechnicznych,

produkcja ich w wrzeéniu ub. roku wynosila sume 4914,7

1000 | a3
1 /0

Nazwa towaru %
zt

Maszyny elektryczne ; W@ 188 71;5 104
Przetwornice , . . 5 s b B g =
Transformatory DL LA s 78 | 765 123
Akumulatory i ich cu;sen . 340 | 335 | 93
Ogniwa i cze$ci . . . . 344 | 193 206
Urzadzenia rozdzielcze . . . .| 180 | 354, 620
Skrzynki przylaczowe , . . . . .| 57 | 190 | 177
Wylaczniki olejowe . . . 44 126 107
Beszeczn, drobna armatura rozdzxel !

i instalacyjna . . .« . .| 310 [136,5 154
Liczniki energji elektryczne; ; 155 | 770 | 140
Rury izolacyjne i czgéei . 178 | 1411 153
Sw1eczmk1, zyrandole i t. p. . 139 139 | 127
Urzadz. i przyrzady domow. uzytku ; 25 131 (55,5
Przyrzady elektromedyczne e 7 24 31| 27

Aparaty telefonicz. i centralki . 130 69 1 39

Sprzet pomocn. i cze$ci zapasowe . 29 21 | 170
Zar6wki elekiryczne . 731 1 93925
Przewodniki gole . .} 1583 ! 595 125
Przewodniki izolow. meobolowxone .| 472 100 , 92
" obolowione . . 942 130 149
Porcelana elektrotechniczna . .| 100 111 “109
Radjosprzet: {
Aparaty detektorowe . . . . . . 0,3 55! 1,8
” lampowe . o b w202 633 | 133
Kondensatory . . . . . . . . . 69 | 186 | 192
Transformatorki . . . . . . . 46 | 158 | 164
Razem

4914,7 !
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tys. zlot. t. j. prawie pozostala bez zmiany w stosunku do
sierpniowej, slanowigc 116,5% przecietnej produleji mie-
sigeznej rokn 1932, W ponizszem zestawienin pierwsza yu-
bryka zawiera warlosé wylworczoseli w wrzesniu ub. roku
w tysiac. zfot, druga — warto§é wylworezosei wrze$nio-
wej w slosunku do sierpnia ub, roku w %-ch, a trzecia to
samo réowniez w %-ch w stosunku do przecielnej wytwor-
czo$ci miesigczne] roku 1932,

Produkcja w wrzeéniu ulrzymala sie wiec ma pozio-
mie poprzedniego miesiaca, Wylworezosé mnieklorych ar-
lykutow, jak akumulatory i ich cze$ci, przyrzady elektro-
medyczne, aparaty telefoniczne i centralki, radjowe apa-
raty detektorowe — zmniejszyta sie znacznie, zalo wzrosia
produlcja licznikéw, aparatéow lampowych, urzadzefn roz-
dzielezych, ogniw i skrzynek przylgczowych.

Naogét pod wzgledem produkeji miesiac sprawozdaw-
czy mozna uwazaé jako do$é pomyslny, Zbyt arviykulow
we wrzesniu wynosil 5162,6 lys. zlot.,  przewyzszajac lym
razem produkcje o blisko 248 tys. zlot, L. J. o ok. 5%.

Przywéz do Polski artykuléw elekirotechnicznych
w listopadzie 1933 r.

W listopadzie ub. roku przywieziono do Polski og6-
tem 2415 t artykuldéw eleklrolech. (53% ilosci poprzednie-
go miesiaca) za sume 1271 tys, zlot, (38% wartoSci paz-
dziernikowej),

Przywéz poszezegdlnych artykuléw przedslawial sie
jak naslgpuje (trzecia rubryka oznacza warto§é przywozu
w listopadzie w % w stosunku do pazdziernik ub. roku):

W miesigcu sprawozdawczym mamy wigec do czynie-
nia z bardzo znacznem zmniejszeniem si¢ przywozu w sto-
sunku do paZdziernika, mniej co do wagi, a wigcej co do
warlosei sprowadzonych artykuldw.. Zwyike wykazuje je-
dna tylko pozycja, a mianowicie kable elekiryczne (280%
imporfu pa#dziernikowego). Jezeli od calej ilosci przywozu
odja¢ najpowazniejszq pozycje wyrobéw z wegla, to na
wszystkie pozostale artykuly przypadnie 101,3 tonny, w
ktérych same kable stanowia 47,4 lonny. Daje to obraz aa-

Nr 2
Nazwa towaru q 1(2)?0 %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg 74 119 85
Pradnice i silniki o wadze powyzej
500 kg =l =1 =
Inne maszyny elektryezne i ich czedci| 79| 103 21
Akumulatory i plyty 4 3 15
Transformatory i przetwornice 30 33 24
Oporniki, rozruszniki, regulatory i
kontrolery 11 23 68
Wrylaczniki, kondens., piorunochr.,,
odgromn., przyrzady i tablice roz-
dzielcze, bezpieczniki 27 47 47
Wskazniki pradu i mierniki, procz
licznikow 14 64 54
Liczniki energji elektrycznej 19 37 12
Przyrzady elektromedyczne 13 42 32
Lampy tukowe i proZektory 2 3 60
Zaréwki 18 122 35
Lampy katodowe 10 143 76
Materjaly instalac. do sieci elektr, 21 43 | 515
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-
ofowione 15 10 11
Przewodniki w oprzedzie 4 3 25
Sznur podwéjny i wielozytowy 2 3 21
Drut i sznur dzwonkowy = == =
Kable elektryczne ' 474 | 112 | 280
Ogniwa i baterje 0,3 1 —
Aparaty teletechniczne i centralki 5 21 53
w  Sygnalizacyjne i zegary 12 32 53
. telegraliczne i ich czesci 2 6 =z
Radjoaparaty ' 23 73 19
Dzwonki i transformatory do nich 1 3 7,5
Przyrzady el. do gotowania, prasow. g
i ogrzewania 17 21 47
Przyrzady oddzielnie niewymienione| 50 85 65
Wyroby z porcelady elekirotechn, 86 19 40
- Z wqgla 1402 100 35
2415 ) 1211

szego wwozu branzy eleklrycznej. Jedna tonna sprowadzo-
nych artykuléw kosztowala w listopadzie przecigtnie =zl
528, a wigc zaledwie 72). odpowiedniej sumy w pazdzier-
niku,

R O Z

Fundusz Stypendjalny im. §. p. prol, inz. Stanistawa Odro-
waz-Wysockiego.

W okresie czasu od 11 grudnia do 31 grudnia 1933 r.
wplynely za posrednictwem P, K, O. wplaty za ksigzke pa-
miatkowa, wydang ku czci §. p. prol. St. Odrowaz-Wysoc-
kiego: od 23 oséb po zl. 3 — zl, 69, Ponadto ofiarowali w
postaci nadplaty za wymieniona ksiazke: Z. Toczyski, Mo-
écice, zl. 2; K. Pustota, Warszawa, zl. 12; J. Piekarski, Kra-
lcéw, zt. 2; L. Nowicki, Torun, zl. 2; Z. Sowinski, Zawier-
cie, zl. 2; S. Robakowski, Sosnowiec, zt. 2. Razem zI. 91.

Stan Funduszu wedtug sprawozdania, ogloszonego w
Nr. 1 ,Przegladu Elektrotechnicznego”, wynosil zi, 5807,
Stan Funduszu w dniu 31 grudnia 1933 r. wynosit zi. 5898.

N E.

Komisja Slypendjalna zwraca sie z uprzejma prosba
do oséb, ktére nie uiscily dotychczas naleznosci za przesta-
na im swego czasu ksiazke pamiagtkowa ku czci § p. prof,
Odrowaz-Wysockiego o laskawe wplacenie lej naleznosci
na konto P.K.O. Nr. 221 i zasilenie w ten sposéb Funduszu
Stypendjalnego {cena lksiezki wynosi zl. 3, nadpfaty sa po-
2adane), lub zwrot ksiazki pod adresem Komisji (Al. Jero-
zolimskie Nr, 16, m. 6). T. Z.

Muzeum Przemysiu i Techniki—ul, Krak.-Przedmiescie
Nr. 66 (I czesé zbioréw) i ul. Tamka Nr. 1 (I czesé zbioréw),
olwarte w §rody, czwartli, piatki, soboty i niedziele, od
godz, 10-ej do 14-ej, pozatem w pialki dodatkowo od godz.
17-ej do 20-ej..

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoécia.

S. A. Z. G. ,Drukarria Polska', Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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